Jordbehandling til planteskolekulturer

Ved I. GRoven

568. heretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur
1 nervzerende beretning, der skal betragtes som orienterende, geres rede for
en rickke forspgg med kemikalie- og dampbehandling af jorden til plante-
skolefrebede med det forma4l at ophave traetrethed og eliminere den sikaldte
faldesyge. Beretningen er udarbejdet af assistent I. Groven, Hornum.
Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur

Indledning

Planteskolernes frobede hjemssges ofte af én eller flere »syg-
dommeg, der bevirker, at planter pa kimbladstadiet indsneres 1
rodhalsen, hvorp& de veelter og der. Hvor ondartet angreb af
denne art kan veere, synes at afhmenge af flere faklorer, bl. a.
hvor lseenge jorden har vaeret benyitet til planteskolekulturer
samt jordens beliggenhed og bonitet. Ofte er der meget kraftige
angreb at finde pd en let, noget stenet jord, der i flere ar har
veeret benyttet til planteskoledrift, og som er udsat for direkte
solbestraling. I serdeles ondartede tilfelde kan kun 20—30 pct.
af det sdede fro give levedygtige planter, og disse vil gennem
den 2-drige periode kun udvikle sig sparsomt.

Angreby af denne art har vaeret bensvnt som »srodbrandg,
»veeltesyge« og »faldesyge«. Hvad angrebet skyldes, ved man pé
nerverende tidspunkt ikke med sikkerhed; men ud fra de under-
spgelser, der har fundet sted, er der ikke konstateret angreb af
svampe eller svampedele herende til komplekset rodbrand-
svampe, hvorfor man ikke rent umiddelbart kan antage, at det
drejer sig om angreb af rodbrand, selv om sygdomsbilledet til-
syneladende er det samme. Som andre arsager til angrebene er der
fremsat hypoteser som vindslid, solskoldning eller anden me-
kanisk skade, en form for traethed i jorden, komplekse forbin-
delser mellem metallerne i jorden, svagt spirende fro og dermed
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svage planter, der er modtagelige for ydre pavirkning, og endelig
angreb af forskellige alearter.

Formailet med de udfertc forseg har varet at fjerne den eller
de arsager, der har vzeret skyld i de smi planters gdelseggelse,
samt at opheeve den traethed, der for eller siden opstar i enhver
planteskolejord ved dyrkning af sten- og keernefrugtplanter pa
samme areal, el feenomen, der kendes under navnet almindelig
treetrethed eller keernefrugtirsethed.

Foruden de forseg, der er udfert ved forsegsstationerne, er der
i forskellige planteskoler landet over, i forbindelse med Dansk
Planteskoleejerforening og dennes konsulent Jorgen Mosegaard,
udfert en del orienterende forseg og underssgelser vedrgrende
jordhehandling, hvorfor der her pa forsegsvirksomhedens vegne
takkes for samarbejdet.

Anvendte midler og virkeméde

Som det vil fremgi af beretningen, er der provet en lang raekke
forskellige midler til beksempelse af faldesygen. Efterhinden
som et middel har vist sig virkningslast, er det taget ud af for-
segsplanen og erstattet af nye. I det folgende er der kort gjort
rede for de forskellige midler, der har taget del i forsegene.

FUNGICIDER

Ved forsegenes begyndelse blev der anvendt forskellige fungi-
cider, og forméalet med nedvanding af blasten og Germisan samt
tilforsel af tiurammidlet Danatex var at opna en desinficerende
virkning, hvilket man utvivlsomt ogsa har faet, uden at det har
haft nogen virkning pa forsagets resultater. Blasten og Germisan
er vandet ud med motorsprejte, og Danalex er arbejdet ned i
jorden.

DAMPBEHANDLING

Ved dampbehandling opvarmes jorden til 90—100° C i det averste
jordlag, hvorved mange sygdomskim draebes, samtidig med at
der skulle frigeres en del bundne n=:eringsstoffer, Hvad der efier
en dampbehandling giver den vsksistimulerende virkning, der
er pavist 1 forsegene, vides ikke endnu; men foruden hypotesen
om neeringsstoffrigerelse kan der veere tale om en struktur-
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sndring i jorden, frigerelse af komplekse forbindelser mellem
tunge metaller i jorden og nedbrydning af de i jorden tilstede-
veerende eggehvidestoffer, d. v. s. opnielse af en kvaelstofvirkning.

Pa grund af den everlige dampbehandling sker der ret hurtigt
en »ny infektion« af det behandlede jordlag, siledes at virkningen
hurtigt fortager sig, og at man ingen eftervirkning far. Over for
ukrudt har dampbehandling en szrdeles god virkning, idet fra
og ukrudtskim tilintetgeres med ca. 100 pct.

Damphehandlingens praktiske gennemferelse udferes ved
hjelp af et dampapparat af passende starrelse, det viere sig
dampkedel (mindst 5 m?), dampgeneralor eller en varmetromle,
Ved dampkedel og dampgenerator ledes dampen ned i jorden
ved hjeelp af plastikdug, dampkasse eller dampharve og dampror.
Ved plastikdug og dampkasse treenger dampen ned i jorden ved
hjxelp af det overtryk, der opstar, nar den ledes ind under hen-
holdsvis dug og kasse. Efter disse principper hengir ca. 20—30
min., for der er effektivi dampet i ca. 10 cm dybde. Ved savel
dampkasse som plastikdug galder det, at de ber indrettes efter
bedenes bredde, idet dampbehandling af gangene vil fordyre ar-
bhejdet betydeligt,

Dampharve og damprgr er ikke med den nuvarende udform-
ning at anbefale pa friland. Ved al dampbehandling er det af
storste betydning for resultatet, at jorden er meget findelt.

Dampbehandlingens storste skavank er, at man er afhsengig
af vand og elektricitetsforsyning pa stedet, eller man skal operere
med meget lange ledninger.

KLORPIKRIN

Klorpikrin er en let fordampelig vedske med veegtfylde 1,656 og
kogepunkt ved 112,4° C. '

For at fordampningen kan blive effektiv, skal jordiempera-
turen veere over 10° C. For hgj jordtemperatur giver for hurtig
fordampning og derved for lille virkning. For lav jordtemperatur
giver for langsom fordampning, hvilket kan bevirke, at man
far saet, inden jorden er fuldstendig udluftet.

Klorpikrin, der har en alsidig virkning med hensyn til rodal
og trzetreethed m. v., virker i lighed med damp med ca. 100 pct.
over for ukrudt; endvidere har klorpikrin en fleririg vasekst-

31* 467



stimulerende eftervirkning, hvilket skulle muliggere, at der kan
ga en vis arraekke mellem hver behandling.

I lighed med, hvad der er nsevnt under damp, ved man heller
ikke her, hvad der er skyld i den paviste veekststimulerende
virkning.

Klorpikrin udbringes med handinjektor eller med en motor-
drevet nedfmelder. Der tilfores ca. 50 g pr. m?, og med hand-
injektor tilfares ca. 2 em?® pr. injektion, d.v.s. ca. 10 injektioner
pr. m?. Klorpikrin, der er meget giftigt, er hjemmehorende i fare-
klasse X og mé derfor ved udbringning omgés med sterste for-
sigtighed, og udbringningen ma kun foretages af personer med
den ngdvendige autorisation. Hvis behandlingen skal foretages
i nerheden af grenne planter, mi vinden bzere fra disse, idet
man ellers kan risikere kraftige svidninger af undsluppen gas.

Efter injicering skal jorden dsekkes med halm, papir eller et
lignende materiale i 3—5 dage, inden der foretages en langvarig
ndluftning af jorden (ca. 3 uger). For tidlig sdning efter be-
handling resulterer i dreebning af froet eller i darlig spiring og
dermed folgende lille planteantal.

METYLBROMID

Metylbromid er en szrdeles let fordampelig veedske med veaegt-
fylde 1,73 og kogepunkt 3,6° C. Det lave kogepunkt ger en ud-
bringning af det rene stof pi friland umulig pa grund af for
hurtig fordampning, hvorfor det blandes med 75 pect. triklor-
etylen.

Jordtemperaturen ber vere over 10° C ved behandling, helst
over 16° C for at £ den mest effektive virkning,

Metylbromid er et udpreget rodilsmiddel, der ikke har haft
sd god virkning i1 forsegene som klorpikrin. Over for ukrudt
har virkningen vzrel noget darligere end klorpikrin, men be-
tydeligt bedre end ubehandlet.

I lighed med klorpikrin er dette stof meget giftigt og ma kun
omgas af personer med den ngdvendige autorisation. Metyl-
bromid i den tidligere omtalte blanding nedfeweldes pa tilsvarende
made og mezengde (50 g metylbromid pr. m?) som klorpikrin,
og man iagttager de samme forholdsregler som nzvnt under
dette middel.
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I forhold til klorpikrin er metylbromidens sterste fordel den
huriigere fordampning, der muligger en hurtigere sdning efter
behandlingen.

FORMALIN

Af dette middel anvendes 14—1 liter pr. m? af den 40 pct. han-
delsvare. Formalin hlandes med si meget vand, at det everste
jordlag kan gennemirsenges af vedsken,

Den storste skavank ved dette middel er den lange udluft-
ningsperiode, der er nedvendig, inden det tilferte er fordampet.

Virkemfiden synes at veere noget af det samme som for de to
forannaevnte kemikalier, men virkningen er lidt svagere, bade
hvad vakstkraft og ukrudisbestand angar, end for klorpikrin.

Udluftningen skal her vsere ret lang, for at jorden kan vaere
fri for giftdampe. Formalin vil sikkert vserce et af de billigste
midler i den lille meengde, men dets virkning er kun kortvarig,
og fornyet behandling af samme areal giver darligere resultat
for hvert ar.

D. D.

D.D. (Diklorpropan og Diklorpropylen) er en i lighed med klor-
pikrin og metylbromid let fordampelig vaedske, og den udbringes
pa samme méade som de to ovennaevnte kemikalier.

Pa grund af at D.D.-behandlet jord behgver lang tid, fer ud-
luftningen er fuldstsendig, er midlet mindre anvendeligt pa fri-
land, hvis jorden ikke er szrdeles varm.

SEYGGE

Denne behandling, der har vaeret med i ét forseg, har taget
sigte pA at undersoge, om adeleggelsen af sméiplanterne skyldes
mekanisk skade sisom sandslid, vindslid og udterring eller sol-
skoldning. Den har i det givne tilfeelde ingen virkning haft.

UDLUFTNING

For at preve, om jorden er klar til saning efter de forskellige
kemiske behandlinger, bor der plantes salat eller lignende gm-
findtlig plante 1 en kasse med behandlet jord for at konstatere,
om udluftningen har varet effektiv. I visse tilfeelde kan man
lugte sig til, om jorden er tilstraekkelig udluftet.
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Forsogenes anleg

Forsegene blev pabegyndt i foraret 1954 ved Hornum og Spangs-
bjerg samt som ei udstationeret forseg i Lomborgs Planteskole
ved Aalborg. Ved alle tre forsggssteder blev der anvendt parcel-
sterrelse 3,0 m X 1,0 m og 6 fellesparceller. Af plantearter blev
der anvendt gstrigsk fyr (Pinus nigra austriaca/, redgran (Pi-
cea abies), rosenfreplanter (Rosa canina), birk (Belula verru-
cosa), el (Alnus glutinosa) og seble (Malus silvesiris). Af samt-
lige arter har der vezret anvendt sundt frg af god proveniens.
Jordbehandlingen fandt sted 10. april 1954 og sdningen 3.—b5.
maj 1954. Ved de senere udferte forseg er jordbehandlingen
foretaget si tidligl, jorden har veeret bekvem om foraret.

Resultater

I nedenstaende tabeller 1—7 fremlegges de samlede forsegs-
resultater, siledes at de udstationerede forsog og orienteringer
tjener til at understotte de mere permanente forseg fra forsegs-
virksomheden.

Tabel 1 og 2 viser resultaterne fra de forseg, der hlev anlagt
i 1954, og ved bade Hornum og Spangsbjerg er det kun damp-
behandling, der har givet sikre positive udslag. Bade antal
planter og plantemasse er positivt afvigende fra de evrige for-
sogsled, der ligger ret ens i begge henseender. Stgrrelsessorte-
ringen viser ogsa tydeligt udslag for dampbehandling, idet der
opniedes flere planter i de store sorieringer. Ved Spangsbjerg
har man dog fiet en ret kraftig tilvaekst for tiurambehandling
til redgran.

I pstrigsk fyr er udslagene tilnzermelsesvis de samme som for
rgdgran.

Birk folger stort set samme linie som fyr og gran, dog er der
ved Spangsbjerg opniet en meget darlig spiring og dermed
folgende lille antal planter for tiurambehandling. At planterne
er blevet store, ma tilleegges den sterre plads, den enkelie plante
1 dette tilfeelde har haft til radighed.

ZEblefraplanter har reageret over for de forskellige behand-
linger pa tilsvarende méide som de ovrige arter, dog som det
fremgar af tabel 1 med temmelig stor forskel pa sund jord og
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Tabel 1. Hornum,. Forsgg anlagt 1954

Forholdstal
o i i
F led E E 2 z
'orsogsle _g E a = E
s P ¥ 5 ¥ 2
Redgran, Picea abies
1 Ubehandlet.............. 978 213.2 0.22 100 100 100
2 Blasten, 200 kg/ha nedv.. . 1007 200.r O.0 103 94 91
3 Germisan 2°/o0 nedv....... 980 205.6 0.21 100 96 95
4 Dampbehandling 10 em... 1219 2842 0.3 1256 133 105
5 Afsv. af fre, Germisan. ... . 1017 2107 0.2t 104 99 95
6 Tiurambehandling, 33 g/m? 953 2181 6.2 97 102 105
Ostrigsk Fyr, Pinus nigra austriaca.
1 Ubehandlet. ............. 698 201.s 0.2 100 100 100
2 Blasten, 200 kg/ha nedv... 701 303.2 0. 100 104 102
3 Germisan 2%oo nedv....... 758 280.s 0.7 109 96 88
4 Dampbehandling 10 cm. .. 792 3518 0. 113 121 105
5 Afsv, af fre, Germisan..... 715 3005 0.2 102 103 100
6 Tiurambehandling, 33 g/m? 609 292.7 0.4s 87 100 114
AEble, Malus silvestris (sund jord)
1 Ubehandlet ............. 76 1150 1.2 100 100 100
2 Blasten, 200 kg/ha nedv. . . 72 1050 1lus 95 91 96
3 Germisan 2% nedv....... 68 1250 1.5 89 109 122
4 Dampbehandling 10 cm... 81 230.0 2.6 107 200 188
5 Afsv, af fre, Germisan.. ... 76 1292 1.1 100 112 112
6 Tiurambehandling, 33 g/m? 77 1442 1.7 101 125 123
AEble, Malus silvestris (treetreet jord)
1 Ubehandlet.............. 58 425 0. 100 100 100
2 Blisten, 200 kg/ha nedv... 58 333 0Os7 100 78 77
3 Germisan 2%oo nedv....... 43 467 1.9 74 110 147
4 Dampbehandling 10 em... 71 1333 1l.s 122 314 254
5 Afsv. af fre, Germisan. ... . 69 442 0.6 119 104 86
6 Tiurambebandling, 33 g/m®* 64 Hi.» 0. 110 122 109
Vortebirk, Befula verrucosa
1 Ubehandlet. ............. 133  58.7 0.4 100 100 100
2 Blasien, 200 kg/ha nedv... 138 60.4 0.4¢ 104 103 100
3 Germisan 2%o0 nedv....... 145 60.z 0.2 109 103 95
4 Dampbehandling 10 em... 153 93.9 0. 115 160 139
5 Afsv, af frg, Germisan. .... 113 482 (043 85 82 98
6 Tiurambehandling, 33 g/m?* 149 665 0.5 112 113 102

pct. af antal

48
50
52
22
42
42
el
vE
55
51
47
28
45
43

5—10 cm

40
38
39
48
40
39

T E

o E

25

33

34

26

27

29

cm

10—15

18
19

> 15 cm

34 1

20
22

12
12

30
i8
19

5—8
mm.

16
19
46
28
28

471

> 60

Lo O 00 - ey

-

—

el =1 ~1 O



Tabel 2, Spangsbjerg. Forsgg anlagt 1954

For- pct. af antal
Forsagsled Antal  holds- < 5—10 10—15 >
/m? tal S5cm  c¢m em 15 em

Rodgran, Picea abies

1 Ubehandlet. ................ 512 100 7 46 41 6
2 Blisten, 200 kg/ha pedv....... 757 148 7 41 41 11
3 Germisan 2%oo nedv.......... 646 126 14 47 29 10
4 Dampbehandling 10 em. ... .. 1024 200 3 27 45 25
5 Afsv. af fre, Germisan........ 635 124 8 44 41 7
6 Tiurambehandling, 33 g/m?... 612 120 8 28 41 23

@sirigsk Fyr, Pinus nigra austriaca

1 Ubehandlet, ................ 360 100 27 66 7 0
2 Blasten, 200 kg/ha nedv..., ... 478 133 15 72 12 1
3 Germisan 2%co nedv.......... 515 143 8 71 20 1
4 Dampbehandling 10 em. .. ... 484 134 14 49 33 4
5 Afsv. af fre, Germisan........ 442 123 25 69 6 0
6 Tiurambehandling, 33 g/m2... 394 109 9 70 20 1

Vortebirk, Betula verrucosa
< 10—20 20—40 >

10em cm em 40 cm
1 Ubehandlet................. 52 100 1 7 33 59
2 Blasten, 200 kg/ha nedv....... 36 69 0 5 30 67
3 Germisan 2%00 nedv.......... 37 71 0 5 26 69
4 Dampbehandling 10 em. .. ... 76 146 0 8 28 66
5 Afsv. af fre, Germisan........ 44 85 0 9 34 57
6 Tiurambehandling, 33 g/m?. .. 1 2 0 0 0 100

treetraet jord. PA den sunde jord er der opniet en vaegtforagelse
Pa 100G pct. ved dampbehandling i forhold til ubehandlet, medens
der pa den tretreette jord er opnéet en foregelse pa 214 pct.

Ved at betragie storrelsessorteringen ses, at en treetret jord
ved dampbehandling kan komme omfirent pi hejde med frisk
jord.

For at underspge, om dampbehandlingen havde nogen efter-
virkning rent wvaekststimulerende, blev der efter ablerne, der
var en enirig kultur, saet leerk, uden at denne viste spor af efter-
virkning, og ligeledes har der ingen eftervirkning kunnet pavises
i en afgrede roser, der blev siet et ar efter jordbehandlingen.

Allerede efter forste ars forseg blev man klar over, at man
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ikke kunne né ret langt med den pabegyndte plan, hvorfor
senere pibegyndte forseg kom til at omfatte de i tabellerne

medtagne forsegsled.

Tabel 3. Hornum.

Forseg anlagt 1955

Forholdstal
o B % =
Forsegsled E oy - - E
T =2 = 3 = w
= = = & =
< ¥ 2 E F ¥ v
Redgran, Picea abies
1 Ubehandlet........... 1008 406.3 0.0 100 100 100 11
2 Blisten, 200 kg/ha nedv. 970 3918 040 96 96 100 11
3 Germisan 2%oo nedv. .. 977 3823 O30 97 94 98 10
4 Dampbehandling 10 cm 899 378.s 0.4z 89 93 105 8
5 Klorpikrin, 50 g/m?.,.. 1090 636.3 0Oss 108 157 145 2
6 Skygge............... 969 4665 0.4 96 115 120 3
Osirigsk Fyr, Pinus nigra austriaca
1 Ubehandlet. .......... 714 5055 0.1 100 100 100
2 Blasten, 200 kg/ha nedv. 657 4663 0.1 92 92 100
3 Germisan 2°o nedv. .. 693 4975 0 97 98 101
4 Dampbehandling 10 ecm 635 4708 0.7.a. 89 93 104
5 Klorpikrin, 50 g/m?. ... 560 513.¢ 0.2z 78 101 130
6 Skygge............... 739 4613 0.2 104 91 87
Able, Malus silvestris
1 Ubehandlet, .......... 1056 1416 1.3 100
2 Blasten, 200 kg/ha nedv. 107 1391 1.5 96
3 Germisan 2%o0 nedv. .. 103 130.3 1.z 93
4 Dampbehandling 10 con 91 1426 1.7 115
5 Klorpikrin, 50 g/m?.... 65 126.0 1.3 142
6 Skygge............... 101 1294 1.9 95
Roser, froplanter, Rosa canina
1 Ubehandlet. .......... 51 106.4 2.09 100
2 Blasten, 200 kg/ha nedv. 47 101 2.5 103
3 Germisan 2%c0 nedv. .. 47 105.0 2.5 108
4 Dampbehandling 10 em 55 111 2.04 98
5 Klorpikrin, 50 gfm?.... 26 855 8. 160
6 Skygge............... 57 981 1. 83
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Talmaterialet fra forsegene, der anlagdes i 1955 (tabel 3)
viser ingen positive resultater for dampbehandling, et forhold
der ikke er klarlagt, men som muligvis skyldes at selv ved
10 ecm dampning bliver jorden meget ujsevn, hvorpa der ved
udjeevning er gravet for dybt med det resultat, at ubehandlet
jord er kommet op i overfladen. Imidlertid er der i dette forseg
opnéet store udslag for behandling med klorpikrin. For redgran
er der en veegiforsgelse pad 57 pet. i forhold til ubehandlet.
Gennem storrelsessorteringen fir man et endnu bedre indtryk
af det merudhytte, der opstar ved behandling, idet der opnés
feerre smi, men flere store planter; det gmelder alle de i forseget
deltagende arter. Det meget lille antal planter i =bler og roser
i forsagsled 5 skyldes, at udluftningen af jorden ikke har veeret
fuldsteendig efter klorpikrinbehandlingen, da det spirende fro
blev saet. Saningen fandt sted 10-—12 dage efter behandling.

Samfidig med at sidstnsevnte forseg blev anlagt, blev der
anlagt et crienterende forseg med det formil at finde andre
midler, der kunne anvendes. Dette orienterende forsog omfattede
de i tabel 4 medtagne forsegsled.

Af tabel 4 fremgar det tydeligt, at der faktisk kun er to be-
handlinger, der har haft en stimulerende virkning pi redgran-
planterne, nemlig klorpikrin (forsegsled ) og D.D. (forsegsled
8). De svrige forsggsled har ligget pa linie med ubehandlet eller
lidt darligere end dette. Dog er der en tendens til, at C.B.P.
(forsegsled 9), der er af omtrent samme karakter som D.D.,
har haft positiv virkning, hvilket ogsd fremgar af tabel 5.

Det synes efter vejetallene (tabel 4), som om D.D. har givet
noget mere vaegtige planter i dette forseg end klorpikrin; men
af tallene for storrelsessorteringerne fremgéar det, at den storste
vaekststimulerende virkning er opnéet ved klorpikrinbehandling.

Ved at betragie tabellerne for zblefrgplanter vil man se, at
alle former for kemisk bhehandling har nedsat antallet af planter
pr. arealenhed, med andre ord: kemikalierne har skadet og draebt
en del af de spirende frs, medens ubehandlet og flammekaster
har fuldt planteantal. Langt 'den sterste skade er opstiet i de
klorpikrinbehandlede parceller. Dette forseg understreger, at der
ved jordbehandling med kemikalier i almindelighed og med
klorpikrin i seerdeleshed skal tages tilberligt hensyn til udluft-
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Tabel 4. Orienterende forseg anlagt 1955

Forholdstal pet. af antal
T 2 E E
Forsegsled H E ; - E E L: ; E
E =} S = R R )
: s 3f,507L1°
< <~ X & X 2 V 5 3 2 A
Radgran, Picea abies
1 Ubehandlet........... 693 3475 0Os0 100 100 100 4 25 40 26 5
2 Formalin, 250 g/m®.... 634 3225 05 91 93 102 — 24 33 37 &
3 Brassicol, 40 g/fm?. .. .. 641 225.0 0.5 92 65 70 8 36 40 14 2
4 Dithane, 40 g/m?.,..... 809 4075 0.0 117 117 100 4 22 40 28 6
5 Klorpikrin, 50 g/m®. ... 578 4345 0O 83 125 150 2 10 23 26 39
6 Svovlkulstof, 230 g/m? . 838 375.0¢ 0.5 121 108 90 8 25 35 23 @
7 Flammekaster......... 781 3400 0.4 113 98 88 12 28 37 19 4
8D.D.,40gm?........ 583 4640 070 84 134 158 8 16 24 30 27
9 C.B.P. 55,40 g/m?. ... 691 4350 0.3 100 125 126 5 24 31 24 16
10 Captan, 40 g/m?. ... ... 717 3275 046 103 94 92 7 256 50 17 1
[ap] "y €
ALble, Malus silvestris v ,\L ‘:la
1 Ubehandlet. .. ........ 105 1180 laz 100 17 52 31
2 Formalin, 250 g/m?*.... 94 1715 1.3 163 13 39 48
3 Brassicol, 40 g/m?%..... 87 11565 1.3 119 17 42 4t
4 Dithane, 40 g/m?...... 86 1275 1l.us 132 8 53 39
5 Klorpikrin, 50 g/fm?. ... 9 145 la 144 — 72 28
6 Svovlkulstof, 230 g/m?* . 78 143.0 1.5 165 3 47 50
7 Flammekaster......... 113 1255 1.z 100 17 52 31
8D.D., 40 g/m®. .. ... ... 53 1020 L. 173 8 46 46
9C.B.P. 55,40 g/m?_ ... 50 850 1lse 139 10 48 42
10 Captan, 40 g/m®. .. .. .. 85 1010 1las 106 12 59 29

ningen. For tidlig saning efter behandling vil altid give negative
resultater. I dette forseg fandt jordhehandlingen sted den 25.
april 1955 og saningen den 5. maj 1955.

For at klarlegge, om der efter de forskellige kemikalier er en
veekststimulerende eftervirkning, er der et ar efter behandlingen
siet leerk (Larix leptolepis), der har vist en tydelig positiv efter-
virkning for klorpikrin bade forste og anden vaekstsseson, medens
en eftervirkning af de andre behandlinger ikke har kunnet pa-
vises hverken i positiv eller negativ retning.

475



Ud fra de erfaringer, man hestede fra de to sidstnzevnte forseg,
der blev anlagt i 1955, blev forsegene i 1956 anlagt efter folgende
plan:

. Ubehandlet,

. Formalin, % 1 pr. m?2,

. Metylbromid, 50 g pr. m2

. Dampbehandling.

Klorpikrin, 50 g pr. m?, udekket,
Klorpikrin, 50 g pr. m?, halmd=kket,
Klorpikrin, 50 g pr. m?, vanddalkket.
Klorpikrin, 50 g pr. m?, papirdsekket.

I

Nar klorpikrin i denne forsegsplan er kombineret med forskellige
dekkemader, beror det pi, at man uden dsekning far en for
hurtig fordampning og derved for ringe virkning, Jorden skal
holdes daekket 3—5 dage, inden dskkematerialet fjernes.

I tabel 5 er der ikke taget hensyn til dekning, fordi dette
forsag ikke er afsluttel; men der er givet karakter for klorpikrin
som helhed. Tabel 5 viser veekstkraft og ukrudtsbestand i Hor-
numforsggene fra 1955 og 1956 efter karakterskala 1—10 samt
antallet af veeltede planter pr. m? i rsdgran.

Hvad ukrudtshestand angéar viser det foreliggende talmateriale,
at behandling med damp og klorpikrin er de andre forsegsled
overlegen, idet begge disse behandlingsmader si godt som fjerner
ukrudtet helt, I lighed med virkningen over for ukrudt er det
ogsh Kklorpikrin og dampbehandling, der har givet den bedste
viekstkraft i forste smson af de toarige kulturer, medens antallet
af valtede planter ikke har givet nogen sikker linie i de indtil
nu udferte forseg, hvilket sikkert skyldes, at der ikke har vaeret
lejlighed til at lmegge forspgene pd rigtig treetret jord.

De forsgg, der har vacret anlagt i planteskoler i forbindelse
med planteskoleejerforeningen, er bedpmt efter skala 1—10 for
vaekstkraft og farve samt i et enkelt forseg for plantebestand.
Behandlingsméaden i disse forseg har veeret den samme som
beskrevet tidligere.

P4 de arealer, hvor disse forseg er anlagt, har der vaeret plante-
skole gennem mange ar, og jorden er tydelig »troet« med kraftige
angreb af faldesyge og med darlig tilveekst.
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Tabel 5. Veekstkraft og ukrudtsbestand, 1—10. Hornum, Radgran

Orienterende
forsag
anlagt 1955

Forsog
anlagt 1955

Forseg
anlagt 1956

< =] ]

g 3 g R C

S s 2 3 g = 3 o 2
Forsogsled 5 E %, 2 E §. 5 E %

= -4 il = =4 i = - -

= F OE: £ F EZ 4 ¥ 4
Ubehandlet.......... 6 4 49 7 5 24 10 4 27
Blasten............. [ 5 43
Germisan........... 6 5 32
Captan.............. 6 6 96
Dithane............. 3 6 44
Brassicol............ 6 5 28
Dampbehandling..... 2 7 44 1 9 1t
Klorpikrin........... 1 10 a5 1 10 70 2 8 11
Svovikulstof. ........ 4 6 54
Metylbromid......... 4 5 17
Formalin............ 4 6 44 3 7 27
DDl 4 8 58
C.BP.B5........... 3 8 40
Skygge.............. 6 6 41
Flammekaster....... 7 7 32

Ukrudtsbestand 1 = ingen ukrudt
» 10 = kraftig ukrudisbestand
Vaekstkraft 1 = svage lyse planter
» 10 = kraftige planter med god farve

Tabel 6 viser resultater af forsspg anlagt i 1956 i Paludans
Planteskole, Klarskov, Centralplanteskolen, Faarvang og Hjort-
sps Planteskole, Svehgalle.

Det mest bemserkelsesverdige i disse tal er, at man i1 Paludans
Planteskole har fdet et meget ringe resultat efter klorpikrin-
behandlingen, et forhold der skyldes, at saningen har fundet
sted allerede 10 dage efter kemikaliernes udbringning, og som
karaktererne for plantebestanden viser, er si godt som alle
planter giet ud i dette forsegsled, med andre ord et decideret
svidningsfeenomen p& grund af for tidlig séning. I det samme
forseg er der opnaet gode resultater for metylbromid, damp-
behandling og formalin.
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Tabel 6. Veekstkraft og farve, 1-—10. Udstationerede forseg anlagt 1956

Paludans Central- Hjortses
Planteskole planteskolen Planteskole
Klarskov Farvang Svebaolle
@strigsk Fyr
Radgran og redgran Rodgran
= = g g
Forsegsled E _‘fé E.: E
8 5 = % 2 2 2
£ 1 = kg [ - S
Ubehandlet................... 3 5 3 2 5 3 6
Klorpikrin......... ..o oLl 2 5 1 9 8
Formalin..................... 6 6 & 4 8
Metylbromid. .... ... ... ..., 9 7 8 3 7
Dampbehandling......... ..... 8 6 8 6 8
D.D,40g/m2 ........ ... ... 9 8
D.D,60g/m? ................ 9 8

Vaekstkraft 10 = kraftig veekst
Farve 10 = god farve
Plantebest. 10 = stor plantebestand

Forseget i Centralplanteskolen i1 Faarvang viser klorpikrin som
langt det bedste, derefter kommer dampbehandling, Saning har
her fundet sted 3 uger efter behandling.

I Hjortses Planteskole er der foretaget behandling med D.D.
i to forskellige maengder, der er sammenlignet med ubehandlet.

I forseget i Paludans Planteskole er der til sammenligning
med %% liter formalin pr. m? prevet med 1 liter pr. m? uden at
der har kunnet pfvises nogen forskel i virkningen af de to
méengder.

I tabel 7 er der for en rsekke forskellige plantearter efter
karakterskala 1-—10 vist en sammenligning mellem damp-
behandling og ubehandlet i 40 ar gamme! planteskolejord i
Paludans Planteskole, Klarskov. Der har her i alle plantearter
veeret meget store udslag for dampbehandling, det geelder savel
vaekstkraft som farve. I redgranerne har farven dog veeret ret lys,
hvilket kunne tyde pa, at der har vzeret lidt nzringsmangel,
mest sandsynligt kvalstofmangel. I Hjortses Planteskole, hvor

478



Tabel 7. Vaekstkraft og farve, 1-—10. Udstationerede forseg anlagt 1956

. Hjortses
Paludans Planteskole, Klarskov Planteskole
Svebelle

Rad- Jap. FEup., Dun- Vorie-
Redel  Redgran

gran - lerk lerk - birk  birk

e fZy e de i Zg Z 0o

i b = o = ;e ~

EE FE BES B4 BEE B B3
Ubehandlet......... 3 6 4 4 3 7 3 7 2 5 3 2 3 3
Dampbehandlet. . ... 6 5 78 9 9 9 9 8 5 9 9 9 8

Veekstkraft 10 = kraftig vaekst
Farve 10 = god farve

der har vaeret udpreaeget faldesyge, har udslagene for damp-
behandling veeret endnu stgrre end i Paludans Planteskole.

Som resultaterne af de udferte forsug viser, er der ved enkelte
behandlingsmader opnaet store merudbytter 1 forhold til ube-
handlet, medens andre behandlinger ikke har givet positive ud-
slag. De merudbytter, der er fremkomimet, har givet sig udslag
i kraftigere viekst, og til tider har en hehandling givet sa kraftig
vaekst, at planterne er blevet for store til det egentlige formal,
nemlig prikling som 2/0, og de store planter er pa grund af for
tet saning o. 1. blevet for tynde og for uharmoniske til at kunne
anvendes til direkte udplantning. Vil man efter en jordbehandling
soge al tiltrekke 2/0 udplantningsplanter, mi man indrette
sAmeengden derefter, siledes at der kan opnés robuste, harmo-
nisk opbyggede planter.

Endvidere har merudbyttet i enkelte tilfzlde givet sig udslag
i flere planter pr. m?, kraftigere og mere sund farve, samt i at
mzngden af ukrudt ved enkelte behandlingsmetoder er reduceret
til intet eller nzesten intet.

I forbindelse med sidstnzevnte forhold, der er af stor skono-
misk betydning i planteskolerne, bor man sege at finde frem
til de midler, der er mest velegnet over for wvzllesyge, og som
virker mest veekststimulerende, men som ogsd virker meget
ukrudtsbekeempende, hvilket jo i vasentlig grad vil billiggere
kulturen. ~
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Omkostninger

Hvis man i planteskoler har en jord, hvor der ikke lengere kan
tiltreekkes planter pad grund af traetrsethed eller andre forhold,
kan man afheende jorden til fordel for ny, sund jord eller be-
handlie jorden med damp eller kemikalier.

1 langt de fleste tilfaelde vil sidstnzevnte foranstaltninger fore-
treekkes, og det bliver et spergsmal om den mest gkonomiske
metode.

For at kunne udbringe kemikalier som klorpikrin og metyl-
bromid samt andre kemikalier herende til fareklasse X, skal
man veare i besiddelse af landbrugsministeriets tilladelse efter
forudgdende kursus ved Statens plantepatologiske Forseg, hvorfor
der kan blive tale om et arbejde, kemikaliefirmaer og maskin-
stationer ma tage sig af,

Hvilket af de anvendte midler, der vil vaere billigst i anvendelse,
er vanskeligi at sige, idet der samtidig med hensynet til priser
og virkning over for {reethed ber tages et vist hensyn til den
arbejdsbesparelse, det giver, at der anvendes et middel, der er
effektivt over for ukrudt.

Ved dampbehandling ber der i lighed med kemisk behandling
findes frem til den for tiden billigste metode, indtil der kommer
nye mere effektive dampbehandlingsredskaber pd markedet.

SAMMENDRAG

Forsgg med forskellig jordbehandling ti! planieskolekulturer er
udfert ved Hornum og Spangsbjerg samt i nogle planteskoler.
Forsegets formaél har veret at eliminere den faktor, der bevirker,
at naletrsesplanter pa fresbladstadiet indsneres i1 rodhalsen og
vaelter, den sdkaldte valtesyge, endvidere at eliminere &rsagerne
til almindelig trzetrethed.

I forsegene er der anvendt forskellige fungicider, damp-
behandling, klorpikrin, formalin, metylbromid og D.D. m. fl,

Af de foreliggende resultater har dampbehandling og klor-
pikrin, til trods for at der arbejdes med en relativt sund jord,
givet en vakststimulerende virkning pé& planterne, og der er et
starre antal planter pr. arealenhed, hvor der ikke er saet for
tidligt efter jordbehandling. D.D. og formalin har vist tilsvarende
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tendenser, blot af svagere karakter, medens visse fungicider ingen
indflydelse har haft i positiv retning. Med hensyn til almindelig
treetreethed har en jordbehandling med damp vist sig at kunne
ophaeve denne, og klorpikrin synes at have en lignende tendens.

Efter behandling med kemikalier som klorpikrin og formalin
m. fl. kraever jorden en kraftig og lang udluftning, inden sining
finder sted; for tidlig saning efter en behandling giver darlig
spiring og derved fa planter og darlig kultur.

Over fer ukrudt har dampbehandling og klorpikrin en god
virkning, det fjerner froukrudi naesten helt. Der skal dog geres
opmaerksom pa, at efter en behandling mé der ikke foretages
dybere bearbejdning af den behandlede jord.

Med hensyn til virkningens varighed efter en behandling er
der for klorpikrin pavist en flerarig positiv eftervirkning, medens
der ved de evrige behandlingsmader ingen eftervirkning har
kunnet pavises.

Da nzrverende beretning er af orienterende karakter, vil de
1 beretningen beskrevne forsgg hlive fortsat efter samme ret-
ningslinier som indtil nu, og der vil til sin tid blive aflagt en for
disse forseg afsluttende beretning.

SUMMARY

Experiments with different soil treatments are carried out at the
experiment stations at Hornum and Spangsbjerg and in a few nur-
series.

The aim of the experimentsd}as been to eliminate the factor
which caunses that small nursery plants of voung seedlings of conifers
lace in in the rootneck, further to eliminate the causes of the common
replanting problem or soil sickness in nurseries,

In the experiments there arc used different kinds of fungicides,
steam treatment, chloropicrin, metylbromide, D.D. (Dichlorpropan
and Dichlorpropylen) and so on.

The results of the experiments carried out have shown a great
effect of steam treatment and chloropicrin. Both of them have had
a stimulating effect on the plants, and there are more plants per plot
where treated with steam and chloropicrin than for the other {reat-
ments and untreated, unless there is not sowed too early after treat-
ments, D.D. and formalin have shown corresponding tendency, only
of weaker character, while some fungicides have had no influence in
positive direction.
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According to the replanting problem or soil sickness a steam treat-
ment of the soil has been able to abolish this, and the same tendency
is shown of chloropicrin,

After a chemical treatment of a soil with chloropicrin, formalin
and so on it is mecessary to air the soil over a long period, at least
3 weeks, before sowing. Too early sowing after treatment gives a poor
germination and thereby few plants and weak culture.

Soil treatment with steam and chloropicrin has shown a good
effect on weeds and removes it with about 100 per cent.

According to the duration of a soil treatment it is found that chloro-
pierin has given an effect some years after treatment, while other
chemicals and steam have given an effect only in the year the treat-
ment has been carried out.

After some more year’s work with these experiments a final report
will be published.
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