Virusgulsot hos bederoer. I

ved H. RoNDE KRISTENSEN 0g MoGENS CHRISTENSEN

565. beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur
Naervzerende beretning omhandler forseg og undersegelser vedrerende virus-
gulsot hos bederoer (Beta virus 4 (Roland et Quanjer) Smith; Corium betae
Holmes).

I beretningen gives korte omtaler af udenlandske undersegelser, sével som
af danske undersegelser udfert udenfor statens forsaegsvirksomhed.

Hovedparten af beretningen omfatter imidlertid forseg og underssgelser,
der er planlagt af Statens plantepatologiske Forseg, og som for de fleste af
forsegenes vedkommende er udfert i samarbejde med en rekke af statens
forsaegsstationer.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekuliur
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1. Indledning

Bederoer kan angribes af mange forskellige virussygdomme, men
i Danmark er der hidtil kun péivist bede-mosaiksyge og virus-
gulsot, af hvilke sidstnsevnte spiller langt den sterste rolle.

Den ferste narmere beskrivelse af virusgulsot blev givet af
Quanjer 1 1934, men sygdommens smitsomme karakter blev forst
pévist 1 1936 ved undersoegelser udfert af Roland og van Schreven.

Her i landet iagttog man allerede i 1914 gule blade hos bede-
roer pa Slagelse-egnen, og denne gulfarvning har sandsynligvis
haft virusgulsot som Arsag.

I de mellemliggende ar og op til nu har gulsot hos bederoer
optradt med vekslende udbredelse og styrke. Sarlig ondartede
angreb forekom i 1932, 1933, 1934, 1945 og 1952, Derpa forekom
en arrekke med moderate angreb, og i 1956 forekom nogle af de
svageste angreb, der har veeret registreret her i landet. Til geng:eld
var der i 1957 tale om meget udbredte og kraftige angreb, som
har forarsaget hetydelige udbyttetab.

Den forste samlede danske beskrivelse af virusgulsot blev i
1942 givet af E. Gram (19).

Forseg og undersegelser vedregrende virusgulsoten har i Dan-
mark vaeret udfert af Virusudvalget indenfor Akademiet for de
tekniske Videnskaber (20, 21, 23 og 24). Endvidere har der inden-
for den lokale forsegsvirksomhed vaeret udfert forseg, og da
seerlig af landbo- og husmandsforeningernes virusgulsotudvalg,
som pabegyndte sit arbejde i 1949,

Endelig har man indenfor statens forsegsvirksomhed udfert
adskillige undersogelser og forseg til nsermere belysning af virus-
gulsoten, dens spredning og bekseempelse m. v,

2. Sygdomsbillede og skadevirkning p& angrebne planter

Bederoer, der eksperimentelt inokuleres med gulsot-viruset under
vaeksthusforhold, udviser ofte de ferste symptomer efter 7—38
degns forlgb, og symptomerne her bestiar som regel af en lysning
af bladnerverne pa de yngsle blade. Senere udvikies den typiske
gulfarvning, der har givet sygdommen dens navn.

Under frilandsforhold varer det som regel lmngere, for de
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Fig. 1, Virusgulsot hos bederce. Kraftiz nervelysning
Foto: F. H.

forste virussymptomer udvikler sig (afhzengig af lys, temperatur
og ovrige vaekstbetingelser), og her er det knapt sd almindeligt
med nervelysningsstadiet, siledes at de ferste symptomer, der ses
pa frilandsroerne, oftest er selve gulsoten. Denne viser sig som
regel forst 3—4 uger efter smitteoverforingen og begynder som en
mere eller mindre tydelig gulfarvning af mellembladenes spidser.
Herfra breder gulfarvningen sig over hele bladet, idet vaevet
nzermest bladnerverne er det sidste, der gulfarves ({citron —
orangegul). Efterhinden breder gulfarvningen sig til de seldre
blade, og tilsidst er méaske kun hjertebladene grenne.
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Fig. 2. Virusgulsot hos bederoe. Typisk gulsot. Tv. sundt blad
Foto: M. H.D.

Hos planter, der ferst smittes sent pi vsekstsssonen, er det
almindeligt, at kun dele af de pavirkede blade gulfarves.

I bladene hos angrebne roer sker en kraftig ophobning af
stivelse og sukkerarter (seerlig glukose og fruktose) ; fotosyntesen
i sddanne blade nedsattes, hvorimod respirationen stiger.

Gulsotangrebets styrke og virkning afhenger i haej grad af
infektionstidspunktet (se senere), af veekstbetingelserne samt
endvidere af hvilken form (linie) af gulsot-viruset, der optraeder.
I tort og varmt vejr bliver symptomerne saledes langt mere ud-
talte, end hvor fugtigheden er stor, og lysintensiteten ringe.

Undersggelser i andre lande har vist, at gulsot-viruset fore-
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kommer i flere linier, hvoraf nogle er ret milde, men andre er
seerdeles ondartede. Endnu er man ikke klar over, hvilke linier
af gulsot-viruset, der opireder her i landet, men forhibentlig vil
de kommende ars underssgelser belyse dette nsermere.

I Arenes lgb har der veeret foretaget adskillige vurderinger og
forspg pa at klarlsegge, hvor store udbyttetab virusgulsoten for-
volder,

Fra engelsk side foreligger siledes beregninger, der gar ud
P4, at gulsoten forvolder et afgredetab pa 4—b5 pet. for hver uge
i vaekstsaesonen, planterne har veeret inficeret. R. Hull (25) op-
Iyser i en heretning om de engelske afgradetab i en 7-aArs periode,
nemlig 1946—52. Det mindste tab fra denne periode er 90 000
tons rodudbytte i 1951, mens det stgrste tab pa 944 000 fons
rodudbytte hidrerer fra 1949, I folge modtagne oplysninger skulle
virusgulsot i 1957 have forveldt den engelske bederoeavl tab pé
ca. 1 million tons rodudbytte.

Fra Californien beretter C. W. Bennet (8} om infektionsforsog
med en kraftig linie af gulsot-virusct; udbyttetabet var 1 1953 og
1954 henholdsvis pa 64 og 63 pet.

Ifglge en jugoslavisk beretning (12} forArsager virusgulsot
store tab i1 Jugoslavien, og der nsevnes udbyttetab op til en vaerdi
af 3 milliarder Dinarer (=52 millioner kroner).

Ikke mindst indenfor freavlen kan virusgulsoten forvolde be-
tydelige tab. L. A. Schlésser (36) opgiver siledes folgende tal fra
et forseg:

I

Sunde planter 121 gram fre pr. plante

Infektion tidligt paA sommeren det andet ar = 82 » » » »
» sent efterar det forste dr = 26 » » » »
» Om somimeren det ferste &r = 105 » » » »

I Danmark omtaler Chr. Stapel (41) udbytterf_:duktioner hos
sukkerroer forirsaget af virusgulsot, og her navnes tab fra 70 til
170 hkg roer pr. ha.

3. Smitteoverforing

Rent eksperimentelt har det ved engelske forseg veeret muligt at
overfare gulsot-viruset fra syge til sunde planter ved mekanisk
saftsmitte, men kun under swerlige betingelser. En vigtig forud-
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seetning for at overfaring pa denne méide kunne gennemfores var,
at de sunde planter blev anbragt i mgrke et par degn for inokula-
tionen.

Senere har man i USA (15) med godt resultat gentaget de en-
gelske forseg og udover Beta vulgaris, er det ved de amerikanske
forspg lykkedes at inficere Chenopodium murale ved mekanisk
saftinokulation. Rent spontant spiller denne overfaringsméde dog
naeppe nogen som helst rolle.

Frosmitte er aldrig pavist for de almindelige former af virus-
gulsot. Nyere tyske, amerikanske og astrigske forseg (5, 6 og 48)
pa at overfare det pigseldende virus med fro fra syge planter har
alle givet negativt resultat. For nogle ar siden fandtes dog i Ir-
land en seerlig gulsottype (41-yellows), hvor fresmitie blev pavist,
men denne gulsotform er ikke fundet uden for Irland, hvor den
i gvrigt har veret temmelig sjselden.

Tyske undersegelser (5) viser, at gulsot-viruset ved hjelp af
snylteplanten Cuscuta gronovii kan overfores fra syge til sunde
planter. Denne overfsringsmade kan maske spille en rolle pa
omrader i Sydeuropa, hvor den pagseldende snylter er en alminde-
lig ukrudtsplante, men her i landet vil den i hvert fald vezere uden
praktisk betydning.

I Danmark sivel som i langt de fleste andre lande foregar
den spontane smittespredning af virusgulsot efter alt at demme
udelukkende ved hjeelp af bladlus. Af disse er flere arter i stand
til at besgrge smitteoverfgringen, siledes bide ferskenlusen (My-
zus persicae) som bedelusen (Doralis fabae). Endvidere skulle
folgende bladlusearter ogsa vaere i stand til at overfere gulsot-
viruset (22) : Aulacorthum pelargonii, Aulacorthum pseudosolani,
Brachycolus atriplicis, Macrosiphon solanifolii, Myzus ascaloni-
cus, Neomyzus circumflexus og Rhopalosiphoninus staphyleae.

Adskillige underspggelser synes klart at vise, at ferskenlusen
er langt den vigtigste vektor (overfarer) af gulsot-viruset.

Fra Ostrig berettes dog i 1955 (38), at bedelusene spiller en
starre rolle for spredningen af virusgulsot end almindeligvis
antaget, og fra Frankrig rapporteres i 1957 (11), at bedelusen,
i kraft af de meget storre meengder, den optireaeder i, spiller en
starre rolle for virusgulsot-spredningen end ferskenlusen, og det
samme mener man, er filfxeldet i Ungarn (25b).
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I Nordeuropa (England, Holland, Belgien, Sverige og Danmark)
synes ferskenlusen imidlertid at spillie den dominerende rolle som
vektor for gulsot-viruset.

Adskillige overferingsforseg viser, at ferskenlusen kan optage
gulsot-viruset efter 5—10 minutters sugning pi den syge plante,
hvorefter den pagsldende bladlus kan inficere en sund plante
efter 5—10 minutters sugning pa denne. Disse tidsangivelser ma
dog sikkert bhetragtes som absolutte minima, og i de fleste tilf=lde
mé der regnes med mindst 15 minutters sugning pa henholdsvis
smittekilden og den sunde plante. Efter 6—12 timers sugning pa
infektorplanten har ferskenlusen ifslge amerikanske forsgg (6)
opniet maksimal smitteevne og er herefter smittedygtig i mindst
3 degn. — Sadanne bladlus vil altsd veere i stand til at smitte et
overordentlig stort antal planter.

4. Veertplanteomride og smittekilder

P4 basis af adskillige udenlandske forseg (2, 5, 6, 9, 35 og 37)
samt ved undersegelser foretaget i Danmark af Statens plante-
patologiske Forseg (26) kan felgende oversigt over plantearter,
modtagelige for virusgulsot, opstilles (tabel 1).

Af de i tabel 1 navnte planter er Stellaria media (alm. fugle-
graes) — bortset fra bede-sleegten — imidlertid den eneste, man
under danske forhold kunne fristes til at tilleegge en vis betyd-
ning som smittekilde for virusgulsot. Denne plante, der kan
optrazde som to-arig, er nemlig meget udbredt i mange roe-
dyrkende egne.

Da ferskenlusen ifelge danske undersggelser ikke synes at finde
alm. fuglegrees serlig tillokkende at suge pa, er det imidlertid
yderst tvivlsomt, om denne plante har nogen reel betydning som
smittekilde.

Vigtige smittekilder er derimod bederoefremarker, hvilket
bl. a. er pavist ved danske undersaggelser (19 og 21).

Endvidere kan planterester (iszer topskiver), der nedplgjes i
neerheden af bedercemarkerne vokse videre, og frembringe plan-
ter, der ogsad kan optreede som smittekilder.

Imidlertid synes de farligste — eller i hvert fald mest udbredte
— smittekilder at veere de sentliggende roekuler, hvilket allerede
blev fremfort af E. Gram i 1942 (19).
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Tabel 1. Plantearter modtagelige for virusgulsot-viruset®

Amaranthus albus Chenopodium botrys
Amaranthus caudatus Chenopodium capitatum
Amaranthus gangeticus Chenopodium ficifolinm
Amaranthus graecizans Chenopodium foliosum
Amaranthus palmeri Chenopodium giganteum
Amaranthus retroflexus Chenopodium hybridum
Atriplex bracteosa Chenopodium loptophyllum
Atriplex canescens Chenopodium murale
Atriplex caudatus Chenopodium opulifolium
Atriplex elegans Chenopodium polyspermum
Atriplex elegans var. fasciculata Chenopodium quinoa
Atriplex expansa Chenopoedium rubrum
Atriplex hastata Chenopodium suecium
Atriplex hortensis Chenopodium urbicum
Atriplex hortensis rubra Chenopodium watsonii
Atriplex nitens Chenopodium vulvaria
Atriplex patula Cycloma atriplicifolium
Atriplex rosenm Gomphrena globosa
Atriplex semibaccata Kochia childsii

Atriplex sibirica Kochia tricophylla

Bassia hyssopifolia Mesembryanthemum cristallinum

Beta cicla viridis Monolepis nuttalliana
Beta lomatagona Monolepis trifida

Beta macrocarpa Nicotiana clevelandii
Beta maritima Papaver rhoeas

Beta patellaris Plantago erecta

Beta patula Polygonum convolvulus
Beta procumbens Rhagodia nutans

Beta trigyna Senecio vulgaris

Beta vulgaris Salsola kali

Beta vulgaris saccarum Spinacia oleracea

Blitum virgatum

Capsella bursa pastoris
Celosia argenta

Celosia sp.

Chenopodium album
Chenopodium amaranthicolor
Chenopodium ambrosiocides

Spinacia tetrandra
Stellaria media

Suaeda fruticosa
Tetragonia echinata
Tetragonia expansa
Thlaspi arvense
Trianthema portulacastrum

1. Til ovenstiende fortegnelse kan iflg. K. Bjérling (10a) fojes folgende arter:
Chenopodium glaucum, Claytonia perfoliata, Dianthus deltoides, Papaver
dubium, Sonchus oleraceus og Spergula arvensis.
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Bortset fra at disse kuler med spirede roer er vigtige smitte-
kilder, har det vist sig, at ferskenlusen hvert ar overvintrer i et
storre eller mindre antal af disse kuler.

Dette forhold er her i landet seerligt undersegt af Virusudvalget
under Akademiet for de tekniske Videnskaber, hvor ferst O. Heie
(24) og senere Borge Petersen (upubliceret arbejde) har fore-
taget talrige underspgelser. — I de senere ar har man ogsa inden-
for statens forsegsvirksomhed foretaget adskillige kuleundersg-
gelser (se nzrmere herom i 6. afsnit).

5. Diagnostiske undersegelser

Gulsotlignende symptomer hos bederoer kan have andre Arsager
end virusinfektion.

Séledes kan magnesiummangel, bormangel, bedeskimmel og
tegesugning fremkalde en gulfarvning, der i storre eller mindre
grad har lighed med de wgte virusgulsot-symptomer. Og selv om
den gvede iagttager for det meste vil kunne afgere, hvorvidt
gulsot-viruset er impliceret, vil greensetilfelde dog ofte veere
vanskelige at diagnostisere pa symptombasis alene.

For at stille en sikker diagnose i sddanne tilfeelde, vil en nojere
undersagelse af de pigseldende planter veere formalstjenlig, og
ved Statens plantepatologiske Forsegg i Lyngbhy har man i de senere
ar arbejdet med to forskellige diagnose-metoder, nemlig dels
infektionsforseg og dels serologiske undersegelser.

a. INFEKTIONSFORSOG

Ved infektionsforsegene seger man ved hjeelp af ferskenlus at
overfore det eventuelle virus fra planten, der skal undersgges, til
en eller flere egnede indikatorplanter, der pa en karakteristisk
méade reagerer ved infektion med gulsot-viruset.

Forst anbringes virusfrie ferskenlus pa den misteenkte plante
eller pi et blad af denne, anbragt i petriskal el. lign. Efter 20—24
timers sugning anbringes bladlusene ved hj=lp af ganske sma
plasticbure pa indikatorplanterne og far her lov at suge i 20—24
timer. Herefter bliver bladlusene drabt, og indikatorplanten pla-
ceres i insekttet veeksthus. — Ved tidligere offentliggjorte danske
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underspgelser (26) er flere anvendelige indikatorplémter omtalt.
Unge bederoeplanter, dyrket under passende lysforhold, er saer-
deles anvendelige og reagerer i bedste fald 7-—8 degn efter smitte-
overferingen med en tydelig nervelysning. En anden sardeles
anvendelig indikatorplante er Blitum virgatum, hvor de farste
symptomer, ligeledes i form af nervelysning, fremkommer efter
10—11 degns forlgb. Senere bliver hjertebladene staerkt nekro-
tiske, og hele planten sveekkes overmade meget.

Hvor den nedvendige vaeksthusplads er disponibel, er det mu-
ligt ved den nu udarbejdede teknik samt ved anvendelsen af de
ovenfor omtalte lusebure at udfere disse undersagelser som rent
rutinearbejde.

Men i alle tilfeelde gar der let et par uger, for resultatet af
undersggelsen foreligger, hvorfor man har prevet at anvende
den betydelig hurtigere serologiske undersegelsesmetode.

b. SEROLOGISKE UNDERSG@GGELSER

Ved Statens plantepatologiske Forspg pabegyndte man i 1951-—52
serologiske undersegelser vedrerende kartoffel virus X. Senere
har man med held anvendt serologiske underssgelsesmetoder
overfor adskillige andre vira, og allerede i 1953—54 blev det for-
sogt at fremstille et antiserum imod gulsot-viruset, idet man an-
vendte blade fra virusinficerede bederoer som udgangsmateriale
ved fremstillingen. Ved denne gik man stort set frem efter den
fremgangsmade, der tidligere har vaeret beskrevet fra England
(25a). Imidlertid lykkedes det ikke ad den vej at fremstille et
godt antiserum.

Sencre er eksperimentelt virusinficerede Tetragonia expansa
(New Zealandsk spinat) anvendt som rimateriaie for antiserum-
fremstillingen, og man har her anvendt fglgende metode, der i
1956 blev omtalt fra Tyskland (9):

Udpresset saft fra inficerede Tetragonia expansa centrifuge-
redes ved 8 500 omdr. pr. min./30 minutter, hvorefter den oven-
flydende vaeske blev filtreret.

Herefter blev veesken centrifugeret i en Spinco ultracentrifuge
ved 18 000 omdr. pr. min. (= ca. 25 000X g) i 70 minutter. Det
fremkomne bundfald blev herpa oplest i en 0,9 pet.’s NaCl-oplas-
ning (svarende til ca. 1/10 af det oprindelige saftvolumen).
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Fig. 3. Tetragonia expansa inficeret med gulsof-viruset. Tv. sundt blad
Foto: M. H.D.

Efter centrifugering (6 000 omdr, pr. min.) og filtrering af
den ovenfiydende veeske, er det fremstillede praeparat anvendt til
injektion i kaniner.

Disse er i lobet af 3 uger blevet intravenest injiceret op til
9 gange med henholdsvis 1,1,1,2,2,2,3,3 og 3 ml af virusprac-
paratet. Blodtapninger er pidbegyndt 8 degn efter sidste injektion.

Ved hjeelp af denne fremgangsméde er det lykkedes at fremstille
flere meget virksomme antisera, hvoral et enkelt har haft et
precipitations-titer p& 1:2560.

I 1956 og 1957 er der med de fremstillede antisera udfert ad-
skillige undersegelser, og resultaterne fra nogle af disse er anfert
i tabellerne 2, 3, 4 og 5.

Ved disse underspgelser har man kun anvendt precipitations-
metoden. Den udpressede saff fra de undersegte planter er tilfort
lige dele af en 0,9 pct.’s NaCl-oplasning og derefter klaret (renset)
ved centrifugering.

Alle fortyndinger af bade plantesaft og serum er foretaget med
en 0,9 pct.’s NaCl-oplgsning.
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Fig. 4. Serologisk pivisning af virus. Tv, kraftig precipitin
reaktion, Th. konirolprave Foto: F.H.

Saft fra virusinflicerede bederoe-blade har reageret positivt ved
en konceniration pa 1: 64, men i de her omtalte underspgelser har
der ikke veeret anvendt lavere saftkoncentrationer end 1: 8.

Ved de nevnte undersagelser har der i alle tilfaelde vaeret an-
vendt uabsorberet antiserum.

Fremgangsmaden har isvrigt veeret den samme som ved andre
udfarte precipitations-prover. Disse er udfort i smé reagensglas,
anbragt i termosiatisk reguleret vandbad, hvor temperaturen har
veeret 40° C,

I reagensglassene har den klarede plantesaft varet blandet med
serum, og med passende intervaller er eventuelle reaktioner regi-
streret.
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Tabel 2. Precipitationsskema
R Koncentrationer af antiserum og normalserum
Reaktion .
ofter Antigen 1:5 | 1:10 | 1:20 | 1:40 | 1:80 | 1:160 | 1:320 | 1:640 | 1:1280] 1:2560 | 1:5120
A N/ A N|A N[A N|A N|A N|A N|A N|A N|A N N
20 minutter Vg.saft 1:8 bk = | e - Tt = | - | +++—! b — | e — | +++—l = = - -
- sund saft 1:8 ! +++ 0 | +++ O | +++ 0| ++ 0 | 0!~ 0] - 0] - o0 o] - 0] - 0
3 timer Vgosaft 18 | 44t — | +++ — | 40+ — | #+t — 0 trk | e R e el B A
sund saft 1:8 | «++ 0 | +++ 0 | +++ 0| ++ O | 0.~ 0| -~ 0, - 0] - 0] - 0! - 0
A = Antiserum +++ = kraftig reaktion
N = normal serum ++ = middel kraftig reaktion
+ = svag reaktion
~ = negativ reaktion
0 = ingen preve
Tabel 3, Precipitationsskema
Koncentrationer af antiserum og normalserum
Pla“tesaft?]fﬂ‘l’egll’{?}’)aret Ldegn ™4.5 | 1:20 | 1:40 | 1:80 | 1:160 | 1:320 , 1:640 1: 1280 Heaktionstid
A NI A N|A N ANJVAN\ANA (| AN g
Saft fra sunde planter............. T T = - | - | — i ca. 75 min.
Saft fra infic. symptomlese planter. . . IEJF I:rg+ it +4+ +++ +H+ +4t ++ 1 ca. 100 min.
Saft fra infic. planter med symptomer | +++ — | +++ — | ++4 — | 44+ — | 44+ = | 4rt — | 44+ = [ 14+ = | 5 min,

nb. =

reaktion efter ca. 20 min,



Ved alle undersogelser har kontrolprever vseret udfert, hvor
bide normalserum og sund plantesaft har vaeret anvendt.

Tabel 2 viser resultater fra en af de ferste underspgelser. Alle-
rede efter b minutters forlgb kunne de ferste svage reaktioner
registreres, endog helt ned til en antiserumkoncentration pa
1: 2560, Efter 20 minutters forleb var der, som det ses af tabellen,
tale om kraftige reaktioner. Af tabellen ses endvidere, at der
fremkom en uspecifik reaktion (der ikke kunne skelnes fra den
specifikke) i de 4 forste glas med sund plantesaft, d. v.s. ned til en
serumkoncentration pa 1:40. Men ved lavere koncentrationer af
antiserumet kom der selv ikke effer 3 timers forlgb nogen
reakiion. Ligeledes har alle kontroipreverne med normalserum
givel negativ reaktion.

Arsagen til, at der overhovedet kan fremkomme nogen reaktion
mellem antiserum og sund saft, er simpelthen, at det ikke hidtil
har vieret muligt at fremstille helt rene viruspraeparater forsavidt
gulsot-viruset angar, D, v, s., at man ved injektion i kaniner bade
injicerer virusprotein samt normale planteproteiner. Disse sidste
danner i kaninens blod antistoffer, der i nogen grad reagerer med
de proteinstoffer, der forekommer i sunde roeblade. Ved tilstreek-
kelig steerk fortynding af antiserumet kan denne reaktion med
sund saft imidlertid undgés.

I tabel 3 er angivet resultater fra underssgelser, hvor plante-
saft fra henholdsvis sunde bederoer, inficerede, men symptomlose
planter og inficerede, symptomfyldte planter har veeret anvendt.
Her har den sunde saft kun reageret med antiserum ned til en
serumkoncentration pa 1: 20, og forst efter lang tids forleb, hvor-
imod saften fra de inficerede planter har reageret ned til serum-
koncentrationer pa 1: 1280,

Af tabellen fremgar endvidere, at saft fra planter med tyde-
lige symptomer reagerer langt hurtigere end saft fra inficerede,
symptomlese planter,

Tabel 4 omfatter resultater fra undersegelser, hvor saft fra
wldre og yngre blade af henholdsvis sunde og syge planter har
vaeret anvendt.

Ogsa her fremgar det tydeligt, at uagtet saft fra sunde planter
giver reaktion ned til serumkoncentrationer pa 1:40, foregar
reakiionen meget langsomt.

Resultaterne fra tabel 5 ma nzrmest betragtes som en kom-
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Tabel 4, Precipitationsskema

Saftfor- Reaktion Antiserumkonceniration
tyndn. efter 1:20 [ 1:40 | 1:80 | 1:160 | 1:320 | 1:640 | 1:1280
Aldre blade fra sunde 20 min. - - - - ~ Z ! ”
planter 1:4 60 » + + - - _ — _
120 » + + - - — - _
20 » - - - - 1z I
1:8 60 » + - - — - - -
120 » ok ++ - - — - _
Aldre blade fra syge 20 » * + + + + } | 3
planter 1:4 60 » 4 b o+ ++ 4 i+ T+
120 » i+ R I +++ o+ 5 ot +++
20 » + + ‘ + T - | - -
1:8 60 » e+ PR +4 o ++ | - RS
120 » ++4 + 5 T ok A+ ‘ ) ++
Yngre blade fra sunde 20 » - - - \ - T _
planter 1:4 60 » - - _ - — L _
S U0 -\ S I S S |- - S
20 » - - - - -~ — —
1:8 60 » + — - . — _ ‘ _
i 120 » ++ + - - — - _
Yngre blade fra syge 20 » — - _ = = ~ _
planter ¥ 1:4 60 » + + - \ - - - -
o (120 » Lt i R S . R o ++
20 » - - — N N
1:8 60 » + + — \ - — _ I _
120 » ++ + + + — — ~




Tabel 5. Precipitationsskema

Antiserum Normalserum
Saft fra bederoer TP : Regisiering
1:4 . . . egistrering |, o'y, . egistrerin,
1:20(1:40(1:80 efter 1.20“.40}1.80} eftgr

Sunde blade ........ - | -] -1t 120min | - | - | — | 120 min.
Virusinfic. blade uden | '

symptomer. . ..., .. t - -] = 120 min. - =1 - 120 min,
Virusinfic. blade med !
_nervelysning....... b | bt 10 min. -] -1 - 120 min.
Virusfrie blade m. svag ‘ | i ‘ |

gulfarvning. ... .. .. pevl sel l4570min | - | - - | 120 min.
Virusinfic. blade m. ‘ |

steerk gulfarvning .. | +++ ! +++ | +++ 10 min. - ] - | - 120 min.

plettering af resultaterne i de foregiende tabeller. Det fremgar
ogsi her tydeligt, at den sikreste serologiske prove udferes med
saft fra blade med kraftige symptomer.

Ligeledes viser tabel 5, at det ikke er altid, at saft fra symp-
tomlpse blade reagerer positivt, selv om bladene hidrerer fra en
inficeret plante.

I alle de her omtialte undersegelser har de anvendte antisera
i intet tilfeelde reageret med sund saft ved lavere serumkoncen-
trationer end 1:40, hvilket vil sige, at man ved rutineundersogelser
af ukendt plantemateriale, som tidligere naevnt, kan sikre sig mod
reaktioner med sund plantesaft ved altid at anvende antiserum,
der er passende sterkt fortyndet.

Ved den slags underspgelser ber man ogsé anvende saft fra
de @ldre blade og fortrinsvis de, der viser gulsotlignende symp-
tomer. Herved skulle der vaere muligheder for at kunne adskille
de gulsotangrebne planter fra sadanne, hvis gulfarvning har
andre Arsager.

Imidlertid kraeves der stadig adskillige undersggelser, for man
med fuldsteendig sikkerhed kan erkleere en negativ reaktion for
et sikkert bevis p4, at den underspgie plante har veret virusfri,
ligesom en endnu hurtigere undersogelsesteknik var anskelig.
Dette sidste ville kunne opnfs, hvis rd udpresset plantesaft di-
rekte kunne anvendes, og fra engelsk side (25a) nsevnes dette
som en mulighed, hvilket dog ikke hidtil med godt resultat er
udnyttet herhjemme.

Tabellen viser ligeledes, at det er langt lettere at pavise gulsot-
viruset i seldre end i yngre blade pa inficerede planter.
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6. Kortleegning af virusgulsot i relation til smittekilder
og bladlus '

I drene 1954, 1955, 1956 og 1957 har 10 af statens forsegsstationer
deltaget i et kortleegningsarbejde af virusgulsot, idet hver station
pa et vist antal landbrugsejendomme i forsegsstationens naerhed
har foretaget regelmaessige opgerelser i relation til gulsoten.

Om fordret er der udiaget spireprever fra roekuler pa de pa-
geeldende ejendomme. Ved hjselp af berleseapparater har man
i disse spireprover foretaget uddrivning af forekommende blad-
lus, der er blevet bestemt af cand. mag. Barge Petersen fra Aka-
demiet for de tekniske Videnskabers Virusudvalg. I 1954, da man
pa forsegsstationerne endnu ikke havde radighed over berlese-
apparater, blev bladlusopgoerelserne om foraret foretaget direkte
Pa roespirerne i kulerne.

I juli og september er der i roemarkerne pi de pagseldende
ejendomme forelaget optwxellinger af fersken- og bedelus, sam-
tidig med at der er foretaget registreringer af gulsotangreb.

Endvidere er der gjort bemaerkninger om eventuelle fromarkers
nzerhed samt om placeringen af ferskentreeer og veeksthuse.

Af fremarker er der imidlertid kun forekommet fa i de 10
undersagelsesomrader, og da de i forhold til roekulerne i de pa-
geldende omrider synes alt have spillet en mindre rolle som
smittekilder, er de ikke medtaget i de efterfglgende tabeller.

Ferskentreer og vaeksthuse synes heller ikke at have haft
nogen vasentlig indflydelse pa bladluseforekomster og gulsot-
angreb i undersggelsesomraderne.

Tabel 6 angiver hovedresultaterne for samilige undersogelses-
omrader gennem alle 4 ar.

Betragtes alle omrader under et, vil det ses, at antallet af kuler
med bladlus om foriret har holdt sig pa omkring 10 pct. i de
ferste tre undersggelsesir, for derefter i foraret 1957 at komme
op pa ikke mindre end 45 pct.

I 1954 fandtes der kuler efter 1. juni ved 55 pet. af de under-
segte ejendomme, mens de tilsvarende procenter i 1955, 1956 og
1957 var henholdsvis 22, 7 og 42. ‘

Der var altsd mange sentliggende roekuler i 1954, og i juli
dette ar tegnede det ogsa til at blive et ondartet gulsotar, idet der
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Tabel 6. Kortlagn

‘ Antal kuler i pet. kuler med Antal mar_k.er' pet. ejendomm
Undersm%e]ses- | undersegt i april bladluf om for- undersogt 1 juli med kl}ler_efte
sesomrader | dret I og september 1. juni

1954/195511956/1957| 1954/ 1955(1956/1957 195411955 1956{1957/19541955(1956| 1

i 11

Aarslev........ 7!10 0 11 |14(13| 0|18| 7|15|15 15|43 | 6 OEa

| ! i v
Blangstedgaard . | 30 [ 21 | 15 [ 14| 0] 6|13 |36 |30 | 313222 |53 | 3| 0]
Hornum. ...... 9171517 0] 0] 0[24| 91912017 |67 ] 70| 25 |
Jyndevad. . . ... |26 14] 716 0[27| 063121 14| 14| 15|50 |13 7]
Ribe.......... 107 9| 9| 870201188 10,10 10710 70| 10|20,
Spangshjerg. ... [ 12 |14 1316, 0, 6| 0|31 |12 18] 18]18 |92 [11] 0]
Studsgaard. . . .. [14 |15 (10 13 , 14| 4] 10|39 |14 [ 25|26 [26 |50 8| 0|
Tylstrup. ... ... [15:10] 5|10 | 0] 0| 0] 20| 15|28 15| 14133 ] 21 | 13 |
Tystofte . ...... [11] 8] 913 0] 0133771130 30]30] 911010
Qdum........, |24 |27 25| 15| 25| 7|28 | 67 | 25| 27 |27 3236 62| 7 |
Alle omrader. .. [158 [145 108 [133 | 10 | 10 | 13 | 45 154 |217 1207 1199 | 55 [ 22| 7|

fandtes begyndende angreb i 88 pet. af de undersegte roemarker.
Imidlertid har betingelserne for den videre spredning af virus-
gulsoten 1 1954 3benbari vaeret mindre gode (ugunstige vejr-
betingelser for bladlusene), og i september var den gennemsnitlige
angrebsprocent af gulsot for alle omrader kun 21.

Aret efter (1955) var angrebsprocenten i september omtrent
af samme storrelse som i 1954, nemlig 23 pct. i gennemsnit for
alle omrader, Og i 1956, hvor angrebene forekom sent, var den
gennemsnitlige angrebsprocent kun 10, men samme ar fandtes
der ogsi kun roekuler efter 1. juni ved 7 pct. af de undersegte
ejendomme. '

I 1957 fandtes igen mange sentliggende kuler, nemlig ved 40
pet. af de undersegte ejendomme, og i mange af disse kuler fore-
kom, som tidligere nzevnt, bladlus, siledes at betingelserne for en
steerk udbredelse af virusgulsot var tilstede. I september 1957 var
den gennemsnitlige angrebsprocent af virusgulsot for alle omréader
da ogsa 52, d. v. s. langt den hgjeste i hele undersegelses-perioden.

I tabel 7 findes mere detaillerede resultater fra kortlegnings-
arbejdet i hvert enkelt af de 10 omrader.

Hvis man her ser pi gennemsnitsresultaterne for de 4 under-
sogelsesar, ligger @dum-omridet i spidsen med hensyn til gulsot-
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af virusgulsot 1954—57

pet. marker med Gns. angreb pet. af pet. marker med Gns. angreb pet. af

gulsot i juli gulsot i juli gulsot i september gulsot i september
1954 |1955] 1956 | 1957 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957
57033 7| 29 0.22 | 003 | 0. | 100 | 100 | 100 | 100 | 19 | 20 | 18 | 75
7100 39| 3 [ 76 0.65 | 0oz | 1.2 100 | 100°[ 100 [ 100 | 14 | 32 | 22 | 42
11| 5] 0] 6 0.08 | 0o | 0. 100|100 55100 4 | 1| 77
50[14] 033 | 8B 102 |0oo| 04]100]100] 86 93] 25 ' 17 | 4 [ 7

| 0] 0] 10 { £ [ 000 [0c0 | 011100] 90,100 |100| 6 , 8| 3 | 21
75194] 6,63 | B |21 0o, 00 100]100| 50100 ] 14 | 6 1] 45
100 4] 0] & | & |00s| 0o 0. 100{100| 50| 100 | 14 | 23 | 1 | 58
33 0] 0] 29 | § | 0w | 000 06 100] 100 | 100 | 100 | 2 5 3] 58
10053 [ 27 | 17 . & | 0as | 020 | 0] 100 | 100 | 100 | 100 | 88 | 23 | 31 | 46
100 4 0] 94 0.00 | Ooo | 112 100 | 100 | 100 | 100 | 22 | & | 19 | 95
8825 6 | 40 0.a | O0s | 16| 100 | 100 | 84 ] 100 | 21 | 23 | 10 | 52

angreb, idet den gennemsnitlige angrebsprocent ved undersogel-
sen i september ligger pa 55.

Derefter folger omriaderne i reekkefplge:

Tystofte med 47 pet., Aarslev med 87 pct., Blangstedgaard
med 28 pet., Studsgaard med 24 pet., Hornum med 22 pct., Spangs-
bjerg med 17 pct., Tylstrup med 17 pet., Jyndevad med 13 pect.
og Ribe med 10 pet. gulsotangrebne planter.

Det ber dog straks bemarkes, at de relativt store gennemsnits-
tal fra Hornum og Tylstrup skyldes de meget udbredte gulsot-
angreb i 1957, idet angrebsprocenterne ved septemberunderse-
gelsen i disse omrider var henholdsvis 77 og 58, mens gennem-
snitstallene for de tre forste undersggelsesar ved Hornum og
Tylstrup kun var henholdsvis 4 og 3.

I denne forbindelse er det ligeledes veerd at bemarke, at der i
19564, 1955 og 1956 ikke blev fundet bladlus i kulerne i de fo
naevnte omrider, hvorimod henholdsvis 24 og 20 pct. af kulerne
ved Hornum og Tylstrup indeholdt bladlus i foraret 1957.

I langt de fleste undersggte omrader har angrebsprocenten for
gulsot i september wvzeret hejst 1 1957. Tystofte og Jyndevad
danner dog undtagelser, idet angrebsprocenten her var hejst i
1954.
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Tabhel 7, Kortleegning

Roekuleundersagelse Markundersegelse
\ |
. t. marker | = :
! % pet. ejendomme ] 5 pe i 2 S
_03 = o %‘ med roekuler efter g —E o 'fj med bladlus E’E %‘
£33 |8 A=Y — E¥ &
EEREE SE[EEZ| ter |, | EZ | &
2 %54 P Ya e | Ys | Ye|Yfe :g g g %é sken- lcl(;lse_ 27 a
RS RE | F8(S3 5| lus fE| &
i | ‘ y‘
Aarsley 3 |
1954......... 7 14 100 100} 711 43 14J 7 37 71 100 57 ingen
1956......... 10 | 20 ‘ 73| 60 53] 7| 0] 15 s 38 75 33 0.24
1956......... 0 0 60 53 0 0 015 | 7 67 87 7T 0.03
1957......... | 11 | 18| ingen optwllinger | 15 | ¥z 93 | 100 | 29 0.60
Gns. 1954—1957 | 7 | 13 | 78] 71] 41! 17| 5| 13 | | 67 | 91 | 32 | 0.
o N \
Blangstedgaard | i |
1954......... 30 0 | 100y 97| 70| 53| 33! 30 87 90 100 | 100 ingen
1955......... 21 10| 97| 94] 231 3/ 0] 31| %7 63 94 ' 39 0.7
1956......... 15 13 91) 44 0 O’ 0 32 g 39 72 3 0.02
1957......... 14 361 7i] 62] 37y 29; 19] 21 | /7 | 91 8 | 76 L.
Gns. 1954—1957 | 20 | 15 90| 74| 38 21| 13| 29 | 76 88 | 55 | 0s
Hornum ‘ ! l J
1964, . ... .. g (] 89: 89| 89| 67 22| 9 /7 100 §9 |+ 11 ingen
1955......... o 17 0 | 100/ 100| 95| 70| 40| 19 s 60 8 | 5 0.03
1956......... [ 15 01 100 95| 75 25 5| 20 | /v 40 0 1 0 0.0
1957......... | 17 | 24 | 100| 100] 100 88| 29| 17 87 82 18 6 01
Gns, 1954—1957 15 61 97 97| 90 63| 24| 16 | 71 1 66 | & | Om
Jyndevad ‘ ; ) ‘
1954......... 26 0 | 100 100 100| 50| 30" 20 8 | 5 100 ‘ 50 ingen
19556......... 14 29 | 100 100| 60| 13] 7| 15 ANz 140 87 14 0.25
1956......... 7 0 | 100; 100} 57 74 0 144 ¥/ J 57 9 0 0 0.0
1957......... 16 | 63 | 100! 100 7:} 47| 27 15 Ve | 13 “_”80 | 33 O.mﬁ
Gns. 1954—1957 | 16 | 23 | 100] 100 73] 29] 16] 16 | | 29 | 87 | 24 | 0a2
1 ! f ‘ | l :
Ribe | : } ‘
1954, ... 10 . 70 | 100| 100| 100] 70 60| 10 3q #i#) 100 | ingen optel-
1955......... g | 22| 70/ 60, 10} 10 0‘ 10 1 3/s 0 0 0 0.0
1956...... 9 i1 90 90‘l 40 20 0‘ 10 | Yz 0 ol o o
1957 ... 8 | 88 | 100] 100; 70} 30| 0 10 bk 30 l 30 | 10 0
Gns. 1954—1957 | 9 | 48 | 90] 88/ 55| 33! 15| 10 | | 8 ] 3 | 3 | Duws

* 2 ejendomme uden angivelse af pct. vg.
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af virusgulsot 1954—57

ijuli

Markundersogelse i september

‘ pet. mar- ‘ =
pet. marker med 5 S| ker med |, = pet. marker med
%y 2 bladus |8 _| 2 }
J E ie .2 £33 \ o.
0 10-23-56-10/11-25 i E« Z be- |22 & 3-516-1011-2526-50|51-75 75
% 1%1%| % | % B de- 1.2 %) %l % % | % | % i%
FSESE lus {2 8| & -
gulsot i | ‘ i gulsot
|
| | | f
optellinger 7 12/g 0 100 0 0 14| 14 | 57 0 00
67/ 33 0 0 0 0 |15 18/9 0 0| 100 0y 0 0| 33 | 40 20 710
93] 7 OJ 0 0 0 {151 20y 0 | 20 100 0 T 733" 53 0 010
71 14 14 0 0 0|15 4a 0 7| 100 0 ¢ 0 0 0 7 27 |67
77018/ 8 0| 0O 0|13 0| 9] 100 0 2| 5/ 20| 38 7 9 |17
| |
I !
optellinger 30 | 100 0| 27; 13| 30 | 17 10 013
61 32 7| 0 0 0|31 13y 0 | 100 0 0 0 3| 36 45 16 | 0
97 3| 0 O 0 0 | 32 o 0| 100 0 0 0 19 50 28 310
24/ 38/ 38 0| 0| 0 |22]| s 57 | 100 o o o of 18| 50 | 32 |0
61 24/ 15 0] 0] 0 |29 19 | 100] [ 7] 313 30 | 33 | 13 |1
| |
optellinger 9 27fe 100 33 11 0 0 010
95 5 0 0O 0 0 | 19 ¥ 90 | 100 37) 32 | 21 0 0|0
1000 o 0O O 0 0 120 5y 90 55 0 0 0 0 0|0
94 8 O 0| 0| 0 [16] #p 44 | 100 0 0] 0] o] 56 |44
9| 4 0' 0, 0| 016 |56 | 89 (25 18] 11| 5 | 0 | 14 |11
]
optellinger 21 24/y 100 o 0 76 24 0|0
8 7 7 0 0 0 | 156 2Ys 67 | 100 21 21 | 36 14 710
100] 0] O 0 0 0 | 14| 23/9 57 86 21| 29 7 0 0|40
67,27, 7 0O 0 0 |15 /9 73 93 270 40 | 20 0 010
8411 5[ 0] 0] 0116 766 | 95 13 1723 36 | 10 | 2 |0
linger ‘ © 10 | 149 100 200 40 | 10 0 010
1000 O 0 O 0 0 | 10| )y 0 90 30| 40 0 10 04
100, 0 0 0 0! 0 | 10| %Yy 70 | 100 50/ 10 0 0 0| d
90, 10, O O 0 0 | 10| Yo 100 | 100 0l 10 | 60 30 0 ¢
9773 0 0] 0| 0 |10 | 28 |57 | 98 10/ 3/ 20[ 25/ 25 | 18 | 10 | 0 [0
(foriscetles,
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(fortsat) Tabel 7. Kortleegning

k Roekuleundersagelse f Markundersogelse
[ = | pet. marker = :
& S b ilt & el? domn;e & E %! med bladlus | & 2 2,
25 = med roekuler efter | & AEREA = S §
SE~EEl —— 1B EEEE| o S5 %
— | i i —_ Tl T- | pede- | B8 €0
S%};‘a =2 s | Ys \ s ‘1/6 e S%ES% sken- fusc Mg o
2SS 3|RE | g%io%: lus BE &
Spangsbjery
1954......... 12 0 ' 100] 100) 92 92 75 12 | 37 33 100 75 ingen
1956, ....... 14 7 | 94l 78] 22| 11} 0] 18 88 33 160 04 2.2
1956......... 13 0 | 100] 94| 39 0| 0 18 { )7 11 67 3} 0.t
1957......... / 16 31 94| 94; 88} 81| 50| 16 | ¥fz | 100 100 | 63 | Lo
Gns. 1954—1957 | 14 10 97| 92 80| 46| 31| 16 | | 44 | 92 | 60 | 1a
T T
Studsgaard ‘
1954......... 14 14 | 100| 100} 79| 50| 36 14 /s 29 93 100 ingen
19556..... ..., 15 7| 100] 92) 58| 8 4 25 s 38 92 4 0.1
1956......... io10 i0 96{ 92| 19| O 0| 26 | /7 42 42 0 0.0
1957......... P13 39 | 100{ 100| 93] 46| 15| 26 | 47 85 19 ‘ 8 01
Gns. 1954—1957 | 13 18 99 96| 62| 26| 14] 23 | 49 | 62 | 28 0.07
- t ]
{ i
Tylstrup |
1954......... 15 0 | 100 1006 100 33| 7| 15 L 40 100 33 . ingen
1955....... .. P10 0| 93] 93] 43| 21| 7| 28 | /7 14 57 0 0.0
1956......... 5 0 93| 60| 27| 13| 0} 15 | 3% 0 7 0 0.0
1957......... 10 20 79 79| 50| 7} 7| 14§ Bj 50 0 29 0.6
Gns. 1954—1957 | 10 5 91| 83| 53l 190 5] 18 | | 26 | 41 | 18 0.2
i
Tystofte i
1954......... 11 0 | 100] 100| 100 91| 55 11 | 32 | 100 100 100 ingen
1955......... 8 0 73] 601 23| 10| 7 30 | Wy 67 20 53 0.4
1956......... 9 | 33, 63] 43 27| 10| 0 30 | Yf¢ 30 63 27 0.2
1957......... 13 77 [ 87 80[ 37| 27, 17 30 | ¥q 0 3 17 ‘ 0.1
Gns. 19541957 | 10 | 28+ 81] 71| 47| 35] 20| 25 | | 49 | 64 | 49 | 0o
Odum
1954......... 24 25 64] 64] 64| 36| 32| 25 s 24 100 100 ingen
19556......... 27 7 93 93| 85| 62| 41| 27 | ®B/s 4 78 4 | 04
1956......... 25 28 | 93| 93| 37 7 O] 27 1 7 0 15 0 i 0o
1957......... | 15 67 | 100] 100, 97 56| 441 32 | Y7 97 19 94 |1ls
Gns, 1954—1957 @ 23 | 32 88| 88/ 71, 40| 29] 28 | | 31 | 83 | 50 | 3
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virusgulsot :1954—57

i Markundersegelse i september
pct. mar-i =
pet. marker med D 21 ker med | ) pet. marker med
Exiy 2| badus 5 |2
- N -

EEE sy 53| 3 0.
0-23-56-1011-2526-50| 5 = Eu% fer- | be- | £ 5 & | 0/0-2[3-5/6-10{11-25/26-50/51-75|75
%1%l %] % | % |[EwmESE|sken|de s P % %% %] % | % | % %

gulsot &% c< 3| lus | lus | = El & gulsot
ellinger 12 | /9 17 100, 14| 0| 8| 25/ 33 | 17 17 0|0
6| 56/ 39| © 0 0 | 18 | /s 22 | 100 100{ 6| 0| 22| 56| 6 | 17 0 0|0
4 6 0O 0 0 0 | 18 | */e 11 390 50/ 150{ 39 6/ 6 0 0 0|0
8| 56 8 0 0 0 | 18 12/g 0 61| 100/ 45/ 0| 0} 0O 0O 11 56 33 |0
63915 0] 0| 0 |17 ] | 13 | 67] 88/ 17113[ 17/ 22[{ 11 [ 11 ' 18 | 8 | 0
Bl |
; |
ellinger 14 | 2%y 21 100 14| 0 0O 0} 43 | 50 7 0|0
6 4 0 0 0 0 |25 | *w | 35 311 100 23| 0| O 8 20| 36 20 16 | 0
o o 0o of o o2 ! 2 | 4| 19 50 150,39 8 4/ 0| 0| 0|0
2 4 4 0| o o |25 s | 23| 19 100 58/ 0 0] 0 0| 4 | 24 | 56 |16
6 3 1 0] o0 0 |23 21 | 23] 88 24{13] 10] 4] 17 ] 23 | 13 | 18 [ 4
|
]
®llinger 15 22y 0 100, 2| 0] 47} 53| © 0 0 010
¢ 0o 0 0 0 0 | 28| Yo 14 | 100| 100{ 5| 0] 39 32| 18 | 11 0 0|0
06 0 0 0 0 0 | 15| /e 7 93! 100| 3| 0] 60| 27| 13 0 0 0|0
1 14§ 14/ O 0 0| 14| Y 43 14! 100| 58| 0] © 0o 0| 14 36 29 |21
0 5 5 o] o[ o0]18] | 16 | 69 100[ 17) 0[ 34] 28 8] 6 | 9 [ 7 |5

|

eellinger i1 2y 100 100, 88/ 0| 0] 0 0O 0 0 18 |82
70500 3 0 0 0 | 30| %) 13 3| 100{ 23| 0 O 0 7| 50 43 0|0
327 o o 0 0! 24 10 0 0 1000 3110/ 0 0 0| 46 46 8|0
317 0 0 0 0 ‘ 300 ¥y 50 | 47| 100 46| 0| 0o O 0 3 60 37 | 0
g8 1] 0] 0] o [24] | 41 | 17) 100 47, 0 0] 0 2] 25 | 87 | 16 |21
ellinger 25 19/9 8 100| 221 0| 0] 0] 20 | 56 20 0|4
6 4 0 0 0 0| 26| 2%10 | 56 0] 100 84/ 0| 0 Of 0O 4 4 12 (81
o O 0 0 0 0| 26 /0§ 35 31] 100 19] 0| 0f 0] 19 | 54 23 4 |0
6%13| 3] 31 | 44 3| 32| B 41 31] 100] 95, 0| 0o 0 0 0 0 9 91
7 6 110 15 | 1|27 35 | 21 100] 55/ 0] 0 O] 10 | 29 | 12 | 6 |44

*) Marker pd @dum forsegsstation
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For Tystofte-omradets vedkommende kan den lavere angrebs-
procent i 1957 maske skyldes forekomsten af feerre fremarker,
eller eventuelt at man i 1957 foretog flere og mere effektive
sprojtninger.

De ussdvanligt svage angreb (7 pect. angrebne planter) ved
Jyndevad i 1957 er derimod vanskelige at forklare, nir man be-
teenker gulsotens @vrige udbredelse i Danmark samme Ar.

Betragter man resultaterne fra opgerelsen over fersken- og
bedelus i roemarkerne, vil det fremgé, at der ikke er nogen tyde-
lig relation mellem bladluseforekomsterne og gulsotangrebene.
Det mi imidlertid erindres, at bladlus pd roerne kun er regi-
streret to gange, og at andre bladlus end de registrerede hojst
sandsynligt har betydet mere for den samlede smittespredning.

Ved de udferte underssgelser og registreringer har man stort
set brugt de samme ejendomme ir efter 4r, men det synes ikke,
som om gulsoten sholder sig til bestemte ejendomme«. Ejen-
domme, der et ar har kraftige gulsotangreb har méaske naeste ar
svage angreb, mens andre ejendomme i samme omrade forholder
sig omvendt. Der synes heller ikke at vare nogen relation mellem
en ejendoms gulsotangreb og samme ejendoms roekuleforhold.
Og det er naturligvis ogsa klart, at en nzertliggende naboejendoms
bladlusefyldte roekule er en alvorligere smittekilde for roemarken,
end ejendommens egne miske fjernereliggende roekuler.

For et omrade som helhed er mange sentliggende roekuler
derimod vigtige smittekilder, og iser hvis de indeholder bladlus.

Omfattende undersegelser for bladlus i roekulerne om foraret
synes saledes at kunne give gode fingerpeg om muligheden for
omfattende gulsotangreb i den efterfalgende vaekstsmson.

7. Udbyttets afhengighed af infektionstidspunktet

Tidligere er anfert, at virusgulsoten ifslge engelske beregninger
forvolder et afgredetab pa 4—5 pet. for hver uge i vaekstsasonen,
bederoerne er inficeret, og selv om denne beregning ikke helt slar
til alle steder og under alle vaeekstbetingelser, er der ingen tvivl
om, at det er de tidlige angreb, der forarsager de store udbytte-
nedgange.

Tyske undersogelser (27) viser saledes, at sukkerroer, der blev

392



smittet i midten af maj, gav 53,8 pct. mindre sukkerudbyite end
usmittede planter, hvorimod sukkerroer, der ferst blev smittet
sent i august, ikke gav veaesentlig mindre udbytte.

Ved et mindre forsgg ved Statens plantepatologiske Forseg i
1953, hvor bederoer (Gul @Otofte) blev eksperimentelt inokulerede
den 4. maj, gav de sunde kontrolplanter 3 gange s stort udhytte
som de syge planter.

Lokale forspg udfert i Danmark i 1956 (44) viser, at parccller
med sukkerroer, der blev smittet 21. juni og 11. juli gav hen-
holdsvis 22 og 13 pct. mindre i rodudbytte end usmittede parceller.

Ved tilsvarende lokale forssg 1 1957 (45) gav parceller, der blev
smittet 29. juni og 11. juli henholdsvis 37 og 15 pet. mindre rod-
udbytte end de usmittede parceller.

I 1957 er der pa statens forsegsstationer ved Askov, Jyndevad
og ¥dum gennemfart infektionsforseg med bederoer for nsermere
at belyse infektionstidspunktets indflydelse pa udbyttet.

Til forseget ved Jyndevad har sukkerroen, Klein Wanzlehen,
veret anvendt, mens fodersukkerroen Gul Dzeno har vaeret an-
vendt de to andre forsegssteder.

Forsagene har omfattet:

1. Tidlig smitteoverforing (midten af juni)
2. Middeltidlig » (midten af juli)

3. Sen » (midten af august)
4, Ingen » (kontrol)

Virusinficerede ferskenlus er pa de anferte tidspunkter anbragt
pa hver enkelt plantec i de forste tre forsegsled, og efter ca. 24
timers forleb er bladlusene drzxebt ved sprejtning. — Upnsket
infektion er sggt undgiet ved passende sprejtninger.

Nettoparcellerne har hver omfattet ca. 100 planter.

I tabel 8 er hovedresultaterne for disse forseg anfert, men da
der kun er tale om et enkelt ars forsgg, ma resultaterne vurderes
med et vist forbehold og betragtes som rent orientcrende.

Af tabellen fremgéir, at der ved smitteoverfaringerne langtfra
har veeret tale om 100 pet.’s infektion. En méaned efter forste
smitteoverfaring var gulsotprocenten ved de tre forsegsstationer
saledes kun 44, 0 og 66.
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Tabel 8. Virusgulsot. Infektionsforseg 1957

pct. virusangrebne ) pel. mindreudbytte

Forsegsled Dato for Forsc:;gs- planter B hkg terstof pr. ha i tarstof |

: smitte ste 12/7 ‘ 287 238 89 rod top r()tgp+ rod top r?;ipﬁ'

Tidliet smittet /g Jyndevad | 44 53 61 66 870 |, 410 | 1280 | 114 | 35 | 9.0

i 12jg | Askov | 0 11 30 48 | 1011 28.5 305 | 134 | 65 | 120

i2; | Gdum | 66 | 90 94 | 99 783 413 119.6 320 | 154 | 272

Middeltidligt 15/7 | Jyndevad| O | 3 44 58 86.4 406 | 1270 | 12{”“@ 4| 9.7

smittet 15/7 Askov | 0 | 0 28 45 108.6 295 | 1388 | 75 | 20 | 6.5

167 Gdum 0 | 67 | B84 91 | 994 172 | 1470 136 | 34 10.5

Sent smittet 13/g Jyndevad o | 0 11 26 | 98s | 43 | 1423 404 | +28 +1a

13/g Askov o | o0 | 13 38 | 1104 | 28s 1392 | 6o | 6 6.1

14fg @dum 0 0 56 69 1120 47.6 159.6 2.9 | 2.5 2.8

. . Jyndevad 0 ] 5 | 12 | 982 425 140.7 -
ke smiltet | Askev [ 0 0 10 | 30 | 1174 30.8 148.2

[@dum | O | 0 | 36 | 59 | 1154 48.5 164.2 | i




Ligeledes vil det fremgh, at det pa ingen af forsegsstationerne
har wveeret muligt at holde de usmittede forsegsled (kontrol-
parcellerne) helt fri for virusinfektion.

De mindre udbytter, der har veeret i de smittede parceller, giver
derfor ikke et udtryk for den reelle forskel mellem sunde og syge
planter.

Alligevel viser resultaterne tydeligt, at tidlig og middelfidlig
infektion med virusgulsot nedsastter udbyitet i betydelig grad,
hvorimod den sene infektion er uden eller af mindre belydning.

Den tidlige smitteoverfering har isser ved @dum bevirket en
overordentlig stor udbyllenedgang (27,2 pet. nedgang i terstof-
udbyttet for rod og top), og dette stemmer ogsi neje overens med
de registrerede infektionsprocenter, der ved @dum har vaeret be-
tydelig hajere end ved de to andre stationer.

Ved Askov har infekiionsprocenterne i det store og hele vaeret
betydeligt lavere end ved Jyndevad og @dum, men desuagtet har
bide den tidlige og den sene smitteoverforing ved Askov forar-
saget sterre udbyttenedgange end ved Jyndevad.

Da man imidlertid her har anvendt en anden roesort, vanskelig-
gores en dirckte sammenligning. Alligevel er det bemserkelscs-
veerdigt, at de smittede roer ved Jyndevad trods relativt heje in-
fektionsprocenter ikke har vaeret pavirket i hejere grad, end til-
faeldet har vaeret.

Som det ogsd fremgik af resultaterne fra kortleegningsarbejdet,
har Jyndevad-omradet i det hele taget »opfert sig meerkeligt« i
gulsotmeessig henseende i 1957, idet omridet i modsaetining til alle
andre undersegie omrider her i landet ikke havde gulsotangreb
af betydning. Og selv i forsegene, hvor gulsoten har vaeret eks-
perimentell overfsrt, har denne sygdom altsi haft forholdsvis
ringe virkning.

Fremtidige forseg og undersegelser vil forhabentlig medvirke
til nzermere belysning af dette problem.

8. Bekzmpelse

1 erkendelse af den store skade, virusgulsoten forvolder, har man
i mange lande sogt at gennemfare indirekte eller direkte bekaem-
pelsesforanstaltninger.
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Disse foranstaltninger kan stort set sammenfattes i folgende
tre hovedgrupper:
a) Resistensforadling.
b) Uskadeliggsrelse af smittekilder.
¢} Bekaempelse af smiitesprederne (bladlusene).

a. RESISTENSFOREDLING

Det ville vaere af overmide stor betydning, hvis man ved for-
edling kunne tiltreekke nye sorter eller stammer af bederoer,
der foruden gode dyrkningsegenskaber i anden henseende, tillige
var immune eller i hvert fald resistente overfor angreb af virus-
gulsot.

Pa andre omrider har resistensforsedlingen givet sserdeles gode
resultater. Eksempelvis skal blot nevnes tiltrsekningen af bede-
roer, resistente overfor den meget alvorlige virussygdom curly top.
Denne sygdom umuliggjorde omtrent bederoedyrkningen i visse
egne af USA, indtil de resistente sorter blev tilirukket.

I adskillige lande har man i flere ar ogsa arbejdet med resistens-
forsedling i relation til virusgulsoten.

Fra England (2) berettes i 1954 om undersggelser af forskel-
lige bederoesorters modtagelighed overfor virusgulsot. Af 20
underspgte sorter viste alle sig modtagelige, men de sorter, der
stammede fra Befa maritima, viste de svageste symptomer og inde-
holdt ogsd mindre virus end de gvrige sorter.

Ifolge amerikanske undersogelser (13) er der opnaet lovende
resultater af foredlingsarbejdet med bederoer, idet nogle af de nye
krydsninger, der udsattes for kraftig infektion, forblev naesten
sygdomsfrie, mens andre blev op til 100 pct. inficerede.

Ogsa fra Holland (33) meldes om lovende resultater. Hos nye
krydsninger, der blev udsat for kraftig smitte, var der i veerste
tilfeelde kun tale om 14—16 pet.’s infektion,

Ved Statens plantepatologiske Forsgg anstilledes 1 1957 et lille
orienterende forseg, hvor 13 almindelig anvendte bederoestammer
blev ligeligt udsat for smitte med virusgulsot.

Den 27. juni varierede angrebsprocenterne de forskellige stam-
mer imellem fra 0 til 5. Den 16. juli varierede angrebhsprocenterne
fra 10 til 42, og den 9. august fra 57 til 79. Og den 25. september
var alle stammer 100 pet.’s angrebne.
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Dette forseg tyder p4, at der ikke er nogen vasentlig forskel
i de anvendte stammers resistens overfor virusgulsot, men det
betyder imidlertid ingenlunde, at det ikke vil vaere muligt at til-
treekke nye stammer, der er langt mere resistente. — De foran
anfarte resultater fra det udenlandske planteforzedlingsarbejde
m4i i hvert fald anspore til fortsat arbejde pa dette omrade.

b. USKADELIGGURELSE AF SMITTEKILDER

Som smittekilder for virusgulsot her i landet kan der som tid-
ligere nzevnt forst og fremmest vere tale om bederoefremarker
og sentliggende bederoekuler med spirende roer. Endvidere kan
selvgroede bederocplanter pad gamle kulepladser o. a. steder fun-
gere som smittekilder. Derimod synes ingen af de hidtil fundne
modtagelige ukrudtsplanter at spille nogen praktisk rolle som
smittekilde.

Safreml de aktive smittekilder kan elimineres eller uskadelig-
gores, gdeleegges muligheden for videre smittespredning, og selv
om det nok ma betragtes som ugerligt at fjerne alle smittekilder
eller deres virkning, kan der dog utvivlsoml gares meget i retning
af en formindskelse,

Storst mulig afstand mellem fremarker og forstedrs-roerne ned-
seetter i hej grad risikoen for smittespredning, hvilket bl. a. frem-
gar af adskillige danske forsgg og undersegelser (19, 21 og 32).

Tidlig fjernelse af bederoekulerne om foraret eller undertryk-
kelse af roespirerne ville betyde en overordentlig virkningsfuld
reduktion i smittekildernes antal. I den forbindelse har ensile-
ringen veeret nsevnt som en mulighed for at undgi de mange sent-
liggende rockuler.

Endelig bgr man hurtigst muligt bortluge alle selvgroede bede-
roeplanter, der hidrorer fra sidste ars roemark.

c. BEKEMPELSE AF SMITTESPREDERNE
(BLADLUSENE)

Da virusgulsoten i naturen kan overfores ved hjselp af bladlus
(herhjemme hovedsagelig ferskenlus), er det klart, at en effektiv
bekaempelse af disse i hej grad ville nedszette spredningsmulig-
hederne for virusgulsoten.
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Indirekte kan bladlusenes overferingsmuligheder begrzenses ved
rent praktiske kuliurforanstaltninger, sidsom tat plantebestand,
udleeg af freroer i deeks=d og tidlig sining af ferstears-roerne.

Mere direkte kan bladlusene beksempes ved anvendelsen af
kemikalier,

Hollandske (42) og danske (45) forsgg med bekampelse af
overvinirede ferskenlus i bederoekuler ved hjselp af puddermidlet
Conserbeta (tetrachlornitrobenzol 3 pet. + lindane 0,1 pet.) har
givet seerdeles gode resultater, idet der nesten har vaeret tale om
100 pct.’s bekeempelse af ferskenlusen, tillige med at midlet har
virket steerkt spirehsemmende. Endnu er Conserbeta dog langtfra
tilstreekkelig afprovet herhjemme til at kunne anbefales til al-
mindelig brug, idet man endnu ikke har nok kendskab til indvirk-
ningen pa behandlede roers foderveerdi. Bortset herfra har Con-
scerbeta hidtil veeret for dyrt til anvendelse i almindelig praksis.
—— Hvorvidt et eventuelt billigere middel af Conserbeta-typen vil
finde udstrakt anvendelse fremover, mi fremtidens forseg og
undersggelser afgore, men en effektiv beksempelse af bladlus i
bederoekulerne ville ganske givel veere af stor betydning i kam-
pen mod virusgulsoten.

Bekxmpelsen af bladlus i roemarkerne har i de senere Ar veret
ofret en stadig stigende opmaerksomhed i adskillige lande — ikke
mindst efter fremkomsten af de systemiske insekticider.

Engelske forseg (2, 3 og 4) med beskyttclsessprojtninger imod
virusgulsot viser swerdeles lovende resultater og det hxvdes, at i
de ar, hvor gulsot-infektionen opirader tidligt, kan spresjtninger
forsinke angrebet 2—3 uger og derved ncdsaette tabet i betydelig
grad. Det bedste resultat fra de engelske sprajteforseg i 1955 var
fra et areal med stor planteafstand og kraftigt gedede roer; mer-
udbyttet for tre spragjtninger med Systox var her 1 ton roer pr.
acre,

Fra de cngelske sprejteforseg 1 1956 berettes, at spredningen af
virusgulsot fra infektorplanter blev nedsat ved sprejininger af
disse med Meta-Systox, men ikke ved sprejtninger med Dipterex
eller DDT.

Samme ar (1956) har man i engelske forseg ved een tidlig
sprojtning (for 15. juni) halverel angrebsprocenten i september.

Ved een lidt senere sprejtning (2. juli) var angrebsprocenten
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i september nedsat 1il 1 af det normale (i kontrolparcellerne),
og ved at udfere begge sprajtninger blev angrebsprocenten nedsat
til /49 af de usprajtede roers — altsi et seerdeles fint resultat.

Fra belgiske sprajteforseg (17, 18 og 34) meldes biade om dir-
lige og gode resultater, dog overvejende det sidste. I en beretning
fra 1953 (17) omtales 3 ars forspg og ud fra disse konkluderes, at
2—3 Systox-sprgjtninger med 1214 dages inferval kan betale
sig; forste sprojtning ber udfores, nar de forste bladlus viser sig
pa roerne.

Ved de belgiske forseg i 1950 gav 2 sprejtninger med Pestox 3
et merudbytte p4 930 kg sukker pr. ha. Merudbyttet i samme ir
for 3 sprejtninger med Schradan var 1300 kg sukker pr. ha.

11951 gav 3 sprajtninger med Systox eller Pestox 450 kg sukker
i merudbytte pr. ha, og i 1952 varierede merudbytterne for
Systox-sprgjininger fra 13 til 37 pect.

En senere belgisk beretning (18) omtaler resultater fra sprejt-
ningsforseg udfert 1 1953, 1954 og 1955 og ud fra disse konklu-
deres, at man i omrader, hvor kraftige angreb er almindelige i
september, skal udfere ferste sprejtning, nér der forekommer
gennemsnitlig 0,5 ferskenlus pr. plante. I omrider, hvor angrebene
plejer at vaere svagere, bor farste sprojtning udferes, nar der
forekommer fra 1 til 2 ferskenlus pr. plante.

Fra Holland (33) omtales bl.a. sprejteforseg udfert i 1955,
hvor to sprgjtninger med Systox reducerede infektionerne med
ca. 50 pct. og forhgjede udbyttet med 30—40 hkg pr. ha.

Adskillige tyske sprojteforseg (16, 39 og 49) har givet serdeles
gode resultater, og det anferes, at selv i de ar, hvor gulsoten kun
optreeder svagt, kan Systox-sprejtningerne betale sig.

Fra tyske forseg i 19563 (16) nmvnes sdledes, at i omrader med
kraftige gulsotangreb har een Systox-sprgjtning givet en netto-
gevinst pa 238 DM pr. ha, mens to Systox-sprejininger har givet
ikke mindre end 755 DM i nettogevinst pr. ha.

Samme ar har een sprojining af fodersukkerroer givet et mer-
udbytte pr. ha svarende til en vzerdi pa 188 DM.

Det naevnes ievrigt fra de tyske forseg, at sprojiningerne i alle
tilfeelde bor begynde, nar der findes 30—50 ferskenlus pr. 100
planter — maske allerede nar antallet er 2030 ferskenlus pr.
100 planter. Og endelig fremhweves den afgarende betydning af en
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varslingstjeneste, der udsender meddelelser om iagttagelse af
ferskenlus.

Ogsa fra USA (29) berettes om positive resultater af sprejte-
forseg, men det fremheeves, at selv om sprojtning og pudring
nedsaetter gulsotangrecbet, kan disse foranstaltninger ikke hindre
angreb.

I Danmark har der i adskillige 4r indenfor den lokale forsogs-
virksomhed (bl. a. 32) veeret udferi flere forseg med sprejtninger
af bederoefremarker, ligesom man ogsi med godt resultat inden-
for praksis (iseer pd Lolland-Falster) har foretaget sprojtninger
og pudringer af fresmarkerne.

Derimod er sprajtningsforsggene i ferstedrs-roerne herhjemme
af relativ ny dato.

Indenfor den lokale forsggsvirksomhed (32) udferte man i 1952
nogle forseg i fabriksroer, hvor een sprgjining (15/6) med
Pestox gav 6 og 7 pet.’s merudbytte for henholdsvis rod og top,
og to sprejtninger (15/6 og 7/7) 6 og 8 pet.’s merudbytte.

Lokale sprejteforsog med Meta-Systox udfert i 1956 (44) gav
3 og 6 pet.’s merudbytte (rod og top) for cen sprejining, og 4 og
9 pet.’s merudbytte for to sprejininger.

1 1957 gav de lokale sprejteforssg (45) 10 og 2 pet’s mer-
udbytte i(rod og top) for tre sprejtninger med Mcta-Systox og
noget tilsvarende, hvor Ekatin blev anvendt.

Ved Statens plantepatologiske Forseg udfertes i 1952 og 1953
nogle orienterende forseg i bederoer (Gul (Btofte) med Systox-
sprejtninger for alt undersege disses virkning pa gulsotangrebene.
11952, hvor der i de forskellige forsegsled blev sprejtet henholds-
vis 5, 6 og 7 gange, reduceredes gulsotprocenten i hetydelig grad
og der opniedes nogle kolossale merudbytter, nemlig fra 41 til
53 pct.’s merudbytte forsividi rodveegten angir. Bladlusetzllinger
(foretaget af O. Heie) viste ogsi spregjtuningens virkning overfor
ferskenlus, idet det maksimale antal ferskenlus, der blev fundct
i forsegsleddet, der blev sprejtet 7 gange, knn var 24 pr. 45 blade,
mens det tilsvarende tal fra det usprejtede forsegsled var 2070.
En medvirkende arsag til de store merudbytter, der blev opniet
ved sprojtningerne i 1952, er imidlertid utvivlsomt de meget store
meengder af bedelus, der gjorde stor fortraed i de usprajtede
parceller. -
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I 1953, hvor der blev sprojtet med Systox 11, 14 og 16 gange,
var resultaterne ikke nar sa gode, idet der her kun var fale om
merudbytter (rodvaegt) pa 6 pct.

Forklaringen herpa er for det forste, at gulsotangrebene i 1953
var forholdsvis godartede, og dernmst er det muligt, at den me-
kaniske skade, der er tilfgjet roerne i de behandlede parceller pa
grund af de mange sprgjtninger, i nogen grad har vzeret med til
at reducere de opnédede merudbytter.

Ved sprejteforsegene i 1953 fik man i evrigt lejlighed til pa en
meget overbevisende méade at iagttage betydningen af smitte-
kildens nzrhed. — Hver parcel i forseget, der 1 1953 bestod af
otte raekker roer, var omgivel af infektorplanter — een rzkke
pa hver side af parcellen, D. v. s. at reekke 1 og reekke 8 var nabo-
raekker til de syge planter, mens rk. 4 og b havde starst afstand til
smittekilden.

Fig. 5 viser grafisk den neje korrelation mellem gulsotangreb
og udbyttets storrelse; gulsotangrebet er vaerst og udbyttet mindst
i de reekker, der er nsermest ved smittekilden.

NA&r man tager i betragtning, at der i virkeligheden er tale om
meget smi afstandsforskelle indenfor den enkelte parcel, er det
bemezerkelsesvaerdigt, at sd store forskelle i angrebsprocenter og
udbyttetal kunne konstateres.

Utvivlsomt vil noget tilsvarende ikke forekomme i ondartede
gulsotdr — i hvert fald nappe i sd udpraeget grad.

De to folgende Ar — altsa 1954 og 19550 — er der ogsa udfert
sprojiningsforseg med bederoer (Gul @tofte) ved Statens plante-
patologiske Forseg, hvor ikke alene Systox men flere andre midler
har veeret anvendt.

Ved forsegene i 1954 gav 6 Systox-sprejtninger et merudbytte
(rodveegt) pé ikke mindre end 191 pct., men detie resultat skyldes
utvivlsomt i overvejende grad, at meget tidlige og ondartede bede-
lusangreh forekom i forsegsmarken ved Statens plantepatolo-
giske Forseg dette ar, og praktisk talt edelagde de usprejtede
parceller,

I 1955, hvor der var tale om bide senere og svagere bedelus-
angreb, gav 6 Systox-sprojininger »kun« et merudbytte i rodveegt
pa 19 pct.

Sprejtningsforsegene ved Statens plantepatologiske Forseg i
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Fig. 5. Virusgulsotangreb og rodudbytte i relation til afstand fra smittekilde

1952—54 har givet adskillige veerdifulde oplysninger, men natur-
ligvis kan det derverende forsegsareal ikke direkte sammenlignes
med de bederoedyrkende egne i almindelighed, bl. a. p4 grund af
de meget store bladluseforekomster og evrige gode smittebetin-
gelser, der rader pa arealerne i Lyngby.

I Arene 1954, 1955 og 1956 har der derfor pi statens forsegs-
stationer ved Blangstedgaard, Renhave og Tystofte veeret anlagt
supplerende og i nogen grad modificerede forsgg, hvor man har
undersegt sprgjiningens virkning pa virusgulsot-angrebene og
udbyttet.

Forsegene, hvor fodersukkerroen, Gul @tofte, blev anvendt, har
veeret anlagt med folgende 4 forsegsled 4 3 feellesparceller:

1. Sprejtning med O.05 pet. Systox.

2. » » 0.0 pet. Paration (af 35 pet. middel),
3. » » 0. pct. Idosect Special.

4. Ingen sprejtning (konirol).
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Tabel 9, Virusgulsot — Beskyttelsessprojtninger. 1954195561956

Alle forspgssteder

hkg pr. ha

pct. merudbytte

[
Torsegssted pct. terstof
Forsaggsled gns. af 3 ir torstof 1 torstof 1
(1954/55/56) — rod & f rod 1
rod top rod top top rod top rod ] top rod top top
‘ l -
L. ! \
(.05 % Systox Blangstedgaard 703 367 | 1172 | 435 | 1612 | 174 118 | 440 | 196 | 487 | 158 | 37s
) Renhave 557 305 9.2 | 345 | 1336 | 170 | 1l | 24 5.e | 300 48 | 222
8-9 sprojininger 7’I‘ystofte o l 459 233 78.9 28.5 | 107.4 17.0 125 46.1 111 48.7 118 36.1
Gns. | 573 | 302 | 985 | 35.¢ [ 1844 | 175 | 1ls | 382! 12.0 | 425 108 | 320
2. l
0.05 % Paration | Blangstedgaard 665 368 | 110.s | 43.1 | 1630 | 169 | 117 | 350 | 197 | 38s | 148 | 307
8-9 sprojininger| Renhave 508 | 293 89.6 | 339 (12834 | 175 | 115 | 11z le | 16.4 34| 11
Tystofte 441 252 76.1 ] 30.3 | 1096 | 17.2 | 123 | 8941 | 205 | 430 | 182 | 34
L Gns. | 538 | B804 | 922 3b.s | 1280 | 173 ] 118 | 284 135 | 322 | 12.| 255
5. |
0.5 % Idosect Blangstedgaard 573 | 339 90,3 | 40.4 | 130z | 16.0 | 11 | 1565 | 10.4 | 123 65 | 103
Special Renthave 505 307 87.3 | 346 | 1210 | 175 | 112 8.8 5.4 | 108 3. 8.
8-9 sprejininger| 1ysiofte 417 240 686 | 277 | 964 | 163 | 1l | 326 | 139 | 294 B4} 22a
o 0 Gus. ' 498 | 205 | 82 342 | 1160 | 186 ] 117] 190 99 | 174 6.3 | 13.
. |
Ubehandlet Blangstedgaard 495 | 307 ‘ 803 | 38,0 | 1183 | 16 | 123
Ingen sproji- Renhave 464 289 795 | 33.0 ) 1125 | 172 11a
ninger Tystofte 325 | 208 J 54.4 | 2558 | 80a | 167 | 125
Gns. | 428 | 268 | 714, 323 | 1036 165 | 121 | !




Tabel 10. Virusgulsot — Beskyltelsessprojt-

) } hkg pr. ha

Forsogs- For- pet. vg.-angrebne planter .

led sogsir torstof i
19/7 i /g ‘ /gy /g ‘ 10/ rod top rod i top rod +

top
Systox 1954 5s | 117 | 264! 46s | 635 | 565 | 391 | 109.¢ | 460 | 155.
0.05 % 1955 021 05 3.9 4.2 87| 827 | 332 | 1212 | 3865 | 157
8-9 sprojt- | 1956 05| 35 3s | 15| 125 | 716 | 377 | 1225 | 479 | 170.
ninger Gns. 21| Bz | 112 174 282, 703 | 367 | 1177 | 435 | 161
Bladan 1954 13.21 214 | 403 741 | 789 | 492 | 387 | 909 | 44. | 135
0.05 % 1955 02 05| 37| 29| 13a| 799 | 326 | 1195 | 362 | 185
8- sprojt- 1956 11| 8 6.1 ‘ 5.2 | 220 | 703 | 390 | 1220 | 48s | 170.
ninger Gns. 48, 95| 167 | 27.4| 282 | 665 | 368 | 1105 | 431 | 153.
Idosect ~ :
Special 1954 | 275 | 264 | 52, 79 | 852 | 407 | 335 | 700 | 361 | 106,
0 % 1955 O2| 1e| 19| 249 | 4la| 713 | 317 | 1000 | 87. | 137,
8-9 sprajt- | 1996 0o | 41| 95 21s| 696 | 599 | 364 | 1009 | 481 | 140
ninger Gns, 9.2 105 | 273 | 422 653 | 573 | 339 | 905 | 404 | 130:
: |

Usprajtet 1954 | 295 | 41s | 57a | 86| 91s | 362 ! 307 | 645 | 339 | 98
1955 00| 02| 200! 228! 520 | 620 | 278 | 905 | 334 | 123:
1956 07| 94| 213 | 336 ] 800 | 502 | 337 | 85| 467 | 132.
Guos. 101 ] 170 | 328 | 498 | 740 | 495 | 307 | 80z | 38.0 | 118:

Hver nettoparcel har omfaitet ca. 200 planter. Tidspunktet for
forste sprajtning hvert &r har varieret med vejrbetingelserne,
men er i langt de fleste tilfxlde udfsrt i perioden 1.—15. maj,
hvorefter sprejiningen er gentaget hver 14. dag. Hvert af de tre ar
er 8—9 sprojtninger gennemfart.

I labet af hver vaekstseson er foretaget regelmaessige opteellinger
af gulsotangrebne planter i de forskellige forsegsled, og ved
roeoptagningen er der foretaget vejning af rod og top samt udfert
terstofbestemmelser. For at skabe si ensartede smitteforhold
som muligt i alle parceller, har der i hver af disse veeret ud-
plantet virusinficerede roer som midterste reekke.

1 tabel 9 er der angivet gennemsnitsresultater fra de tre for-
sogssteder 1 alle tre forsegsar, og det fremgéir heraf, at der er
opniet overordentlig store merudbytter.

Systox-sprgjtningerne har virket bedst, idet merudbyttet bereg-
net efter terstof i rod og top har veeret 32 pcl. Herefter folger
paration-sprejiningerne, som gennemsnitlig har givet 25,56 pet’s
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ninger 1954—1955—1956. Blangstedgaard

M < . h L. bytt
pet. torstof erndbytte hkg pr. ha pet. merudbytte
terstof i torstof i
rod top rod . top rod top |[rod +top| rod top rod top |rod--top

19.4 118 203 84 448 12.1 56.7 56.0 27.4 68.8 35.7 57.3
14.7 11.0 207 54 30.9 31 34.0 33.4 19.4 342 9.3 275
17.1 127 214 40 36.3 1.2 38.0 42.7 11.s 43.0 2.5 28.7

171 118 | 208 | 59 | 3874 | 55| 429 | 440 | 196 487 158 | 37s

185 115 130 80 26.1 105 36.6 35.9 26.1 40,3 30.90 372
15.0 111 179 48 29.2 2.8 32.0 28.9 17.3 323 8.¢ 259
17.3 125 201 53 36.3 24 38.4 404 15.8 42.3 45 29.0

16.9 117 | 170 | 60 | 30s| 54 b7 | 3.0 107 | 383 | 146 | 30s

17.2 10.s 45 28 ’ 5.2 2.2 7.4 12.3 91 8.0 6.5 7.8
14.6 112 93 39 ¢ 9x 3.9 13.4 150 | 14.0 10.7 114 10.8
16.5 13.2 97 27 . 1b.2 14 16.6 19.3 8.0 178 3.0 12,5

160 | 1ts | 78 | 31 100 | 24| 125 | 165 | 104 | 125 | 64| 10s

|
179 11.0 ’ I
14.6 12.0 I
174 13.9 [ |
165 | 125 | l | | | l | | | \

merudbytie, og selv sprejtningerne med Idosect Special har givet
et ret betydeligt merudbytte, nemlig 13,7 pct.

Tabellerne 10, 11 og 12 viser resultaterne fra hvert enkelt
forsegsar pa hver enkelt forsegsstation,

Udover selve udbytietallene er her angivet virusgulsotprocen-
terne fra 5 forskellige optsellinger i veekstperioden.

Det fremgir tydeligt af de registrerede gulsotprocenter, at
gulsotangrebene har optradt tidligere og mere udbredt i 1954 end
1 1955 og 1956. — De storste merudbytter ved sprgjtningernc er
da ogsi stort set opnfet i 1954, hvilket bekraefter, at sprejtninger
bedst betaler sig i de ar, gulsofen er mest udbredt.

De storste merudbytter pa grund af sprejtningerne er opniet
ved Blangstedgaard. Her var der i 1954 i det Systox-sprojtede
forsegsled tale om 57,3 pct.’s merudbytte af terstof i rod og top,
og for de tre forsggsar bliver gennemsnits-merudbyttet for samme
forsegsled 37,8 pet.

Forsegene i 1954—56 viser meget klart, at det er muligt at
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Tabel 11. Virusgulsot — Beskyltelses

For- pet. virusangrebne planter kg pr. ha
Forsegsled $ogSAr torstof 1
1/q 1fg ljg | g | /5 | rod | top | rod | top “;d +
op
Systox 0.05 %
89 spraji- 1954 55 | 180 | 304 — | 326 | 497 | 247 | 896 | 284 118.
ninger 1955 0.0 0.2 0.3 0.7 — | 828 | 262 | 105.3 | 293 | 134.
1956 0.0 0.0 0.5 2.3 3.8 | 546 | 406 | 102.8 | 453 | 148.
Gns, | 1.8 61| 103 NB | NB | 557 | 305 | 99.2 | 343 | 133.
Bladan
0.05 % 1954 74| 226 350 — | 425 | 397 | 228 | 732 | 26. | 100.
8-9 sprojt- 1955 0.0 0.0 0.0 0.5 — | 617 | 2756 | 100 | 30. | 131.
ninger 1956 0.0 0.2 2.6 70| 126 | 510 | 376 | 946 | 442 | 138
Gns. [ 25 76| 125 | NB | NB | 508 | 293 | 89.6 | 33. | 123
Idosect |
Special 1954 140 | 307 | 434 — | 5l | 354 | 239 | 641 | 25 89,
0.5 % 1955 0.0 0.5 0.5 2.3 — | 649 | 262 | 1017 | 28.s | 130.
8-9sprojtn. | 1956 0.0 0.5 48 | 13.0 | 230 513 | 419 | 962 | 49 | 145,
Gns. | 47} 106| 161 | NB | NB | 505 | 307 | 87.3 | 34s | 121
Usprojtet 1954 245 | 571 | 633 — | 67.7| 325 | 230 | Bds | 254 80.
1955 0.0 1.0 1.3 8.6 — 584 258 93.8 29.0 122,
1956 0.0 0.3 21| 149 | 258 | 482 | 379 | 900 | 446 | 134,
Gns. | | 82| 19s] 222 NB [ NB | 464 | 280 | 79s [ 33.0 | Il2.

NB. Gennemsnitstal ikke angivet, da opgerelser de to sidstnsevnte datoer ikke er foretaget hver
forsegsar,

heaeve udbyttet for bederoerne i ganske veesentlig grad ved sprojt-
ninger med de tre anvendte midler, og da iseer med Systox og
paration.

Imidlertid ma det i de fleste tilfaelde anses for ugerligt for
praklikerne at gennemfere det store antal sprejtninger, der her
har veret anvendt, og pi de tidligere medvirkende forsegssta-
tioner pabegyndtes derfor i 1957 en ny serie sprojteforseg, hvor
antallet af sprejtninger er blevet betydeligt formindsket. End-
videre har man 1 1957 ikke sprejtet pa bestemte datoer, men pi
basis af ferskenlus-iagttagelser. Ved Blangstedgaard blev to
sprajtninger udfert i 1957, nemlig den 256/6 og den 11/7, ved Ron-
have blev tre sprejtninger gennemfort, henholdsvis 1/7, 17/7 og
1/8 og ved Tystofte sprojtede man to gange, nemlig 2/7 og 29/7.
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sprajininger. 1954—1955—1956. Ronhave

pet, torstof Merudbytte hkg pr. ha pct. merudbytte
tarstof i torstof §
| rod + rod +
rod top rod | top rod top | top rod top rod top top
|
1808 | 1las | 172 | 17 | 348 | 3.0 | 378 | 528 | 7.4 633 \ 11 | 471
16.75 1118 44 4 115 0.3 118 7.8 1.e 12.3 l.o Q.6
18.82 11.1a 64 27 125 0.5 13.5 13.3 ‘ 71| 14.: 1.6 10.0
1767 | 1ler | 93 | 16 | 197 | 1a| 21o | 24| 5. 300 | 48| 22a
1
18.43 11.78 72 =2 18.4 15 190 222 | =03 33.6 5.9 248
16.34 11.09 33 17 ¢+ Ta 13 8.6 5.7 6.6 7.6 5.2 7.0
Ct8ss | dlm | 28 | =3 | 4| =0a] 42 | 58| =0s| 51|0s| 8a
17.8 1lse | 44 | 4 | 100 ] 00| 109 12| 1| 154 3.4 116
18.08 1076 | 29 9 \‘ 9.3 0.4 9.7 8.9 3.9 17.0 1.8 121
15.67 10.99 65 4 79 | =02 7.7 114 16 | =84 | =02 6.3
18.75 11.72 31 40 6.2 4.5 10.2 6.4 10.6 6.9 10.1 7.9
17.50 11| 42 ) 18 | 7. | le]| 9a 88| 54| 10s 37| 8=
| 3 7
16.s8 11.03 ‘ ‘
16.08 11.26 I
18 t1l.7s \ l
1721 11.36 | | |

Der blev i 1957 anlagt tre forsegsled a 4 feellesparceller:

1. Sprejining med 0.05 pet. Meta-Sytox.
0.05 pct. Paration (af 35 pet, middel).

2. »

3. Ingen sprajining (konirol).

Ved alle forsegene blev fodersukkerroen Gul Dzno anvendt, og
ligesom tidligere omfattede hver fmllesparcel ca. 200 planter ud-

over midterste reekkes infekforplanter.

I veekstsesonen er der seks gange foretaget registreringer af
gulsotangrebne planter samt af fersken- og bedelus og i tabel 13
er resultaterne herfra opfaort.

Ved bhladlusetallingerne er der hver gang talt antallet af bladlus
pa 20 blade i hver parcel, d. v. s. pa i alt 80 blade pr. forsegsled.

Pa basis af disse tellinger kan det fastslas, at der pa forsegs-
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Tabel 12. Virusgulsot — Beskyttelses-

For pet. vg.-angrebne planter kg pr. ha
Forsegsled . SGESAT } torstof i
1974 s l /g ? 29/g 1 /g rod top rod top r(:(c)lp—{—
Systox 0.05% } |
8-9 sprajt- 1954 128 | 422 | 88.4 | 1000 1000 ! 400 | 305 68.28. 32.33) 100.6
ninger 1955 00| 0ol 3a| 225 29s| 408 | 202 | 640  27.:| 9le
1956 0.0 0.5 36 38 ' 204 ) 568 193 104.2 | 26.2| 1304
Gns. | 45| 14z | 3l . 420 | 501 | 459 | 233 | 78.0| 285| 1074
Bladan [
0.0 % 1954 135 | 53.0 | 97.: | 1000 | 1000 | 361 | 315 63.14| 3l.zj 95«
8—9.spre3t- 1955 0.0 Q.o 3.2 | 130 263 408 215 65.2| 275 92.
ninger 1956”7 (X 5.3 6.7 325 | 554 227 100.1 3l.e| 131.
Gns, I 45| 18s | 354 ] 390 | 520 | 441 252 | 76. | 30a ] 109.«
Idosect ‘ ‘ :
Special | 1954 16.4 | 52.¢ | 96.7 | 100.0 | 1000 | 349 | 321 55.53) 314 8B
0.5 % 1955 1 G| 0o | 7. | 230 3ls| 404 | 202 | 622 255! 871
8-9 sprajin. 1956 ‘ 0.0 0.9 5.6 9.0 | 408 | 499 197 88.2 26.6 | 114u
Gns. | 55| 178 36.6 | 440 | 575 | 417 | 240 | 68s| 27+ 96..
Usprojlet 1954 52.2 | 922 | 97.1 | 1000 | 100.0 | 222 241 38.01] 2585 63
1955 Q.0 0.0 16.7 34.1 405 | 324 186 50.5 24.2 74.
1956 0.0 2.9 20.2 22.0 50.8 | 430 197 4.7 27.2 | 101.
Gus. | 17.4| 317 | 447 ] 520 639 | 325 | 208 | 54| 254 80.

stederne har veeret overordentlig fa bladlus pi bederoerne i 1957,
D.v.s. at man i forsegene dette ar helt kan se bort fra nogen
direkte skadevirkning forarsaget af bedelus, og der fas pa den
made et temmeligt sikkert billede af gulsotvirkningen. — Trods
de meget f4 fundne ferskenlus er der alligevel sket en kraftig
spredning af virusgulsoten — mest 1 de usprojtede forsegsled,
men ogsi 1 de sprajtede.

Alligevel har de relativt fa sprejtninger haft seerdeles god virk-
ning, idet udbyitet, som de vil fremgéa af tabel 14, er hevet i bety-
delig grad.

Merudbytterne af terstof i rod og top har for de Meta-Systox-
sprajtede forsegsled ved Blangstedgaard, Tystofte og Renhave
vieret henholdsvis 22,8 pet., 19,4 pet. og 36,5 pet.; for paration-

sprgjtningerne har de tilsvarende tal veeret 19,0 pet., 10,8 pct. og
15,3 pet.
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prejtninger. 1954—1955—1956. Tystofte

pet. torstof i Merudbytte kg pr. ha pet. merndbyite
) terstof i terstof i

| rod+ rod -+

rod top rod top rod top top rod top rod top top
|
17.07 10.6 178 64 30.3 6.9 37.0 80.2 26.8 79.7 27.0 58.2
15.70 13.4 84 16 13.6 2.9 165 25.9 8.8 28.9 12.0 224
18.34 13.6 138 | 4 295 | 1o | 285 321 | +2.0 | 395 | -39 279
1700 | 125 | 183 [ 25 | 245 | 23| 273 | 46a | 111 | 487 11s| 36.
| % |

1740 | 101 | 139 | 74 | 251 | 6| 31a | 626 307 | 660 247 | 494
15,99 125 84 29 14.7 3.3 18.0 25.9 15.6 29.1 136 24.1
1807 | 130 | 124 | 30 | 25| 44| 29 | 285 | 152 | 340 | 162 | 29
1708 [ 125 | 116 | 44 | 217 | 47| 264 | 391 | 205 [ 430 | 18z [ 34
1591 9.7 127 30 175 5.6 231 57.2 33.2 46.1 219 36.3
15,39 12,6 80 16 117 1.3 13.0 249 8.6 23.2 B.4 17.4
17.68 135 69 o 135 | =0 128 16.0 Qo | 184 | =22 124
1688 | 1l | 92 | 32 | 14 Y 163 | 326 | 139 ] 29| 84| 221
17.12 10.6
15.59 13.0
A7 13.8 ;
o | 125 | | | o |

De smrdeles gode resultater, der er opniet ved de fa sprejt-
ninger i 1957, mé ses pA baggrund af de meget udbredte gulsot-
angreb dette aAr. Endvidere m#& det erindres, at ved de omtialte
forseg har infektorplanter veaeret placeret 1 alle parceller, hvilket
sikkkert ogsi er medvirkende til at skabe de store forskelle pa
sprojiede og usprejtede forsggsled.

Men selv nar de her nzevnte forhold tages i betragtning, sand-
synligger de opniede resultater i hej grad, at det i alle tilfaelde
i de sakaldte »gulsotegne« her i landet kan betale sig at sprajte
farstedrs-roerne, hvis sprejtningerne bliver udfert pi de rette
tidspunkter.

9. KONKLUSION
Talrige udenlandske savel som indenlandske iagttagelser og
undersogelser viser, at virusgulsoten kan forvolde overordentlige
store udbyttetab indenfor bederoeavlen.
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Tabel 13. Virusgulsot — Beskyttelsessprojtninger 1957
Registrering af virusgulsot og bladlus

g . Antal ferskenlus pr. 20 Antal bedelus pr. 20
Forsogs %n{ pet. vg.-angrebne planter blade blade
Forsegsled sted - “f?. ‘ ved
5 é‘ 28/8 12/7 26/7 9/8 3",”8 6/9 Op- 28/6 (‘ 12/'7 26/7 9/8 30/8 6/9 28/6 12/’7 26/7 9/‘8 3()'/3 6/9
i tagn.
i
L. Blangsted- | |
Meta-Systox gaard 2 | 00| 55| 10.8] 17.2) 35.8; 36.2) 62.7 | 00| 0.0 | 0.0 | 00 [ 03| Q0| 00| 0.3 | 00| 00§ 00| Ou0
.05 % Tystofte 2 | 0o 01 1.4| 6.7 23.9 53.9) NB { 00| 0.0} 0.0 | 0.0 00| Qo | O0] 00| 05| 03] 03| 15
Renhave 3 | 00| 5.9 | 20.6) 35,9 505/ NB | 88.1 | 00| 05| 0.0 | 00| 0.0 |NB| 00| 43| 05| 0.0 00 | NB
2. Blangsted- ‘
Parathion gaard 2 (00 17 5.8] 27.4/ 53,7 553 75.0 | 00| 00| 00 | 08| 03| Qo | 00| Q0| 13| 00| 00! O
0.05 % Tystofte 2 | 00| 05| 2.8 108 33.9 777 NB | 00| Q0| 00| Oo| Gz | 20| Oo | 00! 05| 2.3 |18.8 | 4.8
Renhave 3 | 00| 8.2 259 547 698 NB | 958 | 03| 0.5 0.3 | 0.0 | 0o |[NB| 0.3 185 | 10| 0.0 | 0.0 | NB
| i
3. Blangsted- ! )
Usprojtet gaard ’ 0 | 00| 40 15.0) 614 98.9; 99,0/100.0 | 1.0 (115 ] 08| 05 | 00| 00| Qo | 45 | 15| 0.0} 00| 3.0
Tystofte 0 | 00| Oa| 2.3 26.5| 45,7918 NB | 00| 00| Qo | 00| 1o} 00| 00| O0| 03] 45| 1.0 | 00
Renhave 0 | 0.0 6.3 | 35.2| 65.3) 82,3 NB | 982 | 05| 16| 58| 05| 0.0 |NB| 0.0 [365 | 48| 00| 0.0 | NB

NB = ingen optelling
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Tabel 14. Virusgulsot — Beskyttelsessprojtninger 1957
Udbytteregistreringer

-
E,, hkg pr. ha pet. tarstof pct. merudbytte vgcg ;
Forsegsled | Forsegssted = % torstof i ~ torstof B grébne
B é é“ rod top rod top r(t)gp—" rodﬁt top Wmi i)p rod ‘ top r‘:g}f plapter
1
L. Blangsied-
Meta-Systox gaard 2 731 469 | 110.0 | 51.4 | 161.a 15.0 110 | 381 5.1 37.0 0.4 | 228 62.7
0.0 % Tystofte 2 560 122 86.1 19.6 | 105.7 15.4 16.4 27.3 17.3 23.4 4.3 19.4 53.9
. Renhave 3 649 385 98.4 | 37.6 | 1357 | 151 98 | 402 | 170 | 46.0 | 165 | 365 88.1
2. Blangsted- ‘
Paration gaard 2 669 463 | 104.2 | 52.1 | 156.3 15.6 111 26.4 5.0 29.9 1ls 190 © 750
0.05 % Tystofte 2 505 119 77.8 20.3 98.1 15.4 17.1 14.8 14,4 115 8.5 10.8 772
Renhave 3 545 373 788 | 36.0 | 1146 14.2 9.7 17.7 13.4 17.0 11.8 15.3 95.8
3. 1 Blangsted- \‘
gaard 0 529 446 80.2 | 51.2 | 1314 | 152 | 11 100.0
Usprejtet Tystofte 0 | 440 104 695 | 187 | 885 | 1bs ) 18.0 91.8
Renhave 0 463 329 67.2 | 32.2 99.4 14.5 9.8 98.2

# Ved forsegets alslutning, for Tystofte dog %/s



Endvidere kan det betragtes som en kendsgerning, at bladlus
spiller langt den storste rolle ved smitteoverferingen, der i de
fleste lande kun foregar ved hj=zlp af disse insekter. Ferskenlusen
synes — i hvert fald i Nordeuropa — at veere langt den vig-
tigste vektor (smitteoverfarer).

De vigtigste smittekilder 1 Danmark er utvivisomt sentliggende
bedercekuler samt bederoefrgmarker. Af de talrige modtagelige
ukrudtsplanter synes derimod ingen af de hidtil kendte at spille
nogen rolle som smittekilder.

Virusgulsot-angreb kan i de fleste tilfeelde bestemmes pa symp-
tombasis; 1 tvivlstilfaelde kan overfaringsforseg til passende indi-
katorplanter foretages, eller der kan foretages en serologisk be-
stemmelse.

Fire ars kortleegningsarbejde vedr. virusgulsotens optraden i
relation til forekomst af scntliggende roekuler, bladlus etec. viser
store variationer, dels fra ar til ar og dels mellem landets for-
skellige egne. Forekommer der mange sentliggende roekuler med
overvintrede ferskenlus, er der stor risiko for tidlige og ud-
bredte gulsotangreb. Disse kan vaere lige sa ondartede i @stjylland
som pa Werne, og i visse ar kan der selv i Nord- og Vestjylland
forekomme udbredte angreb.

Ved tidlig infektion betyder gulsotangrebene langt mere end
ved sen infektion. Smittes bederoerne ikke for end midten af
august, bliver der som regel ikke tale om udbyttereduktion af
naevneverdig betydning,.

Udenlandske forseg pa at tiltreckke gulsot-resistenie stammer
af bederoer har i de senere #ir givet ret lovende resultater, men
sandsynligvis vil der dog gh lang tid, for man ad den vej har lest
virusgulsot-problemet, hvis dette overhovedet lykkes.

Forseg pa at nedswette risikoen for tidlig smitte fra de sent-
liggende roekuler ved at drzbe de her overvintrede bladlus har
givet gode resultater. Men dels har det anvendte middel (Con-
serbeta) hidtil vacret for dyrt, og dels kender man endnu for lidt
til det pageldende middels toxikologiske virkning overfor de dyr,
der fodres med de behandlede roer.

Bekzempelse af bladiusene (smittesprederne) i roemarken
kan ifelge bade udenlandske og danske forseg gennemfares med
godt resultat. Ganske vist har det praktisk talt vist sig umuligt at
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hindre gulsotinfektion i de sprojtede parceller, og man har aven
i kebet her haft op til 90—100 pct. angrebne planter sidst pi
sesonen. Men ved hensigtsmassigt udierte sprojininger har det
veeret muligt at forsinke udbredelsen af gulsotangreb i sa hej
grad, at de forirsagede tab er blevet steerkt formindskede.

I de danske forseg har sprejtningernes antal varieret fra 2 til
16, og de forelsbhige resultater tyder sterkt pa, at 2—3 sprojt-
ninger ofte er fuldt ud rentable.

Ved forsggene i 1957 opniedes nasten 23 pet.’s merudbytte for
2 sprojtninger ved Blangstedgaard og over 86 pct.’s merudbytte
for 3 sprejtninger ved Ronhave.

For at fa et mere klart billede af sprejtningernes rentabilitet
under forskellige forhold, vil der de kommende ar pa 12 forsegs-
stationer blive anlagt forseg, hvor virkningen af 1, 2, 3 og 4
sprejininger af bederoer bliver undersegt — bade med hensyn til
bladlus, virusgulsot og udbytte.

1 de hidtil udferte forseg har der viaeret god virkning af sprojt-
ninger med paration, men virkningen af sprejining med Systox
eller Meta-Systox har dog veeret betydelig bedre — isar i 1957,
hvor kun f3 sprejtninger blev udfert.

Nar der kun skal udferes fa sprsjininger, er det naturligvis
indlysende, at hetydningen af at valge de rigtige sprejietids-
punkter er seerlig stor. Og ifelge de udferte forseg ser det ud til,
at den forste -— og maske vigtigste — sprejtning skal udfores sa
snart, man kan konstatere de forste ferskenlus pa bederoerne,

Imidlertid kan det veaere vanskeligt for den uevede iagttager
at konstatere de relativt ringe forekomster af ferskenlus, som ikke
desto mindre er i stand til at forarsage en steerk gulsotspredning.
— Det vil derfor veere af stor betydning, hvis en effektiv vars-
lingstjeneste pa dette omrade kan etableres, siledes at de forste
fund af ferskenlus i landets forskellige egne hurtigst muligt kan
offentliggares.

10. RESUME

I nservaerende beretning er en raekke vigtigere udenlandske savel
som danske undersggelser og forseg pa virusgulsotens omréde
omtalt.
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Efter en kort indledning gores der rede for symplomer og
skadevirkning p& angrebne planter, hvorefter smitteforholdene
omtales. Herefter naevnes de forskellige smittekilder, hvoraf bede-
roefromarker og roekuler mé anses for de vigtigste. Ved uden-
landske og danske forseg har ganske vist 76 forskellige plante-
arter vist sig modtagelige for gulsot-viruset, men ingen af disse
planter — bortset fra bedeslaegten — spiller nogen rolle som
smittekilde under danske forhold.

Ved diagnostiske undersegelser kan gulsot-viruset pavises dels
ved infcktionsforssg, hvor passende indikatorplanter anvendes
og dels ved serologiske metoder; ved hjwlp af gulsot-virus, opfor-
meret i New Zealandsk spinat (Tefragonia expansa) er det lykke-
des at fremstille et antiserum med et titer pa 1 : 2560. Fortyndes
dette antiserum mere end 40 gange, reagerer det praktisk talt ikke
med saft fra virusfrie planter.

Saft fra unge symptomlese blade pa inficerede planter reagerer
dog ikke altid positivt ved de serologiske prever, hvorfor man
ved disse altid ber anvende saft fra sldre blade.

Ved fire ars omfattendc arbejde er virusgulsoiens optreeden
1 Danmark undersegt i relation til forekomsten af sentliggende
roekuler samt bladlus i disse.

De forste tre undersogelsesar (1954, 1955 og 1956) fandies om
foraret ferskenlus i omkring 10 pet. af de undersogte kuler og
de gennemsnitlige angrebsprocenter for gulsot i september var
i disse ar henholdsvis 21, 23 og 10 pet. I 1957 fandtes ferskenlus
i ikke mindre end 45 pet. af de undersegte kuler, og gulsot-
angrebsprocenten 1 september var dette ar 52.

Ved forS@g udfsrt i 1957, hvor bederoerne blev eksperimentelt
smittet med virusgulsot pa forskellige Tidspunkter af veekstseeso-
nen, har tidlig infektion (smitteoverforing i midten af juni)
bevirket udbyttenedgange pa indtil 27 pet. (terstof 1 rod og top).
Smitteoverfering i midten af august gav ingen eller kun ringe
udbyttereduktioner,

Beskyttelsessprojtninger i 1954, 1955 og 1956 med Systox og
paration udfert 8—9 gange bevirkede meget store merudbytter i de
sprojtede parceller, selv om de fleste af planterne i disse sidst
i vackstperioden var gulsot-angrebne.

I 1957 har to sprejtninger med Meta-Systox givet op til ca.
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23 pet.’s merudbytte (torstof i rod og top), mens tre spragjtninger
har givet over 36 pct.’s merudbytte. Det sterste merudbytte for
paration-sprajtninger har i 1957 veeret pa 19 pct. for to sprojt-
ninger, I ovennsevnte forseg har infektorplanter veweret ligeligt
fordelt i alle forspgsparcellerne, hvilket antageligt har medvirket
til at sge forskellen mellem sprajtede og usprajtede parceller.

En sammenfattende vurdering af de udferte forseg synes
imidlertid at vise, at rettidig udferte sprojtninger som regel vil
kunne betale sig i de udpraegede gulsotegne. En varslingstjeneste
ved hjeelp af hvilken de ferste ferskenlusfund i landets forskel-
lige egne kan offentliggeres, vil i den forbindelse vsere af stor
veerdi.

11. SUMMARY
Sugar beet yellows
Sugar beet yellows is one of the most destructive virus diseases in
agricultural crops in Denmark.

For that reason much work has heen done to tackle the various
problems concerning this enemy, and several investigations have been
carried out by various persons, commitiees, and organizations.

In the present report some of this work is briefly described,
but most attention has been paid to work carried out by The Danish
State Agricultural Research Stations and The State Experimental
Station for Plant Discases and Pests.

Many plant species are susceptible to virus yellows, but none,
except species within the genus Beta, seem to play any important role
as infector plants in Denmark, the most important sources here being
fodder beet clamps and the beet seed fields.

In diagnostic procedures the vyellows virus can be detected by
indexing to suitable test plants or by serclogical methods.

Using Yellows-virus from New Zealand spinach (Tefragonia expan-
sa) it has been possible to prepare an antiserum with a titer of
1:2560, and with dilutions of more than 1:40; this antiserum very
seldom reacts with sap from healthy plants.

Sap from young symptomless leaves of infected beet plants did
not always give any positive serological reaction, therefore the older
leaves from the tested plants should be used.

During 4 years of rather comprehensive work the spread of virus
vellows in various parts of Denmark has been investigated in relation
to the beet clamps and the number of these containing overwintering
peach aphids in the spring.

In the years 1954, 1955, and 1956 about 10 per cent of the clamps
contained aphids and the corresponding percentages of virusinfected
plants in the fields were, in September, 21, 23, and 10. In the spring
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of 1957 45 per cent of the clamps contained aphids, and the following
September the average figures of virusinfected plants in the field were
52 per cent. Beet plots experimentally inoculated with virus yellows
in the middle of June yielded up to 27 per cent less dry matter (in
leaves and roots) than did the control plots. On the other hand yields
from plots inoculated in the middle of August were not—or only
very little—reduced.

Trials, where 8—9 sprayings with Systox and Parathion were used,
were carried out in 1954, 1955, and 1956.

The spraying delayed infection with yellows-virus considerably
and increased the yields very much, indeed, in one of the trials in
1954 the unsprayed plots (controls) yielded 37 per cent less than did
the Systox-sprayed.

In 1957 the unsprayed plots vielded 18 and 27 per cent less than
did the plots sprayed with Meta-Systox two and three times respec-
tively.

In most of the trials the effect of Systox or Meta-Systox was better
than that of Parathion.

It should be added that infector plants were placed in every plot
in all trials, otherwise the increased yield of sprayed plots would
possibly have been smaller.

From the results obtained from all the various trials it seems,
however, fair to conolude that it will always be profitable to carry
out sprayings of beet fields in such areas where virus yellows is
usually serious, if such sprayings are carried out at the right moments.
The first and possibly the most important spray should presumably
be performed as soon as the first peach aphids can be detected in the
field. For that purpose a warning service for collecting and trans-
mitting reports on the finding of aphids in the different parts of the
country would be very useful.
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