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Indledning

En del svampearter angriber frugten under lagringen. Er frugten
tilfajel Abne sar -— eventuelt under plukning eller transport —
vil der meget snart vise sig angreb af svampe: Penicillium, Botry-
tis, Mucor eller andre. Langt stgrre tab forvolder imidlertid i de
senere Ar visse arter af slsegten Gloeosporium, som ikke krzever
sar for al angribe frugterne. Sygdommen ses undertiden benzevnt
bitterrad efter det angrebne vaevs bitre smag.

Her i landet er pd sbler fundet tre arter af denne svamp:
Gloeosporium album Osterw., Gl. fructigenum Berk. og Gl. pe-

280



rennans, Zell. og Childs, af hvilke den sidste mi anses for den
hyppigst forekommende.

Svampeangrebet er let kendeligt, da det altid udspringer fra en
lenticel (korkpore), hvorfor det i England ofte gar under beteg-
nelsen lenticelrad. Efterhdnden som svampen breder sig pa
frugten, danner den et meget karakteristisk billede: lyst brunlige
pletter med en merkere randzone med koncentriske ringe, og
samtidig bliver pletten ofte indfalden. De frembrydende knop-
cellelejer har en klebrig konsistens og er hvidlige, cremefarvede
til lIyst brunlige eller gralige -— alt efter svampearten og alderen.

Da angrebet forst viser sig pd et ret sent tidspunkt under lag-
ringen, var man oprindelig tilbgjelig til at tro, at smitten fandt
sted sidst paA sommeren, eventuelt under plukningen, hvor der
skulle vaere rig mulighed for sporespreduing.

Forseg med dypning af frugt i forskellige fungicider efter
plukning var imidlertid uden virkning, hvorfor denne teori matte
opgives. Smitte pa lageret ma ligeledes anses for udelukket, idet
meget staerkt angrebne frugter anbragt mellem sande frugter ikke
har eget svampeangrebenes antal i de sunde partier,

Tkke alle seblesorter er lige modtagelige for svampesmitte, selv
om ingen sorter cr immune.

Blandt vore mest modtagelige sorter er: Cox’s Orange, Ingrid
Marie og Laxton Superb. En krydsning mellem Cox’s Orange og
Filippa (forelsbig med betegnelsen Blangstedgaard nr. 156) er
overordentlig modtagelig for Gloeosporium, hvorfor denne sort
er benyttet i flere af forsegene.

Udenlandske forseg

I flere af Europas frugtproducerende lande er man 1 de senere ar
begyndt at interessere sig steerkt for bekempelsen af Gloeospo-
rinm. Saledes har man i England, Holland og Sverige en riekke
underspgelser igang, og en del forelgbhige resultater pi dette om-
ride er allerede offentliggjort.

I England har man bl a. provet at efterforske svampenes leve-
vis og smittemuligheder og fundet frem til, at svampen over-
vintrer i frugttreeernes grene. Derfra finder sporespredningen
sted, nar temperaturen er tilstraekkelig haj, og der er rigelig fug-
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tighed til stede, hvilket formentlig vil sige, at sporespredning
hovedsagelig finder sted i og umiddclbart efter regnvejr.

Infektionen af grenene sker gennem sarflader, eventuelt efter
beskaering. Infektionsforseg med sporeopslemning har vist, at
modtageligheden er sterst i manederne november og december.

Néar infektionerne lykkedes sa darligt i januar-februar, ma det
sikkert tilskrives den lave temperatur. I sommerméanederne hin-
dres sporernes indtraengen af den hurtige kallusdannelse.

De indvundne erfaringer har feort til, at det fra engelsk side
frarades at besk=:ere @bletraeer i november og december méaned.

Fra de inficerede grene sker sporespredningen over et langt
tidsrum sommeren igennem. Tidspunktet for smitteoverforsel til
frugten er endnu ikke helt klarlagt, men det mé anses for sand-
synligt, at frugten er modtagelig for smitte ret hurtigt efter
blomstring.

En rzkke udentandske forseg er i de senere ar gennemfort for
at finde frem til det mest effektive sprojtetidspunkt og de bedst
virkende midler.

Ligesom ved forspgene herhjemme var man oprindelig inde pa
at sprejte umiddelbart fer plukning. Den utilfredsstillende virk-
ning ferte til, at sprejtningernes antal blev udvidet betydeligt.

De bedste resultater er opniet ved hollandske forseg, hvor det
ved en kviksalvsprejtning efterfulgt af tolv tinramsprejtninger
lykkedes at begraense angrebet af Gloeosporium til 14 pet. I mod-
seetning hertil 14 det darligste parti pa 35 pct.

Sammenlignes dette resultat med de egvrige fra samme forseg,
far man umiddelbart det indiryk, at det er af afgerende belyd-
ning ikke alene at vaelge det rette sprejtemiddel, men at serge
for en gennemfart dekning af traeerne hele sommeren.

Blandt de midler, der i udenlandske forseg har veret afpravet,
ligger Captan og Tiuram forelgbig som de bedste, ogsid med Ziram
er der i flere tilfeelde opnéet gode resultater, derimod har sprajte-
svovl vaeret uden virkning.

Forsegene p& Blangstedgaard

Formalet med disse forseg har i ferste reekke veeret at finde frem
til virksomme midler og at fastlegge tidspunktet for sprgjtnin-
gernes udforelse, I de fleste forseg er benyttet sprajteviedske med
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normal koncentration og 2 500 liter pr. ha. Ved koncentratsprejt-
ning er benyttet normal mangde af virksomt stof.

SPROGJTNING UMIDDELBART F@R PLUKNING
1 1952 og 1953 gennemfortes forsgg med sprojtning umiddelbart
for plukning i henholdsvis Cox’s Orange og Blangstedgaard nr.
156 med 3 fxllesparceller a 3 traeer. For forsegssprajtningen var
der gennemfort en ensartet sygdomsbekaempelse sommeren igen-
nem. Efter opbevaring til farst i marts sorteredes for svampe-
angreb med felgende resulat:

Tabel 1. pet. svampeangreb efter 5 maneders lagring
pct. med svampe
1952—53 1953—54 gens.  Forholdstal

Ubehandlet....................... 25 39 32 100
Bordeauxvaedske. . ................ 19 27 23 72
Tiuram (Pomarsol)................ 7 20 14 44
Sprajtesvovl (Thiovit).............. 17 39 28 88

Tiuram har begge ar tilsyneladende haft nogen virkning overfor
svampeangreb, medens virkningen af de gvrige to midler er noget
begrzenset.
SPROGJTNING FRA JULI TIL PLUKNING

1 1954 blev forsegssprejtningernes antal udvidet til 3, og behand-
lingerne blev pabegyndt i juli med felgende sprejtedatoer: 7. juli,
17. august og 23. september.

Samtidig er forspgsleddenes antal udvidet til 6, og ved sortering
af frugten er der skelnet mellem Gloeosporium og andre svampe.

Forsagssprejtningerne i sommeren 1954 har veeret delvis uvirk-
somme overfor Gloeosporium. Kun bordeauxvaedske og Captan har
tilsyneladende haft nogen virkning,.

Tabel 2. Blangstedgaard nr. 156
pet. frugter med Gloeosporium ved sortering den 28/3 1955

Behandling Samlet frugter med Gloeosporium
{rugtmacngde pet. forholdsial

a, Ubehandlet. ....................... 160 kg 19 100

b. Bordeauxvedske. .................. 204 » i2 64

c. Sprojtesvovl (Sulfakiy.............. 176 » 19 100

d. Ferbam (Fermate). ................ 199 » 26 138

e. Captan (Orthocid 50}.............. 208 » 14 74

f. Tiuram (Pomarsol}................ 209 » 22 117
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SPROJTNING HELE SOMMEREN
Forsag I

Forsegsplanen fra 1954 udvidedes i 1955 og 1956 til henholdsvis
6 og 7 sprejininger. '

Dato for sprejtning 1955: 10. maj, 27. maj, 7. juni, 9. juli,
25, august og 28. september.

Dato for sprejtning 19566: 11. maj, 23. maj, 14. juni, 9. juli,
2. august, 27. august og 14. september.

1 1955 deltes frugten i to partier, der sorteredes henholdsvis
den 13. februar og 3. marts. 1 1956 sorteredes hele partiet under et
den 18. marts. Sorteringsresultaterne fremgar af tabel 3.

Tabel 3. pct. frugter med Gloeosporium

Behandling: 1956 1957 Forholdstal
13. febr. 3. marls 18. marts gennemsnit

a, Ubehandlet.................. 16 49 15 100

b. Bordeauxveedske. ............ 7 9 5 5

c. Sprejtesvovl (Sulfaki)......... 18 34 15 7

d, Ferbam (Fermate)............ 10 11 5 28

e. Captan (Orthocid 50) . ........ 9 15 7 36

f. Tiuram (Pomarsol) ........... 13 31 [ 43

Heraf fremgér det, at alle midlerne i disse forseg har haft virk-
ning. Darligst virkning er opnfet med svovl. Bedst ligger hor-
deauxveedske, Ferbam og Captan, men det er samtidig ngdvendigt
at gore opmaerksom péa, at i den bordeauxvaedskesprajtede parcel
var savel blade som frugter sterkt beskadiget gennem svidning.
De ferbamsprejtede frugter var tilsmudsede af sprojteveedske.

Forsog I1

I en Cox’s Orange-pianining fra 1938 gennemfgries et sprejt-
ningsforspg efter folgende plan:

a. Sprejtesvovl (Top Netzsvovl)

b. Ziram (Fuclasin Ultra)

¢. Captan (Orthocid 50}
Pa gren spids blev spreojtet med et kobbermiddel, derefter blev
forspgssprejtningerne gennemfort hele sommeren, ialt 7 sprajt-
ninger. Hvert forsegsled omfattede 30 traeer.

Ved sortering den 2. februar 1956 for radangreb (90—93 pet.

af disse skyldtes Gloeosporinm) opnaedes folgende:
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Tabel 4. Cox’s Orange

pet. svampeangreb ved sortering den 2, febrnar 1956
pet. frugter

Forholdstal
med svampe
Sprejtesvovl.......... ... ... 29 100
Ziram. .. ... 32 113
Captan...................... 15 52

Da der i dette forseg ikke var et ubehandlet forsegsled, er det
ikke muligt at bestemme den absolutte virkning af midlerne. P4
baggrund af en rekke andre forssg med svovl ma dette middel
anses for uvirksomt overfor Gloeosporium. I det foreliggende til-
feelde ligger Ziram pi linie med svovl, medens Captan har redu-
ceret svampeangrebet med ca. 50 pet.

Forspg I

I 1956 gennemfortes et sprojiningsforseg med fire seblesorter:
Belle de Boskoop, Cox’s Orange, Ingrid Marie og Jonathan, der
blev sprajtet med Tiuram {Midol Tiuram Emulsion) og Captan
(Orthocid 50) efter en forudgdende grundsprejtning med kob-
ber pa greon spids. Der gennemfortes ialt 8 forsegssprojtninger
med 8§ gange normal koncentration, og tilsvarende mindre vaedske-
maengde. I hvert forsegsled indgik 30 treeer af hver sort.

Efter ophevaring i kslerum sorteredes frugien den 13. februar
1957 med folgende resultat:

Tabel 5. pect. frugter med Gloeosporium efier opbevaring i kelerum og
efterlagring af sunde frugter ved 4+-16° C

Captan Tiuram
13. febr, 6. marts 13. febr. 6. marts
Belle de Boskoop . ................ 4 — 5 —
Cox'sOrange..................... 37 34 26 49
Ingrid Marie...................... 23 30 17 37
Jonathan. ....................... 6 — 2 —

Tiuram har i detle forseg virket lige si godt eller bedre end
Captan overfor Gloeosporium.

Efter sorteringen blev der udtaget et parti fejlfri Cox’s Orange
og Ingrid Marie {il efterlagring ved ca. 16° C. I tabel 5 er samtidig
gengivet resultaterne fra sortering af disse partier den 6. marts.
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Tilsyneladende har Captan veeret mere effektiv overfor Gloeo-
sporium i efterlagringsperioden end Tiuram. Forskellene er dog
ikke store, og resultatet af dette forseg ma blive, at de to midler
har vaeret ret ensvirkende.

Forsog IV

For at undersege virkningen eller en eventuel skadevirkning af
koncentratsprejining udfartes i arene 1955 og 1956 sprejtnings-
forssg med forskeliig koncentration af sprejtesvovl og Captan
i Cox’s Orange.

Til forseget benyttedes en cordonplantning fra 1938. 2 feelles-
parceller &4 10 m med en planteafstand p4 % m svarende til 40
treeer pr. forsegsled. Der udfertes 8—10 sprejtninger i somme-
rens lob,

Forsegsplan: a. usprajiet
b. sprejtesvovl (Thiovit)  pormal koncentration

c. » 5 gange » »
Cod. » 10 » » »
e. » 20 » » »
f. Captan {Orthocid 50) » »
g. » 5 gange » »
h. » 10 » » »
i. » 20 » » »

Til sprajtningerne anvendtes en Kiekens Dekker rygtagesprojte,
der var i stand til at fordele selv sma vaedskemaengder tilfreds-
stillende jaevnt.

Efter opbevaring i kalerum til sidst i januar maned sorteredes
frugten farste gang. Resultaterne fra denne sortering fremgar af
omstiende tabel nr. 6. For at underspge frugtens holdbarhed
efter udtagning fra kelerum, blev en del af den fejlfri frust opbe-
varet ved 14—16° C, en temperatur, der nogenlunde svarer til,
hvad frugten kommer ud for i praksis, og efter 14 dages forleb
foretoges en ny sortering, hvis resultat ligeledes er indfart i tabel
nr. 6. Tallene er gennemsnit for begge forsagsar.
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Tabel 6. Cox’s Orange

pet. frugter med Gloeosporiem efter koncenfratsprajtning.

Ube- i‘ Sprejtesvovl (Thiovit) ‘ Captan (Orthocid 50)
| handlet | 1x 5x 10 x 20x | 1 5x  10x 20x

Ferste sortering 43 49 58 64 71
Anden sortering 43 46 50 52 54

24 29 28 23
28 31 31 28

Disse to ars forseg viser, at sprejtesvovl uanset koncentration
ingen virkning har overfor Gloeosporium. Den tilsyvneladende
negative virkning kan eventuelt skyldes, at hudbeskadigelser har
lettet svampens indtreengen. Captan derimod har haft en ret god
virkning, der ikke har veaeret pavirket af sprejteveedskens koncen-
tration. Samtidig fremgar det af tabel 6, at frugtens holdbarhed
ogsa i tidsrummet fra den forlader lageret til den nar konsu-
menten, har veret pavirket af sprejtemidlet. Captan har her
samme virkning som under lagringen.

SUPPLERENDE FORSOG

Udover en afprevning af forskellige fungicider har det veeret
formalet med disse forseg at undersege sprojtetidspunktets be-
tydning.

A. Blangstedgaard nr, 156

Forspget gennemfortes med de samme sprojtemidler som de to
tidligere omtalte forseg (side 283), men udvidedes til ogsa at
omfatte perioder af forskellig leengde.

Usprojtet.
Sprajtet til blomstring (sprejtning 11. og 23. maj).

¢. Sprejtet til glat frugt (sprojtning 11. og 23. maj, 14. juni og
9. juli)

d. Sprajtet hele sasonen (sprejtning 11. og 23. maj, 14. juni,
9. juli, 2. og 27. august og 14. september).
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Tabel 7. Blangstedgaard nr. 156

pct. med Gloeasporium, sorteret 18, marts 1957

Gennemsnit
Bordeaux- Sprojte- + Sprejte-
veedske svovl Ferbam Captan Tiuram svovl
Usprajtet. ... .......,. — — — - — 15
Sprojtet til blomstring. 14 15 12 15 14 14
»  » glat frugt. . 8 14 6 10 8 8
»  » hele s®esonen 5 15 5 7 6 5

Gloeosporiumangrebet visie sig relativt sent i 1957. Selv ved en
s sen sortering som 18. marts var de ubehandlede xbler ret svagt
angrebet. Imidlertid viste der sig pa dette tidspunkt en del skold
pa frugten, hvorfor en sortering var ngdvendig. Hvor sprgjining
kun gennemfertes indtil blomstring, har ingen af midlerne virket.
Ser vi bort fra svovlsprejtningen (Thiovit), har sprejining til
sglat frugt« reduceret svampeangrebet fra usprejtet 15 pet. til
8 pet. som gennemsnit for fire midler. Denne virkning er yder-
ligere blevet forsterket, hvor sprejtningerne er fortsat indtil
plukning.

Resultaterne fra dette forseg tyder altsd ikke pé, at smitten
finder sted indenfor et meget begrenset tidsrum.

B. Blangstedgaard nr. 156

Som supplement til ovenstiende gennemfertes et forssg med
mindre frugtmaengder af sorten Blangstedgaard 156, for eventuelt
at indkredse infekiionsperioden. Der blev sprejtet med Captan
3 gange (22/5, 6/6, 25/6, 11/7 og 3/8). ‘
I 5 af de 7 forsegsled udgik imidlertid en af ovennsevnte sprejt-
ninger.
Resultatet var folgende:

Forsogsled Lalle spr. ! uf ‘ 8y =, 1 =1/, ‘ =3y % uspl
pet. Glocosporium ' ‘ ’
Ao/ 1957 L 9 17 - 18 | 18 23 24

Der er siledes kun hvor alle sprejtninger er gennemfort opnaet
en virkelig reduktion i svampeangrehet.
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C. Cox’s Orange

P4 linie med ovenstiende forssg gennemfortes et sprejtnings-
forseg i en yngre planining med Cox’s Orange. Denne sakaldt
hullede sprojteplan omfattede 4 sprejtninger.

Sorteringsresultatet fra dette forspg ligger fuldstendig pa linie
med det foregdende, bortset fra en vasentlig darligere virkuning,
hvor alle spregjtninger er gennemfort, hvilket ma tilskrives de fa
spragjtninger.

Disse tre forseg fra 1956 tyder alle pa, at infektionen ikke er
begraenset til et bestemt tidsrum, men finder sted hele sommeren.

SAMMENDRAG

Sprejtaingsforseg til bekempelse af Gloeosporium pi abler er
udfert pa Blangstedgaard i drene 1952—1956. Forsegene omfatter
dels afprevning af forskellige [ungiciders effektivitet, dels tids-
punkiets betydning. Felgende sorter er pravet: Belle de Boskoop,
Cox’s Orange, Ingrid Marie, Jonathan og Blangstedgaard nr. 156
{Cox’s Orange X Filippa). De benytiede sprejtemidler er folgende:
Bordeauxvaedske, sprejtesvovl, Ferbam, Tiuram, Ziram og Captan.

I de forste to ar gennemfartes sensprejtninger numiddelbart for
plukning. Virkningen af disse sprejtninger var meget begraenset.
Fra 1954 er sprejtningernes antal udvidet betydeligt, og sam-
tidig er virkningen overfor Gloeosporium oget.

I et forseg, hvor ubehandlet havde 15 pet. frugter med Gloeo-
sporium, havde sprejtning indtil biomstring ingen virkning. Be-
handling til »glat frugi« reducerede angrebet til 8 pct., medens
sprojtning hele s@sonen resulterede i 5 pct. angrebne frugter ved
sortering midt i marts.

Andre forseg er gennemfort efter en sprajteplan, hivor en enkelt
sprojtning er udeladt 1 hvert forsegsled for at indkredse infek-
tionsperioden. Resultatet af disse forseg wvar, at gloeosporium-
angrebet pgedes uanset hvilken sprajtning, der blev udeladt.

Af de provede midler har sprajtesvovl vist sig omtrent virk-
ningslest, Ziram har veeret prevet et enkelt &r, men har ikke
virket tilfredsstillende. Ferbam og bordeauxvaedske har haft god
virkning, men begge midler tilsmudser frugten, hvorfor der til de
seneste sprajtninger mé benyttes andre midler. Samtidig har
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bordeauxvaedske givet en kraftig svidning. God virkning er opndet
med Tiuram og Captan.

KONKLUSION

De foretagne forseg og underssgelser har vist, at bekempelse af
Gloeosporium med de almindeligst benyttede midler kun kan
forega i plantagen. Bekempelsen pa lageret mé forelshig anses for
udelukket.

Vore resultater sammenholdt med udenlandske erfaringer tyder
pa, at smitten finder sted hele sommeren, s& snart temperatur- og
fugtighedsforhold begunstiger sporespredning.

Sprejtningerne ber derfor indledes umiddelbart efter blom-
string og gennemfgres jovnligt indtil hest. Af de anvendte midler
skal nsevnes Captan, Tiuram og Ferbam som virksomme overfor
Gloeosporium. Ziram har vaeret provet et enkelt ar, men har i
modsaetning il udenlandske forseg ikke vist nogen virkning,

SUMMARY

Experiments on spraying as a conirol of Gloeosporinm perennans and
other spp. on apples were carried out at Blangstedgaard from 1952
till 1956. The experiments include a testing of different fungicides
and investigations regardng the time of spraying.

The following apple varieties were used: Belle de Boskoop, Cox’s
Orange, Ingrid Marie, Jonathan and Blangstedgaard No. 156 (Cox’s
Orange X Filippa). Especially the last variety is very susceptible to
Gloeosporinm., The fungicides involved were: Bordeaux mixture,
Sulphur, Ferbam, Tiuram, Ziram and Captan.

In the season of 1952 and 1953 sprayings immediately before picking
were carried through, but with a very limited effect. From 1954 the
number of applications were considerably increased and with a better
control of Gloeosporinm.

In one experiment, where the unsprayed plot had 15 percent fruits
attacked, spraying only before blossoming, May 11. and 23., had no
effect. Two further applications—June 14. and July 9.—-reduced the
rot to 8§ percent, whereas 7 sprayings throughout the season gave the
best control, with only 5 percent injured fruits when examined medio
March.

Other experiments were carried out to narrow down the time of
infection, following a plan where one plot was left untreated by every
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spraying. The results indicated that the number of fruits attacked by
Gloeosporium increased irrespectively of which application was
omitted.

The results of these experiments give no support to the opinion
that the infection should take place within a short period,

From the fungicides tested the Sulphur has no or a very slight effect,
the Ziram was only tested through one season, but the controlling
effect was not satisfactory. Fermate and Bordeaux mixture hoth gave
good control but the spray residue on the fruits exclude them from the
later sprayings. The Bordeaux moreover has caused a severe burning
of the skin, when applied throughout the season. Tiuram and Captan
both gave a good protection against Gloeosporium.



