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Indledning

Ved udtagning af jordprever til analyse m& man regne med en
vis jordbundsvariation. Starrelsen af denne variation er for land-
brugsjorders vedkommende underspgt af Larsen og Bundgaard
(1945) og af Dorph-Fetersen (1944 og 1950), og det har vist sig,
at middelafvigelsen for kalium- og fosforsyretallenes vedkom-
mende vil veere omkring 10-—-14 pet. af resultatet og 1—2 pct.
for reaktionstallene.

I frugtplantager vil utvivisomt forekomme de samme varia-
tioner som pa almindelige landbrugsarealer, men desuden kan
der tenkes at forekomme systematiske variationer fremkaldt
af den soeregne dyrkningsform og af jordbehandlingsmetoder,
som afviger fra, hvad der er almindeligt i landbruget.
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Den foreliggende undersegelse har da til formal at afgere, om
der i frugtplantager almindeligvis forekommer en systematisk
jordbundsvariation og desuden at give en orientering om, hvor
hovedmaengden af wbletreersdderne findes i jorden.

LITTERATUR

Undersogelser over variationer i jordbundens neeringsindhold i
frugtplantager er sparsomme. I en gammel @&blehave fandt Ljones
(1951) stor variation i jordens kaliumindhold ved udtagning af
preover i madjordslaget i forskellig afstand fra trestammen, I
dybden fandtes en stor systematisk variation med brat aftagende
kalium- og fosforsyreindhold, si snart preverne var udtaget
under plejelaget. Hovedparten af treeredderne fandtes i dybden
fra 40—80 c¢m under jordoverfladen, i selve madjordslaget og
dybere end 100 em fandtes kun fi treeredder.

Titus & Boynton (1953) fandt, at jordprever udtaget under trze-
kronerne havde et mindre calcium- og magnesiumindhold end
jordprever udtaget i rekkemellemrummiet, derimod var der ikke
forskel i kaliumindhold.

Den stadige anvendelse af svovlholdige sprgjtemidler kan ten-
kes at medfere en lavere pH-verdi i jorden under frugttree-
kronerne end mellem trzersekkerne pa grund af svovlets iltning
til svovlsyre.

Walrath og Smith (1952), som undersegte jorden i 40 frugt-
plantager i New England og Pennsylvania, viste, at pH i jorden
i alle tilfeelde var lavere under trekronerne end mellem trze-
rekkerne, 1 gennemsnit fandtes pH-vaerdierne 5,05 og 5,78 hen-
holdsvis.

Weissenborn (1953, 54 og 55) har vist, at jordens indhold af
kalium og fosforsyre i frugtplantager i Alten-Lande kan vzere
steerkt aftagende med dybden. I disse plantager, hvor jorden er
dxekket af vedvarende grees, var kaliumindholdet 1 overflade-
laget (0—20 ¢m) tre til fire gange hejere end i underliggende lag.

ARBEJDSMETODER M. V.

Jordprever er udtaget ved Blangstedgaard og Hornum forsegs-
stationer og desuden i forskellige frugtplantager pa Fyn i arene
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fra 1952 til 1956. Alle proverne er taget med et jordbor med 2,7
cm lysning, 50 cm langt og forsynet med et 60 cm langt skaft.

Preverne blev taget i dybderne:

0—10 cm
10—20 ecm
20—40 cm
40—60 em

og saledes, at der forst boredes til 10 ¢em dybde, hvorefter boret
blev trukket op, og jorden skrabet ud, derefter boredes videre i
samme hul, og neste lag taget op o. s. fr. Ved hver gang at
presse borehullets sider noget ud kunne det forhindres, at jord
fra overliggende lag dryssede ned og blandede sig med jorden
fra underliggende lag. Hver jordpreve omfattede jord fra 10
boringer, omhyggeligt sammenblandet.

I jordpreverne er bestemt reaktionstal, kaliumtal og fosforsyre-
tal og nogle fa magnesiumtal ved Statens Planteavls-Laborato-
rium efler de der anvendte metoder.

Nogle kalium-, magnesium- og calciumbestemmelser er udfert
ved Blangstedgaards laboratorium ved ekstraktion af jorden med
1 n ammoniumacetat og flammefotometrisk bestemmelse af de
pageldende ioner (5 g jord 50 ml ekstraktionsvedske). Samme
sted er foretaget bestemmelser af jordernes adsorbtionskapacitet
efter Tovborg Jensens metode (1936) og bestemmelse af jordens
rumvaeglt ved udtagning i marken af et jordvolumen pa 1 liter
og terring og vejning af denne jord.

Resultater af jordbundsanalyser
I det fulgende omtales resultaterne sarskilt for de forskellige
udtagningssteder.

Ved Blangstedgaard blev foretaget underscgelser i fire plan-
tager, i det folgende kaldet A., B., C. og D. Jorden eri alle tilfelde
en ret stiv lerjord, ca. 30 pct. ler, humusindholdet er omkring
2,5 pct., og dybden af muldlaget er 256—30 cm. I underjorden
findes fri kalciumkarbonat (mergel). Jorden blev kalket i 19231
med 60 tons 20 pct. mergel pr. ha. Jordens adsorbtionskapacitet
er ca. 21 millizekvivalenter pr. 100 g terjord.
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BLANGSTEDGAARD A

I denne mark (TVI A) blev i 1935 plantet et grundsiammefor-
sog med mbletreer af folgende sorter: Graasten, Fresort 156,
Bramley og Cox’s Orange pa grundstammerne M II, IV, IX, XIII
og XVI, Lunds grundstamme og frgstamme. I arene 1915—34
dyrkedes marken med forskellige landbrugs- og havebrugsaf-
greder og blev i denne tid gedet med 3—400 kg salpeter, 300 kg
superfosfat og 300 kg kaligandning pr. ha om aret som gennem-
snit. Efter plantning af traeerne og indtil 1952 er ved arlige til-
forsler ialt tilfert 3,2 tons kaligsdning (50 pct. K,0), 1 tons
superfosfat og 2,5 tons salpeter pr. ha. Al gedskning er sket ved
omhyggelig bredspredning.

Resultaterne af jordbundsanalyser i dette tidsrum var fel-
gende 1 plojelaget:

Tx Ft Rt
1939......... ..., 10 10 7.1
1946........... ... 16 12 6.7
1951, ... ... 14

Jordprover blev udtaget 1 1952 tre steder: midt imellem tree-
reekkerne — halvvejs mellem stammen og yderkredsen af trze-
kronen — og inde ved stammen. Desuden blev preverne taget p&
en sidan made, at sorternes og grundstammernes indflydelse
kunde undersoeges. Ialt blev udtaget 272 jordprever i denne mark.

Kaliumtal T, (Potash values)

Nedenfor vises, hvorledes kaliumtallene var i forskellig dybde
og i de forskellige udtagningsraekker.

Kaliumtal, Tx (Potash values)
0—10 10—20 20—40 40—60 Gennemsnit

cm cm cm em (average)
Mellem reekker............... 16.s 12.0 6.6 5.8 10.3
(between rows)
Under treekronerne. .. ........ 19.5 143 7.0 6.2 118
(beneath tree crowns)
Ved stammerne (at the trunks) . 20.9 17.2 10.3 6.9 13.8
Gennemsnit {average)......... 19.0 145 8.0 6.3
pet. af totalmeengde kal. 0—60cm 31 23 26 20

(pct. of total K-amount ¢—60 ¢cm,)
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Hvis gennemsnittet tages af de to gverste jordlag — d. v. s. nor-
mal ndtagningsdybde — og de to nederste jordlag, fas falgende
tal:

Plojelag Undergrund
{top soil)  (sub soil)

Mellem raekker....... ... ..o iiiiinan.. 14.4 6.2
(between rows)

Under treekroner. .. ......... ... .. aannn 16.9 6.6
(beneath tree crowns)

Vedstamnmerne. . ..........c.c.cuevuvennnnn 19.1 8.4

(at the {runks)

Gennemsnit (average).................. ... 16.s 71
pet. af total meengde kalium 0—60 em. .. ...... 54 46
{pct. of total potash content 0—60 cm.)

Der findes siledes her en udpraeget systematisk forskel i jordens
indhold af ombytteligt kalium i forskellig afstand fra stammen
og i forskellig jorddybde.

De forskellige sorter har ikke haft sikker indflydelse pé jor-
dens kaliumindhold, hvilket vil ses af gennemsnit af kaliumtal
for alle jorddybder og afstand fra stammen.

Kaliumtal Tg gennemsnit af alle dybder og afstande
(Potash values average of all depth’s and positions)
Graasten (Gravenstein) Nr, 156  Bramley Cox’s Orange
11.2 116 103 10.7

Heller ikke grundstammerne har forirsaget paviselige forskelle
i jordens kalinmindhold, hvilket ses i nedenstiaende tabel,

Kaliumtal Tg, gennemsnit af alle dybder og afstande
(Potash values average of all depth’s and positions)

Grundstamme M II MIV MIX MXII MXVI Seedling Lund
(rootstock) 9.7 9.6 9.3 10.5 10.4 10.2 9.9

Fosforsyrétal Ft (Phosphate values)

Fosforsyretallene aftager med jordlagets dybde, men forskellene
er dog ikke si store som for kaliumtallenes vedkommende.
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Ft i forskellig dybde og afstand fra stammen
(Phosphate values in different depth and distance from thrunk)
0—10 10—20 20—40 40—60 Gennemsnit

cm em em em (average)
Mellem raekker......... ... 93 8.6 6.5 7.2 7.9
(between rows)
Under treekroner. . ........ 9.1 8.6 6.3 7.2 7.9
(beneath tree crowns)
Ved stammen............. 9.0 8.9 8.2 7.2 8.3
(at the trunk)
Gennemsnit (average)...... 9.1 8.7 7.2 7.2
pet. af total fosfor 0--60cm 20 19 31 31

(pct, of total phosphate content 0—60 ¢m.)

Der er en tendens til, at fosforsyretaliet er lavest i jordlaget fra
20—40 cm, men det er kun mellem raekkerne, at tallene her er
significant lavest. Der er ligeledes en svag tendens til, al jordens
fosforsyreindhold er hejest inde ved stammerne.

Nogen indflydelse af sorter og grundstammer pa jordens fos-
forsyreindhold kunne ikke konstateres.

Reaktionstal { pH)

Som vist i tabellen nedenfor var reaktionstallet lavest i sverste
jordlag og tiltagende i dybden, desuden var det lidt lavere inde
ved stammen end midt mellem reekkerne.

Reaktionstal (pH)
0—10 10—20 20—40 40—60 Gennemsnit

cm cm cm cm (average)
Mellem reekker............ 6.5 6.6 6.8 7.3 6.8
(between rows)
Under trekroner.......... 6.3 6.6 6.8 7.2 6.7
{beneath tree crowns)
Ved stammen............. 6.2 6.3 6.5 6.7 6.4
(at the trunk}
Gennemsnil (average).... .. 6.3 6.5 6.7 7.1

Nogen indflydelse af sorter og grundstammer kunne ikke kon-
stateres.

BLANGSTEDGAARD B

Arealet (TII A) blev tilplantet som et sortsforssg med zbletraeer
i 1919. Siden 1940 har treeerne stiet pa 9 X 10 meters afstand.
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Alle trzeer er pa vildstamme. Jordbehandlingen har bestéet i
renholdelse af jorden til sidst i juni, sining af dsekafgrede —-
efter 1940 som regel sneglebxlg — og nedplejning af denne om
efteraret. Plojninger har ikke veeret dybere end 10—12 em.
Siden 1918 og til 1952 er tilfert ialt 10 tons kaligedning pr. ha
{omregnet til 50 pct. kaligedning), gennemgiende er der givet
ca. 300 kg om Aret; men i en arrazkke i trediverne betydeligt
sterre mezengder. Efter 1951 er der ikke tilfert kaligadning. Indtil
1940 blev tilfort 6 tons superfosfat pr. ha, siden intet. Af salpeter
er der gennemgaende givet 300 kg pr. ha arlig. Fra arealet forela

folgende jordbundsanalyser. Tx Ft Rt
1939.......0oea s 28 18 7.7
1946, ..ot 23 16 7.2
1950 ... 25

I 1950 deltes arealet i tre afdelinger, hvoraf den cne stadig blev
renholdt til juni og isdet sneglebxlg som dackafgrede og desuden
tilfert 300 kg salpeter pr. ha. De to andre afdelinger blev udlagt
med en vedvarende klevergras-blanding, og den ene greesafdeling
fik 300 kg salpcter pr. ha arligt, den anden fik 600 kg. Graesset
holdtes kortklippet, og det afsliede graes blev liggende. Jord-
preverne blev udtaget med henblik pA al belyse sorternes og
jordbehandlingens indflydelse p& jordbundstallene, Prgverne
toges i efteraret 1952 og efteraret 1955 pa samme made og samme
steder hiver gang. Ialt 144 prover pr. gang.
Kaliumtal T (Potash values)

I tabellen vises kaliumtallene i de forskellige dybder og ved for-
skellig jordbehandling.

Renholdt + sneglebaelg  Graes + 300 kg Greaes 4 600 kg
+ 300 kg salpeter salpeter salpeter
(Clean cultivation + {permanent grass (permanent grass

cover crop -+ 300 kg 4 300 kg nitrate) -+ 600 kg nitrate)
calcium-nitr.)

1952 1955 1952 1955 1952 1955
0—10 cm 23.5 18.9 23.9 235 24.4 25.7
10—20 » 13.7 167 16.0 14.6 18.0 16.1
20—40 » 8.0 9.7 7.0 8.4 7.8 7.4
40—60 » 6.9 5.7 6.1 5.8 6.1 45
Gennemsnit 11.2 10.9 113 111 117 10.9

(average)
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Tallene viser, at der i denne gamle plantage forekommer en ud-
talt ophobning af kalium i everste jordlag, og at denne ophobning
forstaerkes af det vedvarende grezesdaekke, skont der ikke i de
tre ar -— mellem de to preveudtagninger — er tilfeort kaliged-
ning, og der heller ikke er sket nogen forandring af totalmseng-
den af ombytieligt kalium i 0—60 ¢cm dybde. Dette kommer
maske tydeligere frem, nir kaliumindholdet i hvert lag ndtrykkes
i procent af hele den ombyttelige kaliummaengde i1 jordlaget ned
til 60 cm, som vist i tabellen nedenfor.

Kaliumindhold i forsk. dybder i pct. af total ombytteligt kalium
(Potash cont. in the horizons as percentage of total content in profile)

Renholdt -+ sneglebwlg Graes + 300 kg Graes 4 600 kg
-+ 300 kg salpeter salpeter salpeter

(clean cult. + cover (perman. grass {(perman. grass

crop -+ 300 kg nitr.) -+ 300 kg nitr.) + 600 kg nitr.)

1952 1955 1952 1955 1952 1955

0—10 ¢m 35 29 35 35 35 40
10—20 » 20 24 24 22 26 23
20—40 » 24 30 23 25 22 23
40—60 » 21 17 18 17 17 14

Medens der i renholdt jord er sket en mindre forskydning nedad
af den tilstedeveerende kaliummesengde, er tilstanden ngermest
uforandret i afdelingen med graes og det lille salpetertilskud, og i
afdelingen med grees og rigeligere salpetertilskud med deraf fol-
gende kraftigere graesvaekst er der sket en forskydning opad af
kaliumindholdet.

Fosforsyretal Ft (Phosphate values)

Som det vil fremgd af omstiende tabel, var fosforsyretallet
hojest 1 agverste jordlag og mindst i 20—40 cm dybde.

Der synes ikke at veere sket nogen omplacering af fosforsyre i
de tre 4r mellem preoveudtagningerne. Den procentvise fordeling
af fosfatet viser, at der ogsa for dette stofs vedkommende er tale
om en ophobning i de gverste lag, men ikke i s udpraeget grad
som for kaliums vedkommende.

De forskellige jordbehandlingsmetoder har ikke fordrsaget for-
skelle i jordens fosfatindhold.
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Fosforsyretal i forskellige jordlag
{Phosphate values in soil horizons)

Renholdt + sneglebmlg Gres + 300 kg Gras 4 600 kg
"+ 300 kg salpeter salpeter salpeter

(clean cult. -+ cover ({perman. grass (perman. grass

crop + 300 kg nitr.) -+ 300 kg nitr.) + 600 kg nitrate)
1952 1955 1952 1955 1952 1955
0—10 cm 8.4 8.1 E 76 7.0 7.3
10—20 » 6.2 7.7 6.1 6.7 6.1 6.4
20—40 » 5.1 6.3 4.9 5.1 4.3 4.8
40—60 » 58 6.3 6.4 6.6 5.3 5.6
Gennemsnit 6.1 6.8 6.0 6.3 5.4 5.8

(average)

Procentvis fordeling af fosfat i jordlaget 0—60 cm
(Percentage distribution of phosphate in the 0—60 cm. soil prof.)

0—10 cm 23 20 20 20 22 21
10—20 » 17 19 17 18 19 19
20—40 » 28 30 27 27 26 28
40—60 » 32 31 36 35 33 32

Reaktionstal (pH)
Reaktionstallene var tydeligt tiliagende med dybden, saledes som
man méi vente det pa en jord, der er kalkheldig i undergrunden.
De forskellige jordbehandlinger har ikke pavirket reaktions-
tallet forskelligt, og de nedenfor anfoerte tal er derfor gennemsnit
af alle tre jordbehandlinger.

Reaktionstal i forskellig dybde, Gennemsnit
(pH in different horizons. Average)
0-—10 em 10—20 cm 20—40 cm 40—60 em

1952, ... .. ..., 6.6 6.3 7.0 7.5
1956, . ... ... .. 6.7 6.8 6.9 7.8

Magnesiumtal {Magnesium values)

Jordens indhold af ammoniumkloridopleseligt magnesium blev
bestemt i 1955 og var da folgende:
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Magnesiumindhold i forskellig dyhde, mg Mg pr. 100 g jord
{Magnesiumeontent of soil in diff. horizons. milligr. pr. 100 g soil}
Renholdt jord +snegle- Grees+300 kg  Gres+600 kg

balg+ 300 kg salpeter salpeter salpeter
(clean cultivated +cover (perm. grass (perm. grass
crop + 300 kg nitrate) +300 kg nitr.) +600 kg nitrate)
0—~10cm ... ....... 9.9 111 105
10—-20 » ........... 94 9.3 9.5
2040 » ., ........ 8.5 8.7 9.0
40—60 » ......... .. 71 7.5 8.4

Magnesiumindholdet aftager med dybden, og dette iyder pé, at
den storste part af det tilstedeverende magnesium ma veere til-
fort med de anvendte gedninger,

Heller ikke i denne mark har de forskellige sorter frembragl
mélelige forskelle i kalium, fosforsyre og reaktionstal til trods
for, at det er store 36-arige traeer; det ma derfor anses for givet,
at sorterne er uden betydning for jordbundsanalyser i praksis,

BLANGSTEDGAARD C
I et forspg med magnesinmgadskning af sebletreer (TII B) pa-
begyndt 1952 blev udtaget jordprever med to ars mellemrum,
januar 1954 og december 1955. Der blev givet tre maengder mag-
nesium, 0, 500 og 1000 kg magnesiumsulfat pr. ha arlig, og ved
udtagningstiderne var der tilfort felgende maengder magnesium-
sulfat (Mg SO,, 7H,0) pr. ha:

b c
Januar 1954............ 0 1500 3000
December 1955......... 0 2500 5000

Traeerne var Laxtons Superb pd M IV, plantet i 1933. Jordbehand-
lingen var renholdelse + sneglebalg. Resultaterne af magnesium-
analyserne er vist nedenfor.

Magnesiumindhold mg/100 g jord
(Exchangeable magnesium in air-dry seil, milligrs. pr. 100 g soil)

a b c
1954 1955 1954 1955 1954 1955
0O—10cm,.........uet. 7.3 6.5 12,0 15.2 18.3 21.0
10—20 ». ... ... un, 7.0 6.0 9.8 9.3 14,2 12.0
20—40 ». ..., 6.5 6.0 6.5 6.5 8.0 6.0
4060 ».............. 6.3 4.4 6.0 H.a 6.7 5.9
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Jordens magnesiumindhold var sterkt pavirket af magnesium-
godskningen, og der har fundet en betydelig ophobning sted i de
overste jordlag, men tallene viser dog, at ogsa jordlagene under
plejelaget efterhanden har fiet et lidt hejere magnesiumindhold
som folge af gadskningen, iseer den store maengde har gjort sig
meerkbar.

Ved sammenligning med ugedet blev der ved analyserne gen-
fundet folgende maengder magnesium i plajelaget 0—20 cm i pet.
af det tilforte. Jordens litervaegt er sat til 1500 g.

Genfundet magnesium i pet. af tilfert i 0—20 cm dybde

(Recovered magnesium as percent of applied in 0—20 c¢m horizon)

b ¢
1954, .......... 85 92
1955........... 72 61

I de samme jordpraver er udfert kaliumbestemmelser og calcium-
bestemmelser. Resultaterne af disse analyser var falgende i gen-
nemsnif af alle bestemmelser:

Tx pet. af hele  Calcium mg/100

mengden g jord
0—t0em....... 185 46 208
10—20 » ....... 9.3 23 237
2040 » ....... 3.4 17 288
40—60 » ....... 2.8 14 387

Ogsi i denne plantning var der sfledes en meget udpraeget op-
hobning af kalium i det everste jordlag, og her er desuden en
méget brat nedgang i kaliumindholdet, si snart man kommer
under 20 cm’s dybde. Derimod er calciumindholdet sterkt sti-
gende i dybden, og dette er i overensstemmels med, at reaktions-
tallet stiger med dybden pa grund af undergrundens karbonat-
indhold.

BLANGSTEDGAARD D

I denne plantage (TII B) blev treeerne godet ens og fik samme
jordbehandling indtil 1952. Derefter deltes plantagen op i fal-
gende tre afdelinger: en renholdt afdeling, hvor jorden bearbej-
dedes til midt i juni, hvorefter ukrudtet fik lov at gro for at
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blive nedplojet sent pa efterdret, en halmafdeling, hvor jorden
hvert ar dekkes med ca. 25 tons halm, og endelig en afdeling
med naturlig vedvarende ukrudtsfiora, som blot blev sldet med
passende mellemrum. I denne afdeling udgjorde krybende hvene
(Agrostis stolonifera) i 1956 ca. 70 pect. af bestanden, medens
resten bestod af melkebotte, vejbred, klaver og gul sneglebzelg.

Alle Afdelinger gededes ensartet med 300 kg 50 pet. kaliged-
ning og 400 kg kalksalpeter pr. ha arligt. Traeerne var Graasten
pa M XVI og M XIII plantet i 1933, traeafstanden er 8 X 12 m.

Halm indeholder temmelig meget kalium, og 25 tons halm vil
formentlig svare til ca. 500 kg 50 pct. kaligedning pr. ha om
aret, da regnen hurtigt vasker kalium ud af halmen og ned i
jorden.

Jordprever blev udtaget i november 1954 og 1955 og viste fol-
gende kaliumtal:

Kaliumtal Tg (potash values)

0—20 cm 20—40 cm 40—60 cm
1954 1955 1954 1955 1954 1955
Renholdt - dekafgrede. ... 10 93 4.8 3.3 2.2 2.7
(clean cultiv. +cover crop)
Halmdaskning. ............ 24 31 3.2 45 3.3 2.6
(straw mulch)
Vedv. ukrudt............. 14 23 4.8 2.8 2.9 2.3

(permaun. nalural sward)

Der er en bemaerkelsesveerdig forskel i virkningen pa T af ka-
liumgedning i renholdt jord pa den ene side og i halmds=ekket eller
graesdzkket jord pa den anden side.

I renholdt jord har Ty holdt sig uforandret trods en arlig til-
forsel af 300 kg 50 pet. kaligadning. I halmdakket jord har
samme godningsmaxngde + en ansliet mzengde pa 500 kg tilfort
gennem halmen gget Ty med godt 20 enheder, en foregelse, som
er nzer op imod, hvad man kan forvente, hvis hele den tilferte
kaliummangde genfindes.

Af tidligere undersogelser synes det at fremga, at Blangsted-
gaard-jorden har evne til at fastleegge kalium i en tilstand, hvori
det ikke medtages ved den anvendie metode til bestemmelse af
Tk, Benjaminsen (1954), og det er en kendsgerning, at denne fast-
leegning af kalium fremmes stzerkt, hvis jorden udssties for gen-
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tagen indterring og opbledning, Damsgaard-Serensen (1942),
Den renholdte jord udssttes i forirstiden for gentagne udter-
ringer og opbladninger, der giver gode betingelser for fastleg-
ning af kalium; men i den halmdakkede jord er jorden under
halmen konstant fugtig, — kun efter meget langvarige torke-
perioder er konstateret udterring, — og der forekommer ingen
eller kun liden fastlsegning af kalium, T, stiger derfor staerkt
ved kaliumggdskning. T graesafdelingen er T ogsi steget meget
steerkt, men det er vanskeligt at afgere hvor megel af stigningen,
der hidrerer fra en eventuel virkning af grzesset pd kaliums til-
standsform 1 jorden, og hvor meget af stigningen der hidrerer fra
graessets ekstraktion af de dybere jordlag og deponering af ka-
lium i overjorden. Stigningen i1 Tk er dog sterre, end den tilfarte
kalinmmsaengde betinger, og ekstraktionsfeenomenet mé derfor
have vaeret stserkt medvirkende.

Den store forskel i Ty mellem de tre afdelinger gjorde sig kun
gwxeldende i de gverste 20 cm jordlag,

Jordpraverne er ogsa analyseret for indhold af andre nzerings-
stoffer de to ar, men da der ikke var storre forskel pa neerings-
indholdet, er kun gennemsnitsindholdet vist i nedenstiende tabel.

Reaktionstal, fosforsyretal, calciumtal (mg Ca/100 g jord) og
magnesiumial {(mg Mg/100 g jord) gensn. af 1954 og 55
{Values for pH, Ft, Ca and Mg average 1954 --55.)
Renholdt jord 4+ deekafgr. Halmdwkket jord Vedvarende ukrudt
(Clean cultiv. +-cover cr.} (Straw mulch)  (Perman, natural sward)

Rt Rt Rt
pH Ft Ca Mg pH Ft Ca Mg pH Ft Ca Mg
0—20cm... 80 54 408 T6 T8 31 314 B8Bs T4 41 2064 81
20—40 » ... 81 b1 443 74 82 3.1 464 73 7.2 39 305 b5
40—60 » ... 82 8» 484 6.6 8.2 6.0 504 bH7 88 6.7 434 bHa

Tallene viser, at der med hensyn til andre naringssloffer end
kalium ikke er store forskelle i jordens naeringsindhold mellem
de tre jordbehandlingsmeloder. Calciumindholdet er lavere i
overste jordlag under halmen og i alie tre jordlag under grees end
i tilsvarende lag i renholdt jord. Arsagen hertil kan vaere, at en
storre kuldioxydproduktion ved halmens omsastining og ved grees-
roddernes virksomhed har gjort det nedsivende regnvand mere
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kulsyreholdigt og dermed givet det sterre evne til ai oplese og
udvaske kalk.

Fosforsyretallene er ogs& i denne plantage lavest i laget fra
20—40 em.

En detailleret underssgelse af gverste jordlag blev udfert i
august 1956. Jordproverne hlev udtaget med almindeligt jordbor
til 21 cm’s dybde, og jordsajlen derefter skiret ud i lag p& 3 cm’s
tykkelse. Proverne blev udtaget efter en lang og hard terke-
periode, hvor selv jorden under halmen var udterret. Da pro-
verne er udtaget pad anden arstid, er de ikke umiddelbart sam-
menlignelige med de foregaende prover.

Resultaterne af analyserne er fglgende:

Jordbundsanalyser sommeren 1956

Dybde Renholdt jord -+ deekafgr. Halmdsekning Vedvarende ukrudt
{depth) (Clean cultiv. +cover cr.) (Straw mulch) (Perm. natur. sward)
Rt Tx Ft Rt Tr Ft Rt Tx Ft
pH potash phosphate
0—3 em... 7 il 5.5 7.4 33 7.7 7.6 27 5.7
4—6 » ... T3 10 5.8 7.6 30 6.2 71 21 5.2
—9 » ... T 11 6.1 7.8 25 5.9 7.0 18 B
10—12 » ... 7 11 5.9 7.8 20 6.9 7.1 14 5.1
13—15 » ... 8w 11 5.6 7.8 i3 7.0 7.3 G4 4.7
16—18 » ... 7as 5.7 6.9 7.8 7.4 7.7 7.3 5a 4.0
1921 » ... T8 4.9 7.3 7.9 5.5 3.5 7.5 4.0 3.2
Caleium Magnesium  Calcium Magnes. Calcium Magnes,
0—~3cm... 290 7.5 220 115 287 10.4
4— 6 » ... 292 7.8 231 8.5 254 .7
— 9 » ... 292 7.4 259 7.4 233 7.4
1012 » ... 284 7.4 273 7.3 242 6.2
13—15 » ... 333 7.6 330 7.0 257 6.3
16—18 » ... 355 7.5 356 6.8 279 5.8
19—21 » ... 368 7.0 365 6.4 281 5.6

I den renholdte jord er indholdet af de forskellige naeringsstof-
fer nasten fuldstsendig ensartet ned til en dybde af 12—15 cm,
d. v. s. i det jordlag, som hvert &r vendes og blandes ved jord-
bearbejdningen. Umiddelbart under plejelaget falder Ty til det
halve; medens calcinmindholdet er stzerkt stigende.
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I halmdaekket jord er Rt og calciumindholdet lavest 1 gverste
lag. Raliumindholdet er sterst i pverste lag og aftager derefter
ned gennem jordprofilen; men det er i alle lag hojere end i de
tilsvarende lag i renholdt jord, og dette tyder pa en relativ livlig
vandring af kalium nedad i jorden under halm. Det ret hgaje
magnesiumindhold i overste lag viser, at der tilferes ikke uvoe-
sentlige magnesinmmengder med halmen.

I afdelingen med vedvarende ukrudt er Rt og calciumindholdet
storst 1 everste jordlag, derefter staerkt aftagende i de neeste to
jordlag for atter at stige i de folgende lag. Arsagen til dette ejen-
dommeclige forlgb kan ikke klarlegges mcd sikkerhed. Der kan
veere tale om ekstraktion af calcium, kalium og magnesium fra
dybere jordlag og udskillelse af disse ioner i form af karbonater
eller bikarbonater gennem bladene; men ogsi sprejining af
traeeerne med basiske midler kan have medvirket. Under alle om-
stendigheder er bide Rt og calciumindholdet betydeligt lavere
end i den renholdte afdeling. Kaliumindholdet er meget sterkt
differentieret, og tallene for magnesiumindholdet tyder pa, at
ukrudtet ogsa har ekstraheret magnesium fra de dybere lag og
deponeret det i overfladejorden.

RUMVAGTSBESTEMMELSER
Da alle jordbundsanalyserne er foretaget pa en bestemt vagt-
meengde jord, og resultaterne derefter udregnet pi basis af en
jordvegt pa 2,50 millioner kg luftter jord, er der mulighed for, at
forskellig literveegt kan veere arsag til forskelle i analyseresul-

Jordens literveegt gfliter i frugtplantager pa Blangstedgaard

(Volume weight g/liter of soil in orchards at Blangstedgaard)

I traerekken Mellem treerazkkerne
(in the row of irees) (between rows)
0—10cm ....... .ot 1474 1590
1020 % i 1514 1636
2030 » . 1592 1566
30—40 » .. 1558 1566
40—50 » L. i 1565 1578
Gennemsnit (average).............. 1540 1587
Rumvegt af finjord (beregnet) . ... .. 1523 1570

(volume weight of fine earth calculated)
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tater. Til en nesermere undersegelse af denne mulighed blev der
i marken udtaget 1 liter prover ved hjzlp af en stalramme, hvor-
efter jorden blev tarret og vejet.

Disse prover blev udtaget bide i renholdt jord og i plantager
med vedvarende grazs, men det viste sig, at jorden havde samme
literveegt i begge plantagetyper, og resultater er derfor samimen-
regnet i de gennemsnitsveerdier, som er vist omstiende.

I treeraekkerne, hvor der kun er lidt feerdsel, er lifervaegten i
overjorden som ventet noget mindre, end den er midt mellem
raekkerne, hvor veegten af den tunge faerdsel med traktorer og
sprajter trykker jorden sammen., Forskellene er dog ikke store
og vil kun kunne give anledning til sma korrecktioner for de i
afsnitiet Blangstedgaard A. meddelte resultater for jorden i og
mellem raekkerne. Sadanne korrektioner er derfor ikke udfert.
Dette udelukker dog ikke, at den komprimering af jorden, som
faktisk er konstateret, kan vaere af betydning for jordens gen-
nemirzengelighed for vand og luft og dermed kan pavirke trseer-
nes rodvirksomhed.

Den ovenfor anferte literveegt er bestemt pd rad jord uden
frasortering af sten m.v., men da man almindeligvis ved ana-
lyserne bruger finjord, sigiet gennem en 2 mm sigte, er en del
af preverne sigltet pa samme méade som ved forberedelse til
analyse. Gennemgéiende frasorteres 10 pet. af jorden, rumvsegten
af det frasorterede var i gennemsnit 11 pef. hejere end finjordens
rumvaegt, og en korrektion pa 1,1 pet. er derfor udfert, og den
beregnede rumvzeglt for finjorden er angivet.

De her anfprte literveegte er noget hsjere end den, Bondorff
{1950) har beregnet som hyppigst forekommende markveegt
{1400 g).

HORNUM
Her er udtaget jordprever i to plantager A og B, plantet i 1928.

Jorden er god sandmuld med en del grus. Lerindholdet er 20
pect. af finjorden, og adsorbtionskapaciteten er 12,5 millieekviva-
lenter pr. 100 g terjord i overjorden. Jorderne blev tilfort mergel
i 1923. Gedskningen har siden hestaet af ca. 300 kg salpeter, 250
kg kaligadning og ca. 150 kg superfosfat pr. ha arlig. I de sidste
ar, inden preverne blev taget, var B-plantagen dog gedet starkt
ogsd med kaliumgedning.
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Jordbehandlingen har varet renholdelse til sidst i juni, saning
af spergel som dzkafgrede og nedplsjning af denne om efter-
aret. A-plantagen blev to ar feor preveudtagningen delt i en ren-
holdt afdeling og i en grasafdeling.

Jordpreverne er udtaget spredt over arealet uden noget bestemt
forhold til treeerne. Ialt er udtaget 84 jordprever. Resultaterne
var falgende:

Jordbundstal, Hornum A

Renholdt 4 deekafgrede Gresdakket jord
(Clean cult. 4 cover crop) (grass)
0—10 10—20 20—40 40—60 0—10 10—20 20—40 40—60
cm cm cm cm cm cm cm em

Tx (potash)........ 11.7 7.8 5.5 45 133 5.6 45 3.4
pet. af total kalium,

6—60cm......... 30 20 28 23 38 16 26 20
(pet. of total potash)
Ft (phosphate) pet. af

total mangde fos-

for 0—60 cm..... 8.4 5.3 e 3.6 841 6.2 3.2 E
(pct. of total phosph.) 30 19 24 26 30 22 23 25
Reaktionstal (pH)... 6.3 6.2 6.1 5.8 6.3 6.2 6.1 5.9

Hornum B
0—10 em 10—20cem 20—40 cm 40—60 cm

T (potash)........... ... ... ... 155 118 8.9 5.6
pet. af total kaliummaengde i —60em 28 21 32 20
(pet. of total polash)
Fi (phosphate). ................... 6.6 4.0 2.9 3.9
pet. af totalmsengde fosfor i 0—60 cm 27 17 24 32
(pet. of total phosphate)
Reaktionstal (pH)................. 5.9 6.0 6.0 5.8

Ogsa pa denne jord er der en ophobning af kalium i gverste jord-
lag; men isser den kraftigere kaliumgedskning i B-plantagen
synes at have aget kaliumindholdet ogsd under plgjelaget. I den
graesdekkede afdeling er der tendens til, at kaliumindholdet i
sverste jordlag procentvis er foreget, og dette kan ogsa her tydes
siledes, at greesset har ekstraheret kalium fra de dybere jordlag
og deponeret det i overfladejorden. Ogsi for fosforsyrens vedkom-
mende er der tale om en betragtelig ophobning i everste jord-
lag. Laveste fosforsyreindhold har laget fra 20—40 cm, det er
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dog kun i B-plantagen, at dette lag har et significant lavere ind-
hold end det underliggende lag.

Reaktionstallet er aftagende i dybden, som det ma ventes i en
jord, som oprindelig var staerkt haseudvasket og derefter kalket.

JORDPRUOVER FRA FYNSKE
FRUGTPLANTAGER

For at undersage, om de resultater, der blev fundet ved de to
forsegsstationer under mere kontrollerede forhold, ogsa ville
forekomme i almindelige plantager, blev der foretaget stikprever
i forskellige frugtplantager pi Fyn.

Disse plantager (ialt 16 prevesteder) havde ret forskellige jord-
bundsforhold; men alle var de af en lettere jordtype end Blang-
stedgaards. Jordernes adsorbtionskapacitet svingede mellem 10,6
og 18,7. Gennemsnittet var 15,7 millisekvivalenter pr. 100' g jord.

Jordpreverne blev udtaget i vinteren og foraret 1954 og i alle
tilfzelde inden den arlige udbringning af kalium- og fosforsyre-
gedning.

Proverne blev udtaget dels langs en linie midt imellem trae-
reekkerne, dels under trackronerne og dels inde ved trastam-
merne, Udtagningen skete med samme teknik som tidligere om-
talt og i dybderne 0—10 cm, 10—20 cm, 20-—40 cm og 40—60 cm.
Desuden blev i en del tilfalde udtaget jordprever i prgvefladerne
med almindeligt jordhor i plejelagets dybde med 20 stik jaevnt
fordelt over provefladen.

Resultater

1 det folgende anfores gennemsnitsresultaterne fra alle 16 prove-
flader (enkeltresultaterne kan fis i maskinskrevne tabeller fra
Statens Planteavlskontor).

Kalinmial (potash values)
I gennemsnit af alle proveudtagninger var kaliumtallene i de for-
skellige dybder felgende:
0—10 cm 10—20 cm 20—40 em 40--60 em

Tr(potash).................. . ... 15.5 10.7 8.2 5.3
pet. af total-indholdet i 0—60 ecm . ... 29 20 31 20
(pet. of total potash in profile)
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I de undersogte frugtplantager findes siledes almindeligvis en op-
hobning af kalium i eaverste jordlag, selvom den gennemsnitlige
fordeling i de forskellige jordlag er meget jeevnere end ved Blang-
stedgaard, bemaserkelsesveerdigt er iser det relativt heje kalium-
indhold i jordlaget fra 20—40 cm.

Nogen systematisk forskel i kaliumtal pad preover udtaget mel-
lem reekkerne og under triekronerne kunne ikke pavises, Ganske
vist forckom der tilfeelde, hvor kaliumtallet var dobbelt s& hejt
inde under trieerne som mellem roekkerne, men i andre tilfselde
var kaliumtallet hgjest mellem rsekkerne. Forskelle i metoder til
gadningsspredning og hyppige traerydninger vil tilslere billedet.
I gennemsnit fandtes lidt lavere kaliumtal mellem rekkerne end
inde under treeerne, henholdsvis Tx 13,3 og Tx 14,6.

Gennemsnitsveerdierne for de to jordlag 0—10 og 10—20 em
tilsammen og prover udtaget med almindeligt jordbor i 0--20 ¢m
dyhbde var fuldsteendigt sammenfaldende henholdsvis 16,5 og 16,5,

Fosforsyretal (phosphate values)

I gennemsnit af alle preveudtagninger fandtes folgende fosfor-
syretal:

0—10cm 10—20 em 20—40 cm 40—60 cm

Ft (phosphate values).............. 6.3 6.2 5.5 4.6
pet. af total fosforsyrei 0—60 cm. . ... 20 19 33 28
(pct. of total phosphate in 060 cm.)

Ogsd for fosforsyrens vedkommende fandtes en vis ophobning
i overfladelaget, men ikke s& udpreget som for kaliums vedkom-
mende. Nogen systematisk forskel pi fosforsyretal mellem treae-
reekkerne og under traekronerne fandtes ikke.

I gennemsnit havde de her udlagne prever samme fosforsyre-
tal som prever, udtaget med almindeligt bor, henhoidsvis 7,1
og 6,9.

Reaktionstal (pH)
Gennemsnittet for reaktionstal var falgende:

0—10em 10-—20 em 20—40 em 40—60 em
Rt(pH)......cc i 6.6 6.7 6.8 6.9

Overfladelagene var gennemgiende noget surere end under-
grundslagene, men forskellene var ikke store, kun i enkelte til-
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felde var forskellen mellem everste og nedersie jordlag sterre
end 0,5. Nogen forskel i reaktionstal mellem rsekkerne og under
treekronerne kunne ikke pavises.

Magnesinmindhold

Magnesiumindholdet blev undersggt i jordlagene 0—10 c¢m og
40—60 cm. Der var store forskelle i magnesiumindhold fra sted
til sted, men i na:esten alle tilfzlde var magnesiumindholdet
storst i overfladelaget.

Gennemsnitsvaerdierne var felgende:

0 -10 cm 40—60 ¢m
Magnesiumindhold mg Mg pr. 100 gjord....... 10.0 6.8
(milligram Mg pr. 100 g. airdry soil)

Dette tyder pa, at jordens magnesiumindhold er afhaengig af den
maengde magnesium, som tilferes med de almindeligt anvendte
gedninger,

Rodundersogelser
Undersegelser over rodnettets storrelse og udbredelse hos si
store planteindivider som wbleiracer er meget kostbare, hvis de
skal fore til en fuldstendig blotleggelse af hele rodsystemet, men
de relativt f4 undersogelser af denne art, som er foretaget, synes
alle at vise, at mebletraeer har et temmeligt grundtliggende rod-
system (Rogers 1939).

I forbindelse med de for nsevnte underssgelser over jordens
naeringsindhold i frugtplantager foltes dei naturligt at fa et ud-
tryk for sbletreeroddernes fordeling i jorden ved forskellige kul-
turmetoder, fordi det med rimelighed ma antages, at derfra, hvor
storsteparten af de finere rodder findes, foregar ogsa hovedparten
af naeringsoptagelsen. I plantager ved Hornum og Blangstedgaard
har man derfor prevet ved hjeelp af forskellige fremgangsméader
at danne sig et indtryk af sbletreeraddernes vertikale fordeling
1 jorden.

BLANGSTEDGAARD

I et langvarigt gedningsforseg med 23-arige traeer af sorten Hus-
moder pa grundstammen M IV blev der gravet grefter paralleit
med hinanden pi hver sin side af trestammen og i 1 meters af-
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stand fra denne, hvor reddernes fordeling nedad i jorden kunne-
folges. lalt blev rodudvikling undersegt pa 30 tracer. Reddernes
vertikale fordeling var hos disse traeer temmelig ensartet og l1a.
i gennemsnit fra 14,4 cm -+ 0,51 cm og ned til 52,8 4 1,45 cm
med starsteparten af redderne beliggende i laget fra 2050 cm.

Jordbehandlingen har i denne plantage bestiet i renholdelse
af jorden til Sct. Hans og saning af spergel som dzkafgrede og:
grund nedplgjning af denne efterdr eller vinter, Nogen tydelig:
virkning af forskellig gedskning pa reddernes fordeling i jord-
profilen kunne ikke med sikkerhed iagttages.

I plantagen, Blangstedgaard B, som er omtalt side 450, blev i
vinteren 1956 udtaget jordprever med samme bor, som anvendtes
til de tidligere omtalte undersogelser. Jorden blev vasket fra red-
derne, og alle redder under 2 mm diameter sorteret fra, grundigt
vaskede, torret ved 100° i terreskab og vejet. Der blev taget rod--
prover af sorterne Cox’s Orange, Boskoop, Boiken og Graasien.
Formalet var at undersege, om jordbehandlingen havde ind-
{lydelse pa rodfordelingen. For hver sort blev udtaget 40 stik i en
afstand af 1% og 2 m fra treestammerne, henholdsvis fra afdelin-
gen med renholdt jord + daskkultur af sneglebaelg og fra afde-
lingen, som havde ligget med vedvarende gras siden 1950 og
arligt var tilfart 600 kg salpeter pr. ha. Traeerne er 36 ar gamle,
alle pa frgstamme og planteafstanden 9 X 10 m. Resultaterne er
vist nedenfor.

Veegt af redder mindre end 2 mm diameter, Toarstof
(Roots < 2 mm diam., weight of dry matter)
Renholdt jord + dekafgrade Vedvarende graes
(Clean culiiv. -+ cover crop) (permanent grass)

g pet. af total g pet. af total
O -10em............. 0.141 1. 1.9 14
1020 » ............. 1.9m 22 3.700 26
2040 » ... ol 4.030 46 5.697 41
4060 » ... 2,742 31 2.687 19
Ialt (fotal) ............. 8.814 14,010

Graesset har siledes bevirket, at en storre del af de finere trze-
rodder har placeret sig i de overste jordlag. Bemeerkelsesvaerdigt
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-er ligeledes, at den totale rodmasse er betydeligt storre i graes-
set end i aben jord. Undersogelsens omfang er dog ikke si stort,
at det kan afgeres, om dette er et generelt feenomen, eventuelt
fremkaldt af rodkonkurrence med graesset, eller om det er betin-
get af lokale forhold.

Vaegten af rodder var ret forskellig hos de fire sorter til trods
for, at grundstammen var ens for dem alle. Den samlede
maengde af redder fra begge jordbehandlinger var felgende:

Total mengde redder (total weight of roots < 2 mm)

Boiken............... 3908
Cox’s Orange......... Haz »
Graasten............. 6.23 »
Boskoop ............ 724 »

Denne rzekkefolge svarer godt til trseernes storrelse.

Hvis man vil have et indiryk af storrelsesordenen for meeng-
den af fine redder pr. ha, skal ovenstiende tal multipliceres
med ca. 220.000.

I plantagen Blangstedgaard D, omtalt side 455, blev i juli
1956 undersegt, om halmdsekning havde indflydelse pa redder-
nes fordeling i jorden. Traeerne var 23 ar, Graasten pad M XVI, af-
stand 8 X 12 m. Der blev foretaget 12 stik ved hver jordbehand-
ling, stikkene blev taget i en afstand af 1,5 m radisert fra stam-
men. 4 treeer i hver afdeling.

I den ene afdeling renholdtes jorden og tilsfedes i juni med
diekafgrede (sneglebxlg), som nedplojedes om efteraret. I den
anden afdeling er hvert ar siden 1953 tilfert 25 tons halm pr. ha.
Resultaterne var folgende:

Veagt af redder (terstof) mindre end 2 mm diameter. Juli 1956
(Roots << 2 mun weight of dry matter)
Halmda®kning (straw mulching)  Renholdt {clean cultivat.)

g pet. g pet.
0—10cm....... 0.314 11 0.028 1
10—20 » ....... 0.302 28 0.331 14
20—-40 » ....... 0.859 30 0.938 39
40—60 » ....... 0.668 23 0.827 35
60—80 » ....... 0.201 7 0.254 11

Halmd=kningen har saledes bevirket, at en sterre part af traeer-
nes redder findes i de allergverste jordlag.
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HORNUM

Her blev foretaget bedemmelse af rodsystemet hos 25- og 28-ar
gamle treeer af sorten Husmoder pa M IV. Bedemmelsen af red-
derne skete pa den mide, at der fra stammen og radizert ud efter
blev gravet en greft til 60 ¢cm dybde, og i jordprofilen blev maeng-
den af trevleradder bedsmt efter en skala 0—10, hvor 10 er den
sterste msengde trevlersdder. Ialt blev undersegt 16 trecer. Jord-
behandlingen bestod i renholdelse til i juni og sining af spergel
som dakafgrede. I diagrammetl nedenfor er vist gennemsnitsvaer-
dierne for alle bedemmelserne.

Bedemmelse af mzengden af trevlersdder. Hornum 1953 og 1955

() = ingen, 10 = flest
(Rootlets score, 0 = no, 10 = most)
Dybde under jordoverflade Afstand fra stamme pet. af total
(Depth below surface) (distance from trunk) bedemmelse
0sm lom lsm 20m 25m Jom (pct. of
total score)

0—10cm ............... 0 0.3 0.1 0.1 0 0 1
10—20 » ... ....... 5.3 5.0 2.7 0.1 0.8 0.2 32
2030 » ...l 8.9 5.9 3.9 2.9 0.9 0.6 42
30—40 » ...l 3.9 2.6 18 (.8 (K] 0.3 20
4050 » ... 1.8 1.3 0.5 0.1 0 0 5
50—60 » ... ... ... 0.7 0 0 0 0 0 0

pet. af total bedsmmelse . .. 36 30 18 9 5 2
(pct. of total score)

Undersogelsen tyder pi, at treerodderne er temmelig grundtlig-
gende ved Hornum, men isvrigt giver den nogenlunde samme bil-
lede af rodfordelingen som undersogelserne ved Blangstedgaard.
Ingen eller praktisk taget ingen redder i everste bearbejdede
jordlag og hovedparten af readder i 20—50 cm dybde. Bemzerkel-
sesveerdig er den store koncentration af trevlersdder 1 nzerheden
af stammen.

Oversigt
I de senere ar har der vwmret foretaget en del undersogelser af
nzeringsindholdet ned gennem jordprofilen. Her kan bl. a. hen-
vises fil athandlinger af Nielsen (1940), Sembd (1941), Mattson
(1944:), Dorph-Petersen (1949), Stahlberg (1952), Frederiksson
(1955), Aslyng (1955) og Olsen (1955). Af disse afhandlinger
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fremgar det, at en almindelig fordeling af kalium og fosforsyre i
jorden synes at veere, at plejelaget i 0—20 cm dybde har et rela-
tivt hejt indhold af disse stoffer, derefter kommer et lag fra 20
til ca. 50—70 cm, som oftest er betydeligt fattigere pa disse
neringsstofifer end plejelaget. Dette lag benzevnes hyppigt rod-
zonen. Dybere nedad i jorden stiger indholdet af kalium og fos-
forsyre ofte igen, men herfor er jordens geologiske sammenset-
ning afgorende. I vedvarende graesmarker finder der hyppigt en
kraftig koncentrering af kalium sted i de overste 0—5 cm
(Nielsen 1940). S& langt de i denne beretning omtalte underssgel-
ser reekker, er de i god overensstemmelse med dette almindelige
billede.

I de fleste tilfeelde har man undersggt plejelaget 0—20 cm
under et, formodentlig ud fra den rimelige betragtning, at den
mekaniske behandling af jorden med plov og harve vil frembringe
en prakiisk taget homogen blanding af nseringsstofferne i dette
lag.

Resultaterne i denne beretning viser, at der kan blive meget
stor forskel i naeringsindholdet mellem de averste 10 em i jorden
og de dybere lag, nir den mekaniske jordbearbejdning ikke gar
dybere end de 10—-12 cm, som er det seedvanlige i frugtplantager.
Hvis jorden slet ikke udsewetties for mekanisk bearbejdning, enten
fordi den dackkes af vedvarende graes eller halmdasekkes, kan der
blive overordentlig stor forskel pi kalium- og fosforsyreindholdet
i de gverste 2—3 cm af jordlaget og de dybere jordlag. Dette er
ogsd vist af Nielsen (1940) og af Semb (1941} for fosforsyrens
vedkommende. Dette har den praktiske konsekvens, at man pa
sddanne arealer md vaere overordentlig nojeregnende med til
hvilken dyhde stikkene til jordprover tages. I modsat fald wvil til-
faeldige variationer i jordprevens sammensztning af overflade-
jord og underjord gere analyseresulfaternes veerdi temmelig
tvivlisom. Dette gmlder i smrdeleshed, hvis man fra ar til andet
ansker at folge udviklingen i et sAdant areals godningstilstand.
Hvis ikke preverne ved hver udtagning tages til samme dybde,
vil analyseresultaterne ikke vaere sammenlignelige.

Hvor hegrensede de her forelagte rodundersegelser end er,
viser de dog i god overensstemmelse med bl. a. Kvarazkhelia
(1931), Rogers (1939) og Kemmer (1956), at hovedparten af
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de finere rodder hos @ebletraeer er grundtliggende, d.v.s. i en
dybde fra 15—60 em i jorden.

Jordbehandling forhindrer rodderne i at brede sig i det aller-
overste jordlag, men lades jorden uroert, enten ved deekning med
halm eller lignende eller ved tilsdning med vedvarende graes, gir
treersdderne helt op til jordoverfladen, men stersteparten af red-
derne vil dog stadig findes i en dybde af 10 em og nedad.

Da der siledes ikke findes sbletreerodder af betydning i de
jordlag, som jsevnligt udsazttes for mekanisk bearbejdning, kan
det derfor forekomme probiematisk at vurdere en frugtplantages
godningstilstand pa basis af jordprever, udtaget i den sazdvane-
massige dybde 0—20 c¢m. Naturligvis vil et meget hejt kalium-
indhold i dette lag forarsage en relativ kraftig tilgang af kalium
til dybereliggende jordlag; men den hastighed, hvormed dette
sker, vil veere fuldsteendig afhengig af jordens humus og lerind-
hold. Under s#rlige forhold kan det endog forekomme, at over-
fladejorden har et temmeligt hejt kaliumindhold samtidig med,
at kaliumindholdet i rodzonen er si lavt, at treeernes ydeevne
er steerkt nedsat (Dalbro 1952).

Det omvendte tilfeelde er dog iagtiaget pA gammel havbund —-
her var kaliumindholdet lavt i overfladejorden og stserkt til-
tagende og meget hojt i dybden (K. Dalbro — ikke public.).

Netop de forhold, at kalium vandrer med ulige hastighed i
forskellige jordtyper, og at det agverste 15 cm’s jordlag alminde-
ligvis ikke udnyttes ret meget af regdderne, gor det vanskeligt
at fastssette passende veerdier for kaliumtal til abletrzeer. 1 to
langvarige gedningsforseg med abletracer pa henholdsvis lettere
jord og sveer jord niedes maksimumudbyite for kaliumtilforsel
ved si forskellige kaliumtal som 8 og sterre end 16 i 0—30 cm
dybde. Langt neermere hinanden og pa et vaesentligt lavere niveau
14 optimalveerdierne for Ty i 30—60 cm dybde, nemlig T 6 pa
den lettere jord og Ty 8 p& den svacrere jord. (Dullum og Dalbro
1956).

For fosforsyre, som praktisk taget ikke er mobil i jorden, vil
hestemmelse af fosforsyretallet i et rodfrit jordlag veere uden
storre interesse for hedemmelse af den virkelige fosfattilstand.

Magnesium synes efter de fA undersogelser, der her er gen-
nemfort, at have en ikke uvaesentlig vandringshastighed selv i en
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sveer lerjord. Dette er i overensstemmelse med undersegelser af
Weissenborn (1953).

Maengden af ombyttieligt kalium i jorden var staerkt pavirket
af de jordbehandlingsmetfoder, der anvendtes i frugtplantagerne,
og meget tyder pa, at een af arsagerne hertil ma spges i, at jor-
dens tilbpjelighed til at fastleegge kalium pavirkes af jordbe-
handlingen.

Dette vil naturligvis kun gore sig gseeldende i jorder, som inde-
holder betydende maengder af kalinmfikserende lermineraler,
hvoraf vel isger illit har starst betydning i danske jorder.

KONKLUSION

Konklusionen af de her forelagte undersagelser er, al man ved
jordpreveudtagning i frugtplantager ma regne med endnu flere
variationsmuligheder end p#& landbrugsarealer, betinget af den
store variation i nseringsstoffernes vertikale fordeling i jordpro-
filen og af selve plantningsformen i frugtplantager.

Medens den sidste variationsirsag i almindelighed ikke har
storre praktisk betydning, medferer den forste, at man i frugt-
plantager skal veere meget nojeregnende med til hvilken dybde i
jorden, jordpreverne udtages.

De forskellige zblesorter og grundstammer synes at pavirke
jordens gedningstilstand ens.

Den kendsgerning, at treergdderne i plantager med vedvarende
graes eller halmdzekke i storre grad end ellers vokser i jordens
overfladelag samtidig med, at dette jordlag under disse forhold
bliver sserlig nzeringsrigt, ma& utvivisomt fa indflydelse pa be-
demmelse af analyseresultater i jordprever fra disse plantage-
typer.

Fuldt tilfredsstillende oplysninger om gedningstilstanden i en
frugtplantage ved hjslp af jordbundsanalyser kan formentlig
kun opnas ved sektionsvis undersegelse af neeringsindholdet i
jorden ned til en dybde af 60—80 cm, men for praksis kan ud-
tagning af jordprever til to dybder, 0—20 og 20—40 cm indtil
videre anbefales, Nar man har analyseresultaterne fra disse to
dybder og kendskab til jordtypen, vil der sikkert kunne ydes god
vejledning udfra tallene.
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SUMMARY

Soil analysis and root investigations in orchards
by SveEn DaLBrO

544. Report from the State Experiment Service in Plant Culture

In the present report are presented resulis of soil investigations.
performed in apple orchards at the state experiment stations of Blang-
stedgaard and Hornum, and in private orchards in Fuenen.

The soil analysis show that exchangeable potassium is generally ac-
cumulated to a very high degree in the top layer 0—10 cm, the pot-
assinm content is thereafter decreasing in the next layer 10—20 cm and
abruptly decreasing in the layers 20—40 and 40—60 cm. Tables
on pages 448, 449, 451, 452, 455, 456, 458, 461, 462.

The highest content of cxchangeable potassium was found near the
trunks of the trees and the lowest between the rows, the content
beneath the tree erowns being intermediate. Table pages 448, 449,

The establishment of a permanent grass sward in the orchard.
enhanced the accumulation of potash in the top layer, 0—10 cm, as.
the grass exiracted potash from the deeper layers, which was even-
tually deposited in the surface soil as the grass was mowed and left
on the ground. The total amount of exchangeable potash in the in-
vestigated soil profile 0—60 ¢m was not altered, Table pages 451, 452.

Continued straw mulching increased the difference in potash
content between top and subsoil enormously. This may partly be
explained as being due to altering of the potassiumfixing properties of
the soil, when the straw mulch protect the surface soil from frequent
drying and wetting. Table page 456.

The phosphate content was generally found to be highest in top soil
and lowest in the layer 20—40 cm. Table pages 450, 453.

Permanent grass had no influence on the distribution of phosphate
in the soil profile. Table page 453.

The root investigations showed the apple trees to be shallow rooted.
At Blangstedgaard the roots extended from a depth of 14,4 em. £ 0,5.
cm. to 52,8 cm. 4- 1,5 cm. The investigation comprised 30 23 years old
trees of lhe variety Mere de Menage on rootstock M IV,

The trees at Hornum were equally shallow rooted. Table page 467.

In orchards, where the soil was cultivated, very few roois were
found in the top soil (0—10 c¢m.). The establishment of a grass sward
or continued straw mulching caused the roots to flourish in the top
layer. Table pages 465, 466.

Apple varieties or rootstocks had no differential influences on the
nutrient content of the soil.

Among the conclusions drawn is the following:

Full information on the fertilizer status in the orchard is only
obtainable, when the socil is analysed in different horizons down to.
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:a depth of 60—80 cm.; but for practical purposcs soil sampling in two
depth’s 0—20 cm. and 20—40 cm. is recommended.

GENERAL INFORMATION

Blangstedgaard has a rather heavy soil with a calcareous subsoil. 29
pet clay + silt in topsoil and 36 pct in subsoil. 2,5 pet humus.
Exchangecapacity 21 millizzquiv, per 100 g airdry soil.

Hornum has a sandy loam with much gravel in the subsoil 16,5 pct
«clay + silt. 3,25 pet humus. Exchangecapacity 16,9 millisequiv,

pH was measured in KCI and to the values found are added 1 in
order to make them comparable with those found in water.

Potash value, Tg is kilomquivalents exchangeable potassium per
12500000 kilograms airdry soil,

Phosphate value, Fi. is the amount of phosphate soluble in 0,2 n
‘sulphuric acid. 1 unit is 200 kilograms P:0s; per hectare in 0—20 cm
~depth.

Magnesium is exchangeable magnesium soluble in n—ammonium-
-acetate, expressed as milligrams Mg per 100 g. airdry seil,

Calcium is exchangeable calcium soluble in n — ammoniumacetate,
expressed as milligrams Ca per 100 g. airdry soil.
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