Den store kalflue (Chortophila floralis Fall).
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pelse.
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New investigations concerning ifs biology, parasites and control.

Ved Jergen Jorgensen.

533. beretning fra Statens Forsagsvirksomhed i Plantekultur.

I drene 1952—1955 er der ved den zoologiske afdeling under Statens
plantepatologiske Forseg udfert en lang rzkke undersogelser vedrerende den
store kalflue. Assistent 0. Wagn, som udferte undersegelserne i 1952—53,
skrev i 1953 en kort beretning om arbejdet.

I 1954—55 er arbejdet udfort af assistent Jorgen Jorgensen, som ogsa har
udarbejdet folgende beretning. I denne er de vigtigste resultater af de 4 ars
undersogelser samlet suppleret med resultater og iagttagelser fra planteavls-
konsulenter, den lokale forsegsvirksomhed og fra udlandet.
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A. Udbredelse og gkonomisk betydning.

Den store kalflue har ikke mnoget stort udbredelsesomrade,
idet den kun findes i et relativt snsvert bzlte pi den nordlige
halvkugle. I Europa udbreder den sig mod syd kun til Midttysk-
land og Holland, medens den mod nord er fundet i Norge helt
op til 70° n.br. Den findes ievrigt spredt over hele Norge, slore
dele af Sverige og Finland, i Skotland og pi F=reerne; derimod
er den ikke fundet i Island og heller ikke med sikkerhed i Eng-
land. Om dens udbredelse i Sovjetunionen er oplysningerne spar-
somme; den findes i Leningrad- og Moskvaomridet, og sandsyn-
ligvis er den udbredt savel i den europziske som i den asiatiske
del. I Asien findes den ievrigt i Manchuriet, Korea og den nord-
lige del af Japan. I Amerika optreeder den ret hyppigt i den
mellemste og vestligste del af Canada samt 1 visse tilgreensende
egne af De forenede Stater.

Udbredelsen i Danmark er ikke fuldt klarlagt, idet vort
kendskab til artens tilstedevaerelse stort set er knyttet til dens
optraeden som skadedyr. Det vides dog, at den enkelte steder
findes, uden at den har gjort sig bemaerket i neevneverdig grad.
Dens udbredelse som skadedyr i Jylland i de senere ar illustreres
pA en overskuelig méde i de af De jydske Landboforeninger ud-
sendte planteavlsberetninger for 1953, -54 og -55. Forekomsten
er her baseret pa oplysninger fra de lokale planteaviskonsulenter
om angrebenes udbredelse og styrke (se kortet fig. 1).
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Udbredelsen felger stort set greenserne for sandjordsegnene.
Der er dog bade i Jylland og i Nordsjelland fundet angreb pa
ret stiv lerjord {se isvrigt om jordiypernes betydning senere}.

Om den skonomiske betydning igennem den arrzkke, hvor
kalfluerne har veeret kendt som skadedyr, kan ikke gives noget
fyldestgarende billede, idet skaderne af de to arter, den lille kal-
flue, Chortophila brassicae, og den store Ch. floralis i beretninger
og beskrivelser sjeldent er blevet holdt adskiite. Forst i 1925 blev
det erkendt, at der findes Lo arter her i landet, Det er derfor
nedvendigt for mange @ldre angivelsers vedkommende at skenne
sig til den enkelte arts andel ved hjelp af angrebets tids
punkter, lokaliteter o.lign. I en beretning om kalfluen skriver
Sofie Rostrup (1918) om angrebene i drene 1907—17, men
der tales pd daveaerende tidspunkt som nzevnt ikke om 2 arter,
derimod om en efterarsgeneration, som ofte geor stor skade i
kdlroemarkerne. Et citat gengivet i omtalte beretning stammer
fra beskrivelsen i »Ugeblad for Aalborg Landboforening« 1886
af et angreb i Vendsyssel. Der skrives folgende: »Paa en starre
Avlsgaard i Vendsyssel er Angrebet saa betydeligt, at man fryg-
ter for, at der ikke vil blive mere end det halve Antal Tender
Roer imod, hvad man kunne have ventet. Det er saavel Turnips
som Rutabaga (Kaalroer), der er angrebne, men derimod ingen
af de mellem disse staaende Runkelroer. En Del af Roemarken
er gedet med Staldgedning og en anden Del med Kunstgadning,
fremstillet paa Stedet ved at oplese Ben i Svovlsyre, men Larve-
angrebet er lige steerkt i begge Tilfelde. Jorden er let Sandmuld.
Bladene bliver forst graa og der derpaa. Angrebel begynder fra
Rodens Spids, og efterhaanden trenger Larverne op i Roen og
forteerer den fuldstendigt lige til Bladenes Grund. I Modsstning
til, hvad man hyppigt ser, at Larver gnaver et storre eller min-
dre Hul ind i en Roe, saaledes at Roens Vv ievrigt forbliver
sundt, foraarsager dette Larveangreb en fuldstzendig Forraadnelse
og Oplesning af hele Roemassen, saa langt Larverne {rsenger opc«.
Der er nzppe tvivl om, at det her drejer sig om angreb af den
store kalflue. Ogsd i den eovrige del af S. Rostrups beretning ta-
les om sterke angreb af efterirsgenerationen. Pi fig. 2 ses en
opstilling over den store kalflues angreb i de sidste 50 ar efter
en skensmeessig bedsmmelse af de beskrivelser, der gives af an-
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grebene i Adrsoversigterne fra Statens plantepatologiske Forseg
med hensyniagen til de alf S. Rostrup omtalte bedemmelser for
drene 1907—17. Der mé dog her igen gores opmaerksom pa den
usikkerhed, sammenblandingen af de to arters angreb medferer
iser for de ®ldre angivelsers vedkommende.

(H{umm

11906 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955

Ll S-S )

Fig. 2. Skensmzssig vurdering af den store kalflues angreb i de sidste 50 4r,
Estimation of the aftacks from Ch. florelis in Denmark during the last 50 years.

Ordinat:

0 = Svage, sjeldne angreb (rare slight attacks).
1 = Svage, almindelige angreb (general slight attacks).
2 = Moderate, almindelige angreb (general moderate attacks).
3 = Moderate, stedvis steerke angreb (moderate, locally severe at-
tacks).
4 = Steerke, almindelige angreb (general, severe attacks).
5 = Steerke, stedvis gdelaggende angreb (severe, locally destrue-

tive attacks).

Fig. 1. Den store kalfiues angreb i Jylland 1953 (kortet er udarbejdet pa Foreningen
af jydske Landboforeningers planteavlskontor i Skanderborg). Navnene henviser til
de i beretningen omtalte lokaliteter,

Attacks from Ch. floralis in Jutland 1953, (The map was made from the central ad-
visory office for agricultural societies of Jutland at Skanderborg). The names of lo-
calities are those mentioned in this publication.

0 = Intet-angreb (no attacks).

1 = Angreb, men i intet tilfzelde af alvorlig karakter (slight attacks
only).

2 = Alvorlige angreb i enkelte marker, mindre alvorlige angreb al-
mindelige (slight attacks general, severe attacks rare).

3 = Alvorlige angreb i et stort antal marker, mindre alvorlige an-
greb almindelige (slight attacks general, severe attacks not rare).

4 = (delxggende angreb i enkelte marker, alvorlige angreb almin-
delige (severe attacks general, occasionally destructive attacks).

5 = {ddeleeggende angreb i et stort antal marker, alvorlige angreb

almindelige (severe and destructive attacks general).
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De stmrke angreb, der periodisk er dukket op, har i sterre
eller mindre omfang betydet et skonomisk iab for landbruget
i de hjemsogte egne. De sidste 4—5 Ars angreb har i mange til-
felde pafert hver enkelt landbruger tab pi& adskillige tusinde
kroner, idet nzsten hele avlen af rodfrugter iil vinterfodring af
kvseget er blevet sdelagt.

B. Morfelogi.

A ggene af den store kalflue er langstrakt ovale, 1—1,2
mm lange. De er hvide med riflel overflade, idet der i seggets
lengderetning i segskallen {chorion) er dannet uregelmessige fu-
rer. De uklekkede g kan let ses med det blotte aje, nar de ses
pa mork baggrund, derimod antager mgskallen efter klakningen
efterhinden en noget merkere gra farvetone, som ger det van-
skeligere at skelne de klekkede =g fra de naturlige omgivelser
(grasorte farvetoner).

Larverne er, nar de forlader ®ggene, af omtrent samme
leengde som disse. De gennemlever 3 sladier, indtil forpupningen
finder sted. 1. stadium er karakteristisk bl.a. ved, at larverne
kun er i besiddelse af et par spirakler (dndehuller), som er pila-
ceret pa ei par vortelignende fremspring piA bagkroppens sidste
led; derimod har de 2 folgende stadier desuden et par spirakler
pa forbrystet. Disse munder pa siderne ud i et viftelignende frem-
spring. 2. og 3. stadium kan morfologisk adskilles ved de bageste
spiraklers bygning, idet de hos 2. stadium er 2-spaltede og hos
3. 3-spaltede. Foruden de her nwmvnte karaktertreek, som krzever
ret steerk forsterrelse for at blive erkendt, giver visse forskellig-
heder i mundkrogenes opbygning mulighed for adskillelse af
stadierne.

Angivelser af de respekiive stadiers sterrelse kan kun blive
tilnsermede tal, idet maling af sa elastiske dyr som fluelarver
mi udvise en ret stor usikkerhed. 1. stadium varer kun kort,
lengden foreges her fra ca. I mm til op mod 2 mm; i 2. stadium,
som er af lidt leengere varighed, vokser larven til op mod 4 mm
i leengden; ferst i 3. stadium forekommer den storste tilvaekst,
idet larven her udvikler sig til fuld sterrelse, d. v.s. en langde
pa 9—10 mm. Dette stadium varer da ogsi ca. to trediedele af
hele larvelivet.
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Som sméa er larverne ret gennemsigtige, newesten glasklare,
men under tilveeksten bliver de mere hvide og ugennemsigtige,
idet der efterhdnden aflejres en maengde fedt i kroppen. Hen
mod forpupningstidspunkiet antager larven en hvidgul farve,
hvorefter den treekker sig sammen og efterhanden antager pupa-
riets form.

Pupperne De rodbrune, tendeformede puparier, som al-
mindeligvis kaldes pupper, er en afskudt larvehud, der herdnes
til et beskytiende hylster omkring selve puppen. Det forste dogn
er pupariet nesten hvidt, men under den felgende herdning
sker der en farvesendring over hvidgult og gulbrunt il redbruni.
Den endelige farve kan variere meget steerkt; hos de darligt ud-
viklede individer er den ofte ret lys gulbrun, medens den hos
normalt udviklede oftest er merkt redbrun. Selve puppen dan-
nes inde i pupariet, den er i begyndelsen melkehvid og ret form-
las; senere antager den markere farver og former, der viser ud-
viklingen af de for imago karakteristiske bygningstraeek (hoved,
vinger, ben m. m.). Pupariernes starrelse kan variere meget. Ved
maling af lengden af godt 600 malte de mindste kun 4,5 mm,
medens de steorste havde en leengde pa 8 mm. Den gennemsnit-
lige lengde var 6,6 mm.

Imagines. Nir insektet har nfet en vis modenhed i
puppestadiet, spreenger det pupariet ved hj=lp af en udskydelig
pandeblere, som ved kontraktioner i muskulaturen med megen
kraft presses mod pupariets veeg. (Pandebleren tjener ogsd som
redskab for fluen ved dens fremirsengen gennem jorden). PA
det tidspunkt, da fluen forlader pupariet, er den ikke udhzrdet.
Vingerne er blede og sammenfoldede, hovedet er sterkt svalmet
p& grund af pandeblaren, og kroppen er ret farvelss (brunligt
ragfarvet). Den er siledes ikke i stand til al flyve, derimod er
benene fuldt brugbare straks.

Efter f& timers forleb har vingerne opniel deres normale
form, og i lebet af et dogn er udfarvaingen og heerdningen til-
endebragt, hvilket ogsd vil sige, at pandebleren ikke mere er
funktionsdygtig.

De normalt udvilklede fluer har en lengde varierende fra
4 til 7 mm (vingerne ikke medregnet). Hunnerne er ret spar-
somt behirede, lyst gribrune med merkere leengdestriber pi bryst
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og bagkrop. Ilannerne er stmrkere beharede, grasorle med nze-
sten sorte leengdestriber pi brystet og sorte tveerstriber pa bag-
kropsleddene. De to ken er leite at skelne fra hinanden dels ved
de nevnte farveforskelle, dels ved bagkroppens form, som hos
hunnen er spids, sgformet og hos hannen nssten parallelsidet
set fra oven; ogsi ejnenes placering er forskellig, idet der hos
hunnerne er stor afstand mellem gjnenes gverste rand, medens
de hos hannerne nsesten er sammenstedende. Vingerne er hos
hunnerne let og hos hannerne steerkt regfarvede.

C. Biologi.

Den store kalflues livscyklus er som omtalt ret sent blevet
kendt her i landet, og pa nogle punkter er den endnu ikke under-
sagt til bunds. Efter vort nuvwmrende kendskab til forholdene,
som veesentligst bygger pa de sidste fire &vs erfaringer om ar-
tens optreeden i Jylland, kan der dog gives ret gode oplysninger,
som indenfor de variationsmuligheder, klima og lokaliteisegen-
skaber betinger, vil gelde for storstedelen af udbredelsesomradet
i Danmark.

Ag Pupper
Egt,:gs . Pupae
Larver Fluer
Maggots Flies

.1 febr. [marts dec.

Fig. 3. Skematisk oversigt over den store kalflues livscyklus i Danmark.
Diagram showing the life-cycle of Ch. floralis in Denmark.

Pa fig. 3 er der skematisk vist, pd hvilke tidspunkter de
forskellige udviklingsstadier er fundet. Denne fremstilling giver
et billede af artens cyklus i store treek. Svarende hertil vil fol-
gende data vere af praktisk veerdi: Fluerne klekkes fra slut-
ningen af juli til hen i begyndelsen af september. Det maksi-
male antal vil sedvanligvis findes i sidste halvdel af aungust og
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begyndelsen af september; sggene leegges fra begyndelsen af au-
gust til midten eller slutningen af september. Larverne udvikles
fra slutningen af august til slutningen af november, og forpup-
ningen finder sted fra slutningen af september til hen imod be-
gyndelsen af december. (Vasentlige afvigelser fra det her nevnte
er fundet visse steder i Nordjylland; dette vil blive omtalt mere
indgdende senere}.

Fluernes kleekning. Som omtalt kommer den store
kilflue forst frem sent pd sommeren, og den afviger herved
meget fra den almindelige udvikling af insekter med kun een
generation Arligt, idet det almindelige er, at imagines kommer
frem om fordret eller tidligt pA4 sommeren, siledes at larverne
af nseste generation kan udvikles i de relativi varme maneder.

Da klekningstidspunktet er af stor betydning for beksem-
pelsesarbejdet, er der ved undersogelserne lagt stor vegt pa til-
vejebringelse af fyldige oplysninger om de variationer, der kan
forekomme i kleekningsperioderne, dels indenfor forskellige egne,
dels fra 4r til ar.

Der foreligger resultater af et meget stort antal klekninger,
oftest af materiale der er samlet sent pa efteraret i de angrebne
marker eller i roekuler. Materialet er i de fleste tilfaelde bragt
til Lyngby, hvor det er klekket det folgende &r under dagligt
tilsyn. De mest eksakte oplysninger er opnéet ved klsekning i
potter i insektarier (se fig. 7 og 12), idet denne metode frem-
byder den fordel, at alle individer kan indsamles den dag. de
er klmkkede. Klaekning i klmkkekasser pa friland (se fig. 13)
har ogsi veeret praktiseret sdvel ved Statens plantepatologiske
Forseg, som ved statens forsggsstationer i Jylland samt i nogle
tilfeelde hos private landmend, hvor de oftest har varet under
tilsyn af den lokale planteavlskonsulent. Denne metode er imid-
lertid knap sa tilfredsstillende, da det er vanskeligt at fa drevet
alle fluerne ud i glassene. Desuden vil der selv ved megen pé-
passelighed let undslippe nogle af fluerne under udskifining af
glassene, og man vil praktisk taget helt gd glip af de snyltere,
der klekkes i kasserne, idet disse ikke seger ud i glassene. Ende-
lig skal det ne®evnes, at kasserne ofte tages i besiddelse af myrer,
som i et ukontrollabelt omfang konsumerer de nyklekkede fluer.

Endelig har det vaeret forsegt at fa et overblik over frem-

44
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De stiplede linier antyder klekningsperioder for parasitien Cothonaspis rapae.
Hatching-periods of Ch. floralis collected at different localities in the years 1952—55.
The brackeis show the entire number hatched.

The broken lines indieate the hatching-periods of Cofhonaspis rapae.
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komsten af fluer ved undersegelse af fangsterne i fangbakker,
som var opstillet til indfangning af andre insektarter. Fangsterne
af kélfluer synes dog at veere ret lilizldige, og forekomsterne har
veeret for varierende til at kunne give et brughart billede af flu-
ernes tilstedeveerelse.

Der er pa fig. 4 foretaget en grafisk opstilling af kleknings-
resultaterne fra arene 1952—55 af pupper fra forskellige egne
af Jylland. Det fremgar heraf, at variationerne er langt storre
fra ar til ar end mellem de forskellige egne indenfor samme &r.
Det ses, at den maksimale klekning i 1952 forekom i dagene
fra 5. til 13. august, i 1953 fra 23. juli 1il 4. august og i 1955
fra 19. til 25. august. Fra 1954 foreligger desverre kun fa resul-
tater, der direkte lader sig sammenligne med de evrige ar, men
i en rsekke frilandsklekninger kom sterstedelen af fluerne frem
i dagene 6. til 12. august. Figuren giver tillige en oversigt over
klekningens udstreekning, og det bemserkes, at den oftest he-
gynder ret voldsomt og hurtigt nar sit maksimum, hvorefter den
aftager langsommere pa en uregelmeessig made. Kleekningen
streekker sig over 5—6 uger, men mod slutningen er det som
regel kun fa fluer, der klmekkes pr. dag (se ogsa fig. 6).

Det er ikke muligt at give en tilfredsstillende forklaring pa
Arsagerne til de arlige variationer i klazekningsperioderne. Det er
forsegt at finde ud af, hvor stor rolle temperaturen spiller, og
der blev til dette formal samlet et meget stort antal pupper i
efterdret 1953. Disse blev delt i 14 portioner og opbevaret i fri-
lufttemperatur, indtil de med ca. 10 dages mellemrum i perioden
10. november 1953 til 20. marts 1954 blev iaget ind i laboratoriet
og anbragt i klekningspotter. Resultaterne, der gengives i tabel 1,
mi ses pi baggrund af de forhidndenverende laboratorieforhold,
som ikke giver mulighed for den nedvendige beherskelse af
temperatur- og fugtighedsforhold. Det ses af tallene, at det gen-
nemsnitlige antal dage i laboratoriet for klsekningens begyndelse
er 110 dage med udsving fra 93 til 127 dage, og at der indtil
maksimal klekning er forlebet gennemsnitlig 127 dage med ud-
sving fra 101 til 165 dage.

Det ser ud til, at det antal dage, der ved en given temperatur
forlgber inden klsekningen kommer i gang, er ret ens og ikke
indenfor det undersegte tidsrum afhsengig af, om puppehvilen
afbrydes pa et tidligere eller senere tidspunkt.

44*




Tabel 1, Klxekning ved stuetemperatur. Pupperne taget ind i laboratoriet pi forskellige tidspunkier.
1953-54.

Halching af room {emperature. Pupae removed lo the laboratory at different periods during the winfer 19538—54.

|12 sl 456 78|09 [10]11]12]13]14]Gns
I ; [ T

Tagetind dooooooovnneniiinnnnnn 101y 2°/11{ g | Bf1a | /1| 2fy | 3 | Wiy | fp | 10fp | 20y | 1f | dof, | 20f
Brought in on the ‘ ‘
Klaekningens begyndelse.......... w8y 18 e | Bfg | %a | Ry | B/l ) Ay | 2[5 | g | 175 | 12fg | 2Rfg | g
Hatching started [
Klmkningens maksimum. ......... LT g | AWy | 2y 2y s | 25 | 2fg | 26J5 | 2fg | 2¥g | 28jg | Wfg
Hatching max, N ’
Klackningens slutning. . ........... Life | 18/ | 186 | 22/ | Zfe | 12 | 30fy | 12fg g | 12fp | My | 285 | 18j7 | 15);
Hatching ended ]
Antal fluer kleekket,..,........... 135 ; 234 136 | 124 | 106 49 ; 17 | 183 | 174 65 | 143 | 444 | 266 | 248 |
No. of flies hatched ‘ i
Anlal dage i lab, fer beg. klekning. || 124 | 113 | 122 ‘ 100 | 107 | 109 | 108 | 101 | 108 | 127 | 117 | 103 | 103 93 || 110
No. of days in the lab. before !

hatching started ‘
Antal dage i lab, for maks. klekning i 165 | 130 | 151 | 132 ; 125 © 120 | 110 | 121 | 140 | 136 | 126 | 119 | 108 | 10t H 127

No. of days in the lab. before
hatching max,

899
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Det ville dog vere forkert at drage vidigdende slutninger
af disse undersogelser, da de som nzvnt er udfert under h@jét
mangelfulde laboratorieforhold.

Meget grundige undersegelser af stuefluens (Musca domestica
L.) udvikling under forskellige temperaturforhold er udfert, og
der gores i beretningen herom (Thomsen, 1938) rede for,
hvilke forsegsbetingelser, der ma opfyldes, for at »den forbedrede
temperatursumregel«, som B1lun ck opstillede i 1923, kan an-
vendes. Det er siledes nedvendigt at kende artens »udviklings-
nulpunkt«, hvilket vil sige den temperatur, hvorved udviklingen
igangsaeties.

I denne forbindelse kan det veere af interesse at nsevne, at
for sakaldte overliggere forekommer klzkning forst 18—21
méaneder efter forpupningen. Ved klzkningsundersogelserne i
Lyngby er det dog kun fa tilfzelde, hvor der er klekket naevne-
veerdige antal »overliggende« pupper. Det forhold, at pupper
henligger et eller flere ar udover det normale, kendes for mange
insekters vedkommende.

Det har ogsa veret undersegt, hvilken indflydelse den dybde,
hvori pupperne befinder sig, har pa klekningens forlgb. L u n d-
blad (1933) omltaler nogle undersogelser heraf i Sverige, hvor
man er kommet til det resultat, at fluer klmkket 1 40—60 cm’s
dybde kun i ringe antal nér op til jordens overflade. Dette skulle
veere fordrsaget af, at fluerne ikke er i stand til at overvinde
den fysiske modstand i disse tykke jordlag. Danske undersagelser

Tabel 2. Klekning af pupper liggende i forskellige dybder
i sandblandet lermuld. 1952.
Huiching of pupae from different depths. 1952.

; R o
Dybde under || KNERESRAISE | Antal pupper | " 2L FE G, Som
overfladen, ¢cm Max. hatchi klekkede P t hi
Depth in cm ax. hateling i nr, mber hatched|| * ©F CEnt reaching
period the surface
10, 27— 5[ 198 77.8
200, i 2~ g 198 65.%
0. 27— s 197 69.0
40........ ..., cee 2/g-10/3 201 82.1
50 . ...l 4/s—10fy 198 80.3
60........ 0 hun [3-173 196 714
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bekreefter ikke dette, idet pupper nedgravet i forskellige dybder
fra 10 til 60 cm klekkedes og kom frem i omtrent lige stort
antal fra alle dybder. Der er tendens til, at klekningen forhales
lidt for pupper liggende i storre dybder, men det drejer sig kun
om fa dage (se tabel 2).

Resultaterne vil naturligvis afhsnge af jordens fasthed, og
det vides ikke, hvilken jordtype, der er anvendt ved de svenske
undersegelser. Ved de danske er brugt muldet lerjord tilsat en
trediedel strandsand, og jorden er trykket fast sammen over
pupperne.

Sporgsmalet om, hvorvidt klekningsperioden forrykkes ved
flytning af pupperne, er af fundamental betydning, da klsek-
ningen i de fleste tilfaelde er sket et andet sted end det, hvor
den normalt. ville forekomme,

I januar 1954 blev puppemateriale samlet i en roekule ved
Vinderup nedsat til kleekning ved statens forsegsstationer i Tyl-
strup, Hornum, Studsgaard, Askov og St. Jyndevad. Endvidere
blev et stort antal pupper udlagt til kleekning ved Statens plante-
patologiske Forseg i Lyngby, og som kontrol blev der for klak-
ningen opstillet en klekkekasse pa kulepladsen, hvorfra pup-
perne stammede. I Vinderup klekkedes hovedparten af fluerne
i dagene 6.—27. august, og klekningerne ved Tylstrup, Studs-
gaard og Lyngby svarede ret ngje hertil. Derimod kom det store
antal ved Hornum og Askov ca. 5 dage senere, og ved St. Jynde-
vad klekkedes storstedelen i dagene 6.—15. august. Kleknings-
stedet har saledes ikke ovet nogen afgerende indflydelse.

I 1955 blev der samlet puppemateriale fra 17 lokaliteter i
Jylland, og dette blev fordelt siledes, at en del af pupperne blev
sat til klekning si neer indsamlingsstedet som muligt, medens
den evrige del blev anbragt pa friland ved Statens plantepato-
logiske Forsag. I tabel 3 er der givet en oversigt over resultaterne
fra 8 lokaliteter. Resten méatte desverre kasseres p. g. a. for ringe
klekning. Heller ikke her synes flytningen at have forrykket
klzkningsperioden veaesentligt.

Endnu et spergsmal, som har veeret af stor interesse i for-
bindelse med klekningerne, er, hvorvidt der er forskel pa klek-
ningsperioderne for tidligt og sent udviklede larver, idet larverne
ofte er samlet ret sent, pa et tidspunkt hvor de ferst udviklede
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Tabel 3. Klzekning af pupper pi 8 lokaliteter i Jylland og
parallelklekninger ved Statens plantepatologiske Forseg.

Halching of pupae in the experimental field at Lyngby compared with halching
in natural localities in Jufland.

Jylland Lyngby
Jutland near Copenhagen
If}?]l;?i]lﬁet antal fluer maksimal antal fluer maksimal
y klzkket kleekn. i dagene klekket klekn. i dagene
Number Max. hatching Number Max. hatching
hatched ‘ period hatched period
Hornum.......... 153 2127y 89 . 17_24fq
Vinderup......... 57 16_23/g 305 ! 17253
Holstebro......... 57 22._31{g 161 ‘ 18_25(g
Frederiks.......... 141 1826 /4 366 1 1825/
Mariager.......... 72 11_28/g 95 | 17_28(g
Borris............ 248 17263 133 | 17_28/g
Sdr. Ommne. ....... 94 12_22/g 134 ! 1o_22jg
Grindsted . ........ 426 10_27fg 108 17_26/g

allerede wvar giet i jorden og siledes ikke er kommet med i
materialet. Til belysning af dette spergsmal blev der i september
1954 samlet et antal kélroer, hvorfra der en gang ugentlig blev
samlet pupper, som blev sat til klekning hver for sig. I tabel 4
er der givet en oversigt over forpupningens og klekningens for-
lob henholdsvis i 1954 og 1955, og det fremgir heraf, at der ikke
er nogen paviselig forskel pa klekningsperioderne for pupper
fra forskellige tidspunkier. Derimod er der en vemsentlig forskel
pé parasiteringsprocenten, et spergsmal, som vil blive omtalt mere
indgiende senere.

Som tidligere neevnt findes der i visse egne af Nordjylland
fluer, hvis biologi med hensyn til klzékningstidspunkter afviger
en del fra det netop beskrevne. Afvigelserne, der bestar i en iid-
ligere fremkomst af sivel fluerne som deres afkom, er hidtil pa-
vist pi folgende lokaliteter: Gettrup s.v. for Fjerriislev, Lyngby
n.g. for Lekken, Oland og Geol ved Limfjorden samt Hou og
Melholt ved Kattegatskysten. Karakteristisk for disse lokaliteter
er det, at de alle er beliggende tet ved kysten, og i flere tilfmlde
er der endog tale om tidligere havbund, d. v. s. nzesten rent sand.
Hvorvidt det maritime klima spiller en rolle for de biologiske
afvigelser er ikke klarlagt, men det er ejendommeligt, at klaek-
ningen i det indre af Vendsyssel stort set ligger pa linie med




Tabel 4. Klekning og parasitering af pupper fra forskellige tidsrum i perioden 23. seplember
ti) 10, november 1954.

Hatching and parasilism of individuals pupaled in different weeks during the period 237¢ September—10% November 1954.

Klekning r. S 5 | 60 | 61 62 | 70 | 72

Serial number i ‘
Forpupnings tidsrum  1954............... 23—28 9 /9510 871310 14-20/y4 -2, 28430-9/11 4720/,
Pupation period
Klzkningstidsrum 1955, .. .. ovunn.. — 16—20/y 18/ 211q 16/5—23/g l 16/ 22y ! 17 /526y 19 fg20fq
Hatching period |
Antal PUPPET. ..o o e eeeeei e e 41 105 554 1400 620 | 2340 73
Number of pupae }
Antal fluer kleekket.............. ... ... 0 3 15 539 155 531 20
Number of flies hatched

i

Antal parasifter klsekket*).................. 31 67 416 398 141 316 29
Number of parasites hatched*)
Parasiteringspet. af klekkede individer ...... 100 95.7 96.5 425 478 37.3 59.2
Per cent parasitized !

*) Colhonaspis rapae.

De ikke kliekkede pupper er ikke undersogt for parasitter.
(Unhatched pupae are not examined for parasites).

GL9
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Fig. 5. Klekningsperioder for den store kéilflue fra forskellige lokaliteter nord for
Limfjorden 1952—55. Figurforklaring se fig. 4.
De med signaturen 0-0-0 aftegnede linier antyder et par klekningsperioder for
parasitten Aleochara bilineata.
Hatching-periods of Ch. floralis collected in some localities in the northern part of
- Jutland 1952—55, Explanation as in fig. 4.
The lines 0-0-0 indicate some hatching-periods of Aleochara bilineata.
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den gvrige del af Jylland. P4 fig. 5 ses en fremslilling af klek-
ningsperioderne i de nordligste omrader; desuden henvises til
klekningerne fra Tylstrup pa fig. 4. Som det vil ses, kommer
hovedparten af fluerne ogsa her sent pA sommeren, men der er
dog utvetydige beviser pd, at afvigelserne er af permanent karak-
ter, og foruden de pa figuren angivne »stidlige« klekninger er
der ved ketsninger i de pageldende omrader pavist tilstedeveerel-
sen af den store kalflue (imagines}. Siledes blev der den 1. juni
1953 ved Gottrup fanget en del, og allerede den 19. august var
angrebet i kalroerne langt fremskredet, og der fandtes et stort
antal pupper under roerne. Samme sted blev der den 28. juni
1954 og den 21. juni 1955 fanget et stort antal fluer. P4 Lykkens-
prove ved Melholt blev der fundet talrige kalfiuer (den store)
den 22. juni 1955 1 en kornmark, hvor der aret forud havde vee-
ret kélroer. Ved kilroerne fandtes samtidig en meengde =g. En
del af disse blev bragt med til Statens plantepatologiske Forseg
i Lyngby, og her udviklede de sig pa kalroer, og allerede den
21. juli havde en del larver forpuppet sig. 66 pupper herfra blev
hensat til klekning, og i august og september klekkedes 38
fluer heraf.

Dette er et bevis pa, at der pad denne lokalitet kan udvikles
to generationer, og det er ogsa konstateret, at afkommet af disse
fluer kan na at forpuppe sig, for vinteren begynder, hvilket i
og for sig ikke kan virke overraskende, da de kommer frem
samtidig med en stor part af de overvinirede individer i den
ovrige del af Jylland. Den 1. september blev der fra kalroe-
marken pa Lykkenspreve af konsulent J. Larsen-Ledet, Dybvad
indsendt en del kalflueeg til Lyngby. Disse blev pd kilroer ud-
viklede til forpupningsstadiet i lebet af september—oktober, og
der blev herfra udtaget 250 pupper til klmkning i 1956. End-
videre blev der af pupper samlet under angrebne kilroer pa
Lykkensprave den 12. august 1955 klaekket 33 fluer i augusi—
september.

Grunden til at der leegges sa stor vagl pi disse resuliater
er, at det er forste gang, det er pavist, at den store kilflue op-
treeder med 2 generationer her i landet, og der er aldrig i den
udenlandske litteratur omtalt lignende forhold. Endvidere har
det naturligvis betydning for den lokalitet, hvor det forekommer,
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at fA klarlagt biologien, og der er grund til at undersege, i hvor
stort et omrade lignende hiologiske egenskaber findes.

I Sverige (Lundblad, 1933), Finland (Kanervo, 1953}
og Norge (L ein, 1955) angives klekningen at finde sted fra ca.
midten af juni til hen i august med maksimal klekning i juli.
Der er dog i hvert fald i Norge og Sverige en tendens til tidligere
klekning i de nordlige landsdele end l®ngere sydpa. Pupper fra
2 lokaliteter i det mellemste Lapland i Sverige kleekket i Lyngby
viste foigende data: Begyndelse 23. maj, maksimum 6. og slut-
ning 22. juni. Fra Skotland (Morison, 1937} skrives om kl=ek-
ningen: Begyndelse tidligt i juni, maksimum ferste uge af au-
gust og slutning sidst i august. Fra England og Holland, hvor
Ch. floralis er uden betydning som skadedyr, foreligger ikke op-
lysninger om klekningstidspunkter, Fra Pflanzenschutzamt Stutt-
gart i Tyskland (Umgelter, 1954) omtales lilstedevaerelse af
Ch. floralis-fluer i juli, og fra Leningrad skriver Vodinskaya
{1928), at fluerne er fremme sidst i juni og farst i juli, medens
Vasina (1928) meddeler, at larveskaderne i Moskvadistriktet
begynder sidst i juli. I den nyeste publikation fra Canada
(Stewart, 1955) angives klekningstidsrummet at strekke sig
fra begyndelsen af juli til begyndelsen af august.

For mange insekters vedkommende kendes det forhold, at
hannerne klekkes for hunnerne. Dette geelder ogsd for den store
kalflue. P4 fig. 6 vises kurver over klzkningen af hanner og
hunner i 1955 (4829 fluer), og det fremgar heraf, at hannerne
udger en meget stor procentdel de farste fjorten dage, hvorefter
forholdet meget hurtigt sendres til det modsatte. Det ses ogsa,
at den stigning i klekningen, som ofte sker hen i september (se
ogsa fig. 4) i overvejende grad omfatier hunner. Dette forhold
er nok verd at bemssrke, da det er medvirkende til at forlenge
segleegningsperioden og vanskeliggere beksempelsesarbejdet.

Det indbyrdes mengdeforhold mellem keonnene var i det
her omtalte materiale, der omfattede 14 klekninger fra 7 for-
skellige lokaliteter, meget ensartet, idet der fandtes 49.9 pct. hun-
ner i gennemsnit; de storste udsving for de enkelte lokaliteter
var pA — 16, — 12, + 10.5 og + 10 pct. hunner, alle de ovrige
14 pd mindre end 10 pct’s udsving fra 1:1.
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Fig. 6. Klekningskurver for hunner (2413) og hanner (2416) af den store kalflue
1955,
Graphs of halching-periods of 2413 females and 2416 males 1955.

Fluernes levevis og tilholdssteder. Det er
kun fa oplysninger, der foreligger fra udlandet om fluernes leve-
vis, herunder deres krav il neering. De danske undersogelser gi-
ver visse retningslinier i dette spergsmil, selv om de pa ingen
méade kan siges at vere fyldestgorende. Fluer holdt i bure med
segleegning for aje blev ved Statens plantepatologiske Forseg fod-
ret med en blanding af kunsthonning, maltekstrakt og kasein;
de indtog deite foder med stor iver og havde tilsyneladende et
ret stort neringsbehov. Bdde hunner og hanner indfandt sig ved
fodringsstederne. PAa hvilken méide fluerne skaffede sig neering
i naturen er ikke fuldt klarlagt, men det er konstateret, at de
kan findes i betydeligt antal i blomstrende planter, og at .de,
hvis man snitter en kilroe i stykker i marken, hurtigt finder
de friske snitflader og suger fugtighed herfra.

Ved ketsninger i jydske kalroemarker og deres omgivelser
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i dagene 17. til 24. august 1954 fangedes et meget stort antal
fluer i kalroemarkerne, i et par peberrodsmarker, men ogsi an-
dre steder fandtes de i ret stort tal. De pavistes sdledes i bede-
roe- og kartoffelmarker grensende op til kalroemarker, i korn-
marker, hvor der aret forud havde vezret kalroer, og i granhegn.
I blomstrende planter er de fanget pad redklever (Trifolium
pratense), hvidklgver (T. repens), lyng (Calluna vulgaris), vild
gulerod (Daucus carota), bldhat (Knautia arvensis), hest-borst
(Leontodon autumnalis) og almindelig rellike (Achillea mille-
folium). Iszer sidstnevnte synes at veere foretrukket, men ievrigt
vil fluerne sikkert indretle sig efter de forhindenvarende for-
hold, og de vil sandsynligvis kunne findes i mange flere plante-
arter end de her nevnte. Det er ogsi iagttaget, at fluerne seger
meldrajer i rugaks. Fra Rusland (Vodinskaya, 1928) skri-
ves, at de ofte findes i blomstrende trzer.

Det kan bhemsrkes, at en stor del af fluerne blev fanget i
steerkt regnvejr, som ikke syntes at genere dem, blot temperaturen
samtidig var forholdsvis hej. Vodinskaya (1928) angiver,
at relativ luftfugtighed under 35 pct. og temperatur under 17° C
er skebnesvanger for fluerne. Vi har dog ofte meget lavere nat-
temperaturer her i landet, uden at dette synes at pavirke fluerne.

Hvor lenge den enkeite flue lever under naturlige forhold
kan ikke siges, men i insektariet i Lyngby har nogle fluer levet
5—6 uger. Ifalge Vodinskaya (1928) er fluerne forst kens-
modne en uge eller mere efter klekningen.

Eglegning. Aggene legges seedvanligvis omkring plan-
terne lige i jordoverfladen, men de kan ogsd lagges pad de over-
jordiske dele af planterne; dette forekommer iseer under seserligt
fugtige vejrforhold. Ved kélroer kan de ligge i en krans hele
vejen omkring roelegemet. Ved kil med skratstillede, nedliggende
stengler lsegges mggene fortrinsvis under disse; det geelder i det
hele taget, at seggene oftest legges pad steder med ringe lys-
intensitet, siledes ogsi under halvridne blade, som ligger pa
jorden. ZAglegningen begynder 1—2 uger efter klekningen.
Vasina (1928} og Morison (1938) har konstateret segleg-
ning 6—7 dage efter klekning. AEglegningsperioden er ofte me-
get langvarig. Der er i insektariet i Lyngby, hvor temperaturen
ligger meget n:er frilandstemperatur, iagttaget fuldt udviklede ag
i 2 fluer (52 og 20) sa sent som den 12. oktober 1955.
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I de »store« kalfluedr 1953 og 1954 blev der lagt et uméadeligt
stort antal ®g. Ved en rodkalsplante (Egebjerg v. Vinderup)
samledes den 20. august 1954 ca. 2500 g + ca. 600 sma larver
og ved en lille kidlroe (Haderup) samme dag 2200—2500 =g.
Dette er dog ikke maksimum ved en enkelt plante, idet der ved
Grindsted den 22. september 1954 opgravedes en kilroe (ca. 7 cm
i diameter), som ved senere optelling viste sig at indeholde ca.
7.000 smd larver. Da der mi regnes med en vis tabsprocent af
#g og nyklekkede larver, kan det uden overdrivelse siges, at
der ved denne roe har veeret lagt op mod 10.000 =g.

De enkelte hunners kapacitet vil sikkert variere en del
Laboratorieundersegelser giver nseppe det rigtige billede af for-
holdene, men da der ingen andre muligheder foreligger for en
bedemmelse, skal der anfares nogle tal, dels udenlandske, dels
danske. Vodin sk aya (1928) angiver den maksimale kapacitet
til ca. 300 &g og Morison (1938), at =ggene laegges 1 hobe
pa 5—40 =g pr. dag. I Lyngby har det hejeste antal pr. dag
vaeret 55 1 bure med 4 hunner (de er dog sandsynligvis lagt af
en enkelt hun, da de var koncentrerede ved een plante). I et par
tilfzelde var antallet 52 og 1 andre 37, 28, 26, 25, 15 og 10, og
i de fleste 14 antallet mellem 1 og 10. Ved dissektion af 11 hun-
ner med fuldt udviklede g fandtes i gennemsnit 64 g pr. hun,
hgjeste tal var 94, laveste 9. Disse tal siger dog ikke meget om
de enkelte fluers kapacitet. Desveerre lykkedes det ikke at fa
hunner isolerede enkeltvis i bure til at leegge ceg.

Eggenes klseekning. Klekningsundersogelser i insek-
tariet i Liyngby gav til resultat, at godt 200 =g lagt i tidsrummet
31. august til 15. september 1955 klxkkedes efter 5—20 dages
forleb; det gennemsnitlige antal dage var 9.7. Temperaturen 14
i denne periode ret hsjt. Den maksimale dagtemperatur var
18—22° C og den minimale nattemperatur 7—9° C. Vodin-
skaya (1928) fastslir, at mggene klekkes 6—8 dage efter leg-
ningen; endvidere at =ggene er meget folsomme overfor torke,
0g at de drzbes ved temperaturer pa 35° C og derover. Vasina
(1928) klekkede i laboratoriet seggene i lobet af 7—8 dage ved
temperaturer mellem 18 og 23° C.

Larvernes udvikling. Straks efter klekningen se-
ger de smd larver ind i veertplanten. Hvorledes denne indtraengen
sker vil blive omtalt i et afsnit om vertplanter og angrebets ud-
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vikling. Som det fremgir af ovenstdende, kan larvernes tilstede-
verelse ventes ca. 10 dage efter, at sggene er lagt, og der er fun-
det larver i kilroer si sent som i begyndelsen af december; det
vil sige, at angrebet kan sirekke sig over mere end 3 méaneder,
selv om intensiteten naturligvis vil vere lav i begyndelsen pa
grund af larvernes relalivt ringe nzeringsbehov og i slutningen pa
grund af det aftagende antal larver og den faldende temperatur.
Udstrekningen af den enkelte larves udvikling vil ogsi veere af-
hangig af det pageldende tidsrums klimaforhold og vel ogsa til
dels af de forhidndenverende ernzringsbetingelser. Der er kun
genmemfort fi undersagelser til belysning heraf. Et enkelt eks-
empel skal dog nwevnes. Den 1. september 1955 modtoges ag
fra en kalroemark i Melholt (Vendsyssel). Disse blev overfort til
kilroer i et forsmgskar pa friland ved Statens plantepatologiske
Forseg samme dag. Den 5. okiober blev en enkelt roe undersogt,
og her fandtes 37 store larver, som blev isoleret i en potte med
en kalroe. Den 10. oktober havde de 33 forpuppet sig. Den 8. ok-
tober blev resten af roerne og jorden i forsegskarret undersegt,
og der fandtes da ialt 127 pupper og 21 larver i jorden. Roerne
blev sat i en spand med sand, og heri fandtes den 19. oktober
59 pupper stammende fra larver, som endnu var i roerne ved
optagningen. Af det samlede materiale pd 240 havde 160 saledes
forpuppet sig inden den 10. okiober og resten de folgende 9 dage.
Da de fleste af sggene sandsynligvis er kleekkede den farste uge
af september, har larvernes udvikling under de pigmzldende for-
hold (kélroerne dyrkedes i ret groft strandsand} varet 30—40
dage. Lufttemperaturen var i den péageldende periode ret haj
med maksima pa 22—14° C og minima pa 13—5° (.. Nedberen
var i september 116 mm. De her omtalie individer var alle me-
get veludviklede, og der er grund til at tro, at de har haft opii-
male ernsringsbetingelser; derimod kendes flere eksempler pi
mangelfuldt udviklede larver, som har forpuppet sig, leenge for
de opnéede fuld sterrelse. Dette kan utvivisomt skyldes neerings-
mangel, men det er i de danske undersegelser konstateret, at
det i udstrakt grad skyldes parasitering, et forhold som vil blive
omtalt senere. Fra Rusland (Vasina, 1928) meddeles, at lar-
verne kan tdle at sulte en tid, og at de kan vandre langt i jor-
den. Disse forhold er ikke undersegt her i landet.
Puppestadiet. Tidsmeessigi er dette siadium domi-
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nerende (se fig. 3), men da individet udadtil er ganske inaktivt,
pikalder det ikke megen opmserksomhed heller ikke af hensyn
til bekseempelsen. Forpupningen foregir i jorden, idet den fuldt
udviklede larve opseger et egnet sted hertil, nogle dage fer den
immobile tilstand indireder. Der kan undertiden findes pupper
i de angrebne planter, men dette er ikke almindeligt.

Jordoverflade — Soil surface

Dyhde (Depth) cm
DN [\ — —
S o o o e

(31

89 209 127

Z{i~ Pupper (Pupae)
Fig. 7 Fig. 8
Fig. 7. Profil af en kizkningspotte med glas, hvori pupperne ligger fordelt i sand.
Section of a hatching-pot with the glass inside wherein the pupae are spread in the
sand,

Fig. 8. Torpupningsdybder for Chorfophila floralis (th.), Ch. brassicae (midten)
samt Ch. frichodactyla og Ch. cilicrura (tv.), Larverne udviklet pa kilroer i samme
forsegskar i september 1955. Tallene forneden angiver antallet af pupper,
Depths of pupation for Chortophila floralis (right), Ch. brassicae (middle), Ch. fri-
chodaclyla and Ch. cilicrura (left). The larvae are fed on swedes in the same plot
during september 1955. The figures at the bottom indicate the number of pupae.

Pupperne kan findes i forskellige dybder; som regel finder
man pupperne af den store kalflue veesentliz dybere end den
lille kalfiues, der oftest forekommer ner jordoverfladen ved den
angrebne plante. P4 fig. 8 er forpupningsdybden vist for hen-
holdsvis den store (127 pupper), den lille kalflue (209 pupper)
og 2 mindre arter (89 pupper) i samme forsegskar, og pa fig. 9
og 10 er vist forpupningsdybden i forskellige jordtyper. De her
refererede forseg omtales nmrmere senere.

Pupperne synes at kunne tale meget store variationer i jor-
dens fugtighedsforhold. Arene 1954 og 1955 belyser dette for-
hold pa en udmerket made pa grund af den overordentlig store
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Fig. 9. a. Jordprofil fra forsegsburet.
Soil sections from the experimental cage.

Fig. 9. b. Antal pupper udviklet i forskellige jordtyper (nederste linie) efter frivillig
glegning. Figurerne viser fordelingen af pupperne i forskellige dybder.
Number of pupae developed in the different sections {last line). The graphs show
the proportions of pupae found in different depths.
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I = Meget stiv lerjord (very heavy clay).

1I = Sandblandet lermuld (sand mould}.
III = Groft strandsand (coarse sand).

IV = Fint strandsand (fine sand).

V = Sorisandet jord (blackish sand).

Fig. 10, Antal pupper udviklet pa Lalroer i forskellige jordtyper i insektariet i
Lyngby 1955 efter frivillig segleegning.
Number of pupae developed in different soil types in an insectarium at Lyngby 1955
after spontaneous egglaying.

Fig. 11. Antal pupper pa samme jordtyper efter kunstig overfaring af eeg til planterne
(130 g i hver jordtype).
Number of pupae developed in the same soil types after artificial infection of the
swedes with eggs (130 to each section).
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forskel pa nedbersmeengden i1 klakningstiden. Der mdlies ved
Tylstrup, Hornum, Studsgaard og Grindsted i perioden 4/7—4/9
1954 henholdsvis 164, 224, 242 og 211 mm og i perioden 3/7—3/9
1955 101, 102, 56 og 63 mm nedber. I efteraret 1954 konsta-
teredes det, at forpupning kan finde sted i nsesten vandmeettet
jord; der var dog en meget stor del af larverne, som dede for
forpupningen. Det er ogsé iagttaget, at pupperne i jorden tiler
oversvemmelse i kortere tid om vinteren.

Midt i august 1955 samledes en del pupper i meget tor sand-
jord. Halvdelen blev under klskningen slet ikke tilfert vand,
medens den anden halvdel blev holdt fugtige. Klekningen, som
foregik i sidste halvdel af august, var sterst i den terre klzk-
ningspotte. Heller ikke de temperalursvingninger, der forekom-
mer i jorden i de dybder, hvor pupperne normalt ligger, synes
at genere dem. Udssettes pupperne derimod for direkte, staerkt
sollys i flere timer, drebes mange af dem. Der vil som folge
heraf ske en vis reduktion i antallet, safremt pupperne under
forarsarbejdet bliver bragt op til overfladen og udsat for sollyset.

D. Angrebshillede og vartplanter.

Angrebets udvikling pi kdlroe (Brassica napus rapifera),
den vigligste veriplante, er selvsaglt afhaengig al larvernes antal
og roens modstandskraft. Angrebet begynder, nir de sméi larver
straks efter kleekningen trenger ind gennem barklaget ved jord-
overfladen, hvorefier de oftest lige under barken soger ned mod
roens spids og derfra gar op i roelegemets indre. Der kan dog
findes eksempler pa, at de gar direkte ind fra siden. Svage an-
greb er ofte begrensede til en minering af rodspidsen eller min-
dre sektioner af roelegemets perifere dele (se fig. 16). Alvorligere
angreb giver sig som regel udslag i en fra rodspidsen begyndende
minering, som breder sig opefter i roens cenirale del (se fig. 17).
I yderste konsekvens, totalt edeleggende angreb, mineres hele
roelegemet, og af det indre efterlades kun en substans, der min-
der om vadt savsmuld. Denne indterres efterhinden, og tilbage
bliver kun den yderste skal samt toppen, der yderst sjaldent an-
gribes. Selv steerke angreb erkendes derfor ofte forst pa et meget
fremskredent tidspunkl, og iszr i fugtige perioder kan roerne
ved udvikling af en meengde fine sidergdder bevare et relativt
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Fig. 12. Klekningspotter i insektariet i Lyngby (se ogsd fig. 7). Fluerne i polterne
bedgves med @tylacetat for indsamlingen.
Hatching-pots (see also {ig. 7). The flies are anaestetized with ethylacetate hefore
being collected.

Fig. 13. Klxkkekasse pi friland i Lyngby. Fluerne drives ind i glassene ved skygning
af kassen.
Hatching-cage in the open at Lyngby. In order to drive the flies fo the glasses the
cage was shaded.

45*
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Fig. 14, Helt edeleggende angreb af den store kélffue i en
jydsk kalroemark 1954.
Swedes completely destroyed by an attack of Ch. floralis 1954.

sundt udseende trods store indre skader. Hvorvidi der er forskel
pi de forskellige kdlroestammers modiagelighed for angreb vides
ikke. Der er tendens til, at bangholmstammerne angribes ster-
kere end wilhelmsburger, men forskellen er ringe og ikke til-
streekkeligt undersogt.

Turnips (Brassica campestris rapifera) angribes vesent-
ligt mindre end kilroe, og da turnips ofte opfodres for det tids-
punkt, hvor de storste sdeleggelser sker, er problemet af mindre
betydning i denne kultur.

De forskellige former af kil (Brassica oleracea) kan alle an-
gribes af den slore kéalflues larver. Der er her i landet set an-
greb pa fodermarvkal, grenkédl hvidkil, rosen-
kal, redkalog savoykél (Angreb paA blomkal kendes
i Norge og Sverige, men det ses sjaldent hos os}). Ogsd i disse
planter kan angrebsstyrken veere meget forskellig. Ved svage an-
greb mineres barken pa redderne og steenglens underjordiske del.
Denne minering kan dog, hvis den breder sig over en vsesentlig
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Fig. 15. Hvidkdlshoved starkt beskadigel af larver af den store k&lflue. Larverne
var géet op gennem sisnglen.
White cabbage severely attacked by Ch. floralis. The larvae worked up through
the stalk.

Fig. 16. Kalroe overfladisk angrebet. Fig. 17. Overskiren kilroe med dybe

Swede attacked on the surface by Ch. mineringer.
floralis. Cut swede with heavy attack from Ch.

floralis.




Fig. 18. Peberrod med overfladiske Fig. 19. Overst: Larver af Ch. floralis.
miner pa redderne. Nederst: Larver af Eumerus strigatus.
Horse-radish damaged on the surface Upper: Larvae of Ch. floralis.
of the roots. Lower: Larvae of Ewmerus strigatus.

del, svaekke planternes vaekst betydeligt, men det er sjeldent, de
pdelegges helt, I nogle tilfelde lykkes det larverne at trenge
ind i steenglens marv, og de kan da gennemminere denne ogsi
i den overjordiske del. I hvidkél er der endog fundet sterke an-
greb i hovederne (se fig. 15). Det ses ofte pd larverne, at kal
ikke byder dem si gunstige ern=mringsbetingelser som kéilroer;
de bliver ikke sd veludviklede, og pupperne far den gullige farve,
som er karakteristisk for nedforpuppede individer.

Angreb i peberrod {Armoracia lapathifolia) kan under-
tiden vezere ret steerke. T august 1954 sis meget staerk seglegning
i en peberrodsmark ved Tarm, endog sterkere end i en ner-
liggende kélroemark, og i de ret store arealer med peberrod pa
Sindalegnen findes angreb jevnligt.

I 1955 sis et sterkt angreb pa denne kultur ved Bastrup
i Nordsjelland, hvor det var bemerkelsesveerdigt, at der i naer-
liggende kalroemarker intet angreb fandtes. Selv lettere angreb,
som bestar i minering af reddernes bark (se fig. 18), virker staerkt
kvalitetsforringende, da de skeemmer produkiets udseende, og ved
sterkere angreb kan hele stenglen gennemmineres, sdledes at
den er usalgelig.

Der er ikke her i landet konstateret angreb pA raps (Bras-
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sica napus oleifera), rybs (Brassica campestris oleifera} eller
gul sennep (Sinapis alba). Disse plantearter kan sikkert an-
gribes (Lundblad (1933) nevner, at Lampa (1894) an-
giver at have fundet larver af den store kalflue i stmngler af
raps), men da de meget sjeldent dyrkes i de omrader, hvor den
store kalflue optraeder som skadedyr, er spargsmaélet ikke aktuelt.

Det er kun fa undersegelser, der foreligger over de vilde
korsblomstrede plantearters betydning som veertplanter. Her i
Jandet er det konstateret, at larverne kan leve pAagersennep
(Sinapis arvensis), agerk al (Brassica campestris) og kid-
dike (Raphanus raphanistrum), og Lundblad (1933) an-
giver at have fundet larver ved agersennep, alm. vin-
terkarse (Barbarea vulgarisj, hyrdetaske (Capsella bursa
pastoris) og ager-pengeurt (Thlaspi arvense).

E. Jordtypens betydning.

Arsagerne til, at den store kilflue ganske overvejende op-
treeder pd sandjorder, skal formentlig bl. a. seges i jordens fy-
siske egenskaber. Spargsmaéilet er dog ikke tilstreekkeligt under-
spgt, og her skal blot anferes nogle resultater af undersegelser,
der viser, at larverne meget vel kan udvikles selv i svaer lerjord,
og at fluerne frivilligt legger ®g i jord af denne type.

Ved Statens plantepatologiske Forseg blev der i 1954 og
1955 anbragt et stort antal fluer i bure, hvor kélroer voksede
i forskellige jordiyper. Pd fig. 9a ses en profil af jordbunden
i det forste forseg, og pa fig. 3b en grafisk fremstilling af det
antal pupper, der ved opgerelsen fandtes i de forskellige sek-
tioner. Der er ingen sterre forskel pi antallet i de 4 sektioner.

I 1955 fik fluerne 5 jordtyper at veelge imellem til ®glseg-
ning. Resultaterne er vist pa fig. 10, hvor antallet af udviklede
pupper er opfert i nederste linie, medens sgjlerne viser pupper-
nes fordeling i forskellige dybder. Det ses her, at antallet har
vaeret storst i de lettere jordtyper, men om dette skyldes en
sterre @gleegning eller bedre udviklingsbetingelser vides ikke.
Endnu et forseg fra 1955, hvor fluerne havde valget mellem at
legge wg i grusblandet lerjord og rent sand, viste, at den lelte
jord foretrakkes; her fandtes 119 pupper i forstnevnte type og
270 i sidstnsevnte.

Medens de ovenngvnte undersegelser var baserede pa fri-
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villig segleegning, blev der som en parallel til forseget med de
5 jordtyper i 1955 foretaget undersogelser af udviklingen af =g,
som blev pafert planter p& de 5 jordtyper. To kélroer i hver
sektion blev tilfert hver 65 sg. PA fig. 11 ses det antal pupper,
der blev udviklet.

Uden at slutte for megel af disse underssgelser kan det dog
siges, at fluerne ogsi lmgger ®g selv i meget stiv lerjord (fig.
10, 1), og at larverne kan udvikle sig i denne jordtype. Der var
intet, der tydede pd unormal udvikling af de her fundne pupper.

Det er imidlertid en kendsgerning, at angreb af nogen be-
tydning sjzldent findes udenfor sandjordsegnene, og det er der-
for nedvendigt at underssge Arsagerne hertil nsermere, hvis dette
spergsmal skal kunne forklares pa tilfredsstillende vis.

Der foreligger mange iagitagelser og udtalelser om angrebe-
nes afhzngighed af henholdsvis hej og lav, ter og vad jord og
endnu flere forhold, men meningerne er ofte modsiridende og
giver ikke faste holdepunkter. Der er konstateret steerke angreb
sivel pa haj og ter jord som pid lavere, fugtig jord. Kun i eet
iilfeelde er der her i landet set angreb pid egentlig mosejord,
derimod angives angrebene i Tyskland oftest at forekomme pé
mosejord. Der er som allerede omtalt konstateret enkelte angreb
pa ret stiv lerjord, et i Nordjylland og et i Nordsjzlland.

F. Levirkningens hetydning.

I mange tilf:elde vil insektangreb isser fremkomime, hvor der
er gode leforhold. Det er da ogsid konstateret, at den store kal-
flue (imagines) ofte holder til, hvor der er l= fra hegn, korn-
marker o.1l. Derimod er der delte meninger om, hvilken betyd-
ning levirkningen har for angrebets udbredelse i neerliggende
marker. Det er iagttaget, at angrebet kan vere steerkest langs
hegnene, men det er ogsa set, at angrebene var szrligt vold-
somme i parlier, der 14 ud for brud i hegnene, og endelig er
der konstateret angreb, hvis udbredelse og fordeling tilsyneladende
ikke er afheengig af de forhindenverende lmforhold. Iagitagel-
serne tyder siledes ikke pa, at le som en enkelt faktor spiller
nogen sterre rolle for angrebet.
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G. Sygdomme og andre insekter, der findes
sammen med den store kilflues larver i kilroer.

Som indledning skal blot nsevnes 2 sygdomme, som iszer i
1955 var meget udbredte i kalroerne og som ofte gjorde det
vanskeligt at bedemme den af Ch. floralis forirsagede skade.
Det drejer sig om kalbrok (Plasmodiophora brassicae) og
bormangel. Disse sygdommes opstien har intet med kAal-
flueangrebene at gore, derimod kan kalfluelarvernes miner blive
indfaldsport for brunbakteriose, som fremkaldes af bak-
terien Phytomonas campesiris og som kan medfere en forringet
holdbarhed af roerne under opbevaringen.

Af insekter skal kun omtales de, hvis larver optreeder i kal-
roerne samtidig med den store kalflues larver. Der kan veere
tale om larver af 2. og eventuelt 3. generation af den lille kail-
flue. Disse kan kun skelnes fra den store ved hjelp af ret god
forstorrelse og kendskab iil forskellighederne i analpapillernes
placering. (Disse er gengivet i »Vort Landbrugs Skadedyr« 5. udg.
v. Bovien og Thomsen. 1940). Den lille kalflues larver
minerer oftest ret overfladisk og optraeder enkelivis eller fi sam-
men, medens den store som regel gir dybere i roen optreedende
i sterre grupper.

Ogsa larverne af de 2 mindre arter Chortophila cilicrura
og Ch. trichodactyla (lupinfluen) findes i angrebne roer,
men de er dog sjeldent til stede i storre antal, og det er ikke
fastsliet, om disse arter angriber kélroer eller andre korsblom-
strede uden forudgiende angreb af de 2 kalfluearter. Larverne
er mindre og slankere end kalfluelarverne, men de kan kun sik-
kert skelnes fra disse ved en mikroskopisk undersegelse.

Endvidere findes undertiden larver af den lille stue-
flue (Fannia canicularis). Disse er meget afvigende fra de
ovennsevnie, idet de er noget fladirykte med sejg, brunlig hud,
som er besat med 6 rakker tornede trade.

Medens de hidtil omialte alle tilherer familien Anthomyidae,
er der en reprasentant for sveevefluerne (Syrphidae), som ber
nxevnes, idet larverne af denne ofte optreeder i meget stort tal
i kalroer, der er angrebet af kalfluer eller af en anden grund
er under nedbrydning. Denne art (Eumerus strigatus) har fiet
navnet den lillenarcisflue, da den sammen med en naer-
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sthende art IZ. fuberculatus angriber narcislag (paske- og pinse-
lillier), men den treeffes iovrigt nesten overalt i rAdnende plante-
dele, og den mé nok ogsi i kélroerne betragtes som sekundzr.

Da den undertiden ved en overfladisk betragtning er ble-
vet forvekslet med kélfluernes larver, skal der her gives en kort
beskrivelse af dens udseende, idet der samtidig henvises til bil-
ledet fig. 19, hvor der overst ses to larver af den store kalflue,
henholdsvis fra oven (tv.) og fra siden (th.). Nederst ses fre
Eumerus-larver, 2 set fra oven (iv.) og en set fra neden (th.).
Alle larver ligger med hovederne opad, og pi de to i hejre side
ses de sorte mundkroge. Eumerus-larverne er morkere i farven,
nermest smudsiggule. Huden er ru, og langs bugsiden skimtes
den gullige tarm. Desuden har den pa sidste bagkropsled et me-
get igjnefaldende dndersr (egentlig 2 sammenvoksede). Disse ses
tydeligt pa fig. 19. Endelig er dens form mere buttet (kortere
og bredere).

Lundblad (1933) omtaler endnu en del arter, som han
har fundet i Sverige. Disse er dbg ikke med sikkerhed fundet i
kilroer her i landet og skal derfor ikke omtales.

Til slut skal lige nevnes, at der blandt kalfluepupperne ofte
findes et ikke ringe antal smi gule pupper, som tilherer arten
Phytomyza rufipes Meig., en minérflue, hvis larver lever i blad-
ribber og bladstilke af korsblomstrede planter. Disse pupper er
kun fi mm lange og kan séledes ved den ringe storrelse og gule
farve let adskilles fra kalfluepupperne.

H. Parasitter og andre nalurlige fjender.

Det er ikke undersegt, hvor stor en rolle parasitere bak-
terier og svampe spiller for den store kalflue her i landet. Der
er imidlertid i kleekningspoiterne efter endt klekning fundet et
ikke ringe antal puparier indeholdende neaesten fuldt udviklede
fluer, som var dede og ganske mumificerede. De hidtidige under-
sogelser har ikke kunnet afgore, om det drejer sig om en (eller
flere) parasiter(e) svamp(e), eller om det blot er saprofyter, der
indfinder sig, nar deden af andre arsager er indtradt. Det skal
dog n=evnes, at Vasilevsky (1929) beskriver et par svampe-
arter Spicaria aphodii og S. fumoserosea, som inficerer kalflue-
larver kort fer forpupningstidspunktet, hvilket medfgrer deden
for 75—100 pct. af de inficerede pupper.
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Ved de danske undersegelser og isvrigt ogsi ved de fleste
udenlandske er de hyppigst konstaterede parasitier at finde in-
denfor insekierne selv. Den sterste rolle her i landet spiller
Cothonaspis rapaec Westw. tilherende familien Cynipidae (gal-
hvepsene). Denne hveps er ifalge Lundblad (1933) 2,5—4,5
mm lang. Den er sort, bagkroppen sammentrykt fra siderne,
og vingerne naesten glasklare. Hvepsene klmkkes ret sent. P3
fig. 4 og 5 er der med stiplede linier markeret, i hvilket tids-
rum C. rapae er klekket nden hensyn til antallet af disse. Det
skal dog bemerkes, at der f. eks. i 1955 klwekkedes en del i hele
oktober og enkelte i november si sent som den 18. Det ses, at
hvepsene som regel forst klekkes, nar storstedelen af fluerne
er kommet frem. I England (James, 1928) er denne arts
biologi undersegt meget grundigt, ganske vist her som snylter
pa den lille kilflue. Det haevdes, at den har 2 generationer, en
som klekkes i maj og en anden, som klzkkes i august-septem-
ber. De her i landet klekkede hvepse af denne art er som nsevnt
alle kleekkede i tidsrummet august til november, hvilket tyder
pa, at det drejer sig om en biologisk race, der specielt angriber
den store kilflue.

Videre skrives i ovennsvnle monografi, at der ikke er iagt-
taget parring, skent begge ken forekommer; ubefrugtede hun-
ner synes at veere i stand til at legge seg, der udvikler sig pd
normal vis. I naturen opseger hunnerne kalfluelarverne ved el-
ler i vertplanterne, og de lmegger kun sggene i merke, d.v.s.
i larver, der findes i jorden eller i planterne. De er kun i stand
til at Imegge =g i de smi kalfluelarver (1. og 2. stadiwm). Ssed-
vanligvis leegges kun eet seg i hver larve; hvis der legges to, vil
den ene af de senere udviklede parasitlarver, undertiden begge,
gh til grunde. Hunnerne har en meget stor glegningskapacitet.
De begynder at leegge =g et par dage efler fremkomsten og fort-
setter dermed en halv snes dage. JAggene klxkkes efter ca. 6
dages forleb; lav temperatur kan dog forlenge inkubationstiden
betydeligt.

Larverne gennemlever i veerten en hypermetamorfose, hvil-
ket vil sige, at de i de forskellige stadier antager vidt forskellige
former. 1. og 2. stadium er meget afvigende fra den for stilk-
hvepsene almindelige larveform, medens 3. stadinm er af denne
type.
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Tabel 5. Pct. parasitering fordrsaget af Cothonaspis rapae
idrene 1952—1955,
Per cent pupae parasitized by Cothonaspis rapae during the period 1952--55.

! 1952 1953 1954 1955
k. falt o |Klack. faltl Kk, ialt] o [Nk, ialt" o
Inumber?! ¢ ' number ! number | , ° || number | ,

0
[ hatehed €-1ap-|| patched ‘ €. 1ap.1 3,2 tehed €-1ap patched | ¢ TP

Tylstrup. ... 218 1.4 ! 678 ‘ 5.2 — ‘ — 480 1 10.4
Gottrup. ... . — — 736 | 10s 900 12.2 485 . 194
Hvam...... 857 | 134 2448 | 503 11 90s || 129 | 223
Brande..... 109 0.9 607 | 20.0 — = 167 | 04
Grindsted.. . . — ) 630 | s — b — | 2661 | 525
Gns. af alle : !

klekninger {| 2246 6.6 7514 ¢ 274 4122 6.2 7835 36.3
Average of all '

samples | : ; ’
Antal klekn. | 18 | 24 15 30
Number of | i

samples i

1) Kilfluer + parasitter (flies 4 parasites).

I de danske undersegelser er der lagt vaegt pd at f4 konsta-
teret denne parasits betydning som begrensende faktor for kal-
flueangrebene.

I efteraret 1951 blev der pa 6 lokaliteter i Nordjylland sam-
let ca. 2.000 pupper, som blev sendt til Canada for at blive under-
sogt for parasitter. Kun fra een lokalitet (Hvam i Himmerland)
var der parasitter (C. rapae), og de fandtes kun i 6.7 pct. af
pupperne. Parasiteringen pad denne egn er fulgt i de felgende
ar, og den er anfert i tabel 5. Desvaerre mislykkedes klekningen
totalt i 1954, og de anferte tal for dette 4r mi tages med for-
behold. Iovrigt viser tabellen klsekningstal og parasiteringspro-
center for nogle f4 lokaliteter, hvorfra der foreligger sammen-
lignelige resultater fra to eller flere ar, samt den gennemsnitlige
parasiteringsprocent for alle klekningspraver i de 4 4r.

Det er vanskeligt at fastsla, i hvor hej grad de her anforte
procenttal giver udtryk for de fakiiske forhold i naturen, idet
flere faktorer kan bevirke forskydninger i de fremkomne resul-
tater. Del er séledes pavist i kl®kningerne i Lyngby, at de tid-
ligt udviklede larver er mere udsatte for at blive parasiterede
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Tabel 6. Parasiieringsprocenter hos henholdsvis normalt
udviklede og nedforpuppede individer.
Parasitism of small pupae compared with parasitism of normally developed pupae.

Pupper af normal sterrelse ; Sméi pupper
normal-sized pupae small pupae
Lokalitet - : N S " N _
Locality antal antal | % para antal antal % para

udtaget | klekket [ siteret udtaget | klekket siteret
number | number | per cent || number | number | per cent
collected | hatched | parasitized ||collected | hatched | parasitized

Tylstrup Y11 1955 460 | 388 1.0 105 55 83.6
Grindsted 3/;; » 1540 E 597 12 800 250 94,4
Frederiks 2%/10 » 1300 |

1133 7.7 350 180 74.4

end de senere udviklede. Dette er vist i tabel 4 nederste linie,
og det er ogsa iagttaget i andre klekninger. Indsamling af lar-
ver sidst 1 okiober vil folgelig ofte give for lave parasiteringstal,
fordi de tidligt udviklede larver pa dette tidspunkt allerede har
forpuppet sig i jorden. Endvidere er det konstateret, at parasi-
terede larver ofte forpupper sig, inden de nir den storrelse, der
er normal for fuldt udviklede, sunde larver. Dette illustreres ved
nogle tal fra klakningerne i tabel 6.

Det fremgér af disse tal, at en meget stor del af de parasi-
terede larver nedforpupper sig, hvilket ogsa vil veere medvirkende
til at formindske parasiteringsprocenten for larver indsamlet mod
slutningen af angrebet. Tallene i tabel 5 viser imidlertid s& me-
get, at Cothonaspis rapae pa visse lokaliteter i visse &r kan ode-
leegge mere end 50 pct. af larverne i en bestand af den store
kalflue. '

Den neestvigtigste parasit er Aleochara bilineata Gyll. til-
horende familien Staphylinidae (rovbillerne). Denne bille er kun
3—4 mm lang, slank og glinsende sort, dens daskvinger er me-
get korte, som hos de fleste af rovbillerne, og den er meget hur-
tig i sine bevaegelser. Colhoun (1953) omtaler den under nav-
net Baryodma ontarionis og giver en beskrivelse af dens biologi
og betydning som parasit i Canada. I de danske klsekninger er
de fleste imagines kommet frem i lebet af juni (se fig. 5}, men
der kan ogsd forekomme klxkning i juli. Lundblad (1933)
angiver, at A. bilineafa i Nordsverige klekkedes i perioden 30. juni
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til 14. juli og videre, at der i forste halvdel af august findes
mengder af nyklaekkede larver af denne art i jorden. Det iagt-
toges, at de angreb kalfluepuparierne og borede sig ind i disse.
Det n®vnes ogsi, at A. bilineata kan angribe pupper, som alle-
rede er parasiterede, af Cothonaspis rapae. A. bilineata angriber
forst kdlfluerne i puppestadiet, medens C. rapae som nzvnt leg-
ger &g i larverne allerede pa et tidligt tidspunkt.

A. bilineatd’s praktiske betydning som begreensende faklor
for kalflueangrebene er ikke stor; i enkelte klekninger har de
parasiteret op mod 10 pct. af pupperne, men i de fleste tilfalde
har det kun drejet sig om nogle fa procent, og i andre har den
slet ikke vist sig.

Der kan utvivlsomt findes endnu flere endoparasitere in-
sekter som snyltere i den store kalflue. Lundblad (1933)
ngevner et par snyltehvepsearter af slegten Dacnusa og 3 arter
af andre slegter. Der er ogsi i de danske klekninger forekom-
met enkelte snyltehvepse, men da de tilsyneladende er uden prak-
tisk betydning, er der ikke hidtil gjort forsag pa at fastsla deres
identitet.

Medens de hidtil omtalte fjender er parasitter, der lever i
kalfluerne, skal der som afslutning pa dette afsnit n:vnes de
muligheder, der foreligger for reduktion af kalfluernes antal ved
direkte fortering af de forskellige udviklingsstadier. Fggene og
de smé larver efterstreebes sandsynligvis af en del rov- og lebe-
biller, og der findes ofte rovfluelarver {Therevidae} ved angrebne
roer. Det er dog vanskeligt at f4 klarhed over, hvor stor en rolle
rovinsekter spiller i naturen i denne forbindelse, og indespzerrede
insekter vil ofte reagere pa umaturlig vis, siledes at denne frem-
gangsmade ikke vil lase spergsmalet.

Endelig skal nevnes, at visse fuglearter, sisre, viber, rager,
krager, alliker samt vilde og tamme honsefugle kan sede et me-
get stort antal larver og pupper, nar der ved optagningen og
jordbearbejdningen gives dem mulighed for at fi fat i disse.
(Der er iagttagelser, som tyder pa, at segleggende honer ikke
kan tdle at sede larver i sterre mesengder; det hsevdes, at deres
fordejelse blev unormal, og at de standsede seglsegningen). M o-
rison (1938) omtaler, at markmus, skovmus og spurve kan
forteere pupperne.
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I. Beks:mpelse.

Bestreebelser for at modvirke kalfluernes angreb kan spo-
res langt iilbage i tiden. Disse bestod ofte i @ldre tid i udstre-
ning af stoffer med frastedende lugt (maftalin, sod o0.1) eller
med vandsugende egenskaber (kogsalt). Sidstnsvnte fremgangs-
made skulle virke udlorrende pa =g og larver. Endvidere er der
forsegt vandinger med oplesninger af karbolineum og sublimat.
Der er dog ingen af nsevnte fremgangmaider, der har haft nogen
storre betydning i kampen mod den store kalflue, dels fordi de
anvendie midler ikke har veeret effektive nok, dels fordi me-
toderne ikke har veeret praktisk anvendelige i sterre stil pa det
scne tidspunkt, hvor angrebene sstter ind.

Der har veret forspgt med kulturtekniske foranstaltninger
sasom hypning af roerne. Denne fremgangsmade skulle gere det
vanskeligere for fluerne at leegge mggene direkte ved roelegemet
og for de sma larver at irsenge ned til rodspidsen, og den har
endnu en del tilheengere. Den er i nogen udstrekning praktiseret
i de senere ar, uden at der dog herved er fremkommet tydelige
beviser pa dens effektivitet. Egentlige forsag til belysning heraf
foreligger ikke.

Det er ogsd forsegt at standse sterke angreb ved tidlig op-
tagning af roerne, men safremt disse skal opbevares til vinter-
brug, er denne fremgangsméde ikke at anbefale, da roerne pa
et sa tidligt tidspunkt har et lavt terstofindhold og derfor er
lidet holdbare til nedkuling. Ganske vist kan visse fuglearter
opsamle et stort antal larver fra roer, som henligger pd marken,
men forudsetningen herfor er, at roelegemet er slmrkt sender-
delt, d. v. s. nsesten odelagt af larverne, og resterne vil ikke kunne
opbevares uden meget stort tab. | mindre angrebne roer vil lar-
verne vere utilgengelige for fuglene, og angrebet vil fortsat ud-
vikle sig sdvel i marken som i kulen, Et eksempel herpd skal
nevnes. I Egebjerg ved Vinderup blev sterkt angrebne kélroer
taget op og kert i kule omkring 1. oktober 1953. Kulen sank i
de felgende maneder steerkt sammen, og ved en undersogelse den
6. januar 1954 viste det sig, at de fleste roer var af meget ringe
kvalitet, og i jorden under kulen i en dybde af 10—20 cm la
el overordentligt stort antal pupper. I et par blokke jord pa ca.
800 cm?® optaltes siledes tet op mod 1 puppe pr. cm3, Det skal
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tilfajes, at aktiviteten i cn kule med nylig sammenkerte, staerkt
angrebne roer ofte kan heres som en »puslen« i kulen.

I bekampelsesarbejdet er det vigtigt at finde frem til, pa
hvilket stadium det pigeldende insekt er lettest at komme til
livs. Der er i de danske forseg sat ind pd 2 punkter: Bek=em-
pelse af imagines i flyvetiden og bekempelse af de sma larver
umiddelbart efter, at disse har forladt seggene. Det har vist sig,
at kampen mod imagines er vanskelig at gore effektiv pa grund
af den lange klekningstid og de mange tilholdssieder. Der har
veeret forsegt med pudringer og sprejtninger med DDT (se herom
senere). Bekampelsen af de sma larver kan tenkes udfert om
foraret for saningen ved behandlinger med insecticider med lang
virkningstid, eller udbringning af insecticider i seglsegningstiden,
i begge tilfeelde er formalet at forgifte jorden i det omride, hvor
larverne klekkes. Begge metoder er preovet her i landet.

Danske forseg. Egentlige bekempelsesforseg med de
nyere insecticider blev her i landet pabegyndt i 1952, efter at
angrebet i et par &r pa visse egne var tiltaget steerkt. Der forela
pa davzrende tidspunkt hverken danske eller udenlandske re-
sultater af sterre betydning for planlegningen. Det skal her frem-
heeves, at forudsetningen for gennemferelsen af de i det fol-
gende omtalte forseg har veerel en velvillig indstilling fra for-
sagsvaerternes og planteaviskonsulenternes side, hvorfor der her
bringes en tak.

I 1952 blev der forsegt med tre af de syntetiske, klorerede
kulbrinter: Lindan, som bestidr af gamma-isomeren af heksaklor-
cycloheksan, en kemisk forbindelse, hvis insecticide egenskaber
blev opdaget i 1942, samt klordan og aldrin, hvis egenskaber i
sd henseende blev erkendt i 1945.

Alle tre midler blev udstreet i ter tilstand opblandet med
sand, dels over hele parcellen (bredsaet), dels langs roermkken
(radsining), og der blev provet sivel udbringning om foraret for
saningen af roerne {klordan) som senere i veekstperioden (lindan
og aldrin}. Kemikalierne blev sd vidt muligt nedfwseldet samme
dag, de var udbragt, ved harvning eller radrensning. Resul-
taterne, som igvrigt er omtalt i den tidligere udsendte beretning
{Wagmn, 1953), viste positivt udslag for aldrinbehandlingerne
ved udstrening af 25 kg to gange i vaeksiperioden henholdsvis
midt i juni og midt i juli.
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1 71953 blev forsegene fortsat med de tre ovennsvnte insecti-
cider, og der blev desuden foretaget orienterende undersegelser
af dieldrins virkning. Dieldrin er et stof, som i kemisk henseende
stir aldrin meget n=®r, men det har visse afvigende egenskaber,
bl. a. er det veesentligt mere bestandigt, hvilket skulle medfere
en laengere virkningstid.

Tabel 7. Insecticider, udbringningsmetoder og doser
anvendt i forsggene 1953,

Insecticides, metheds and doses applied in the experiments 1953.

Udbring-| Spred- v
T Koncen- | Dosis nings- | nings- Tidlig Sen 9% effekt Antal
ype tration | pr. ha | méide méde behandl.| behandi. gns forsog
Insecti- ’ . early late ' . Ino. of ex-
0,
cide coneen- dosages ap;_»hca— spread- treat- treat- % effect peri-
tration | per ha tion ing ments | ments | AVETage | ot
method | method
]
aldrin 20 9%, 5 ‘ udstreet | i rekken; 2225/ = 6.7 2
(dusted) | (along
the row)
» » 5 » » 287 +—146 1
» » 12 » » 2225 /g ~ 3.5 7
» » 12 » » 227 = 71 2
» » 25 » » 22-25 g 5.8 13
» » 50 » » 22-25{g 225 8
» » 25 » bredsiet| 2*-%fg + 1o 3
(broad-
cast)
» » 50 » » 22-25fg 8.4 3
» » 545 » irekken; /e 27 = 44 1
(along
the row)
» » 12412 » » 22-25(g 2120 fp =+ 0a 3
klordan 10 % 50 » | » 22-25 /g = 91 6
(chlordane)
lindan 259 50 " ‘ » 22-28 g = 249 5
(lindane)
dieldrin 25 o, 10 » » g =+~ 15 1
aldrin 20 % 50001 {udvand. » z-d0fq 21 3
0.2% |(sprayed)
klordan 74 %, » | » » 27-307 6.5 3
(chlordane) \

Der blev ialt anlagt 23 forseg, hvoraf 18 blev bedemt i labet
af oktober, resten mdtte kasseres af forskellige grunde. T tabel 7
er der givet en oversigt over midler, doser, behandlingsméader
og virkning i disse forseg. Det ses, at virkningen i nwesten alle
forsegene har vaeret meget utilfredsstillende, kun 50 kg aldrin

46
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har givet meserkbare positive udslag, medens de gvrige har givet
enten meget sma positive eller endog negalive udslag. I flere til-
felde er antallet af forseg imvrigi sa lille, at de anforte ial kun
kan betragtes som en orientering om den pagzldende fremgangs-
mades veerdi. Beregningen af de i tabel 7 anferte tal for procent
effeki vil blive neermere omtalt senere i et afsnit om opgerelses-
og beregningsmetoder.

Som felge af de to ars resultaler blev videre forseg med
klordan og lindan opgivet, og i 1954 blev der fra Statens plante-
patologiske Forseg kun anlagt forseg med aldrin, som kun bley
anvendt i een dosis, 50 kg (20 pet.’s) pr. ha udstreet tert langs
reekkerne i sidste halvdel af juli; i enkelte tilfselde dog ferst i
begyndelsen af angust.

Behandlingerne blev udfert af de stedlige planteavlskonsu-
lenter. Der blev anlagt 12 forseg, hvoraf 11 blev gjort op i sid-
ste halvdel af oktober.

Virkningen i de ovennsevnte forseg var meget ringe, ja endog
i en del tilfzelde negative, siledes at de behandlede parceller var
steerkere angrebet end ubehandlede. Lfter optagning og bedem-
melse (fremgangsmiden omtales senere) blev roerne inddelt i 4
klasser:
intet eller ubetydeligt angreb.
svagt angreb.
staerkt angreb.
odeleggende angreb.

e Lo b =

Den gennemsnitlige fordeling 1 de 11 forseg viste fslgende:

procent roer i klasse 1 2 3 4
Ubehandlet 23.1 24.2 19.2 33.5
50 kg aldrin 25.5 19.4 18.8 36.3

Det ses heraf, at de svaere angreb tegner sig for et par procent
flere roer i de behandlede end i de ubehandlede. Kun i et af for-
segene var der tydeligt positivt udslag. De tilsvarende tal var her:

Ubehandlet 8.6 14.8 29.6 47.0
50 kg aldrin 63.3 13.6 129 10.2
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Hvis dette forseg lages ud af ovenstiende gennemsnit, bliver gen-
nemsnittet for de 10 avrige forseg felgende:

Ubehandlet 24.6 25.2 18.1 32.1
50 kg aldrin 21.7 20.0 19.4 38.9

Det er ikke muligt at give en tilfredsstillende forklaring pa
arsagerne til, at dette ene forseg er faldet helt anderledes ud
end de ovrige, idet hverken behandlingstidspunktlet eller frem-
gangsmiden har vaeret afvigende her.

Imidlertid er der i 1954 pa imitiativ af Foreningen af jyd-
ske Landboforeningers planteavlskontor i Skanderborg pabegyndt
orienterende underssgelser over yderligere bekammpelsesmulighe-
der. Arbejdet blev overdragei landbo- og husmandsforeningernes
kemikaliendvalg, som foretog sprejininger, pudringer m. v. Plan-
legningen og opgorelsen af forsegene blev foretagel i samarbejde
mellem Foreningen af iydske Landboforeningers planteavliskon-
tor, kemikaliendvalget og Statens plantepatologiske Forssg.

Resultaterne al de af kemikaliendvalget gennemferte orien-
lerende {orspg er offentliggjort i 54. bereining om planteavis-
arbejdet i landboforeningerne i Jylland (1954). Det fremgar heraf,
at 4 pudringer eller sprejtninger med DDT fra sidst i juli #l
sidst i august rettet mod fluerne ikke har veeret i stand til al
begriense segleegningen og nedsatte angrebet.

Sprajtningerne har i et enkelt tilfzelde (side 103) givet gode
resultaler, hvorimod de i to tilfselde (s. 190 og 296} kun har gi-
vel smé posilive udslag, og i endnu et {s. 365) ligger angrebet
pa samme niveau som i ubehandlet.

Pudringerne har givet langt ringere resultater; i bedste fald
ligger angrebene pi hejde med angrebene i ubehandlet, men i
flere tilfselde er der konstateret veesentlig sterkere angreb, hvor
der var pudret med DDT, end hvor der ingen behandling var
foretaget.

Om de ovrige behandlinger skal blot neevnes, at der er pro-
vet midler som aldrin, dieldrin, heptaklor, diazinon, paration,
Midol-Tio og sublimat. Heptaklor er ligesom aldrin og dieldrin
en kloreret kulbrinte; diazinon og paration er tiofosforforbindel-
ser, og diazinon er vsesentlig mindre giftig end paration. Midol-
Tio er et kombinerel middel og sublimat et kviksalvmiddel. De

46 *
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bedste resultater er opniet ved vanding med heptaklor og dia-
zinon, og i et enkeli tilfrelde med Midol-Tio, men enkeltresul-
taterne har veeret meget svingende, og forsegene giver ikke faste
holdepunkter for beksempelsesarbejdet.

Planlsegningsarbejdet 7955 mAitte baseres pd de ret usikre
resultater fra de foregdende ar. Sivel dette som opgoerelsen af
forspgene blev gennemfert ved samarbejde mellem en reekke
interesserede planteavlskonsulenter, Foreningen af jydske Land-
boforeningers planteaviskontor, kemikaliendvalget og Statens
plantepatologiske Forseg, medens udferelsen af selve behand-
lingerne helt blev overladt til kemikalieudvalget.

Heptaklor, diazinon og aldrin blev anvendt i en reekke regu-
lere forseg, hvoraf dog et vwesentligt antal matte udgd af op-
garelsen pa grund af manglende eller meget ujsevnt fordelte an-
greb. Forsegene og de opniede resuliater er omtalt i den jydske
planteavlsberetning 1955 side 691—692.

Der er kun foretaget een behandling (vanding med 5.000
liter oplesning pr. ha), men denne behandling er udferi pa 4
forskellige tidspunkter i perioden 10. august til 14. september af
hensyn til at finde det optimale tidspunkt.

Tabellen side 692 i naevnte jydske planteavlsberetning viser,
at behandlingerne foretaget omkring 1. september har givet de
bedste resultater, og at selv de sene behandlinger foretaget i da-
gene 9.—14. sepiember har givet positive udslag, hvorimod de
tidligere behandlinger stort set kun for heptaklorets vedkom-
mende har givet posiliv virkning, hvilket sandsynligvis skyldes
dette insecticids lengere residualvirkning. De opnéede resultater
selv ved de sene behandlinger er dog ikke overbevisende, idet
udslagene er ret smd, og svingningerne imellem de forskellige
forsogssteder ret betydelige.

Det mé desveaerre indremmes, at konklusionen af de 4 érs
forseg ma blive, at ingen af de anvendte midler eller metoder
kan anvise en for praksis anvendeliz bekssmpelsesplan overfor
den store kalflue, men bestrabelserne for at finde en sidan vil
blive fortsat, sid lenge angrebene giver mulighed herfor.

Udenlandske forseg. Det er forholdsvis fi uden-
landske beksempelsesforseg, der kan give direkte vejledning for
bekempelsen her i landet, dels fordi den store kilflue som om-
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talt kun optrader som skadedyr pd et meget begrenset omride
af jordkloden, og dels fordi dyrkningsforholdene for de planter,
der angribes, er ret afvigende fra vore, og bekzmpelsesproblemet
derfor ofte ses fra en anden synsvinkel end her i landet.

En anden vanskelighed ved bedemmelsen af nogle uden-
landske forsegsresultater er, at bekeempelsen i forste rekke er
rettet mod den lille kilflue, og selv om den store har vaeret med-
virkende ved angrebet, er de skader, denne har forvoldt og den
virkning, der har vaeret overfor denne art, ikke holdt adskilte,
hvilket givetvis gor det vanskeligi at drage slutninger om den
virkning, der kan forventes overfor angreb, der nasten udeluk-
kende skyldes denne art. '

De nyeste norske resultater er samlet i en beretning fra Sta-
tens plantevern (L ein, 1955). Der er omtalt forskellige frem-
gangsmdader til fordeling af midlerne, siledes vanding, udstre-
ning og dypning (kun kal til udplantning). Som konklusion af
forsegene i kalroer siges, at vanding. med insecticiderne i en
maengde af 0.1 liter pr. plante ca. 1 uge efter sglegningens
begyndelse, eller nar der findes =g i storre mengder, kan give
tilfredsstillende resultater. Hvis =glegningen strekker sig over
en meget lang periode, kan det veere nedvendigt at gentage be-
handlingen et par uger senere.

Udstrening af midlerne i ter tilstand omkring planterne el-
ler for sdningen har ikke givet tilfredsstillende resuliater; det
skal dog n=vnes, at udstrening af savsmuld tilsat en klordan-
emulsion (360 kg pr. ha med 750 g 40 pct.’s klordan) i et orien-
terende forseg har givet lovende resultater. Til vandingen er an-
vendt emulsioner af klordan, lindan (ogsa i blanding), dieldrin
og DDT. Lindan har haft den bedste virkning, dernwest klordan
og dieldrin. Disse 3 typer har ikke veeret meget forskellige i virk-
ningen, derimod har DDT virket vaesentligt darligere.

Bekempelsen i kil ma stort set felge de ovennevnte ret-
ningslinier, men her kan dog ogs& benyttes metoder med dyp-
ning af redderne i lervelling tilsat bekempelsesmidlet.

Fra Sverige foreligger en del resultater af beksempelsesfor-
sog i landets nordlige del i drene 1951—55. Forsegene i 1952—53
{Ahlberg, 1953} omfaiter bek®empelse savel i kalroer og tur-
nips som i blomkal og hvidkil. Der er anvendt klordan- og




702

lindanmidler. De bedste resultater blev opnaet ved to vandinger
(virkningen af klordan noget bedre end lindan), for kalens ved-
kommende 1. gang ved udplaniningen og 2. gang 2—3 uger se-
nere. Det fremh:eves, at fremgangsmaden naeppe er praktisk an-
vendelig i roerne, da der er udvandet op mod 25.000 lifer pr. ha.
Mere praktiske, men mindre effektive, har pudringer med samme
midler vaeret, men i betragining af de ringe omkostninger bliver
denne metode anbefalet. Et forseg i kdlroer (Zetterstroém,
1954) gav udmeerket resultat af en vanding i sdfurerne med en
40 pcl. klordanemulsion i 0.4 pct. styrke. Angrebet blev her ned-
sat fra 95.2 pct. angrebne planter til 8.6.

De nyeste resulitater (Hellquist, 1953) omfatter forseg
i blomk#al og hvilkdl. Heraf fremgir det, at dypningsmetoden
ikke kan std mal med vandingsmetoden. To vandinger med klor-
dan, lindan, aldrin eller dieldrin har givet omtrent lige gode
resultater, hvorimod een vanding har vseret vaesentlig mindre
effektiv. Behandlingerne er foretaget ved sglagningens begyn-
delse og ca. 14 dage senere.

Der blev ogsi udlagt forseg i rodfrugter, fortrinsvis turnips,
men der meddeles ingen direkte forsegsresultater. Det fremhsaves,
al beksempelsen 1 rodfrugter er betydelig sveerere at gennemfeore.
Der omtales de bekaempelsesmuligheder, der er til stede: Spred-
ning af insecticider i sarillen samtidig med saningen {dette yder
dog kun beskyttelse i vskstperiodens forste del) sami denne
fremgangsmide kombineret med vanding langs reekkerne (3.000 1
pr. ha) efter udtyndingen. Endelig nsevnes det, at bekempelse
med hindring af sglegningen for aje, d. v. s. rettet mod fluerne,
vanskeligt kan geres effektiv pd grund af fluernes lange klaek-
ningsperiode,

I den sydvesilige del af Canada og den nordvestlige del af
US.A. er der i de sidste 4—5 ar udfert en del beksempelses-
forseg mod kalfluer. King og Forbes (1954) og King m. fl
(1955) skriver, at den lille kalflue i disse distrikter er det vig-
tigste skadedyr i kalroer (rutabagas), men at ogsi den store var
til stede i betydeligt antal i august—scptember. Bekempelsen er
sdledes forst og fremmest tilrettelagt med bekampelse af Chor-
tophila brassicae for sje og har felgelig ikke helt samme mal
som de danske bek®mpelsesbestraebelser.
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Forud for de forseg, der skal omtales her, havde man for-
segt med to pudringer med ret store mengder DDT eller klordan
tidligt i veekstperioden, men dette formaede ikke at begranse
efterarsangrebene.

Senere blev forsggt med aldrin, dieldrin, heptaklor, lindan,
klordan, DDT og paration anvendt pa 4 forskellige mader:

1. Band-metoden, hvor insecticiderne spredes i 25—30 cm’s
bredde og nedfeldes for siningen, som sker i midten af den
behandlede stribe.

2. Fure-metoden, hvor inseclicidet fordeles i en sarille, hvori
freene sis med maskine umiddelbart efter,

3. Sprejtning med 1100—2800 liter veedske pr. ha. 1. gang straks
efter udtyndingen, 2. gang nar roerne er ved at »lukke raek-
kerne«.

4. Pudring. Behandlinger til samme tidspunkter som i 3. Ma&ng-
derne varieret efter midlernes konceniration.

Band-metoden og sprojining var de mest tilfredsstillende
fremgangsmader. Fure-metoden gav ofte anledning til veekst-
forstyrrelser, og pudringen var ikke effektiv. Aldrin og heptaklor
var de mest virksomme midler. Dieldrin var virksomt, men no-
get ringere, og klordan, lindan, DDT og paration virkede util-
fredsstillende selv i store doser.

Som det ses, er der ikke i de udenlandske forsegsresultater
vaesentligt nyt at hente, hverken med hensyn til insecticider el-
ler metoder.

K. Opgserelsesmetoder.

Bedemmelsen af de skader, den store kalflue forarsager, er
ofte vanskelig, idet de ikke direkte lader sig male. Vejning vil
i mange tilfzelde give et helt forkert billede af udbyitet, idet
kvantiteten langt fra svarer til kvaliteten pad grund af larvernes
destruktion af roens indre og den sterkt forringede holdbarhed.

Tilbage star kun den mulighed at foretage en skensmassig
bedemmelse af angrebet, og der kan anlmegges forskellige syns-
punkter om, hvordan en sidan foretages pA den mest beiryggende
méde. Det mi her bems=rkes, at det ofte drejer sig om bedem-
melse af adskillige tusinde roer i marken, og fremgangsmaden
skal derfor ogsa bygge pa et hurtigt sken over den enkelte roe.
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Det er i de fleste tilfzelde nedvendigt at tage roen op og i
mange tilfselde tillige at fjerne en sterre eller mindre part af
roelegemets nederste del afhengig af angrebets omfang. Kun
hvor der er tale om helt sdeleggende angreb, kan bedammelsen
foretages uden disse foranstalininger. I de danske forssg i 1952

og 1953 blev roerne bedemt efter en 4-delt skala med felgende
betegnelser:

1. sortering: Intet angreb.

2. sortering: Svagt angreb.

3. sortering: Sterkt angreb.

4. sortering: Odeleggende angreb.

ocow>

Der blev derefter udregnet et angrebstal efter formlen:

100+ 24T 2BHE

, 0g ud fra detie udregnet den procentiske

angrebstal for behandlet . 100

effekt efter formlen: 100 = o
angrebstal for ubehandlet

I 1954 og 1955 blev opstillet en anden bedemmelsesskala,
som principielt ikke er forskellig fra ovennsevnte, men som men-
tes at veere mere praktisk ved bedemmelserne i marken. Hver
roe fik en karakter efter skalaen 0—9, hvor tallene svarer til
folgende angrebsintensitet:

0 = 0—10 pet. af roen sdelagt
1 = 10—20 » » » »
2 = 20—30 » » » »
3 = 30—40 » > » »
4 = 40—bH0 » » » »
b= 50—60 » » » »
6 = 60—70 » » » »
7 = 70—80 » » > »
8 = 80—90 » » » »
9 = 90—100 » » » »

Metoden har den fordel, at der kun noteres encifrede tal 1 mar-
ken, og inddelingen i de mange klasser ger en hurtig bedem-
melse lettere, og fejlklassificeringen fra en klasse til en foran-
stdende eller efterfolgende giver ikke si store differencer som
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ved 4-klasse bedemmelsen. Endvidere er det en fordel, at karak-
tererne svarer til tierne i procentskalaen. Ved addition af tallene
for en parcel eller et forsegsled og division med antallet af roer
fis derefter et gennemsnitstal, som multipliceret med 10 udiryk-
ker, hvor mange procent af roemassen, der skennes edelagt pi
det pageldende areal. Herefter opdeles bedemmelsesskalaen i 4
dele med samme betegnelser som 1 den foran omtalte, siledes
at 0—1 svarer til 1. sortering (her vil altsd ogsid de svagest an-
grebne roer blive inkluderede), 2-—3 svarer til 2. sortering, 4—©6
svarer til 3. og 7—9 til 4. sortering. Der kan sd ud fra gennem-
snitstallene for parcellerne foretages beregning af angrebstal og
procent effekt som ovenfor, men i resultaterne af aldrinforsegene
1954 (side 698) er kun anfort, hvor stor en procentdel af roerne,
der er klassificeret i hver af de 4 klasser, hvilket giver en rel
god oversigt over effekien, som i dette tilfzelde er negativ i de
fleste forseg.

I den jydske planteavlsberetning 1955 (side 692) er resul-
taterne opfert som gennemsnit af de angrebsprocenter, de en-
kelte forsegsled har udvist efter bedemmelse udfra ovenstiende
skala.

I de norske forseg (L ein, 1955) er benytiet samme metode
som her i 1952 og 1953, medens der i Sverige (Hellquist,
1955) er benytiet en skala, hvor de sterkest angrebne har féet
den laveste karaktier. Dette falder noget bagvendt, da det ved
sygdoms- og skadedyrsangreb oftest er noget megativi, man be-
demmer, og da man naesten overalt i udlandet bibeholder den
fremgangsmdade, at det stzerkeste angreb far den hejeste talveerdi,
vil vi ogsd her i landet fortsmtte med denne metode. Derimod
vil en omregning til proceni effekt give stigende talveerdi for
stigende udbytle.

Opgorelsen af de canadiske forseg bygger ogsa pi en 4-leddet
skala, som formodentlig pa grund af mere moderate angreb har
faet en lidt anden betegnelse end den danske. Intet angreb far
karakteren 0, let angreb 1, moderat angreb 2 og sterkt angreb 4.
Der udregnes herefter angrebsindex efter felgende formel:

pet. roer i hver gruppe . den pigeldende karakter
4

eller et beskadigelsesindex, som kun afviger fra ovenstdende ved,
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at ogsd gruppen let angrebne far karakteren 0. Endelig udreg-
nes procent effekt af behandlingerne ved den procentiske ned-
gang 1 angrebs- eller beskadigelsesindex i forhold til indexet for
ubehandlet.

L. Sammendrag.

Den store kalflue (Chortophila floralis) har i de sidste 4—5
ir optradt som et ondartet skadedyr pa storstedelen af de jyd-
ske sandjorder. Der er desuden konstateret angreb enkelie ste-
der i Nordsjz=lland.

Overvintringen sker som pupper i jorden, og fluerne kom-
mer forst frem i juli-august-september, dog 1 enkelte egne i
Nordjylland allerede i juni. Jiggene l:gges i jordoverfladen om-
kring korsblomstrede planter, hvoraf kalroer er den vigtigste
veeriplante, men ogsa turnips, peberrod og alle former af dyr-
ket kél (ogsa fodermarvkdl) angribes, desuden kan visse vilde
korsblomstrede arter angribes. Larverne udvikler sig i lebet af
september-oktober-november, og ved stsrke angreb, hvor der
kan findes flere tusinde larver i en enkelt kdlroe, edelegges roe-
legemel tolalt. Der forekommer dog angreb af megel varierende
styrke i roerne. Kil odelmgges sjwldent hell, men angreb i ho-
vederne af hvidkal er set. Forpupningen finder sted i jorden i
labet af efteriret i en dybde fra 5 til ca. 30 cm.

Den vigtigste parasit er en galhveps, Cothonaspis rapae, som
leegger sine g i de sma kalfluelarver og udvikler sig pi en si-
dan made, al kilfluelarven nér at forpuppe sig, for den der.
Galhvepsene klekkes saledes af kalfluepupperne. Det er konsta-
teret, at de parasiterede larver ofte forpupper sig, for de nar
normal sterrelse.

Omfattende bekempelsesforseg med de nyere insecticider
DDT, lindan, klordan, aldrin, dieldrin, heptaklor m. fl. gennem
de sidste 4 ar har ikke givel tilfredsstillende resultater selv ved
anvendelse af store doser. Bekeempelsen har dels veerel rettet mod
fluerne i flyveiiden for ai hindre sgleegningen, men den lange
kleekningsperiode vanskeligger beksempelse, og dels mod de ny-
klzkkede larver, som man har prgvet al ramme ved udvanding
af midlerne i de perioder, hvor @eggene klekkes.

Heller ikke udenlandske forsag har givet en tilfredsstillende
lasning pa bekaempelsesproblemet.
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M. Summary.

The turnip root fly (Choriophila floralis Fall). has been active
as a pest of cruciferous cultures in Denmark for more than 70 years.
Formerly, however, its attacks were confused with those of the cab-
bage root fly (Chortophila brassicae Bouché) and it was not until
1925 that it was realized that Chortophila floralis was resposible for
the severe attacks that occurred in autumn.

In Europe the species is found only in a zone which has its
southern limit in Central Germany, whilst its nothern border extends
as far as latitude 70 in Norway. In Ameriea it is found in the most
northerly parts of the U.S. and also in large areas af Canada. If ap-
pears at its most severe in Scandinavia, Scotland, Canada and in
northerly districts of Japan.

Its extent is only known here in Denmark in relation to its ac-
tivity as a pest and it is in those parts of Jutland, where the soil is
sandy, almost without exception, that it appears thus, {See Fig. 1).
An estimate of the attacks of the past 50 years, made on the basis
of the Annual Reports on Plant Diseases and Pests, is shown in Fig. 2.
The attacks were very severe during the years 1952, 53 and 54, large
areas of swedes being destroyed. This fact gave rise to a series of
investigations into the biology of the species and the possibilities of
controlling it,

BIOLOGY

Thte pupae hibernate in the soil. The flies emerge in July-August-
September. The eggs are laid in Aungust and September, and through-
out September, October and November the larvae develop. A diagram
illustrating the life-cycle of the species is given in Fig. 3.

The hatching of a very large number of pupae, collected from
fields of swedes in hatching-pots, (see Figs. 7 and 12) in insectaries
at the State Experimental Station for Plant Diseases and Pests at
Lyngby, near Copenhagen, and in hatching-boxes in the open air
(Fig. 13), has been observed. The first-mentioned method has given
the most exact results.

One of the objects of these hatching investigations was to estab-
lish to what extent the hatching-period varied from place to place
and from year to year. In Figs. 4 and 5 are shown a series of results
from the years 1952-—55. The position of the various localities may
be seen in Fig. 1. Figs. 4 and 5 show that the variations are fairly
great from year to year, whilst there are no significant divergences
from place to place within the same year. However, from Fig. 5 it
will be seen that hatching takes place much earlier than normal in
certain coastal districts of North Jutland. This is borne out by the
fact that imagines have been caught as early as June in the localities
in question. At one place (Melholt) it has been ascertained that there
are two generations, the first emerging in June and the second in
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August-September. This has never before been established in Den-
mark, nor has it been mentioned in reports from other couutries. It
may be possible to demonstrate this biological divergence in the re-
maining localities where early hatching occurs.

The influence of temperature on the time of emergence was ex-
amined by taking pupae into the laboratory at various times during
the winter and letting them develop there, Table 1 shows how many
days passed in the laboratory before hatching began and until the
maximum was reached.

It has also been established that the removal of pupae from Jut-
land to Lyngby (near Copenhagen) has caused no significant change
in the time of emergence (see Table 3) and that pupae developed at
different times in the autumn hatch simultaneonsly the following year
(see Table 4).

Hatching extends over a period of at least 5—6 weeks. At first
the males predominate, but towards the end there are mostly females
(Fig. 6). Of 4800 flies hatched in 1955 49.9 per cent were females.

Flies hatched at different depths (10--60 cms) appeared almost
simultaneously, even those from the greatest depth reaching the sur-
face in large numbers (Table 2).

Captive flies were fed on honey substitute, malt-extract and ca-
sein, In their natural state the flies are found on several different
species of flowering plants: red clover (Trifolinm pratense), white
clover (T. repens), heather (Calluna vnlgaris), wild carrot (Daucus
carota), common yarrow (Achillea millefolinm) and others. Ergot
(Claviceps purpureg) in rye is also eagerly soughi after by the flies.

Eggs are laid on the surface of the soil, close to the plants. More
than 3000 eggs have been found beside a single red cabbage, and in
one small swede 7000 larvae were discovered. If one takes inte con-
sideration the natural reduction which must always be reckoned with
in eggs and small larvae it may well be that 10.000 eggs are laid
around this plant, The number of eggs a single fly is capable of laying
hos not been thoroughly investigated.

With temperatures of 18—22 centigrade (daily max.) and from
7—9 centigrade (night min.) incubation lasted 5—20 days (average
9.7 days).

The larvae develop within 1—2 months irrespective of tempera-
ture and nutrition, Larvae hatched in the first week of September
pupated in 30--40 days. The temperature during this period was
fairly high (max. 14°—22° C,, min. 5°—13° C)}. All the pupae were
well developed. Later in the autumn development will probably take
considerably longer. The last of the larvae pupate at the beginning
of December. It has not been established that the larvae hibernate.

The pupation can take place at various depths. Fig. 8 shows the
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depths at which pupae of Ch. floralis, Ch. brassicae, Ch, cilicrura and
Ch. trichodactyla are found.

Figs. 9 and 10 show the numbers of pupae developed in various
types of soil, in cages where the flies were free to sclect the type
preferred. The depths at which the pupae were found is also indi-
cated. Fig. 11 shows the number of pupae developed in swedes grown
in 5 different types of soil after artificial introduction of eggs.

These experiments show that Ch. floralis is quite capable of de-
veloping in clayey soil. Under natural conditions, however, severe
attacks seldom occur anywhere but in light, sandy soil. The reason
for this is not quite clear,

HOSTS

Attacks on swedes (Brassica napus rapifera) are, incomparably,
of the greatest economic importance, since this plant, cultivated on
light soil, comprises the greater part of the edible roots used as winter
fodder for cattle. The severity of the attacks varies considerably.
Figs. 16 and 17 show swedes with surface and severe damage, whilst
Fig. 14 shows a swede field which has been completely destroyed.

Turnips (Brassica campesiris rapifera) may also be attacked, but
to a lesser degree, and as the cultivation of this plant is not general
in Denmark, the damage is of less significance. All types af cabbage
(Brassica oleracea) that are cultivated in this country are subject to
attack. Usually the damage is confined to destruction of the bark of
the roots and the lower part of the stalk; nevertheless, severe attacks
have been observed, in which larvae have bored right up through
the stalk in the heads of white cabbage (Fig. 15).

Aftacks on horse radish (Armoracia lapathifolia) may, at times be
quite severe. Usually, however, the attacks are limited to the bark of
the root-stock (Fig. 18), but even this considerably reduces the selling
quality of the horse radish. It has been ascertained that Ch. floralis
is able to live on certain species of wild cruciferae, for example the
charlocks (Sinapis arvenses), navew (Brassicae campestris) and wild
radish (Raphanus raphanistrum}.

PARASITES

Danish investigations have shown that the most important para-
site is Cothonaspis (Trybliographa) rapae Wests. (Cyripidae). This
species has been thoroughly investigated in England (James, 1928)
as a parasite of Ch. brassicae. It is stated in this paper regarding
those investigations that Coth. rapae has iwo generations, In Denmark
the species occurs as a parasite of Ch. floralis, with only one genera-
tion. The hatching-periods are marked in Figs, 4 and 5 with a bro-
ken line.

Investigations have shown that those larvae that develop early
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more often are parasitized than those developing later. Furthermore,
it is seen that larvae with parasites are often obliged to pupate before
reaching their full size (Table 6).

The percentage of parasites varies greatly. In Table 5 will be
found a survey of these percentage for certain localities, together with
the average percentage figures for all investigations from 1952—55.

Another parasite found on Ch. floralis is Alecchara bilineata Gyll.
(Staphylinidae). Only in a few cases it is present in more than two
or three per cent of the pupae. In Fig. 5 two hatching periods have
been indicated, wherein this parasites has been found in about 10
per cent of the pupae.

A few other parasites have also been found, but they are not
numerous and they are unidentified.

CONTROL

During the years 1952—55 extensive control measures have been
practised in the infested areas of Jutland, a wide range of the chlo-
rinated and thiophosphorous insecticides being used. The first year
chlordane, lindane and aldrin were used as a dusi, these preparations
being applied either before sowing (in the case of chlordane) or in
June and July (lindane and aldrin). The results obtained have already
been published (W agn, 1953). Results from 1953 are given in Table
7, and it will be seen that only 50 kilos Aldrin 20 per cent w.p. and
spraying with aldrin and chlordane in large quantities of water gave
positive results. In 1954 control with Aldrin 20 per cent w.p. was
continued, using the same dosage, spread along the rows during the
last half of July of at the beginning of August. Only 1 out of 11
experiments with this freatment gave positive results; in the remain-
ing 10 it was seen that attacks were more severe where the aldrin
had been applied than where it had not. Dusting and spraying with
DDT, four times during the flying-period was also tried, but neither
were these operations successful in protecting the swedes from attack.

In 1954 and 55 contrel by means of exiensive watering with in-
sccticides (5000 liters per hectare) was given a trial, the inseciicides
used being aldrin, heptachlor and diazinon in concentrations of 2.0,
2,5 and 1.0 kilos active ingredicnt per hectare, respectively,

This treatment was carried out during the egg-laying period, and
was designed to have an effect on the newly-hatched larvae. Results
have been extremely varied and none of them are so certain that they
can be recommended for practical purposes.
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