Om vandingsintensiteten i forsegene med vanding
pa St. Jyndevad 1946—1951.
Af K. J. Kristensen.

Hydroteknisk Laboratorium,
Den Ekgl, Veterinar- og Landbohgjskole.

Indledning.

Til trods for, at Danmark har humid klima med en &rs-
nedbor, der varierer fra 557 mm pa Bornholm til 719 i Sender-
jylland, forekommer praktisk taget hvert ar i veaksiperioden
torkeperioder af sa lang varighed, at plantevaeksien heemmes. Si-
danne terkeperioder kan iser pA de lette sandjorder med disses
ringe vandforrad fa katastrofale folger for planteproduktionen,
saledes som det kendes f. eks. fra somrene 1947 og 1955,

Nar sandjorderne er sarlig udsatte for terkens skadelige
virkning, skyldes det, at disse jorders vandkapacitet, hvilket er
den vandmeengde i mm, disse jorder kan tilbageholde, er vse-
sentlig mindre end mere lerholdige jorders vandkapacitet. Let
sandjord kan nezppe slille mere end 70—90 mm vand til afgre-
dernes radighed i vakstperioden, medens de bedre jorder har
et indhold af tilgengeligt vand pa 125--175 mm. Marskjord kan
endog preestere mere end 200 mm. Alle tal er forudsat, at der
kan regnes med intensiv rodudvikling til 1 m dybde. P4 de lette
sandjorder m& man imidlertid kun regne med nogenlunde in-
tensiv rodudvikling i de everste, humusholdige lag. Det vil i de
fleste tiifeelde sige de overste 50—60 cm. Pa de bedre jorder
kan rodudviklingen derimod veere betydeligt over 1 m. Der er
altsd i mange tilfelde endnu storre forskel mellem de forskellige
jordtypers vandforrad, end ovenstiende tal giver udtryk for.

Det er indlysende, at disse forhold har en afgerende ind-
flydelse pa jordens dyrkningsveerdi. P& sandjorden bliver van-
det meget ofte den for planteproduktionen begreensende faktor,
idet selv en kortvarig terkeperiode kan have en betydelig pro-
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duktionsformindskelse til folge. Det er derfor forstieligt, at der
pa de mere torkefalsomme egne er en stigende interesse for
kunstig vanding. En interesse, der ikke kan undga at blive
stimuleret af de resultater fra vandingsforseg, der er offentlig-
gjort af Heick (1953). Det fremgar af disse resultater, at man
iser ved kunstig vanding af greesmarker kan paregne el sikkert
merudbyite. Ogsi andre landbrugsafgreder giver et godt mer-
udbylte for ekstra vandiilforsel i mere torkepragede ar.

Bestemmelse af afgredernes vandbehov.

I de af Heick (1953) omtalte endrige forspyg med kun-
stig vanding af landbrugsafgroder, er der vandet efter en plan,
hvorefier den méanedlige nedber i maj, juni, juli og august sup-
pleres op til henholdsvis 60, 80, 100 og 120 mm. Minedernc
inddeltes i tidegns perioder, og overskud af nedbsr i en tidegns
periode overfartes ikke til neeste tidegn.

Man kan imidlertid rejse del spsrgsmaél,-om vanding efter
en sadan plan tilgodeser afgredernes virkelige behov for vand.
Muligvis kunne en sterre vandtilfersel, eller en anden fordeling
pavirke udbyttet og vandingsekonomien i gunstig retning.

Dcen maengde vand en afgrade ved kunstig vanding tilferes ber
retle sig efter afgredens behov for vand. En afgredes maximale
vandbehov er identisk med den maximale fordampningsmulig-
hed fra afgreden. Penman (1948) har vist, at for grenne,
voksende afgrader, der er velforsynede med vand, og som deek-
ker jordoverfladen helt, er fordampningen i overvejende grad
bestemt af klimaet ved denne afgredes overflade. Der kan der-
for regnes med en fordampning af samme sterrelsesorden fra
alle afgrader, der opfylder de ovennsevnte betingelser. Penm a n
(1948) har udarbejdet en metode til bestemmelse af den potenti-
elie fordampning, hvilket er fordampningen fra en afgrede, der
opfylder de betingelser, der lige er neevni. Mikroklimaet lader
sig imidlertid vanskeligt registrere, og Penmans metode er der-
for udarbejdet siledes, at den potentielle fordampning kan be-
regnes ud fra de almindelige meteorologiske observationer. De
i ligningen indgéende veerdier bygger dels pa fysiske lovmzmessig-
heder, og dels pa forseg. Penmans ligning har (efter omregning
til c.g.s enheder} folgende udseende:

35%
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N, Cn— € )
Potentiel fordampning = — AN + [ (Ema—C0) mm/time

39(A+05) T A+05

hvor

/A = Damptrykkurvens heldning, mm Hg/°C

K, = Netto varmeindstraling, kal/cm?/time

59 = Energi til fordampning af 1 mm vand, kal/em?

0.5 = Psykrometerkonstant, mm Hg/°C

e, = l.uftens damptryk hvis meettet, mm Hg

¢, = Luftens virkelige damptryk, mm Hg

{ = Funktion af vindhastigheden, = 0.0146 (14 0.54 p,)

U, = Vindhastighed 1 2 m hgjde, m/sekund.

K, bestemmes ikke ved de almindelige meteorologiske obser-
vationer, men kan ifolge Penman (1948) beregnes af folgende lig-
ning: :

K, =K, (0.18 + 0.55n/N) (1—1r) —kT?! (0.56—0.092 |/, )
(0.14-0.9n/N)

hvor

K, = Teorctiskindstriling cfter Angot (Bruni 1944), kal/cm?/time

n/N=Aktuelle solskinstimer/mulige solskinstimer

r = Tilbagekastning, kal/cm?/time (For bevoksning = 0.2)

k= Stefan — Bolzmans konstant = 4.96 x 10-°

T, = Luftens absolutte temperatur = °C + 273

Ved denne beregning tages ikke hensyn til de varmemseng-
der, der medgar il opvarmning af jorden, og som indgar i den
producerede afgrede. Disse energimeengder er imidleriid forholds-
vis sm4a, og kan negligeres. Vindhastighed méles normalt heller
ikke ved de almindelige standardobservationer. Da den er af min-
dre betydning for fordampningens sterrelse, kan de ved fyr-
slationerne observerede vindhastigheder meget vel anvendes, nar
der foretages en passende reduklion. De gvrige veerdier, der ind-
gar i ligningen, kan erhverves fra de almindelige observationer,
der foretages af Meteorologisk Institut rundt om i landet, bl. a.
ved forsegsstationerne.

Aslyng '(1954) har ved brug af Penmans ligning bereg-
net den arlige fordampning til 495 mm for Danmarks normal-
klima. Dette tal er i ret god overensstemmelse med de resul-
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tater, der er fundet ved Det danske Hedeselskabs
hydrometriske milinger (1954), idet det mi erindres, at den her
beregnede differens mellem nedbor og afstremning er den aktu-
clle fordampning, der normalt vil veere lavere end den potenti-
elle fordampning. En sammenligning mellem den virkelig fundne
fordampning fra et vandareal (Vandbalanceudvalget 1952) og
fordampning fra et vandareal ifelge beregning efter Penmans
ligning er ogsa foretaget af Aslyng (1954), og viser szrdeles
god overensstemmelse for aret som helhed.

Potentiel fordampning ved St. Jyndevad.

Ved brug af foranstiende ligning er den potentielle fordamp-
ning beregnet for St. Jyndevad for Arene 1946—1951 og perioden
1. april—30. september. Den méinedlige fordampning er visi i
tabel 1, hvor ogsa den potentielle fordampning efter landels nor-
malklima er anfert (efter Aslyng (1954)).

Tabel 1. Ménedlig potentiel fordampning ved
St. Jyndevad (55° N), mm.

Ar i April 3 Maj i Juni Juli ! August | Septbr, 4 Talt

. L - - [

T e 5 N
1946........ 457 | 770 | 8la | 1102 | 64s | 35s ’ 414.4
1947........ P40 ;0 1025 0 1150 1028 1060 X 530.7
1948........ L B81s . Bds 99.5 91,4 7la ‘ 399 | 444
1949. .. ... .. o 4hy 1 70 96.4 95.8 727 3 4la | 4215
1950........ 365 | 778 103.7 103.6 886 | 38z || 448
1951........ 39.1 ‘ 759 | 1090 8ls | 695 | 405 | 4158
Gens........ | 444 ! 8la | 1005 | 9. | 785 | 43.47‘ 446.4
sNormale. .. | 47 | 87 | 112 | a0a | 78 | a1 | ae9

I gennemsnit af de seks ar er den potentielle fordampning
ved St. Jyndevad noget lavere, end den er beregnet for landets
normalklima. Variationen fra ar til 4r er bortset fra 1947, der
har usedvanlig stor fordampning, ikke swerlig stor. Ser man pa
tallene for de enkelte méneder, findes en forholdsvis sterre varia-
tion. Hvis perioderne geres endnu kortere, f. eks. /3 maned, der
er de korteste perioder, for hvilke der foreligger beregning, kan
variationen vzere sserdeles stor.

Af tabel 1 fremgir det, at den gennemsnitlige maéanedlige
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fordampning i de fire sommerméaneder maj, juni, juli og august
meget nzer er 80, 100, 100 og 80 mm henholdsvis. Sammenholdt
med den i de enarige forseg anvendte forsegsplan ses det, at
der i minederne maj og juni i gennemsnil bliver tilfert afgre-
derne ca. 20 mm for lidt i hver méaned, mens vandtilferselen i
august, hvis planen fulgtes, blev ca. 40 mm for stor. Det ses
isvrigt, at der ikke i nogen af manederne er potentiel fordamp-
ning pa 120 mm. Sterste minedlige fordampning har juni 1947
med 115 mm, og selv den meget torre august 1947 nar ikke
hajere i potentiel fordampning end 106 mm.

I tabel 2 er polentiel fordampning vist for perioder pa /3
méaned. Det fremgar af denne tabel, hvor stor variation i for-
dampning, der kan veere fra periode til periode selv pi samme
tid af Aaret. Den gennemsnitlige fordampning i hver periode i
juni og juli er af samme storrelsesorden, men alligevel findes
her meget stor forskel pa de forskellige perioder, f. eks. juli ma-
ned 1948,

Tabel 2. Potentiel fordampning ved
St. Jyndevad, mm.

Periode 1946 1947 1948 1949 1950 1951 Gens.
- SR . | RO R
1300 L 13.6 :‘ 9.5 11.2 111 10.0 70 | 10
i ¢ VU 148 13, 23.5 157 137 1 13. 15.6
] TR 17., 17,4 23.4 18.5 128 | 182 17.0
L1ofy L. 24,2 28.6 23.8 20.2 26.0 | 23.0 24,
25 ... | 231 35.4 33.2 20.7 30.8 311 291
| TR Poo29g 38.8 27.8 29.2 21.0 218 28.1
L | 244 38.9 31 339 410 390 || 34
H_20fg, ., .. 294 38.2 42.7 28.5 36.5 36.4 35.2
il (T i 270 37 25., 34.0 25.5 33.6 30.7
e LI 424 29.6 26.9 36.1 325 231 319
D20 L 374 41, 19.0 28.0 32.7 30.2 314
| TN 30.0 31l 45.5 3l 384 285 34.5
. P26, 30.4 24.7 301 37.7 23.6 29.1
mwaef, ... I 194 388 27.0 218 24.0 2.4 255
NAYg L . 18w 368 | 194 21.0 26.9 21 || 24a
110y 14 270 | 164 18.5 18.7 180 || 190
D_20fy ..., i 1ls 23.4 13.4 12.9 118 12 || 14.,
mosop 9 1 120 10.2 9.9 8.2 90 | 10,
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Tallene i tabel 2 viser, at den i de af Heick (1953) om-
talte endrige forseg med kunstig vanding anvendte forsegsplan
ikke imadekommer afgredernes vandingsbehov i de enkelte pe-
rioder. Planen skal vel forstis siledes, at nedberen hver ca.
10. dag suppleres op til /s af den for den pageldende mined
fastsatte vandmeengde. Det bliver da for juli mined ca. 33 mm
pr. tidegn. Gennemsnitlig passer dette nogenlunde. Juli er den
méned, der efter planen er vandet mest rigtig. For de enkelte
perioder kan imidlertid forckomme ret store uoverensstemmelser,
Midterste /3 af juli 1948 vil sdledes f4 for meget vand, mens
sidste /3 af samme méned ikke far tilstrekkeligt. Nu vil en si
lav fordampning, som den, der forekommer i juli maneds mid-
terste /s, 1948, oftest veere ensbetydende med fugtigt vejr i et
lengere tidsrum. Dette er da ogsa tilfweldet med den pagseldende
periode, idet der er faldet ca. 54 mm nedber i 8 nedbersdage
i det pageldende tidsrum.

I almindelighed kan det siges, at vandtilferselen i forsegene
har veeret utilstraekkelig i maj og juni méned, nogenlunde pas-
sende i juli, og rigelig stor i august, og sikkeri ogsi i de til-
felde, hvor der er tilfert vand i september (bederoer 1947 og
1950).

Jordens indhold af tilgengeligt vand.

FFor at vurdere vandingsintensiteten i et vandingsforseg er
det ogsd nadvendigt at tage jordens indhold af vand tilgengeligt
for planterne med i betragtning. Pa en let sandjord, som den
ved St. Jyndevad, kan neppe regnes med mere end 60-—65 mm
tilgeengeligt vand i rodomradet. Den mangde vand, planterne har
mulighed for at forsyne sig med udover nedber og vanding, er
sdledes ret begrenset. Man ma endvidere regne med, at ikke alt
det tilgeengelige vand med lige stor lethed udnyttes af planterne.
Hvor stor en del af det for planterne tilgsengelige vand, der kan
udnyttes uden veesentlig nedgang i stofproduktionen, er ikke af-
klaret endnu. Det vil sikkert i nogen grad veaere afhsengig af
planteart og fordampningsintensitet.

Hollandske undersogelser (Makkink 1951, Schuur-
man & Makkink 1955) tyder pa, at maximal produktion
af grees opnas, nar jorden holdes omtrent opfyldt til vandkapaci-
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teten. Taylor (1952) fandt, at udbyttet af lucerne, sukker-
roer og kartofler aftog med aftagende tilgeengelighed af vandel
i jorden.

Nu vil det imidlertid kun i specielle forseg vere enskeligl
at vande sa ofte, at jorden hele tiden holdes i neerheden af vand-
kapaciteten. 54 leenge problemet ikke er tilstraekkeligt undersegt,
ma det tilrides kun at udnytte ca. halvdelen af den for plan-
terne tilgeengelige vandmaengde, siledes som det ogsi er foresliet
af Aslyng (1955). PA sandjord som den ved St. Jyndevad skal
der altsd vandes, nar der er forbrugt ca. 30 mm vand. Der ber
imidlertid ikke vandes med si meget, at jorden fyldes helt igen,
da faren for afstiremning med péafelgende udvaskning af plante-
nering derved oges. For St. Jyndevad vil det sikkert vare pas-
sende, hvis der ved vanding tilferes ca. 10 mm vand mindre,
end der i jorden er plads til. Jorden kan da umiddelbart efter
vanding optage en nedber af denne storrelse, uden at afstrem-
ning finder sted.

Pi den lette sandjord kan det siledes ikke tilrddes at til-
fore mere end ca. 20 mm ad gangen. I en torkeperiode vil det
vaere ensbetydende med, at der skal vandes med 56 dages mel-
lemrum. Af gennemsnitstallene i tabel 2 sidste kolonne, ses det,
at den daglige fordampning i sommertiden er af storrelsesordenen
3,0—3,5 mm daglig. Tidegns perioder vil her veere for lange,
hvis der skal vandes rationelt. Det geelder iszr i perioder med
steerki terrende vejr. Den potentielle fordampning kan da ni en
sterrelse af 4—5 mm daglig.

Diskussion.

I det folgende skal vandingsforsegene 1 klovergraes (Heick
1953) tages op til nermere undersegelse. Nar det specielt er
klevergraes, der gores til genstand for overvejelse, er det fordi,
at det er den afgrede, der i forsegene har givet det storste mer-
udbytte.

En sammenligning mellem de vandmeengder, der i forsegene
er anvendt til klevergres, og den vandmeaengde, der efter den
potentielle fordampning skulle have veeret anvendt er givet i
tabel 3.

Det fremgar af denne oversigt, at der gennemgiende skulle
anvendes noget mere vand lil klevergrees, hvis der blev vandet




537

Tabel 3. Vanding og afsfrégmning
i vandingsforsgg med klgvergrees.

J I forsegene Efter pot. ford.
Ar Periode (1= 4 Tafsiromning|  tilfort afstromuing

mm ‘ mim mm mimn

y ‘ ‘
1946. . . s-12[g 30 } o 40 1 0
» ... Bjg— /s 50 | ? 60 j 8
1947... | Yo% 110 0 120 | 0
PN /RIS | > 100 30
1949. .. s s 0 ‘ 14 0 : 14
o fo-1%/s 88 i ? 100 ! 50
1950... || 512 61 0 80 0
P & 29 ? 40 ‘ 41
1951 || s 2 40 | 14
»o... |l fe-2g 105 | 42 80 12

efter behov. 1951 danner dog en undtagelse. Her er navnlig i
2. slet vandet unedig meget.

Det er ikke muligt at bestemme afsiremning for alle peri-
oder. Ved tallenes bearbejdning er det forudsat, at der er maximal
{altsd potentiel) fordampning i alle perioder, hvor jordens deficit
ikke har veeret over 30 mm. Deite er altid tilfeldet, hvor der
er vandet efter potentiel fordampning (tabel 3, hejre halvdel)
og her kan den teoretiske afstremning beregnes. For det virke-
lige materiale er beregning af afstremning kun mulig for perioder,
hvor der ikke har veeret nedber af tilstraekkelig sterrelse til at
give afstromning, altsa hvor der er anfert 0, samt 1 et par perioder
med deficit under 30 mm. De anferte perioder er fra 1. maj til
1. sleet, og fra 1. til 2. sleet henholdsvis.

Tallene i tabel 3 kan eventuelt forlede il den opfatielse, at
der ved vanding efter potentiel fordampning tilfares for meget
vand. I nogle tilfeelde ses det sidledes, at man ved at trazkke den
teoretiske afstremning fra den vandmeengde, der angives at skulle
tilferes, far omtrent den meengde vand, der faktisk er tilfort
{1946 og 1947). Man m4a imidlertid huske p4a, at afstremning
i sommertiden oftest forarsages af seerlig kraftig nedbor inden-
for et begrenset tidsrum. Endvidere vil den aktuelle fordamp-
ning i forspgene tendere til at veere mindre end den potentielle
fordampning. Det deficit, der er i jorden, vil derfor vere min-
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Tig. 1. Store Jyndevad 1946—1951, klavergres.

Ordinaten viser afvigelser fra vandkapaciteten (0) i mm. Over 0 = afsiram-
ning. Under 0 = deficit. De lodrette kurvestykker viser nedber (fuldi op-
trukne) og vanding (stiplede). 5 = slat.

St. Jyndevad 1946 to 1951, clover grass.

The ordinate shows the deviation from the water capacity (0) in millimetres.

Above 0 = loss. Below 0 = deficit. The vertical curve lines show the rain-
fall (fully drawn up) and the irrigation (dot-and-dash lines). 8 = mowing.
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dre, end det, der kan beregnes som differens mellem potentiel
fordampning og nedher + vanding. Afstromningen i de perioder,
der i tabel 3 er anfarl med spergsmalstegn, vil nappe afvige
synderligt fra den teoretiske afstramning, der er anfert i ta-
bellens sidste kolonne.

I fig. 1 er forholdene segt illustreret ved at indtegne den
kurve, der dag for dag giver differencen mellem potentiel for-
dampning og nedbar + vanding. Ved vanding efter potentiel for-
dampning, og med udnyttelse af halvdelen af jordens tilgenge-
lige vandreserve, skulle vanding pabegyndes, nir denne differens
nir en verdi paA 30 mm (i fig. 1 vist med stiplet linie parallelt
med 0-linien).

Af figuren ses, at der specielt 1 1947 er ventet lenge, inden
der er vandet forste gang. Differencen er her over 70 mm. Det
forste vand er tilfert d. 23. maj, men skulle, hvis der var van-
det efter behov vmre tiifart allerede d. 10. maj.

Da der imidleriid ikke pad den pageeldende jord kan opsta
et deficit pa over 70 mm, har fordampningen i 1947 veeret ned-
sat i en del af perioden feor ferste vanding. Hvor stort det virke-
lige deficit i jorden har veeret, lader sig ikke angive, men hvis
det antages at have vaeret omkring 50 mm, vil det sige, at hele
det efterfolgende kurvesystem skal heeves ca. 20 mm. Deficit for
den resterende del af aret vil da vaere mindre, end det i figuren
viste. Det geelder isvrigt for alle arene, at det aktuelle deficit
vil tendere til at veere mindre, end det i figur 1 viste. Dette skyl-
des, at der periodevis er udnyttet mere, end ca. 30 mm af det
tilgeengelige vand, og fordampningen som folge heraf er nedsat.

For 1949 og specielt 1951 ses det, at der er vandet unedig
meget i vaeksiperiodens sidste del. I 1951 er ved sidste vanding
endog en vasentlig del af det tilferte vand direkte stremmet af.

Fremgangsméade ved vanding efter
potentiel fordampning.

Beregning af potentiel fordampning er forbundet med et
omfattende beregningsarbejde. Del vil derfor vanskeligt kunne
overkommes at foretage en sidan beregning for korte perioder.

I England (Bull, Ministry of Agriculture and
Fisheries 1954) foreslis det, at en landsdels gennemsnitlige
fordampning, der beregnes af den pégmldende landsdels normal-
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klima, danner grundlag for vandingsvejledning. En lignende plan
kan eventuelt bringes i anvendelse her i landet. Bruges St. Jynde-
vad som eksempel, ses det af tallene i tabel 2, at fordampningen
i forste tidegn af maj, og de to sidste tidegn af august er ca.
2.5 mm daglig, og i den evrige del af perioden meget ner 3.0 mm
daglig. Disse tal er muligvis lidt for store, fordi 1947 indgir med
ussedvanlig stor fordampning. Muligvis vil felgende norm vere
i bedre overensstemmelse med de faktiske forhold:

Daglig fordampning

Periode muo
1. —10/5 2.0
11. —31/5 2.5
1/6—31/7 3.0
1. —10/8 2.5
11. —31/8 2.0

Vil man nu holde en let sandjord som den ved St. Jyndevad
nogenlunde velforsynet med vand, ma som tidligere navnt nappe
fjernes mere end ca. 30 mm fra denne. Da der ber efterlades
plads 1il en del nedbpr efter vanding, vil en tilforsel af 20 mm
ad gangen sikkert veerc passende. Nedberen, der falder i perioden,
skal naturligvis tages med i beregningen, der ogsa ma tage hen-
syn til, at serlig kraftig nedber kan foriarsage afstremning til
undergrunden.

Som det fremgar af tabel 2 er forskellen i fordampning
temmelig stor fra periode til periode. Vanding efter ovenstaende
norm kan derfor let afstedkomme enten utilsirekkelig vanding
eller overvanding, hvis den fordampning, der virkelig har vee-
ret i perioden, ikke tages med i beregningen. [ England er pro-
blemet lost ved, at man fra det meteorologiske instituts land-
brugsafdeling en gang minedlig kan fa meddelelse om de for-
skellige lokaliteters beregnede fordampning, og der kan da fore-
tages en korrektion herfor. Denne fremgangsmade lader sig vel
anvende pa jorder, hvor der er nogenlunde store vandreserver
at tage af, men pa danske sandjorder er en manedlig korrektion
neeppe tilsireekkelig. Her er snarere brug for korrektion to eller
tre gange manedlig.
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Tabel 4. Metode til beregning af
vandingstidspunkt.
(St. Jyndevad, juli 194%9).

; i
Dagl. ford. | Pot. ford. | Nedber | Deflcit, op-! Vanding
Dato |efter norm. ; (*f, mdl.) i summeret |
mm : mm | mm mm mm
1..... 3 — 0 13.0 0
2..... 3 — 0 16.0 0
3..... 3 — [i] 19.0 0
4..... 3 i — 0 22.0 0
S5..... 3 — 0 25.0 0
6..... ‘ 3 2.2 955 0
7..... 3 ‘ — 2.2 26.6 0
8..... 3 — 0.2 29.4 0
9..... 3 ! — 0 12.4 20.0
10..... 3 ! 361 0 215 0
11..... 3 — 0 24.5 0
12,.... 3 — 0 215 0
13..... I SR — 0 10.5 20.0
14..... 3 | — 0 135 0
15..... 3 — 8.2 8. 0
| N
16.. ... 3 0 11, 0
17... .. I I — 4 93 0
18..... EI - 0 12.8 0
19..... 3 | — 411 0 t
20..... 3 28.0 16.0 4] 0
21..... 3 — 2.5 05 0
22..... 3 — 0 35 ! 0
23..... 3 — 0 65 | 0
24..... 3 | = I 95 | 0
25..... 3 ; — ! 0 125 0
26..... 3 o= 0 15.5 0
27..... 3 — ., 01 18.4 0
28..... 3 | —_ | 0 21.4 0
29..... 3 — i 0 24.a 0
30..... 3 | — i 3.9 23.5 0
31..... 3 | 3ls | 29 2. | 0

Tabel 4 viser, hvorledes en bogfering af jordens vandfor-
rad kan foretages. Tabellens tal for nedbar og potentiel fordamp-
ning er fra St. Jyndevad, juli maned 1949. Der er i tabel 4 reg-
net med, at jordens deficit d. 30. juni var 10 mm. lovrigt er
beregning af deficit, som det ses af tabellen, let af gennemfeare,
idet den bestar i for hver dag at addere den daglige fordamp-
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ning ifelge normen til det i forvejen bestdende deficit, og herfra
treekke dagens eventuelle nedber. Nar deficit i det viste tilfelde
nir op pa 30 min tilferes 20 mm ved vanding. Disse 20 mm fra-
drages ogsi deficit. .

For hver tidegns periode er indfert tallene for den polenti-
elle fordampning til korrektion for den gennemsnitlige veerdi.
Differencen potientel fordampning -~ norm adderes til deficit,
der f.eks. d. 10. maj (tab. 4) bringes 6.1 mm hajere op, end
det ville blive efter normen alene. Den 20. maj er forholdet om-
vendt pa grund af den store nedber d. 19. og 20. I det foreliggende
tilfeelde far dette ingen betydning, da deficit er 0, og afstrom-
ning finder sted. Deficit kan teoretisk ikke antage negative veer-
dier, hvorimod der vel nok i praksis kan forekomme kortvarig
overmaeining. Pa en let sandjord, som den ved S5t. Jyndevad,
vil en si&dan overmesetning veere meget kortvarig, og kan lades
ude af betragining.

Jordens vandindhold kan ogsi felges pid andre méader. Den
hidtil mest benyttede metode er udtagning af jordprever med
pafalgende bestemmelse af vandindholdet ved terring. Mund-
bjerg (1955) omtaler den sikaldte »bold-preve«, efter hvilken
man ved at klemme jorden i hinden og derefter iagltage dens
sammenhagengningsevne m, m. kan vurdere dens vandindhold.
Disse metoder er imidlertid, pa grund af jordlagenes varierende
sammenseetning, ret usikre,

Forskellige andre metoder er i de senere ar bragt i anven-
delse. Der skal her nsevnes tensiometre, der har veeret anvendt
af Aslyng & Kristensen (1953) og forskellige typer af
modstandsblokke, der er omtalt af Kristensen (1954). Feel-
les for disse instrumenter cr, at de er ret kostbare, og at der
kreeves en del kendskab til deres benyttelse og vedligeholdelse.
De vil derfor neppe kunne paregne nogen storre anvendelse i
praksis. Derimod burde der geres mere udstrakt brug af dem i
forseg.

) Sammendrag.
Ved brug af Penmans ligning er foretaget en beregning af
den potentielle fordampning ved St. Jyndevad {53°N) for &rene
1946—1951. Det heraf fundne vandbehov er for klevergres sam-
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menholdt med de mangder, der blev tilfort i de endrige forseg
med kunstig vanding. Det fremgér heraf, at der navnlig i veekst-
periodens forste del er tilfert mindre vand, end det efter bereg-
ningerne var nedvendigt at tilfore, for at sikre optimal vandfor-
syning. I vackstperiodens sidste del var vandtilferselen mere rige-
lig, og i enkelte tilfeelde tilfortes si meget vand, at en del af det
direkte er siremmet af til undergrunden (tabel 3 og fig. 1).

Jorden ved St. Jyndevad er meget let sandjord. Dens ind-
hold af vand, tilgeengeligt for planterne, er neppe mere end ca.
60 mm. Det antages, at halvdelen heraf kan udnyttes af afgroden
uden veesentliz nedgang i stofproduktionen. Ved vanding efter
behov skal altsa tilferes vand, nar deficit i jorden er 30 mm.
For at nedsesetie risikoen for udvaskning ber kun {iilferes ca.
20 mm ad gangen, og det er da i terkeperioder nedvendigt at
vande med 5—6 dages mellemrum. Der er skitseret en plan,
efter hvilken potentiel fordampning kan danne grundlag for
vandingsvejledning. Det foreslas, at der gores mere udstrakt brug
af instrumenter til méling af jordfugtigheden, f. eks. tensiometre
og muodstandsblokke.
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SUMMARY

On the irrigation Intensity in the Experiments at St. Jyndevad.
1946 to 1951

During the vears 1946 to 1951 experiments on irrigation of field
crops were carried through at the State Research Station of St. Jynde-
vad. The rainfall was supplemented up to 60, 80, 100, and 120 milli-
metres for the months of May, June, July, and August respectively
(Heick 1953),

The purpose of this article has been to show the actual water re-
quirements of the crops and to illustrate whether these requirements
could be covered on the basis of the above-mentioned experimental
plan. The water requirements of the crops have been calculated ac-
cording to the method worked out by Penman (1948). The results
will be seen from Table 1 which shows the monthly potential evapo-
ration, and from Table 2 which shows the evaporation stated in pe-
riods af 10 days. In comparison with the amount of water given, it
will appear that the water supply has not been sufficient during the
first part of the period of growth, whereas plenty of water has been
given during the month of August. Figure 1 shows the theoretical
moisture deficit in the soil under clover grass during the years con-
cerned. The dot-and-dash line parallel to the o-line shows half of the
available water which in this light sandy soil only amounts to about
30 millimetres, It is to be supposed that the plants can take advantage
of this amount of water without the production’s being decreased to
a degree worth mentioning, but that a greater drying up will involve
a decrease in production. It appears from Figure 1 that especially
during the dry year 1947 the water supply has been insufficient.

‘When the soil moisture deficit is about 30 millimetres, it is re-
commendable to give this light sandy soil a water supply of 20 milli-
metres. The soil will then be able to absorb a precipitation of about
10 millimetres immediately after the irrigation, and no loss will take
place. As the potential evaporation may be more than 4 millimetres
per day during a period of drought in summer time, it may be neces-
sary to irrigate at intervals of 5 or 6 days, and under such conditions
periods of 10 days will be too long for the locality concerned.




