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Anvendelse af markkontrol som bedemmelsesgrundlag for
omfanget af angrebet af negen bygbrand i den folgende gene-
ration er behmftet med en betydelig usikkerhed.

Grunden til denne usikkerhed er, at angrebets omfang for-
uden af den i marken tilstedeverende sporemeengde ogsid af-
heenger af andre variable faktorer. Sporerne skal for det forste
losnes fra brandaksel og dernast af luftstremninger feres ind
til frugtanlegget, og dette skal ske pa et for infektionen gun-
stigt tidspunkt. Savel frigorelse som luftiransport af sporerne er
afhengig af klimafaktorer, der varierer fra ar til ar og fra egn
til egn. Men selv om klimaforholdene er gunstige for sivel fri-
gorelse som transport af sporerne, kan disse dog ikke opna kon-
takt med frugtknuden, med mindre byggens avner abmer sig
under blomstringen. Byggens tilbagjelighed til mere eller mindre
aben blomstring er vel en sortsegenskab, men den er sterkt
pavirkelig af klimatologiske faktorer. Derfor vil, foruden spore-
maengden, ogsa sortsegenskaber og klimaforhold gve indflydelse
pi brandangrebets omfang i den felgende generation. Dertil
kommer yderligere, at selv om en bestemt mark er fri for an-
grebne planter, vil der alligevel vere mulighed for smitte un-
der blomstringen, idet sporer fra angrebne nabomarker kan fores
dertil med vinden.

Af disse grunde byder anvendelse af avlen fra sunde stam-
seedsmarker ingen absolut sikkerhed for et tilsvarende ringe an-
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greb i den nwste generation, d.v.s. for sundheden af brugs-
freet, hvorfor det vil vaere vanskeligt og i hvert fald forbundet
med betydelig risiko at stille garantier pa grundlag af mark-
kontrollens resultater for stamsseden. En rutinemetode til be-
doemmelse af brandangrehet direkte pa den faerdigrensede swede-
vare vil, forudsat den kan udferes tilsireekkelig sikkert og billigt,
have igjnefaldende fordele. Seedekornshandlerne vil ved hjelp
af en sidan metode vere i stand il at bedsmme fremavlspartierne
med hensyn til negen brand og kunne udskyde cller varmtvands-
behandle de stzerkest angrebne partier. De vil desuden pa grund-
lag af udferte analyser vamre i stand til at stille garantier for,
at sassedspartierne kun indeholder et vist maksimum af brand-
smitte. At en siadan garanti er en fordel for landmendene er
umiddelbart indlysende, og det er sandsynligt, at den ogsa med
tiden vil blive til fordel for ssedekornshandlerne, idet mange
landmeand, der nu benytter seedekorn af egen avl, vil foretreekke
at kebe seedekorn med garanti for ringe brandsmitte, fremfor at
benytte deres egen avl, i hvilken de risikerer kraftige angreb af
sygdommen.

En metode til bestemmelse af angrebsgraden direkte pd den
frerdigrensede saedevare vil derfor vere af stor interesse. Saning
i drivhus om vinteren har varet anvendt enkelte steder. Herved
er man i stand til hurtigt at f4 planterne si store, at det kan
konstateres, hvorvidt de er angrebne eller ikke (T apke 1949).
Da det imidlertid ofte drejer sig om smi brandprocenter, ma
man, for at fi en tilstreekkelig sikker bestemmelse af angrebets
storrelse, arbejde med et siort antal planter. Rutinebestemmelser
af brandangrebet pi denne méide vil derfor krzeve, at der rades
over en meget betydelig drivhusplads. Da en rutineafpresvning
i drivhus er bidde tidsrevende og dyr, har det vezret forsegt at
finde en metode, hvorved man 1 laboratoriet kan konstatere,
hvorvidt der er brandhyfer tilstede i kimen eller ikke.

Idet sygdomsbilledet har betydning for denne analysemetode,
skal de forste faser af sygdomsforlebet kort omtales her. For
at sporerne kan fa adgang til frugtknuden, ma avnerne abnes.
Efter blomstringen presses avnerne sammen igen, hvorved de
sporer, der er fort ind mellem avnerne og frugtknuden, befinder
sig 1 et lukket rum med meget hej luftfugtighed, hvor der er
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gode muligheder for sporespiring. Efter kort tids forleb danner
de forste sporer et promycel, og fra dette fremkommer infek-
tionshyfer, der, hvis de befinder sig pa frugtknudens overflade,
kan gennembryde epidermis. Hyferne fortseetter derefter gennem
frugtknudeveeggen, indtil de nir freanleeggets kapper, som de
derefter folger ned til skutellum. Pa overfladen af skutellum for-
grener hyferne sig kraftigt og treenger ind mellem epitelcellerne
og ind i kimen. Ofte er store partier af skutellums ydre lag fuld-
steendig gennemveevet af hyfer.

Simmonds (1946} har som den ferste benyttet sig af
dette forhold ved udarbejdelsen af en laboratoriemetode til be-
stenmelse af brandangrebets storrelse. Ved en behandling med
kalinmhydroxyd adskilles kim og endosperm, og efter klaring
af kimen undersgges denne under mikroskop for forekomst af
brandmycel. Russell (1950) har sammenlignet resultaterne
opniet efter Simmonds metode med udsining i marken og fun-
det god korrelation mellem de to bestemmelser, r = 0,97. Popp
(1950) anvendte Simmonds metode i noget zndret form og fandt
ligeledes god overensstemmelse mellem angreb af Ustilago nuda
bestemt pa byvgkim og svampens tilstedeveerelse pa sivel busk-
ning- som skridningsstadiet. Popp viste endvidere, at metoden
ikke kunne henyttes overfor hvedens stgvbrand, idet myceliets
fremireengen i planten er afhsngig af hvedesorten og af svam-
pens smitterace.

En sammenligning at Popps og Simmonds metoder er fore-
taget af Popp og Russell (1951). De fandt god overens-
stemmelse mellem resultaterne opniet med de to fremgangs-
méader {r = 0,93), sivel som mellem resultaterne fra de to me-
toder sammenlignet med resultaterne ved dyrkning i marken
ir = 0,92 for Simmonds metode og r = 0,94 for Popps metode).

Da de to metoder til bestemmelse af brandangrebet direkte
pa sedevaren siledes mé siges at veere tilstrekkelig sikre til brug
for sdvel frekontrolanstalter som smdekornshandlere, vil det veere
af stor interesse at fi dem indarbejdet her i landet. Begge me-
toder er derfor blevet naje afpravet. Det viste sig herved, at der
knyttede sig visse ulemper til dem, foruden at de var for ar-
bejdskraevende til at kunne benyttes til rutinemsssig analyse-
brug under danske forhold, idet vi i almindelighed har med
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mindre brandangreb at gere end lilfsldet er i Canada, hvor de
omtalte undersegelser er udfort, og derfor ma undersege et storre
antal kim for at kunne opni en tilstreekkelig stor sikkerhed.
Der har derfor vzeret arbejdet pa at forbedre disse metoder, og
resultatet af dette arbejde er beskrevet i det felgende.

Metodik.

Den her beskrevne hurtigmetode, der egner sig til rutine-
analyser, har de ovenfor omtalte undersegelser af Simmonds
som udgangspunkt. Metoden praktiseres pa felgende made:

Ca. 80 gram kerner anbringes i en 1000 ml kogekolbe med
kogende vand og koges i 5 minutter. Kogningen og den deraf
falgende udbledning bevirker, at skutellum bedre end ved Sim-
monds metode tdler den péfelgende behandling med natrium-
hydroxyd. Vandet hzldes fra, og der skylles en gang med varmt
vand og tilseettes 170 ml 5 pet. natriumhydroxyd. Kolben med
dens indhold af kerner og natriumhydroxyd anbringes over et
gasblus og opvarmes til kogning (opvarmningstid 4 min.) og
holdes pia kogepunktet i 5 minutter. Kogning med natrium-
hydroxyd bevirker, at avnerne lesner sig fra kim og endosperm.
Efter kogningen hezeldes veedsken og de deri svemmende avner
bort, og der skylles kraftigt med flere hold varmt vand for at
fjerne den sidste rest af avner. Skylningen mé ophere, niar van-
det begynder at blive brunfarvet. Efter skylningen hsldes de
negne kerner over pa et /3 1 glas, der fyldes op med en 2,5 pet.
natriumhydroxydoplesning tilsat 2,5 pect. formalin (6,25 pct. af
handelsvaren, der er en ca. 40 pect. oplesning! og henstilles i
vandbad ved 55° i 7—9 timer. Tilsetningen af formalin be-
virker, at kim og skutellum bliver stivere og fastere, uden at det
pavirker endospermen nwevnevezerdigt. Der omrores af og til, sser-
lig i de forste timer, idet det averste kernelag ellers pévirkes for
svagt. Nar de overste kernelag begynder at blive geleagtige, og
kimene fra de eversie kernelag har lesnet sig fra endospermen
og flyder frit omkring, afbrydes varmebehandlingen. Glassenes
indhold hzldes over pi et sigtesystem og skylles kraftigt med
varm! vand. Sigtesystemel bestir af 3 sigter, hvoraf den eversie




Fig. 1. System af sigter.
(Succession of screens).

Fig. 2. Nederste sigte med kim.
(Bottem screen with embrijos).




Fig. 3. Kimene arrangeret pi glasbakke.
(Embryos arranged on a special slide).

Fig. 4. Mikroskopopsiilling.
(Convenient working arrangement of microscope).




Fig 5. Sund kim. Fig. 6. Angrebet kim.
(Healthy embryo). {Diseased embryo).

Fig. 7. Kim med angrebet fordelt over hele skutellum.
(Uniformly infected scufellum).




Fig. 8 Kim med pietvis angreb i kanten af skutellum.
(Embryo with diseased spols at edge of scutellum).

Fig. 9. Forsterrelse af angrebet plet af fig. nr. 8.
{Diseased spot, enlarged from Fig. No. 8).




345

har elliptiske huller pi 9 X 3,3 mm, den efterfelgende runde
huller pa 3.0 mm i diameter, og den nederste ligeledes runde
huller pad 1,5 mm i diameter (fig. 1 og 2).

Ved skylningen giar kimene let gennem de to fersle sigter,
men opfanges pa den sidste. Smapartikler under 1,5 mm skylles
bort. Enkelte kerner, der af en eller anden grund ikke er svul-
met op, giar gennem forsle sigte og opsamles pa sigte nr. 2.
Endospermen, der er steerkt opsvulmet, tilbageholdes pa forste
sigte.

Savel forste som anden sigte efterses for eventuelt fast-
hengende kim, idet det muligvis har en vis betydning, at alle
kim medtages. For at kunne vurdere dette sporgsmal, blev i 32
prover, undersagt i 1950, alle de kim, der efter skylningen sta-
dig hang fast ved endospermen, samlet og undersagt separat.
Resultatet af denne undersegelse ses i tabel 1.

Tabel 1. Undersdggelse over betydningen atf,
at alle kim frigdres. 32 analyser 1950,

Frie Kim | Vedhzngende kim Kim

ialt %  lalt % ialt %
Sunde............. 15926 96.5 | 1657 35 | 47583
Angrebne. .. ... ... 514 1.12| 26 1.57 540 1.

Disse 32 analyser omfattede ialt 47583 kim, af disse var
96,5 pet. frigjort ved skylningen, medens 3,5 pct. af kimene ikke
var frigjort fra endospermen, eller af anden grund befandt sig
pa de to eversie sigter. Undersogelsen af kimene pi den neder-
ste sigte visle, at 1,12 pct. al disse var angrebne af brand, me-
dens de kim, der efter skylningen stadig befandt sig pa de sverste
to sigter, havde 1,67 pet. angrebne. I gennemsnit af samillige
kim var angrebsprocenten 1,13, altsqa 0,01 pct. hejere end ved
analyse af kimene pa den nederslte sigte alene. Forskellen
pa de to gennemsnitsangrebsprocenter er ikke signifikant, men
man mé dog strebe efter at i alle kim med i analysen, idet
der kan veere forskel pa kimenes tilbejelighed til at lasne sig fra
endospermen i de forskellige prover.
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Samtlige kim overfores lil alkohol for at heerdes. Forst til
50 pct., hvor de star i ca. 2 timer, derefter til 70 pct., der efter
endnu et par timers forleb udskiftes med 95 pct., hvori de hen-
star naiten over. Kimene kan uden skade hensta i 95 pct. alkohol
i flere uger, og ferst 1—2 degn inden man ensker at pibegynde
analysen, overferes kimene til glycerin for at blive klare og gen-
nemsigtige.

For pabegyndelsen af mikroskopiske undersegelser hwldes
kimene ud i specielle glasbakker af storrelse som et objektglas,
der er forsynet med en inddeling, sd kimene let arrangeres i raek-
ker. Iin sadan inddeling kan frembringes ved at anbringe tynde
glasrer i bakkens lengderetning med en indbyrdes afstand péi
3.5 mm og smelte dem fast i kanten (fig. 3 og 4). Nar kimene
samunen med lidt glycerin hweldes over pa bakken, legger de sig
1 rekkerne mellem glasrerene, og man behaver som regel kun
at rette lidt pa reekkerne med en fin pensel. Kimene mikrosko-
peres derefter rekke for raekke, og man er ved denne fremgangs-
méde aldrig i tvivl om, hvilke kim der er eflerset.

Til undersagelse af skutellum for brandhyfer benyttes el
binokulert preeparermikroskop med stort synsfelt. Den bedst eg-
nede forstarrelse er ca. 40 gange. Er kimene omhyggeligt be-
handlede, si skutellum er ubeskadiget, kan den mikroskopiske
undersogelse forega hurtigt, og der vil sjmldent veere grund til
at foretage kontroleftersyn af svage angreb, idet brandsvampens
brune hyfer fremireder lydeligt pa baggrund af de klare celler
(fig. 5—6—7). Hyferne ses som regel serlig tydeligt 1 kanten
af skutellum. Ofte ses afgreensede brune partier, der er seerlig
steerkt inficeret med svampen, idet celler, der har varet i be-
rering med hyferne, har tilbgjelighed til brunfarvning, (fig. 8-—9).

Indtil man far evelse i at bedemme svage angreb, kan man
kontrollere bedgmmelsen under et monokulszert mikroskop med
storre forstarrelse. @Onsker man et kontroleflersyn af et hestemt
afsnit af kimen, kan man med en skarp spydformet nal udskere
det omrade af kimen, hvor den formodede infektion sidder og
anbringe udsnittei sammen med en dribe glycerin pa et objekt-
glas. Kt dekglas legges over, og objektglasset leegges med daek-
glasset nedefter piA en plan flade og presses hardt mod under-
laget. Efter denne behandling er cellerne spredt si meget, at det
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hurtigt kan afgeres, om der er hyfer i preparatet. Farvning er
unedvendig.

Resultater.

IFor at skaffe materialer til en sammenligning mellem resul-
laterne af laboratorieundersegelsen og angrebet i marken, blev
der i vinteren 1949—50 foretaget en undersegelse af 44 kunstigt
inokulerede prover, hvorefter den tiloversblevie del af preverne
i foraret 1950 blev udsiet i forsegsmarken pa Den kgl. Veterinzer-
og Landbohejskoles forsegsgard Albertslund. Resuliaterne af un-
derspgelsen i laboratoriet og optsellingen'i marken ses i tabel 3.
En korrelationsberegning gav koefficienten r = 0,88. Ved sam-
menligning af de to talrekker ses, at laboratorieresultaterne
gennemgaende ligger lidt lavere end markresultaterne, og i gen-
nemsnit af alle prover ligger laboratorieresultaterne 5,7 pct. la-
vere. En af arsagerne hertil er, at der i det til inokulering be-
nyttede sporemateriale foruden Ustilago nuda ogsa forekom spo-
rer af Ustilago nigra Tapke. Denne svamp, der ikke for er fun-
det i Danmark, ligner pi sygdomsbilledet sliende negen hyg-
brand, og de to brandformer kan kun med sikkerhed adskilles
pi sporernes spiremade (Tapke 1932). Fysiologisk adskiller
de sig i en for denne undersogelse veesentlig karakter, idet U. nigra
i mods=tning tit U. nuda ikke overvinirer i kimen, men mellem
avnerne og freskallen (Ruttle 1934). Svampehyferne trenger
forst ned i kimen ved froets spiring og kan derfor ikke pavises
ved hjelp af den for omtalte laboratoriemetode. Da man ikke
ved opteelling i marken kan adskille de to brandformer, vil an-
greb af U. nigra blive henregnet il angreb af den almindelige
noagne brandform. Deraf folger, at ved angreb af begge svampe-
arter i en prave vil en bestemmelse i laboratoriet ligge under
en optalling i marken.

Det synes at veere vanskeligere at bestemme brandangrebet
i laboratoriet pa kunstigt inokulerede kerner end pa naturligt
inokulerede (Russel 1950). Grunden deriil er antagelig, at den
kunstige inokulering af og til sker pA ct for infektionen mindre
gunstigt tidspunkt, hvoerfer der fremkommer en svag infektion,
der kun vanskeligt kan iagtiages i kimen. Ved naturlig inoku-
lering sker overforelsen af sporerne under blomstringen, pa hvil-

23%
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ket tidspunkt infektionsbetingelserne er de bedst mulige, og hy-
ferne vil derfor hurtigt na skutellum og kunne forgrene sig kraf-
1igt for fromodningen.

Efter at det havde vist sig, at kunstigl smittet materiale ikke
egnede sig serlig godt til sammenlignende undersagelser, stillede
Statsfrekontrollen i drene 1950-51-52 og 53 et antal at de den
foregaende sommer undersogle prover til radighed lil detle for-
mél. Disse prever var udtaget af storre partier og repraesenterede
forskellige sorter. Udsaning i marken og optelling af brand-
angrebet var foretaget af Stalsfrekontrollen efter de der geel-
dende regler. Proverne blev udsiel pa to forssgsgiarde med to
gentagelser hvert sted. I alt omfallede undersegelsen i marken
ca. 16.000 planter af hver preve. Resterne af de pigsldende pre-
ver blev det folgende efterdr benyttet ved laboratorieundersagel-
serne, der omfaltede ca. 1.700 kim af hver prove. Ved modtagelsen
om efteraret var preverne kun meerket med et nummer, og forst
efter at samtlige prover [ra det pigeldende ar var undersogt,
blev koden frigivet.

Resultaterne al de enkelle drs undersegelser er sammen-
stillet 1 tabel 4. og gennemsnittene af de enkelte ars bestenumel-
ser ses i tahel 2.

Tabel 2. Sammenligning af angrebet af ndgen
bygbrand bestemt i laboratoriet og
i marken 1950--53.

Antal Gennemsnillig brandprocent Korrelations-
Ar prover bestemt i koefficient
laboratoriet marken
1950............ 38 la1 0.35 0,02
1951, .......... 15 1.20 1.27 B.99
19562...... ... .. 25 0.5 .51 0.92
1963............ b4 3.80 3.67 0.8
1950—53..... ... 132 2,01 1.99 0.03

Det ses, at gennemsniltet af bestemmelsen i laboratoriet lig-
ger megelt nzer op ad bestemmelsen 1 marken. 1 1950 14 laboratorie-
gennemsnittet dog lidt over markgennemsnittet, medens det mod-
satte var tilfeldet i 1951 og 1953. Beregnet pa samtlige prover
er gennemsnittene meget neer ens for de to bestemmelsesmader.
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Af hovediabellen fremgéar, al i 1950 1a laboratorieresultaterne
1 29 af 38 tilfeelde over markbestemmelserne, medens det mod-
satte var tilfeldet 1 1951, hvor laboralorieresulialerne kun 14
hojest i 3 at 10 tilfeelde og differencen mellem de to bestemmel-
ser var 0 i 2 tilfelde. 1 de to sidste ar havde ingen al bestem-
melsesmetoderne overveegt i denne henseende.

Diskussion,

Den i det foregdende omtalte metode til bestemmelse af an-
grebet af negen bygbrand pa ferdigrensei ssedekorn er en modifi-
cering af den af Simmonds (1946) beskrevne s»the whole
embryo method «.

Ved afprovning af Simmonds metode fandtes denne at have
visse ulemper, der gjorde den mindre velegnet som rutinemetode,
bl. a. var det vanskeligt al fa kimene frigjort uden beskadigelser.
For at kunne benyttes som rutinemetode ved garantianalyser ma,
sd vidt muligt, alle kim i preven medtages, og desuden anskes,
hele, klare kim, der kun er iblandet f& urenheder, idet disse
besveerliggar arbejdet med undersegelsen. Den her beskrevne me-
tode neermer sig mere til disse ensker, idet kogningen og den
dermed folgende vandoptagelse for tilsetningen af natrium-’
hydroxyd giver mindre beskadigede kim, den forudgéende fjer-
nelse af avnerne letter frigerelse og rensning af kimene, og ende-
lig giver den lavere natriumhydroxydkonceniration, tilsetningen
af formalin og den kortere pavirkningstid mindre beskadigede
og klarere kim, der er lettere at mikroskopere.

De udferte analyser omfattede et stort antal sorter. Sterkest
repraesenteret var sorterne Maja, Carlsberg, Herta, Freja og Rigel.
De forskellige sorter opforte sig ens under analysen. Sorter med
store kim som f. eks. Abed Archer synes dog at veere noget lettere
at arbejde med end sméikimede sorter. ventuelle forskelle mel-
lem sorterne kan veere lilslgret af, at der var nogen variation
mellem forskellige prover af samme sort, hvilket antagelig skyl-
des forskelle i bjergningsforholdene. Da bjergningsforholdene
veksler fra ar ti! ir, kunne man forvente en lignende varialion
imellem Arene, men en siadan er ikke fundet. I alle sorter fand-
tes, at de kraftigst angrebne kim ikke var sd veludviklede som
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de sunde, hvilket ogsi er beskrevet af Wells og Platt (Wells
& Platt 1949). De angrebne kim synes at vere vanskeligere
at skille fra endospermen end de sunde.

Omkosiningerne ved udferelsen af analysen kan vanskeligt
fastseettes paA grundlag af de her foretagne analyser, idet de af-
henger af hurtigheden og rutinen hos vedkommende, der skal
udfere dem. Arbejdsforbruget ved de her udferte analyser kan
derfor kun give en orientering. I almindelighed var en rutineret
mand i stand til at udfere 10 analyser pa 3 arbejdsdage eller
ca. 800 kim i timen. Heri var indbefattet savel udpreseparering
som eftersyn af kimene.

Som det fremgar af det foregaende, er der ved undersegelse
af ca. 1.700 kim pr. preove tilstreekkelig god overensstemmelse
mellem brandangrebet fundet ved laboratoriemetoden og brand-
angrebet optalt i marken til, at metodens pdlideliched mi siges
at veere fuldt tilstreekkelig.

Da omkostningerne ved analysen er omtrent proportional
med antallet af kim, nir man ser bort fra engangsomkostningerne
ved anskaffelse af apparatur, mid man afpasse kimantallet pr.
analyse efter den sikkerhed, man ensker pa resuliaterne og der-
med det forméal, man ensker at benytte resultaterne til.

Da metoden vel i de fleste tilfalde vil blive benyliet til
orienterende undersegelser, vil det vaere en fordel efter udprepa-
reringen at dele analysen op i portioner pa f. eks. 500 kim. Hvis
man forudsetter, at man kun vil benytte de partier til ssmde-
korn, hvis brandprocent ligger pa 0,2 og derunder, kan man ef-
ter al have konstateret anlallet af angrebne kim i den forste af
.disse portioner ved hjelp af en Poissontabel aflese sandsynlig-
heden for, at vedkommende parti ligger pa 0,2 pct. brand eller
derunder. Hvis sandsynligheden for, at partiet ligger pa eller
under 0.2 pect. brand er meget stor, kan man eventuelt spare
yderligere undersegelser og benytte partiet pa grundlag af ana-
lysen pa de 500 kim. Hvis omvendt sandsynligheden for, at par-
tiet ligger over 0.2 pct. brand er meget stor, kan man afstd {ra
at benytte partiet til saswed eller lade det varmtvandsafsvampe.
Hvis man ikke med ret stor sikkerhed kan gruppere partiet ef-
ter resultatet af undersegelsen af de forste 500 kim, tages nwmste
hold i arbejde.
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Fglgende opstilling, der er uddrag af en Poissontabel (Pearson
1930) kan benyttes til denne bedgmmelse,

Sandsynligheden udfrygkt i procent for af man i en prove pd
500 kim wvil finde:

Antal angr. !

kim | nar parliels sande gennemsnit ligger pa
|

0.09% 0,2 9% 0.3 % 0.49 0.5 9% 1.09%
0 60.5 36.5 22.3 13.4 8.2 .7
1 30.3 36.8 335 274 20.5 3.4
2 7.6 18.4 251 274 25.6 8.4
3 1.a 6.1 126 18.0 214 14.0
4 0.2 1.5 4.7 9.0 13.4 17.5
5 0.02 0.3 1.1 3.6 7 175
6 0.cot 0.08 0.4 1.2 2.3 14.6
7 — 0.c07 0.08 0.3 9.9 10.4
8 — — 0.01 .09 3. 6.5
9 | — — 0.002 0.02 0.05 3.6
10 ; — — — 0.004 0.02 1.5

Ved hjzlp af den ovenfor anfgrt tabel kan man hurtigt finde den
procentiske sandsynlighed for, at et givet resultat kan henfgres til
en af de i tabellens gverste reekke anfgrte angrebsprocenter. Hvis
man i en portion pa 500 kim f. eks. har fundet, at 2 kim var angrebet
af brand, og man derfor ¢gunsker at vide, hvor stor chancen er for at
finde to angrebne kim eller derover i en prgve, hvis sande gennem-
snit er 0,1 pct. angrebne, summerer man veerdierne i kolonnen un-
der 0,1 fra 2 og nedefter og far i dette tilfaelde 7,6 + 1,3 + 0,2 +
0,02 4- 0,001 = 9,121 pct. Havde man i ovennzvnte portion f.eks.
fundet, at 4 kim var angrebne af brand, finder man ved hjeelp af
tabellen, at den procentiske sandsynlighed for, at dette resultat kan
fremkomme i et parti med en angrebsprocent pa 0,1 kun er 0,2. Fgl-
ger man linien mod hgjre, ses det, at af de her opstillede muligheder
er der stgrst sandsynlighed for, at partiets angrebsprocent ligger pé
1,0, og at denne sandsynlighed udtrykt i procent er 17,5.

Ved hjzlp af denne opdeling vil man til visse formal kunne spare
en del analysearbejde og dermed billigggre metoden.

Metoden kan kun henyttes til bestemmelse af angrebet af
nogen bygbrand, Ustilago nuda, idet de ovrige brandformer, der
angriber byg, Ustilago nigra og Ustilago hordei, ikke har over-
vintrende hyfer i kimen. Metoden kan heller ikke benyttes til
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bestemmelse af angrebet af Ustilago tritici pA hvede, idet Popp
har vist, at metoder der bygger pa konstatering af overvintrende
hyfer i1 kimen, ikke kan benyttes for denne, idet savel hvedesort
som svampens smitteracer ever indflydelse pd den méade an-
grebets udvikling forlgber pi, og om det nir frem til spore-
dannelse i akset. (Popp 1950).

Da angreb af Ustilago nuda og Ustilago nigra ikke kan ad-
skilles i marken, kan angreb af sidstngevnte undiagelsesvis veaere
arsag til voverensstemmelser mellem laboratorieresultater og op-
teelling i marken. Da Usfilago nigra kan beksempes ved hjmlp
af de almindeligt anvendie kemiske afsvampningsmidler, og da
det meste saseed afsvampes af andre grunde, vil dens optreeden
blive forholdsvis sjelden. Udover U.S.A. og Canada, hvor Ustilago
nigra er almindeligt udbredt, er svampen kun rapporteret fi
gange. Her i landet er svampen trods undersagelse af flere hun-
drede sporeprever fra forskellige egne kun fundet en enkelt gang.
Dens optreeden i velbehandlet siseed ma derfor formodes at vere
sa sjelden, at den ikke vil veere 1il nogen hindring for metodens
benyttelse.

OVLERSIGT
1. Simmonds metode til bestemmelse af angreb af negen byg-
brand i sdekorn er modificeret, s den egner sig som rutine-
metode. ,
Den modificerede metode gar ud pa at lesne avnerne ved
kogning i natriumhydroxyd og fjerne dem ved skylning med
vand, hvorefier kim og endosperm adskilles ved opvarmning
i en blanding af natrinmhydroxyd og formalin, kimene kla-
res i glycerin og mikroskoperes uden forudgiende farvning.
3. I arene 1950—53 blev 132 naturligt smittede prever, der om-
fattede mange forskellige sorter, undersogt efter denne me-
lode og kontroldyrket i marken. Laboratorieundersegelsen
omfattede ca. 1.700 kim af hver preve og kontroldyrkningen
i marken ca. 16.000 planter pr. preve. Resultaterne af labora-
torie- og markundersogelserne viste god overensstemmelse,
og en korrelationsberegning pad materialet gav koefficienten
r = 0,93.

no
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4. I 1950, hvor der blev arbejdet med kunstigt smittede prover,
blev arbejdet kompliceret ved optreeden af Usfilago nigra, der
i marken let forveksles med den almindelige negne brand,
men ikke som denne kan pdvises ved hjelp af laboratorie-
metoden. Ustilago nigra er ikke senere pavist her i landet.

Det omtalte arbejde blev pibegyndt pa den kgl. Veterineer-
og Landbohejskoles arvelighedsafdeling og senere fortsat pa af-
delingen for plantekultur. Forfatteren ensker herved at takke de
to afdelingers eforer, professor, dr. phil. C. A. Jorgensen og pro-
fessor Axel Pedersen samt direkisr Chr. Stahl, Statsfrekontrollen,
for veerdifulde rad og bistand; endvidere Landbrugets Korn-
forzedlingsfond for ekonomisk bistand til udfarelse af en del af
analysearbejdet.

Tabel 3. Albertslund 1950, Sammenligning af angrebs-
procenten fundet ved labhoratoricanalyse af
44 kunstig smitiede bygprgver med angrebs-

proecenten i marken. Ca. 2000 kim af hver
prove underségt i laboratoriet og ca. 2000
planter i marken.

Lb. ar. ;L, Proceflt angreb i H ib.onr || Pri)ccnt al.lgrjh i

| laborat. | marken | difference “J laborat. | marken difference
1| 5. | s0s | — s | 23 442 430 | 4 1
2 | 804 \ 88.3 — 78 i 24 135 . 280 | —l4e
3 | B8la 34.3 —2y 1 925 313 |, 453 —14d.2
4 | 23s 340  —10a 26 283 | 320 — 3.7
b3 | 553 6ls | -—63 || 27 | 273 203 ' — 20
6 29.1 43.0 f —130 [ 28 | 673 67.0 ‘ L
7 | 330 440 °  —1lo @ 29 76.1 6l +16.1
& | 390 55.4 —16.1 30 20.5 205 | 0
9 43.5 50.7 — 7. 31 33.4 470 | —13s
10 50.5 77.5 —27.0 32 || 37a 493 | —I11.
11 33.6 33.3 — 02 | 33 | 433 s | — 25
12 53.0 58.5 — 55 | 34 | 158 17.3 ( — 1
13 ’ 38.2 410 — 2.8 35 22.9 253 ¢ — 2.4
1 298 | 898 | — 94 36 635 | 705 | — 6s
15 40.0 3.0 —13.0 37 28 . 273 | 4 ls
16 34.1 65.0 ~-300 | 38 18.7 19.s \ — 1
17 305 27.3 43 | 39 314 285 | 4+ 2
18 26.6 - 46 —19.9 40 | 234 223 1+ O
19 41.0 445 — 35 | 41 4| 143 153 | — 0s
20 33.¢ 35.0 — 1. 42 288 | 320 | — 3z
21 42,0 50.0 — 80 | 43 296 | 238 ] + 3
22 191 20.3 — 1.2 44 236 | 23. + 0.6
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Tabel 4. Sammenligning mellem angreb af
nggen byghrand bestemt i laboratoriet og i
Statsfrgkontrollens kontrolmarker. Ca,. 1700
kim af hver progve undersggt i laboratoriet

og c¢a. 16000 planter i marken,

Procent angreb i

Lb. nr. .

i Lb, ne,
|| laborat. | marken | difference | i laborat. | marken , difference

38 praver 1950.
1 | 0B.co 0.c6 ~—O.06 || 20 | 22 © les .| +0.30
2 1 3w 9.33 +1.04 21 218 | 1.7 +0.1
3 0.0 0.53 —(.03 22 0,66 0.44 4+ Q.22
4 . La 1.6 +0.8 | 23 02 | 0.6 +0.43
) | 1.14 b —+0.10 24 Ooa @ 0.8 +0.25
6 o D7 T.ta —0.28 25 062 | O3 + 027
7 | O.s0 0.48 0.2 26 | 1l 0,83 + 045
8 0.70 0.34 <036 27 1.26 Q.72 +0.54
9 0.89 0.6 +0.43 28 1.13 0.43 +0.65
10 0,44 0.40 - (Lo4 29 1.34 0.60 + 0.7
11 Q0.78 0.4 -0.ze 30 1.04 (.84 -+0.20
12 0.66 0.57 —0.01 31 1.28 1.01 +0.27
13 0.70 1.87 —0er  §] 32 1.3 (.50 -+ 0.83
14 0.2z 0.1 —0.27 [ 33 1.86 1.08 +0.51
15 0.8z 0.85 —.03 ‘ 34 1.55 1.03 +0.52
16 0,83 0.46 --0a7 0 36 Ges | Ouse -{- o3
17 . D63 036 | +0.27 | 36 1.01 0.77 —+ 0.24
18 | 4. 360 | 404 | 37 0.32 0.10 —0.07
19 .o 0.1 400 & 38 . R 0.47 ~—0.05

15 prever 1951,
1 1o | .o } —0.0 8 I 0 1 O —0.31
2 0.1 0% | —Oa 9 o 0.7 0.7 —0.19
3 9.70 Bos | +le | 10 0.33 0.59 ~0.26
4 0.40 Q.91 -+ 0.1y 11 1.6z 1.29 + 0,39
5 . 0.77 1.21 —0.44 12 0.19 0.52 —}.03
6 O 01 ! 0 13 022 | 0Oa —0.19
7 .[ 0.60 O3 | —0.m 14 | Os2 | O —.¢5

j ‘ ' 15| le ‘ los it

25 praver 1952.
i oo 0es ] Des 0 o138 O2¢ |1 021 | —0ao
2 Cofer 0 Do | 40u7 14 0.23 I 0.0 | —0ua7
3 1.73 1os | —0.06 15 [ Q.18 1 —+ .08

4 1.98 1.74 4024 16 \ 0.04 Q.04 | 0

5 0.3 . loe 081 17 0.61 1.08 —0.42
6 | V.00 Qoz + —Owz ;| 18 | O.os 0.0 L 0.5
7 W 0.28 0.28 0 ' 19 0.05 0.06 —{.0¢
8 io0se 1 Lag —0s | 20 0.53 ’ 020 |  +0.
9 \ 147 . lae L0 || 21 0.3 | 07 ‘ —0.01
10 i 03 0 Ous —0.08 ! 22 Oz 0 laz —0.10
11 i Les Y 0ue 4089 | 23 0.0 0. —0.01
12 \ 012 | Om +0o f 24 1 las 0.92 +0.21
‘ L - T 0.
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Tabel 4 {(fortsat). Sammenligning mellem angreb af
nggen bygbrand bestemt i laboratoriet og i
Statsfrekontrollens kontrolmarker. Ca. 1700
kim af hver préve undersggit 1 laboratoriet

og ca. 16000 planter i marken.

Lb. nr. ly Procent angreb i _g_’ Lb. nr. L,,_ Procent angreb i
’ laborat. | marken | difference || | laborat. : marken | difference
54 prover 1953,
1 8.24 10.40 —216 [0 28 || 3ws | 4 —.68
2 3.96 4144 —01s [ 29 b 3as ‘ 2.80 +0.38
3 1.50 4.5 —94 [ 80 | 34 | 2m 1+ 0.6
4 9.0t 13.00 —3.69 ‘ 31 2w 2 +0.15
5 1.83 3.09 —1.26 | 32 262 28 -+ 0.08
5] 3.32 4,23 —0a || 33 | 4.50 2.77 -+ 1.7
7 .24 .04 -+ 0.30 34 L 2.7 2.57 .30
8 2.03 3.08 —0.15 3B F 281 . 270 —0.09
9 626 1 7.9 —1s || 36 288 2 +0.u
10 3.84 3.8 -+ 0.56 37 290 | 2.0 —0.30
11 3.61 2.57 +1loa | 38 320 | 2u0e 1.8
12 3.39 2.61 —les | 39 2.59 2.7 0.2
13 2.60 3.15 —0.35 40 [ 2.38 2.67 —.54
14 ERT 2.94 -+ 0,25 4 . 6.3 ‘ 7.8 —0.65
15 4.02 2.91 +1n 42 Il 3.8 | 3w —0.0p
16 4.24 3.1 +1.3 43 | 3w | 2: + Loz
17 2.65 2.22 4043 | 44 | 3m | 2 .82
18 4,51 3.7 +0.7 | 45 2 2.23 —1).58
19 ” 1.08 2.79 —0s | 46 || 2.7 | 2m +0.08
20 3. 3.7 L0 | 47 B | 4w —0.86
21 2.80 3.50 —0.0 {1 48 32 | 2@ -+ 0.97
22 2,28 2.51 —0.28 49 [ 3. | 3.0 -+ (.80
23 2.84 3.92 —1.08 50 - ‘ 3.23 0.1
24 2.43 3.95 —te [ 51 | 497 | 34 411
25 3.2 3.80 —0s5 | 52 | 4w | 4m | 403
26 4.24 5.73 —1las | 53 3 3w —0.15
27 4.05 4.61 —0s6 I 54 | Les | 2 —0.81

SUMMARY

A routine embryo method of fesling seed barley for loose
smut (Ustilago nuda (Jens.) Rostr.).

A routine method to test the severity of loose smut infection in
barley has been developed. The routine method is based on Sim-
monds’s »The Whole Embryo Methode.

The method is practised as follows: The seeds are boiled in
water and next in sodimwm hydroxide whereby the glumes detach
from the endosperm. The glumes are removed by means of a water
rinse. The sceds are placed in a solution of formalin and sodium
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hydroxide at 55° C. After 7—9 hours, embryo and endosperm have
separated. Using a succession of screens, the einbryos are removed.
They are then hardened in alcohol, cleared in glycerin, and micro-
scoped without staining.

In the years 195053, 132 naturally inoculated samples, com-
prising several varieties, were examined by the routine method, the
results being checked by field plot tests. The embryo tests comprised
approximately 1,700 embryos per sample, and the field check tests
approximately 16,000 plants per sample. There was a close agreement
between the data obtained from embryo tests and field tests (Table 4},
and the coefficients of correlation for each year were 0.92, - 0.99, -
0.92, - 0.86, respectively, and for all the years, 0.93.

In 1950, when artificially inoculated saniples were used, the work
was complicated by the appearance of Ustilago nigra, which was on
this occasion observed for the first time in Denmark. This fungus
is easily confused in the field with Ustilago nuda but cannot, unlike
the latter, be demonstrated by the embryo method. The presence of
Ustilago nigra has not al any later date been reported in this country.
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