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A. Indiedning.

Gennem en lang arrekke har man her i landet benytiet
savemetoden som grundlag for bestemmelse af roernes
tarstofindhold. En prove bestar i reglen af 30—50 roer, der ud-
tages for handen, afstemmes til samme gennemsnitsvaegt pr. roe
som den roebeholdning, preven skal representere. Roerne va-
skes, og efter afdrypning i1 ca. 1 degn foretages savning med
3—>5 snit, rering af pulpen, hvoraf afvejes 10—15 g, der torres
ved ca. 80° C.

Denne metode mé stadig anses for tilfredsstillende og fyldest-
gorende pa forsegsstationer o. 1. steder, hvor roerne kun skal
iransporteres over korte afstande, og hvor vaskning m.v. kan
gennemfores under anvendelse af gode lekniske hjelpemidler.

Neerveerende undersegelsesarbejde tager derfor ikke sigte
pa at finde nye fremgangsmider for bestemimelse af torstof i
roer 1 tilknytning til de slationezere forseg. Formalet har vaeret
at sege udformet en pruveudtagningsmetode til lettelse af tor-
stofbestemmelsen under forhold, hvor transporten af analyse-
roerne fra marken eller opbevaringspladsen samt forsendelse
over sterre afstande til et laboratorium volder besveer, usikker-
hed og bekostning i et sddant omfang, at de hermed forbundne
vanskeligheder bliver en alvorlig hindring for i det hele taget
at f4 analysearbejdet udfert.

Der tzenkes i denne forbindelse i forste raekke pa visse grup-
per af lokale markforseg, eventuell ogsd markbrugskonkurrencer
og planteavlsudstillinger. Men endvidere er der grund til at
erindre sig, at der endnu kun i meget begrenset omfang i al-
mindelig praksis bliver gennemfort torstofanalyser som grund-
lag for rigtig ans=etielse af roernes foderveerdi. Rationel fodring
krzever kendskab til fodermidiernes sammensatning, og da roer-
nes torstofindhold varierer steerkt fra stamme til stamme og
efter vakslforholdene, vil en let gennemferlig analysemetode
utvivlsomt vere af betydelig veerdi.

De her berprte forhold har ofte veeret fremdraget. Nar man
ikke er kommet videre med torstofbestemmelser i roerne i for-
bindelse med vejledningsarbejdet og den praktiske fodring, skyl-
des det antagelig ikke manglende interesse, men udelukkende
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at man anser indsendelse af roer til bestemmelse efler save-
metoden for bide bhesveaerlig og bekostelig.

I 1940 gennemfertes ved Foreningen af jydske
Landboforeningers Planteaviskontor i Skan-
derborg enkelie orienterende undersegelser over tersiofbe-
stemmelse ved udboring af kegleformede propper. Hertil an-
vendtes i det vaesentligste det samme apparatur, som er benyttet
i neerveerende undersegelsesarbejde.

Der rettedes herefter henvendelse til en del forsegsstationer
og foredlingsvirksomheder med det formal at f4 afprevet kegle-
propmetoden under samtidig vurdering af dens nejagtighed og
arbejdsmaeessige forlrin og mangler sammenlignet med save-
metoden.

De opniede resultater (hovedtabel 1) var trods ret store va-
riationer og noget forskellig bedemmelse af metodens praktiske
anvendelighed dog sa opmuntrende, at det fandtes naturligt at gi
ind pa en mere systematisk afprevning.

Efter oprettelse af forsegsstationen ved ©Ydum med indret-
ning af laboratorium til terstofbestemmelse efter savemetoden
tog man her fra 1952 fat pi metodens nermere udformning og
afprevning.

Inden der redegores for dette arbejde refereres i korte trek
en del tidligere undersogelser vedreorende terstofbestemmelse i
roer. I det veesentligste omtales kun danske arbejder, hvis resul-
tater er af serlig interesse ved udformning af keglepropmetoden.

B. Tidligere undersogelser

vedragrende torstofbestemmelse i roer.
{Litteratur).

I en sammenfattende oversigt over 7 ars rodfrugtforseg,
1886—92, redegjorde I.. Helwe g (1) for rodfrugtavlens foder-
veerdibestemmelse, idet han med henvisning til Forsegslabora-
toriets forste fodringsforseg med roer fastslog, at roernes nzerings-
veerdi stdr i ligefremt forhold til terstofindholdet. I fortsmitelse
af denne afhandling omtales torstofbestemmelsens metodik (2).
Det prazciseres, at en rigtig terstofbestemmelse ma bygge pi om-
hyggelig proveudtagning 3 gange: 1) af roebeholdningen i mar-
ken, 2) af de enkelte til preven hgrende rcer, 3} af pulpen af
samtlige de til den enkelte preove horende roer.




221

R. K. Kristensen ({3) foretog 1903 sammenligning af
rivning og savning af barresroer. Ved rivningen, der benyiiedes,
for savemetoden blev almindelig, anvendtes en rolerende skive
med riveteender, der var 1 siand til at udrive et kileformet snit
ind til roens midterakse. Ved savningen anvendtes en af L. Hel-
weg i 1893 konstrueret maskine efter rundsavens princip. Sa-
ven, der havde enkeltklinge, anvendtes sidan, at roen blev ska-
ret i ca. 5 cm tykke skiver. Det visie sig vanskeligt at opnéa
overensstemmelse mellem de to metoder, hvilket fandtes at std
i forbindelse med, at det var vanskeligt at rive netop til roens
midte. Det pévistes, at roens yderpartier havde hejere indhold
end de indre dele. 3 praver viste siledes for den ydre del gen-
nemsnitligt 14,49 pet. torstof og for den indre del 13,72 pct. Det
viste sig endvidere at veere meget afgerende, om rivningen skete
i rodfurerne eller i flankerne (bugfladerne). Gennemsnijt af 5
prover gav for rodiurepartiet 15,45 pct. og for flankepartiet
14,81 pct. Det fremhmves, at savesnittene skal have lige stor af-
stand, hvorved antallet af snit bliver sterre i lange end i korte
roer.

Samme forfatter (4) fortsatie i 1909—10 undersagel-
serne i forbindelse med savemetoden. Det pavistes, at savklingen
skal veere velfilel og passende udlagt, s4 der frembringes rene
snit. Slave save, der mere gnider end skerer, giver for lave tor-
stofprocenter. Det fasislas, at roeproverne skal omfatie store og
smi roer 1 samme forhold som udgangsmaterialet. Der udfertes
sammenligning af vegtfylde- og terstofbestemmelse, men for-
holdet mellemx de fundne resultater varierede fra ar til ar og ef-
ter veekstbetingelserne.

P. Bolin og G. Bagenholm (5) fandt i 1911 for
runkelroer, kalroer og turnips hejest indhold i roens yderpartier
og allerinderst langs midteraksen, hvorimeliem forekom partier
med lavere indhold. Hvis roerne udterres, vil yderpartiet fa for-
holdsvis endnu hejere indhold. Fordelingen efter roens lengde-
retning gav laveste indhold pa midien og stigende opefter og
nedefter. Forfatterne udarbejdede en saerlig metode for terstof-
hestemmelse ved klgvning af roen pa langs i fire dele. Af den
ene fjerdepart blev udskdret langs den ene snitflade en tynd
skive, som snittedes i sma terninger til terring. Man var klar
over, at skiven egentlig skulle vere kileformet. Metoden viste
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sig omstendelig og gav for store afvigelser fra den gwengse ud-
rivningsmetode.

Aage Madsen-Mygdal og P. Christensen (6)
gennemforte pid foranledning af de provinsielle Felleslandbo-
foreningers Planteavlsudvalg i 1907—12 undersogelser over ter-
stofbestemmelsens metodik under anvendelse af savemetoden.
Det bekreftedes, at analysepreverne skal reprasentere de for-
skellige roestorrelser i samme forhold som udgangsmaterialel.
Savklingens storrelse og hastighed samt savtakkernes skarphed
og udleg cr af betydning for pulpens terstofindhold i forhold
til roernes sande indhold, der bestemtes ved findeling pd ked-
hakkemaskine af nejagtigt udskarne fjerdedele. Ligeledes fandt
man, at roernes art, storrelse og i nogen grad deres form evede
indflydelse. Undersagelsen omfattede endvidere pulpens behand-
ling i laboratoriet. Der udarbejdedes et forslag til arbejdsmetode.

J. 8. Fruergaard (7) gennemforte 1920—21 under-
sogelser over muligheden for ved udboring af en enkelt gennem-
lebende, cylindrisk prop vinkelret pa roens midterakse at na
frem til en hurtig og billig bestemmelse af torstofindholdet i
enkeltroer i forbindelse med familieavl. Ved savning af el antal
roer (barres, kalroer og turnips) i lige tykke skiver ved 4 eller
5 snit vinkelret pd midteraksen fandies udiryk for terstofpro-
centen i forskellig hejde, og pad grundlag heraf kunne det fasl-
slas, at boreproppen skulle tages lidt over roens midte. Der ho-
redes fra rodfure til rodfure. Der fandtes betydelige variationer
i terstofprocenten, men for barres gav everste og nedersfe snit
det hejesle indhold. For kalroer var procenten hgjest i averste
snit, men herefier aftagende mod roens spids.

H. G Bekgaard (8) redegor i 1940 for undersegelser
over terstofindhoidet i bederoernes forskellige vaevsformer be-
stemt ved torring og med refrakiometer. Ved iveergiende under-
sogelser fandtes hgjere indhold i ledningsvevet (marvsejlen og
vekstringene] end i de mellemliggende parenkymlag, gennem-
gaende med stigende indhold fra centrum og udefter og fra oven
og nedefter.

Til vejledning ved den foreliggende opgave: udformning af
en let gennemferlig metode for udtagning af sma dele (kegle-




223

propper) af analyseroerne, si disses forsendelse undgis, kan af
de refererede =eldre undersogelser uddrages felgende retnings-
linier:

1. Roearterne — bederoer og kalroer — varierer med hen-
syn til terstofkoncentration i de forskellige dele af roelegemet.

2. Der er store variationer i terstofprocenten fra roe til roe
inden for samme stamme og parti, hvorfor en ndboring af prop-
per mi bygge pi et tilsvarende antal analyseroer som for save-
metoden.

3. Det mi pa forhidnd antages, at kegleformede propper
med toppunkt i roens centrum eller midterakse giver en nogen-
lunde rigtig repraesentation af den del af roelegemet, hvoraf de
er udtaget. ' ‘

C. Orienterende undersoagelser
udfert pa forskellige laboratorier 1940—41.

Som nmvnt i indledningen gennemfertes de forste under-
sagelser over keglepropmetodens anvendelighed pa laboratorier
ved forsegssiationer og foredlingsvirksomheder. De opnaede re-
sultater refereres i hovedtabel 1.

De forskellige laboratorier har i det viesentligste anvendt
det samme apparatur, som er beskrevet i afsnit D. Arbejdsfor-
skriften gik ud pé, at der af bedercer skulle tages 4—5 propper
og af kalroer 3 propper skonsmeessigt fordelt over den roehalv-
del, der efter afberstning benyttedes 1il udboring.

PaiAskov,Lyngbyog Studsgaard fandtes 1940—41
i 11 serier med tilsammen 101 prever, fordelt pa bederoer, kal-
roer og turnips, i si godt som alle serier et lavere terstofindhold
for propmetoden end for savemetoden. I de fleste serier var
differenserne 0,2—0,5 procent terstof.

Pa Otoftegaard gennemfortes i 1940 sammenligning
af de to metoder i 40 prover bederoer og 39 prever kalroer, men
her gav propmetoden lidt hojere torstofindhold end savemetoden,
hvilket muligvis ma forklares ved en fra forsegsstalionernes ar-
bejdsméde afvigende teknik. Resuliaterne er ikke medregnet i
gennemsnit for hovedtabel 1.

Pajbjergfonden, Berkop, prevede i 1940 i sammen-
heng med de orienterende undersegeilser udboring af propper
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med elektrisk boremaskine (7), men da denne metode giver cy-
lindriske propper og ievrigt vanskeligt lader sig tilpasse til ambu-
lanle undersagelser, skal resultaterne ikke omtales her.

Pa © d um gennemfortes flere serier undersggelser i 1952—
53, og da den anvendte teknik i del viesentligste svarede til ar-
bejdstormen pi de andre forsegsstationer 1940—-41, er det na-
turligt at se disse resultater i sammenhzng med de avrige i ho-
vedtabel 1. Tallene viser, at man ogsd pa @dum bhar fundet lavere
indhold ved propmetoden end ved savning, men forskellen ligger
ret fast ved 0,1—0,3 pct. lavere for bide kilroer og bederoer.

De i 1940—41 og 1952—-53 gennemforle orienterende under-
sogelser viste saledes, at keglepropmetoden gennemgiende gav
lavere terstofprocenter end savemetoden. Differenserne var me-
get almindeligi 0,1-—0.,5 pet. Som gennemsnit af de i hovedtabel 1
anforte resultaier fis folgende:

Propmetodens differens fra

savemetoden
106 prover bederoer........ ... .... = 0,27
70 » kalroer................. = 0,31

Det matte herefter findes naturligt at ga ind pi en nezermere
undersagelse af propmetodens fejlkilder med det forméal at na
frem til sa rigtige og sikre resultater som muligt.

D. Keglepropmetodens udformning og afprevning,
udfert pA Odum 1952—55.
1. Apparatar og arbejdsmetode.

Metoden forudswtter en tilsvarende preveudiagning som for
savemetoden. Der anvendes 30—50 roer pr. analyse efter roer-
nes storrelse og den enskede nejaglighed. NAr roepreven er rig-
tigt udtagel og afstemt efter gennemsnitsvagt, er arbejdsgangen
folgende: 1) gennemsksering af roerme langs midteraksen (den
ene halvdel kastes bortl), 2) rensning for jord, 3} udboring af
propper, 4) forsendelse af propperne til laboratoriet til findeling
og terring af pulpen.

Gennemskeering af roerne pa langs har til formal pi en let
made at sikre, al udboring af keglepropperne sker netop til ro-
ens midterakse. Hertil benyttedes i forste omgang en almindelig
roekniv, men det visle sig snarl, at anvendelse af et s=rligi
halveringsapparat (fig. 1) lettede arbejdet meget, navnlig med
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mindre skolede medhjeelpere. Halveringsapparalet ma derfor reg-
nes at hore til det nedvendige apparatur.

Fig. 1. Halveringsapparat.

Nir de halverede roer (een halvdel af hver roe) legges pa
et arbejdsbord e.l. med snitfladen nedefter, er der gode mulig-
heder for den videre behandling.

Rensningen for jord indskrznker sig normalt til bersining
eller aftarring med smkkelerred, og da man kun behaver at
tenke pa rensning af borestederne, der placeres pd de glatte
partier af roen, er rensningen som regel en simpel proces. Un-
der seerlige forhold kan en vaskning vere nedvendig, hvorom
senere, ‘

Fig. 2. Boreknive. A. til hederoer. B. til kdlroer.
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Orienterende undersogelser viste hurtigt, at udboring af
kegleformede propper er let gennemforlig ved benyitelse af til-
spidsede hulknive af en grundform, hvor kniven repraesenterer
ca. !/3 af kegleoverfladen. Der er fremslillet en rekke forskellige
knive, men crfaringerne har vist, at der kun er brug for de 2 ty-
per, som er afbildet i fig. 2.

Antallet af borepropper pr. roehalvdel omtales nmrmere i
de felgende afsnit. 1 s godt som alle tilfelde kan propperne af
de 30
mache. Del er naturligvis vigtigt, al udboring, nedlegning i da-

50 roer le! rummes i en 2 liters dase af blik eller pap-

sen og tillukning sker sa hurtigt som muligt, ligesom der ma
sorges for, at propperne kan tages i arbejde pa laboratoriet snarest
muligt efter udboringen. Fig. 3 illustrerer arbejdets gennemfa-
relse,

Fig. 3. Arbejdets udfarelse.

II. Undersegelser over terstoivariationerne i roelegemet sumt hestemmelse ai

boreproppernes form, antal eg placering.

De i afsnit C refererede orienterende undersegelser viste, at
selvom de forskellige laboratorier i hovedsagen benyltede de
samme typer boreknive og fulgte den samme rent forelabige an-
visning, opniede man ikke samme resultat i forhold til save-
metoden. Selvom denne sidstnevnte metode egsa har sine fejl-
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kilder, gas der her ud fra, at afvigelserne i det vasentligste skyl-
des fejl ved propmetoden. Det fandtes naturligt at ga ind pa
grundleggende undersagelser over terstoffordelingen i roelegemet
inden for de to hovedarter, bederoer og kalroer, hvorefter det
skulle veere muligt at finde frem til den mest hensigtsmeessige
form for udboring af propper. Underssgelserne behandles her
for bederoer og kilroer hver for sig. Til undersegelserne er be-
nyltet fodersukkerroerne Red @tofte og Pajbjerg Rex samt suk-
kerroe, Hinderupgaard. Kalroerne har i si godt som alle tilfzelde
vaeret Bangholm, Wilby Otofte.

«. Bederoer.

1. Torstofvariationen i roelegecmet.

R. K. Kristensen (3) fandt som tidligere naevnt, at ter-
stofindholdet var hejere i den ydre del end i de mere centrale
partier og ligeledes at der var en afgerende forskel pi rodfurerne
og flankerne med hgjeste indhold i rodfurerne.

J. S, Fruergard (7) samt P. Bolin og G. Bagen-
holm (5) viste, at indholdet gennemgaende var hejest for oven
og for neden, medens midlerpartiet havde noget lavere indhold.

De pa Gdum fra 1953 indledede undersogelser til belysning
af torstofvariationen i de enkelte roer er gennemfort ved ud-
skaering med kniv (her er ikke benyttet propudboring eller sav-
ning). Roerne var vasket, og delstykkerne knustes pa kedhakke-
maskine (4,5 mm hulskive), hvorefter massen underkastedes en
roring som for savepulp og terring ved 80° C. Undersagelserne

Fig. 4. Udskaering af fodersukkerroe, Pajbjerg
Rex. Oricnterende undersegelse af terstofvaria-
tionen. Resultater side 228.
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faldt i to afsnit: 1) en forelebig orientering vedrerende roens
hovedbestanddele, 2) en mere detailleret undersegelse med sam-
tidig bestemmelse af sand og aske.

Veddenforelobigeundersagelse benyttedes Paj-
bjerg Rex, hvoraf undersagtes 9 store roer (a 800 g] og 16 min-
dre (a 500 gj. Som det fremgér af fig. 4 deltes hver roe i fol-
gende dele: midterparti vverst og nederst, rodfureparti everst og
nederst samt flankeparli gverst og nederst.

De enkelte partier vejedes sammen for alle roer i samme
hold, hvorved det blev muligt at beregne den gennemsnitlige
torstofprocent. Der opniedes folgende resultater:

9% torstof i Pajbjerg Rex

(fig. 4)

9 store 16 mindre
roer roer
Midterparti, overst. ......... 18,12 18.94
» nederst. ........ 18.40 19.30
Rodfureparti, overst.......... 18.7 19.51
» nederst. ........ 19.18 19.59
Flankeparli, overst.......... 18.98 19.21
» nederst. .. ... ... 18.09 19.15
Gennemsnit. .. .. 18.71 19.30

Midterpartiet har lavt indhold foroven, men noget hejere
nedefter, hvilket henger sammen med, at det ogsd omfatter rod-
spidsen. Rodfurepartiet har forneden den hajeste terstofpro-
cent af hele roen, medens det foroven ikke adskiller sig veaesent-
ligt fra flankepartierne, hvilket antagelig forklares ved, at rod-
furerne kun ger sig svagt geldende opefter pi roen. Flanke-
partierne har gennemgiende et procentindhold omkring eller
lidt under roens gennemsnit.

Det matte herefter antages, at man ved at tage borepropper
fortrinsvis i flankerne (af hensyn til rensning for jord) med for-
lengelse ind i midterpartiet matte regne med en terstofprocent,
der ligger lavere end roens gennemsnit. Det er denne fremgangs-
made, der i det vesentligste er fulgt ved de forelsbige under-
segelser, der jo gennemgaende gav for lave vardier.

Den mere detaillerede undersaogelse gennem-
fortes pa 12 Pajbjerg Rex roer, veegt 1,46 kg 1 gennemsnit. Hver
roe deltes ved 7 snit vinkelret pa aksen, hverved fremkom 8 lige




lykke skiver, idet dog rodspidsstykket havde noget varierende
leengde. Skiverne blev med undtagelse af overste og nederste
(bladskive og rodspids) delt med diagonalsnit i rodfureparti og
flankeparti (fig. 5). Hver enkelt roe var altsa delt i 26 siykker,
men de to rodfurepartier er bagefter sldet sammen, og det samme
gelder for de to flankepartier. Terstofbestemmelsen er ievrigt
udfort samlet for alle 12 roer med vejning af de sammenharende
partier. Det fandtes af vsesenllig betydning i tilknytning til ter-
stofanalyserne at udfere bestemimelse af raaske (totalaske) og
sand for at have overblik over disse stoffers fordeling i roe-
legemet. Roerne var meget grundigt rensede ved vaskning, si der
ikke var tale om udvendig urenhed, hortset fra de jordpartikler,
der er indesluitet i utilgeengelige spreekker, bladar o.1.
Undersogelsens resultat fremgar af felgende oversigt:

Gennemsnitsindhold i 12 roer, Pajbjerg Rex (fig. 5)

Skive nr. hele skivens indhold delt efter fure- og flankeparti
fra oven torstof rdaske sand torstof rdaaske sand

% % % % Yo %
1. Bladskive. .... 16,41 1.60 070 ... 16.41 1.60 Q.70
2. Mellemskive... 16.9 0.84 0.16 {fure. SRR 0.38 0.8
flanke.. 16.s4 0.8y 0.13
3 » 160 0.50 0.05 Jlure.... 16.38 0.50 0.05
) ' ]ﬂanke. . 16.22 0.80 (.04
4 , 16.57 050 0.0 {fure. v 165t 0.81 0.03
flanke.. 16.22 0.84 Q.04
5 N 16.57 0.7 05 {fure. ... 16.54 0.78 0.03
flanke.. 16,18 G.80 0.01

6 R 16.2 015 0.0 {fure. ... 1B.3 0.7 0.03
flanke.. 16.08 0.7 0.0t

7. » .. 16,19 0.78 0.05 {fure. co- 1626 O.78 0.09
flanke.. 16,11 0.77 0.04
8. Rodspids...... 16.47 0.83 0w ... 16,47 0.83 0.10

Hele roens gens. qure
(1—8)....... 16.41 0.81 Q.00 (2—7.. 16 0.7 0-06
flanke

](2—7). . 16.29 0.0 0.05 .

Sammenligning af skiverne giver oversigt over variationen
i lodret retning. Indholdet er hgjest i nastgverste skive, hvorimod
gverste skive, (»bladskivenc«}, der i det vasentligste svarer til det
parti, der har veeret faste for de mldste blade, og hvor bladarrene
endnu er synlige, ses at have noget lavere indhold af terstof,
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omtrent som rodspidsen. De mellemliggende skiver ligger lavere
end top- og rodenden. Rodfurepartierne er i alle tilfelde tydeligt
mere isrstofrige end flankepartierne,

Sandbestemmelserne viser, at bladskiven har meget hejt ind-
hold, men ogsa de to everste mellemskiver samt rodspidsen har
ret hejt indhold. Det heje sandindhold i bladskiven skyldes

Fig. 5. Udskaring af fodersukkerrce, Pajbjerg
Rex til undersegelse af terstofvariationen. Resul-
tater side 229.

utvivlsomt urenheder, som ikke har kunnet fjernes selv ved me-
get grundig vaskning. Forskellen pd rodfurer og flanker er
noget usikker, men indholdel er gennemgiende heajest i rod-
furerne. En beregning af renaske ville vise, at indholdel heraf
er ret ner ens i hele roen.

De to undersogelser tyder pa, at man ved udtagning af prop-
per egentlig burde have bide rodfurer og flanker reprasenteret
og méske andre partier med vekslende indhold.

Da keglepropmetoden imidlertid tilstreeber udboring af prop-

per uden forudgdende vaskning af roerne — kun bersining el-
ler afterring — vil det vise sig meget vanskeligl eller ligefrem

umuligt at tage propper i de jordfyldte rodfurer, og dettc g=l-
der ogsd bladskiven, der normalt er meget deformeret og ser-
deles vanskelig al rense ved borsining — og forevrigt ogsd ved
vaskning.

Man métte derfor pa forhand afstd fra at tage propperne
i de nzvnte jordfyldie partier og nejes med boring alene i de
glattere flankepartier. Dette er gjort i de felgende undersegelser
vedrerende boreknivenes form, aniallet af propper og disses pla-
cering.
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2. Boreknivens form.

Det har fra forste begyvndelse vaeret en forudsaining, at der
skulle udtages rent kegleformede propper af runde roer (kil-
roer), men propper med noget alkortet kegle af de mere lang-
agtige roer (bederoer). Boreknivene indrettedes herefter, og de i
tabel 1 refererede undersogelser bygger for sterstedelen pa an-
vendelse af disse knive,

Da der fandtes noget lavere indhold for propmelode end for
savemetode, var del naturligt at undersage, om kniviypen og
dermed boreproppens form havde indflydelse herpa.

Det viste sig, at den stumpspidsede kniv, der gav kegle-
propper med afkortet spids, medfarte en tydelig overreprsesen-
tation af de sma roer, hvilket ikke var tilfzeldet for en jevnt til-
spidset kniv, der gav rent kegleformede propper. Dette fremgar
af folgende undersogelse:

Propveegt i promille af samlet roeveegt, 3 propper pr. roe

borekniv, der gav |
afkortel kegle
(35 enkeltroer)

borekniv, der gav
tilspidset kegle
(31 enkeltroer)

12 storste roer...... 144 10 storste roer. ... .. 28.8
12 mellemste roer. . . 135 10 mellemste roer. . . 29.3
11 mindste roer. . ... 22,7 11 mindste voer..... 29.7

Den tilspidsede kniv var ved denne undersegelse mest »&benc«
og gav de storste propper.

Da det var en forudsatning, at alle roer blev sa ligeligt
repreesenteret som muligi, méitte valget falde pa den tilspidsede:
kniv, der forevrigt var den hekvemmeste at anvende.

Det kunne formodes, at den stumpspidsede kniv gennem
overreprasentation af sma roer ville medfare hgjere torstofpro-
cent i gennemsnit for alle roer. Noget sadant er imidlertid ikke
konsiateret i de rei omfattende orienlerende undersogelser, hvor
begge slags knive har vaerel anvendt. Forklaringen ma seges i,
at de afkortede kegler medtager forholdsvis stor mangde af ro-
ens indre, der har ret lavt terstofindhold.

Det bliver herefter den tilspidsede kniyv,
der ma foretraekkes, Den er benyttet i alle folgende un-
dersegelser i afsnit 3.
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3. Antal borepropper pr. roe
og borestedernes placering.

Ved de forste orienterende undersggelser pa de forskellige
stationer udtoges i bedercer et varierende antal propper efter
roestarrelsen, f. eks. 5 i1 store roer og 3 i sma roer, svarende {il
varierende antal snit ved savningen. Det var imidlertid en ulempe,
at skennel stadig skulle lages i brug ved boring af de enkelte
roer, og denne usikkerhed forsterkedes ved, at man ikke kunne
veere sikker pd, at de enkelte borepropper ville repraesentere storre
og mindre roer lige sterkt. Efter at det var fastsldet, at dette
var tilfzeldet ved anvendelse af tilspidset borekniv, var der dbnet
mulighed for at gd over til at tage samme an-
tal propperialle roer nanset storrelsen.

Borestedernes antal métte afgores ud fra hensynet til ved
hensigtsmeessig placering at opna sa rigtigt et resuliat -— for
hele roepraven — som muligt; 3 propper pr. roe skennedes at
veere et passende antal, men pid forhind kunne det ikke afvises,
at man kunne ngjes med 2 propper.

Til nermere afgoerelse af disse forhold — og til supplering
al kendskabet til torstofvariationen i roelegemet — gennemfartes
i april 1955 savning og propudboring for 8 prever Rod Otofte
og 8 prever Hinderupgaard, hver prove bestiende af 40 roer.

Der foretoges halvering og udboring af propper i hver halv-
del for sig og endvidere sidan, at everste, mellemsle og nederste
propper holdtes adskilt for hver prave. Efter boringen benyttedes
begge roehalvdele lil savning *. Ved denne fremgangsméade er
horeproven i virkeligheden reprezesenteret ved 16 prover af Red
@tofte og 16 prever Hinderupgaard. Propperne udboredes i flan-
kerne siledes:

1) everste prop lige under bladskiven (med ar af gamle
blade),

2} mellemsie og nederste prop jevnt fordeit over resten
af roen.

Da alle propper er vejet, er det muligl at beregne, hvilken
kombination af propper, der giver det rigtigste resultat i sammen-

* Den ene halvdel blev dog delt, siledes at % benylledes til savning og %
til knusning pid kedhakkemaskine til vurdering af savemetodens rigtighed
(se side 239).
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ligning med saveproven. Da man pi forhind ma veere indstillet
pa altid at benytie overste prop — af hensyn til at holde til-
streekkelig hejt indhold - er kombinationen mellemste/nederste
prop udeladt. Resultaterne anferes i hovedtabel 2, hvoraf her
meddeles folgende uddrag:

Terstofprocent
gennem-  differens
16 prever Rod Olofte a 40 roer. snit fra sav
Savioing. ... ... i 16.92 —
Dverste prop. . .. oooi i 17.03 0.16
Mellemste prop........oooviinn AU 16.52 =0.10
Nederste prop. ... vooviimnnviiiinnnes 16.77 0.5
2 propper (overste - mellemste),........ 16.9¢ Oz
2 » (overste L nederste)........... 16.95 0.03
3 » (overste +mellemste -+ nederste)  16.s9 +0.03
Terstofprocent
gennem-  differens
16 prover Hinderupgaard & 40 roer. snit fra sav
Savning. ..., .. .. 18.:1 —_
gversteprop. ... . o .. 18.29 =0.02
Mellemste prop............oviviiienn. 18.33 0.02
Nederste prop. ......oovvvenii o 18.22 = 0.09
2 propper (overstet+mellemste)......... 18.31 0.00
2 » (overste +nederste)........... 18.27 —0.04
3 » (overste+mellemste+nederste}  18.30 —0.01

For Red 9tofte har overste prop tydeligt et hojere ter-
stofindhold end savepulpen, medens mellemste og nederste lig-
ger en del under. Der er ikke nogen afgerende talmeessig for-
skel pa, om man benyiter 2 eller 3 propper.

For Hinderupgaard er gverste og mellemste prop om-
trent ens, medens nederste er lavere. Der synes ikke her at kunne
konstateres et »hejdepunki« i torstofindhold lige under blad-
skiven sidan som for Red @tofte og for Pajbjerg Rex (side 229).
Der kan muligvis veere tale om stammeforskelligheder, eller
»hajdepunktet« er noget forskudt nedefter, sa det ikke er truffet
af overste prop. Heller ikke her er der afgerende talmsessig for-
skel pa 2 og 3 propper.

Undersegelserne har vist, at man er frit stillet med hénsyn
til anvendelse af 2 eller 3 propper, men da udtagelse af 3 prop-
per ikke giver veesentligt storre arbejde end 2, vil denne frem-

15
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gangsmide vare at foreirsekke, idet der herved opnis en pas-
sende stor propmasse, hvilket er af veesentlig betydning for ar-
bejdssikkerheden pa laboratoriet.

Placering af de 3 boresteder ma da i henhold til de foran
refererede undersegelser blive sidledes for bederoer: @verste
prop s4 hejt oppe som muligt, uden at blad-
skiven med ar af gamle blade bliver berort.
Mellemste og nederste prop fordeles skons-
messigt med lige stor afstand pa den tilbage-
vierende del af roen, idet der ses bort fra den
tynde del af rodspidsen.

Placering af borestederne illustreres af fig. 6.

Fig. 6. Rigtig placering af bore-
stederne for bedercer. @verste prop
i partiet lige under bladskiven, de
to gvrige propper skensmeessigt for

delt over resten af roen, idet der dog
ses bort fra den tynde del af rod-
spidsen.

For sivel Red @tofte som Hinderupgaard har propmetoden,
hvad enten man vealger 2 eller 3 propper, kun givet smi af-
vigelser fra savemetoden, 0,02— = 0,04 pct., hvilket vil sige, at
der i disse undersegelser er opniet meget god overensstemmelse.
Det ma formodes, at denne bedre overensstemmelse end ved tid-
ligere undersegelser i det veesentligsie heenger sammen med den
valgte nejagtige placering af horestederne.

b. Kdlroer.
1. Toerstofvariationen i roelegemet.

P. Bolin og G. BaAgenholm (5) fandt for forskellige
roearter, hvorunder kélroer, at indholdet var hajest opefter mod
bladskiven og nedefter mod rodspidsen — altsa lavest i den tykke
del af roen. Desuden hgjest langs overfladen og lavere mod ro-
ens centrum.

J.S. Fruergaard (7) fandt, at indholdet i kalroer var
hajest i overste femtedelsafsnit og derefter aftagende nedefter.

Da der ogsd for kélroer ved de forelsbige undersoegelser
(tabel 1) fandtes lidt lavere indhold for keglepropmetoden end
ved savning, fandt man det pakraevet at orientere sig med hen-




235

syn til terstofvariationerne i roens forskellige partier, bl. a. fordi
de foran refererede forfattere ikke fandt helt overensstemmende
resultater.

Ved felgende undersagelser er der giet frem pa samme made
som for bederoer. Torring af pulp af de knuste dele og efter sav-
ning er sket ved 80° C.

Fig. 7. Udskering af kilroe,
Bangholm, Wilby Otofte til
undersogelse af torsiofva-
riationen.

Af Bangholm, Wilby Btofte udvalgtes 12 roer, der
grupperedes efter storrelse: 4 store, 4 mellemstore og 4 sméi. Alle
roer deltes, som det fremgar af fig. 7. Det bemserkes, at roerne
har veeret betragtet som fuldt ud koncentriske, altsi uden rod-
furer og flanker. Delene vejedes (for at muliggere beregning af
gennemsnitlig torstofprocent) og knustes pd kedhakkemaskine,
hvorefter pulpen torredes pa sedvanlig made. Der udtoges ikke
propper. Resuliaterne fremgar af folgende oversigt:

9% terstof i Bangh., Wilby Otofte (fig. 7)
4 store 4 mellemstore 4 sma

roer roer roer
Overstedel........... 11.69 11.41 11.47
Mellemste ydre del. ... 11,22 11las 1157
10.s3 . .
» indre del. .. 10.2s } 0-53 10.14 } 1058 10.23 } 1085
Nederste del. . ........ 11.29 11.01 11,63
Hele roen, gens. 11.03 10.77 11.08

For alle tre sterrelser har mellemdelen (ydre + indre) lig-
get under overste og nederste del, men der er stor forskel pa
mellemdelens ydre og indre parti, idet det indre ligger meget
lavt, 0,6—0.,8 pct. under roens gennemsnit. Resullaterne svarer
i det vmsentligste til de af P. Bolin og G. BiAdgenholm
fundne.

16%
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Det synes herefter ret afgerende ved udboring af kegle-
propper, hvor stor en del af smarvpartiet«, der kommer med
i propperne.

2, Boreknivens form.

Der foretoges en sammenligning af stumpspidset kniv, der
gav afkortede og indefter fyldige kegler, med en tilspidset kniv,
hvor spidsen var udfyldt i 2 ecm l®engde (af hensyn til opnielse
af tilstrekkelig holdbarhed), men som dog gav rent tilspidsede
propper. De to knive forholdt sig sdledes med hensyn til prop-
pernes vegt ved forskellig roesterrelse:

Propvaegt i promille af samlet roevaegt, 3 propper pr. roe

stumpspidset spids kniv,
kniv udf, spids
(29 enkeltrocr) (30 enkeltroer)
10 starste roer...... 17.4 10 starste roer. .. ... 14.4
10 mellemste roer. .. 17,5 10 mellemste roer. . . 16.4
9 mindste roer. . ... 215 10 mindste roer. .... 15.,

Den stumpspidsede kniv, der gav afkortet, fyldig keglespids,
medferte tydelig overrepraesentation af de sma roer, hvorimod
der med den spidse kniv med udfyldt spids var nogenlunde ens
forhold for alle roesterrelser.

Den stumpspidsede kniv skulle — pd grund af overrepra-
sentation af de smé roer — antages at give forholdsvis haj ter-
stofprocent, hvilket imidlertid ikke har kunnet pavises. Tvert-
imod fandi man, at den spidse kniv gav hejeste indhold. Dette
forklares ved, at den stumpspidsede kniv var tilbejelig til —
iseer for de smé roer — af tage forholdsvis meget med af »marv-
partiet<. Forholdet belyses af folgende resultater:

Procent terstof
gennem-  differens

14 prever a 30 roer: snit fra sav
Sav. ... 1107 —
Stumpspidset kniv......... 11.7%0 =027

42 praver & 30 roer:

Sav. .. ... 117 —
Spids kniv med udfyldt spids 11.e1 0.0

Det matte herefter anses for rigtigt til
kdlroer at anvende en spids borekniv, hvor
2c¢cmafspidsen var udfyldt (fig. 2).
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3. Antal borepropper pr. roe
0g borestedernes placering.

I lighed med, hvad der er foretaget for bederoer, er der
o0gsd for kilroer udfert en s®rlig undersagelse over boresteder-
nes placering og samtidig en sammenligning af 3 propper med
2 i forskellig kombination. 1 alle de forelobige undersogelser
er der anvendt 3 propper, skonsmassigt fordelt, og det samme
er tilfeeldet med felgende undersegelser fra april 1955, der om-
fattede 8 prover a 40 roer.

Efter gennemskeering udboredes af hver halvdel 3 propper
(fordelt som i fig. 8, men dog med boring mere mod centrum),
hvorved undersegelsen i virkeligheden kom til at omfatte 16
prover. Bverste, mellemste og nederste propper holdtes hver
for sig. De udborede halvdele benyttedes til savning *.

De vigtigste resultater anferes i felgende sammendrag:

Procent terstof
gennem-  differens

16 prover Bangh., Wilby Otofte & 40 roer: snit fra sav
Savning. ... e 107 —
Gverste prop. . ... ... oo Q.97 - 0Lz0
Mellemste prop . ... ... .o iiee i .97 —0.20
Nederste prop. .......... . . e 10.16 =-0,01
2 propper {(averste-tmellemsie)........... Q.97 =0.20
2 » (overste+nederste)............. 10,05 =0.12
3 » (oversle + mellemste +nederste) . . 10.02 —0.15

De enkelte propper stemmer ikke alt for godt med de foran
anfarte tal for tersioffordelingen i roelegemet, idet averste og
mellemste prop ligger lavere end nederste. Der er ikke stor for-
skel pa, om man tager 2 eller 3 propper, hvorfor det ma
vere naturligt ogsa for kalroer at tage 3
propper fordelt som vist i fig. 8.

De her refererede undersegelser vedrerende 2 eller 3 prop-
per sami proppernes placering giver knapt si god overensstem-
melse mellem propmetode og savemetode som de tilsvarende un-
dersegelser for bederoer. Dette kan skyldes, at man i for hej

* Den ene halvdel blev dog delt, siledes at det kun var 1%, der benyttedes
til savning, medens % knustes pi kadhakkemaskine til vardering af save-

metodens rigtighed (se side 239).
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grad har boret mod centrum, hvor man i stedet skulle hore neer-
mere vinkelret pa roens midterakse, hvilket der er taget hensyn
til ved udformning af fig. 8, der anfores til vejledning.

Fig. 8. Rigtig plucering af borestederne for katroer.
De tre propper fordeles jevnt over roelegemet,
idet der dog ses bort fra redhals og rodspids.
Overste og nederste prop drejes lidt mod midten,
men ikke helt mod centrum.

Iovrigt stemmer den fundne afvigelse for 3 propper (0,15 pct.
torstof mindre end for sav) veesentlig bedre end tidligere omfat-
tende undersegelser, hvorom henvises til hovedtabel 1.

E. Keglepropmetodens rigtighed og sikkerhed
sammenlignet med savemetoden.

Som neevnt i1 indledningen er det ikke tenkt, at kegleprop-
metoden skal aflese savemetoden i forbindelse med stationeere
forseg, hvor savningen bide teoretisk og arbejdsmeessigt er fyl-
destgerende.

Under de forhold. hvor keglepropmetoden kan ventes at fa
betydning -— lokale forseg o.l. samt til stette for den praktiske
fodring — vil det vere naturligt at sammenligne den med save-

metoden, hvad angir opndelse af rigtige resultater og resul-
taternes sikkerhed.

1. Rigtigheden.

Selvom savemeloden i de gennemfoerte undersagelser betrag-
tes som det »ufejlbarlige« sammenligningsgrundlag for prop-
metoden, er der dog grund il at sperge, om den pa ddum be-
nyttede 5-klingede sav, der er fremstillet ud fra galdende regler
med hensyn il klingernes skarphed og periferihastighed, giver
rigtige resultater. Spergsmaélet er segt belyst ved sammenligning
af savning og knusning af de samme roer. Efter savningen
og opsamling af pulpen er skiverne eller delsiykkerne knust pa
kodhakkemaskine (4,5 mum hulplade). Resultater af afprevning
i 1952 og 1955 resumeres siledes:
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Gens.- Gens.  Middelfejl (M) pa
torstofprocent differens gennemsnitlig
sav  knusning fra sav differens

1952: Kalroer 4prv.a 8roer 1l.w 11.28 —0.27 0.03
» Red Btofte 2 » a10 » 17 17.57 =021 0.035
» PajbjersRex 4 » a15 » 1634 18,15 =019 0.123

1955: Kélroer 8 » a40 » 1047 10.07 ~0.10 0.056
»  Rod Otofte 8*» 240 » 16.9: 16.92 (.00 0.051
»  Hinderupgd. 8 » a40 »  18.3 18.42 0.11 0.038

Materialet er ikke meget omfattende, og middelfejlene pa
differencerne er ret store.

Idet hver serie tillzegges lige stor veegt - uanset forskelligt
antal prever og roer — ma det dog vaere berettiget at slutte, at
savemetoden pad 9dum har haft tendens til at
givelidt hejere resultater end knusningen.

Denne tendens til lidt for haje tal for savemetoden har
interesse ved vurdering af keglepropmetoden. Efter tilpasningen
— gennem endring af boreknivene og fasilagning af boreste-
derne — giver propmetoden stadig lidt for lave resultater i
forhold til savemetoden. hvilket fremgar af felgende sammen-
drag af alle resultater opndet ved boring efter de i henhold til
fig. 6 og 8 anviste fremgangsméader (se ievrigt hovedtabel 3):

Antal Antal Sav Difte- Middel-
pre- roecr pr. ning Boring  rens fejl pa
ver prave fra sav diff, (m)
Bederoer, Red Otofte , ..., ... .. 16 40 17.49 17.45 0.0 0.153
» » D e 16 10 16.92 16.89 ~+0.03 0.139
» Pajbjers Rex......... 16 40 19.99 19.70 —0.29 0138
» Hinderupgaard....... 16 40 18.31 18.30 ~0.01 0.139
Gens. differens for bederoer. . ... 64 - — — 0,08 —
Kalroer, Bangholm, Wilby Gtofte 16 40 10.17 10.02 0.1 0.102
» » » o » 10 40 11.52 1150 =02 0.094
» » » » 12 40 1149 11.33 —0.16 0,008
Gens, differens for kélroer. ... .. 38 — — — +0.12 —

De lavere veerdier for keglepropmetoden i sammenligning
med savemetoden modsvares i nogen grad af, at savemetoden
pa @dum har haft tendens til at give lidt hojere tal end fundet

* Knusningen omfatter 4 roe, nsjagtigt udskaret, medens propperne er taget
i en halvdel for sig.
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for knusning af hele roemassen. Differencerne er som helhed
smi og for keglepropmelodens formil ret betydningslese.
Altialtskulleman ud fradet foreliggende
materiale kunne slutte, at keglepropmetoden
pd det allernermeste giver rigtige resultater.

2. Sikkerheden.

Sikkerheden pa henholdsvis savemetoden og keglepropme-
toden kan belyses ud fra adskillige af de foran anferte under-
sogelsesreekker, nemlig i alle tilfelde, hvor et antal roe-
prever er udtaget parallelt af en ensartet roe-
beholdning.

Den iil brug for en serie nedvendige roemasse er udlaget
for hinden, blandet og derefter opdelt i prever med lige antal
roer og med samme gennemsnitsroevaegt for alle prever. Roernes
videre behandling og torstofbestemmelsen er udfert omtrent sam-
tidigt for alle de til en serie heorende prever.

Forskellen i1 terstofprocent mellem de til samme serie hg-
rende prover skyldes usikkerheden ved preveudtagning og ter-
stofbestemmelse. En beregning af middelfejlen (m) giver et maél
for, hvor stor denne usikkerhed er. Resultatet af en sddan be-
regning er anfort i nedenstiende oversigt. I de tilfzelde, hvor der
ved keglepropmetoden er bestemt terstofprocent i begge halvdele,
er kun den foerste halvdel medtaget ved beregningen.

Ant. Ant, Mid.fejl Mid.fejl .
Ant, v. save- v. kegle- kvotient
roer X T0- s 2
serier " . meto- m,®  prop- m,® M M oy
. den metode m,® m,?
prove ialt
m; my
Rod Otofte. .. .. 30 1¢ 77 0312 Que7z Ouzzz 0.103¢ — luoe l.22
» N 40 1 8 0.8 Quoszr O.s3 0.033s — l.os l.ea
Pajbjerg Rex ... 30 2 18 Q.19 Quos O 0061 — luos 133
Hinderupgaard . 40 1 8 OQ.285 Quesia  O.3zz2 0039 — 1.2z l.og
Kélroe......... 30 2 11 090  0.0361  O.asz  Owsve — 1.z l.ooe
B s 40 1 8 0198 0.0390  0Oare  Quoszz 121 — 1.9
Alle prover. . ... — 17 130 O.200 O.0843 0300 Q.0s9s — l.o7 1.1

Det ses, at der bide ved savemetoden og keglepropmetoden
er en ret stor usikkerhed pa preveudtagning og terstofbestem-

* ved 80 % grensen.
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melse. Usikkerheden synes at veere sterre for bedercer end for
kalroer. Det skal her understreges, at middelfejlen er et samlet
udtryk for usikkerheden ved preveudlagning og terstofbestem-
melse i en roebeholdning. Tages preverne af en enkelt eller nogle
fa parceller, er usikkerheden antagelig mindre.

Det matte ventes, at usikkerheden bliver mindre, jo flere roer
der udtages pr. preve. Dette synes ogsi her at vare tilfeldet,
men det mé erindres, at tallene ikke er direkte sammenlignelige.

Det er af swmrlig interesse, om de to metoder er reelt for-
skellige med hensyn til usikkerhed. Ved en direkte sammenlig-
ning af middelfejlene synes dette ikke at vwre ftilfzeldet. For
nermere at undersoge, om der er reel forskel pi de 2 middel-
fejl, dannes kvotienter af deres kvadrater, idet kvadratet pd den
storste middelfejl divideres med kvadratet pA den mindste. Er
kvotienten mindre end v, er der ikke reel forskel pa de to middel-
fejl. Det ses, at alle de beregnede kvotienter
ligger betydeligt under v2 hvilket vil sige, at
der — trods den valgtelave grense ved 80 pct.
— ikke pad grundlag af det foreliggende store
materiale har kunnet pavises nogen reel for-
skel pid de to metoders usikkerhed?®

F. Keglepropmetodens praktiske gennemferelse.

1. Praveudtagningen.

Med hensyn til praveudtagning af den forhandenveerende
roemasse (forsegsled, roekule o.s.v.} ma man for kegleprop-
metoden regne med de samme regler som for savemetoden. An-
tallet af roer pr. preve bar variere fra 30 til 50 efter roernes
storrelse og ensariethed samt den nejagtighed, der kreeves i de
enkelte tilfelde. Roerne mé for begge metoder udtages for hén-
den — sterre og mindre roer i rigtigi forhold — og afstem-
mes til samme gennemsnitsvaegt pr. roe som
den roemasse, preven skal repraesentere.

* Om betydningen af prevernes sisrrelse se R. K. Kristensens under-
segelser 1909—10 (4). Der fandtes her m = 0,153 pet. i prever a4 50 roer
fra stammeforseg. I nmrvaerende arbejde findes mi og msz af nogenlunde
samme storrelsesorden, nir omregning sker efter det mindre antal roer.




no
iy
no

I forbindelse med forseg vil der altid foreligge plantetal og
vejetal, siledes at gennemsnitsroevegten let beregnes forud for
proveudtagningen. Drejer det sig om undersegelse af en roebe-
holdning i praksis i forbindelse med fodervejledning, kan det
anbefales at udtage for handen 2—4 portioner a4 100 roer for-
skellige steder i beholdningen til teelling og vejning og beregning
af gennemsnitlig roeveegt. Af disse portioner tages den endelige
prove eller flere prover, hvis det enskes.

Mange erfaringer tyder pa, at usikkerheden ved udtagning
af de 30—50 roer af grundbeholdningen er storre end usikker-
heden pa selve torstofbestemmelsen — unanset om man bruger
savemetode eller propmetode. Preveudiagningen kroever derfor
serlig omhu, og hvor der legges vegt pa nejagtighed inden for
ca. 0,3 pci. torstof, ma det tilrides at tage 2 parallelprever. Dette
vil formentlig altid veere pakreevet i forbindelse med forseg, hvor-
imod det ved almindelig fodervejledning oftest vil veere for-
svarligt med 1 prave, der da aldrig ber vere under 40 roer.

2. Rensning for jord.

Keglepropmetoden bygger pi den opfattelse, at det skulle
veere muligt at befri borestederne i tilstraekkelig grad for jord
ved berstning eller afterring med ssekkelserred. At dette kan
lade sig gere i efterirstiden, hvor jorden endnu sidder ret lest
pa roerne, er havet over enhver ivivl, idet en sidan rensning er
gennemfert uden vanskeligheder i adskillige tilfelde ved under-
sogelserne pA ©dum 1952—55, omfattende forskellige stammer
af bederoer og kalroer.

Anderledes forholder det sig med roer, der har veaeret op-
bevaret til hen pa vinteren eller foraret i kule eller hus og her
er blevet mere eller mindre udterret pa overfladen, si jorden
har sat sig fast som en skorpe, der er vanskeligere at fjerne.
Her slir berstning eller afterring ikke altid til. Under disse szer-
lige forhold kan man gi to veje. 1) enten at foretage en vask-
ning eller 2] at supplere terstofanalysen med en sandbestem-
melse.

Ved vaskningen behover man ikke at rense rodfurerne. If-
ter forudgiende udbledning kan vaskningen klares ved sprajt-
ning med vandslange. Det méi erindres, at vaskning af udterrede
roer medfarer opsugning af vand og dermed lavere terstofprocent.
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Supplerende sandbestemmelse lader sig let gennemfoere pi
laboratorierne ved terring og gledning i samme digel. Nir prop-
perne modtages pa laboratoriet, vil det ved eftersyn af hark-
fladen veere let at afgere, om sandbestemmelse er nedvendig.
Hvis sandprocenten ligger over det normale for vaskede roer.
reduceres de fundne torstofprocenter tilsvarende.

Det vil foravrigt veere sjmldent. der bliver brug for vaskning
eller sandbestemmelse. De allerfleste analyser udferes om efter-
dret, da rensning ved herstning ikke volder vanskelighed.

3. Proppernes beskyttelse under forsen-
delsen. Behandlingen pa laboratoriet.

De 90—150 propper fra en normal roepreve pa 30—50 roer
skal naturligvis beskyttes mod fordampning, indtil knusning og
torring kan finde sted. Hertil kan anvendes 2 liters déaser af blik
eller paraffineret stgbepap. Der méd regnes med, at
propperne skal tages i arbejde pa laborato-
riet senest 24 timer efter udtagningen.

Orienterende undersegelser viser, at der ved opbevaring i
dése i 1 degn sker en svag senkning af terstofprocenten, hvil-
ket ma formodes at vere fremkaldt ved omdannelse af de let
omseettelige stoffer i cellesaften, fortrinsvis sukker. Terstofind-
holdet kan herved falde med 0,1—0,2 pct., i reglen mere for
kélroer end for bederoer, og faldet er antagelig storst, jo hojere
temperaturen er. Hvis propperne fryses inden afsendelsen, er der
ingen nedgang. I de tilfelde hvor frysning er uigennemforlig,
ma det anbefales at gere forsendelsestiden sa kort som mulig.

Knusning af propperne kan udferes pi kedhakkemaskine
(4,5 mm hulskive), hvorunder det pases, at der ikke frapresses
og tabes saft eller pA anden méde sker sortering af materialet.
Mosen reres og terres pa samme made som pulpen ved save-
metoden.

4. Arbejdsgang og arbejdsforbrug
ved udboring af propper.
Den afgerende lettelse ved benyttelse at keglepropmetoden
bestdr i, at man slipper for at sende analyseroerne til laboratoriet.
Hertil kommer, at man normalt kan undlade vaskning af analyse-
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roerne, og selvom der i stedet skal foretages en bersining eller
afterring, kan denne @ndring dog ogsa betyde arbejdslettelse.

Som nzevni vil udtagning af de 30—50 roer, der medgar til
en analyseprove, vaere ens for savemetode og propmetode. Vur-
deringen af forskellen i arbejdsindsaisen begynder i det sjeblik,
analyseroerne legges pa arbejdsbordet (eller tilsvarende arbejds-
sted) til gennemskering. Hvis proveudtageren har en medhjzlper
til radighed — dette ma altid anbefales, det kan jo vere en med-
arbejder inden for det landbrug, hvor preveudtagningen fore-
gar — vil det passe godt, at medhjelperen forelager gennem-
skering og afberstning eller afierring samt tilretteleegning af
roehalvdelene (een halvdel af hver roe) for preveudtageren, der
selv udferer udboring af propperne, som straks samles i dése.

Nar propperne er afsendt, er den serlige behandling, der
horer propmetoden til, afsluttet. Det videre arbejde pd labora-
toriet er i det vasentligste ens for begge metoder, dog er knus-
ningen pa kedhakkemaskinen eksira for propmetoden.

De erfaringer, der er gjort pA @Jdum, tyder pi, at en ovel
preveudtager kan udbore 40—50 roer pa ca. 10 minutter.

G. Oversigt.

Undersogelsernes formal er at soge udformet en let gennem-
forlig metode for bestemmelse af tarstofindholdet i roer uden
forsendelse af roerne til laboratoriet og uden vaskning af roerne.
Metoden tenkes anvendt i forbindelse med visse grupper lokale
markforseg og til fodervejledning i praksis.

Metoden bestiar i udboring af kegleformede propper, der
sendes til laboratoriet i teette daser til knusning og terstofbestem-
melse pa sedvanlig made. Propperne udbores til roens midter-
akse, idet roerne forst skeres igennem pa langs, og den ene halv-
del kastes bort. Inden udboringen renses borefladerne ved borst-
ning eller aftorring. Metoden krzever kun simpelt apparatur:
2 boreknive (til henholdsvis bederoer og kalroer), et halverings-
apparat, renseborste og forsendelsesdiser.

Orienterende underspgelser 1940—41 og 1952—53 gav for
106 prever bederoer 0,27 pct. og for 70 prever kélroer 0,31 pct.
terstof lavere for propmetoden end for savemetoden.
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Fra 1952 til 1955 er keglepropmetoden pa @¥dum underkastet
en nermere afprevning og tilpasning i forbindelse med under-
sagelser over terstofvariationen i roelegemet.

For bederoer fandtes, at rodfurepartierne og rodspidsen
havde veasentligt hojere indhold end flankepartierne (bugfla-
derne). Bladskiven (med ar af eldre blade) havde et indhold
omkring roens gennemsnit, men fa cm under bladskiven var ind-
holdet hajt. T roens indre var indholdet som helhed ret lavt.

Disse resultater kunne tyde pé, at der skulle udbores prop-
per i sdvel rodfurer som flanker, men af hensyn til rensning
alene ved berstning var det nadvendigf at undga de jordfyldte
rodfurer. Derimod fandtes det vigtigt altid at tage en prop i par-
tiet under bladskiven, hvor terstofindholdet er hojt.

Der blev anvendt forskellige former for boreknive, men det
viste sig, at en kniv, der gav jevnt tilspidsede, kegleformede
propper var at foretraklke, idet den gav ensartet repreesentation
af roer af forskellig storrelse ved samme antal propper pr. roe.

Sammenligning af 2 og 3 propper pr. roe viste ingen reel
forskel, men da 3 propper giver en for laboratoriet passende prop-
masse, mitte dette antal foretrazkkes.

For kd1roer fandtes laveste indhold i »marvpartiet«, me-
dens yderpartierne havde hejere indhold. Ved udboringen af
propper bliver det derfor afgerende, hvor stor en part af »marv-
partiet«, der tages med.

Af de anvendte boreknive var en jevnt tilspidset kniv (med
2 cm af spidsen udfyldt) mest hensigtsmeessig.

Der fandtes kun ringe forskel ved udtagelsen af henholdsvis
2 og 3 propper pr. roe, men for at fi tilstreekkelig propmasse,
métte man ogsa for kalroer foretrkke 3 propper.

Efter gennemfoerelse af keglepropmetodens tilpasning til
bederoer og kalroer er der opniet fslgende resultater ved sam-
menligning med savemetoden:

Keglepropmetodens afvigelse fra savemetoden.
9, torstof

64 prever bederoer. .. ... = 0.09
38 prover kilroer. ... ... = 0.2

Der ses stadig at veere en tendens. til, at propmetoden giver
lidt lavere torstofprocenter end savemetoden, men overensstem-
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melsen er dog veesentlig bedre end ved de orienterende under-
sagelser. De fundne forskelle ma for keglepropmetodens formal
betegnes som ret betydningslase.

Til undersogelse af rigtigheden af savemeto-
dens resultater — efter den piA Udum anvendie arbejds-
metode, der felger forskrifterne i henhold til ®ldre undersegel-
ser — sammenlignedes savning og knusning af de samme roer.
Der fandtes som helhed kun ringe forskel, men dog en tendens
i retning af at savningen gav lidt hejere torstofprocent end knus-
ningen. Af 6 serier med lilsammen 34 prever gav de 4 hgjest for
savning. Delte ma tages i betragtning ved vurdering af de foran-
forte resultater af keglepropmetodens afprovning ved sammen-
ligning med savemetoden.

Usikkerheden pid henholdsvis savemetode
og keglepropmetode beregnedes pd grundlag af 17 se-
rier med parallelt udtagne prover, tilsammen 117 praver & 30—40
roer. Der fandtes ingen reel forskel pa usikkerheden for de to
metoder.

Undersogelserne vedrerende kegleprop-
metodens afprevning — pa grundlag af den
gennem tilpasningen anviste arbejdsmade —
har herefter vist, at metoden giver meget naer
samme resultat ogsamme sikkerhed som save-
metoden.

Rensning for jord ved bersining eller afterring af boreste-
derne er i henhold til de vundne erfaringer let at gennemfare.
Arbejdsforbruget ved gennemsksering, rensning og propudboring
andrager ca. 10 minutter for en preve pa 40 roer, nir preve-
udtageren har en medhjelper til rddighed.

Borepropperne sendes i teette daser til laboratoriet, hvor de
ma tages i arbejde inden 24 timer fra prevendtagningen, da der
ellers sker tab af terstof, si procenten bliver for lav. En frys-
ning straks efter preveudtagningen forhindrer dette tab.

P& grundlag af de opniede resultater kan anferes felgende
vejledning vedrerende keglepropmetodens praktiske gennem-
ferelse: '
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1. De til preveudtagningen nedvendige remedier bestir af 1
renseberste, 1 borekniv for bederoer og 1 for kalroer, des-
uden 1 halveringsapparat samt daser til forsendelse af prop-
perne.

2. Boring til midteraksen sikres ved gennemskaering af roerne.
Bederoerne halveres efter rodfurerne, kalroerne vilkarligt.
Der bores kun i den ene halvdel, der lzegges med snitfladen
mod et bord e. L

3. Propperne tages i den glatte del af roen, hvorfor 'rensning
for jord ved berstning eller afterring er ret let at gennem-
fore.

4. Der tages tre propper pr. roe. For bederoer tages everste
prop lige under bladskiven og de to ovrige propper jeevnt
fordelt over resten af roen (fig. 6). For kalroer fordeles de
tre propper jevnt over roens runding (fig. 8).

5. Propperne lmgges siraks i vandtette diser og skal vere
laboratoriet 1 hende senest 1 degn efter udboringen. Ved
frysning, der mi anses for en stor fordel, kan afsendelsen
udseties over lengere tid, men den ma ske hurtigt efter
udtagning af frostboksen.

6. Ved preveudiagningen gis der frem som for savemeloden.

SUMMARY

The conical-plug-method for determining the dry matier contents
of beels.

The purpose of the investigations has been to work out an easily
practicable method of ambulantly taking out samples for determin-
ing the dry matter contents of beets by boring out cone-shaped plugs
to be sent to the laboratory in boxes for crushing and drying in the
usual manner. In this way, the inconveniences of forwarding the beets
are avoided.

3 plugs per beet are bored out by means of a pointed excavation-
knife. The boring should go down to the middle axis of the beet
which may be done by cutting through the beet longitudinally in
advance and placing one half on a firm wooden foundation with the
cut downwards. Only one half of each beet should be bored out.

Before the beets are bored out, they should be cleaned by brush-
ing or wiping with sackcloth. The cleaning is comparatively easy to
undertake as the boring is always done in the smooth parts of the
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beet. So the heets should not be washed, but in particular cases wash-
ing may be necessary.

The plugs of the 30 to 50 beets usually comprised by a test are
forwarded to the laboratory in a water-tight box for immediate treat-
ment. Freezing previous to the dispatch protects against a reduction
in the dry matter contents.

By adaptation and trial of the conical-plug-method at tlie State
Experiment Station at @dum it has been proved that by the right plac-
ing of the 3 plugs the result obtained is nearly the same as by appli-
cation of the ordinary sawing-method.

No difference of any significance between the uncertainty of the
conical-plug-method and that of the sawing-method has been found.
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Hovedtabel 1. Orienterende afprgvning af

keglepropmetoden.

{Bederoer 4—5 propper, kdlroer 3 propper pr. roe. Tekst side 220 og 223).

| Antal | Gens. terstofprocent | Middel-
Laboratorium P‘S(:.Edrt 10g prever ~ | fejlpa
amme (4 30— Y I differens || differens
40 roer) sa frasav | ™
a. Forskellige stationer 1940—41.
Askov 1940 .... | turnips...... 5 9.63 —0.59 0.470
» » .... | barres,,..... 5 13.88 0.09 Q.22
» » .... @ kdlroer..,, .. 5 12.42 0.0t 0.235
» » .... | sukkerroer... 5 21.18 =053 ] 0.180
» 1941.... || runkelroer. .. 10 15.92 —0.3 0.174
» » ... || fodersukkerr. 6 17.07 —0.33 0.091
» » .... | sukkerroer,.. 9 20.62 0.2 0.146
» » .... | kdloer,,.... 23 13.21 +0.53 0,223
Lyngby 1940 ... | runkelroer. .. 12 14.14 +0.22 0.297
» » ... | kélroer...... 8 11l.27 =0,31 0.094
Studsgaard 1940 | runkelroer. .. 13 17.92 039 | O.220
Gloftegaard 1940 || foders(R.@.) . 40 1 19.92 0.10 O.211
» » kalroer. . .. .. 39 ! 11.47 0.26 (GLais

b. Gdam 1952—53.

1952 . ......... kélroer. . .. .. 20 | 10.e7 15 }! 0.187
B Red Gtofte. . . 12 17.45 =012 I 0.7
P e Pajbjerg Rex. 10 18.07 =0.13 0.248
N kalroer. ... .. 14 [ 1ler =27 0.112

1953 .. ........ Red Otofte. .. 16 . 7.0 —0.27 0.309
B Pajbjerg Rex. 8 | 17 <00 | 0.300

Gennemsnit 1940/41—52/53 (uden Gtoftegaard)

Bederoer..................... | 106 ...l [ =02

Kélroer...................... ‘ 70 ... Lot =0 |

v




Hovedtabel 2.

Sammenligning af savemetode og keglepropmetode med
forskellig placering og kombination af 2 eller 3 propper.

(@dum 1955, Tekst side 233 og 237).

pm.1 Roe. ||_Torstofprocent Qv. prop Mell. prop Ned. prop Torstofprocent V;I Differens fra sav -
ve ’halv— 1/ far- vaegt tor- veegt for- vaegt ev.4 | ev.4 alle ov.+ | ev.+ alle by
nr. | del sav roe stof i stol i stof i mell. | ned. tre mell. | ned. tre roe
‘ ‘ knust % g % g % g prop | prop | propp.| prop | prop |propp. | knust
Red @tofte
1 A 16.63 16.51 16.4 ' 373 16.64 610 16.61 402 16.57 16.53 1688 |' =006 | =00 | =005 | =012
B 16.63 358 16.65 495 16.52 283 16.66 16.65 16.65 0.03 Q.02 0.02
2 A 16.67 16.72 16.84 364 16.60 475 16.87 251 16.7¢ 16.85 16.74 0.03 0.18 0.07 0.05
B 16.63 531 16.12 655 16.34 414 16.35 16.50 16.35 | =0.2 | 07 | 0.3
3 A 1685 . 16.65 16,89 520 16.67 671 16.62 419 16.%7 16.37 16.73 | ~0.08 | =008 | —0.12 | +0.20
B " 1721 355 16.81 457 16.67 269 16.98 16.98 16.91 0.13 0.13 0.08
4 A 1702 ¢ 173 17,36 | 486 17.02 596 17.11 399 1747 17,25 17.16 0.15 0.28 0.1 O.29
B ! b 17.66 i 405 17.3 493 17.28 309 17.49 17.50 17.24 Q.47 0.48 0.42
5 A 1703 ¢ 1743 || 1728 ' 520 16.90 601 16.71 390 17.08 17.05 16.99 0.06 002 —0.0¢ 0.09
B | 16.57 ; 325 16.67 | 420 16,47 260 16.76 16.69 18,68 | 027 | —03¢ | 035
6 A ‘ 17.09 17.16 17.0v | 422 16,96 557 16.72 323 17.01 16.92 16.94 || —0.08 | 0.7 | =0.15 0.07
B 17.33 | 452 17.28 559 17.31 357 17.29 17.32 17.30 0.20 0.23 0.21
7 A 17,04 17.01 17.20 ‘ 597 16,84 801 16.67 ) 445 16.99 16.97 16.92 {| —0.05 | =007 | =012 | —0.03
B | 17,24 | 369 16.91 416 17.08 219 17.07 17.18 17.07 0.02 0.14 0.03
8 A 16.99 16.84 17.42 1 391 16.91 489 16.45 317 17.14 | 16.99 16,98 0.15 Qoo | —0.03 | ~0.15
‘ B 1704 | 485 | 1605 | 562 | 165 | 329 | 16.9s | 1698 | 16.9 | <006 | <00 | = 0.0
16.92 | 16.92 || 17.08 | 6953 16.e2 | 8847 16.77 | 5386 || 16.4 | 16.9 16.82 0oz | Guos | =003 | O

(fortscetfes neeste side)

068



Hinderupgaard:

1 A 1808 | 18.06 || 18.05 | 434 18.05 | 450 | 1750 | 202 18.05 , 17.88 | 17.9% 02 | =015 | =05 0.03
B 17.99 424 18.01 426 1778 130 18.00 17.93 17,06 || —0.08 | 0.0 | +0.07

2 A 18.69 18.62 18.37 477 l 18.54 462 18.44 225 18.45 18.39 18,45 || --0.2¢ | (3o | 022 | =007
B 18.19 495 18.42 474 18,44 186 18.48 18.28 1851 || +0.23 | =0z | ~0us

3 A 18,38 185 1845 | 460 || 183 | 449 18.50 163 18.20 \ 18.00 18.58 000 0.2 0.00 0.13
B 18.45 476 ! 18.73 480 18.40 251 18.590 18.46 18.57 0.21 0.08 0.19

4 A | 18.09 18.30 18.06 491 ‘ 17.79 420 17.80 167 17.94 17.99 17091 || =015 | =010 | =0.18 0.21
B 17.86 522 18.0¢ 469 18.03 220 17.95 17.91 1796 || 014 | =018 | =0a3

5 A 17.36 18.13 17.77 459 \ 17.97 422 17.61 206 17.87 17.72 17.52 0.01 | =0us | 0.04 0.2z
B 1800 | 516 | 17 | 419 | 175 | 164 || 17 | 1795 | 179l 0o ! 0Ou | Oo

6 A 18.42 18.57 18.63 542 || 18.64 434 18.50 186 18.62 18.60 18.61 0.25 0.18 0.19 0.15
B 18.14 471 \ 18.42 445 18.55 185 18.43 18.47 18.15 0.01 | 0.05 0.03

7 \ A 18.39 18.45 \‘ 18.23 534 18.49 460 18.68 195 18.35 18.35 18.40 || —0.0¢ : -:-0.0¢ 0.01 0.06
I B 1 18.66 404 18.66 405 18.50 195 18.65 18.61 18.63 0.27 0.22 0.2¢

8 A 18.58 18.711 l 18.63 520 18.59 528 18.63 194 18.61 18.63 16.61 0.03 0.05 0.03 0.3
B H | 189 | 431 1820 | 379 18.52 | 176 1860 | 1857 | 18.e2 0.06 | -0.m 0.04

i [ 1841 | 1842 | 182 | 7656 !| 18.s | 7122 18.22 | 3095 18.u1 18.27 . 18.30 000 | =004 | 0.0 0.11

Bangholm, Wilby @tofte:

1 A 10,3 1011 'l 10.20 | 308 10.17 359 10.18 231 10.18 10.20 1008 | =047 | —0.as | =06 | ~0.21
B i 10.08 3056 10.17 358 10.20 213 10.12 10.12 1044 || =023 | =028 | —0.2n

2 A 10.28 10.00 10.10 274 10.26 388 10.29 237 10.19 10.19 1022 || —0.07 | —0.07 | —0.04 | —0.26
\ B 9,77 261 9,00 327 10.13 205 .89 Q.93 9.8 ! <037 | <033 | =03

3 ! A 10.22 10.05 9.98 238 | 10as | 305 10.32 165 10.08 104 105 || -=0a | =008 | 0.7 | - 0a7
B ! 9.04 293 [‘ 10.04 ‘ 362 10.26 199 10.00 10.02 1008 || =022 | =015 | =016

4 | A 10 9.96 108 | 224 §1 1005 | 330 10.08 203 100 | 10.13 1010 || =01 | +0.08 | +0a1 | +0.25
I'B \‘l 10.17 309 1 9.8 J 412 ‘ 10.21 252 10.07 10.19 10.10 | =014 | =002 | =01

5 l A 10.18 10,27 9.95 206 l .93 388 10.22 213 9.94 10.0s 1001 || =022 | =040 | —0.15 0.1
B | 9.87 291 | 10,10 370 10.18 224 10.00 10.02 1004 {| =016 | =014 | =0.2

6 A 102 10.03 9.97 279 O.82 406 10.16 258 .89 10.08 Qo7 || +028 | --0a1 | =020 | -+ 0ae
B 9.75 274 9.80 356 10.23 223 9,78 9.97 9o || 03 | =020 | =027

7 A 10.50 10.31 1001 | 266 9,91 381 10.03 218 9,95 10.02 Qo7 ' 0.3 | =028 | =03 0.04
B 10.21 326 9.85 398 10.15 256 10.01 10.18 1005 || ~0.20 | -~0.12 | ——0.25

8 A $.21 Q.73 \ 9.61 311 9.61 402 | .81 265 9.61 9.70 96 || ~0.10 | +0.00 | +005 0.02
B 9.67 278 9.62 359 l 10.05 228 Q.64 9.84 Qs | —0.07 0.13 Q.04

1047 | 10.07 y 9.97 | 4533 || 9.7 | 5901 || 10.s | 3590 9.97 | 1006 | 1002 || =020 | 5042 | +0.15 | <00

—_
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Hovedtabel 3.

2

Gennemsnitsresultater for serier
af parallelprever, 3 propper pr. roe:

(30—40 roer pr. preve. @dum 1952—55. Tekst side 239).

Boreméde 1: Propperne fordelt tilfeldigt, dog uden for bladskive og rod-

spids.

Boremade 2: Midterste prop i roens tykkeste del, de to evrige mere til-
feldigt placeret dog ikke i bladskive eller rodspids. For kalroer svarer denne
boremide i det veesentligste til den anbefalede fremgangsmadde (fig. §).

Boreméade 3: Overste prop lige under bladskiven, de to evrige jevni for-
delt over resten af roen, dog ikke i rodspidsen, Svarer til den boreméide, der
er at anbefale for bederoer (fig. 6).

Serie ‘I;‘;g Roestammer 3B0°re- Torstofprocent || Differens “\g;ﬁ?;'
nr. made fra sav R
ver | ~ | sav propper 1d1ff. (m)
( 1
1 12 l Bederoer, Red Gtofte. . . 1 | 16.61 16.51 ' +0.33 “ 0.136
2 10 | » » »ooLL. 2 [ 15.44 15.33 <00 ) 0Oas
3 | 10 ‘ » » A 15.80 15.90 ’ 0.10 G191
4 8 % » oL 2 17.24 17.08 0.8 0.283
5 8 » » » .. [ 2 16.58 16.230 0.8 0.251
6 8 » » » . 2 16.80 16.64 —0.16 0.160
7 8 » » » 2 16.61 16.39 +0.,22 0.158
8 8 » » » 02 16.es 16.45 =~{.23 0.130
9 8 » » » 2 ‘ 16.64 16.140 + 0.2 144
10 16 » » » } 3 | 17.20 17.45 - 0.04 0.153
11 16 » » »ooL.. 3 16.02 16.89 =0.03 0.1s9
12 16 » Pajbjerg Rex. | 3 19.98 19.70 =+ 0.29 0.138
13 16 » Hinderupgaardj| 3 18.31 18.30 +0.01 0.139
14 16 || Kalroer, Bangholm,
Wilby@tofte | 2 | 10.¢ 1002 | 0.5 0.102
15 10 » » » » 2 112 11.50 0.02 (.094
16 12 i » » » » 2 / 11,40 11,32 - 0.18 0.098




