Forseg med froudsad
af humle-sneglebzlg inficeret med stangel-
svamp. (Ascochyta imperfecta Peck).

Ved Gudrun Treelsen Johansen og H. Mygind.

520. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Forspgene er udfert ved Statens plantepatologiske Forseg, Lynghy, i
irene 1940—1949 p& foranledning af, at der i 1340 fandtes steerkt inficerede
frepartier af sneglebzelg med Ascochyta imperfecta. Undersggelserne og for-
sggene er foretaget af mag, scient. Gudrun Troelsen Johansen, delvis i sam-
arbejde med inspekter Arne Kjer, Statsfrgkontrollen.

Forstanderne ved Statens Forsogsvirksomhed i Plantekultur.

Indledning.

Steengelsvampen, Ascochyta imperfecta (syn: Phoma medi-
caginis Malbr. & Roum), som angriber humle-sneglebzlg (Medi-
cago lupulina) og lucerne (M. sativa), blev for forste gang i Dan-
mark fundet pa fro af sneglebzlg i 1936, og pa sneglebaelgplanter
blev den forste gang konstateret i 1937. Angreb pi lucerne blev
iagttaget i 1939. I de folgende ar er der iil Statens plantepatolo-
giske Forseg, Lyngby, jevnligt indberettet angreb af denne syg-
dom, der visse ar kan skade frpavlen af sneglebaelg meget, og
som ievrigt her i landet spiller langt sterre rolle for snegle-
bxlgs vedkommende, idet lucerne angribes i mindre grad.

Svampen har fresmitte og jordsmitte, hvor ferstnevnte er
af afgorende betydning. Den findes hovedsagelig som mycel pa
og i ydre lag af freskallen. Svampen gar sterst skade i keoligt
vejr i begyndelsen af vaksiperioden, og de unge planter drazebes
ofte helt af infektionen pa kimblade og staengler.

Den sekund®ere infektion viser sig som aflange, uregelmaes-
sige pletter, der i begyndelsen er sorte, senere blegbrune i midten
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og med en merkbrun-sort rand. Breder pletterne sig rundl om
stzenglerne, der skuddene. Pa bladstilkene ses lignende symp-
tomer, og pa bladene kan pletterne desuden veere ringede og
med en gullig zone udenom.

Steerkt angrebne planter kan ifslge Cormack (1945) fa
30—50 pet. angrebne fro, medens frget fra svagt angrebne plan-
ter kan undga smitte. Svampen kan ogsi angribe redderne, men
samme forfatter regner med, at jordsmitten er vaek fra jorden
efter to ars forleb. Fugtighed og keligt vejr giver storst infektion.

Orienterende spiringsforseg med 3 forskellige froprover.

1 efterdret 1940 undersggtes efter anmodning fra Statsfre-
kontrollen freopraver af to partier sneglebzlg for Ascochyta im-
perfecta pa foranledning af, at man pi Statsfrekontrollen havde
iagtiaget, at moerke fre syntes at veere sterkere smittet end lyse
fro.

Til underspgelsen anvendtes dels ravaren af et parti fre, dels
renvaren og afrensningen af et andet freparti. Preverne sorte-
redes i lyse, lysbrune og merke fre. Antallet af hver kategori
ses i tabel 1.

Tabel 1. Fro af sneglebalg fra undersegte partier
sorteret efter farve.

. ‘ Antal fre ; Procent {ro
Parti .

7 ‘ lyse lysbrume| brune lyse lysbrunel brune
I Révare............... | 855 | 17 28 | 89 | 4 7
11. Renvare.............. 200 | 154 200 | 36 | 28 | 36

III. Afrensming............ ; 200 . 0 591 4 25 ‘ 0 \ 75

Freene blev lagt til spiring den 12 oktober 1940; spiring
og angreb af 4scochyta blev g]mt op den 21. oktober. Resultatet
ses i tabel 2.

Selv om antallet af frg med morkere farve er ringe szerligt
for ravarens vedkommiende, ses det dog tydeligt af tabel 2, at
- angrebet er verst pd de lysbrune og brune fro, og at der findes
en del flere brune fre i afrensningen end i renvaren.




Fig 1. Freplanter af humle-sneglebzlg (Medicago lupulina) angrebet af
stengelsvamp (Ascochyta imperfecta Peck).

Tabel 2, Angreb af Ascochyta 9 dage efter, at froene blev lagt

til spiring.

Antal fra lagt Procent spi- Procent angrebet af Ascochyta

Parii il spiring rede af spirede af uspirede ialt

| lys- ! | lys- oo | ys- § 1ys { lys-
Iyse brune brune lyse \brune ibrune|lyse brune brime lyse br une’hlune‘ Iyse lb ibuu
I Rdvare || 200 17 & 28 16 ' 100 | 79 (25| 88 |77 [ 2 — 100 6| 88 | 82
II. Renv.. || 200] 154 | 200 || 71 94 89 1 32 83 100 36 1 83 | 7¢

III. Afrens- ‘ '

ning [ 200 | 20076 | — | 87| 7| — w10 —| s8] 8| —| 76

Statsfrokontrollen har yderligere udfert forseg, der har
godtgjort, at det navnlig er de mere eller mindre merke og
sammenfaldne fre, der er inficerct med Ascochyta imperfecta;
herved skulle det vaere muligt at nedssetie smittegraden veesent-
ligt ved at anvende passende rensningsmetoder.




Fig, 2. Angreb al stangel-
svamp (Ascoclyta imperfecta
Peck) pa stengler af lucerne
(Medicago sativa).

Fig. 8. Lucerneblad med
bladpletter forirsaget af
stengelsvamp (Ascochyia
imperfecta Peck).
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Spiringsforseqg med kunstigt smitiet fre.

Af et parti sneglebeelgfre blev der udtaget en femtedel, som
smittedes ved sprejining med en sporeopslemning og holdtes
fugtig et degn. Der blev derpi udiaget smiprever af det si-
ledes staerkt smittede fro samt af det usmittede fre, og resten
af partierne blandedes pA den maéade, at der fremkom et parti
med 20 pet. kunstigt inficerede fro.

Pa spireapparat blev der lagt 6 X 50 frg af hvert af for-
sogsleddene:

1. usmittet

2.100 pet. smiitet

3‘ 20 » » , uafsvampet

4. 20 » » , afsvampet med 3 pect. Sanagran V.

og apparatet blev anbragt i laboratoriet. Et andet spireapparat
med en gentagelse af forsegsleddene 3 og 4 anbragtes i et lille
ikke-opvarmet drivhus (3. marts 1949) for at undersoge tem-
peraturens indflydelse pi svampens udvikling. Gennemsnits-
temperaturen i forsegsperioden (i laboratoriet 3.—18. marts og
i drivhuset 3.—22. marts) var nesten ens, 22° C i laboratoriet
og 20° C i drivhuset midt p& dagen. I laboratoriet var den ret
konstant, medens den svingede steerkt i drivhuset (10—32° C).
Resultatet af forseget ses af tabel 3.

Tabel 3. 1. spiringsforseg med kunstigt smittet og
afsvampet fre,

- B ) I laboratoriet ved }' I drivhus ved
22 °C 20 °C
Behandling l "~ procent ;procent

spirede, |Ascochyta-| spirede, llAscochyta-
i sunde angreb sunde | angreb

— I ; L e ‘

Usmittet....................... 29 51.0 ‘ — ] —

»100 %« smittet. . . ............, 3 90.7 — } —

»20 %« smiitet, uafsvampet... ... 30 59.3 49 | 39.0

»20 %« smittet, 3 pet. Sanagran V | !

neds. 30 min................. i 64 8s | 76 | 2.0

Det fremgir af tabel 3, at det anvendte parti har veeret
ret steerkt smittet i forvejen. Afsvampning har desuden virket
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godt overfor savel den naturlige som den kunstige infektion.
Sygdommen synes at brede sig steerkt ved laboratoriets 20° C.

Spiringsforseg med forsegsleddene 3 og 4 gentoges i labo-
ratoriet og i et uopvarmet loftrum, hvor gennemsnitstempera-
turerne fra 26. marts til 7. april blev henholdsvis 22° og 18° C;
temperaturen varierede fra 21° til 23° C i forstnsevnte og fra 15°
til 21° C i sidstnzevnte ram. Resultatet af forseget ses i tabel 4.
I lighed med foregdende forspg fremgar det, at afsvampning
har stor virkning. Temperaturforskellene er for sma til at give
naevneverdigt udslag.

Tabel 4. 2, spiringsforseog med kunstigt smittet og
afsvampet frao.

| Ved22ec. || Ved18°C.
Behandling I procent procent
|| spirede, |Ascochyta-| spirede, |Ascochyta-
i sunde angreb sunde angreb
»20 %« smittet, uafsvampet...... 29 a4 33 5l
»20 %« smittet, 3 pct. Sanagran V
neds. 30 min................. 68 4. 64 5.0

Forsag med forskellige jordtyper og saddyhde.

I januar 1949 anstilledes forseg med sining af et sterkt
smittet parti sneglebselg i felgende 4 jordtyper:

Mosejord, havejord, havejord+ grus og ler-
jord.

Indenfor hver jordtype anvendtes 2 forskellige s&dybder:
3 cm og 1,5 em, samt slning ovenpa jorden, for at fi belyst,
hvorvidt planterne eventuelt sveekkes ved at spire gennem et
tykkere jordlag og derved i hejere grad udsaettes for infektion.
Der anvendtes dels afsvampet, dels uafsvampet frg fra et steerkt
inficeret parti.

Hvert forsegsled bestod af 4 plantekasser placeret i drivhus,
og der sfedes 0,5 g fro i hver kasse. Da planteantallet imid-
lertid viste sig at blive for lille p4 grund af freets ringe kva-
litet, blev udsaningen gentaget, og der siedes denne gang 1 g
pr. kasse, uden at resultatet dog blev tilfredsstillende.
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Der anvendtes endelig et parti sundt sneglebaelgfrs, hvoraf
1/5 smittedes med en sporeopslemning af Ascochyta imperfecta
og blev blandet med de resterende 4/5 af partiet. Af dette 20
pct. inficerede fro sdedes 1 g pr. kasse. Denne gang blev plante-
antallet tilfredsstillende, men storstedelen af de syge planter
viste sig at vmere angrebet af Pythinm (antagelig fra jorden) og
ikke af Ascochyta. En varmesterilisation af jorden blev fore-
taget, og saningen gentaget den 25. april 1949. Kasserne blev
stillet pa friland, og en opteelling af spirede fro fandt sted den
27.—30. maj og 1.—5. juli. Resultatet af forseget ses af tabel 5.

Forskellen mellem de forskellige jordtyper var ringe, men
svampen synes dog at have lidt bedre vilkir i havejord end i de
andre jordtyper. Freenes spiring var bedre og sygdomsprocenten

Tabel 5. Forseg i 1949 med sdning af sneglebelg i
forskellig sadybde.
(Til afsvampning er anvendt nedsenkning i */, time i 3 pet. Sanagran V.)

TEoae; | 15

rdart. 54 : procent procent

Jordart, sddybde og freets behandling spirede, spirede,

; I sunde¥) sunde*)
Mosejord, ubeh. fra: 8 cm sadybde . ..., ... ... L. 45 19
» oo ownildo» N ! 59 24

» » o w0 » L 48 ] ”18 .
Mosejord, afsv. fre: 3 emsadybde................... 51 33
» »  »ilgow D e 50 38
» » »:0 » D e 46 | 27
Havejord, ubeh. fre: 3 emsiddybde............. ... ... 30 13
» »i 1y » 2 43 29
» » »:0 » D e 35 21
Havejord, afsv. fre: 3 emsadybde................... 28 12
» DI A S 40 18
» » »:0 » D e 40 18

Havejord + grus, ubeh. fro: 3 cm sadybde ... .. ..... .. 43 31
5 » o, » »i 1% » SN 56 36
5 » o, » »ild  » N e 28 18
Havejord - grus, afsv, freg: 3 cmsiddybde ............ 34 18
» » o, 0w »: 1t » B e 53 26
» » o, » »: 0 » S e 34 13
Lerjord, ubeh. fro: 3 emsddybde .................... 40 29
» » »: 1% » 2N 49 37
» » »: 0 » B e s 30 29
Lerjord, afsv. fre: 3 cmsidybde .......... ... ... ... 41 20
» » »ild o » 2N 48 21
» » »: 0 » B e e 32 15

*} Resten al planterne varAdAel;sr syge, ciéls uspirede.
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mindre ved 1,5 ¢cm end ved 3 cin sadybde; darligst var overflade-
saning, men ogsi her var forskellen ringe.

Afsvampningen nedsatte ikke sygdomsprocenten; regner
man de uspirede for syge, bliver antallet af syge + uspirede
snarere lidt storre end i de ubehandlede kasser. Tages kun de
spirede kimplanter i betragining, er tallene gennemgiende lidt
lavere i de afsvampede parceller end i de uafsvampede; resul-
tatet er dog usikkert.

Infektionsiorseg med sporekultur af Ascochyta imperfecta.

Til dette forssg anvendtes 3 forskellige meloder:

Metode I Af et sundt parti sneglebzelgire afvejedes
2 X 5 g. Den ene portion sprojtedes med sterilt destilleret vand,
den anden med en sporeopslemning af Ascochyta imperfecta.
Begge portioner opbevaredes mellem fugtigt papir et dogn og
siedes derefter i bagt jord i sterile skale; 2 skile med smittet
fre og 2 med usmittet. Skilene anbragtes i lukkede glasbure i
drivhus. Efter 11 dages forleb var det usmittede frg spiret godt,
det smittede darligt. Af de spirede kimplanter dede mange pa
et tidligt stadium i skalene med det smittede fre, men de planter,
der ikke dede, syntes at vaere sunde.

Der foretoges en opteelling af planterne i de to forsegsled,
og rcsultatet var folgende:

Antal planter af
usmnitiet fro | smittet fro

465 | 109

Metode I1. Der anvendtes to hold steril jord; det ene
blandedes med usmittet hvedcklid, det andet med hvedeklid
gennemvadet med Ascochyta imperfecta. Jorden tilsiedes med
sundt sneglebazlgfre, og de to hold anbragtes i hver sin glas-
kasse 1 drivhus. Efter 4 ugers forleb foretoges en opteelling af
planterne, der gav felgende resultat:

Antal planter i jord iblandet
“sterilt hvedeklid | smittet hvedekhid

182 : 3
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Metode II1I Petriskdle med agar, der var gennemvokset
af Ascochyta imperfecta, fyldtes med steril jord, der efterhanden
gennemvoksedes af svampen. Jorden fra disse skale fyldtes i en
steril lerskil, som tilsdedes med 2,5 g sneglebzlgfre. En anden
lersk&l med steril jord tilsdedes med samme maengde fro. Froet
spirede godt i begge skile, og der fandtes ingen sygdomssymp-
tomer. Denne metode er derfor ikke anvendelig i dette tilfaelde.

Frilandsiagttagelser med og nden dmekseed.

I foraret 1948 anlagdes et forseg med sining af snegleb:elg
med og uden dsekszed. Formalet var at undersege, om svampen
udvikles bedre i dwekssed end i ren sneglebzlgbestand. Som
udseed anvendtes dels uafsvampet fre, dels frg afsvampet ved
nedszenkning 30 min. i 3 pct. Sanagran V. Forsggsplanen be-
stod af nedenstdende forsegsled:

a. uafsvampet, uden dxksaed

b. » med » (byg)
c. afsvampet, uden »
d. » med » (byz).

Forsgget blev lagt pA 4 forskellige forsegsstationer pa for-
skellige jordtyper (lermuld, let muld, sandjord og humus). I
spireapparai blev der konstateret en sygdomsprocent pa 68
hos det nafsvampede og pad 9 hos det afsvampede fro.

Det viste sig, at sneglebselg, nar den sas uden dsekssd,
hovedsagelig afgror det feorste ar, hvorved en udbytiebestem-
melse af frpet det andet &r blev veerdiles. Det hostede fro under-
sogtes pA spireapparat for angreb af Ascochyla, og angrebet 14
mellem 22 og 31 pct. uden sikker forskel mellem forsegsleddene.

Steengelangrebet pa friland var svagt i bhegyndelsen af det
forste 4r og udviklede sig forst kraftigere hen pa efteraret. I
1949 var angrechet steerkt i samtlige parceller. Selv om afsvamp-
ningen nedsatte sygdomsprocenten vaesentligt i det fre, der er
anvendt til udsed, har den sekund:sere smitte fra ‘de ubehand-
lede parceller og fra de syge planter i de afsvampede bevirket,
at der ingen reel forskel var pi parcellerne det andet &r, hvor
syvgdommen for alvor satte ind.
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Da det gentagne gange har vist sig, at den sekundzre
smitte er si steerk, at man ikke med almindelig parcelstorrelse
kan fa et udtryk for afsvampningens effektivitet pa friland,
fordi der sker en smitteoverfering fra de ubehandlede til de
afsvampede parceller, blev der i 1950 pa et nyopdyrket stykke
jord tilherende statsskovbruget udlagt et forseg med afsvampet
og uafsvampet fro siet i 40 m? store parceller, der blev lagt i
en havremark med udleg af klever og med en afstand af 10 m
mellem parcellerne, idet man regnede med, at havren det forste
ar og klgveren det naeste ville kunne forhindre smitteoverforing
fra dén ene parcel til den anden.

Til afsvampning anvendtes 3 pct. Sanagran V, hvori freet
nedsenkedes Y% time. Der var 4 parceller uafsvampet og 4 af-
svampet.

Desveerre var der sfet klaverudleeg i hele marken undtagen
i en lille kvadrat i et hjerne, hvori der blev sdet 1 ubehandiet
og 1 afsvampet parcel med 10 m’s indbyrdes afstand. Den af-
svampede blev lagt pad det for planterne ugunsiigste sted helt
inde ved skoven, da et stmrkt angreb i en ubehandlet parcel
ville kunne skyldes den skyggede beliggenhed. I de evrige par-
celler regnede man med at kunne bortluge kleveren; men det
viste sig desveaerre umuligt at holde parcellerne blot nogenlunde
fri for klaver, siledes at en udbyttebestemmelse her var umaulig.

I de 2 kloverfri parceller gav den afsvampede det mindste
udbytte (4,2 mod 4,4 kg fre, totalveegt henholdsvis 19,7 og
23,3 kg), antagelig pd grund af den ringere beliggenhed. For--
spget matte derfor indskrsenkes til en observation over syg-
dommens forekomst i parcellerne.

Den forste sommer fandtes som ssedvanlig intet angreb i
marken, ferst hen pa efteriret satte det ind for alvor. Den
8. september var bladangrebet meget kraftigt i den uafsvampede
parcel uden klever; karakteren {skala: 0—10; 0 = ikke angre-
bet, 10 = helt odelagt) for bladangreb hlev 6 og kun svagt,
karakter 1 i den afsvampede parcel. I de evrige parceller var
karaktergivningen umuliggjort af klaverens sterke vaekst, hvor-
pa en ny lugning fandt sted.

Den 28. november var der sivel stzengel- som bladangreb
1 samtlige parceller, og allerede pa defte tidspunkt var der ingen
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synlig forskel mellem uafsvampede og afsvampede parceller. I
1951 var sneglebaxlgbestanden meget sparsom i kleverparcellerne,
medens den var meget frodig i de to parceller uden klever,
hvilket antagelig er arsag til, at svampeangrebet var langt kraf-
tigere i de to sidstnsevnte.

I slutningen af juni 1951 syntes angrebet at vare en del
veerre i de ubehandlede end i de afsvampede parceller. Froet
hostedes 1 slutningen af juli, og efter teerskning undersogtes
det for angreb af Ascochyta imperfecta ved at leegge 6 X 50 fro
fra hver parcel pa spireapparat. Fra de to parceller uden klaver
(9 og 10) blev der lagt 20 X 50 fre til spiring. Resultatet af
underspgelsen ses af tabel 6; heraf fremgar det, at afsvamp-
ningen ikke har bevirket, at fresmitten er blevet mindre ved
hasten af afgreden arel efter udsseden (1951), hvilket skyldes
den feromtalte stzerke, sekundazere smitte, der i foriret har haft
gode betingelser for at brede sig.

Tabel 6. Spiringsforseg med froprever fra
frilandsforsegg i 1950—51 med afsvampet og
nafsvampet sneglebalgfrae.

Behandling. (Til af- Forseg 1 Forseg 2 Forseg 3
svampningen er an- || . : )
vendt nedsenkning i _pr(_)cent N | S— procent . procent -
time i 8 % SanagranV), | spirede, | Asco- | spirede, | Asco- | spirede, | Asco-
sunde | chyta | sunde ' chyta | sunde | chyta
[ ! |
Uafsvampet, pare. 3. .. 246 | 8.7 312 8.3 33.9 9.0
Uafsvampet, parc. 5. .. 3lo | 9.2 327 | 132 32.3 17.7
Uafsvampet, parc. 7. .. 30.0 7.6 28.0 | 15.0 33.3 13.3
Uafsvampet, gensn.. . . . 28.5 8.3 30.8 ‘ 12.3 331 13.3
Afsvampet, parc. 2.... | 42.0 6.3 390 | 17s 46.2 9.0
Afsvampet parc. 4.... 30.8 7.0 37 | 133 39.7 12.3
Afsvampet parc. 6.... | 353 3.6 343 120 28.3 133
Afsvampet, pare. 8.... | 260 6.6 200 | 173 29.0 11.0
Afsvampet gnsn. .. .. .. 347 5.9 324 15.2 37.7 11.4
Uafsvampet, parc. 9. .. 29.3 10. } — ! — — —
Afsvampet, pare. 10. .. 28.3 . I — ‘ — — —
Pl bk — . L ek
Afsvampningsiorssy.

Foruden de i det foregiende navnte forseg og undersogelser
blev der foretaget en rsekke afsvampningsforseg med forskellige
afsvampningsmidler af fabrikater, der forefindes i handelen.
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I disse forseg prevedes tre typer midler: Terbejdser, vad-
hejdser og en oliebejdse. Preeparaterne var falgende:

Germisan Universal Nassbeize............... vidbejdse
Sanagran V.. ... .. ittt e do.
Certosan V (lidligere Tillantin Dansk)......... do.
Tillantin 1875. . ..., ... ... oo, torbejdse
NOIMEISAm. . vt rn e ein i iaa i eans do.
Lunasan..... ... i do.
Phygon (diklor-nafto-kinon)................. do.
Panogen. . ... ... i oliebejdse

Germisan UN.,, Sanagran V, Certosan V, Tillantin 1875, Lu-
nasan og Panogen indeholder organiske kvikselvforbindelser;
Nomersan er et tinram-middel og Phygon indeholder som alle-
rede anfort diklor-nafto-kinon, men er igvrigt ikke i handelen

for tiden.

I afsvampningsforseg I blev der anvendt fro af
3 partier sneglebeelg, som alle var inficeret med Ascochyta im-
perfecta (henholdsvis 22, 43 og 20 pct. infektion). Ved vadaf-
svampningen nedsenkedes freet % time 1 kemikalieoplgsningen;
ved tgrafsvampningen blev der tilsat vand i forholdet 2 liter/100
kg fre som stevbinding. Forseget hestod af 7 forsegsled fra
hvert af de tre fropartier:

Ubhehandlet,

Germisan UN. 0.5 9% nedsenkning i } time,

do,
Certosan V
do.
Tillantin 1875
do.

0.25 9 » »n »

05 9% » »H »

0.25 % » »» o

100 g/100 kg med stevbinding 2 liter/100 kg
400 g/100 kg » » » »

350 fro blev lagt til spiring pd spireapparat, og en optel-
ling af spirede sunde og syge planter blev foretaget.

Af resultaterne, som fremgar af tabel 8, ses det, at afsvamp-
ningen ikke i noget forsggsled har vaeret helt effektiv; relativ
bedst virkning opnéedes med 0,5 pct. Germisan UN. og 0,5 pct.

Certosan V.




Tabel 7.

partier sneglebaszelgirao;
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lagt 350 fre til splrlng

Afsvampningsforseg I med freprover af 3
i hvert forsegsled er der

: Parti I \ Fra lagt fil splrmg pé Statsfrokontrollen
flofiﬁg T parti 1 parti I :‘ parti nr
Behandling r pct procent procent o procent T
pet. | abd spi- 4 oo lospi- o, spi-
spi- 1)121'- rede, ;mef} .fxtsco- rede, ‘medi]Atzccv rede, ‘Jmeé}]ziﬁco-
o rede me«s sunde | eyt | sunde ey sunde | Y )
T [
Ubehandlet........ | 49 | 36 ( 21 22 |27 43 53 20
Germisan 0.5 %, neds. i : ‘
dtime.......... i 83 | 22 26 1 {34 7 1) 5
do. 0.25 %....... 277130 26 6 ’ 32 15 \ 66 9
Certosan V 0.5 %, | \ ; ; j
neds. } time. ... | 79 | 18 | 31 5 i 86 5 15 1 3
do. 0.2 %....... | 8418 26 4 l 31 | 11 ‘ 67 5
Tillantin 1875, 100 g/ |’ |
100 kg stavbinding | |
2liter/100 kg.... || 69 | 20 | 28 93 | 26 | 26 | 57 18
do. 400 g/100 kg. 1 76|22 23 12 ” 27 . 19 } 67 8

»rabnorme« - Aschochyta.

I forssg II og ITa blev et parti sneglebzlgfrs vad-
afsvampet med Certosan V ved temperaturerne 45, 47 og 50° C,
foruden at der foretoges en afsvampning med starkere dosering.
I forseg II prevedes desuden oliebejdsemidlet Panogen og ende-
lig sammenlignedes behandlingerne med en varmtvandsbehand-
ling ved 45 og 50° C. Forseg Il kom saledes ti]l at bestd af 11
forsegsled og forseg II a omfattede 9 forsegsled. Spiringen fore-
gik pa spireapparat.

Forspgsresultaterne, som fremgar af tabel 9, viser, at der
opniedes bedst virkning overfor svampen, nar der anvendtes
vadafsvampning ved 45° C, med mindre der i andre forsegsled
anvendtes sterkere doser af midlet end hvad der normalt bruges
i praksis. Behandling ved 47 og 50° C er ejensynlig noget ska-
delig for spireevnen. Midlet Panogen havde kun ringe virkning
overfor svampen.

Forssg I1I tjente til at belyse afsvampningens indfly-
delse pa afgredens vaegtudbytte (grenvzegt) samt det hestede
fre’s sundhedstilstand.

Inficeret sneglebaxlgfra blev afsvampel med midlerne Cer-
tosan V, Sanagran V og Germisan U.N., hver isser i koncentra-
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tionerne 4 pm, 7,5 pm og 1 pct. og nedswnkning i 30 min. For-
sgget kom saledes til at bestd af 10 forsegsled inecl. ubehandlet
til sammenligning, Der afsvampedes 100 g fre i hvert forsegsled.
Spiringen blev prevet pa spireapparat (200 fro af hvert forsegs-
led) og de sunde og syge spirver optalt (se tabel 9).

I markforseget tilsiedes forsegsparcellerne den 30. april
1942 med 30 kg freo/ha og den 18. juli 1942 konstateredes de
forste angreb af Ascochyta imperfecta. Den 13. august 1942 blev
sneglebaelgen sliet og vejet, hver parcel for sig. 1 cktober 1943
hastedes froet, og det blev let renset. Prover af dette fro hlev
lagt til spiring pé spireapparat (4 X 50 fre fra hver parcel).
Resultaterne af dette forseg fremgar af tabel 9. Det ses, at
uanset afsvampningens gode virkning pa det oprindelige ud-
sseedsmateriale, fortabes denne ved forsegets afslutning, idet der
er foregdet en sekundeer infektion, der har haft afgerende ind-
flydelse pa infektionen af det hestede fre fra markforseget, om
end sygdomsprocenien som helhed 14 betydelig lavere end infek-

Tabel 8. Sneglebxlgfre. 2 afsvampningsforseg II
0og I'Ta med vadbeldqe og ollehestc

Forspg 11 Porsag Ma
procent pmcent
behandling spi- | behandling spi- ]
il rede, | syge rede, | sysge
] | sunde | B sunde !
T i =
Ubehandlet. ........... 25 | 66 | Ubehandlet........... 17 | 78
Varmt vand i i 1 pm Certosan V i
45°C 130 min........ \ 43 42 | 45°Ci30min....... 73 ‘ 2
Varmt vand i . 2 pm Certosan V
50°C i 30 min........ i 18 11§ 45°Ci30min....... [>Y:) 0
1 pm Certosan V ' . 1 pm Certosan V l
45°C i 30 min..... ... | 80 2 \ 45°C i 45 min. . ..... 52 0.5
1 pm Certosan V \ 1 pm Certosan V
50°Ci20 min........ 15 4 1 47°Ci30 min.. .. ... 40 | 3
4 pm Certosan V | [ 2 pm Certosan V |
45°C 130 min........ | 51 1 \ 47°C i 30 min. ... .. B 0
4 pm Certosan V : 1 pm Certosan V
50°C i 20 min........ O 0 l 47°C 145 min. . .. ... 42 1
1 pm Certosan V | 4 pm Certosan V ‘
neds. i 30 min........ . 88 19 ‘ neds. i 30 min. . . ., . 78 5
4 pm Certosan V ‘ ' 7% pm Certosan V
neds. i 30 min... ... .. | 84 4 |  neds.i30 min....... 80 | 0
Panogen 15 g/kg........ | 61 27 i 1 pet. Certosan V 1
Panogen 3 g/kg......... R n neds. i 30 min. . ..... o
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Tabel 9. Afsvampning af sneglebwelgfre og dennes
indftvdelse pa afgreden og det hestede fres
sundhedstilstand.

i Spire- Markforsag Fro fravr;\arkifarsag
LS P P E
. fmi——— | karakter  18/3 |okt, 43/ forholdsta .
Beha{“dgﬂg af | procent || 0—5 for 1942 : let- ‘ for veegt procent
udsweden - o ! J : —
spi- | ——Ll?fft_aﬂl gron }refn_set,gmn-g let- | spi- |
il rede, | syge || /7 | 133 ‘kvaegtz ‘ dmz Il vaegt irensel] rede, | syge
o | sunde l1g42j1943 ke/m* | g/m* & " | g | sunde |
Ubehandlet. . ...
4 pm Certosan V |

neds. i 30 min. | 83 .
7.5 pm Certosan V|
neds.i30min. | 73 © 1ls|
1 pet. Certosan V i i ! ! t ’ . |
neds.i30min. || 64 | 0 f3+J 3! a8 | 127 1150 | 118 | 22.0
4 pm Sanagran | ! :
neds. i30min. | 73 | 1ls 44 4+ 4a J 131 |
7.3 pm Sanagran ! ( | ’ !
neds. i 30 min. 65 | G4 4 | de o 123 } 163 | 104 ! 120
| ‘
!

- = == T
17 {76 |3+ 4 | 2.8 | 108 | 100 100 | 255 | 45
!
1

3005+ 3 | 300 | 96 | 139 89 | 168 | 4s

3 | 3+ 48 | 98 | 148 | 91 .215 3

| ! 9
|

162 | 121 18e . 85

1 pet. Sanagran { | i ‘
neds. i30min. | 68 | 30344 | 4e | 133
| l

!
| |
155 123i 13.5 ] 55
4 pm Germisan I ;
U.N. neds. i i
30 min,...... ‘ 79 0 15 ”[3 4 | 3w . 146
|

137 | 135 160 | 90

f [ ‘ f ‘ |
min.......... | 75 "t14 | 136 | 145 | o
1 pct. Germisan - i | | i i i ’
U.N.neds.i 30 | j ' _ \ ‘
min. ... | 62 | 05 3% 4 | 2s 115 {100 | 106

7.5 pm Germisan j
U.N. neds. i30 ‘
i 0.5 J? 2L 4 | 3. 147

—
=]
&
o]
o

tionen 1 udgangsmaterialet, der viste 76 pct. syge i ubehandlet.
Hvor sterk infektionen wvil blive i1 fradret vil afhwsenge af vejr-
0g temperaturforholdene.

Afsvampningsforseg IV er et lille spiringsforsag,
hvor freet dels er lagt pa spireapparat dels i kasser. Af midler
blev forsggt Tillantin 1875 (twrbejdse) i to doseringer samt
4 pm Certosan V. Der blev lagt 4 X 50 fra af hvert forsmgsled
til spiring pa spireapparatet. I kasseforseget blev der siet 22000
fre af hvert led i plantekasser. Optaelling af spirede sunde og
syge planter blev derefter foretaget; og resultatet ses i tabel 10.
Det fremgar, at vAdafsvampning i begge tilfelde har givet det
bedste resultat, hvilket iser gslder spiringen pa spireapparat.
I kasseforseget er forskellen langt mindre.
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Forsag V er et markforseg, hvor parcellerne blev tilset
med afsvampet sneglebeelgfre den 1. juni 1944; forsegsleddene
var felgende:

Ubehandlet,

0.5 9% Certosan V, nedsenkning i 30 min.,
1 9% » » »Hoo»

0.5 9 Sanagran V » »o»o»
1 9% » » »o» o »
0.5 % Germisan U.N. » »»n»
1 9 » » » o oo»

Der blev sdet 25 g fro pr. parcel a 2% X 2% m. Raekke-
afstanden var 10 cm og 30 em mellem parcellerne.

Ved bedgmmelse af bestanden den 30. juni 1945 var der
endnu ingen sygdomsangreb. Den 26. juli 1945 hgstedes snegle-
beelgen og gronvsegten bestemtes; afgraden vejredes til den 6.
august 1945. Derefter tmrskedes freet, og fraudbyttet fra hver
parcel blev vejet. Resultaterne fra dette forspg forefindes i tabel
11. Afgredens storrelse ved hesten det pigsldende &r (gren-
veegten i frodret 1945) 14 nogenlunde ens i de forskellige for-
segsparceller, ubehandlet iberegnet. Freudbyttet blev ajensynlig
storst fra parcellerne, hvor udsaden var afsvampet med 0,5 pet.
Certosan V og 0,5 og 1 pet. Germisan UN. Afsvampning med
1 pect. styrke synes dog isvrigt at have nogen hsemmende virk-
ning, hvorfor 0,5 pct. ma anses for at veere tilstrackkelig.

Tabel 10. Afsvampningsforseg IV med et tor- og
viadbejdsemiddel mod Ascochyta imperfecta pa
sneglebalgfro.

- Spireapparat | Kasseforseg
L oparil o partill  parti T | parti 1T
1lina ! rocent I procent T T
Behandling ’_ . P T ; - =) procent | procent
el o SEL spi- spi-
rede, | syge | rede, syse rede rede
_ sunde i . sunde “_'__
——e ; j
Ubehandlet. . ........ 200 | 54 1.0 71 1.8 9.1
Tillantin 1875 1 g/kg, !
stevbinding. ... .. .. 230 | 140 | 2.5 25 103 8.8
Tillantin 1875 4 g/kg, ‘;
stevbinding., ....... | 275 8.0 7.5 16 8.7 10.6
4 pm Certosan V neds. ' : |
P30 min........... 1858 1e | 27. 1 12 17.4
‘ ! . I S
3=




Tabel 11. Afsvampningsforseg V med {reprever fra 2 partier sneglebalgfrs (markforsog).

l Parti 11

26/7 45
gron-
veegt

kg/m?

gronvegt |holdst.

bestand |kg/m* : 1944 | 1945 Vgt

' Parti 11
, 24/, 1044] 19/ 1944 |21/ 44
Behandling kar, 0—5 | kar. 0—5|gren-
! for for veegt
| bestand | bestand ‘kg/m2
Ubehandlet........ 3 1.5
0.5 9% Certosan V
neds. i 30 min. .. 5 1.3
1 % Certosan V neds.
130 min,........ [ 4= 1.60
0.5 % Sanagran V
neds. i 30 min. . . . [ 3 5+ 2.2
1 % Sanagran V ‘
neds. i 30 min.... | 4 5+ 3.35
0.5 % Germisan U.N.
neds. i 30 min. .. 3+ 5+ 3.10
1 9% Germisan U,N, [ ‘
| | 2.0

neds. i 30 min. ..

2+

*y Bedemmelse vanskelig pa grund af ukrudt.

3.1
3.3
3.0
3.2

3.0

w

forholdst. f.| for-
gronvagt | holdst.
uyg | a6y for fro-

1944 [ 1945 veest

100 | 100 ’ 100
102 | 117 | 161
98 | 87 | 100

104 | 108 | 139

[
—
2]
[l
[
[

9¢



<t laboratorieforseg, afsvampningsforseg VIa, b
og ¢ blev udfert i 1946 med to partier sneglebaslgfre inficeret
med Ascochyta imperfecta: Parti A renvare og parti B afrens-
ning. Forsegsleddene var fglgende:

Forseg VIa, Ubehandlet,

Nomersan 3 g/kg; 6 g/kg; 12 g/kg og 18 g/kg (lerbejdsning)
Forseg VIb, Ubehandlet,

1 pet. Sanagran V, nedssenkning i 30 min.

2 » » » »»oo»

Nomersan 20 g/kg og 25 g/kg (lerbejdsning).
Forseg Vlc, Ubehandlet,

3 pet. Sanagran V, nedsenkning i 30 min.

4 » » ¥ »»noo»

Freprover fra ovennavnte forsagsled blev lagt til spiring
pa spireapparat, og efter spiring blev antallet af sunde og syge
planter gjort op. Af resultatet vist 1 tabel 12 ses det, at endog
en haj dosering (18 g/kg)} af terbejdse ikke formar at nedsaette
angrebet af Ascochyta imperfecta vaesentligt i parti B; i parti A
havde terafsvampningen noget bedre virkning, men ikke til-
streekkelig. For vadafsvampningens vedkommende gav kun re-
lativt heje styrker tilfredsstillende resultat (se forseg VIc).

I afsvampningsforseg VII er der udfert spirings-
forssg med kunstigt inficeret sneglehselgfre. Freet spiredes dels
pa spireapparat, dels i plantekasser efter afsvampning med fel-
gende midler:

3 pet. Sanagran V, nedsznkning i 30 min.,
Nomersan 25 g/kg (toerbejdsning),
» » (terbejdsning) — dampbinding,
Phygon (diklor-nafto-kinon, terbejdsning) 4 g/ks,
» » » » -+ dampbinding,
Lunasan (terbejdse) 4 g/kg,
» » » + dampbinding.

Bedst af midlerne var kemikaliet diklor-nafto-kinon i mid-
let Phygon. Nomersan terbejdse 25 g/kg + dampbinding syntes
0gsi have virket tilfredsstillende i dette forseg, se tabel 13 (se
side 39).
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Tabel 12. 3 afsvampningsforseg: VIa, VIb og Vic;
terbejdsning og vadafsvampning af frepraever
fra 2 partier sneglebseligfroeo.

o Parti A Parti B
Behandling procent procent 7
spirede, | Asco- [l spirede, | Asco-
sunde | chyta | sunde | chyta

SR R ! | =

Via { \J !
Ubehandlet,........................... i 283 ; 280 13.8 31l.a
Nomersan 3 g/kg toerbejdse............... | 38 ’ 18.3 247 . 342
Nomersan 6 g/kg terbejdse............... b4l [ 157 23.7 | 263
Nomersan 12 g/kg terbejdse. ............. | 503 8.7 290 | 217
Nomersan 18 g/kg terbejdse.............. ¢ 498 6.0 340 207

Vb | |
Ubehandlet. ................... ... ‘ 6.0 | 497 7.8 | 48.7
1 9% Sanagran V neds, i 30 min........... ‘, 477 | 170 13.3 17.7
2 9 Sanagran V neds, i 30 min........... . 860 \ 8. 127 . 13.3
Nomersan 20 g/kg terbejdse.............. fo88r | 24 220 | 33
Nomersan 25 g/kg terbejdse. ............. f 447 1do ‘ 180 349

: |

Vic | | ‘
Ubehandlet...................ooiis | 485 | 15s 233 | 231
3 9, Sanagran V neds.i30 min.........., I b2 \ 0 307 0.7
4 % Sanagran V neds. i 30 min........... R ‘ 1.0 323 0

Undersagelse over svampens udbredelse i sneglebaelgire-
marker pa Men.

I samarbejde med inspekter Arne Kjar blev der i 1949
foretaget undersegclser over svampens vaekst og udbredelse 1
sneglebzlgfromarker p4 Men. Der indgik 9 marker i under-
segelsen, og markerne bhesggtes 28, april, 10. juni og 11. juli.

Den 28. april fandtes angreb i samtlige marker og sterkest,
hvor bestanden var teet. Svampen fandtes navnlig pd de visne
stengelstubbe samt i bladpletter og pa bladstilke; 1 mindre
grad i sorte pletlter pA den nedre del af stenglerne. Hvor an-
grebet var starkt, udvikledes de nedre frehoveder ikke; syg-
dommen angreh ievrigt de af andre grunde svaekkede planter
steerkest og kunne brede sig op til de gverste frostilke og belge.
Ved mikroskopisk undersogelse af freoene fandtes mycel, men
ingen pyknider. Der hjemfortes et lille hundi planter fra loka-
liteterne 1—8, og efter handterskning blev der lagt 50 frg fra
hver af disse 8 lokaliteter péa spireapparat.




Tabel 13. Afsvampningsforseg VII med kunstigt
inficeret sneglebslgfre dels pa spiveapparat dels i kasser.

Fl:ﬂ lagt pa || Forseg 1 (kasser) | Forseyg 2 (kasser) || Forseg 3 (kasser) l Forseg 4 (kasser)
| spireapparat optelling i | e i e
Behandling I rocent o 2fo-49 If 41’}110(;14(1(1 " 21 I f1e for- ( hg;(rl-s-
- proce | __antal planter i otral for | antal forlll?lds- antal h(il?s' I antal | fal for
spi- | med | med ! planter || planter t?antc::r planter tim&rr | planter | planter
rede, | Asco-| ialt ' Asco- | jalt | dalt | bk W ialt p; n i ialt falt
sunde | chyta 1 chyta ; | i a I
ey - — ‘ — l ———
Ubehandlet.............. b9 1t 730 21 ! 100 } 454 100 | 526 160 § 402 100
497) ‘ ‘ !
3 9% Sanagran V neds. i . g ; :
0min................. 77 0.3 374 0 ' 157 | 514 113 891 189 | 650 162 .
Nomersan 25 g/kg torbejds- (7180) i i o
nng.................. 82 0.7 171 0 i 161 | 753 166 1212 230 | 957 238
Nomersan 25 g/kg damp- (801) | i 3 |
binding................ 86 0.7 708 0 | 191 1 894 197 1471 . 280 || 1395 347
(951) | : | a
Phygon 4 g/kg terbejdsning 82 ¢+ 0 517 o | 197 1426 314 1 1744 1 332 [ 1562 389
o {976) 1 [ ; :
Phygon 4 g/kg dampbinding 85 0 | 232 it 101 1568 | 345 || 1802 343 || 1367 340
i (502) ; ‘ : : ‘
Lunasan 4 g/kg terbejdsning 85 3.0 1 647 0 54 | B0l 110 . 684 130 599 149
I (268) .
Lunasan 4 g/kg dampbin- | i : } 5
ding ............. ... I 87 204 735 0 | 52 482 | 106 601 ' 114 || 505 126
ToTE * |
! i IR W . _ _

( ) = antal planter 4/10 1949.
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Grundet pa hejst uens modning, kunne frematerialet ikke
give noget hillede af sygdomsangrebets styrke pa de forskellige
lokaliteter; man kunne blot konstatere, at svampen de fleste
steder var til stede pa freene,.

Tabel 14, Stengelsvampens angreb pad planter og
freo af sneglebeselg i forskellige lokaliteter
Pad Mon i sommeren 19489,

A bi x Undersegelse af fro 11/5.50, 6 X 50 fre
Lokali ngreb 1 marken ke 1 pet. || fra afplukkede kapsler, pr. m
Joteétl - | pf 12'; spire- || 80 fre pr. m. %/s-49 procent
10/g-49 1 11/7.49 evne pet. spi- ‘ pet. spirede, | Asco-
: ! rede, sunde| Ascochyla | sunde | chyta
1 | svagt | ret svagt  — — 34 50 .
2 svagt | svagt | 1097 84 50 ‘ 26 62 23
3 ret . ret . ! i
steerkt sterkt . 1035 93 : 28 | a6 68 19
4 ret meget | : !
steerkt | steerkt , 1026 95 | 20%) ! 10 70 14
H middel | ret ; ; ;
steerkt 666 93 | 8%) 8 72 0 25
6 | svagt | svagt @ 1024 95 9% 0 60 | 16
7 ret i it
steerki | sterkt ‘ 817 89 | 6 | 0 75 13
8 ‘ret i |
Dsterkt | sterkt | 1001 B 129 6 59 37
g svagt ' 650 I 78 13

#) Fragene nxppe modne.

Nar antallet af angrebne fru (se tabel 14) ikke var hgjere
fra de steerkt inficerede marker end fra de svagt smittede, kan
det maske skyldes, at der sker en smittespredning under fzrsk-
ningen, siledes at mange fre har mulighed for at blive inficeret
ved en lcttere beskadigelse af freskallen.

En underssgelse af markerne viste, at angrebet var jevnt
fordelt i pletter i hver mark, men der var stor forskel pa an-
grebets styrke. I pletter kunne planterne i juli vsere omtrent
visne, og svampen fandtes pi alle plantedele, medens der andre
steder i marken hist og her fandtes sorte pletter pd den nederste
del af steenglerne. De primeert angrebne planter har antagelig
stdet 1 de steerkt angrebne pletter, og herfra har svampen sa

-

hredt sig. 1 udleegsmarker fandtes intet stsengelangreb, hvilket
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stemmer overens med vore erfaringer fra forsegene, hvor sten-
gelangrebet seedvanligvis farst ses om efterdret i udlagsaret.

Ved underspgelse af 1. og 2. ars lucernemarker er der
jevnligt fundet svage angreb af Ascochyta imperfecta ved stien-
gelbasis. P4 de gamle stubbe er svampen fundet meget hyppisgt,
men den synes ikke at veaere af betydning pa lucerne her i lan-
det, hvorimod den i andre lande kan vare meget ondartet pa
denne plante.

KONKLUSION

Ved afsvampning af sneglebalgfre kan angrebet af Asco-
chyta imperfecta nedsaettes til et minimum, men den sekundzere
infektion af planterne i marken kan blive si staerk, at et ret ud-
bredt angreb mé& forventes, hvis der uanset afsvampningen findes
blot f4 promille syge fro i partiet og vejrforholdene samtidig er
gunstige for svampens udvikling i frearet. Da der desuden er
ohserveret angrebh af Ascochyta imperfecta pa omtrent alle under-
sogte, vildtvoksende sneglebalgplanter rundt i landet, vil en
infektion vare vanskelig at undga.

Der kan opnis store afgrader af sneglebalg i Danmark, men
steengelsvampen kan nedseette froudbyttet betvdeligt, idet de
nedre frohoveder pa staerkt angrebne planter ikke udvikles, og
froene i de mellemste hoveder bliver inficerede. Sandsynligvis
treenger svampen sa langt ind i disse fra, at den ikke kan draebes
ved afsvampning, medens svampen eventuelt pad de under tzersk-
ningen sekundsert inficerede fro sidder si overfladisk, at den
kan draebes ved afsvampning.

SUMMARY

Experiments in Seed-Borne Disease, Ascochyta imperfecia
on Black Medick.

Due to severe attacks of Black Stem (Ascochyla imperfecta), a
seed-borne discase of Black Medick (Medicago lupulina) in Denmark
1940, there has been made several seed-dressing experiments and
studies at the Danish Experimental Station for Plant Diseases and
Pests, Lyngby in order to investigate the possibility of disinfecting
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the seed and in this way reduce or eliminate a secondary attack on
the plants and seeds of the harvested sced-carrying crop.

The present experiments have shown that a suitable fungicidal
dressing of Black Medick seeds is able to reduce the attack of Asco-
chyta imperfecta to a minimum, The secondary infection is, how-
ever, so severe that a rather widespread attack may be expected if
only a few per thousands of diseased seeds are present in a quantity
for sowing and if the weather conditions are favourable for the
fungus in the year of seed harvest.

Black Medick is yielding very well in Denmark but the Black
Siem disease may reduce the seed crop- considerably as the lower
seed-pods on heavily attacked plants will not devclop and the seeds
in the midmost seed-pods will be infected.

The fungus may probably cnter, in some cases, the seeds deeply
enough to escape an eradication by sced dressing whilst the fungus
on the secondarily infected secds seems to he situated superficially
enough to be killed by a seed dressing treatment.
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