Furede grene hos @bletraer. I.

Ved H. Ronde Kristensen.

508. beretning ira Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Nzrvarende beretning omhandler forseg vedrerende furede grene hos
xbletraer og sirekker sig over perioden 1948—53.

Forsegene er planlagt af Statens plantepatologiske Forsgg og udfert
i samarbejde med forsggsstationerne Blangstedgaard og Spangsbjerg samt
med bistand fra en lang rakke private forsegsvarter, med hvilke forsegs-
virksomheden har haft et udmarket samarbejde.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Forekomst i forskellige lande.

Sygdommen omtales allerede i 1905 i beretninger fra Austira-
lien {(Jas. Lang), hvor man antager, der er tale om et rent
genetisk feenomen,

1 en beretning fra Connecticut i U.S.A. i 1907 nzevnes
sfurede grene« ligeledes (G. P. Clinton), og man mener, her
er tale om sterk frostskade.

I beretninger fra Australien 1911—12 (McAlpine), hvor
der bl. a. refereres til udforte podningsforseg, opstiller man den
hypotese, at fenomenet skyldes ufordragelighed (incompatibility)
mellem podekvist og grundstamme.

1938 naevnes sygdommen fra British Columbia (Eastham),
og man hselder nu til den anskuelse, at der er tale om en virus-
sygdom, idet man hverken har fundet bakterier eller svampe i
forbindelse med angrebet.
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Fra Nova Scotia omtales sygdommen 1 1940 (Hockey), og
det fremhaeves, at selv om man ikke kender sygdomsirsagen,
bor de angrebne tracer ryddes, da de er meget svage.

I 1941 omtales sygdommen i en italiensk afhandling
(Biraghi), hvoraf det fremgér, at sygdommen i mange ir har
veeret kendt i Italien. Det naevnes, at sygdommen kan overferes
ved podning, og at de forste symptomer i reglen fremkommer
2—3 ar derefter, men at der i nogle tilfeelde kan ga op til 15 ar,
for de forste symptomer viser sig.

1942 naevnes »furede grene« i en beretning fra Californien
(Thomas), og det oplyses, at sygdommen ved podning kan
overfores til Pyracantha. Sygdommen omtales som en virose.

I en beretning i 1943 fra Nova Scotia (Hock ey) omtales
sygdommen igen, og den nsevnes som i hej grad generende for
sorten Graasten, der er en af de forende sorter. I een plantage
skulle sygdommen have vaeret kendt i mindst 40 Ar. Forseg i
Nova Scotia tyder pd, at sygdomssymptomerne kommer langt
steerkere til udvikling, hvor trseerne er tiltrukket pi grundstam-
men E.M.IX, end hvor E.M. XII er anvendt. Sygdommen overfores
med podekvisten ved de almindelige podemetoder, hvorimod
overfering ved okulation ikke er pavist. Det konkluderes (i
Nova Scotia-beretningen), at dersom sygdommen skyldes et virus,
ma der vere tale om et meget selekiivt virus, der kun frem-
bringer symptomer under s=rlige betingelser.

Alle hidtil refererede beretninger har drejet sig om »furede
grene« i sorten Graasten, men i 1944 berettes fra England (W al-
lace, Swarbrick og Ogilvie) om »furede grene« i Lord
Lambourne.

I Frankrig og Schweiz (mundtlige meddelelser) er sfurede
grene« ogsh fundet i Graasten og i Holland (mundtlig meddelelse)
er sygdommen fundet i Signe Tillisch.

Sverige og Norge er ogsd hjemsogt af sygdommen. I Sverige
er »furede grene« saledes fundet i bade Graasten og Signe Tillisch
(Lihnell 1949) og i Norge er sygdommen fundet i Graasten,
Signe Tillisch, Filippa og James Grieve (Ramsfjell 1950).

Fra Tyskland meddeles, at »furede grene« optraeder i.sor--
terne Graasten og Signe Tillisch i frugtavlsdlstrlktet ved Nedre
Elben (Bo6meke 1952).

16*
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Forekomst og undbredelse i Danmark.

I »Plantesygdomme« af ErnstGram og AnnaWeber
(1940) omtales »furede grene« hos Graasten, og i Arsoversigt
over plantesygdomme i Danmark neevnes »furede grene« forste
gang i 1941, men allerede i 1936 fik man ved Statens plante-
patologiske Forsag de forste forespergsler vedrgrende sygdom-
men. — Af frugtavlere har feenomenet varet iagttaget for 35—40
ar siden, men den gang blev sygdommen ikke tillagt storre
betydning. Men efterhidnden har sygdommen vundet stadig sti-
gende udbredelse samtidig med, at angrebene tilsyneladende er
blevet alvorligere.

sFurede grene« er i de senere ar fundet talrige steder her i
landet, og mens sygdommen — i hvert fald tilsyneladende —
oprindelig kun fandtes i Graasten, er den nu fundet i adskillige
andre sorter, nemlig folgende: Signe Tillisch, Filippa, Ilred
Pigeon, Dronning Louise, Rod Hest-Kalvil, Heve Reinet, James
Greive, Lord Lambourne, Lord Suffield, Guldborg og Red
Ananas. '

Endvidere er misteenkelige symptomer iagttaget i Ribston,
Skovfoged, Crimson Cox og Ingrid Marie. Graasten er dog stadig
den mest angrehne sort, men ogsa hos Signe Tillisch er angreb
hyppige. Dernsest kommer sorterne Filippa, Ildrsd Pigeon og
Dronning Louise, hos hvilke »furede grene« heller ikke er nal-
mindelige. Derimod er angreb hos de evrige nsevnte sorter kun
set ret sjeeldent.

Sygdommen er iagttaget hos trzer, voksende pa vidt for-
skellige jordtyper samt hos trzer pd forskellige grundstammer,
saledes E.M.1V, E. M. IX, E.M. XVI og vildstamme. Endvidere
er sygdommen fundet hos rodagte trzer.

Som tidligere nmevnt har flere forskellige hypoteser ved-
rorende arsagen til »furede grene« veeret opstillet i de lande,
hvor sygdommen har varet pavist.

Her i landet var man en overgang tilbgjelig til at mene, at
overdreven tilforsel af kvaelstof var Arsag til faenomenet. Senere
overvejede man muligheden af, hvorvidt zink- eller bormangel
skulle kunne forarsage »furede grene«, og ferst i de senere ar har
man for alvor regnet med virus som Airsag, og de nu udferte for-
sog peger afgjort i den retning. '
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Symptomer og sygdomsforleb.

De forst fremkomne symptomer viser sig som ganske svage
udfladninger eller fordybninger i grenene p4 de angrebne treaer.
Efterhdnden udvikles dybe furer i grenene, eller disse bliver
flade og bandede og ofte sterkt forvredne. Samtidig udvikles
nekrose i og omkring de angrebne partier. Kraftig angrebne
grene knzkker let. '

"1 adskillige tilfelde ses symptomer (sarligt de kraftige)
kun i de wmldre grene, men symptomer er dog ogsi konstateret
i de helt unge arsskud, iser hos trzeer med kraftig tilvekst.

Angrebsgraden varierer iovrigt sserdeles meget — fra ganske
svage tilsyneladende betydningslese angreb til overordentlig
kraftige angreb, der bevirker en katastrofal sviekkelse af traerne.
Undertiden ses angrebet allerede, mens tracerne er ganske unge.
I nogle tilfzelde er sygdommen endog konstateret pa et-arige
abletreeer i planteskolerne, men oftest viser angrebet sig forst
senere og i flere tilfzelde er de pageeldende traeer temmelig gamle,
for sygdommen erkendes.

Dette forhold er rimeligvis forklaringen pa, at flere frugt-
avlere ofte udtaler, at sygdommen breder sig i plantagerne.
Sandsynligvis har de treeer, der viser symptomer i en sen alder,
veeret inficeret for udplantningen i plantagen, men symptomerne
er farst senere kommet til udvikling.

Endnu ved man ikke, hvad der betinger symptomudviklin-
gens forlgb og hastighed, men sandsynligvis er flere forhold af
betydning. — Muligvis optrader der flere forskellige linier af det
forirsagende virus — nogle meget svage og andre meget viru-
lente. Man kan naturligvis heller ikke udelukke den mulighed,
at viruskoncentrationen i de anvendte podekviste spiller en rolle
med hensyn til symptomudviklingen. Ligeledes har grundstam-
men maske ogsd nogen betydning, og i hvert fald ser det ud til,
at gode vaekstbetingelser, der bevirker en kraftig veekst pa traeet,
ogsd er medvirkende til at fremme symptomudviklingen. Dette
synes igvrigt at veere modstridende med resultaterne fra Hockey’s
forseg i Nova Scotia, hvor symptomerne var kraftigst i treeer, der
var tiltrukket pa den svagtvoksende grundstamme E. M. IX,
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Danske forseg vedreorende »furede grenec,

I arene 1948—53 har -der varet udfert overferingsforseg
(podningsforseg) 13 forskellige steder i landet. Forsegene har
veeret anlagt dels i frugtplantager, hvor »furede grene« fandtes
og dels pA forsegsstationerne Blangstedgaard og Spangsbjerg
og endvidere ved Statens plantepatologiske Forseg.

Fra forsegsvirksomheden skal her rettes en tak til alle pri-
vate forsegsvarter — bade for at have stillet forsegstreeer til
radighed samt for megen vaerdifuld hjeelp ved forsegenes udfe-
relse. — Uden denne beredvillighed og interesse havde gennem-
forelsen af de nu udferte forseg veret ugorlig.

Forsegene har omfattet i alt 127 seldre sebletreeer. Desuden
har et mindre antal grundstammer af typerne E. M. IV og E. M.
IX veeret anvendt.

I det folgende skal gives en kort oversigt over forsagene ved
de enkelte forsogssteder samt de opniede resultater. Endvidere er
der i fire tabeller i mere overskuelig form gjort rede for for-
segene.

I tekst sdvel som tabeller er gentagne gange anvendt udtryk-
ket podningstilvekst, hvormed der i alle tilfelde menes til-
vaeksten fra de indsatte podekviste.

1. Forseg i frugthaven ved Frederikshorg, Hillered (Slotsgartﬁer L. Mgller).

Podningsforsegene blev pabegyndt i foraret 1948 og hedsmmelse
er foretaget 7/5 1949, 18/10 1949, 2/3 1951, 6/5 1952 og 17/3 1953.

I Enkelte grene pd fem kraftigt angrebne Graastenirszer
ompodet med kviste fra sunde Graasten.
Tilveksten fra de indpodede kviste ret svag.
Et af forsegstreeerne fjernet i 1951,
2/3 1951 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa et
treae.
6/56 1952 iagttoges sympiomer i podningstilveeksten pi tre
treeer.

Il Fem kraftigt angrebne Graastentreer ompodet fuldstendigt
med kviste fra sunde trseer af andre sorler.
a. 1 tree ompodet med Jonathan.

1 trae ompodet med Ingrid Marie.

1 tree ompodet med Laxtons Superb.

2 treeer ompodet med Cox’s Orange.

o
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Tilvaeksten fra de indpodede kvisie gennemgiende god.
Forsegstree IIb fjernet i 1950.

I intet tilfzelde er symptomer forekommet i tilvaeksten fra
de indpodede kviste pa treeerne i forseg II.

2. Forseg hos plantageejer A, Suhr, Gl. Holte.
Podningsforsegene blev pabegyndt i foraret 1948 og bedemmelse
er foretaget 17/11 1948, 28/6 1949, 24/9 1949, 15/2 1950, 28/11 1950,
19/3 1952 og 11/3 1953.

1.

I,

1.

Fem svagt angrebne Graastentrazer delvis ompodet med
kviste fra sunde Graasten.

Tilvaeksten fra de indpodede kviste ret god.

24/9 1949 iagttoges symptomer i podningstilvaeksten pa tre
trzeer. .

28/11 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa
alle fem treeer.

Fem kraftigt angrebne Graastentrezer blev ompodet med
kviste fra sunde treer af folgende fem sorter (en sort i
hvert tre): Bodil Neergaard, Cox’s Orange, Ingrid Marie,
James Grieve og Jonathan. .
Tilvaeksten fra de indpodede kviste pa alle traeer seerdeles
god, men i alle tilfelde uden symptomer ved samtlige
bedemmelser.

Kviste fra sterkt angrebne Graastentrzer indpodet pd:

a. 3 sunde trezeer af sorten Cox’s Orange.

b. 2 sunde treer af sorten James Grieve.

Tilveksten fra de indpodede kviste ret god.

28/6 1949 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa et
tre i forseg IIID.

15/2 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa alle
fem treeer i forseg III.

8. Forseg i Frydenlund frugtplantage, Trored (Overgartner A. Hansen).
Podningsforsegene blev pabegyndt i foraret 1948 og bedemmelse
er foretaget 17/11 1948, 15/4 1949, 28/6 1949, 23/9 1949, 6/12 1950,
19/3 1952 og 16/3 1953.

I

Fem kraftigt angrebne Graastentreeer ompodel med kviste
fra sunde Graasten.

Tilvaeeksten fra de indpodede kviste god.

17/11 1948 iagttoges symptomer i den kun 8 mineder gamle
tilveekst fra indpodede kviste pi to traeer.

23/9 1949 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa alle
fem traeer.
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Kviste fra angrebne Graastentraer anvendl til ompodning
af fem sunde lraer af sorten Hdred Pigeon.

Tilveksten fra de indpodede kviste god.

6/12 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa alle
fem treeer,

Fem kraftigt angrebne Graastenireer ompodel med kviste
fra sunde {irzer af sorterne Ingrid Marie (3 trzer) og
James Grieve (2 traer).

Tilveeksten fra de indpodede kviste god men i alle tilfelde
uden symptomer.

4. Forseg i Vipperad frugtplantage (Overgartner Vald. Petersen).
Podningsforsegene blev pabegyndt i foraret 1948 og bedemmelse
er foretaget 7/4 1949, 24/9 1949, 27/6 1950, 29/11 1950, 6/5 1952 og
17/3 1953.

L

1.

I a.

11 b.

v,

Fem kraftigt angrebne Graastentreeer ompodet med kviste
fra sunde Graasten.

Tilvaeksien fra de indpodede kviste god.

24/9 1949 iagttoges symptomer i podmngstllvaeksten pa
alle fem treeer.

Fem kraftigt angrebne Graaslenitreer ompodet med kviste
fra sunde treer af sorten Cox’s Orange.

Tilvaeksten fra de indpodede kviste god, men i alle tilfselde
uden symptomer.

Fem kraftigt angrebne Graastentraeer ompodet med kviste
fra sunde treer af sorlen Ingrid Marie.

Tilveeksten fra de indpodede kviste god, men i alle tilfselde
uden sikre symptomer.

Kviste fra sunde Graastentrser toppodel i fordret 1950
pd nogle grene (Ingrid Marie) t tre lraer fra forseg III a.
29/11 1950 iagtioges symptomer i tilveeksten fra de ind-
podede Graastenkviste i to treeer.

Kviste fra angrebne Graastentrzer anvendt til ompodning
af fem sunde treeer af sorten Gold Pearmain.

Tilveeksten fra de indpodede kviste god.

27/6 1950 iagttoges symptomer i podningstilvaeksten pia et
iree.

2911 1950 iagttoges symptomer i podningstilvaeksten pa
alle fem treeer.

5. Forsog hos plantageejer van der Zee, Landlyst, Helsingser.
Podningsforsegene blev pabegyndt i foraret 1948 og bedemmelse
er foretaget 19/4 1949, 18/10 1949, 24/7 1950, 14/12 1950, 6/5 1952
og 13/4 1953.




Fig. 1, Fig. 2.

Fig. 1. »Furede grene« i Graasten. Symptomer i etirig tilvekst fra oprindelig
sunde podekviste indpodet pa syg Graasten; ca. 18 médneder efter podnin-
gens udforelse.

(Flat limb in Gravenstein. Symptoms in one-year old shoots.)

Fig. 2. »Furede grene« i Filippa. Symptomer i stamme pd ungt planteskoletrz.
(Flat limb in Filippa. Symptoms in the trunk of young nursery-tree.)

Fig. 3. Fig. 4.

Fig. 3. »Furede grene« i Graasien. Kraftige symptomer i 7-4rig gren.
(Flat limb in Gravenstein. Severe symptoms in seven-year old branch.)
Fig. 4. »Furede grene« i Graasten. Meget kraftige symptomer i ®ldre gren:
Nekrose og blotlzeggelse af ved.

(Flat limb in Gravenstein. Very severe symptoms in old branch: Necrosis
and exposing of wood.)
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Enkelte grene i to svag! angrebne Graastenirzer podet
med kvisle fra sunde Graastenlraer.

Tilvaeksten fra de indpodede kviste déarlig.

14/12 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa et
tree, — Begge trezeer i forseg I ryddet i 1951,

Tre stierkt angrebne Graastenireer ompodet (det ene kun
delvist) med kviste fra sunde treeer af sorten Ildred Pigeon.
Tilveeksten i de to helt ompodede treeer god, i det delvist
ompodede tree svag.

18/10 1949 iagttoges symptomer i podningstilveeksten fra
et tree (helt ompodet).

24/7 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa to
treecer (de helt ompodede), men ingen symptomer i det kun
delvist ompodede tre. P& sidstnzevnte tree er de indsatte
podninger fjernet i 1951,

Tre sterkt angrebne Graastentreeer ompodetl (det ene kun
delvist) med kviste fra sunde: treeer af sorlen Bodil Neer-
gaard.

Tilveeksten i de to helt ompodede treeer god; i det delvist
ompodede tra svag.

18/10 1949 ijagttoges symptomer i podningstilveeksten fra
et tree (helt ompodet).

6/5 1952 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa to
treeer (helt ompodede). Det delvist ompodede tree ryddet
i 1951,

To sterkt angrebne Graastentreeer ompodet (det ene kun
delvist) med kviste fra sunde traeer af sorten Ingrid Marie.
Tilveeksten fra de indpodede kviste darlig og uden symp-
tomer.

6. Forssg hos plantageejer M. Tonnesen, Nr. Alslev.

Podningsforsgget blev pabegyndt i forféret 1948 og bedemmelse
er foretaget 5/5 1949, 18/4 1950, 13/9 1951 og 11/5 1953.

Kviste fra angrebne Graastenireer anvendt til ompodning
af fire sunde traer af sorlen Rosenholm.

Tilveeksten fra de indpodede kviste god.

5/5 1949 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa et
tree,

18/4 1950 iagttoges symptomer i podningstilvezeksten pi alle
fire treeer.

7. Forseg hos plantageejer P. Glarbo, Frejlev Frugtplantage.

Podningsforseget blev pabegyndt i foraret 1950 og bedommelse
er foretaget 13/9 1951 og 11/5 1953.
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Kviste fra sunde Graastentrzer indpodet i nogle af grenene
pd 4 tilsyneladende angrebne irseer af sorten Hove Reineltte.
Tilveeksten fra de indpodede kviste ret god.

11/5 1953 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa et
af trzeerne.

8. Forseg hos planteskoleejer Borsting Mikkelsen, Vorup, Randers.
Podningsforseget blev pabegyndt i foridret 1948 og bedemmelse
er foretaget 4/2 1949, 6/3 1950, 6/2 1952 og 28/4 1953.

Kviste fra angrebne Graastenireer anvendt til ompodning
af 6 sunde treer af sorten Beaufy of Bath.

Tilveeksten fra de indpodede kviste god pa fem trzer og
svag pa et tree.

6/2 1952 iagttoges svage symptomer i1 podningstilvaeksten
pa et tree.

28/4 1953 iagttoges symptomer i podningstilvaeksten pa de
fem ftraeer med god tilvaekst, hvorimod ingen symptomer
forekom i treeet med den svage tilveekst.

9. Forseg hes dr. G. Lind, Trappergaardens frugtplantager, Kolding,
Podningsforsegene blev pdbegyndt i foraret 1948 og bedemmelse
er foretaget 12/11 1948, 22/10 1949, 20/9 1950, 15/5 1952 og 31/3
1953.

Ia. Tre kraftigt angrebne Graastentraeer ompodel med kviste
fra sunde treeer af sorten Ingrid Marie.
Tilveeksten fra de indpodede kviste god, men uden symp-
tomer ved samtlige bedemmelser.

1b. Kviste fra sunde Graastentreeer toppodet i fordret 1951 pd
nogle grene (Ingrid Marie) i el tree fra forseg I a.
Tilvaeksten fra de indpodede Graastenkviste god, men uden
symptomer ved de hidtidige bedemmelser,

II. Tre kraftigt angrebne Graastenirseeer ompodet med kvisle
fra sunde treeer af sorten Cox’s Orange.
Tilvaeksten fra de indpodede kviste god, men uden symp-
tomer ved samtlige bedemmelser. — I vinteren 195051
blev to af treeerne ryddet.

I, Kuviste fra angrebne Graastentrser anvendt til ompodning
af:
a. to sunde treeer af sorten Stjerneszeble,
b. et sundt tree af sorten Skovfoged.
Tilvaeksten fra de indpodede kviste god.
22/10 1949 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa
alle tre treeer i forseg III. — I vinteren 1950—51 blev alle
{reeer ryddet.
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10. Forsog hos planteskoleejer Karl G. Hansen, Kolding.
Podningsforsegene blev pabegyndt i foraret 1948 og bedemmelse
er foretaget 20/9 1950, 15/5 1952 og 31/3 1953.
Til forsegene anvendtes kraftigt angrebne Graastentreeer, der
4—5 ar tidligere af ejeren var blevet fuldsteendigt ompodet dels
med Ingrid Marie og dels med Heve Reinette, saledes at der af
Graastentreeerne kun var stammerne tilbage.

1. I enkelte grene blev pd to Hove Reinetl-treer (med mis-
tenkelige symptomer) indpodet kviste fra sunde Graasten.
Tilveeksten fra de indpodede kviste nogenlunde.

15/5 1952 iagttoges symptomer i podningstilveeksten fra det
ene tree.

11, I enkelte grene pd to Ingrid Marie-treeer (uden sympltomer)
indpodet kviste fra sunde Graaslen,
Tilveeksten fra de indpodede kviste svag, og uden symp-
tomer ved alle hedemmelser.

11. Forseg pa forsegsstationen Spangsbjerg.

Podningsforseg I blev pabegyndt i foriret 1948 og podnings-
forseg II og IIT i foraret 1950.

Bedemmelser er foretaget 28/4 1949, 9/3 1950, 22/9 1950, 26/9 1951,
4/8 1952 og 1/4 1953.

I Enkelte grene pd 5 sunde treer af sorten Ballesgaard podet
med kviste fra angrebne Graasten.
Tilveeksten fra de indpodede kviste ret god.
28/4 1949 iagttoges svage symptomer i podningstilvaeksten
pa et tree, .
9/3 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa to
traer.
22/9 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pé
fire treeer.
4/8 1952 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa alle
fem trzeer.

1. Enkelte grene pd 3 angrebne treer af sorten Rod Graasten
podet med kviste fra sunde trseer af sorten Laxlons superb.
Tilveeksten fra de indpodede kviste meget svag og uden
symptomer ved samtlise bedemmelser.

III.  Enkelte grene pd 3 angrebne irser af sorten Rod Graasten
podet med kviste fra sunde treer af sorten Ingrid Marie.
Tilveeksten fra de indpodede kviste meget svag og uden
symptomer ved samtlige bedemmelser.
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12, Forsog pd forsegsstationen Blangstedgaard.
Podningsforseg I og I1 blev pabegyndt i foraret 1948, forseg III
i fordret 1950 og forseg IV i sommeren 1949,
Bedemmelser er foretaget 11/3 1950, 3/10 1951 og 31/3 1953.
Opgerelse af forseg IV er foretaget i sommeren 1950,

L

11.

.

Iv.

Enkelte grene pd 5 angrebne Graasltenirezer podel med
kviste fra sunde Graasten.

Tilvaeksten fra de indpodede kviste svag.

11/3 1950 iagttoges symptomer i podningstilveksten pé et
tree,

3/10 1951 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa tre
treeer.

I enkelte grene pd 6 angrebne Graastentrzer podel kviste
fra sunde trseer af sorterne Bramley, Boiken og Filippa
(to traeer til hver sort).

Tilveeksten fra de indpodede kviste svag og uden symp-
tomer ved alle bedemmelser.

I enkelte grene pd 6 sunde irzer (lre Cox’s Orange, to
Cox’s Pomona og et Lanes Prince Albert) podet kviste fra
angrebne Graastentrseer.

Tilveeksten fra de indpodede kviste meget svag og ved de
hidtidige bedemmelser uden symptomer.

Ca. 30 E. M. IX-grundstammer okuleret 1949 med sojne« fra
angrebne Graastenirzeer.

Tilveeksten fra de okulerede »@jne« god.

I sommeren 1950 iagttoges symptomer i tilveeksten fra
23 okulanter.

18. Forssg ved Statens plantepatologiske Forseg.
Podningsforseg I og II blev pabegyndt i foraret 1948 og forseg Il
i foraret 1950.
Bedommelse er foretaget 27/3 1950, 2/3 1951, 18/3 1952, 30/7 1952
og 27/3 1953.

I

1.

Kviste fra angrebne Graastenirger anvendi til ompodning

af 3 sunde traer af sorten Filippa.

Tilveeksten fra de indpodede kviste god.

27/3 1950 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pia to

trecer. )

2/3 1951 iagttoges symptomer i podningstilveeksten pa alle

tre tracer.

To sunde treer af sorten Filippa ompodet med kviste fra

bdde angrebne og sunde Graastentrzer.

a. I et tree indpodet sunde kviste i grenene pa den ene
halvdel af treeet og syge kviste i grenene pa den anden.
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b. Hovedgrenene pa et trae ompodet med kviste fra sundt
Graastentrse, I stammen pa treeet sidepodet kvist fra
angrebet tree. Sidepodningen fjernet i vinteren 1952—53.

Tilveksten fra de indpodede kviste god. )

2/3 1951 iagttoges symptomer i podningstilveeksten fra de

angrebne Graastenkviste i forseg II a.,, men derimod ikke

i tilveeksten fra de sunde kviste.

18/3 1952 iagttoges symptomer i tilveekst fra den sidepodede

(angrebne) Graastenkvist i forseg I b., mens derimod ingen

symptomer forekom i tilvaeksten fra de sunde Graasten-

. kviste, der var indpodede i grenene hejere oppe pa traet.

IIl. Fire E. M. IV-grundstammer kopuleret med kviste fra an-
grebne Graastenirzer (tre podninger lykkedes). :
Tilveksten fra indpodede kviste nogenlunde.

30/7 1952 iagttoges symptomer i tilveeksten fra indpodede
kviste pa alle tre grundstammer, hvor kopulationen var
Iykkedes. '

Konklusion.

Af forsegsresultaterne fremgar at »furede grene« ikke alene
folger podematerialet fra syge treeer, men at sygdommen ogsé er
i stand til i lebet af kortere eller leengere tid at give sig til kende
i tilveeksten fra sunde podekviste, der er indpodet pa angrebet
underlag.

Det vil med andre ord sige, at her er tale om en infektiv
sygdom, der efter alt at demme er af virgs natur.

Det vil af forsegene ligeledes fremgd, at der er stor forskel
pa sortsmodtageligheden, eller i hvert fald pa de forskellige sehle-
sorters evne til at udvise symptomer ved eventuel infektion. Af
de ti sorter, der var undersogt ved indpodning pa angrebne traer,
forekom kun symptomer i tilveeksten fra de indpodede kviste hos
to sorter, nemlig Bodil Neergaard og Ildred Pigeon.

Imidlertid viser forsegene, at sorten Ingrid Marie kan in-
ficeres uden at vise symptomer, og at dette til en vis grad ogsa
gelder Hove Reinette. Og det kan naturligvis ikke udelukkes, at
symptomlgse smittebzerere ogsi optraeder hos mange andre
sorter, — Séfremt sygdommen kun kan overfgres ved podning,
far dette forhold selvfeolgeliz kun mindre praktisk betydning,
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hvorimod symptomlegse smittebzerere selvsagt ville spille en langt
starre rolle, hvis her var tale om en sygdom med insektoverforing.
Imidlertid er der ikke meget, der tyder pa, at »furede grene« kan
overfores med insekter, og udferte luseoverforingsforseg har i
hvert fald hidtil givet negative resultater.

Hastigheden, hvormed det forirsagende smitstof giver sig
til kende, varierer tilsyneladende meget.

Hvor sunde Graastenkviste er podet pa angrebne traer er
symptomer i tilvaeksten fra de indpodede kviste iagttaget sa tid-
ligt som 8 méneder efter podningens ndferelse, mens det i andre
tilfzelde har taget flere ar for symptomer er fremkommet. Ja, i
enkelte tilfaelde har tilvaeksten fra de indpodede kviste stadig
varet uden symptomer ved den forelebige forsegsperiodes af-
slutning, d.v.s. fem ar efter podningernes udferelse. I alle til-
faelde hvor Graastenpodekviste i overferingsforsggene har varet
indpodet pa angrebne traeer og med negativt resultat (pa 5 traeer
af 27), har tilvieksten fra de indpodede kviste vaeret overordent-
lig svag. I det hele taget har symptomerne pa »furede grene«
gennemgaende veeret langt tydeligere og kraftigere des kraftigere
tilveeksten fra de indpodede kviste har veaeret,

I de forseg, hvor podekviste fra angrebne Graastentrzer har
veeret indpodet pd sunde treeer af andre sorter (ialt 12 sorter),
har der i intet tilfeelde vist sig symptomer i underlaget. Dette
gaelder ogsi for sorter som Ildred Pigeon, der jo i andre forseg
har vist sig modtagelige. Dette kunne tyde p4, at det forarsagende
smitstof ikke eller kun vanskeligt beveaeger sig i nedadgiende
retning i traeet.

PA den anden side m& det stadig erindres, at flere af de
sorter, hvor angrebne Graastenkviste har veeret indpodet maéaske
alligevel er blevet inficeret, men blot ikke udviser symptomer
herpa.

De forst fremkomne symptomer i tilvaeksten fra de indsatte
podekviste har i adskillige tilfelde vist sig i 6—8 maneder gam-
melt tree; dog er de forste symptomer endnu hyppigere frem-
kommet i to ar gammelt trse pa tilveeksten. I andre tilfaelde er
de tidligst fremkomne symptomer forst iagttaget i endnu sldre
tree — 3-, 4- eller endog 5-arigt tre pa tilveksten.

I de fleste tilfxlde, hvor symptomerne er fremkommiet rela-
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Sunde Graastenkviste podet pid angrebne Graastentraer.

Healthy scions of Gravenstein grafted on diseased Gravenstein trees.
(Podninger foretaget i fordret 1948).

Antal Antal treeer med symptomer i podningstilveeksten
Forsegssteder f(i;::eg:- Number of treei_rs(;l;(:vtvlil:gs zymptoms in growth
e ions
Distriets Number

of trees || 1948-49 | 1949-50 | 1950-51 | 1951-52 | 1952-53
Frederiksborg. . 5 1 3 3
Gl. Holte....... 5 3 5 5 5
Trered. ....... 5 2 5 5 5 5
Vippered. ...... 5 5 5 5 5

Helsinger . . . ... 2 1 D) (LY
Blangstedgaard . 5 1 1 3 3
Alle forsegsst. . . 27 2 14 18 22 22

1) Forsegstre ryddet i 1951.

Tabel 2.

forskellige sorter.
Diseased scions of Gravenstein grafted on healthy trees of different varieties.
(Podninger foretaget i foraret 1948).

Angrebne Graastenkviste podet pd sunde treer af

Forsegsireer Antal traeer med symptomer i
Test trees podningstilveeksten
Forsegssteder Number of trees showing symp-
Districts Sort Antal toms in growth from the scions
Variety N};Im- 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952
. er —49 -50 -51 -52 -53
Gl. Holte. ....... Cox’s Orange. .. 3 3 3 3 3
) James Grieve . . 2 2 2 2 2
Trored.......... Ilred Pigeon. .. 5 5 5 5
Vippered. ....... Gold Pearmain. 5 5 5 5
Nr. Alslev....... Rosenholm. . . .. 4 1 4 4 4 4
Vorup........... Beauty of Bath. 6 1 5
Trappergaarden,
Kolding....... Skovfoged. . ... 1 1 1 My | (LY
» Stjernezble. . . . 2 2 2 oY | @Y
Spangsbjerg...... || Ballesgaard.... 5 1 2 4 4 5
Blangstedgaard?) Cox’s Orange. .. 3
» Cox’ Pomona . . 2
» Lanes Prince
Albert........ 1 :
S.p.Fooooooit Filippa. ....... 5 2 4 5 5
Alle forsegssteder. || 12 sorter....... 44 2 16 30 32 37

1) Forsggstreer ryddede i vinteren 1950-51,

%) Podninger foretaget i foraret 1949,
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Tabel 3. Sunde podekviste fra forskellige ®blesorter podet p&

angrebne Graasten.

Healthy scions of different varieties grafted on diseased Gravenstein trees.

Antal Antal treeer med symptomer
for- . i podningstilvaeksten
sogs- Podedr)| Number of trees showing

F0r§0g§steder Indpodet sort | . = |Yearof| symptoms in growth from
Districts Variety of scion Num- Graft- the scions
ber ng
of trees 1949 | 1950 | 1951 | 1952
-50 | -b1 | -52 | -53
Helsinger........ Bodil Neergaard 3 | 1948 1 1 2 2
Gl Holte. ....... Bodil Neergaard 1 1948 I
Blangstedgaard. .. | Boiken 2 | 1948 | | N
» ... || Bramley 2 1948 ]_.._,,-,,,,,L 7\_“
Vippered. . ...... Cox’s Orange 5 1948 |
GL. Holte. ....... Cox's Orange 1 | 1948 1
Trapperg.,Kolding || Cox’s Orange 3 1948
Frederiksborg. . .. || Cox’s Orange 2 1948 § o
Blangstedgaard. .. | Filippa........ 2 1948 4
Helsingor........ Ildred Pigeon 3 | 1948 T 2 | 2] 2
Treored.......... Ingrid Marie 3 1948
Vippered. ....... Ingrid Marie 5 1948
Gl. Holte. . ...... Ingrid Marie 1 1948
Trapperg., Kolding || Ingrid Marie 3 1948
Helsinger........ Ingrid Marie 2 1948
Spangsbjerg...... || Ingrid Marie 3 1950
Frederiksborg. . .. || Ingrid Marie 1 1948 §f
Trered.......... James Grieve 2 1948
GL Holte. ....... James Grieve 1 1948 ||
S Jonathan 1 1948 i
Frederiksborg. . .. || Jonathan 1 1948 ‘ o
» .«.. || Laxtons superb 1 | 1948 ‘ 1
Spangsbjerg. . .. .. Laxtons superb 3 1950 1 ' |
Alle forspgsst. (9). || 10 sorter 51 ~ 2 | 3 4 | 4

tivt kort tid efter podningen, har treeerne oftest veeret steerkt
angrebne ved slutningen af den ferste 5-irs forsegsperiode, og
det har 1 sa tilfelde ikke vaeret ualmindeligt med szerdeles kraf-
tige symptomer i bade 1-, 2-, 3-, 4- eller 5-arigt tree i tilvaeksten
fra de indpodede kviste.

De udferte forseg viser endelig at »furede grene« let »gar
med over« selv hvor kun en enkelt knop (»@je«) fra angrebne

treeer er anvendt ved podningen (okulationen).

Selv om de udferte forseg endnu ikke har last alle sporgs-
mal, der knytter sig til feenomenet »furede grene«, bekrafter de
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Tabel 4. Sunde Graastenkviste podet pidtidligere ompodede
angrebne Graastentraer.
Healthy scions of Gravenstein topgrafted on earlier grafted diseased Gravenstein trees.

Sunde
Graa-|| Antal treeer med
Mellempodning Antal | sten || symplomer i titvaek-
Intermediate graft for- | ind- || sten fra indpodede
segs- | podet Graasten
Forsegssteder trazer [Healthy| Nun_lber of trees
Districts Ind- | Num-| scions|| Showing symptoms
Sort podet | ber |of Gra- in growth frorp the
Variety Year of || of test| ven- topgrafted scions
graft- || trees | stein
ing top- || 1950 | 1951 | 1952
grafted| 51 | 52 | 53
Karl G. Hansen, Kold. || Hove Reinet [ca.1943 2 1948 1 1
» » » Ingrid Marie |ca.1943 3 1948
Trappergaarden, » Ingrid Marie 1948 1 1951
Vippered Ingrid Marie 1948 3 1950 2 2 2
3 forsegssteder 2 sorter 9 2 3 3

dog tidligere formodninger om sygdommens infektisse natur.
Og de opndede resultater maner i aller hgjeste grad til forsigtig-
hed med det materiale, der anvendes ved tiltraekning af sebletraer.

Vigtige spergsmal, der stadig treenger til nseermere belysning,
er bl. a. i hvor stort omfang, der optreeder symptomlese smitte-
baxrere blandt de almindelig anvendte ablesorter og grundstam-
mer, og endvidere er det snskeligt med eksakte sammenlignende
forseg over sygdommens indflydelse pd veekst og udbytte hos
xbletraeer. ' - ‘

Resumé.

»Furede grene« er en infektiv sygdom hvis arsag hejst sand-
synligt er et virus, der muligvis optreeder i flere linier (jvnf.
smitteracer hos svampe). ,

Sygdommen kan overferes ved alle former for podning. In-
kubationstiden varierer overmide meget (fra 8 méaneder til 5 ar
eller mere), hvilket maske skyldes varierende virulens hos de
forskellige viruslinier, ligesom grundstamme og vakstbetingelser
utvivlsomt ogsd har stor indflydelse pa symptomudviklingen.
— T intet tilfzelde er der ved podningsforsegene hos de forskel-

17
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lige treeer konstateret en nedadgdende bevagelse af viruset, der
forirsager »furede grene«. Sygdommen er fundet spontant fore-
kommende hos adskiliige sorter af hvilke de hyppigst angrebne
er Graasten, Signe Tillisch, Filippa, Ildred Pigeon og Dronning
Louise.

Eksperimentelt er s»furede grene« overfort til Graasten,
Bodil Neergaard, Ildred Pigeon og Ingrid Marie, af hvilke sidst-
nzevnte sort tilsyneladende kan optrade som symptomlies smitte-
baxrer, hvilket ogsa til en vis grad synes at gxlde sorten Hove
Reinette.

Muligvis forekommer symptomlose smittebserere ogsa hos
andre ablesorter og méaske ogsad hos visse =sblegrundstammer.
Dette soges klarlagt i fremtidige forsog.

Hidtil er insekioverforing ikke pavist.

SUMMARY.

Since 1948 trials concerning the fenomenon flat limb (»furede
grene<) in apple trees have been carried out by »The Danish State
Experimental and Research Station for Plant Diseases and Pests<.

The results strongly indicate that the disease in question is caused
by a virus which probably occur in more than one strain.

Transmissions are obtained by grafting and the disease also
follows the budding eye.

The incubation period, which varies from about eight months
to five years or more, seems dependent upon the growing conditions
in so far that poor growth inhibit symptom expressions while vigorous
growth strengthens the symptoms. Most likely the root stock also have
some influence on the symptom expression, but this has not yet been
proved.—In no case has a downward movement of the virus from
the infected scion into the grafted branch or trunk of the tree been
observed, while upward movement from infected trees to originally
healthy scions have been proved in many cases.

Flat limb has been found spontaneously occuring in several apple
varieties, especially in Gravenstein, Signe Tillisch, Filippa, Ildred
Pigeon and Dronning Louise., Experimentally the disease has been
transmitted into Gravenstein, Bodil Neergaard, Ildrsd Pigeon, and
Ingrid Marie of which the last mentioned variety act as symptomless
carrnier.

Probably several more apple varieties are symptomless carriers
and the same may be due to certain root stocks which future experi-
ments may reveal.
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