Forsaeg med ensilering af kartofler.
Ved Frode Hansen.
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Indledning.

1 arene 1912—1915 udfertes p& forsogsstationerne ved
Studsgaard og Tylstrup og hos gardejer Anders Bruun,
Gjesing, en raxekke forspg med ensilering af kogte kartofler.
Resultaterne er offentliggjort i 109. beretning fra Statens For-
sogsvirksomhed i Plantekultur.

- Ved Studsgaard udfertes forseg i cementbeholdere og jord-
gruber, medens der ved Tylstrup og Gjesing kun udfertes forseg
i jordgruber.
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Forsegenes resultater var felgende:

Antal pct. terstoftab % tarstof

forseg gens. hajest lavest i kartofler i ensilage
Cementbeholder. . . .. 4 7.7 9.5 4.1 26,9 27.3
Jordgrube........... 5 8.0 111 3.0 25.3 26.0

Tabet var altsd omtrent ens i cementbeholder og jordgrube,
men der var nok si store udsving i jordgruber som i cement-
beholdere. Torstofindholdet i ensilagen var kun lidt sterre end
i kartoflerne.

Opbevaringstiden var 5—7 méaneder og fordelt efter opbe-
varingstid fandtes felgende tab:

Opbevarings- Antal pet. terstoftab
‘ tid forseg gens. hajest lavest
5 mdneder. ... . 2 51 55 4.7
6 - e 3 6.3 9.6 3.0
7 - .. 4 10.2 118 9.1

Der var i gennemsnit stigning med opbevaringstiden. Som
ved forudgiende sammenstilling var der store svingninger inden-
for grupperne.

Forseg med ra kartofler er udfert ved De Danske Sprit-
fabrikkers forsegsgard, Frederikshgj ved
Svendstrup og resultaterne er meddelt af R. K. Kristen-
sen i 169. og 212. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed
i Plantekultur.

Resultaterne var folgende:

Ar Kartoflernes pet. pet. torstof
tilstand torstoftab i kartofler i ensilage
1922 hele............... 19.6 23.7 36.9
1922 raspede............ 9.2 23.7 37.2
1923 — e 8.1 21.7 449
1924 e 8.3 186 40.2

Tabet af torstof i hele kartofler var meget stort, medens
det for raspede kun var lidt sterre end gennemsnit af tabet i
kogte. Torstofindholdet var i gennemsnit 22 pct. i kartoflerne
og 40 pct. i ensilagen.
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Orienterende forseg 1941—1944.

I drene 19411944 udfertes nogle orienterende forseg i de
samme cementbeholdere, som benyttedes ved forsegene i 1912
—1915, Beholderne var anbragt i et rum med tzt mur og tag.
Kogning af kartoflerne blev udfert pa mejeriet. Efter fyldning
af beholderne blev kartoflerne daekket med opskarne rene papir-
sekke og ovenpa dette dacklag blev lagt 20—30 cm sand.

Resultaterne af bestemmelse af torstof i disse orienterende
forseg fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Terstoftab ved orienierende forseg med ensilering af
kartofler i hus 1941—44.

Forsaget l pet. torstoftab ved ensilering af
sunde kartofler | syge kartofler frosne kartofler
lagt fsluttet
aniag atslutie rd | kogie ra | kogte rd | kogte
iy 41 9/ 41 — — — — 45 3.8
263 43 "7 43 9.6 10.0 — — — —
15/12 43 15 44 13.4 9.0 13.9 9.2 5.0 —

Det forste forsgsg udfertes i foraret 1941. Den foregiende
vinter var frosten traengt igennem deeklaget pad en kartoffelkule,
sdledes at et lag kartofler p4 10—20 em under overfladen var
frossen. Kulen blev afdsekket for optening, og laget af frosne
kartofler blev skrallet af med greb. Kartoflerne blev vasket inden
optening. Resten af kartoflerne blev vasket og kogt. Tabene
blev meget smi bade for kogte og ra kartofler.

I et forseg anlagt i foraret 1943 fandtes noget storre tab, og
i et forseg vinteren 194344 var tabene store undtagen for de
frosne kartofler. Det sidste forseg blev anlagt med syge kar-
tofler, sorteret fra et storre parti Bintje i kartoffelhuset og med
sunde og terre Bintje fra to markkuler, af hvilke den ene blev
afdzkket for nogle dages frost med temperatur til +10°, saledes
at kulen blev helt gennemfrossen.

I ukogte kartofler fra forsegene anlagt 26. marts 1943 og
15. december 1943 blev udfart bestemmelse af indholdet af ilt og
kuldioxyd i luften mellem kartoflerne ved benyttelsen af Orsals
apparat.

Resultaterne af disse bestemmelser findes i tabel 2.
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Tabel 2. Temperatur og indhold af ilt (O,) og kuldioxyd (CO,) i
"~ luften mellem kartofler under ensilering.

Forsag anlagt 1943.

15
Antal dage FO:ss/ﬂaglgzéagt Forseg anlagt 15/12 1943
efter fyldn, sunde kartofler syge kartofler
°C_ [ %0, [%COs| °C | %0, [%C0s| °C | %Os |%CO,
| P — 12 3 — — — 6 — 5
E S — 15 6 — — — 7 10 11
L S — 12 9 — — — 9 8 14
Teeeennnn 5 10 10 — —_ — 15 1 24
L 10 8 12 18 0 26 15 0 37
15......... 1¢ 7 15 23 0 33 18 0 87
20......... 10 0 24 22 0 35 16 0 83
P15 T i1 0 31 21 0 41 — — —

I det farste forseg var ilten brugt efter 15—20 dages forlgb,
derefter steg indholdet af kuldioxyd over de 21 pet. som ilt udger
af atmosferisk luft. Sammensynkning begyndte efter 25—30
dages forleb og var afsluttet i lebe af ca. 14 dage.

I forspgene anlagt i december, da temperaturen var lidt
hgjere end i marts, var ilten brugt allerede efter 9 dages forleb,
og kuldioxydindholdet blev meget stort navnlig i de syge kar-
tofler. Sammensynkningen var afsluttet efter 20—25 dages forlgb.

Forseg med frosne og kogte kartofler 1947—1949,

I arene 1947—1949 udfertes en raxekke forseg i siloer i fri
Iuft. Disse siloer var cylinderformede med 1,5 m diameter og
1,5 m dybe, og der benyttedes oversiloer af tree, som ikke var helt
teette og derfor blev foret med papir indvendig for fyldningen.
Forspgene blev anlagt under sortering af kartofler i hus sidst
pa vinteren. De frasorterede smai, store og beskadigede kartofler
blev vasket og delt i tre partier, hvoraf det ene straks blev fyldt
i siloen, det andet blev kogt pa mejeriet og fyldt direkte fra vogn
i siloen. Det tredie blev lagt ud pa en gammel, taet sammenvokset
greesmark, hvor kartoflerne 14 indtil de, saedvanlig efter et par
dages og hajst een uges forleb, havde fiet en nats eller et degns
frost. Vejning og udtagning af prover til terstofbestemmelse
blev udfert umiddelbart for fyldning af siloerne. Efter fyldningen
blev kartoflerne dekket med et lag papir og ca. 50 cm sand. De
fundne resuliater af bestemmelse af torstoftab er opfart i tabel 3.
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Torstofprocenten steg steerkt ved ensilering af ukogte kar-
tofler og kun ubetydeligt for de kogte, og dermed fulgte et stort
veegttab af de r& kartofler. Torstoftabet var meget stort for de
hele ra kartofler, det faldt veesentligt ved frysning fer ensilering
og endnu mere ved kogning,. I to forseg, hvor kun frosne og kogte
kartofler kan sammenlignes, se tabel 13, var der i den ene 0,7
pet. storre tab i frosne end i kogte og i det andet 0,4 pct. mindre.
pH blev kun bestemt i 4 forsog, og det var i gennemsnit af disse
hajst i ensilage af ra, hele kartofler, lidt lavere i frosne og lavest
i kogte.

Tabel 3. Resultater af forsog med ensilering af kartofler i gennem-
snit af 5 forseg i 1947—49,

Kartoflernes tilstand H Hele, ra Frosne Kogte
pet. torstof for ensilering. 24.0 23.8 23.9
- — iensilage. ... 37.7 38.4 25.1
Vagttabipet........... 46.8 43.4 13.4
Terstoftabipet......... 16.0 101 Q.4
pHiensilagen.......... 4.7 45 4.0

Ved nogle lejlighedsvis udferte bestemmelser af ilt- og
kuldioxydindholdet i luften meliem kartoflerne fandt man, at
der helt til sammensynkningen var afsluttet var ilt i luften, og
at kuldioxydindholdet ikke blev si hgjt som ved de tidligere
udferte undersegelser. Det matte formodes, at der trods foring
af oversiloen med papir og dekning med et 50 cm tykt sandlag
foregik et luftskifte, som forsinkede sammensynkningen og
foragede tabet.

Forseg med hele, raspede og kogte kartofler 1949—1953.
Fra efterar til sidst pa vinteren i arene 1949—50, 1950—51
og 1951—52 udfertes forseg i de samme siloer efter felgende
plan:
1. Hele kartofler, 10 X30 cm #&bning i siloen under tremme-
bund, oversiloen tsettes ikke.
2. Hele kartofler. Aflgbsrer 5 em 1 diameter &hen under
tremmebund, oversiloen taxltes ikke.
3. Hele kartofler. Aflgbsror lukket til kartoflerne falder sam-
men, oversiloen tzettes.
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4. Raspede kartofler isvrigt som 3.

Raspede kartofler tilsat 4 1 fortyndet (1:5,5) AIV-syre pr.
100 kg, ievrigt som 3. '

6. Kogte kartofler.

Efter fyldning daekkedes kartoflerne i led 1 og 2 med halm,
de ovrige med papir og ca. 50 cm sand. Alle siloer blev daekket
med lag af galvaniseret jernblik til beskyttelse mod regnvand.
‘Hvis kartoflerne i 1. og 2. ikke sank sammen, segtes de beskyttet
mod frost ved hjselp af halmknipper lagt over og udenom siloen.
Temperatur maltes i alle siloer. Hvor preveudtagning af luft
var mulig udfertes bestemmelse af ilt- og kuldioxydindhold.

Til forsegene benyttedes smi og store kartofler, — under
30 mm og over 55 mm — som under hjemkorsel ved optagning
blev sorteret fra en sildig sort, ssedvanlig Dianella. Der benytte-
des mellem 2000 og 2600 kg kartofler til hver silo, i enkelte til-
feelde noget mere. Undersiloerne rummede 1800—1900 kg af ra
kartofler eller ca. 2400 kg kogte kartofler, og med de benyttede
maengder fyldte de rd kartofler indtil %4 m op i oversiloen,
medens de kogte i de fleste tilfzelde knapt nok fyldte undersiloen.

Resultaterne af vejninger og terstofbestemmelser til be-
stemmelse af tab, af temperaturmalinger, ilt- og kuldioxydbestem-
melser findes i tabellerne 13 og 14.

Temperaturen blev malt i overfladen, d. v.s. lidt over eller
i hgjde med undersiloens overkant og midt imellem bund og
overkant af undersiloen, og slanger til udtagning af luftprever
til bestemmelse af ilt og kuldioxyd blev sat ned ved siden af
rorene til termometre. Nar kartoflerne faldt sammen, blev slan-
gerne stoppet og preveudiagning af luften forhindret. I almin-
delighed var temperaturen og luftens sammens=tning ens i de
to hajder for mélinger, og i tabellerne er derfor kun anfart gen-
nemsnit.

Forméalet med de tre forste forssgsled var at undersege
luftskiftets betydning for ensileringen. I 1949 blev siloerne fyldt
den 20. oktober med kartofler, som var taget op fi dage fer, og
vejret var varmt og stille de forste dage efter fyldning; i 1950
blev de fyldt midt i november med kartofler, som var taget op
ferst i oktober, og i 1951 blev de fyldt sidst i oktober med kar-

14
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tofler, som var taget op 2—3 uger for. Begge de sidstnavnte ar
var vejret koldt og blesende under fyldningen.

I 1949 faldt kartoflerne i nr. 3 sammen 7 dage, nr. 2 9 dage
og nr. 1 10 dage efter fyldningen, temperaturen steg meget steerkt,
indtil kartoflerne var faldet sammen, og faldt derefter langsomt.
Kuldioxydindholdet i luften blev meget stort, omend noget uens
i de tre siloer, antagelig veesentligst pa grund af vanskelig prove-
udtagning i de sammenfaldne kartofler. Ligesom ved tidligere
undersggelser 1 siloer i fri luft var der et ret stort indhold af ilt
i luften, og i nr. 1., hvor det var muligt at udtage luftpreover
i tre maneder, steg iltindholdet, medens kuldioxydindholdet faldt
og summen af ilt og kuldioxyd naermede sig 21 pct.

I 1950—51 og 1951—52 var temperaturen i nr. 1 og nr. 2
kun lidt hajere end luftens middeltemperatur, kuldioxydind-
holdet var meget ringe, og der blev kun i enkelte tilfeelde kon-
stateret en nedgang i iltindholdet. I nr. 3 var temperaturen begge
ar noget hejere end i nr. 1. og 2. I 1950—51 var der et indhold
af kuldioxyd op til 8 pct. og en tilsvarende nedgang i iltindholdet,
uden at kartoflerne faldt sammen. I 1951—52 var indholdet af
kuldioxyd endnu mindre indtil 114 méned efter fyldning, da
der pludselig foregik en sterk foregelse af kuldioxydindholdet
og en sterk nedgang i iltindholdet, og samtidig faldt kartoflerne
sammen.

Ved fyldning straks efter oplagning i varmt og stille vejr
kan der saledes foregd en ensilering, selv om der er ret rigelig
adgang til luftskifte, medens der ved senere fyldning i blaeset
efterdrsvejr kan vare tilstraekkelig luftskifte til at ensilering
undgées, selv om undersiloen er helt taet, oversiloen foret med
papir, og kartoflerne dsekket med jord.

Af tabel 13 fremgar iovrigt, at terstofprocenten i de tilfalde,
da der ikke var foregaet en ensilering, var falden 1—2 under
opbevaringen, og at ensilerede kartofler indeholdt mellem 36 og
40 pct. terstof. Veegttab og terstoftab for ikke ensilerede kartofler
varierede sterkt fra ar til ar, og ved ensilering var tabet mellem
14 og 18 pct. Ensilagens reaktionstal var over 5.

Af temperaturmélingerne i de raspede kartofler fremgér,
at temperaturen har vaeret noget hgjere end luftens middeltem-
peratur. at der er foregiet en temperaturstigning den ferste tid
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efter fyldning af siloerne, og at denne temperaturstigning har vee-
ret noget mindre i kartofler tilsat syre end i kartofler uden syre-
tilssetning. 1 de tilfeelde, da det har vaeret muligt at madle ind-
holdet af kuldioxyd og ilt, var indholdet af kuldioxyd blevet
meget stort og iltindholdet meget lille, eller ilten var helt opbrugt.
Sammensynkningen begyndte omtrent straks efter fyldningen,
hurtigst efter syretilssetning, og afstremningen af saft foregik
ligeledes hurtigt.

De kogte kartofler har varet omkring 80° varme efter fyld-
ning i siloen og i lgbet af 14—2 méaneder har temperaturen veeret
omtrent som i de raspede kartofler. Sammensynkningen var kun
ringe, og maengden af saft var ligeledes meget lille.

De vigtigste data for raspede og kogte kartofler i gennem-
snit af de 3 forseg er opfeort i tabel 4, idet gennemsnit af de
tilsvarende data for hele ensilerede kartofler 1949—50 og 1951—
52 er opfert il sammenligning.

Tabel 4. Resultaier af forspg med ensilering af kartofler.
Gennemsnit af forseg i 1949—52.

Kartoflernes tilstand Hele Raspede Kogte
Tilswetning ingen ingen | syre ingen

pet. torstof i kartofler. . . (24.3) 24.5 24.2 25.1
- — 1iensilage.... (38.5) 38.9 36.1 25.4
Vagttab i pet........... (48.5) 44.6 38.8 8.2
Terstoftabipet......... (17.2) 12.2 8.6 7.4
pH iensilagen......... (5.2) 5.3 4.1 4.3

Ved ensilering af ra kartofler steg torstofindholdet med 12—
14 pct. til omkring 38 pct., medens terstofindholdet i kogte kar-
tofler kun steg ca. 1 pet. Syretilssetningen og kogningen nedsatte
torstoftabet til 7,5 og 6,3 pct. mod omkring det dobbelte i ensi-
lage af rd kartofler uden tilssetning, og pH bley lidt over 4 mod
lidt over 5 i ensilage af kartofler uden tilseetning.

I foraret 1950 udfortes et forseg med frasorterede Bintje,
hvor hele kartofler og raspede kartofler med og uden syretilszet-
ning sammenlignedes, og dette forseg gav de i tabel 5 opferte
resultater.

Torstofindholdet i de friske kartofler var vasentlig lavere
end i de ved de foregdende 3 forseg benyttede kartofler, og
torstofindholdet i ensilagen var tilsvarende lavere, men forholdet

14%
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Tabel 5. Resultater af forseg med ensilering af kartofler i fordret

1950.
Kartoflernes tilstand Hele Raspede
Tilseetning ingen ingen | syre
pet. torstof i friske kartofler. .. ... .... 195 19.2 19.2
- — iensilage................ 37.6 33.2 32.5
Vagttabipet....................... 57.2 48.3 44.8
Tarstoftabipet..................... 175 10.7 6.7
pHiensilage....................... 4.9 4.2 4.3

mellem behandlingernes indflydelse pa terstofindholdet var iov-
rigt det samme. Vaegttab og terstoftab var hejest for kartofler
uden tilseetning og lavest efter tilszetning af syre, og pH i ensi-
lagen faldt kun lidt for syretilsaetning.

Vinteren 1952—53 udfertes et forseg med hele kartofler,
raspede kartofler tilsat forskellige msengder AIV-syre og myre-
syre og kogte kartofler uden tilsatning, alle i siloer uden Abning
i bunden. Der anvendtes 2,5 og 5 1 fortyndet (1:5,5) AIV-syre og
3,2 1 fortyndet (1:10) myresyre pr. 100 kg kartofler.

I de hele kartofler begyndte en temperaturstigning ca. 14
dage efter fyldning, og denne forisattes omtrent en méaned. Sam-
tidig steg indholdet af kuldioxyd og indholdet af ilt faldt i luften
mellem kartoflerne, og da summen af kulsyre og ilt var naet
vesentlig over 21 pct., begyndte kartoflerne at falde sammen,
I de raspede kartofler uden tilszetning begyndte en svag tempera-
turstigning straks efter fyldningen, men den niede kun 7,2° mod
15,4° 1i de hele, og i de raspede kartofler med syretilsatning var
der ingen temperaturstigning. Andringen i luftens sammenst-
ning foregik pa samme made, men langt hurtigere end i de hele.

Resultaterne af disse forseg findes i tabel 6.

Tabel 6. Resultater af forseg med ensilering af kartofler i vinteren

1952—53.
Kartoflernes tilstand Hele Raspede Kogte
Tilseetning ingen || ingen |!/z syre| 1 syre nslg::— ingen
pet. torstof i friske kartofler. .. ... ... 23.4| 244 | 242 240 | 241| 245
— — densilage............... 3l.9| 403 40.1 38.5 349 248
Vegttabipet............ ... .. ..., 35.3| 46.9 | 459 | 43.2| 363 6.1
Terstoftabipet........... ... . ... 11.7 114 10.3 8.7 7.9 4.9
pHiensilage. ... ................. 5.0 4.6 4.5 3.6 4.5 4.1
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I modsatning til tidligere forseg var terstofindholdet og
veegttabet mindre i de hele kartofler end i de raspede, og tarstof-
tabet var ligeledes forholdsvis lille. Torstoftabet var sterre og pH
endnu lidt mindre efter tilsaetning af myresyre, medens pH var
hojere efter tilsetning af mindre AIV-syre, og terstoftabet var
som efter tilssetning af den mindste maengde AIV-syre. Torstof-
tabet efter kogning var meget lille.

Endelig udfortes i foriret 1953 en sammenligning mellem
raspede og frosne kartofler uden og med syretilseetning og kogte
kartofler fyldt i silo straks og efter henstand pa vogn natten
over.

Temperaturmalingerne i de frosne kartofler begyndte forst
efter optening. Efter denne steg temperaturen noget sterkere
end i de raspede kartofler. Sammensynkningen foregik omtrent
lige hurtigt i raspede og frosne kartofler. De kogte kartofler var
75° varme efter fyldning straks og ca. 35° efter fyldning dagen
efter.

Resultaterne fremgar iovrigt af tabel 7.

Tabel 7. Resultater af forsog med ensilering af kartofler i fordret

1953.
K

Kartoflernes tilstand Raspede Frosne —ogte“—

varme| kolde

Tilszining ingen | syre | ingen | syre | ingen | ingen

pet. torstof i friske kartofler......... 243 | 244 || 235 | 235 257 | 263
- ~ densilage............... 372 371 34| 385.0| 253 | 26.3
Vegtabipet...................... 39.8 39.8 37.3 37.3 8.2 11.6
Tarstoftabipet.................... 7.6 74 7.8 6.6 9.7 115
pHiensilage..................... 4.6 4.5 4. 4.4 4.0 4.3

Tabet af de ra raspede kartofler var lille, medens tabet i de
kogte blev forholdsvis stort. Der var en tydelig omend ikke ret
stor virkning af syretilssetning savel til ufrosne som til frosne
kartofler, og virkningen pA pH var ret ringe. Afkelingen fra ca.
75° til ca. 35° har foresget tabet med over 2 pct. og reaktions-
tallet er steget fra 4,0 til 4.3.
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Saftaflebet.

I de fleste af forsegene har man forsegt at male de afstrom-
mede saftmaengder. .

Néar de ra kartofler falder sammen, frigeres saften meget
hurtigt, og kartoflerne falder sammen til en kompakt masse, som
saften kun langsomt kan trange igennem. Saften kan da ga op
i daeklaget og undertiden flyde ovenud. Dette forhold synes ikke
at spille nogen rolle for ensileringen, men det kan vaere skyld i,
at man ikke har faet hele saftmaengden malt i alle forseg.

Tabel 8. Veagttab og saftafleb ved ensilering af kartofler samt tor-
stofindhold i ensilagen.

Tarstof i saft i

Forsoeg pct. tab ialt Saft i pet. pet. af tarstof pet. torstof i saft

) af kartofler .

pabe- i kartofler

gyndt hele fros- kogte|| hele fros- kogte|| hele fros- kogte| hele fros- kosgte
ne ne ne ne

15/1243W 444 | 374 | 157 162} 238 | 2.1 17 34 0.2 || 2.48 | 304 | 2,88
22347 || 50.1 | Hbl.e | 1561 358 | 386 | O 4.0 6.1 0 2.54 | 385 | 7.07
26/149 || 44.8 | 43.4 | 123§ 319 308 | 0a 3.0 2.6 0 2.3 | 2,19 | 8.93

ras. | T3S ras. | T2SP- ras. | TASP- ras. | TASP-
pede + | kogte pede + | kogte pede + | kosgte pede —vk kogte
syre syre syre syre
(11)5_53 45.1 | 390 | 75 167 90| 14| 25 1. 0 36 | 39 | 68
4550 48.3 | 448 | — | 242 | 130 | — 48 29| — |37 | 43| —

Vegttabet ved ensilering af hele og raspede kartofler 14
mellem 45 og 52 pct., og bortset fra det forste forspg sendredes
det ikke veesentlig ved frysning af kartofler, medens det blev
lidt mindre ved tilssetning af AIV-syre. Ved kogning fer ensi-
leringen blev vaegttabet veesentlig mindre, hvilket haenger sammen
med et ringe saftaflob og ringe forskel mellem kartoflernes og
ensilagens terstofindhold.

Det malte saftafleb varierede stzrkt, og det var storre ved
ensilering i foraret end ved ensilering i efteraret.

Saften fra frosne kartofler har haft omtrent samme torstof-
indhold som saften fra hele kartofler, medens saften efter syre-
tilszetning regelmeessigt har haft lidt hejere terstofindhold end
saften fra ra.
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Saftaflebet fra de kogte kartofler har veseret si ringe, at
torstofmaengden i de fleste tilfaelde har ndgjort mindre end 0,05
pet. af terstofmaengden i kartoflerne. I de ra kartofler har tor-
stoftabet med saftaflebet derimod udgjort mellem 1% og 6 pct.
af terstofmangden i kartoflerne, og det tab, der er forarsaget af
geeringen er blevet tilsvarende mindre. I gennemsnit af alle de
i tabel 8 benyttede forseg fandtes folgende:

Forseg i drene 1943-1949 ©1949-1953
Kartoflernes tilstand hele frosne kogte raspede raspede kogte
-+ syre
pet. tarstoftab, dalt. . ... ... ..... 142 9.3 10.0 118 8.1 6.8
- - isaft............ 3.0 1.7 0 2.9 3.9 0
- - ved gaering....... 117 7.6 10.0 9.0 4.2 6.8

Tabet ved geering blev i begge forsegsraekker storre i de hele
og raspede kartofler end i kogte, men mindre i frosne kartofler
. 0g i raspede tilsat syre.

Ensilagens proteinindhold.

Lejlighedsvis, og wvasentligst i forbindelse med forsegene
med hele, frosne og kogte kartofler i 1947—1949, er der udfert
bestemmelser af protein i kartofler til -ensilering, ensilage og
ensilagesaft. Underssgelserne er ikke omfattende nok til en gene-
rel oversigt, men visse slutninger kan drages af talmaterialet, som
i sin helhed findes i tabel 15.

Indholdet af raprotein i ensilagen varierede starkt fra det
ene forspg til det andet, antagelig pad grund af et varierende
indhold i de kartofler, der blev henyttet til forsegene. Noget.
sikkert udtryk for en forskel mellem indholdet i ensilagen af
ra kartofler, hvad enten disse var hele, frosne eller tilsat syre,
findes ikke, omend det ser ud, som om bade frysning og syre-
tilseetning foregede indholdet lidt. Derimod er der en tydelig
forskel mellem ra og kogte kartofler, idet der i gennemsnit fand-
tes folgende indhold i terstoffet af ensilage:

pct. raprotein

i terstof
RA kartofler......... 5.43
Kogte — ......... 7.9

Indholdet af riprotein var siledes 2,52 pct. mindre i ensilage
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af ra end i ensilage af kogte kartofler eller 32 pct. af indholdet
i ensilage af kogte.

I 1949 udfertes analyse af kartofler og ensilage, og man
fandt felgende:

pet. raprotein i terstof

kartofler ensilage
Ra kartofler........ 5.39 3.66
Kogte - ........ 5.28 5.34

Indholdet i kartofler og ensilage af kogte kartofler var altsi
omtrent ens, medens der i rad kartofler er foregiet et betydeligt
fald i indholdet.

I tre forseg er desuden indholdet af renprotein bestemt, og
der fandtes folgende i gennemsnit:

pct. i terstof Renprotein
i pct.

riprotein renprotein af raprotein
Ra kartofler. ........ 5.63 3.00 55.8
Kogte - ......... 8.3 5.20 62.7

Der fandtes en storre part af kvalstofforbindelserne som
renprotein i ensilagen af kogte end af ra kartofler. ‘

For forseget i 1949 kan forholdet beregnes bade for kar-
tofler og for ensilage, og man finder derved feolgende:

Renprotein i pet.
af raprotein

kartofler ensilage
Hele, rd....... 63.4 43.9
Frosne........ 62.2 42,7
Kogte. ........ 4.2 73.0

Ved kogningen af kartoflerne er der foreget en lille for-
ogelse af indholdet af renprotein, og dette har holdt sig under
ensileringen, medens indholdet af renprotein er gaet steerkt til-
bage ved ensilering af sivel ra som frosne kartofler.

1 to forseg blev udfert bestemmelse af raprotein i den saft,
der flad fra ensilage under ensileringen og i gennemsnit fandt
man felgende:

pet. riprotein
pct. torstof i tarstof

Ra........... 2.54 46.34
Kogte. ........ 7.15 8.13
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Den store forskel i terstofindholdet og i indhold af raprotein
hang sammen med, at saften fra de ra kartofler var klar og uden
bundfald, medens saften fra de kogte var grumset og bund-
feeldede et lag af stivelse.

I det ene af forspgene udfertes bestemmelse af riprotein
i de benyttede kartofler, og man kan siledes beregne, hvor stor
en part af meengden af raprotein, der er gaet tabt med saften.
Disse beregninger viser folgende:

pct. tab ved saftafleb

torstof riprotein
Ri........... 2.9 27.3
Kogte......... 0.03 0.04

Tabet 1 de kogte kartofler har veeret uden betydning, medens
der ved ensilering af ra tabtes mellem /3 og % af kvaelstof-
maengden i1 kartoflerne.

Ensilagens pH og opbevaringstiden.

Ensilagens pH var gennemgiende ret ensartet og kun i et
enkelt tilfeelde meget hojt, 7,3 1 ensilage af raspede kartofler,
og igvrigt mellem 3,9 og 5,2. Beregnes gennemsnit af opbeva-
ringstid for ensilage af kogte og ra kartofler, finder man fel-
gende:

Tabel 9. pH i ensilage af kogte og ra kartofler opbevaret indtil 4
mineder og fra 4 maneder til 6'/, mineds opbevaring.

Opbevaret indtil 4 mdr. Opbevaret 4-61/2 mdr.
Behandling Ri. i ensilage i Rt. i ensilage
af kartoflerne antal & antal 8
ho- la- he- la-

forseg | gens. forseg | gens.

jest vest jest vest

Kogte............... 7 4.1 4.3 3.9 3 4.0 41 3.9
Ri, hele............ 6 4.7 5.3 4. 3 4.9 5.2 4.7
—,frosne........... 3 4.2 4.0 4.1 2 4.3 4.8 4.7
~,raspede......... 4 45 4.6 4.2 2 59 | T3 4.5
— , raspede + syre. . 4 4.1 4.5 3.6 2 4.2 4.4 4.0

De laveste pH fandtes i ensilage af kogte kartofler, idet
gennemsnit af alle var 4,1 og alle 14 mellem 3,9 og 4,3. Derefter
fulgte raspede kartofler tilsat syre med kun lidt hejere gennem-
snit, men med svingning mellem 3,6 og 4,5. Alle gvrige behand-
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linger af ra kartofler gav ensilage med vaesentlig hajere pH, idet
der kun i et enkelt forssg med frosne kartofler fandtes pH pa
41, medens de evrige 14 derfra op til 5,2 — bortset fra det
enkelfe forseg med 7,3. I gennemsnit af alle forseg var pH lige
stort efter kort og lang tids opbevaring, nir det ene forsgg med
pH 7.3 i raspede kartofler holdes udenfor beregningen,

Foretager man pi lignende made en deling af tabene ved
ensileringen i to grupper med under og over 4 méaneders opbe-
varing finder man de i tabel 10 opforte resultater.

Tabel 10. pct. tab af torstof ved ensilering og opbevaring i indtil
4 maneder og fra 4 til 6/, maned.

Opbevaret indtil 4 mdr. |  Opbevaret 4-61/2 mdr.

Behandling pet. tab af terstof pet, tab af terstof

af kartoflerne antal o ia- antal oo a
forseg | gens. J jest vest forsog| gens. ‘ jest vest
Kogte............... 8 6.8 10.0 2.9 5 10.6 123 9.0
Ré, hele............. 6 16.2 22.2 9.6 5 14.7 185 13.0
~,frosne........... 4 10.7 145 45 3 7.3 9.6 5.0
—,raspede......... 4 901 114 6.1 2 153 | 173 13.2
-, raspede + syre. . 4 ‘ 7.8 8.7 6.7 2 8.7 9.1 8.2

For de kogte kartofler var afhsengigheden mellem tabets
storrelse og tiden for opbevaring tydelig. I gennemsnit var
forste gruppe opbevaret i 3 maneder og 5 dage og sidste gruppe
i 5 maneder og 21 dage eller rundt regnet 3 og 6 maneder. For-
skel i tab i gennemsnit var 3,8 pet.

For de ra kartofler er resultaterne praeget af stor usikker-
hed, og det lille antal forseg har ikke veeret i stand til at ud-
jeevne variationerne. Ved en inddeling i grupper med mindste
og stegrste tab finder man de i tabel 11 anfarte resultater.

I ensilagen af kogte kartofler, hvor pH varierede meget
lidt, var tab og reaktionstal uafhengig af hinanden, medens
der i ra, hele og raspede var stigning i reaktionstal med stigende
tab, og i frosne og raspede + syre var forholdet omvendt. For-
soget med raspede kartofler med reaktionstal 7,3 og tab 17,3 pect.
af torstoffet er ikke taget med i beregningerne.

Beregnes gennemsnit af de her omhandlede og af de af
Helweg tidligere udferte forssg med kogte kartofler, far man
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Tabel 11. Reaktionstal ved smé og store torstoftab.

. Sma4 terstoftab Store torstoftab

Behandling o . : l h :
af kartoflerne anta s - a- anta a- a-
) forseg gens. jest vest || forsog gens. jest vest
Kogte, pct. tab. . ... .. 5 6.1 9.0 2.9 5 9.0 12.3 9.7
- Rt 4,04 4.2 3.9 4.06 4.2 3.9
R4 hele, pct. tab. . ... 4 12,4 | 1409 9.7 5 183 | 22.¢ 16.7
- —L,Rt......... 4.78 5.0 4.7 5.06 5.2 4.8
R4 frosne, pet. tab . . . 3 8.2 7.8 7.2 2 145 14.4 145
- —- LRt........ 4.73 4.8 4.7 4.25 4.4 4.1
R4 raspede pct.tab. .. 3 8.1 ‘ 10.7 6.1 2 12.6 13.2 119
- - LRt...... 4.40 4.6 4.2 4.55 4.6 4.5
RA raspede, pct. tab. . 3 7.3 8.2 6.7 3 8.8 8.6 9.1
— 4+ syre, Rt........ 4.40 4.5 4.3 3.73 4.0 3.6

de i tabel 12 opferte tab af torstof med forskellig opbevaringstid.
I gennemsnit af de forste 4 maneders opbevaring blev tabet

Tabel 12. Tab af tarstof i ensilerede kogte kartofler med forskellig

opbevaringstid.
Opbeyv. \ Antal ] pet. tab af iﬂrst()f
i mdr. " forseg "gens. | hgjest Tavest
O J

4 8 ‘ 6.5 | 100 2.9
5 5 ? 7.8 10.7 4.7
6 5 \ 8.6 12.3 3.0
7 4 ' 10.2 116 9.1

1,70 pct. pr. méned, medens 5 maneders opbevaring gav 1,56 pct.
tab i gennemsnit pr. maned og de fglgende maneder henholdsvis
1,43 og 1,46.

Oversigt.

Forseg med ensilering af kogte kartofler i jordkuler og
cementbeholdere er udfort i 1912—1915 af L. He l w e g og forseg
med ensilering af ri kartofler i 1922—1924 af R. K. Kristen-
sen. Disse forseg fortsatte ved Studsgaard i 1941-—1943 med
orienterende forseg i cementbeholdere i hus, forseg med hele,
frosne og kogte kartofler i 1947—1949 med hele, raspede og kogte
kartofler i 1949—1953. Begge de sidste forssgsraekker udfertes
i cylindriske siloer i fri luft, 1% m i diameter, 1% m dybe og
med 1 m heje oversiloer.
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Til forseg med kogte kartofler blev kartoflerne
kogt pa mejeriet og s varme som muligt fyldt i siloerne og tradt
fast sammen lag for lag. Temperaturen var derefter ca. 80°. Efter
henstand af de kogte kartofler pA vogn natten over var tempera-
turen efter fyldning ca. 35° og terstoftabet blev foresget med
ca. 2 pet.

Vegttabet ved kogningen og ensileringen var 10—15 pct.
af kartoflernes veaegt. Aflobet af saft blev mellem 0 og 2 pct.,
saftens terstofindhold var mellem 2,5 og 9 pct. og torstofmaeng-
den i saften udgjorde under 0,1 pct. af torstofmaengden i kartof-
lerne. Saftens terstof indholdt ca. 8 pct. raprotein.

Ensilagen havde pH 4,1 i gennemsnit, varierende mellem
3,9 og 4,3 og pH =ndredes ikke under opbevaringen.

Torstoftabet var i gennemsnit af alle forseg, nir Helwegs
forseg medregnes felgende:

Opbevaret antal méaneder. ...... 4 5 6 7

Antal forseg................... 8 5 5 4

pct. torstoftab, gens............. 6.6 7.8 8.6 10.2
- - pr. maned. ...... Lo 1.56 1.48 1.46

Ved ensilering af ré kartofler blev alle kartof-
ler vasket. Hele kartofler blev fyldt i siloen efter afdrypning,
dseekket med opskarne papirsekke og 30—50 cm sand og aflebs-
raret fra siloen blev tilstoppet. Til frysning blev kartoflerne efter
vaskning lagt ud pé en teet graesmark, indtil de havde faet en nats
eller 1 dogns frost. Raspede kartofler blev behandlet med alm.
kartoffelrasper, der skar kartoflerne i 0,5—1 cm tykke flager.
De raspede kartofler blev delt i to partier af hvilke det ene blev
tilsat 4 1 fortyndet (1:5,5) AIV-syre pr. 100 kg under fyldningen.
De frosne og raspede kartofler blev tradt sammen og daekket pd
samme méade som de hele og aflgbsreret lukket.

Straks efter dsekningen begyndte en stigning af kuldioxyd-
indholdet i luften mellem kartoflerne, samtidig faldt iltindholdet
og nér ilten var opbrugt var kuldioxydindholdet ca. 21 rumfang-
pet. Derefter fortsatte stigningen i kuldioxydindholdet, indtil kar-
toflerne blev kvalt og faldt sammen ved et indhold p& 4080 pct.
og derefter afgav en stor maengde saft. Ved fyldning af silo i hus
med hele kartofler sen efterar eller vinter kunne sammensynkning
finde sted efter 3—6 ugers forleb. 1 fri luft under eller siraks
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efter optagning kunne processen lebe til ende i fa dage i stille
vejr, medens der i blesevejr foregik en stadig luftfornyelse, som
forsinkede eller forhindrede kvalningen af kartoflerne, Man kan
24 ud fra, at det er det samme der foregar i kuler, der samles
under optagningen og daekkes med jord, idet disse kan falde
sammen i varmt og stille vejr, medens kartoflerne holder sig
friske i blesevejr.

I frosne og raspede kartofler foregik altid en livlig udvikling
af kuldioxydindholdet, sammensynkning og afgivelse af saft
begyndte snart efter fyldning af siloen, men ogsa for disses ved-
kommende foregik et luftskifte i fri luft. Syretilssetning frem-
mede sammensynkning og saftafgivelse.

Veaegttabet ved ensilering af ra kartofler var omkring 50 pct.,
og saftaflgbet udgjorde omkring 15—35 pct. af kartoflernes vaegt.
Ensilagens torstofprocent var mellem 35 og 40.

Saftens terstofindhold var omkring 2,5—4 pct. og terstoftabet
ved saftafleb var 114-—6 pct. Henimod halvdelen af saftens ter-
stofindhold var raprotein, og omkring 1/s-—% af kartoflernes
indhold af raprotein leb bort med saften.

PH i ensilagen af ra kartofler varierede steerkt og var i de
fleste tilfelde vaesentlig hojere end i ensilage af kogte kartofler.
I gennemsnit var pH 4,7. Efter tilssetning af 4 1 fortyndet (1:5,5)
AlV-syre pr. 100 kg raspede kartofler blev pH i gennemsnit 4,1.

Tabet i gennemsnit af de forseg, hvor ra kartofler kunne
sammenlignes med kogte kartofler var folgende:

Behandling Kogte R4, hele Frosne Raspede Raspede
+A.L.V.-syre
Antal forseg. ... .. 23 11 7 5 5
pct. torstoftab. . . . 8.3 15.0 8.5 12,0 9.3
SUMMARY

Experiments on produktion of silage of cooked potatoes were
carried out by L. Helweg in the years of 19121915 and of uncooked
potatoes by R. K. Kristensen in the years of 1922—1924.

These experiments were continued at the experimental station
at Studsgaard in the years of 1941—1953. Most of these experiments
were carried out in the open air in cylindric siloes of concrete,
1.5 m wide and 1.5 m deep, with a waste pipe at the bottom, a few
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of them in cubic containers of nearly the same proportions placed
in a house.

The cooked potatoes were put into the siloes as hot as
possible, directly as they come from the cooking accomodation at
the cooperative dairy, and mashed to a solid bulk. After that the
temperature was nearly 80° C.

Very small amount of sap was drained off and the quantity of
dry matter in the sap was lesser than 0.1 per cent of the dry matter
in the potatoes. The loss by weight was 10—15 per cent, and the
percentage of dry matter in the silage was %—1 per cent higher
than in the potatoes.

The loss of dry matter increased by increasing time of storage
and calculated of all experiments, including the experiments carried
out by L. Helweg, it was the following: '

Number of months............. 4 5 6 7

Number of experiments......... 8 5 5 4

pet. loss of dry matter, average. . 6.8 7.8 8.6 10.2
— promonth................ 1.70 1.56 1.43 1.46

pH in the silage was in average 4.1 varying between 3.9 and 4.3,
and the storage time had no influence on pH.

The uncooked potatoes were ensiled as whole tubers,
frozen tubers, tubers grated to slices, 0.5—1 cm thick, and grated
with an addition of sulfuric acid (AIV method).

The siloes were tightened after filling with a stopper in the waste
pipe, and with a layer of paper and 30-—50 cm of sand at the top.
After that tightening the content of carbon dioxyd in the air of the
siloes increased and the content of oxygen decreased until the former
was 21 per cent and the latter simultaneous was nil. Then the content
of carbon dioxyd in siloes in the house increased further until it was
40-—80 per cent, the potatoes collapsed and, if the waste pipe was
opened, a great amount of sap was drained off. This process of ensiling
was, at harvest time in siloes in the house as well as in siloes in the
open air in calm weather, goring very fast. Possibly the same must
be the case in clamps in the field covered with soil. In the open air
windy weather it may be retarded or prevented by mixing the air by
of the silo with atmospharic air by natural ventilation. In late autumn
or winter time the process of ensiling may last 3—6 weeks in siloes
in the house, or it may in the open air be prevented even in care-
fully tightened siloes.

The loss by weight was nearly 50 per cent of the weight of
potatoes and 15—35 per cent of that weight was drained off as sap.
The content of dry matter in silage was 35—40 per cent. The content
of dry matter in the sap was 2.5—4 per cent, and 1.5—6 per cent of
the dry matter of the potatoes was found in the sap. Nearly the half
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of the dry matter in sap was organic nitrogen compounds, calculated
by total nitrogen X 6.25, and %4 --/3 of that nitrogen compounds in
potatoes was drained off with the sap.

Loss of dry matter and pH of silage calculated as average of the
experiments in which cooked and uncooked potatoes were compared

were the following:

Treatment Cooked  Uncooked grated +
whole frozen grated sulf. acid.
Number of exp.... 23 11 7 5 5
per cent loss of dry
matter......... 8.3 15.0 85 12.0 9.8

pH in silage...... 4a 4.9 4.6 4.5 4.1




Tabel 13. Resultater af forsog med ensilering af kartofler 1941—53.
i
@ . Nedlagt Optaget Tab ialt || Tab terstof Saft H i
€4l Behandling af i phog ! - ensi-
B kartoflerne torstof torstof ! tarsto
°Z k t ok ct. | k : lage
o ke pet. | kg ke pet. | kg £ | pe ! £ | P g | pet. | kg
1941, nedlagt 13/s, optaget 1°/z.
1! frosne, ra......... 2200 | 25.46 | 560 ‘| 1270 | 42.10 | 535 | 930 | 42 25 45| 813 | — l - ” —
2 | kogte............. 3400 | 24.65 t 838 || 2905 | 27.%5 | 806 || 495 | 146 32 38| 148 | — - —_
1943, nedlagt *¢/s, optaget 7[7.
1| hele,ra........... 3500 | 20.7 706 || 1875 | 34.05 | 638 || 1625 | 46.4 68 96| — — — “ 42
2| kogte............. 3490 | 18.97 662 || 2685 | 22.19 596 805 231 66 100 || — —_ — | 4=
1943—44, nedlagt %12, optaget *8/5.
1 || sunde, ri..... .. 113290 | 2394 | 781 || 1830 | 36.05 | 676 || 1460 | 44.4| 105 | 13.4) 535 | 248 | 133 —
2 — frosne...... 2765 | 23.28 | 644 || 1720 { 3559 | 612 || 1045 } 37.8 32 50| 662 | 3.4 | 200 —
3 ~  kogte....... 3600 | 23.74 | 855 | 3035 | 25.62 | 778 | 565 | 15.7 77 9.0 69 | 2.58 lsf —
4| syge, rd.......... 3550 | 21.06 748 || 1740 | 37.00 | 644 || 1810 | 510 104 | 13| 600 39 | 19a) —
54 = kogte....... 3480 | 2092 | 728 || 2785 | 23.%5 | 661 695 | 20.0 67 .2 33| Tas 24| —
1947, nedlagt ®2[3, oplaget 4fs.
1| hele,rd........... 3638 | 22.96 | 832 || 1817 | 38.17 | 694 | 1821 | 50.| 138 | 16.6| 1302 | 254 | 33| 4.
2 frosne............ 3955 | 2254 | 801 || 1913 | 3901 | 763 | 2042 | 5l | 128 | 14.4| 1526 | 3.5 | 642 4a
3| kogte. ............ 3195 | 2255 | 720 || 2697 | 248 | 655 || 498 | 15 65 9.0 1] 707 01 40
1948, nedlagt /s, optaget *¢/5.
1| hele,ra........... 2700 | 23.47 634 || 1385 | 3b.62 493 || 1315 50.0 | 141 22z — — — 4.8
2| frosne............ 2316 | 22.59 523 || 1286 | 34.%» 447 || 1030 445 76 145 | — — — 4.4
3 || kogte............. 2721 | 23.00 626 || 2423 | 24.48 593 298 11.0 33 53| — — — 4.0

912
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1949, nedlagt 28/1, optaget [s.

1) hele,ra........... 2985 | 25.5 | 758 || 1670 | 38.es | 645 || 1315 | 44 113 | 14 1107 | 2ues | 271 4.
2| frosne............ 3100 | 25.21 782 || 1680 | 42.08 707 || 1420 45.8 75 96| 889 | 2.3 198} 4.7
3| kogte............. 3195 | 25.00 | 799 || 2770 | 25.48 706 | 425 13.3 93 1l 6| 8.8 05| 40
4l hele,ra........... 3020 | 24.42 | 737 | 1650 | 3885 | 641 | 1370 | 45.4 96 | 130 813 | 2925 | 183 4.
5 frosme............ 2625 | 25.26 | 663 | 1550 | 39.69 | 615 || 1075 | 410 48 Tall 875 | 2as | 183 4.8
6| kogte............. 3225 | 25.38 | 819 || 2860 | 25.14 719 | 365 118 )] 100 | 123 0 0 0 41
) 949-50, nedlagt /10, optaget 5]z,
1 || hele meget luft, ra.. || 2330 | 23.79 | 554 || 1246 | 38.07 | 474 || 1084 | 46.5 80| 144 — — — 5.
2 - ldt ~ — .. 2348 | 23.ss | 561 | 1249 | 3854 | 481 | 1099 | 46.s 80 | 148 — — — 5.1
3| -~ uden -~ —.. (2279 | 241 | 554 | 1121 | 4050 | 4564 || 1158 | 50| 100 | 181 | — — — —
4 || raspede, T4........ 2045 | 24.63 504 | 1059 | 39.32 417 986 482 | 87 17.3 495 2.03 145 7.
5 -~ - 4 syre. |} 2060 | 23.65 | 487 | 1272 | 2548 | 447 )| 788 | 38 10 82| 259 | 2. 7ol 4.4
6 || kogte. ............ 1830 | 25.63 | 469 || 1740 | 24.66 | 429 | 90 ‘ 4.9 40 8.5 1| 4.2 0 4.2
) 1950, nedlagt s, optaget /2,
1| hele,ra........... 3150 | 19.46 | 613 || 1347 ( 37.58 | 506 | 1803 | 572 107 | 175 291 | 3. 8s( 4.9
2 |i raspede........... 3270 | 1924 | 629 | 1692 | 33.23 | 562 | 1578 | 48.3 67 10.7)) 799} 397} 301 4.
3 - + syre. 3253 | 19.24 | 626 || 1795 | 32.5¢ | 584 || 1458 | 44| 42 6.7 432 | 428 | 183| 43
1950-51, nedlagt /11, optaget 13[2,

1 || hele meget luft, ra.. || 2575 | 24.3a | 626 || 2578 | 23.80 | 616 =3 | =04 10 lef| — — — —
2 - ldt —~ —~.. | 2623 | 24.55 | 644 || 2624 | 2410 | 632 +1 0 I 12 1o — — —_ —
31 — uden -~ —..| 2869|2540 | 729 2673 | 22.0 | 607 || 196 | 65 122 160 — | — | — | —
4 | raspede, t8........ 2607 | 25.05 653 || 1615 | 37.98 613 992 ‘ 38.1 : 40 6. 428 | 424 | 181 4.2
5 - + syre.... i 2649 | 24.67 654 || 1635 | 36.38 598 |' 1014 383 56 8.6 137 3.48 4.7 3.9
6 | kogte............. 2303 | 25.4a | 586 || 2145 | 26.55 569 158 ' 6o 17 2.9 12 | 1290 ls| 3.
' (Fortseettes).

L1g




Tabel 13 (forisat).

o . Nedlagt Optaget Tab ialt Tab terstof Saft 1
Pé’ ] Behandling af 8 plag EII'I_ISi{
< kartoflerne torstof terstof ' terstof
c3 k k k t |k et || Kk lage
ke & | pet. | kg & pet. | kg & | pe g | P g | pet [ kg
. 1951-52, nedlagt %4[10, optaget 28(s.
1 || hele meget luft, ra.. || 2047 | 24.09 493 || 1768 | 22.98 406 279 13.6 87 17.7 — — — —
2 - lidt — —.. 1 2035 | 24.10 490 || 1857 | 23.03 428 178 8.3 62 1272 — — — —_
3 ~ uden - ~—., | 2044 | 24.13 493 || 1101 | 36.52 402 943 46.1 91 185 || 420 | 2.2 9.6 5.2
4 || raspede, r4........ 2043 | 23.36 487 | 1071 } 39.47 423 972 47.6 64 13.2f| 413 | 3.4 146 4.5
5 - + syre.... || 2034 | 24.23 493 || 1224 | 36.57 448 810 39.8 45 91| 238 | 4.7 106 (| 4.0
6{ kogte............. 2082 | 24.34 507 || 1817 | 24.94 453 265 127 54 107 — — — 3.
1952-53, nedlagt 19/12, optaget 18/s.
1 hele,ra........... 2639 | 23.35 616 || 1708 | 31.s5 544 931 35.3 72 11.7] 260 | 2.8 6.7l 5.0
2 i| raspede........... 2500 | 24.4 604 || 1328 | 40.28 535 || 1172 46.9 69 11.4 188 | 3.8 6.9\ 4.6
3 - + l/a ATV 2500 | 2407 604 || 1352 | 40,00 542 || 1148 459 62 103 || 405 4.17 16,9 4.5
4 - +1 - 2500 | 23.97 599 || 1420 | 38.54 547 | 1080 43.2 52 8.7 196 | 4. 93] 3,
5 — -+ myresyre || 2493 | 24.07 600 || 1588 | 34.8¢ 554 905 36.3 46 7. 592 4,23 | 2bo0| 4.
6| kogte............. i 2330 | 24.45 570 || 2187 | 24.76 542 143 6.1 28 4.9 3| 2% 0.1 44
1953, nedlagt V|3, optaget 13/s.
1 || raspede........... 2165 | 24.3; 526 || 1307 | 37.21 486 858 3% 40 7.6 — — — 4.6
2 - + syre.... || 2570 | 24.05 618 || 1548 | 37.10 574 1| 1022 39.8 44 71 — — — 4.5
3 frosne............ 2525 | 23.47 593 || 1583 | 34.56 547 942 37.3 46 78| — — —_ 4.7
4 - + syre. 2195 | 23.47 515 || 1376 | 34.98 481 819 37.3 34 6.6 — — — 4.4
5l kogte............. 2170 | 25.m1 558 || 1993 | 25.e8 504 177 8.2 54 97| — — — 4.3
6 — , afkolede..... 2217 | 26.31 583 || 1959 | 26.s3 516 258 116 67 | 115 — — — 4.3

81¢
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Tabel 14. Temperaturmilinger og bestemmelse af kuldioxyd og ilt
i forsog med ensilering af kartofler 1949—53.
Forsegsplan se tabel 9.
T °C
T{ Luft emperatur o pet. CO, pet. O,
Dato | mid- Forsoegsled ]
[ del 1 2 ] 3] 41 5] 6 1] 2] 3 4 1 2 3 ] 4
Forsog 194950, nedlagt 2°[10, optagef 1%/2.
75T 1253 — —_ — — — 80 — — — — — — — —
20010, in e — —_ — —_ — — 70 — — — — — — — —
oo To| — — — — — 60 0.1 74 9.3 26.2| 207| 148 107 04
B e — 17.4| 26.2] 226} 13.9] 128 | 43 0.0 240 100 720 20| 18.2| 100 | 2.0
L 5 T\ T — 249 | 360, 26.7 130 122 | 3lez| — — — — — — — —
[ 5T — 319 337 | 25.2| 12| 121 282 7.8 32| 700 — 175 18 lo}, —
L0/ 53| 245 | 240 | 174 104 | 10| 17.4| 6le| 158 b8b6s| — 6.¢| 15 45| —
W0y 48 17.7| 161 | 1l 8.6 82| 10.0| 15| — — — 153 — — —
L T U 56) 147 ] 13.0 9.9 8.4 7.6 8.7 26.0| 265 | 288 | — 8.7 7.7 6.4 | —
1301, e 3| 127] 1l 8.5 7.5 6.9 75| 192 — 284 | — 102 | — 46| —
Bl T T 2.7 9.9 8.7 6.3 6.5 5.5 58| 171§ — 293 | — 102} — 30 —
B3 e e 3.8 8.9 7.8 5.8 5.6 5.2 5. — —_ —_ — — — — —
LWy 0.3 8.0 6.8 5.5 5.2 4.8 50| — — — — — — — —
BB 1.2 5.5 5.3 4.3 3.8 3.2 39y 105 — — — 127 | — — —
LA +2.2 5.0 4.2 2.9 3.1 2.5 2.9 6.9 | — — — 16.2 | — — —
LW o 0.8 3.4 3.0 2.6 2.4 2.1 21| — — — — — — - _
B - T 3. 3.3 2.9 2.4 2.4 2.1 lo]] — — — — — — — —
Forseg 1950-51, nedlagt */11, optaget *3/z.

B 3.1 4.2 3.5 43| — — — — — — — — — — —
oo £ DA 3.6 5.7 4.9 5.7 6.3 45 | — 2.0 1.8 4| 238 202| 194 113| 0.4

b oS DR — 7.5 6.4 6.7 9.1 49| — 0.5 2.0 68| 581 20 185 113 02
5 — 8.5 8.3 9.0 9.2 72| 600 — — — — — -— — —
B — 8.1 911 103 8.8 48| — —_ — —_ — — — — —
L0/g. e 0.0 7.8 85| 107 6.7 5.2 29.2 0.6 02 75| — 20.4] 200 | 131| —
B ST T +14 5.9 6.1| 103 4.0 43| 105 0.2 0.3 66| — 203 | 198 145| —
T T =19 4.8 5.4 114 3.4 3. 6.0 0.3 0.1 le| — 200 199 187 —
1100 =+0.3 4.2 4.4} 105 2.4 2.4 3.0l 0.0 0.5 65| — 20| 199 | 135| —
1L20f l.e 4.2 5.5 9.7 24 2.3 2.4 0.2 0.3 28| — 198 19| 176 —
Wy +1.2 4.5 5.8 8.6 2.4 2.2 2.3 0.1 0.4 33| — 20| 19s| 176 —
L0/ e, 0.5 4.7 5.1 6.4 2.3 2.0 2.0 0.0 01| " 0s8] — 192 200 | 200 —

(Forlscettes).




Tabel 14. (fortsat)

e ©.
L}lft Temperatur °C pet. CO, pet. O
Dato “&“}' Forsegsled
¢ 1t [ 2 | 3 ] 4 ] 5 ] 6 1 | 2 | 3 | 4 1 2 3 4
Forseg 1951-52, nedlagt 10, optaget *%/s. ,
/10 "B 8o 8.0 9.0 6.9 90| 775 — — — — — — — —-—
10, — 8.8 8.9 9.5 7.3 91| 76.0 O3 0.7 49| 142 20| 1938} 158 | 0.4
2280, .. — 101 10.2 10.3 7.9 9.1 | 693 0.6 0.7 56 2914 204 201 152 | O.s
T S — 11.2 118 12.7 9.1 9.3 | bH4.8 0.6 0.3 28| 617 20.2| 203 18.0 | 0.0
L0/ 7.0 11.0 117 13.7 9.7 9.7 32.7 0.2 0.2 2.0 — 205 | 203 188 —
S T 70| 10| 11le| 13 9.8 96| 15.2 0.3 (133 la| — 20| 20.2| 179 —
72 PR 6.0 9.3 10.3 14.¢ 8.2 8.4 9.7 0.1 0.3 45| — 203 20.2 165 | —
L10/32 i 4.4 9.9, 9.7 151 7.8 7.8 7.8 0.1 O.0 41| — 197 | 20. 167 —
B T T 5.8 8.9 9.4 14.3 6.9 6.9 6.4 0.1 01| 21| — 20.4 | 20.3 52| —
Hallyg, il 43 97 1Ms| 164 6.9 6.9 6.1 0.1 01| 260 — 201 | 201 25| —
1300y o 1s 71 Te| 122 5.7 5.9 5.0 0.1 00| DH80| — 20.2 | 20.2 0o | —
By 0.8 74 6.9 8.8 5.0 4.9 4.2 0.2 00| — — 19.s | 202 | — —
2181y ~2.6 4.8 4.9 5.8 4.1 4.4 3.7 0.0 01| — —_ 201 | 20a| — —
Lioje i 0.2 4.4 46 5.0 31 35 3ol — — — — — — — —
120/ =11 5.2 4.5 4.5 3.0 3.4 2.8 0.5 0o} — — 200! 199 — —
21290y 4.5 5.8 5.9 4.4 3.8 3.8 3.0 0.5 07| — —_ 20.0 195 | — —_
L0/ ls 5.4 6.0 4.4 3.9 3.9 38| — — — J— —_ — _— —_
L 1.8 5.5 5.6 4.3 4.4 3.9 3.3 0.5 02| — — 201 | 200 — —_
ftiey - N +24 4.7 5.2 41 4.1 4.0 3.6 02| 01| — — 199 | 1958 | — —
Forseg 1950, nedlagt */s, optaget */7.
Yo i 13.2 o —_ — 128 —_ — — —_— —_— — - — — .
s i — 16.5 175 155 160 | — — — — — — — — — -
Bl e — 237 175 190 201 | — —_ — — _ _ —_— — — —
S 10/g e — 275 16.8 191 276 | — — — — — — —_— —_ _— —
By 123 29.7 16.4 193 | 284 | — — — —_ —_ — — — — —
e — 31.6 14.¢ 168 | 2414 — — ‘ — —_ —_ —_ — —_ _— —
L 115 23| 12| 13.7| 163 | — - — — — —_ —_ — —_— —
L 169 162 - 122} 124 1358 — — — — — — —_ —_— — —
n2fg . 132 147 127 129| 138| — — _ — - _ . . — _
L [ N 13.8 145 13.0 131 141 — — —_ —_ — —_ —_ —_ — .
ey SN 152| 144t 130 133 138 -— — — —_— — — — —_— — —
e I 16.1 144 133 13.7 138 — — — — — — _ — — —_
| BN 158 147 138 140 | 142 | — — — — — — — — —_

(144




Tabel 14 ( fortsat).

0 1
Luft ‘ Temperatur °C ! pet. CO, pet. O,
Dato mid- Forsegsled |
del‘ll2\3|4[5]6\1|2|3j4 1] 2 8] 1
Forseg 1951-52, nedlagt **/10, optaget 2%/3.
LRI T Os| 3. 5.4 5.6 5.4 52| — 1.1 9.3 ' — — 4 — — —_ —
Lla....oae.. — 4.4 6.0 5.6 3.3 5.3 Tall - 35) 20| — — — — — —
Blg, e — 4.4 6.1 5.5 5.3 5.4 Tall 45 240 — — —_ — — —
1817 /19 — 5.3 6.7 ' 5.2 4.9 4.3 5.8 5.0 52| — — 159 | — — —
182008 — 6.9 7.2 5.1 4.4 4.6 4.2 5.2 72| — — 143 — — —
BBlfig i 0.8 92 6.9 \ 4.9 3.0 4.2 201 128 — —_ — 79| — —_— —
LWpy +22| 1ls 55 4.2 37 3.9 84| 189 | — — — 38| — —_ —
/2 T 2.6 154 4.3 3.9 3.3 3.5 45 255 -— — — 18| — —_ —
e S R 3l 122 4.0 3.6 3.2 3.3 36| 4la) — | — — 08| — — —
f L —43 6.6 3.9 35 3.1 3.3 32| — —_— — — —_ — — —
L S =08 4.0 3.0 26| 28 3.1 27| — — J — — — — —_ —
Forsag 1953, nedlagt 17(s, optaget 13/s,

05 2 — | — | — | — | B = = == == =] = =
s — | = - - — 89 3| -] - — | = = == =
182075 e — - 6.0 6.1 3.3 37| 54 27.2) 183 — 45 Le 38| — 16.4) 19
L S 4.2 6.8 6.2 6.3 6.0 25.0 1351 5938 — 25.0 19.4 00| — 5.1 9.
LIy e, 5.0 6.0 6.5 9.0 8.1 10.3 80| — —_ 320 | 456! — —_ 3.1 0.
e R 6.6 6.0 7.0 7.8 7.7 7.6 Taj — — — —_ — — — —
A 8.0 6.9 ( 7.7 7.9 7.8 7.0 73| — —_— — — — — — —
LA 10.2 8.2 8.7 9.3 9.0 74 8o — —_— — — — — —_ —
R 12.4] 85 ! 91| 94| 93| 72| 83| — | — | — { — | — | — | — | —

1%¢
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Tabel 15. Sammensynkningafkartoflerogensilage undérensilering
og opbevaring.

Dato Lagets hajde, ¢m i silo nr.
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Forseg 195051, nedlagt 2°{11, optaget 13/z.

[T 2 R 210 208 222 195 195 137

Ll £ 210 208 222 184 142 137

M. e 210 208 222 181 138 137

M. 210 208 222 147 132 137

g T T 210 208 222 127 132 137
130/, ...t 210 208 222 108 116 133
LSt ST TN 210 208 222 108 116 128

Liofs ..., . 210 208 222 97 94 120
Forsag 1951-52, nedlagt * /10, optaget *¢/3.

LI PT D 173 168 170 150 150 125

B850, ..., 173 | 168 170 132 90 125

LI0/yg, .ooo.... 173 168 170 100 82 125
208044 ..., 173 168 165 79 82 117
110019, . ....... 173 168 156 68 82 116
120/, .., 173 168 136 55 77 116
L0y L. 173 168 82 55 77 116
324, ... 170 168 75 50 72 114
Forseg 1950, nedlagt 4/s, optaget ®8/7.

S5 .. 260 231 228 255 — —

85 . 260 150 168 245 — —
9.20/5 . ....... 257 142 . 152 223 —_ —_
nrz ooo.LLo || 238 136 144 191 — —
182045 L. 157 131 135 149 —_ —_
s | RN 117 127 132 129 — —
110/ L. ‘ 103 123 129 122 — —
E0fe L., 100 121 125 120 — —

B/lg ... 97 119 124 119 — —

Forseg 1952-53, nedlagt 1°/12, optagel 18/2.

Wig,ovian.. 220 180 — 172 168 180

Ly T DN 220 175 —_ 157 141 165

g, o, 220 174 135 155 130 150
Blfhe o iin.s. 220 172 135 151 123 136
e T 220 168 . 132 147 116 124
1820049, ..., 220 141 132 143 112 117
B8le, ... 220 96 127 122 103 105

Loy ..., 215 74 125 89 91 97
LB/ .. 200 68 123 80 85 92
L 167 68 123 80 85 92

e 132 68 123 80 85 92
a2y L, 117 65 123 68 80 88

Forseg 1953, nedlagt 17/3, optaget 1?[5.

Ty 156 170 — — 123 127
182003 . ....... 153 155 186 165 120 125
e T 123 140 172 145 113 122

L0 . 89 115 133 113 110 119
B 80 98 107 92 107 116
N3 L 76 87 93 80 107 116

L0 L. 73 83 85 74 106 115
w20/ L 72 83 84 74 105 114
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Tabel 16. Analyser af ensilage og ensilagesaft.

pct. i tarstof

Prave af Kartoflernes pet. tab pct.
tilstand terstof tarstof ré- ren-
protein protein
1947, nedlagt /s, optaget /s,
Engilage ra 16.6 38.17 5.96 3.4
- frosne 10.8 39.01 5.6 3.50
- kogte 9.1 24.28 9.63 5.48
Ensilagesaft ra — 2.54 47 .97 7.95
- frosne — 3.55 37.80 6.7
- kogte - 7.07 8.2 1.06
1948, nedlagt /s, optaget *$/s.
Ensilage T4 22.2 35.62 7.25 3.7
- frosne 12,9 34.15 7.56 4.06
- kogte 5.2 24.48 10.31 6.50
. 1949, nedlagi **(1, optaget ®/s. -
Kartofler ra — 24.90 5.33 3.38 .
- frosne — 25.24 5.5 3.38
- kogte — 25.19 5.28 3.92
Ensilage ri 14.0 38.%5 3.60 1.58
- frosne 9.6 40.39 3,72 1.59
- kogte 118 25.31 5.34 3.90
Ensilagesaft ra — 2.35 46.94 —
— frosne —_ 2.19 52.63 —
- kogte — 8.93 7.22 —
1953, nedlagt ¥*/s, optaget 13/5.
Ensilage raspede uden syre 7.6 37.21 4.3 —
- - med — 71 37.10 4.72 —
- frosne uden - 7.8 34.56 5.12 —
- - med - 6.6 34.96 5.02 —
- kogte 9.7 25.28 6.69 —
- - afkolede 11.6 26.33 6.12 —




