Vertplanteomrade for virusgulsot
hos bederoer.
(Host range for sugar beet yellows).
Af H. Rende Kristensen.

Virusgulsot hos bederoer er utvivisomt en af de mest betyde-
lige virussygdomme indenfor vesteuropaisk landbrug — en
sygdom, der hvert ar fordrsager betydelige og i visse ar over-
ordentlige store tab indenfor roeavlen. Det er almindelig kendt,
at sygdommen fra smittekilden overfores til sunde planter ved
hjzelp af bladlus, iszer af fersken-bladlusen (Myzus persicae).
Ligeledes vil det vaere de fleste interesserede bekendt, at iszer
sentliggende roekuler med spirende roer og endvidere fremarker
er vigtige smittekilder, ligesom naturligvis de syge etarsroer —
omend pa et senere tidspunkt — ogsd fungerer som udgangs-
punkter for videre smittespredning. :

Ved de fleste angreb af virusgulsot vil man naesten altid
med nogenlunde sikkerhed kunne wudpege en af ovennamvnte
smittekilder i forbindelse med tilstedevaerelsen af de nedvendige
bladlus som &rsag til virusinfektion i de oprindelig sunde roer
(frosmitte forekommer ikke for den almindelige virusgulsot).
Men undertiden kan man std overfor nsesten uforklarlige angreb
af virusgulsot, der forekommer fjernt fra de almindelig kendte
smittekilder. Og si melder sporgsmalet sig, om der trods alt ikke
er andre smittekilder end de for nevnte — altsd med andre ord,
om ikke andre planter end bederoer kan angribes.

Allerede for adskillige ar siden har man her i landet (Gram
1942) iagttaget virusgulsot-angreb i bade Beta maritima (strand-
bede) og Beta cicla viridis (bladbede), og tilsvarende angreb er
ligeledes set i Holland og England og forekommer hgjst sand-
synligt i flere lande, hvor disse planter er udsatte for smitte.
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Hvor meget sddanne planter betyder som smittekilder er vanske-
ligt at vurdere, og er i hvert fald ikke naermere bestemt.
Systematiske underseogelser for at undersoge forskellige
planter for modtagelighed for virusgulsot er ferst udfert i Hol-
land af G. Roland 11937 og 38 (Roland 1939).
Nedenstiaende planter synes iflg. Rolands forseg at vare
uimodtagelige for infektion med virusgulsot:

Borago officinalis Lycopersicum esculentum
Brassica oleraceae ‘ Nicotiana rustica
Capsicum annuum Phaseolus vulgaris
Cucumis safivus Rumex conglomeratus
Dahlia sp. Rumex oblusifolius
Datura strammonium Trifolium pratense
Dianthus caryophyllus Vicia fabae

Lupinus albus

Derimod har falgende planter udover Befa-sleegten i de hol-
landske forseg vist sig modtagelige:

Atriplex hortensis Chenopodium album
Atriplex siberica Spinacia oleraceae
Amaranthus retroflexus

Fra Ostrig foreligger mundtlige (ikke offentliggjorte) med-
delser om, at Stellaria media skulle veere modtagelig for virus-
gulsot, og dette er senere bekraeftet af Hu 11, England (mundtlig
meddelelse). M. Watson, England, navner Chenopodinum
amaranticolor som modtagelig (mundtlig meddelelse), og Bj 6 r-
ling, Sverige, har udfert systematiske underseogelser (ikke
offentliggjorte) over en lang razekke ukrudtsplanters modtagelig-
hed for virusgulsot. — Ved disse underssgelser er det bl. a.
bekraeftet, at Stellaria media er modtagelig, selv om denne plante
er ret vanskelig at inficere. Endvidere n=vnes i svensk beretning
(Leyon 1951) Chenopodium foliosum som modtagelig og meget
folsom overfor virusgulsot-infektion, og i samme beretning nzev-
nes, at adskillige andre (ikke navngivne) Chenopodiaceer samt
en planteart (ikke navngiven) herende til Aizoaceae er modta-
gelig for gulsot-infektion. ' '

Endelig skulle visse arter af familien Polygonaceae (Hijner
1951) veere modtagelige.
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Overioaringsiorseg i Lyngby.

Ved Statens plantepatologiske Forssg er der i 1953—54
udfert forseg, hvor en lang rsekke forskellige plantearter er
undersegt for modtagelighed overfor virusgulsot.

I alle tilfaelde er ved disse forseg kun anvendt een luseart,
nemlig Myzus persicae Sulz. (fersken-bladlusen).

Virusfrie lus af denne art er gennem hele forsegsperioden
opformeret pa sunde Brassica chinensis, dyrket i bure i veeksthus.

Lusene er gjort infektive efter ca. 24 timers sugning pa infi-
cerede planter eller afskarne inficerede blade anbragt i fugtig
petriskal. D

Sugetiden pa indikatorplanterne har i de fleste tilfselde ogsi
veret ca. 24 timer. Herefter er lusene fjernet fra planterne, og
disse sprajtet med nikotin og derefter hensat til observation i
insektteet vaeksthus, Hvor der blot har vaeret tale om at fa for-
skellige plantearter inficeret, har disse ofte varet anbragt péa
friland. Ved tilbageoverfaring fra disse frilandsplanter har
indikatorplanterne imidlertid altid bade for og efter overforingen
veeret placeret 1 insekttaet vaeksthus, der ydermere har veeret
underkastet regelmaessige rygninger med virksomme lusemidler.

Ved hver overforing har det vseret tilstraebt at anvende
mindst fem lus pr. plante, og delle er ogsia opnfet i langt de
fleste tilfzelde.

En uvurderlig hjzlp ved overferingsforsegene i 1954 har
nogle sma plastichure veeret. Disse bure (se fig. 1), der er frem-
stillet ved Statens plantepatologiske Forseg efter model velvilligst
overladt af J. S. Kennedy, Cambridge (Kennedy and
Booth 1950), anbringes meget let pa bladene af de fleste plan-
ter, og muligger at lusene kan placeres hvor pa planterne, man
pnsker det. Endvidere lider planterne gennemgaende langt min-
dre, end hvor de skal placeres i bure med mere eller mindre
darlige ventilations-, temperatur- og lysforhold. Endelig er frit-
stdende planter med bure pa bladene langt lettere at passe med
vanding etc. samt at efterse for symptomer, end planter der stir
i bure.

Ialt har 69 plantearter veeret undersggt for modtagelighed for
virusgulsot, og heraf har de 27 vist sig modtagelige (se tabel 1).
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Fig. 1. Roeplante med lusebur pasal. T.v. detailbillede af lusebur.
(Aphid cage attached to leaf of beet plant. On left aphid cage alone.)

Derudover har yderligere 8 inokulerede plantearter vist
overbevisende virussymptomer (se tabel 2), men tilbageforingen
af viruset fra disse planter er ikke undersegt tilstraeekkeligt.

Det ma igvrigt erindres, at man ved alle overferingsforseg,
der er udfert med et begraenset antal planter, kun kan regne de
positive resultater for sikre. Det vil sige, at de planter, der i hid-
tidige overforingsforseg ikke er blevet inficeret med virusgulsot,
absolut ikke kan betegnes som sikkert immune.

Symptomfremkomsten.

Tidsrummet fra inokulation af gulsot-viruset til de forste
symptomers fremkomst 1 de forskellige planter har varet meget
varierende — ikke alene fra planteart til planteart, men ogsa
mellem de forskellige forsegsserier indenfor samme planteart.

Antagelig skyldes dette flere forskellige arsager, sasom
planternes udviklingstrin og ernsering samt Aarstiden for forse-
gets udferelse. — Disse forhold er ikke naermere forsggsmeessigt
belyst i neervaerende underspgelser, selv om adskillige iagttagelser
er gjort.
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I tabel 3 og 4 er anfort de korteste tidsintervaller fra inokula-
tion til symptomfremvisning for en rseekke nsermere undersegte
planters vedkommende — béide nar disse optrzeder som indi-
kator- og infektorplanter.

De anferte tal ma dog ikke betragtes som de absolut lavest
opnielige, men kun som forelgbigt orienterende. Sandsynligvis
vil det veere muligt — i hvert fald for nogle af de omtalte plante-
arter — at opné symptomfremvisning endnu hurtigere, forudsat
de helt optimale betingelser herfor er til stede.

Konklusion.

De udferte overferingsforseg wviser, at talrige plantearter
indenfor Chenopodiaceae er modtagelige for infektion med viru-
set, der fremkalder gulsot hos bederoer og endvidere, at flere
arter i de neertsthende familier Aizoaceae og Amaranthaceae kan
inficeres med viruset. Ligeledes er viruset ogsé i de danske forseg
overfort til Siellaria media (Caryophyllaceae), men ligesom i de
svenske forseg er overferingsprocenten lav (17 pct.).

Imidlertid vil den rent praktiske betydning af disse fore-
labige overforingsforseg nappe vaere sarlig stor, idet langt de
fleste af de planter, der i forsegene har vist sig modtagelige, er
endrige, og derfor ikke kan tjene som flerarige smittekilder, og
altsi heller ikke som udgangspunkt for den tidlige smittespred-
ning. Derimod kan man vel ikke helt udelukke, at de senere pa
saesonen kan fungere som smittekilde for virusgulsot, men da vil
de sikkert betyde meget lidt i forhold til fremarker og sentlig-
gende roekuler.

Af de nzvnte modtagelige planter er Stellaria media bhortset
fra bedeslaegten utvivisomt den eneste plante, man under danske
forhold kunne fristes til at tilleegge en vis betydning. Dels optrae-
der denne plante i nogle tilfzelde som toarig, og dels er den seer-
deles udbredt 1 mange roedyrkende egne.

Imidlertid synes ferskenlusen ikke at finde Stellaria media
seerlig tiltreekkende at suge pi under naturlige forhold. Og selv
i forsegene, hvor man simpelthen har udelukket de infektive lus
fra anden fede, har overforingsprocenten til Stellaria media som
tidligere naevnt veeret temmelig ringe.
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Selv om det i nserverende forsegg ikke er lykkedes at finde
sddanne vertplanter for virusgulsot-viruset, der pa nogen méade
kan konkurrere med fremarker og roekuler som smittekilde, kan
det dog stadig ikke udelukkes, at der findes flerarige planter,
der trods alt spiller en vis rolle som vertplanter for gulsot-
viruset. Det er i den forbindelse vaerd at have opmaerksomheden
henvendt pa forskellige flerdrige planter indenfor Compositae.

Sandsynligvis ville det i det hele taget veere forméalstjenligt
at underspge en lang rxkke af de almindelige ukrudtsplanter,
der findes i1 de roedyrkende egne.

Et sidant arbejde har som for navnt veeret udfert i Sverige,.
men kunne méaske med fordel ogsi udferes under danske forhold.

Ved overforingsforsegene i Lyngby har man fundet frem til
flere ikke tidligere omtalte gode indikatorplanter for gulsot-
viruset, siledes Blitum virgatum og Trianthema portulacastrum.

Isaer forstnaevnte er sserdeles anvendelig. Symptomerne viser
sig tydeligt og fremkommer ret hurtigt efter inokulationen (se
tabel 1 og 3), og planterne er lette at tiltreekke og passe og tager
ikke megen vaeksthusplads.

Tabel 1. Plantearter modtagelige for virusgulsot-
infektion,

(Plant species succeptible for infection with virus yellows).

Plantearter.
(Species).
Amaranthus caudatus

Alriplex hastata

Atriplex hortensis
Atriplex hortensis rubra
Atriplex patula

Beta vulgaris

Beta vulgaris saccarum
Blitum vpirgatum

Chenopodium amaranthicolor

Kort symptombeskrivelse.
(Short description of symptoms).
buklede, nedadrullede, stive gullige

blade; sterk svakkelse.
nervelysning; stive svagt gullige
biade.

stive, gullige blade.

stive blade.

stzerkt gule blade.

steerkt gule blade (typisk gulsot).
stive, gule blade (typisk gulsot).
nervelysning; sterk svaekkelse af
planten og nekrotiske hjerteblade.
kraftig nervelysning; gullig speaet-
ning,
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Plantearter. Kort symptombeskrivelse.
(Species). (Short description of symptoms).
Chenopodium ambrosioides svag, klorotisk speetning; redlige-
gullige blade.
Chenopodium ficifolium svag klorose; stive blade.
Chenopodium hybridum symptomlegs.
Chenopodium polyspermum stive, redviolette, indrullede blade.
Chenopodium quinoa kraftig nervelysning; gule blade (gul-
sot).
Chenopodium rubrum svag gullig speetning.
Chenopodium suecium svag nervelysning; gule blade (gul-
sot).
Chenopodium urbicum kraftig nervelysning; gule blade (gul-
sot).
Chenopodium vulvaria symptomlgs.

Gomphrena globosa

Monolepis trifida
Rhagodia nutans
Spinacia oleracea
Spinacia tetrandra
Stellaria media
Tetragonia echinata
Tetragonia expansa

Trianthema portulacastrum

svag til kraftig nervelysning i nye
blade.

symptomles.

symptomles.

nervelysning; svagt gullige blade.
svag spatning.

symptomles.

kraftig nervelysning.

kraftig mnervelysning; smia gullige
buklede blade.

nervelysning; selvglinsende blade;
nekrose i hjerteblade.

Tabel 2. Plantearter med overbevisende Vvirus-
gulsot-symptomer, men tilbageoverfering af
viruset ikke gennemfort.

(Plant species with convincing virus yellows symptoms but
recovering of the virus not performed).

Plantearter.

(Species).

Atriplex patula var. erecta
Atriplex rosea
Atriplex spongiosa

Beta vulgaris

var, cruenta

Kort symptombeskrivelse.
(Short description of symptoms).
stive gullige blade (gulsot).
stive gullige blade (gulsot).
stive gullige blade (gulsot).
stive rede blade.

Chenopodium album stive gullige blade (gulsot).

Chenopodium botrys stive gullige-redlige blade {(gulsot).
Chenopodium foetidum stive gullige-rpdlige blade (gulsot).
Chenopodium murale stive gullige blade (gulsot) svaekkede

planter.
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Tabel 3. Smitteoverforing fra inficerede bederoer
til diverse sunde planter.
(Transmissions from infected beels to various healthy plants).
Indikatorplanter. Korteste tidsinterval fra inokulation
til symptomfremvisning
(i vaeksthus).

(Shortest recorded incubation periods

in greenhouse}.

(Test plants).

Amaranthus caudatus 16—17 degn (days)

Beta vulgaris saccarum 7— 8 » 1)

Blitum virgatum 10—11  »

Chenopodium amaranthicolor 5— 6 »

Gomphrena globosa 9—10 » !
Spinacia oleracea 9—10 »

Tetragonia expansa 8—-9 »

Trianthema portulacastrum 11—12 »

1) Under frilandsforhold 14—15 degn.

Tabel 4. Smitteoverforing fra diverse inficerede
planter til sunde bederoer. -

(Transmissions from various infected plants to healthy beels).

Infektor planter. Korteste tidsinterval fra inokulation
til symptomfremvisning
(i veeksthus).
(Infector plants). (Shortest recorded incubation periods
in greenhouse).

Amaranthus caudatus 7— 8 degn (days)
Blitum virgatum 19—20 »
Chenopodium amaranthicolor 10—11  »
Gemphrena globosa 12—13  »
Spinacia oleracea 14—156 »
Stellaria media 11—12  »
Tetragonia expansa 12—13 »
Trianthema portulacastrum 10—11 »
Resumeé,

Ved Statens plantepatologiske Forseg er viruset, der frem-
kalder virusgulsot hos bederoer segt overfort til en lang raekke
forskellige plantearter.

Ved forsggene er som vektorer anvendt Myzus persicae
(ferskenlus), og ved hjzlp af smi plasticbure har disse lus veeret

8




Fig. 2. Blitun virgatum inﬁceret med virusguls sund plante.
(Blitum virgatum infected with virus yellows. On left healthy plant).

Fig. 3. Amaranthus caudatus inficeret med virusgulsot. T. v. sund plante.
(Amaranthus caudatus infected with virus yellows. On left healthy plant).




Fig. 4. Blade af Tetragonia expansa inficeret med virusgulsot, Foroven sunde blade.
(T.eq of Teiragonia expansa infected with virus yellows. Above healthy leaves).

Fig. 5. Blade al Trianthema portulacastrum inficeret med virusgulsot. T, v. sundt blad,
{Leaves of Trianthema portulacastrum infected with virus yellows. On left healty leaf),
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anbragt pa indikatorplanterne og i flere tilfzelde tillige pa infek-
torplanterne.

Af 69 underspgte plantearter har 27 vist sig sikkert mod-
tagelige, idet tilbageoverfering til bederoer er gennemfart.

Derudover har 8 underspgte plantearter vist meget over-
bevisende gulsotsymptomer, men her er tilbageoverforing ikke
gennemfeort. '

I tabel 1 og 2 er de fremkomne symptomer i de forskellige
plantearter kort beskrevet, og i tabel 3 og 4 er anfert de korteste
tidsintervaller fra inokulation til symptomfremkomst ved en
rekke overferingsforseg.

Langt de fleste modtagelige planter er enirige, og spiller
derfor nzppe nogen storre rolle som smittekilde for gulsotviruset.
— Stellaria media, som er delvis todrig og meget almindelig, spil-
ler méaske heller ikke den rolle, man umiddelbart skulle tro, bl. a.
fordi denne plante sjeeldent hjemseges af ferskenlus.

En god indikatorplante er iseer Blitum virgatum, der hurtigt
viser tydelige symptomer ved virusgulsot-infektion, og som
tillige er let at tilirekke og passe.

SUMMARY

At the Danish State Experimental Station for Plant Diseases and
Pests in Lyngby transmission experiments with sugar beet yellows
virus have been carried out.

In all transmissions the peach aphid (Myzus persicae Sulz.) has
been used as vector, and the small aphid cages (fig. 1) originally made
by J. S. Kennedy, Cambridge have been most useful in the work.

Of 69 tested plant species 27 have been succesfully infected (see
table 1). Futhermore 8 species showed very distinet symptoms (table
2), but as the virus has so far not been recovered from those plants
true infection has not been ensured.

In tables 3 and 4 are recorded the shortest incubation periods
for various transmissions of virus yellows.

As most of the succeptible plants are annual, they are assumed to
play a very limited role as sources for virus yellows, the most
interesting plant in this connection being Stellaria media.

This plant seems however to be of very little attraction for the
peach aphid under Danish conditions and may for this reason be
excluded as »dangerous«.

Blitum virgatum turned out to be an excellent test plant for sugar
beet yellows, showing very distinct symptoms in relatively short time.
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