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1. Indledning.

Honnings indhold af blomsterstov (pollen) viser, hvilke
plantearter bierne har besegt og kan derfor give veerdifulde
oplysninger om, hvilke plantearter der har leveret den nectar,
som bierne har lavet honningen af.

Zander og Maurizio har udfert pollenanalyser fra
mange lande, men iser fra Tyskland og Schweiz. Lunder
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(1945) har analyseret svenske honninger. Deans (1939) har
publiceret en enkelt pollenanalyse af en skotsk lynghonning.

De forste pollenanalyser af danske honninger blev foretaget
af Maurizio (1943) og omfattede ialt 51 prever, og for hver
prove er angivet, hvilke plantearters pollen, der er {undet, og
planterne er inddelt i grupper, eftersom de forekommer med
over 45 pct. (ledepollen), med 16—45 pet. (folgepollen) og med
1—15 pect. (enkelipollen). Senere har Statens Biavlsforseg publi-
ceret en storre undersegelse af danske honninger (Hammer,
Jorgensen og Mikkelsen 1948). Denne undersogelse
omfattede ialt 566 honninger for Arene 1943, 1944 og 1945 og
viste, at hvidklever, korsblomster, Iyng og redklever — i den
nzevnte rekkefolge — er de vigtigste traekplanter 1 Danmark. 1
disse ar gav lyngtraekket ikke noget vaesentligt udbytte, s lyngens
reprasentation i de undersogte prover matte antages at veere langt
under, hvad der kan tilkomme denne plante i et normalt ar. Det
ville derfor vaere af seerlig interesse at fa disse honningunder-
spgelser suppleret med undersogelser af et storre antal honninger
fra lyngtraeksegne. Dette gmlder ikke mindst, fordi vilkarene
for at drive lennende biavl her 1 landet stadig bliver vanskeligere.
Saledes er der siden undersogelsen i 1948 sket det, at agersennep
og andre korshlomstrede ukrudtsplanter i de fleste egne er faldet
bort som traekkilde pa grund af hormonmidlernes anvendelse til
bekaempelse af ukrudt i kornmarker. Til gengzeld har dyrkningen
af raps og gul sennep i visse egne oget korsblomsternes betyd-
ning som traekplanter. Trakmulighederne bliver darligere jo
mere opdyrkning og ukrudtsbeksempelse skrider frem, hvortil
kommer farerne for forgiftning af bierne ved beksempelse af
ukrudt og skadedyr. Man mé& derfor regne med, at lyngtraekket i
forbindelse med vandring til freafgreder vil vere af afgerende
betydning for biavlen og honninghgsten i fremtiden.

I 1950 udsendte Statens Biavlsforseg en opfordring til et
stort antal biavlere — s vidt muligt i alle Danmarks lyngegne —
om at indsende honningprever til undersegelse. Der indkom 258
honningprever fra dette ar. Desuden er der i undersegelsen med-
taget 8 lynghonningprever fra arene 1945—1948. Disse 8 prover
er analyseret af cand. mag. P. D ragsbo. Endvidere er med-
taget 5 prover fra 1949, 5 prever fra 1951, 3 fra 1952 og 2 fra
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19563, siledes at undersogelsen ialt omfatter 281 prever, der
indeholder lyngpoilen i vekslende meengder.

2. Lynghedens udbredelse og de undersogte honningprevers
: fordeling.

Hammer, Jorgensen og Mikkelsen (1948) fandt
Iyngpollen i honningprever fra alle landsdele. Hedelyngen fore-
kommer pi mager jordbund overalt, men er dog n®rmest en
sjeldenhed i mange egne med god jord (Bécher 1938). Hvor
den er, soges den altid af bierne, selv pid smé arealer, og selv nar
sukkerprocenten i nectaren er si lav, at der i realiteten ikke bliver
noget udbytte. Lyngtraekket har kun betydning, hvor der findes
storre arealer med veludviklet lyng, og de klimatiske forhold er
gunstige.

Foruden pé selve hederne er der ogsd lyngtrak i mange
plantager, hvor treerne endnu ikke er vokset til.

I 1850 deekkede hede, klit og lyngmoser tilsammen 1.100.000
ha i Jylland eller 38 pct. af arealet. I 1950 var der kun 259.000 ha
iilbage eller 9 pct. af Jyllands areal. Heraf er 174.000 ha egentlig
hede og lyngbakker, 45.000 ha moser og resten klit, stenmarker
m.v. (N, C. Nielsen i »>Hedens opdyrkning i Danmark« 1953).
Hedernes udbredelse i Jylland fremgar af kortet fig. 1.

Statistisk Arbog 19563 opgiver, at moser, hede, klit og sumpe
deekker 23.286 ha pd verne. Heraf er 16.372 ha moser og kun
6.914 ha hede, klit og sumpe, fordelt med 2.721 ha pa Sj=lland,
2.683 pa Bornholm, 518 pa Lolland-Falster og 992 ha pa Fyn.

Ca. 9.000 ha hede er nu fredet, heraf findes de 8.000 i Jyl-
land. De fredede heder er dog tilbgsjelige til at blive bevokset med
fyr og gran, hvis det ikke forhindres (Struckmann,Jessen,
Hjerl-Hansen 1943). Det meste hede findes i Vestjylland,
syd for Limfjorden og vest for en linie fra Viborg og sydpa i det
omrade, som ikke var dakkel af isen under den sidste istid, pa
en jordbund, der dels bestar af smeltevandsflodernes sand og
dels af moranesand. Nord for Limfjorden findes heden desuden
pad omrader med heevet havbund dasekket af flyvesand, ligesom
det er tilfeeldet pd Lase og i mindre omriader i Nordsjelland.
De bornholmske heder findes dels pA mormnesand dels pé
klippegrund og flyvesand.
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Fig. 1. Udbredelser af hede, klit og moser i Jylland 1950. (Efter »Hedens
opdyrkning i Danmark«, udgivet af Det danske Hedeselskab 1953).
Fig. 1. Distribution of moor, dunes, and bogs in Jutland 1950.
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Siden 1951 har Statens Biavlsforseg sendt spergeskemaer ud
til biavlere over hele landet for at fa oplysninger om honning-
hgsten og treekforholdene i de forskellige egne. Det er pafaldende,
at nzesten ingen besvarelser fra gerne nsevner lyng som traek-
plante. Fra Sjselland er den kun anfert fra Przeste Fed, hvor
det opgives, at halvdelen af honninghgsten i 1951 stammede fra
Iyngen, og fra Osire Lyng ved Nykebing Sj., hvor den dog ikke
tilleegges betydning. Besvarelser fra Fyn og Lolland-Falster nsev-
ner ikke lyngen. Fra Bornholm er der otle besvarelser, hvoraf de
fire nsevner lyng, men ikke regner med at den betyder noget.

Fra Jylland kom 212 besvarelser i 1951, hvoraf 37 pct.
angav, at lyngen var en almindelig og vigtig treekplante, mens 63
pet. angav, at den manglede eller forekom sparsomt, men 2/5
af disse besvarelser angav udbytte af lynglraeekket ved vandring.
Det er en tradition at flytte bierne pi lyngen ikke blot i de egent-
lige lyngegne, men ogsd mange steder i Ostjylland, hvor afstan-
den er storre.

Kortet fig. 2 viser fordelingen af de undersggte honning-
prover. Der er flest fra Vestjylland og det indre Jylland, endvidere
er Nordjylland og Senderjylland godt repraesenteret. Der er 6
prover fra Bornholm, 1 prave fra Samsg, 2 fra Men, 1 fra Nyord.
Desvaerre mangler der pregver fra lyngegne pia Fyn og Sjseliand,
men lyngarealer pa alle jordbundstyper er reprmesenteret.

3. Udbyttet af lyngtreekket.

92 af de biavlere, der indsendte prover i 1950 gav oplysning
om udbyttets storrelse. 4 biavlere pa Loeso opgav i gennemsnit
1614 kg pr. familie. 37 biavlere i Midt- og Vestjylland opgav 1514
kg, 7 fra Senderjylland opgav 15 kg, 9 fra Vendsyssel opgav 1015,
kg, 16 fra Thy opgav 9 kg, 5 fra Salling og Himmerland opgav
914 kg, 12 fra Randbel-egnen opgav 914 kg, og 2 fra Bornholm
opgav 5 kg. Gennemsnittet af samtlige udbytter fra lyngtraekket
var 13 kg pr. bifamilie. En del af biavlerne har desuden haft en
tidligere slyngning, men de fleste har tilsyneladende kun slynget
en enkelt gang.

Til sammenligning skal anferes oplysninger fra Statens
Biavisforsegs sporgeskemaer fra et ostjysk og to vestjyske




Fig. 2. Prikkerne angiver, hvor de 281 undersogte honningprever stammer fra.
Fig. 2. The dots indicate the origin of the 281 samples of honey examined.

amter. I 1950, 1951 og 1952 blev almindelige gennemsnitsudbyt-
ter i Vejle amnt anslaet til 12, 9 og 7 kg af lyngtreekket og 11, 8
og 7 kg fra fortrekket.

I Ribe amt var det i disse tre ar 10, 7 og 6 kg fra lyngtraek-

ket og 12, 8 og 6 kg fra fortreekket. I Ringkebing amt 15, 7 og 6
kg fra lyngtreekket og i 1951 og 1952 8 og 7 kg fra fortrekket.
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Man kan altsi regne med, at de biavlere, der havde lyng-
traek eller vandrede pa lyngen i disse tre ar kunne fordoble deres
udbytte. Disse oplysninger synes at stemme med Hammers
antagelse, at 2/3 af Jyllands produktion stammer fra egne med
lyngtrek, og at ca. halvdelen af udbyttet i disse egne stammer
fra hederne alene, siledes at ca. 1/4—1/5 af Danmarks honning-
hgst stammer fra hederne. I gode ar er det sikkert betydeligt
mere (Hammer 1949).

4. Metodik.

Den anvendte metodik er den samme som i den tidligere
undersegelse. Man afvejer 5 gram honning, oplsser det i 20 ml
vand og centrifugerer det i 5 minutter ved 2500 omdrejninger.
Hele bundfaldet overferes ved hjselp af en pipette til et objekt-
glas med et par drdber af honningoplesningen, bredes ud til et
areal pa storrelse med et af de anvendte dakglas (24X32 mm)
og torres ved 45°, saledes at pollenkornene klaeber fast i honning-
hinden. S4 lagges en drabe smeltet glycerin-gelatine pa et daek-
glas, der vendes om og legges pa. Nar man er omhyggelig med
overfgringen af bundfaldet og skyller efter med et par draber
destilleret vand, er det muligt at fa overfort hele sedimentet til
preeparatet, sdledes at man kan bruge preseparaterne ikke blot
til en beregning af de forskellige pollentypers procentiske fore-
komst, men ogsa til en beregning af prevens absolutte pollen-
macngde pr. gram.

Praeparatet underseges under mikroskopet ved hjeelp af et
»krydsbord«, sA man kan undersege rzekker af synsfelter. An-
iallet af pollenkorn i 5 »raekker«, hvoraf de to er taget i nwer-
heden af preparatets kant, er anvendt til beregning af antallet
af pollenkorn i et gram honning. Til beregningen af pollenpro-
centerne er optalt mindst 200 pollenkorn, som regel flere. 200
pollenkorn giver dog en statistisk sikkerhed, som i reglen vil
veere tilstraekkelig ved honninganalyser. De statistiske problemer
er behandlet hos Iversen og Fagri (1950).

I mange honninger findes et betydeligt indhold af svampe-
sporer. Dette tyder pa, at der har vaeret treek pd bladlusenes
honningdug. Svampesporer og alger angives som procent af an-
lallet af pollenkorn.
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Teknikken ved beregning af pollenprocenter svarer meget
nertildenaf ZanderogMaurizio anvendte og den teknik,
der er publiceret i rapporten fra LU.B.S. internationale kom-
mission for bibotanik 1952 (Maurizio 1953). Der er dog den
forskel, at Maurizio medregner algeceller i den sum, der benyt-
tes til procentberegningen. Da der kun findes ganske fa alge-
celler i de undersagte honninger, har dette ingen betydning.

5. Hvad hetyder »pollenproeenterne«?

For omtalen af undersogelsens resultater, ma der geres
opmeerksom pa, at man ikke udfra pollenprocenterne i honningen
med sikkerhed kan afgere, hvor megen nectar de forskellige plan-
ier har leveret i de enkelte tilfselde. Dette skyldes flere Arsager.

Der er ikke samme pollenmangde i nectar af forskellige
planter. Maurizio o.a. har gjort opmeerksom pa, at nectar
af forglemmigej og =egte kastanie indeholder uhyre masngder
af pollen, saledes at de bliver overrepraesenteret, mens andre som
roedklever, robinie og lind bliver underreprsesenteret. Berner
(1952) har ved taleksempler vist, hvor meget dette kan betyde
for fortolkningen af pollenanalysens resultater, serlig nar pol-
lenfattige og pollenrige honninger blandes.

Der findes en mekanisme i biernes kro, der opfanger pollen-
kornene i kroen og ferer dem videre til mellemtarmen, sa de
medgar til biernes ernsering. Man har ment, at der derved kunne
ske en @ndring i forholdet mellem de forskellige pollensorter
i kroindholdet, idet de sterre pollenkorn blev opfanget, mens de
sma f. eks. forglemmigej og segte kastanie blev tilbage. Mauri-
zio (1949) har vist, at der sker et fald i kroens pollenindhold
til det halve eller en trediedel i lebet af de ferste 15—30 minut-
ter efter fodringen, men forsegene tyder ikke pa, at der sker
nogen sendring i forholdet mellem pollenkorn af forskellig stor-
relse.

Zander og Maurizio regner med, at det meste pollen
er opsuget sammen med nectaren i de pagaseldende blomster og
pa denne made kommer i honningen, og at de fleste vigtige treek-
planters nectar indeholder omtrent samme pollenmsengde (nogle
undtagelser er nm:evnt ovenfor). Denne anskuelse stottes bl. a.
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af forseg af Todd og Vansell (1942). De fodrede nogle bi-
familier med ren sukkeroplesning, nogle andre bifamilier med
honning med kendt pollenindhold og endelig nogle med sukker-
oplesning tilsat en meget betydelig pollenmasngde og sammen-
lignede i hvert tilfzelde med pollenindholdet i det feerdigblandede
og forseglede foder. I det forste tilfaelde, hvor foderet ikke inde-
holdt pollen, var der et ubetydeligt pollenindhold p& 100 pollen-
korn pr. em?, mens en honningoplesning med 5.200 pollenkorn
pr. cm? blev reduceret til 1.200: pollenkorn pr. cm3 under behand-
lingen, og i en sukkeroplesning, hvor der var tilsat 750.000
pollenkorn pr. cm3, blev antallet reduceret til 25.000 pollenkorn
pr. cm? i indholdet i de forseglede celler. Disse forseg kan tydes
siledes, at den pollenmeengde, der tilblandes under modningen,
kun er ubetydelig, og at pollenindholdet i nectaren er af afge-
rende betydning for honningens pollenindhold.

Hammer, Jorgensenog Mikkelsen (1948) mener
derimod, at det meste pollen er iblandet inde i stadet under
honningens modning, men da de fleste planter, der giver nectar,
ogsa giver pollen, skulle resultatet dog give et nogenlunde rigtigt
. billede af de enkelte planters betydning, i hvert fald nir man
holder sig til planter, der nar op over 45 pct. i de enkelte prover.
Der kunne gnskes yderligere undersogelser til belysning af dette
problem.

Ved slyngning af almindelige blomsterhonninger kan tavlerne
uden videre sxttes i slyngemaskinen og slynges tomme, og der
vil n;eppe komme sekundzert pollen i under slyngningen, da det
meste, som sidder i pollencellerne, bliver siddende.

Drejer det sig derimod om den sejge lynghonning er for-
holdet et andet. For at f4 den ud, er det nedvendigt at stikke
ned i cellerne med en honninglgsner for at lgsne honningen, men
samtidig stikkes ogsé pollencellerne i stykker, s der kommer
klumper af pollen fra disse celler ud i honningen, s& den kan
fa et ikke uvasentligt tilskud af pollen. En del af dette pollen
haenger sammen i klumper og vil stige op til overfladen, mens
honningen henstar, iser hvis den opvarmes, s den bliver tyn-
dere. Ved skumningen fjerner man voksstykker og pollenklumper.

En biavler havde sendt os bade en preve af skummet {ra den
opvarmede honning og en preve af den ferdige honning.
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Pollcnanalyse nr. 1, (Lynghonning fra Funder). Hvidklever
(Trifolium repens) 36 pct., lyng (Calluna) 27 pct., redklover (Trifo-
iium pratense) 18 pct., mjedurt (Filipendula) 5 pct.,, korsblomster
(Cruciferae) 4 pct., frugtiype (Pomaceae) 2 pct.

Polienanalyse nr. 2 (afskumning). Hvidklever (Trif. rep) 71 pct.,
redklover (Trif. pral.) 13 pct., lyng (Calluna) 6 pct., korsblomster
(Cruciferae) 3 pect., torskemund (Linaria), pil (Salix), lupin (Lupi-
nus), jordber (Fragaria) og mjedurt (Filipendula) 1 pct.

(Der var pollenklumper i skammet, iseer af hvidklever)., (Begge
prover havde den typiske lynghonningfarve).

Maurizio (1952) har segt at opklare, hvorfra pollenkorn
af insektbestovede pollenplanter og vindbestovede planter, samt
svampesporer og grenalger, som findes i honningen, stammer.
Sméa glasplader oversmurt med glycerin blev anbragt pa 5 for-
skellige steder i og udenfor stadet og senere undersegt mikro-
skopisk bade kvantitivt og kvalitativt. Der var den forskel pa pro-
verne i stadet og udenfor, at pa glassene i det fri var de fleste poi-
lenkorn isolerede, men pa glassene inde i stadet hang de sammen
som klumper -— stammede altsd fra pollenceller eller fra de
klumper, bierne havde baret hjem i kurven. Sddanne smi klum-
per sveever ikke i luften, men falder ned, sa de vil nappe komme
i de abne honningceller i storre meengde, hvorimod der maéaske
kan komme enkelte pollenkorn fra biernes harklaedning over i de
abne celler. Pollen af vindbestgvere blev kun fundet i ringe
maengde i stadet, men rigeligt i det fri. Det er rimeligt, at meget
pollen fra disse planter baeres ind sammen med honningdug, men
da bierne soger de fleste af disse planter for pollen, kan det ogsa
stamme fra pollenforrad.

6. De vigtigste plantearter, hvis pollen er fundet i honningpreverne.

De forskellige pollentyper, der er fundet i 281 undersggte
honningprever, er angivet i tabel 1. Der er ialt 83 typer. Nogle
repraesenterer enkelte arter, andre representerer sleegter, grupper
af sleegler eller familier.

Denne opstilling er foretrukket, ligesom ved undersogelsen
i 1948, da den giver den bedste oversigt over de enkelte planters
forekomst, men desuden er der i teksien givet pollenanalyser
af ialt 33 prever, dog med udeladelse af forekomster pa under
1 pet. To af disse er ikke medtaget i tabel 1.




693

I rubrikken laengst tithejre i tab. 1 er opgivet i hvor mange
procent af praoverne de enkelte pdllentyper er fundet, og de gvrige
rubrikker opgiver i hvor mange procent af preverne de ophér
hyppigheder pa 100—70 pct., 69—45 pct., 44—15 pet., 4—1 pct.
og mindre end 1 pct. Denne tabel svarer til tabel Thos Hammer,
Jorgensen og Mikkelsen (1948). Dog er forekomster
mindre end 1 pct. skilt ud til en sarlig rubrik, fordi 25 pollen-
type'r forekommer si sparsomt, at de slet ikke nar op pa 1 pct.,
og for nogle af de svrige er en vaesentlig del af forekomsterne
under 1 pct.

Hvidklover og lyng er de eneste plantearter, der findes i samt-
lige praver. De har tillige fiet sa haje procenttal i enkelte praver,
at de nar op 1 gruppen med de hejeste procenttal (100—70 pct.),
hvidklsver med 10,7 pct. og hedelyﬁg med 7,1 pet. af proverne.
Mens der siledes er flest prover med hvidklever i denne gruppe,
nar hedelyng den hejeste repraesentation i en enkeli prove, idet
en preove fra Frederikshavn havde 99 pct. lyng og 1 pcl. hvid-
klgver. Hvidklever er den vigtigste danske traeekplante, og ogsd
i den nmsie gruppe (69—45 pet.) kommer den med 37,7 pet. af
preverne, mens lyngen kun nar 18,5 pet.

Disse to grupper svarer til Z an d e r s betegnelse ledepollen.

Forst i den tredie gruppe, 44—15 pct. (Zanders folge-
pollen), far lyngen med 45,9 pct. af proverne en stgrre reprasen-
tation end hvidklgver, der har 38,5 pct., og i de folgende grupper
med de lavere procenttal ligger lyngen hejere end hvidklever.
Hvidklover er den eneste, der aldrig gir ned under 1 pct. For-
uden hvidklever og lyng nir kun blamunke op i den hgjeste
gruppe i 0,7 pet. af proverne, og den er reprasenteret ved 12,1
pct. af preverne i gruppen med 69—45 pct. Naest efter hvidklover
og lyng findes korsblomstrede i det storste antal honningprever
(86,9 pct.), men bldimunke findes i omtirent lige s4 mange prover
(86,1 pct.), og den er reprasenteret med flere prover end kors-
blomsterne i rubrikkerne med over 4 pct. Korsblomsterne nar
op i gruppen 69—45 pct. med en enkelt prove, og det samme gor
redklgver. Raedklover findes i 78,4 pect. af preverne, men kun
i 16,4 pct. af proverne ligger den over 4 pct.

I gruppen 44—15 pct. begynder 12 planter at vise sig, hvoraf
den vigtigste er kellingetand med 3,9 pct. og forekomst i 77,2




Tabel 1. Hyppigheden af de forskellige planters pollen i de undersegte 281 praver,
Table 1. Frequency of the pollen of the different plants in the 281 samples examined.

Artsliste.

List of species.

pet. af prever, hvori arten
forekommer med:

percentage of samples, in which
the species occurs with:

pet. af
prover,
hvori
arten
forekom-
mer.
percent-
age of
samples
in which
the

1

00— 70[6945‘44-15[ 14-51 -1 ' <1 (

Acer (ahorn)
Aesculus (hestekastanje)
Alnus (el)............ ... ... ..
Anchusa (oksetunge)............
Anthyllis (rundbelg)
Arctium (burre)
Arctostaphylos (melbaerris)
Artemisia (bynke)
Asparagus (asparges)
Betula (birk)
Calluna (hedelyng)
Campanula (klokke)
Caryophyllaceae (nellikefamilien)
Castanea (=gte kastanje)
Centaurea cyanus (kornblomst) . .
» Jjacea (alm. knopurt) ..
» scabiosa (stor knopurt)
Chenopodiaceae (salturtfamilien) .
Compositae A. (rolliketype)
» H. (solsikketype). ...
» C. (tidseltype)
» T. (m=zlkebgttetype). .
Convolvulus arvensis (ager-snerle)
Corylus (hassel)
Cruciferae (korsblomstrede)
Cucurbita (graeskar)
Cyperaceae (halvgreesfamilien). . .
Echium (slangehoved)
Epilobium (gederams og dueurt) .
Erica (klokkelyng)
Erodium (hejrenzb)
Fagopyrum (boghvede)
Filipendula (mjadurt)
Frangula alnus (torstetrae)
Fragaria+ Geum- Potentilla
(jordbeer +nellikerod - potentil)
Gentiana (ensian)
Gramineae (graesfamilien)
Heracleum (bjerneklo)
Jasione (blimunke)
Knautia (bldhat)...............
Labiatae M. (mynte-timiantype) .
Ligustrum+- Syringa (liguster4-
syren)

.......

— —_— — 0.4 1.8 1.8
— — —_— — 2.8 3.2
— — — — | — | 0
— = = — | — 0a
— — — ] — | 07| 25
— — | — | — | 04| 21
— —_ — — — | 02
— —_ — — | 0.7 32
— — — | 0.4 1a | 25
— —_— —_— — — 1 35
7.1 185 | 45.9 | 19.9 7.8 11
— — — — 0.7 8.2
— — | 04| — 1100
— — | — | — | 07| O=
— — | 0.4 2.9 180 | 18s
— — | — 1 04 la]| 1a
— —_— — —_ i — 1.4
— — — — 11 5.3
—_— —_ — 0.4 | 142 | 251
— —_ — — | 8.2 160
— — —_— — 6.4 | 199
— — 1 0.4 200|427 ) 317
— — — — — | 0.4
— — — — — | 0.
— 0.4 43 | 153 | 52.0 | 1429
— — — — — | 2.2
— — — — 1 042 20
—_ —_— 0.4 —_ 25 11
— — — - 1.4 | 30
— — 0.4 2.5 9.3 | 11.4
— — —_— — | — | 1
— — — 0. % 7.8
—_ — 1.4 6.8 | 37.8 | 22,0
—_ — — —_ 0.7 11
- - — — — | 124 4.3
—_— — — — — 0.4
— — — — 4.0 | 306
— — —_ — — | 0.1
0.7 121 { 21.7 | 516 |{ 39.1 | 125
— —_ — — | 0O 6.8
—_ — — 1 0.4 {146 | 256
—_ —_— = — | — ! 1s

species
occurs.

3.0
6.1
0.7
0.4
3.2
2.5
0.7
3.0
3.9
3.5
100.0
8.9
119
1.4
390
2.9
1.4
6.4
40.0
241
26.4
77.7
0.4
0.8
86.9
2.2
3.6
4.0
32.0
23.9
1.8
135
68.0
18

16.4
0.4
34.6
0.4
86.1
7.6
40.6

1.8

(Fortseettes.)



Tabel 1 (fortsat)

- I pct. af
! prover,
J hvori
pct. af praover, hvori arten arten
forekommer med; forekom-
Artsliste mer,
percentage of samples, in which percent-
List of species. the species occurs with: age of
samples
in which
the
100-70/69-45 44—15’ 14-5| 4-1 | <1 | iy
Liliaceae (liljefamilien)......... — — — } — | 0.4 0.7 1.4
Linaria (forskemund) .......... — — | 0.4 21193 | 142 36.0
Linum grandiflorum (red her) . . . — — — — | — | 04 0.2
Lonicera (gedeblad)............ _— = = — | —1 1a 1.1
Lotus (keellingetand) . .......... — i — ] 3.9 | 178 413 | 142 77.2
Lupinus (lupin)................ — | — 4§ — | 75 |3lo] 153 53.8
Lythrum (kattehale)............ — — | 0] ls | B! 22 10.4
Malvaceae (katostfamilien). ... .. — —_ e —_— — 1.8 1
Medicago sativa (lucerne) . . . .... —_ — — — — | 1a 11
» lupulina (humlesneglebzaelg) — — = = — ] 14 1.4
Mpyosotis (forglemmigej)......... — - — — i 0.4 46 5.0
Nymphaea (ngkkerose)......... — -— — — | 04! — 0.4
Onothera (natlys).............. — — — — | — 1 0n 0.7
Papaver (valmue).............. — — — 0.4 24 2.9 5.0
- Phacelia (honningurt) .......... _— — — —_ — 11 1.1
Picea (gran)................... — —_ = = — ] 04 0.4
Pinus (fyr). ... oo iin — — | — i — 1 — ! bs 5.3
Pisum (ert)............ ... ... — — — — | 0.8 11 1.8
Plantago (vejbred)............. —_— — 1 — i 04 29| 82 11.4
Polygonum Convolvulus (snerle-
pileurt). .. — — | — | — | 1027 | 317 42.4
» Persicaria (fersken-
pileurt).... — 1 — 4 — 1 — ) la 360 37.2
Pomacea+ amygdalaceae (xble-
familien + stenfrugtfamilien). . . — — i 0.4 18 | 117 | 4.6 185
Quercus (eg)..........cvven.nn — —_ — 0.7 1.4 2.1
Ranunculaceae (ranunkelfamilien) || — — — -~ | 3.6 | 1l.0 14.6
Ribesiaceae (ribsfamilien)....... — —_ — — — 1 0a 0.4
Rosaceae (rosenfamilien)........ —_ —_— 1 — — | 25| 02 3.2
Rubus (hindbzr-brombeer). .. ... — — | ~— i 21 |18. | 158 36.3
Rumex (syre, radknee). ....... . — — | 04! 0.7 )12 | 302 441
Salix (pil)........ ... .. ... — — | — | 3.6 |222 | 153 | 41
Sambucus (hyld). .............. — — 1 — ] 02| 1ls{ 11 3.6
Statice (hindebe;eger)........... — — — § 04 — | ls 2.1
Succisa (djevelsbid)............ — — | — | — | 07 |14 153
Symphoricarpus (snebzr)........ — —_— — | — ! — | la 1.
Tilia(lind).................... — — 0.4 — 1 04| 32 4.0
Trifolium pratense (radklaver). .. — 0.4 ] 22 ) 13,9 | 42.0 | 20.0 78.4
» repens (hvidklaver).... || 10.7 | 377 | 385 | 110 | 24 — i} 100.0
Ulmus (elm)................... — — 1 — | — 1 — | la 1.4
Umbelliferae (skermplanter). .. .. —_ —_ — | 04| 6.4 15.0 218
Urtica(neelde)................. — —_ - — ] — 1 24 24
Viciatype (vikketype)........... — —_— =] -] 24 1.8 3.9
Viola tricolor+- V. arvenis (sted-
94707 3 TPt — — —_— — | 0.4} 16.4 16.8
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pct. af samtlige prover. Dernzest kommer mjedurt med 1,4 pct.
i denne rubrik og 68,0 pct. af samtlige prover. Heraf er dog de
59,8 pct. under 4 pct.

Flertallet af planterne findes kun i rubrikkerne med de lavere
vaerdier. Man ma derfor regne med, at de kun undtagelisesvis har
betydning for honningproduktionen.

7. Indholdet af algeceller og svampesporer.

Der blev noteret grenalgeceller i 18,1 pct. af de honninger,
der er taget med i tabel 1. De overskrider aldrig en hyppighed
pa 2 pel. af antallet af pollenkorn, og i de fleste tilfxlde llqg‘er
de under 1 pct.

Svampesporer blev noteret i 67,4 pct. af honningpreverne,
heraf 1 12 pet. af preverne med under 1 pct., i 44,3 pct. af pre-
verne mellem 1 og 4 pct.,, og i 28 pct. af preverne mellem 5 og
14 pct. Desuden var der en med 22 pct. og en med 26 pct. Disse
to indeholder formodentlig noget shonningdug«, og endelig var
der en enkelt, der naede op pa 209 pct. Kun den sidstnsevnte
ligger si hejt, at det tyder pa betydeligt indhold af »honningdug«.
Traek pa bladlusenes »honningdug« spiller her i landet ingen
sterre rolle i de fleste ar, kun i enkelte ar, hvor vejrforholdene
er serlige gunstige for bladlusene, optraeder denne honningiype
(»bladhonning« eller »skovhonning«) mere almindeligt. Den kan
ogsd optreede i blanding med lynghonning. Fra sommeren 1951
modtog Statens Biavlsforsgg en sddan honningpreve fra Hampen,
hvor der bade findes hede og plantager.

Denne honning var grabrun — en typisk bladhonning. Den
er ikke medtaget i tab. 1 og falder udenfor de her behandlede
prever, men skal lige neevnes, da mange er usikre angiende
lyngens indflydelse pi disse morke honninger.

Analyse nr. 3 Hvidklever (Trifolium repens) 72 pct., korsblomster
(Cruciferae) 9 pct., blamunke (Jasione) 4 pct., lyng (Calluna) 3 pct.,
lupin (Lupinus) 3 pct., meelkebstie-type (Compositae T.) 2 pct., grees
(Gramineae) 2 pct., syre (Rumex) 1 pct., birk (Befula) 1 pct., svampe-

sporer (fungus spores) 795 pct. af pollenmangden, algeceller (alga
cells) 120 pct. af pollenmaengden.

8. Variationer i pollenspektret mellem forskellige lyngtraeksegne.
I tabel 2 er givet en oversigt over de vigtigste arters procent-
vise hyppighed i prover for de vigtigste egne med lyngtrek:
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Laso, Vendsyssel, Thy, Salling og Himmerland, Holsiebro—Her-
ning—Silkeborg-egnen, Ringkebing—Varde-egnen, Sgnderjyl-
land samt Bornholm. Desuden er Ulfborg-egnen anfert for sig, da
der er temmelig mange (ialt 23) prever herfra, og Statens Biavls-
forseg har foretaget nogle af sine endnu upublicerede undersogel-
ser over lyngens nectarsecretion p4 denne egn. Randbel hede er
angivet serskilt, som et eksempel pa et midtjysk hedeareal.

Flest hoje lyngprocenter findes pa Lsese, 1 Thy, ved Ulfborg
og Randbgl, hvor over 80 pect. af preverne har lyngprocenter
over 45. P4 Laese og i Thy har alle proverne mindst 15 pet. lyng
og proverne fra Ulfborg og Randbel ligger alle over 5 pel.

Disse fire kolonner indeholder prover fra egne med store
lyngarealer. Hvorimod kolonnerne fra de ovrige midt- og vest-
jydske egne samt Vendsyssel bade omfatter prover fra egne med
starre og mindre hedearealer.

Som eksempler pa nogle af de mest udpraegede og ensartede
lynghonninger skal her anfares proverne fra Laeso.

Analyse nr. 4 (Leeso nr. 1). Lyng (Calluna) 75 pect., kornblomst
(Centaurea cyanus) 5 pct., hvidklgver (Trifolium rep.) 4 pct., kors-
blomster (Cruciferae) 3 pct., torskemund (Linaria) 2 pct., maelkebatte-
type (Comp. T.) 1 pct., jordbeer-type (Fragaria-type) 1 pct., svampe-
sporer (fungus spores) 4 pct.

Analyse nr. 5 (Lzese nr. 2), Lyng (Calluna) 60 pct., torskemund
(Linaria) 8 pct., kattehale (Lythrum) 8 pct., hvidklever (Trif. rep.)
5 pcet., redklever (Trif. prat.) 4 pct., korsbhlomster (Cruciferae) 4 pct.,
pil (Salix) 3 pct., kornblomst (Centaurea cyanus) 2 pct., klokkelyng
(Erica) 2 pct., vejbred (Plantago) 1 pct., grees (Gramineae) 1 pct.,
svampesporer (fungus spores) 6 pct. :

Analyse nr. 6 (Leess nr. 3). Lyng (Calluna) 57 pct., korsblomster
(Cruciferae) 9 pct., klokkelyng (Erica) 7 pct., maxlkebatte (Comp.:T.)
3 pct., vejbred (Plantago) 2 pct., rodklgver (Trif. prat.) 1 pct., katte-
hale (Lythrum) 1 pct., svampesporer (fungus spores) 3 pct.

Analyse nr. 7 (Lase nr, 4). Lyng (Calluna) 26 pct.,, blamunke .
(Jasione) 19 pct., torskemund (Linaria) 17 pct., korsblomster (Cruci-
ferae) 15 pct., hvidklever (Trif. rep.) 8 pct., valmue (Papaver) 5 pet,,
kallingetand (Lotus) 4 pci., kattehale (Lythrum) 3 pct., vejbred (Plan-
tago) 1 pct., snerle-pileurt (Polygonum Convolvulus) 1 pet., pil (Salix) .
1 pct,, solsikke-type (Comp. H.) 1 pcl., svampesporer (fungus spores) 0. .

Analyse nr. 8 (Lmse nr, 5). Lyng (Calluna) 54 pet., korsblomster
(Cruciferae) 18 pct., torskemund (Linaria) 8 pct., jordbeser-type (Fra-
garia) 4 pct., klokkelyng (Erica) 3 pct., kattehale (Lythrum) 2 pct.,
vejbred (Plantago) 2 pct., keellingetand (Lotus) 2 pct., svampesporer
(fungus spores) 3 pct.

41




Tabel 2. De vigtigere arters procentvise hyppighed i forskellige egne 1950.

Table 2. Percenlage frequency of more important species in different districts 1950.

‘ -
1. Lzse | 2. Vendsyssel 3. Thy M 4. Salling og 5. Ulfborg-
' | ! Himmerland egnen
6 prover ;‘ 27 prover i 22 praver ‘ 19 prever 23 prever
iel | el I e | o |
c\c"oco} lc\coo o\o\o\o . Io\\o\c ! c\\ce\cé
REES REEEr REEEe sfEz REaEr
o ‘\‘ ; ] [L —t ] 3‘-‘ i \ §
2l I;'%o\o*,}c')l et o [T el I 1 T T el o [T T e
s;%]::i:{w FRl2r 2 B8 er BB ez =SB Bla 32~ E
- T 1 TN ' o ! I R
Calluna (hedelyng)....................... 17 55\17 — 100}15’[1&48‘11 7'100‘14;41 45!~L 100 — 5,68 261——— 100122|48]17/13/—100
Centaurea cyanus (kornblomst) ———171 66 83‘~——-§ 4l 4'33 411—I-—— 5 b 1_i—i26 26 17, 17
Compositae T. (mzlkebottetype) . .......... -——-—— 66| 66— —-— 874 81— 5! 9|59| 73/— — ——142| 42 741 74
Cruciferae (korsblomstrede). ... ... ...... ——33]17] 66/100—— 43731 73— —— 5/65 70— ——16:63| 79 9l74) 83
Erica (klokkelyng)...........coooeveen. ... “——“—{—‘—] 66! 66— — 4‘ 4l30 37——}—— 5,55 60— ‘i }16 IGI 1 22| 22
Fagopyrum (boghvede)................... f— ] — ————— o | e 117 11 , —_
Filipendula (mjedurt) — 50 507}—— 4/ 8l67| 78——I14] 5/60 77;1———i-—~—-‘——;58 58 : 31| 31
Jastone (D1AMUNKE). .. .o vereee .. 17! 17— 822‘ 8/63100|——127|36/27 91§L—l—~§26 58| 84 41378 96
Linaria (forskemund). . .................. : _‘171;,(]‘ 33\100 ————37) 37—~ — —27 27‘—‘— ‘—-'|53 53’—-——‘—-— 9 9
Lotus (keellingetand) . . . .. ................ — ———/100! 100‘__—;“33 44—;—‘—i14 50 64i——‘—16‘ 5142, 63—— 9| 957 74
Lupinus Qupin) ......... ... .. ... . oo —e———— — — —15! 15— ———' 9| 9 — — 68 68}—————- 9|39| 48
Lythrun (kattehale). .. ................... ———33] 50 83“—— 4| 415 22'—‘——j—18 18| —'5 5;—‘——; —
Papaver (valmue) . ...................... —‘———17’ 33‘ 0 ———— 4] 4—I~————i 9 9“———1-—-7—1— — JI | —
Plantago (vejbred)....................... —— —— 83’ 83}1——:—;——‘—— 8 8—i~~1—; 9 9————— —— 4 4
Pomaceae (xeblefamilien).................. i—— ‘——f—. — —:—--—:—— 15| 15 —'———— _—‘[ 1) 1f——. 4 4
Rubus (hindbeer-brombar). ............... —— —— = =37 37p—{— ;27 27— 5 5————22 22
Salizx D). .. oveereeenn . e, ———— 66 66— — 4| 844 56— —|—| 65 ——— 16| 16 S 31| 31
Tittia QUOAY. .. ovn oo oo ST e P ~|]—1—\“-“ __;}_ \ — a4
Trifolium pratense (redklaver)......... . ... |— 17| 50. 66/ — }—‘-—1‘11 67| 78 __| 9|65 73| 37‘531 90 — 4,65/ 70
»  repens (hvidklever).............. :—‘~—50i 50! 100‘[ 4:2241,30| 4(100 —} 960427‘ 5/100/ 5/68/26/-— —100}—|17/74| 9—|100
Umbelliferae (skeermplanter) . ............. [—— —\-- — ._l_i__ __‘ﬁ 9 19‘_|,_ ,\_\22 22'_3 ! )__a _ 4 4
o o i i B i

(fortsaettes).
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Tabel 2 (fortsat)

6. Herning-

8. Senderjyl-

10. Bornholm

Holstebro- land
Silkeborgegnen :
27 prever | 17 praver ‘! : 6 prover
3 olse| | R | el 2 SN
R o I S YL R Y
‘lw\—<‘;m | “T—-m | ) e H;; - ﬁ!v—;m I
glaleis ® =8l widf =g daditmigd kgl Lt o
=D |LE D [ | - D= =2+ SIGIRISIR 3
Calluna (hedelyng) .. ................... 4i‘19 :19 53.23! i’17 8 —! 100{100
Centaurea cyanus (kornblomst). .. ........ | — 50| 50/100
Compositae T. (mzlkebettetype) — —[12 6 ;—- - 33| 33
Cruciferae (korsblomstrede). ............. 4 ; —123 — — 33| 50| 83
Erica (klokkelyng)...................... 2 —l — — —
Fagopyrun (boghvede) .................. — 4 l— ——— — 17
Filipendula (mjodurt) . . ................. ! 2 34— ——— — ——I17|17] 50
Jasione (blamunke)..................... 17 . 6/59 ! - 33
Linaria (torskemund). . . .. .............. — ' 6/— —
Lotus (keellingetand).................... 19 641 — 8 17| 67
Lupinus (upin). ............ ... ... ... ‘ 2 —| 6 —
Lythrun (kattehale)..................... | — — —
Papaver (valmue) . ..................... ‘—“ ll —
Plantago (vejbred)...................... — ! T
Pomaceae (eblefamilien)................. ] —| 6135 | 17
Rubus (hindber-bromber)............... haes —— 58 33| 50
SQE L)+ v e I —l18 e 33
Tilia QUnd). . .o e 11 —_ —
Trifolium pratense (redklever)............ ;—— —— 7i26 44 6 50(17! 331100
» repens (hvidklever)............. j33i30 30, 7] — 100];21 2912 —83|17 —! —100
Umbelliferae (skermplanter).............. —i——‘—— | —l— —— ; 17
_— |
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Analyse nr., 9 (Lase nr. 6). Lyng (Calluna) 68 pct., redklever
(Trif. prat.) 6 pet., hvidklever (Trif. rep.) 5 pct., korshlomster (Cruci-
ferae) 3 pét.-, pil (Salix) 3 pct., torskemund (Linaria) 3 pct., maelke-
botte-type (Comp. T.) 2 pct., vejbred (Plantago) 2 pct., kallingetand
(Lotus) 2 pct.,, blamunke (Jasione) 1 pect., svampesporer (fungus
spores) 3 pet. ) ' ‘

Nogle prover fra egnen syd for Silkeborg viser storre variation:

Analyse nr, 10, Vrads (farve 7, sammenlign side 711). Lyng (Cal-
iuna) 82 pct., hvidklever (Trif. rep.) 10 pct,, keellingetand (Lotus)
7 pct., korsblomster (Cruciferae) og blamunke (Jasione) 1 pet,
svampesporer (fungus spores) 0.

Analyse nr. 11, Virklund. (Farve 7). Lyng (Calluna) 53 pct., hvid-
klaver (Trif. rep.) 28 pct., keellingetand (Lotus) 8 pct., korsbhlomster
(Cruciferae) og lupin (Lupinus 3 pct., meelkebotte-type (Comp. T.),
hindbzer-brombzer (Rubus) og pil (Saliz) 1 pct.

Analyse nr. 12. Fasterholt. (Farve 7). Lyng (Calluna) 49 pct.,
hvidkl.(Trif. rep.) 27 pct., redkl. (Trif. prat.) 5 pct., blamunke (Jasione)
maelkebotte (Comp. T.) og jordbaer-type (Fragaria-type) 2 pct., lupin
(Lupinus), snerle-pileurt (Polygonum Convolvulus), djevelsbid (Suc-
cisa) og syre (Rumex) 1 pcet.

Analyse nr. 13. Kristianshede (Farve 7). Lyng (Calluna) 44 pct,,
hvidkl. (Trif. rep.) 44 pct., lupin (Lupinus) 5 pct., korshl. (Cruci-
ferae) 4 pct., blamunke (Jasione) og pil (Salix) 2 pct., svampesporer
(fungus spores) 5 pet.

Analyse nr. 14. Hampen (Farve 6—7). Hvidkl .(Trif. rep.) 35 pet.,
blamunke (Jasione) 25 pct., lyng (Calluna) 11 pet., lupin (Lupinus)
7 pct., korsbl. (Cruciferae) og snerle-pileurt (Polygonum Convolvulus)
3 pct., boghvede (Fagopyrum), mjedurt (Filipendula) og rellike-type
(Comp. A.) 1 pct.

Analyse nr. 15. Them (Farve 5—6). Hvidkl, (7'rif. rep) 80 pct.,
lyng (Callung) 10 pet., kellingetand (Lotus) 2 pct., korsbl. (Cruci-
ferae), redkl. (Trif. prat.), lupin (Lupinus) og mjedurt (Filipendula)
1 pct.

Nogle sgnderjyske prover:

Analyse nr. 16. Skeerbaek nr. 1. (Farve 7). Lyng (Calluna) 40 pct,,
hvidkl. (Trif. rep.) 40 pct.,, torskemund (Linaria) 14 pct., keellinge-
tand (Lotus) og blimunke (Jasione) 2 pct., mjedurt (Filipendula) og
melkebstte (Comp. T.) 1 pct. v

Analyse nr. 17. Skeerbaek nr. 2. (Farve 7). HvidKkl. (Trif. rep.) 78
pct., lyng (Calluna) 5 pet., redkl. (Trif. prat.) 3 pct., kellingetand
(Lotus) og malkebette (Comp. T.) 1 pct.

Analyse nr. 18. Arrild nr. 1. (Farve 6—7). Hvidkl. (Trif. rep.)
54 pet, lyng (Calluna) 37 pct., kellingetand (Lotus) og blamunke
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(Jasione) 2 pct., boghvede (Fagopyr.), torskemund (Linaria), rellike-
type (Comp. A.), mynte-timian-type (Lab. M.), kaitehale (Lythrum)
og lupin (Lupinus) 1 pct.

Analyse nr, 19. Arrild nr. 2. Hvidkl. (Trif. rep.) 57 pct., lyng
(Calluna) 18 pct., blamunke (Jasione) 9 pct., keellingetand (Lolus)
4 pct., mzlkebette (Comp. T.) og syre (Rumex) 2 pct., mjadurt (Fili-
pendula) 1 pct., svampesporer (fungus spores) 4 pct.

Analyse nr. 20. Arrild nr. 3. Hvidkl. (Trif. rep.) 36 pct., bla-
munke (Jasione) 28 pct., lyng (Calluna) 12 pct., boghvede (Fagopyr.)
og maelkebotte (Comp. T.) 1 pet.

Analyse nr. 21, Padborg. {Farve 6—7). Hvidkl. (Trif. rep.) 52 pct.,
kallingetand (Lotus) 14 pci., frugttreeer (Pomaceae) 13 pct., lyng
(Calluna) 4 pct., hindbser-brombeer (Rubus) 3 pct., rodkl. (Trif. prat.)
og jordbezer-type (Fragaria-type) 2 pet., kornblomst (Centaurea cy.)
og mjedurt (Filipendula) 1 pct.

I alle de egne, der er navnt i tabel 2 ligger mindst 66 pct.
af preverne over 15 pct., bortset fra de 6 bornholmske prover,
der alle har lyngprocenter pa 4 og derunder.

Hvidkigverens procenttal forholder sig omvendt til veerdi-
erne for lyng, da disse to arter tilsammen har leveret langt det
meste pollen. Hvidklover er saledes hgjest i de bornholmske pre-
ver, hvor ogsd redklever (freavl) ger sig sterkere gweldende end
1 de andre landsdele.

Fra de store ger, Sjzlland og Fyn, er der desvaerre ingen
prover, selv om lyngarealer findes, derimod er der en preve fra
Samsa, en fra Ulfshale pad Men og en fra Nyord.

Preven fra Samseg er fra 1950. Det er en af de f4 prever
med meget pollen af korsblomster (treek pa fremarker med gul
sennep). Udbyttet havde vaeret 5—7 kg. Biavleren mente, det
meste stammede fra lyngtraekket, hvilket farven tydede pa.

Analyse nr. 22. Samse. Korsblomster (Cruciferae) 37 pct., pil
(Salix) 8 pct., knopurt (Centaurea jacea) 8 pct., lyng (Calluna) 7 pct.,
hvidkl. (Trif. rep.) 7 pct.,, asparges (Asparagus) 6 pct., frugitype
(Pomaceae) 5 pct., jordbar-tyvpe (Fragaria-type) 4 pet.,, mazlkebgtte-
type (Comp. T.) 4 pct., mjedurt (Filipendula), redkl, (Trif. pral.) 2
pct., rellike-type (Comp. A.), lupin (Lupinus), gederams (Epilobium),
mjadurt (Filipendula), skeermplanter (Umbelliferae) og valmue (Pa-
paver) 1 pet.

IHalveen Ulfshale pa Mwen har en ejendommelig vegetation
med lyngstreekninger og en blandingsskov med meget lind
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(Bé6cher 1942). En honningpreve fra Ulfshale fra 1950 var
steerkt praegel af lyngen, bade af smag og udseende.

Analyse nr, 23. Ulfshale, Lyng (Calluna) 38 pct., hvidkl. (T'rif. rep.)
21 pect., Jind (Tilia) 16 pct., redkl. (Trif. prat.) 9 pct., vejbred (Plan-
tago) b pect., pil (Salix) 3 pct., blamunke (Jasione) 2 pct., korshlomster
(Cruciferae) 2 pct., frugt-type (Pomaceae) 1 pct., vikke (Vicia) 1 pct.

Den samme biavler sendte en preve slynget den 2. august
1951.

Analyse nr. 24. Hvidkl. (Trif. rep). 43 pct., korsblomster (Cruci-
ferae) 25 pct., pil (Salix) 9 pct., eg (Quercus) 7 pct., lyng (Calluna)
5 pct., blamunke (Jasione) 2 pct., og kaellingetand (Lotus) 1 pct.

Fra den nzrliggende lille g, Nyord, modtog vi en preve fra
1950. Det var efter smag og farve at demme en hvidklgverhonning.

Biavleren opgav, at afstanden til lyng var 3% km, hvoraf
de 600 m var over vandet.

Analyse nr. 25. Nyord. Hvidkl. (T'rif. rep.) 62 pct., korsblomster
(Cruciferae) 12 pct., redkl., (Trif. prat) 10 pct., keellingetand (Lotus)
10 pct., vikke (Vicia) 2 pct., vejbred (Plantago) 1 pct., lyng (Calluna)
1 pet.

9. De enkelte plantearters forekomst i proverne.

Hvidklever, korsblomster og redklever er sammen med lyng
de vigtigste trackplanter i Danmark, og det er ikke markeligt, at
de ogsa i honninger fra lyngegne dominerer i pollenbilledet.

Redklover har storst betydning i de frugtbareste egne med
freavl og er ikke sa fremtreedende i proverne fra lyngtreeksegne
som i prgverne fra 1948-undersagelsen. Mest fremtrzedende er
den i de bornholmske prgver.

Derimod er blimunke, en udprseget surbundsplante, der er
meget hyppig i de sandede egne, saerlig i Nordjylland og i Vest-
jylland, rykket helt op pd hejde med korshlomsterne.

Korsblomsterne hgrer til de mest udbredte i praverne. I en
enkelt prove fra 1952 nar de op over 45 pct., og her drejer det
sig Abenbart om en blanding af rapshonning og lynghonning, En
honning med sennep og lyng fra Samse er omialt ovenfor. I de
fleste tilfaclde ligger procenttallene ganske lavt, og der er ikke
foretaget malinger eller forsegt nermere bestemmelse til arter,
da dette er usikkert, nir der er fa pollen (Mik kelsen 1948).

I den forste undersagelse var kaellingetand den 35.-vigtigste
plante, men naede sine hojeste vaerdier i de enkelte prover i egne
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med fremarker og 14 lavere for de mere sandede egne, hvor det
drejer sig om traek i almindelige greesmarker, som det overvejende
méi vaere tilfacldet med proverne i denne undersogelse. Den findes
i alle egne og nar flere steder op i gruppen 44—15 pct. I nogle
prover med hgje veerdier fra Vestjylland mener dr. Ole Ham-
m er efter erfaringer med nogle tidligere preover fra Samsea, at
det er keellingetanden, der er arsag til en karamelagtig smag.

Mjodurt nar i et par prever fra Thy op over 15 pet. Det er
formodentlig tilfaeldigt. Hoje procenier af denne plante tyder
som regel pa, at treekket har veret darligt.

Mange kurvhlomstrede hgrer til de vigtigere biplanter. I
tabel 1 findes maselkebotte-typen i det storste antal prever (78,6
pct.). Herafl er dog omtrent halvdelen forekomster pa under 1 pct.,
kun en enkelt prove nar op over 15 pet., og i gruppen 14—5 pet.
ligger 2,9 pct. af samtlige prover. Denne type omfatter foruden
maclkebhotte ogsd slaegterne hegeurt, borst og kongepen. Korn-
blomst findes i 39,9 pct. af preoverne og forekommer i alle egne
af landet. I prover fra Bornholm og Leess nir den over 5 pet.:
i en enkelt prove nar den over 15 pct.

Klokkelyng vokser pa de fugtige heder og i hedemoser og
blomstrer i juli-august. Det er kun enkelte steder man regner
med, at den har storre betydning som traekplante. Statens Biavls-
forspg har inddraget den i sine nectarundersogelser, der endnu
ikke er publicerede. Den er fundet i 23,9 pct. af preverne og i ca.
halvdelen af tilfeldene med under 1 pct. Vi har dog modtaget
nogle f prover, der utvivlsomt stammer fra traek pa klokkelyng.
Da disse praver forekommer os serlig interessante, skal de om-
tales nmrmere i et folgende afsnit. Det er muligt, at enkelte af
de som klokkelyng anferte fund kan skyldes forveksling med
planter af den naerstaende bollefamilie.

Torskemund findes i 36 pct. af proverne. Den forekommer
som ukrudt i alle lyngegne og herer oprindelig hjemme pa
sandede strandmarker og i den gra klit, hvilket stemmer godt
med, at den nir sine hajeste vaerdier i prover fra Laesg og Frede-
rikshavn.

Kattehale findes kun i 10,4 pect. af proverne, og det er iser
i prover fra Laese, Vendsyssel, Thy og Senderjylland. Den vokser
mest i grofter og pa fugtige enge, men optraxder oftest si spar-
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somi, at den ikke fir nogen betydning for bierne. De heajeste
vaerdier (25 pet.) ndr den i praver fra Skagen, der er omgivet af
fugtige heder.

Frugttreeer er ikke meget fremtrseedende i disse prover; de
findes kun i 18 pct. af proverne, men nar dog i et tilfelde over
15 pct. og 1,8 pct. af proverne ligger mellem 14 og 5 pct.

Hindbzer-brombar findes i 36,3 pct. af preverne og nar kun
1 2,1 pct. af proverne over 5 pct. De er vigtige traekplanter i skov-
egne, men synes ikke i lyngegne at spille seerlig stor rolle. Mest
fremtrsaedende er de i de bornholmske prover. I den feorste under-
sogelse var de heje vaerdier hyppigere.

Lupin findes i godi halvdelen af preverne (54,3 pct.) og
mangler i preverne fra Laesp og Bornholm. Det drejer sig som
regel kun om enkelte pollenkorn. I 7,6 pct. af proverne nar de op
i gruppen 14—35 pet. Lupin har ikke nectar, men giver en betyde-
lig mangde pollen, der skubbes op igennem det nederste, had-
formede kronblad af griffelen, nir sbaden« tynges ned af en bi.

Pil findes i 41,3 pct. af proverne og gar i 3,6 pct. af proverne
over 5 pct. Den er sikkert en meget vigtig treekplante i mange
Iyngegne, hvor bl. a. den lave krybende pil ofte er almindelig,
men man kan pa grund af den meget tidlige blomstring ikke
vente nogen stor repraesentation. Nar den alligevel nar sa hejt,
som den gor, og ogsa en del andre forarsplanter kommer med
i de sene slyngninger, er det sikkert, fordi der kan blive sid-
dende nogle celler i tavler i yngellejet med rester af honning
fra det tidlige traek. Ved slyngningen efter lyngtraeekket ryddes
ogsa disse tavler, og pd denne made kan forarsplanterne blive
reprasenteret i lynghonning.

Gederams vokser issr pa ryddepladser i skove. Den soges en
del af bierne, men dens pollen nar sjseldent over 1 pct. Den er
fundet i 20 pet. af preverne.

Alle laeheblomster, der er fundet, er af mynte-timian-type. De
findes i 40 pct. af proverne, men nar kun en enkelt gang over
5 pet.

Hestekastanie er kun fundet i 6,1 pct. af proverne og aldrig
over 4 pet. T 1948 blev den ikke fundet i de sandede egne.

Forglemmigej, der er kendt for sin typiske overreprasenta-
tion, er kun fundet i 5 pct. af proverne og gar ikke over 4 pct.
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Slangehoved, som i 1948-undersogelsen viste sig at mangle nee-
sten helt i de jyske prover, er kun fundet i 4 pct. af preverne. 1
en enkelt nir den dog op pa 15 pct. Det er en prove fra Mols
fra 1947,

Lind findes sjaeldent i lynghonning (3,6 pct. af preverne)
og nir i det hele taget sjeeldent hejere procenttal i danske hon-
ninger. I den foreliggende undersagelse optraeder den dog i enkel-
te prover bade fra Senderjylland, Vestjylland og Midtjylland, men
ikke fra Nordjylland. Det eneste tilfaelde med over 4 pct. er den
tidligere omtalte prave fra Ulfshale pa Moen.

Hindebazger er en lille lav plante med bla blomster, der iseer
vokser i de lave marskegne ved vadehavet. Her kan der hestes en
useedvanlig honningtype, som Statens Biavlsforseg modtog en
prove af i 1950. Proven indeholdt ogsa lyngpollen, og i flere af
de egentlige lIynghonninger fra omegnen af Ho-bugt fandtes en-
kelte pollen fra hindebsegerfamilien, der ogsd omfatter engelsk-
grees (Armeria), men pollen af engelskgras er ikke med sikker-
hed konstateret. Honningen var temmelig groft krystalliseret og
fast. Farven var gul, smagen let bitter.

Analyse nr. 26, Keellingetand (Lofus) 23 pct., blamunke (Jasione)
19 pct., hvidklover-type (Trif. rep.) 15 pct., hindebazger (Statice Li-
monium) 13 pct., strand-vejbred (Plantago c¢fr. maritima) 5 pct., hede-
lyng (Calluna) 3 pct., klokkelyng (Erica) 3 pct., salturifamilien (Chen-
opodiaceae) 3 pct., mjodurt (Filipendula) 2 pct., jordbzer-type (Fra-
garia-type) 2 pct., vikketype (Vicia) 2 pct., torskemund (Linaria) 2
pct.,, meelkebotte type (Comp. T.) 2 pct., syre (Rumex) 2 pct., pil
(Salix) 1 pct., lebeblomst (Labialae) 1 pct., nellikefamilien (Cary-
ophyllaceae) 1 pct.

Zander (1937) omtaler en lignende »Halligshonig« med
hindebaeger som felgepollen, og et ukendt ledepollen, men det var
en pressehonning, si procenterne siger ikke noget.

Pileurterne: snerle-pileurt og fersken-pileurt er fundet i hen-
holdsvis 42,4 pet. og 37,2 pct. af proverne. De horer til de viglig-
ste ukrudtsplanter i de sandede egne og ma trods deres uanse-
lige blomster spges af bierne. I de fleste tilfaelde nar de dog ikke
engang op pa 1 pet., s de har n®eppe nogensinde praktisk betyd-
ning som trakplanter. Snerle-pileurt nar dog i en enkelt preve
over 5 pct. Pollen af fersken-pileurt (incl. de nzerstidende arter
bleg pileurt og knudepileurt) minder noget om Phlox i udseende
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(Hedberg 1946). Tidligere meddelelser om fund af Phlox-pol-
len i danske honninger kan formodentlig skyldes forveksling med
denne type. Jeg har aldrig konstateret Phlox-pollen i de ca. 500
honninger, jeg har analyseret, derimod har jeg en enkelt gang
fundet Phlox-pollen i tarmindhold af bier.

Phacelia er kun fastsliet i 1,1 pct. af preverne. Desuden har
der veeret et par usikre fund. Den dyrkes undertiden af hiavlere
i lyngegne, da det menes, at det er lettere at slynge lynghonnin-
gen, nar den indeholder honning fra Phacelia. Den er ofte
navnt i litteraturen som en fremragende biplante. Statens Biavls-
forseg foretog i 1951 nogle forseg over dens nectarproduktion pa
Stregdam ved Hillerad, men skent den blev steerkt segt af bierne,
gav den si godt som intet (Hammer 1952). Ved henvendelse
til Phacelia-avlere fik vi 6 prever af shonning med Phacelia«. Dis-
se prover er ikke medtaget i tabel 1. I to af preverne blev ikke fun-
det Phacelia-pollen. To prever indeholdt ca. 1 pct. En typisk
bladhonning havde 6 pct. og en enkelt — den eneste med lyng-
pollen — havde 30 pct. Phacelia. Det er muligt, at dette heje tal
kan skyldes seerlige forhold ved udvindingen af denne prove.
Farven var lys gul som hvidklgverhonning.

Analyse nr. 27. sPhaceliahonning«. Nautrup 1952. Hvidkl, (Trif.
rep.) 42 pet., Phacelia 30 pct., korsblomster (Cruciferae) 10 pet., lyng
(Calluna) 8 pct., keellingetand (Lotus) og syre (Rumex) 2 pet., redkl.
(Trif. prat.) pil (Salixz), mjedurt (Filipendula) og meazlkebotte-type
Comp. T.) 1 pct., svampesporer (fungus spores) 3 pct.

Lucerne og sneglebzlg er kun fundet i henholdsvis 3 og 4
prever og under 1 pect.

Af planter med vindbestevning indeholder tabellen syre, grees-
ser, vejbred, bynke, halvgresser, salturter, nalde, ja selv fglgen-

_de traearter, der alle blomstrer tidligt pa aret: El, birk, hassel,
eg, elm, fyr og gran.

Syre ma i denne forbindelse overvejende vaere redknze, en af
de vigtigste ukrudtsplanter i de sandede egne. Den er ret almin-
delig i praverne (43,9 pct. af samtlige prover) og nar i 2 praver
veerdier pad 5 pct. .

Vejbred findes i 11,2 pet. af preverne og nar en enkelt gang
over d pet. Den findes i prover fra steder med strandenge (Laso
og Rema), sa det er muligt, noget af dette pollen er fra strand-
vejbred, der er meget udbredt pi strandenge.
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Graespollen findes i 34,6 pct. af proverne, mens de i under-
sogelsen fra 1948 blev fundet i 59,1 pct. af proverne. De svrige
vindbestavere er ret sjeldne og gar ligesom graesserne ikke over
4 pet.

10. Indholdet af hlomsterstev pr. gram honning.
Pollenmsengden pr. gram honning blev bestemt i 198 hon-
ningprover efter den foran omtalte metode, og resultatet er
gengivet i en fordelingskurve (fig. 3). Denne kurve svarer til
fig. 6 hos Hammer, MikkelsenogJergensen (1948)
og kan direkte sammenlignes med denne. Proverne er fordelt i
klasser a 500 pollenkorn pr. gram,
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Fig. 3. Fordelingskurve, der viser 198 honningpravers forskellige indhold af
: pollenkorn pr. gram.

Fig. 3. Distribution curve showing the different contenl of pollen grains per gramn
of 198 honey samples.

Mellem 500 og 2500 ligger en dominerende top omfattende
48,4 pct. af praverne; mellem 2500 og 5000 ligger 30,5 pct. af
proverne, mellem 5000 og 10.000 ligger 13,7 pct. af proverne, over
10.000 ligger kun 5,1 pcl. og i den laveste klasse 0—500 kun 2,1
pct. Proverne med under 500 pollenkorn pr. gram er 2 klokke-
Iynghonninger, som senere skal omtales, og en hvidkleverhon-
ning med under 1 pct. lyngpollen, samt den tidligere navnte hin-
debsegerhonning, si ingen af disse prpver er normale lynghon-
ninger,




708

1 undersogelsen fra 1948 var fordelingen: 0—3500: 11,3 pct.,
500-—2500: 63,5 pct., 2500—5000: 17,9 pct., og hejere end 5000:
7,3 pct. Af proverne fra lyngegne var der altsa i grupperne med
det storre pollenindhold forholdsvis flere, end der var i den tid-
ligere undersagelse. Dette kan tyde pé, at pollenindholdet i lyng-
honninger er en ubetydelighed hgjere end i andre danske hon-
ninger, men forskellen mellem kurverne er nappe sa stor, at
man kan veere sikker pa, at der er en reel forskel.

Maurizio (1949) og Zander (1937) angiver, at de
ikke har fundet, at slynget lynghonning indeholder stgrre pollen-
maengder end saedvanlige blomsterhonninger, derimod kan presse-
honninger komme meget hejt op. Zanders bestemmelse af
pollenmaengden er foretaget ved at méile rumfanget af det bund-
fald, der dannes ved centrifugering af den opleste honning,
og kan derfor ikke sammenlignes med de danske bestemmelser.
Maurizio bruger en mere kompliceret metode men efter et
lignende princip som de danske besteminelser, si man skulle
forvente sammenlignelige resultater. Hendes bestemmelser giver
hgjere tal for pollenmszengden. Maurizio regner graenserne
for det normale for 2000—10.000 pollenkorn pr. gram, og det, der
er under 2000 pollenkorn pr. gram, anses for »sukkerfodrings-
honning«. De 7 danske honninger, hun har hestemt, ligger mel-
lem 200 og 10.000 pollenkorn pr. gram, hvorimod bestemmelserne
i de to danske undersagelser tyder pa, at de normale her i landet
gar betydeligt leengere ned. Arsagen til uoverensstemmelsen kan
skyldes, at de danske honninger indeholder fzerre pollen end de
mellemeuropziske, Maurizio mener, at det kan ligge i me-
toden, og det er ikke usandsynligt, at i hvert fald en del af for-
klaringen kan ligge her. Nogle fa orienterende bestemmelser af
pollenmeengden efter Maurizio’s metode er forsegt pa Sta-
tens Biavlsforseg, og disse bestemmelser gav hsjere vaerdier end
vor egen szedvanlige metode gav for de samme praver. Dette kan
dog skyldes, at Maurizio’s metode kraever betydelig ovelse
for at give sikre resultater,

i1. Honning ira klokkelyng og lidt om Iynghonningens kemi.
Fra en biavler fra Oxbgl modtog vi bade 1948 og 1950 hon-
ningprever, der skulle stamme fra traek pa klokkelyng. Endnu
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i 1953 har de ikke vist tegn til at krystallisere. Farven er gul-

brun.

Analyse nr. 28. Oxbel 1948. Hvidkl, (Trif. rep.) 53 pct., hedelyng
(Calluna) 8 pct., blamunke (Jasione) 8 pct., klokkelyng (Erica) 6 pct.,
korsblomstrede (Cruciferae) 6 pct., kellingetand (Lotus) 5 pct., ranun-
kel (Ranunculus) 4 pct., pil (Salix) 4 pct., lebeblomster (Labiatae)
2 pct., liliefamilien (benbrek?) (cfr. Narthecium) 2 pct., jordbeer-
type (Fragaria) 2 pct., vejbred (Plantago) 1 pct.,, svampesporer
(fungus spores) 3 pct.

Analyse nr. 29. Oxbgl 1950 (2. slyngning 14-8-1950). Hvidklaver
{Trif. rep.) 24 pct., keellingetand (Lotfus) 24 pct., klokkelyng (Erica)
22 pct., lyng (Calluna) 10 pct.,, blamunke (Jasione) 7 pct.,, syre
(Rumex) 2 pct., korsblomster (Cruciferae) 2 pct., redklever (Trif.
prat.) 1 pet., pil (Salix) 1 pct., ranunkel (Ranuncualus) 1 pct. mjed-
urt (Filipendula) 1 pct., torskemund (Linaria) 1 pct., jordbaer-type
(Fragaria) 1 pct., svampesporer (fungus spores) 4 pct.

En tredie prove med samme udseende blev i 1950 indsendt
af en biavler fra Tarm med folgende oplysning: fra 1949, vil
ikke krystallisere.

Analyse nr. 30. Tarm 1949. Hvidkl. (Trif. rep.) 48 pect., blamunke
(Jasione) 23 pct., klokkelyng (Erica) 9 pct., korsblomster (Cruciferae)
6 pct., pil (Salix) 3 pct., jordbwer-type (Fragaria) 3 pct., kellinge-
tand (Lotus) 2 pct., leebeéblomster (Labiatae) 1 pect.

Pollenmaengden i proven nr. 28 blev bestemt til 469 pollen-
korn pr. gram, 1 nr. 29 til 126 pollenkorn pr. gram og i preven
nr. 30 til 800 pollenkorn pr. gram. I betragtning af disse honnin-
gers sxrlige egenskaber og det ringe pollenindhold er det sand-
synligt, at de i hovedsagen stammer fra treek pa klokkelyng, selv
om dennes pollenprocenter ligger si lavt. Maske far bierne i det
hele laget kun lidt pollen fra denne plante.

Vi antog, at arsagen til, at disse honninger ikke ville kry-
stallisere, var et sazrlig hejt fruktoseindhold og fik derfor pre-
verne fra 1948 og 1950 undersegt for indhold af fruktose og
glukose pd Teknologisk Institut. Undersogelsen blev foretaget
efter Auerback og Bodlidnder Samiidig undersogtes en
typisk hvidklaverhonning fra 1950 (hvidklever 93 pct., rodkls-
ver 3 pet.) og to almindelige lynghonninger af typisk farve og
smag. ‘

Analyse nr. 31. Ulfborg 1950. Lyng (Calluna) 54 pct., hvidklever
(Trif. rep.) 23 pct., werteblomstfamilien (Papilionaceae) 10 pct., bla-
munke (Jasione) 2 pet., keellingetand (Lotus) 2 pcet, lupin 2 pet;,
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meelkebolte-type (Comp. T.) 1 pect., snerle-pileurt (Polygonum Con-
volvulus) 1 pect.

Analyse nr. 32. Simmelkjeer 1953. Hvidkl. (Trif. rep.) 68 pct.,
lyng (Calluna) 13 pct., blamunke (Jasione) 4 pct., hindber (Rubus)
3 pct., korshlomster (Cruciferae) 3 pct., boghvede (Fagopy.) 2 pct.,
keellingetand (Lotus) 2 pect., syre (Rumex) 1 pct. og pil (Salix) 1
pet., sporer af skalrust (efr. Melampsora sp.) 1 pct.

Der fandtes klumper af hvidklgverpollen, s& denne plante

er sikkert overrepraesenteret 1 nr. 32, der var meget groft kry-
stalliseret.
Klokkelyng- Klokkelvng- Lynghonning Lynghonning Hvidklever-

honning 1948 honning 1950 1950 (nr. 31) 1953 (or. 32) honning
(nr. 28) (nr. 29)

Fruktose

(lsevulose) . 45.6 % 54.9 % 42.3 % 29.9 % 382 %
Gh(ﬂ(;((e))?terose). . 26.4 % 212 % 32.4 % 417 % 35.0 %
e 29,0 % 76.1% 747 % 716 % 732 %
Frlglll{lltlgz(;{%. Ca. 1.73 2.59 . 1.3 0.72 1.1

Disse resultater stemmer godt med oplysninger i litteratu-
ren refereret af Pryce-Jones (1950) om, at der sker en hur-
tig krystallisering, niar forholdet mellem fruktose og glukose
ligger mellemm 1 og 1,2, men langsom krystallisering, nar for-
holdet er sterre end 1,3. Arsagen til shdanne svingninger i for-
holdet mellem fruktose- og glukosemaengden i honninger kan
maske 1 nogle tilfeelde skyldes forholdet mellem sukkerarterne
i den indsamlede nektar. Papirkromatografiske undersogelser
af honning og nektar af Tidufel og Reiss (1952) tyder dog
pa, at bierne er i stand til at foretage en omlejring af glukose
til fruktose. De fandt over 7 pct. fruktose i en ren glukose-
fodringshonning. Ogsd fra anden side (bl. a. Wykes 1952,
1953) arbejdes der med papirkromatografiske undersogelser af
“nektar, men endnu foreligger der ikke noget om, hvordan hede-
Iyng og klokkelyng forholder sig.

Forholdet mellem meengden af fruktose og glukose i hon-
ning er af betydning for krystalliseringen. Det er forst og frem-
mest‘glukosen, der krystalliserer, mens fruktosen forbliver i op-
losning. Lynghonninger er mindre tilbgjelige til at krystallisere
end andre danske honninger fra traek pa blomster, og nar de
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krystélliserer, bliver de i regelen ikke si faste, eller de krystal-
liserer meget groft. Krystalliseringen er en meget indviklet pro-
ces der yderligere er afhsengig af vandindhold, kolloidindhold
{proteinindhold), temperatur og det primaere indhold af krystal-
lisationskim,

Proteinindholdet i lynghonning er efter undersogelser af
PryceJones (1950) szerlig hejt. Han fandt omkring 1,5
pet. 1 300 lynghonninger. Hojeste veerdi var 1,86 pet. Mange var
blandingshonninger med mindre end 1 pct. Proteinindholdet
har indflydelse pad smagen og er arsag til lynghonningens abnor-
me viskositetsforhold. Nar den stive geléagtige lynghonning omn-
rgres, bliver den flydende som en vadske, selv om viskositeten
stadig er betydelig. Far den derpa lov til at sta i ro, stiger visko-
siteten igen gradvis afhesengig af temperaturen. Denne egenskab
kaldes thixotropi. Hvis almindelig honning indeholder mere end
20 pet. vand (fordi den er umoden eller har optaget vand), er
den tilbgjelig til at ga i gering. Lynghonning kan derimod have
et noget hojere vandindhold uden at geere, fordi en del af vandet
er bundet pi seerlig made. Viskositetsbestemmelser kan wvaere
en hjelp, ndr man skal afgere hvor meget af en honning, der
stammer fra lyngtreek (Scott Blair 1935).

12. Honningprevernes farve og smag.

I 1948-undersogelsen blev foretaget en inddeling af 500 kry-
stalliserede prever efter farverne: hvid (1), lys isabella (2}, lys
gul (3), lys okker (4), gul (5), okker (= lys gulbrun) (6), merk
okker (6a), lys breendt siena (lys varm ragdbrun) (7) og café au
lait (8). Talrige prover 14 pa overgangen fra den ene til den anden
og blev ved sammentsllingen henfert til det laveste ciffer. Den
helt hvide farve fandtes hos prover, der var domineret af kors-
blomster, hvidklever og redklever. Farverne lys okker og gul var
domineret af hvidklever, og farven lys breendt siena af lyng (i
forbindelse med hvidklever). De lyse farver var de hyppigste.

1 den foreliggende underspgelse er 210 krystalliserede hon-
ningprever farvebestemt. Fordelingen er vist i tabel 3, der til-

. lige angiver den gennemsnitlige lyngpollenprocent for hver farve-
gruppe.
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Fordelingen af 210 honningprever efter farve samt
gennemsnitlig lyngpollenprocenttal.

S e e

| Gennemsn. af
! Antal prever | lyngprocenttal

(Number of (Average per-
samples) centage of
i ‘ Calluna pollen)
1. hvid, white ..... ... .. [ 0 r . =
2. lys isabella, light isabella. . . . . .. 1 1 2
3. lys gul, light gellow. ........... 5 | 1.8
4. lys okker, light ochre.......... 1 | 1.2
5. gul, yellow (incl. 5-6 og 5-7) . .. 27 . 18.2
6. okker, ochre (incl. 6-7)........ 59 ; 28.1
7. lys breendt siena, light burnt ‘
stenna. . 117 | 34.4
8.cafeaulait................... 0 i —
§ i
Ialt........ ‘ 210 i

Proverne med de lyse farver, 1—3, har alle lave lyngpro-
center. Den hejeste, der 14 mellem 3 og 4, havde 4 pct. lyng-
pollén. Proven med farve 4 (lys okker) havde 12 pet. lyng og
66 pct. hvidklegver. Farvegrupperne 5, gul, og 6, okker, omfatter
tillige overgangsformer mellem disse farver og farve 7, lys braendt
siena, siledes at det redlige element, der er karakteristisk for
lynghonning, ogsa er synligt i de fleste prover, der er henfort til
disse grupper. Der er en stigning i den gennemsnitlige lyngpro-
cent, jo mere udpreget »lyngfarve« preverne har, og de fa helt
lyse honninger har helt lave lyngprocenter, si bide farve og
pollenprocent tyder pd, at indholdet af lynghonning er ubety-
deligt. Dette er, hvad man pa forhdnd ville vente, men ogsi
gruppen med farve 7, den typiske lynghonnings farve, indeholdt
enkelte preover med ret lave lyngprocenter. Den laveste fandtes
i folgende prove:

Analyse nr. 33. Jerup. Lyng (Calluna) 4 pct., blamunke (Jasione)
61 pct,, hvidkl. (Trif. rep.) 18 pct., korshlomster (Cruciferae) 5 pct.

Der var enkelte pollenkorn af mange forskellige arter.
Pollenmsengden 45.000 pollenkorn pr. gram var den hajeste,
der blev fundet ved denne undersggelse. P4 grund af den store
pollenmangde, og da meget pollen 14 i sammenhaengende klum-
per i praeparatet, ma det dreje sig om en pressehonning, si
pollenprocenterne siger intet om de pégmldende planters andel
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i nektartraekket. Om andre prover, der efter farve og smag at
demme er udpragede lynghonninger, geelder noget tilsvarende,
f. eks. en med 5 pct. lyng og 10.000 pollenkorn pr. gram, en med
9 pet. og en med 12 pet. og 7.000 og 10.000 pollenkorn pr. gram.

En lidt lysere prove, der blev henfert til gruppe 6, okker,
dog med en antydning af breendt siena karakteren, havde tydelig,
men ikke sterk lyngsmag. 16.000 pollenkorn pr. gram. Hvid-
klgverpollen i klumper.

Analyse nr. 34. Kerup pr. Frestrup. Hvidkl. (Trif. rep.) 96 pct,,
mjedurt (Filipendula) 2 pct.,, blaimunke (Jasione) 1 pct., lyng (Cal-
luna) 0,5 pet. -

Fig. 4, 5 og 6 viser sammenha®ngen mellem prevernes farve
og pollenprocenterne bedre end gennemsnitstal. Kurverne er
sumpolygoner, som er fremkommet pi folgende méade: Prover-
ne er inddelt efter hver plantes pollenprocenter i folgende grup-
per, under 5 pct., 6—10 pct.,, 11—15 pct., 16—20 pct., 21—40
pet, 41—60 pct., 61-—-70 pect.,, 71-—80 pct., 81—90 pct., 91—95
pct. og 96—100 pct. Det er beregnet, hvor mange procent af
proverne, der kom i hver af disse grupper, og til hver gruppe er
adderet summen af alle de hejere grupper, slledes at kurven
for hver gruppes vedkommende viser, hvor mange procent af
proverne, der har hejere pollenprocenter. Ordinaterne angiver
procent af proverne og abscissen prevernes pollenprocenter.

Lyngkurven i fig. 4 (gul) viser, at kun halvdelen af preverne
har lyngprocenter over 15, men hvidkleverprocenter over 60. En
Iyngprocent over 50 findes kun i 8§ pect. af proverne, medens 70
pct. af preverne har en hvidklgverprocent over 50. Ingen af pro-
verne har lyngprocenter over 80, og kun 3 pct. af preverne lig-
ger mellem 70 og 80 pct. lyng. Hvidklgverpollen er langt mere
dominerende i de gule honningprgver end lyngpollen, selv om
der er enkelte prover med hgje lyngprocenter. Det samme gwl-
der i fig. 5 (okker), men kurverne for lyng og hvidklever ligger
noget nermere hinanden. I fig. 6 (lys brendt siena) har kur-
verne for lyngpollen og for hvidkleverpollen omtrent samme
forlgb. Fig. 6 er n=esten identisk med fig. 100 hos Hammer,
Jorgensen og Mikkelsen (1948). De gvrige kurver
ligger si lavt, at de naeppe tillader slutninger om disse plan-
ters indvirkning pa farven. Det er tydeligl, at lyngkurverne lig-
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pet. af preverne. (Percentage of samples).

Fig. 4. Farve 5, gul (yellow) Fig. 5. Farve 6, okker (ochre) Fig. 6. Farve 7, lys brendt siena
(light burnt sienna).
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pct. af prevernes blomsterstov. (Percentagé of the samples’ pollen)

—-—+—-—- Hedelyng (Calluna, common heather). -+ Blamunke (Jasione, sheep’s scabious).
Hvidklever (Trifolium repens, white + + + ++ + Korsblomster (Cruciferae, crucifers).
clover). i Keellingetand (Lotus, bird’s foot trefoil).

Fig. 4, 5, 6. Figurerne viser tre honningfarvegruppers indhold af de vigtigste pollengrupper. Kurven for kellingetand er
kun delvis tegnet ind i fig. 4, idet den averste del ligger mellem de n:sten sammenfaldende kurver for korsblomster og
blamunke. I fig. 6 falder den helt sammen med korsblomsternes kurve.

Figs. 4, 5, 6. The figures show the content of the most important pollen sorts of three honey colour groups. The curve for
Lotus is only in part drawn in in fig. 4, the upper part lying between the almost merged curves for crucifers and Jasione.
In fig. 6 it coincides exactly with the curve for crucifers.
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ger hejere, jo mere udpraget lynghonning-farven er, Det er ikke
pollenkornene, der er érsag til den merke farve. (Lyngpollen er
lyst, mens hvidklgverpollen er morkt). Maske har den finkor-
nede masse, der normalt findes i betydelig maengde i prapara-
ter af lyngho‘n,ning\, indflydelse pa farven, men i hovedsagen mi
man regner med, at det er nektartrae:kket, der bestemmer farven.
I disse preover altsi forholdet mellem honning fra lyng og lys
honning, hovedsagelig klgverhonning,.

I de fleste tilfeelde folges en hoj lyngpollenprocent med det
udseende og den smag, der er karakteristisk for lynghonning,
men som ovenfor vist kan der undertiden veere tilfert sa store
meengder af andet pollen, at lyngprocenten bliver ganske lav i
prover, der ma formodes at indeholde meget lynghonning. Ren
lynghonnings smag er sterk og karakteristisk, i blandingshon-
ninger bliver den mildnet noget, 0g i en del af de lysere honnin-
ger kan hvidkleverens smag skelnes ved siden af lyngsmagen.
Nogle honninger har kun en svag smag, antagelig fordi de har
vaeret opvarmet for sterkt og for iaenge.

13. Resumé.

Undersogelsens resultat er en opgerelse over hvilke pollen-
arter, der forekommer i honninger fra danske lyngtracksegne
(tabel 1). Disse‘ar'te‘r er i det store og hele de samme i forskel-
lige egne (tabel 2). Jo sterre lyngarealer, der findes, og jo bedre
lyngtrekket har veeret, jo mere vil lyngen dominere pollenbille-
det, men en opblanding med pollen og nektar fra tidligere traek
kan dog forekomme. Hvidkleverpollen findes i alle prever og
ofte med storre hyppighed end lyngpollen. Arter, der er ser-
lig hyppige i de sandede egne (blAmunke, torskemund, lupin)
er mere fremtreedende end i honninger fra frugtbare egne, men
ligger dog i reglen pa lave procenttal. Til geng=xld nar arter som
rodklover, sennep og frugttreer, der er vigtige pd den gode
jord, ikke den samme hyppighed som i andre danske prever.
Det er dog muligt at finde de fleste arter, der beseges af bierne
her i landet, ogsd dem, der blomstrer tidligt pa Aret.

Blomsterstavmsengden pr. gram honning er ikke meget for-
skellig fra andre danske honninger, méske lidt hajere, i presse-
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honninger bliver den meget haj. Klokkelynghonning afviger fra
andre danske honninger ved ikke at krystallisere, hvilket skyl-
des et szrligt hejt fruktoseindhold.

Farve og smag synes at give gode holdepunkter for, hvor
meget af en honning, der stammer fra lyngtreekket. Til dette
formal ville viskositetsbestemmelser ogsa vaere til hj=elp. Nar
lyngpollenprocenten i en honning er hgj, kan man i reglen reg-
ne med, at der er meget honning fra lyngtraekket, men er den
lav, kan det skyldes tilblanding af andet pollen, uden at der be-
hover at vaere tilblanding af nzevneveerdige honningmzengder.

SUMMARY

STUDIES ON THE POLLEN CONTENTS IN HONEY SAMPLES
FROM DANISH REGIONS WITH HEATHER FLOW

1. Previous pollen analyses of Danish honey samples have been
published by Maurizio (1943), including 51 samples, and by
Hammer, Jorgensen and Mikkelsen (1948), including 556
samples from the years 1943—45. In these it was pointed out that
the chief Danish nectar planis are white clover (Trifolium repens),
Cruciferae, common heather (Calluna vulgaris), and red clover (Tri-
folium praiense). The material was not adequate as regards heather
honeys, for which reason the present investigations are intended
to give supplementary information for the regions with heather
flow. The material consists of a total of 281 samples with heather
pollen in various amounts: 8 samples from the vears 194548 (ana-
lyzed by P. Dragsbo), 5 samples from 1949, 2568 samples from
1950, 5 samples from 1951, 3 from 1952, and 2 from 1953,

2. Heather moors in Denmark are especially found in Jutland,
where 259,000 ha are left as moor, dunes, and bogs. In the islands
there are 23.000 ha. In Jutland the moors proper and heather-covered
hills constitute 174.000 ha and bogs 45.000 ha. The Jutland moors
are especially found in the western and central part of the peninsula
on glacio-fluvial sand and morainic sand. In Northern Jutland moor
is found on morainic sand and on marine expanses covered by drift
sand. In the islands it is found partly on morainic sand, partly on
areas with drift sand, and on Bornholm on morainic sand and on
rocky terrain.

A century ago the moor covered 38 per cent. of the area of
Jutland, now barely 9 per cent.

There are continual reclamation and planting with conifers, so
that also in future especially many of the scattered minor heather
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areas will disappear. Still, there are protected areas of moor of
about 9.000 ha in all, (8.000 ha in Jutland). Fig. 1 shows the areas of
moor in Jutland, and fig. 2 shows the localities from where the
samples examined originate.

3. 92 of the bee-keepers who submiited samples in 1950 gave infor-
mation of the yield from the heather flow, on an average 13 kgs. per
colony. Information derived from questionnaires confirm Ham -
m e r’s assumption that two thirds of the Jutland production of honey
originate from regions with heather flow, and that about balf of the
vield in these regions originales from the moors alone, so that about
one fourth to one third of the honey yield of Denmark originates
from the moors; in good years probably considerably more (Ham -
mer 1949). '

4. Methods. The same methods were used as those of Ham-
mer, Jorgensen, and Mikkelsen (1948). They almost cor-
respond 1o those described in the report from the I.U.B.S. Interna-
tional Commission for Bee Botany 1952 (Maurizio 1953), although
with the difference that only 5 g honey was used for the production
of each preparation, and after centrifuging of the honey solution
the total amount of sediment was transferred to the preparation,
which, besides for the determination of the relative frequencies,
was also used for the calculation of the amount of pollen per gramme
of honey. In each preparation at least 200 pollen grains — as a rule
somewhat more -— was counted for the determination of the relative
pollen frequencies. The determination of the amount of pollen per
gramme was made by means of the number of pollen grains in 5
stripes through the preparation.

5. It is not possible on the basis of the percentages of pollen in
the honey to decide with certainty the share of the various plants
in the nectar of which the honey is made. Reference is made to
Maurizio (1949 and 1952), Berner (1952), and Todd and
Vansell (1942), Zander and Maurizio assume that most of
the pollen is absorbed together with the nectar in the flowers and
that most of the nectars of the important nectar plants contain
nearly the same amount of pollen (except Castanea and Myosofis
with a particularly large amount of pollen, and Trifolium pratense,
Robinia, and Tilia with a particularly small amount of pollen).
Hammer, Jorgensen, and Mikkelsen (1948), on the other
hand, consider that most of the pollen is admixed in the hive during
the ripening of the honey; but as most of the plants which give off
nectar give off pollen as well, the result will be a fairly correct
picture of the importance of the various plants, at any rate if we
keep to the plants attaining to more than 45 per cent. in the various
samples.
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In the case of the heather honeys there is the special feature
that it is necessary to stick a honey loosener into the cells in order
to get out the viscid honey. In this way the pollen cells as well are
broken, so that the honey receives a not insignificant admixture of
pollen. Some of this pollen sticks together in Iumps, which in part
rise to the surface and may be removed by skimming. For analyses
of a finished honey (pollen analysis no. 1) and of corresponding
skimmings (analysis no. 2) see p. 692 (1).

6. The 83 different pollen types found in the 281 samples of honey
examined are listed in Table I, which corresponds to Table I in
Hammer, Jorgensen, and Mikkelsen (1948).

7. Cells of green algae were found in 18.1 per cent. of the 281
samples of honey included in Table I, but they never exceeded a
frequency of 2 per cent.

Spores of fungi were found in 67.4 per cent. of the samples. In
12.0 per cent. with a frequency of below 1 per cent., in 44.3 per cent.
with frequencies between 1 and 4 per cent., and in 28 per cent. with
frequencies between 5 and 14 per cent.

Furthermore, there were a sample with 22 per cent.,, one with
26, and, finally, one with 209 per cent. The two former samples
presumably contained some honeydew, and the latter has a con-
siderable content of honeydew,

Honeydew honeys are only of common occurrence in Denmark
in certain years. An analysis of a sample not included in Table I
is shown on p. 696 (analysis no. 3). It originates from the summer
of 1951, from a region with moor and Norway spruce plantations, was
of a greyish brown colour, and contained 795 per cent. spores of
fungi and 120 per cent. cells of algae. Both figures are as usual cal-
culated in relation to the amount of pollen grains.

8. Table II is a survey of the percentage frequency of the more im-
portant plants in different regions. Column 1, the island of Leesg in the
Kaltegat, columns 2, 3, and 4, North Jutland, 5 and 7 West Jutland,
6 Central Jutland, 8 South Jutland, 9 a protected area of moor in
the southern part of Central Jutland. The highest heather percentage
found was in a honey from Frederikshavn (North Jutland) with
Calluna 99 per cent. Trifolium rep. 1 per cent, For other examples
of analyses see pp. 697—702.

9. White clover, Cruciferae, and red clover, together with heather
are the chief nectar plants in Denmark, so there is nothing sur-
prising in the fact that they are prominent also in the heather
regions. Red clover, which prefers a better soil and especially is. of
importance in regions with seed growing, cannot hold its ground;
instead sheep’s scabious (Jasione montana) has risen to the same
level as the Cruciferae.
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Among other nectar plants the following may be mentioned:

Cross-leaved heath (Erica tetralix) may be of importance in
moist moors. It has always low frequencies, also in some few samples
which presumably are mainly due to visits by bees to cross-leaved
heath. They are mentioned below.

Purple loose-strife (Lythrum salicaria); only in 10 per cent. of
the samples; it may perhaps be of local importance. It reaches a
frequency of 25 per ceni. in a sample from the Skaw, which is
surrounded by moist moors.

Lupin (Lupinus), in 54.3 per cent. of the samples only as single
pollen grains, but typical of honey from heather regions, where it
is cultivated.

Sea lavender (Siatice Limonium) is especially found in the low
marshes in Southwest Jutland. A sample of honey from 1950 was of
a yellow colour, a slightly bitter taste, and was rather coarsely crys-
tallized. (Analysis no. 26, p. 705. .

Polygonum. Climbing buckwheat (P. Convolvulus) and species
of the Persicaria group (Hedberg 1946) have been found in
respectively 42.4 and 37.2 per cent. of the samples, as a rule with
a frequency of below 1 per cent. The Persicaria type somewhat
reminds of phlox. Former notes on phlox pollen in Danish honeys
may be due to confusion with this type.

Phacelia was definitely observed only in 1.1 per cent. of the
samples; furthermore there were a few uncertain findings. Hammer
(1952) is of opinion that the value atiributed to it as a bee plant
is exaggerated. In cultivation experiments made near Hillered it pro-
duced practically nothing, although the bees visited it very frequently.
At pollen analysis of six "phacelia honeys“ phacelia was not found
in two samples, two samples had 1 per cent. phacelia, one had 6 per
cent. The four first were white clover honeys, the last was a honey-
dew honey. A single honey had 30 per cent. phacelia. (Analysis no.
27 p. 706).

10. Content of pollen per gramme of honey. The curve
in fig. 3 shows the content of pollen per gramme in 198 samples of
honey. This distribution gives a somewhat higher content of pollen
than reported by Hammer, Jorgensen, and Mikkelsen
(1948) from 500 Danish samples of honey, but the difference is not
particularly great.

Maurizio (1949) and Zander (1937) state that they have
not found higher contents of pollen in extracted heather honeys
than in ordinary flower honeys.. Maurizio considers that the
normal conient of pollen in honey is somewhat higher than the values
found in the Danish investigations, and that honeys with below 2000
pollen grains per gramme are sugar honeys. Hammer,Jergensen
and Mikkelsen are of opinion that Danish honeys contain fewer
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pollen grains than Central European ones, but still there is so great
a difference in the technique wused that the possibility cannot be
rejected that some of the explanation may be due to this.

11. Honey from Erica teiralix. Three samples of honey
from 1948, 1949, and 1950 as late as 1953 had not yet shown any
signs of crystallization, but were clear, dark vellow, and thick.
(Pollen analysis nos. 28, 29, 30).

. The amount of pollen was very small and the percentage of
cross-leaved heath was low (6, 9, and 22 per cent. Erica). Perhaps
the bees on the whole get very little pollen from this plant.

A determination of the contents of dextrose and laevulose in two
Erica honeys (nos. 28 and 29) and in two common heather honeys
was made, no. 31 from 1950 with the ordinary jelly-like consistency
and typical colour, and no. 32, from 1953, which was firm and coarsely
crystallized and was of a somewhat lighter colour (it had small
lumps of white clover pollen) and of a typical white clover honey
from 1950, which was pale yellow and finely crystallized. (Trif. rep. 93
per cent., Trif. prai. 3 per cent.). For pollen analysis and chemical
examination see pp. 709—710.

12. Table 3 shows how 210 samples of honey are distributed accor-
ding to the scale of colours used by Hammer, Jorgensen, and
Mikkelsen (1948) and shows the average percentage of heather
for each stage of the scale. The highest number of samples and the
highest percentage of heather is found where the heather-honey
colour is most pronounced. The same is seen in the curves in figs. 4,
5 and 6. These curves furthermore show that there are exceptions
in which the colour does not agree with the percentage of heather
pollen. Most pronounced was the disagreement in a sample which
was the colour of light burnt sienna and the taste of heather-honey
in spite of percentages of heather pollen right down to 4 (analysis
no 33); but it was a pressed honey with 45,000 pollen grains per
gramme, the highest value found in the present investigations.
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