Sammenflettede kveelstof-, fosfat- og
kaliforseg.
Ved K. Dorph-Petersen,

496. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Nearverende beretning, der er udarbejdet af afdelingsbestyrer K. Dorph-
Petersen, Askov, omhandler en sxrlig type markforseg, kaldet sammenflettede forseg,
og viser resultater af sddanne forseg udfert 1952—53.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur,

Tidligere var det en almindelig regel for markforseg, at alle
vaekstfaktorer, undtagen den i forseget provede, skulle holdes s&
ens som muligt i alle forsagets parceller, og deraf fulgte, at alle
feellesparceller indenfor samme forsegsled skulle behandles helt
ens. Dog kan man ikke — end ikke pa »ensartet« jord -— holde
det kompleks af vaekstfaktorer, som udgeres af jordbunden, ens
i hele forseget. Anvendelse af faxllesparceller og hensigtsmaessig
fordeling af disse er en indremmelse af og imadegielse af disse
uensartede vaekstbetingelsers tilstedeveerelse. Men herved har
man reelt vedgaet, at ovennsevnte regel er unsdvendig, og at man
kan udfpre forseg under forhold, hvor de ikke-provede vaekst-
faktorer varierer, blot man kan beherske eller fordele denne
variation, siledes at den pavirker alle forsggsleddene nzr ens.

Konsekvensen heraf er anvendelse af faktorielle forseg, hvor
man netop bruger forskellig behandling af feellesparcellerne in-
denfor de enkelte forsegsled, men en behandling, der er ens for
alle forsegsleddene. For eksempel kan et 3-leddet kvelstofforseg
med 6 fzllesparceller kombineres med el 2-leddet fosfatforseg,
idet tre af fxellesparcellerne i hvert af kvalstofforsegets led ikke
tilfores superfosfat, og de tre andre godes med superfosfat i be-
stemt mangde. Man har da et 3-leddet kvalstofforseg med 6
feellesparceller og et 2-leddet fosfatforseg med 9 feellesparceller
beliggende i de samme 18 parceller, og med passende parcelfor-
deling kan man foretage beregning af kvzlstofvirkning og fosfat-
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virkning uafheengig af hinanden. Endvidere kan man betragte det
hele som et 6-leddet faktorielt kvelstof-fosfatforseg med 3 faelles-
parceller, og da ogsa studere vekselvirkningerne mellem de to
gadninger. Ved almindelige faktorielle forseg er man ikke bundet
til nogen bestemt parcelfordeling, og der vil ofte veere flere lige
hensigtsmaessige fordelinger.

I faktorielle forseg med mange forsegsled kan man anvende
parcelfordelinger, som medferer, at nogle af virkningerne eller
vekselvirkningerne af forssgsbehandlingerne ikke kan maéles eller
far stor usikkerhed, idet de pag=ldende virkninger eller veksel-
virkninger kobles til (méles sammen med) uensartetheder i for-
segsarealets produktivitet. Denne type faktorielle forseg — som
nasten ikke anvendes her i landet — kaldes pa svensk for skopp-
lade forsdk« og pa engelsk for »confounded experiments«.

Man kan g4 et skridt videre og indleegge forseg med stigende
mangder af to eller flere godninger i et kvadratforseg, saledes at
vekselvirkningerne mellem goedningerne kobles til forskellen mel-
lem parcelrsekkernes produktivitet og derfor i reglen ikke kan
méles. Princippet ses af felgende eksempel. I et kvadrat med 9
parceller indlegges forseg med f. eks. tre meengder salpeter, be-
tegnet a, b og c. I samme parceller indleegges 3 meengder super-
fosfat, betegnet 1, 2 og 3. Parcelfordelingen er:

al|b2|c¢c3

¢c2|a3 bl

b3jecl| a2

- Det ses heraf, at badde kvalstofleddene a, b og c, og fosfat-
leddene 1, 2 og 3, er fordelt som i normale 3 X3 kvadratforseg.
Endvidere er kvzlstofleddene ensstillede med hensyn til fosfat —
og omvendt — de er, hvad der kaldes ortogonalt fordelt (ogsa
ortogonalt fordelt med hensyn til vandrette og lodrette parcel-
raekker). Et forseg efter denne plan kan geres op som to hin-
anden uafhaengige treleddede forseg med 3 fxllesparceller. Der-
imod kan' vekselvirkningen mellem kvalstof og fosfat ikke be-
lyses, ‘med: mindre forsegsarealet er Tuldstendig ensartet i pro-
duktivitet. o ' o
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P4 tilsvarende made kan man i et 44 kvadrat indlsegge op
til tre 4-leddede forseg med hver 4 faellesparceller, og i et 5X5
kvadrat op til fire 5-leddede forseg med 5 feellesparceller. (Sidst-
naevnte forsggsplan, der ikke omtales yderligere her, kan udledes
af skemaet for ortogonale fordelinger, som bl. a. findes i G. B o n-
nier & O. Tedin: »Biologisk wvariationsanalys«. Stockholm
1940, side 112). Da man ved at anbringe det storste antal forseg i
4% 4 og 5Xb5 kvadrater ikke far alle kombinationer af de hen-
holdsvis 3 og 4 gedningers 4-5 maengder reprasenteret, og da
vekselvirkningerne mellem ggdningerne ikke kan bestemmes,
hvorimod de, som omtalt senere, kan pavirke de beregnede geod-
ningsvirkninger, kan man ikke betegne forseg efter disse planer
som faktorielle forsgg. Det drejer sig egentlig ikke om et forseg
med flere gedninger i stigende maengder, men om flere selvsten-
dige forseg anbragt pad samme parceller, fordelt sddan mellem
hinanden, at de generer hinanden mindst mulig, og derfor har
forfatteren foretrukket at bruge betegnelsen sammenflettede
forspg derom.

Det kan tilfejes, at den anvendte ortogonale parcelfordeling
findes omtalt i adskillige forsggsteoretiske leerebgoger under be-
tegnelsen »graeco-latin square«, medens den her foresldede anven-
delse deraf til udferelse af flere forsgg sammen ikke er fundet
omtalt — princippet er lige naevnt af @ivind Nissen i »En
plan for faktorielle forsok med hovedvekten pd bestemmelse av
samspillene«. Meld. nr. 143 fra Akervekstforsekene ved Norges
Landbrukshegskole, 1951.

Dette princip for sammenflettede forseg kan anvendes ved
forsegsopgaver af forskellig art, men her skal kun gives en neer-
mere omtale af en plan for et 4 X4 kvadratforseg med tre 4-led-
dede forssg med henholdsvis kvalstof-, fosfat- og kaligedning.
Formaélet med forssg efter denne plan er at give en orientering
om virkningen af disse tre godninger pa si fa parceller og med sa
lidt arbejde som muligt. Planen blev oprindeligt udarbejdet til
brug p& lavbundsarealer, hvor det ofte er vanskeligt at finde til-
streekkelig store anvendelige forsegsarealer, og hvor man tit star
pA helt bar bund m. h. t. afgredernes gadningsbehov, da de almin-
delige jordbundsanalysemetoder kan vare uegnede for disse sa®r-
egne jordtyper.

32%
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Forsogsplanen har vaeret forelagt pa flere af de landekono-
miske foreningers provinsielle forsegsledermeder og er anvendt
i et antal af disse foreningers forseg samt i forspg pa A/S 'De
Danske Spritfabrikkers garde og pa statens forsegsstationer i
1952-53. For de lokale forsggs vedkominende er resultaterne alle-
rede offentliggjort i de arlige beretninger, men for sammenlig-
ningens skyld er uddrag deraf taget med her, Til dette formal har
forfatteren matte ulejlige forsegslederne, Foreningen af jydske
Landboforeningers planteavlskontor pa Godthdb og De samv.
Jjydske Husmandsforeningers planteavlskontor i Aarhus, med at
fremskaffe seaerlige udskrifter af forsegsresultaterne. For denne
hjxlp og for den interesse, hvormed denne forsegsplan er medt,
bringes alle medvirkende hermed forsegsvirksomhedens tak.

Den anvendte forsegsplan,

I et 4X4 kvadrat blev der indlagt forseg med 4 mengder
kveaelstofgedning betegnet som A, B, C og D; 4 superfosfatmesengder
benxvnt a, b, ¢ og d; samt 4 maengder kaligedning, kaldt 1, 2, 3
og 4. De normalt anvendte gedningsmazengder fremgar af felgende
oversigt, men i nogle forseg (se fodnoten til tabel 2) er der an-
vendt andre gadningsmaengder, idet forsegets princip ikke forud-
saetter anvendelse af bestemte meengder eller arter af gedning.

Godningsmzngde i kg pr. ha

Kvelstofforseg kartofler roer varsed
A........ 0 sv. am. 0 kalksalp. 0 kalksalp.
B........ 200 » 300 » 100 »
C....... . 400 » 600 » 200 »
D........ 600 » 900 » 300 »

Fosfatforseg :
Q... 0 supf. 0 supf. 0 supf.
b........ 200 » 200 » 200 »
[N 400 » 400 » 400 »
d..o...... 600 » 600 » 600 »

Kaliforsog
) S 0 kalig. 0 kalig 0 kalig.
2000000 200 » 200 » 200 »
... 400 » 400 » 400 »

4........ 600 » 600 » 600 »
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Ved videre anvendelse i praktisk forsegsarbejde ber der an-
vendes noget siorre maengder superfosfal, f. eks. 0, 500, 1000 og
1500 kg pr. ha for at opni sterst muligt udbytte ved hojeste
fosfatmaengde, selv paA meget fosfatfattig jord.

Den anvendte parcelfordeling fremgar af felgende rids, hvor
der i hver parcel er anfert dens godskning med henholdsvis
kvelstof, fosfat og kali, angivet med ovennaevnte bogstaver og tal.

Aal | Bb2  Cc3 Dd4

Cb4;Da3l Ad2’Bcl

De2|Cdl|Bad|Ab3

Bd3]/Ac4{Db1|Ca?2

I folgende rids er parcelfordelingerne for henholdsvis kvzl-
stof-, fosfat- og. kaliforseget vist hver for sig, og det ses heraf,
at kveelstof- og kaliforseget folger de for kvadratforseg normale
sspringertreekfordelinger«, medens fosfatforseget ligger efter en
sdiagonalplanc.

Kvzlstofforsog Fosfatforseg Kaliforsog
AB’CD ab'cgdi 11234
¢ p|alB| b lald|c| |4|3 2 1
DC}BA c da‘T ?‘T4 3
BlalDlc T}TT}T‘ 3a 1|2

Forspgenes sikkerhed ved anvendelse af disse tre parcelfor-
delinger er tidligere undersegt af forfatteren (»Parcelfordeling i
Markforsog«. Tidsskrift for Planteavl 52, 1948, 111-175), og det
er her vist, at med hensyn til fejl pa hele forsaget (analog med
den alm. anvendte middelfejl) er de tre planer s4 godt som ens.
Tilsvarende geelder for fejlene pa de enkelte forsegsled. Kun med
hensyn til overensstemmelse mellem fejlene pa differencer mel-
lem forsggsled er diagonalplanen lidt ringere end de to springer-
traekplaner.

En gennemgang af foranstiende parcelfordelinger kan vise,
at de fire forsogsled med forskellig kvelstofgedning indbyrdes er
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ens stillede med hensyn til den gennemsnitlige meengde super-
fosfat og kaligedning. Dette fremgar af felgende sammenstilling
af de 16 parcelbetegnelser, fordelt efter kveelstofmsengderne.

Kvzlstofm=engde: A B C D
1. parcelrekke . ... Aal Bb2 Ce3 Dd4
2. » L.l Ad2 Bel Cb4 Da3
3. » .... Ab3 Ba4 Cd1 Dc2
4. » vee. Acd Bd3 Ca2 Dbl

Det ses heraf, at de 4 A-parceller i sum har fiet samme
meengde superfosfat og kaligedning som de 4 B-parceller, de 4 C-
parceller og de 4 D-parceller. Men kombinationerne af superfos-
fat- og kalimeengder er ikke ens i de fire kvealstofforsegsled. 1
denne forbindelse bemaerkes det, at der af de anvendte kvalstof-,
superfosfat- og kalim®ngder kan dannes ialt 4X4X4 = 64 for-
skellige kombinationer, men forsoget omfatter kun 16 deraf.

Ved p4 tilsvarende méde at sammenstille de 16 parcelbeteg-
rielser efter henholdsvis superfosfatmeaengderne og kalimangderne
ses det, at superfosfatforsegets led er ensstillede med hensyn til
kveelstof og kali, og at kaliforsegets led er ensstillede med hensyn
til de anvendte masngder kvalstofgedning og superfosfat. Parcel-
fordelingen i de tre forseg er indbyrdes ortogonale og hver isser
ortogonal til parcelreekker (vandrette raekker) og parcelsmler
(lodrette rackker).

Det vil fremgé heraf, at et forseg efter denne plan simpelthen
kan beregnes som et normalt kvaelstofforseg, idet man alene tager
hensyn til betegnelserne A-D og ser helt bort fra den vekslende
anvendelse af superfosfat og kaligadning. P4 tilsvarende méade
kan forseget bag efter gores op som et superfosfatforseg (her
anvendes alene betegnelserne a-d) og endelig som et kaliforseg.
‘ Ved betragining af siddanne forsegsresultater ma der dog
bemeerkes folgende forhold: Virkningen af f. eks. kvalstof
er ikke malt ved ensartet grundgedskning med superfosfat og
kaligedning, idet denne nok er ens i gennemsnit for de 4 kvaelstof-
forsegsled, men varierende indenfor forsegsleddenes 4 feelles-
parceller. Dette kan (hvis kvalstof har en betydende vekselvirk-
ning med fosfat eller kali) medfere, at kvelstofvirkningen bliver
lidt anderledes, end hvis hele forseget var ens goadet med super-
fosfat og kaligedning. Nzevnte forhold er dog ikke szregent for
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sammenflettede forseg, men gaelder for alle faktorielle gadnings-
forseg. I de fleste tilfselde vil noevnte forskel veere ganske ube-
tydelig, men selv om den er reel, er det et spergsmal, om kveel-
stofvirkning ved varierende fosfat- og kaliforsyning ikke er en
bedre oplysning end resultatet af kvalstofgadskning ved en be-
stemt meengde fosfat og kali. Da en landmand skal anvende re-
sultaterne af eet kveelstofforseg pa marker med forskelligt ind-
hold- af fosfat og kali i jord og gedskning, har han dog ligesi
meget brug for at vide, hvad kvselstof giver i gennemsnit ved for-
skellig grundgadsknmg, som ved en bestemt maengde af super-
fosfat og kaligedning.

Specielt for sammenflettede forssg er derlmod et andet for-
hold, nemlig at stor vekselvirkning mellem to af gadningerne kan
influere pa virkningen af den tredie gedning. Dette vil tydeligst
komme frem i de tilfaelde, hvor denne tredie gedning er helt uden
virkning. Forholdet kan bedst belyses gennem et par eksempler.

Man antager, at en jord er si fuldstzendig udpint for kveel-
stof og fosfat, at disse godninger hver for sig ikke kan frembringe
noget udbytte, men sammen giver de et stort udbytte, siledes som
folgende tal viser, d.v.s. at de har ekstrem stor vekselvirkning.

Udbytte i hkg kerne pr. ha ved gedskning med:

kg salpeter: A B C D Gens.

kg supf. 0 200 400 600 300
.

a O......... 0 0 0 0 0
b 500......... 0 10 16 20 115
¢ 1000......... 0 16 24 30 175
d 1500......... 0 20 30 38 22.0
Gens. 750....... 0 115 175 22.0

Endvidere antager man, at kaligedning slet ikke giver nogen
virkning pa udbyttet, og at der kan udferes et forseg uden nogen
sfejl«. Indleegger man nu ovenstiende tal i en plan for sammen-
flettede forseg (side 557), siledes at de er rigtigt placeret med
hensyn til kvealstof- og fosfatgedskningen, og derefter ger for-
seagene op, fir man felgende resultater:

Kvlstofforseg Fosfatforseg - Kaliforseg
A 0 a 0o . 1 165
B 115 b 11s 2 10
C 17s c 175 3 1l
D 220 d 220 .00 . 4

135
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Kvelstof- og fosfatforsegene giver de forud fastsatte udbytte-
tal. I kaliforseget var forudssetningen, at de fire led skulle give
ens udbytte, men opgerelsen viser, at dette kan forseget ikke
overholde, fordi den store vekselvirkning mellem kveelstof og fos-
fat pavirker udbyttet forskelligt i de fire led i kaliforsoget.

Nu er det opstillede eksempel et ekstremt forhold, som kun
kan forekomme i karforseg med rent sand, og det vil derfor have
interesse at undersoge, hvorledes vekselvirkninger af den storrel-
sesorden, som kan forekomme i almindelige marker, vil indvirke
pa resultaterne i sammenflettede forseg.

Ud fra gennemsnitsresultaterne af 18 forseg med 3 maengder
superfosfat (0-2000 kg pr. ha) og 3 salpetermzngder (se Beret-
ning om Landboforeningernes Virksomhed for Planteavien pa
Sjelland 1950, side 323) er interpoleret folgende udbyttetal for
4 maengder salpeter kombineret med 4 maengder superfosfat.

Udbytte 1 hkg f. e. pr. ha

kg salpeter: l_ A B G D
kg supf. 0 100 200 300
a 0....... 43.9 (1) 49.2 (4) 52.2 (2) 53.7 (3)
b 500....... 47.4(3) 52.9 (2) 56.7 (4) 58.7 (1)
¢ 1000....... 48.0 (4) 55.5 (1) 59.4 (8) 61.3 (2)
d 2000....... 49.7 (2) 57.1 (3) 60.1 (1) 61.4 (4)

Nar der tages hensyn til den almindelige usikkerhed ved for-
sogsresultater, udviser disse udbyttetal store jeevnt tiltagende
virkninger af stigende meengder kvaelstof og fosfat samt en tyde-
lig vekselvirkning derimellem. Ved at indlaegge disse 16 udbyttetal
i en plan for sammenflettede forseg og opgere kaliforsoget, far
man et udtryk for, hvormeget vekselvirkningen mellem kvalstof
og fosfat indvirker pa kalivirkningen, idet udbyttet af kalifor-
spgets led skal blive ens, hvis navnte vekselvirkning ikke ind-
virker derpd. Opgerelsen giver folgende udbytte af kahforsragets
led: 1=54,6, 2=54,0, 3=54,4 0g 4=53,8. (I ovenstaende sammen-
stlllmg viser tallene i parentes til hvilke led i kaliforseget ved-
kommende udbyttetal skal henregnes) Det ses heraf at kveelstof-
og fosfatudslagenes indvirkning pa kaliforseget er meget ringe,
idet sterste forskel mellem to forspgsled er 0,8 eller under 2 pet.
af udbyitet.

Disse eksempler viser, at i sammenflettede forsag kan en stor
vekselvirkning mellem to gedninger (forekommer kun sammen
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med stor virkning af de pageeldende gedninger) fremkalde en
falsk virkning af den tredie gedning. Men med den storrelses-
orden, som vekselvirkninger erfaringsmsssigt har i almindelige
agerjorder, er dette forhold af underordnet betydning.

Endvidere vil ethvert forhold, der pavirker merudbyttet for
en af gedningerne forskelligt i de sammenhgrende fxllesparceller
(f. eks. uens spredning af gedningen i nogle parceller, lejessed
eller sygdom i en del af forseget), kunne indvirke pad merudbyttet
for de to andre godninger i sammenflettede forsag. Der vil da
iseer blive tale om, at »fejl« i merudbyttet af den mestvirkende
godning — oftest kveelstof — kan fremkalde sendringer i mer-
udbyttet for de andre gedninger. Dette svarer helt til det forhold,
at uens spredning (indenfor parcellerne) af grundgedning med
kveelstof kan pévirke merudbyttet i almindelige fosfat- og kali-
forseg.

Endelig skal det navnes, at anvendelse af den her omtalte
plan for sammenflettede forseg umuligger en beregning af for-
sogsfejlen efter de ssedvanlige metoder. Variansanalyse kan ud-
fores efter folgende skema:

Variation Fri veerdier Kvadratsum
Totalvariation .......................... 15 1826
Variation mellem parcelreekker............ 3 39
» »  pareelsgjler. ............ 3 144
» »  kvmlstofforsegsled. ... .. .. 3 724
» »  fosfatforsegsled.......... 3 283
» »  kaliforsogsled ........... ‘ 3 636

(Kvadratsummerne er beregnet pa resultaterne af et forseg
i byg, nr. 4 i tabel 1 og 2). ,

Det ses heraf, at der hverken bliver fri veerdier eller kvadrat-
sum til en »rest« til beregning af forsegsfejlen.

Et sken over sikkerheden pa resultaterne af sammenflettede
forseg kan man dog fa ved at se pid »gangen« i udbyttetallene
ved stigende gedningsmeengder, samt ved studium af de enkelte
parcellers udbytte, planteantal m. v. :

Bemaarkningeriredmi'ende arhej det med sammentlettede forseg.

Da den vasentligste grund til at anvende omhandlede plan
for sammenflettede forsegg er mulig arbejdsbesparelse, er dette
forhold belyst i det folgende, idet der stadig drages sammenlig-




562

ninger mellem forseg efter den sammenflettede plan og 4X4
kvadratforseg efter almindelig plan.

Med lidt evelse eller lidt ekstra agtpagivenhed v1l udmaling,
afmeerkning og godskning af et sammenflettet forseg ikke volde
en forsggskyndig person vanskeligheder, og arbejdet dermed er
ikke storre end ved eet almindeligt 4X4 kvadratforseg, hvor
grundgedningen med de to andre gedninger skal udvejes og ud-
strogs pa parcellerne sammen med forspggsgedningen.

Mejning af korn og optagning af roer og kartofler samt be-
stemmelse af veegt af kerne+halm, roer og top, samt kartoffel-
knolde pr. parcel er helt ens i et sammenflettet og et almindeligt
forseg.

I sammenflettede forseg er det en fordel at taerske hver af de
16 ‘parcellers afgrede for sig. Med de nu almindelige sma
transportable forsggsterskeveerker er dette arbejdsmaessigt over-
kommeligt og forsegsmaessigt forsvarligt. Man kan dog forsvare
at behandle et sammenflettet forseg, som om det kun var et kvael-
stofforseg (med leddene A-D), og terske fxllesparcellerne sam-
men. Ved terskning af de 16 enkeltparceller vil teerskearbejdet
ved et sammenflettet forseg blive omtrent det samme som for 3
selvsteendige forseg, hver med 4 forsegsled — ialt 12 portioner at
teerske, men storre portioner og dertil en eller to flytninger af
terskevaerket.

I rodfrugt er det bedst at udfere en terstofanalyse i hver
parcel i sammenflettede forseg — ialt 16. Dog er det forsvarligt
at nejes med 4 torstofanalyser, udtaget »efter kvaelstofforseget«.
Alt eftersom man anvender forstnsevnte eller sidstnevnte metode,
vil arbejdet og bekostningen komme til at svare til henholdsvis
fire og eet almindeligt forseg.

Opgoerelsen af sammenflettede forseg kan foretages som 3
uafhaengige forseg, hvor man kun tager hensyn til en af gednin-
gerne ad gangen. Vil man bruge de i den lokale forsggsvirksom-
hed almindeligt anvendte skemaer til beregningen, ma man fore-
tage folgende smé sendringer. I kornforseg med terskning af
enkeltparceller vil opgerelsen ikke volde vanskeligheder, nar
man begynder med at indfere vejetallene for savel ialtveegt
som keerne i skitserne over forseget. I de tilfselde, hvor der er
foretaget samlet teerskning af kvaelstofforsegets faellesparceller,
ma man forst foretage en almindelig opgerelse af kvalstoffor-
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spget og her beregne kaerneprocenten for de fire forsegsled. Med
disse kaerneprocenter beregnes karnevaegten i hver af de 16
enkeltparceller, hvorefter ialt- og kaerneveaegt fores videre til ske-
maer for superfosfat- og kaliforseg, der nu kan opgeres som ved
teerskning af enkeltparceller.

I rodfrugtforseg ma antal planter, kg roer og kg top pr.
parcel indferes i skitserne over forsegene og kan derfra fgres
videre gennem beregningerne pa normal méade. Vanskelighederne
ligger alene i beregningen af terstofudbyttet. Det er her bedst at
beregne kg terstof pr. parcel ud fra parcellernes roeudbytte og
terstofprocenten (bestemt i vedkommende parcel eller i det led i
kvealstofforseget, som parcellen harer til) og gennemfore bereg-
ning af terstofudbyttet pr. ha pi tilsvarende méade som bereg-
ningen af roe- og topudbytte. Sluttelig beregnes hvert forsegsleds
terstofprocent ud fra udbyttet af roer og terstof (i hkg pr. ha).

Hvor man ikke vil anvende den lokale forsggsvirksomheds
beregningsskemaer, har man ofte lettest ved at g4 en noget anden
vej. I en skitse af forseget med betegnelser for alle tre gedninger
(som side 557) indferes alle parcellernes vejetal, men omregnet i
hkg pr. ha. I roeforseg indferes ogsd terstofprocenterne (bestemt
i parcellen eller vedkommende forsegsled), og terstofudbyttet
beregnes. Med lidt evelse er det nu nemt at laegge disse udbyttetal
sammen til forsegsled efter de tre forskellige planer. Metoden
illustreres af felgende eksempel (forspg i bederoer nr. 31, tabel
1 og 2).

Godskning. ......... Aal Bb2 Ce3 Dd4
hkg roer pr. ha...... 393 419 489 522
% terstof . .......... 19.3 20.0 19.3 18.9
hkg terstof pr. ha. ... 757 838 94.2 98.8
hkg top pr. ha....... 213 248 335 413
Gedskning.......... Cb4 Da3 Ad2 Bel
hkg roer pr. ha...... 510 514 339 402
% terstof . .......... 19.1 18.2 20.1 20.2
hkg terstof pr. ha.... 97.3 93.4 68.1 81.0
hkg top pr. ha....... 437 451 161 234
Godskning. ......... Dc2 Ccdt Ba4 Ab3
hkg roer pr. ha...... 503 465 391 381
O%terstof . .......... 18.2 191 19.2 19.6
hkg terstof pr. ha. ... 91.7 88.6 T4.0 74.6
hkg top pr. ha....... 496 362 276 187
Gadskning.......... Bd3 Ac4 Dbl Ca2
hkg roer pr. ha...... 393 325 398 421
% terstof. .......... 19.4 19.5 18.1 18.5
hkg terstof pr. ha. ... 76.2 63.5 1.0 78.0
hkg top pr. ha....... 264 147 365 341
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Kvalstofforseg.
Roer, Terstof, % torstof Top,
Forspgsled  sum af Gens. sum af Gens. torstof sum af Gens.
4 pare. 4 pare. _ = Troer 4 parc.
ALl © 1438 360" 281.9 70.5 19.6 708 177
B........ 1605 401 315. 79.0 19.7 1022 256
B P 1885 471 358.1 89.5 19.0 1475 369
D........ 1937 484 355.8 89.0 18.4 1725 431
Kontrolsum 6865 13117 4930
) . Superfosfatforseg
: DA 1719 430 3220 80.5 18.7 1281 320
b.o....... 1708 427 327.6 8t.9 19.2 1237 309
Covnnernnn 1719 430 330.¢ 82.6 19.2 1212 303
d........ 1719 430 331.7 82.9 19.3 1200 300
Kontrolsum 6865 1311.7 4930
Kaliforsag
1........ 1658 415 317.2 79.3 191 1174 294
2. ... 1682 421 3218 80.4 1941 1246 312
[ DA 1777 444 338.4 84.6 19.0 1237 309
4.0, 1748 437 3345 83.6 1941 1273 318

Kontrolsum 6865 , 13117 4930

Det bemerkes, at her, hvor der er udfort torstofbestemmelse
i hver pareel, er det iseer i kvaelstofforseget, der er forskel mellem
forsegsleddenes tarstofprocenter. Derfor bor man udtage analyse-
proverne efter kvaelstofforszget i fald man vil ngjes med 4 tor-
stofbestemmelser.

Med hensyn til arbejde er et sammenflettet forseg nogetr mere
kreevende end et almindeligt 4 X 4 kvadratforseg med en gedning,
men vasentligt mindre kraevende end 3 forseg (med henholdsvis
kve=lstof, fosfat og kali), som dets resultater svarer til.

Det kan tilfajes, at det forhold, at man i sammenflettede for-
sog si godt som altid far en tydelig kvalstofvirkning, kan have en
vis psykologisk vzerdi, fordi superfosfat- og kaliforseg uden ud-
slag ofte »skuffer« forsegsverten — hvad de egentlig ikke burde.

Resultater af sammenilettede forseg 1952—53.

Som neevnt er der af de forskellige forsegsvirksomheder ud-
fort en raekke forseg efter omhandlede plan i 1952-53. Til denne
opgorelse foreld der resultater af 50 forseg, men heraf matte to
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udskydes, fordi planen ikke var fulgt, to pa grund af s=zrdeles
darlig bestand i bederoer og et kornforseg, fordi der sjensynlig
var sket forbytninger af parcellernes keerneudbytte eller alvorlige
teerskefejl.

Resultaterne af de gvrige 45 forseg i varsed (14 forseg),
kartofler {10), bederoer (18) og kalroer (3) er vist i tabel 1 og 2.
Da formalet med denne opgarelse alene er at diskutere den om-
handlede forsegsplans egnethed, er der brugt en lidt ussedvanlig
made ved fremstillingen af disse forsegsresultater.

I tabel 1 er vist udbyttet af enkeltparceller, for at eventuelle
interesserede lesere kan se de direkte forsegsresultater, som de
foreld fra marken. For at lette oversigten er alle udbyttetallene
i enkeltparceller omregnet i hkg pr. ha, Normalt er der anvendt
50 m? gedningsparceller og hestparceller pa 25-36 m?, men der er
dog nogen variation heri. Da formalet er at anskueliggere jordens
og gedskningens indflydelse pa udbyttetallene, omfatter tabellen
de mest primeere udbyttetal, ialtvegt i korn, roer og kartofler.
Derved undgas, at arbejdsfejl ved terskning, udtagning og ana-
lysering af roe- og kartoffelprever m. v., kommer til at tilslere
billedet, sdledes som det ville gore det, hvis der i stedet var an-
vendt udbytte af keerne og torstof. Det kan indfejes, at der i alle
kornforsegene er tsersket enkeltparceller, og i mange af roe- og
kartoffelforsegene er bestemt torstof i prover fra enkeltparceller.
Endvidere er der bestemt topudbytte i de fleste roeforssg. Det
kan endvidere naevnes, at i to forseg (nr. 34 og 40) er forsegs-
planen blevet yderligere kompliceret, fordi der i hver af de 16
parceller er dyrket to bederoestammer — sukkerroe Maribo P og
fodersukkerroe Gul @tofte — af hensyn til studie af virussyg-
domme,. Her er dog kun anvendt det gennemsnitlige udbytte af de
to stammer. '

En kritisk gennemgang af forsegenes data giver anledning
til . folgende bemerkninger. 1 kartoffelforseget nr. 16 giver to
naboparceller, Cc3 og Ad2, et ekstraordinsert hejt udbytte, som
ikke lader sig forklare pa anden méide end som usadvanlig stor
uensartethed i jordens produktivitet eller grove arbejdsfejl. Pa
tilsvarende made ma det usaedvanlige lave udbytte af kartofler i
parcel Ab3 i forspg 20 sandsynligvis forklares. For flere ‘af rod-
frugtforsegene gwxlder det, at plantebestanden har veeret noget
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ufuldstendig og en del varierende fra parcel til parcel. Dette
geelder 1 seerlig grad forseg nr. 21, hvor der har veeret fra 74 til
98 kartoffelplanter pr. parcel, og forseg nr. 25, hvor der var fra
135 til 172 roer pr. parcel. I begge de nzvnte tilfaelde synes varia-
tionen 1 plantetal ikke at have nogen relation til gedskningen.
Forhold som de nasvnte forekommer antagelig i alt forsegs-
arbejde, men bliver sarlig let synlige i sammenflettede forseg,
hvor uregelmsessighederne pavirker resultaterne af alle tre gad-
ninger, og da nemt en af dem pa en sddan mAade, at dens mer-
udbyttetal bliver indbyrdes modstridende.

I tabel 2 er der for hvert af de 45 forseg vist opgerelsen af
hver af de tre sammenflettede forseg, idet der for henholdsvis
kvalstof, fosfat og kali er anfart udbyttet af grundgedet og mer-
udbyttet for hver af de tre gadninger. En gennemgang af disse tal
kan tjene til at belyse forsegsplanens anvendelighed.

Med fa undtagelser har kveelstofgedning givet store udslag,
og merudbyttet stiger med stigende tilfarsel. I 25 af forsegene
danner de tre merudbyttetal for kvalstof en psen udbyttekurve,
medens kurveformerne er noget uregelmaessige i 12 tilfaelde, og i
8 forseg giver merudbyttetallene ikke nogen normal udbytte-
kurve. Sidstnaevnte er iseer tilfeeldet i kartofler, hvor merudbyttet
for kvelstof — her svovlsur ammoniak ~— ofte er ringe, eller
endog negativt. Ved at sammenligne disse resultater med til-
svarende opnéet i 3-4 leddede lokale kvalstofforseg i 1952-53,
finder man ikke, at de sammenflettede forseg afviger vaesentlig
fra de almindelige forsegsformer, der jo heller ikke altid giver
peene udbyttekurver.

Det kan neevnes, at der i alle forsegene er gennemfort vari-
ansanalyser som den side 561 omtalte, og resultaterne heraf viser,
at kvadratsummen for variationen mellem kvalstofleddene ofte
udgor den storste del af den totale kvadratsum (op til 90 pet.
deraf), medens kvadratsummerne for variationen mellem hen-
holdsvis fosfatleddene og kaliforsegsleddene oftest er mindre end
kvadratsummerne for parcelrsekker og -sejler. Sagt med andre
ord betyder dette, at sikkerheden pa de store kvalstofudslag sand-
synligvis ikke forringes, fordi der er indflettet fosfat- og kali-
forseg deri. ’ . ' i ‘
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Merudbyttet for superfosfat er i reglen meget mindre end for
kvalstofgadning, og der er i adskillige tilfelde skiftevis positive
og negative merudbyttetal indenfor samme forseg. Der skal i den-
ne forbindelse erindres om, at man ved almindeligt forsmgsarbej-
de mé regne med en middelafvigelse pr. parcel (m) pé ca. 5 pct.
af udbyttet. Deraf folger, at en forskel mellem to forsegsled, hver
med 4 feellesparceller, ma vaere over ca. 8 pct. af udbyttet for at
veere statistisk sikker (95% sandsynlighed). Det skal endvidere
naevnes, at i fald en gedning ikke kan foranledige nogen udbytte-
foregelse, vil et forssg med stigende msengder deraf udvise sma,
skiftevis positive og negative merudbytter.

I' 12 af forsegene har superfosfat givet et merudbytte p& min-
dre end 5 pet. af udbyttet pa grundgedet, og i flere af disse for-
sgg ser man, at merudbyttet for superfosfat har veeret yderst
ringe, samtidig med, at kveelstofgedning har giVet et stort mer-
udbytte — se f. eks. forseg nor. 2, 6, 13, 29 og 45. D.v.s. at den
store foregelse af forsegets totale variation (kvadratsum i vari-
ansanalysen) som indfletningen af et udslaggivende kvaelstoffor-
sog betyder, udmaerket kan fordeles saledes mellem fosfatforse-
gets led, s disse giver ens udbytte pa ikke-fosfattreengende jord.
Dette var at vente efter den ortogonale fordeling imellem de tre
forsag, men som nzevnt side 5568-5569 kan forskellige forhold vir-
ke forstyrrende derpé. '

I 14 af forsegene har superfosfat givet mellem 5 og 10 pct.
merudbytte, og i de fleste af disse er sgangen« i merudbytte-
tallene, set i relation til den normale udbyttekurve, meget ringe.
Men i betragtning af ovennaevnte storrelsesorden for almindelig
forsegsfejl, behgver dette ikke at betyde, at sammenfletningen
med andre forseg har indvirket steerkt pa resultaterne.

For de 19 forseg, hvor merudbyttet for superfosfat er over
10 pct. af udbyttet pad grundgedet, gaelder det, at i de fleste til-
feelde er forholdet mellem merudbyttet i de 3 gedede led i god
overensstemmelse med en normal udbyttekurve (normal forsegs-
fejl taget i betragtning). I enkelte tilfzelde er merudbyttetallene
dog noget indbyrdes modstridende — se forseg 4 og 9.

Blandt de forseg med sterst relativt udslag for superfosfat
bemserkes nr. 30, 34, 35, 37 og 44, som ogsa har stort udslag for
kveelstofgedning. Der er her mulighed for stor vekselvirkning




568

mellem kvealstof og fosfat, og for at denne kan indvirke pa ud-
byttetallene i kaliforseget. En gennemgang af resultaterne af kali-
forseget 1 disse b tilfeelde viser, at en sddan pavirkning kan vare
til stede i nr. 34 og 44, men med normal forsegsfejl taget i be-
tragtning er den langtfra sikker.

Merudbyttet for kali er af samme storrelsesorden som for
fosfat, idet der er over 10 pct. udslag i 20 forseg. PA tilsvarende
made som naxevnt for fosfat er overensstemmelsen med normal
udbyttekurve bedst, hvor merudbyttet er storst, men lader dog
noget tilbage at enske i flere forseg, f. eks. nr. 4, 6 og 41. Taget
under et er godningsvirkningen af henholdsvis kvalstof-, fosfat-
og kaliforsegene nogenlunde af den sterrelsesorden og regel-
maessighed i forhold til de stigende godningsmangder, som man
ser i lokale forseg efter almindelige forsggsplaner, og med fi
undtagelser (f. eks, kali i nr. 44) er der intet, der tyder p4, at de
tre sammenflettede forseg har indvirket veaesentlig pa hinanden.

Konklusion.

Arbejdsmeassigt set er anvendelsen af den foresldede plan
med sammenflettede kveelstof-, fosfat- og kaliforsog en fordel
fremfor at udfere 3 selvsteendige forseg med n=:vnte gedninger,
idet arbejdet med det sammenflettede forseg er vaesentligt mindre
— antageligt kun halvt sa stort — som med 3 forseg efter al-
mindelig plan.

I sammenflettede forspg kan vekselvirkning mellem to af
godningerne indvirke pa virkningen af den tredie gedning.

De foreliggende resultater af 45 forseg viser dog, at noget
sddant hverken er hyppigt eller fremireedende. Begrundet med
overvejelser over planens muligheder og ud fra et sken over de
foreliggende resultater, kan den foresliede plan anses for an-
vendelig i de tilfzzlde, hvor man ensker en orientering i tre god-
ningers virkning, eller hvor man snsker at udfore et kvelstof-
forsog og vil goere lidt ekstra arbejde for ogsd at fi oplysninger
om fosfat- og kalivirkning.
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"SUMMARY

«Interlaced» field experiments wilh nitrogen, phosphate
and potash fertilizers.

A special design of field experiments to give information on the
effect of nitrogenous, phosphatic and potassic fertilizers, respectively,
is suggested. The «interlaced” design is shown in the figure on page
557, where A, B, C, and D indicate four quantities of nitrogen, e.g.,
0, 100, 200 and 300 kg nitrate per hectare, Similarly, a, b, ¢, and d
indicate four quantities of superphosphate, and 1, 2, 3, and 4 four
quantities of potash salts. The experiment it not of a factorial kind
with three different fertilizers, but is to be regarded as three inde-
pendent experiments placed in the same plots in such a way as to
reduce their mutual interference to a minimum, The application of
each individual fertilizer is alone considered in calculating the effect
of each of the three fertilizers (as in ordinary factorial experiments).
Interaction between the fertilizers cannot be estimated, but owing to
the design a large interaction between two fertilizers may influence
the effect of the third. The experimental error cannot be calculated.

The same design may be used with other fertilizers, and the same
principle is also applicable in 3 X3-square experiments (itwo fer-
tilizers, each in three quantities, cf. figure on page 554) and in 5 X 5-
square experiments (four fertilizers, each in five quantities).

The results of 45 experiments (in spring cereals, potatoes, beets,
and swedes) carried out during 1952-53 show that the principle is
applicable in practical experimental work.
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Tabel 1.

Udbyttet af enkeltparceller, hkg pr. ha.

Forseg 1. parcelrzkke 2. parcelrekke 3. parcelrekke 4, parcelrekke
or. Aal | Bb2 | Ce3 | Dd4 || Cb4 | Da3 | Ad2 | Bel || De2 | Cdl | Ba4 | Ab3 || Bd3 | Acd4 | Dbl | Ca2
Forseg i varsed, udbytte ialt, kerne -+ halm.
1 95.8 {100.0 [120.3 |131.3 |[116.7 {125.0 |104.3 [122.9 |[125.0 |114.6 |108.3 | 97.9 {[102.1 | 81.3 |118.8 |120.5
2 74.0 | 84.0 | 94.0 |100.0 |102.0 |116.0 | 78.0 | 90.0 |[106.0 | 98.0 | 82.0 | 72.0 || 88.0 | 64.0 {102.0 | 90.0
3 458 | 75.0 | 97.9 [100.0 || 89.6 | 97.9 | 62.5 | 60.4| 93.8 | 85.4 | 68.8 | 52.1 || 58.3 | 45.8 | 85.4 | 729
4 453 | 66.7 | 88.0 | 85.5 | 73.3 | 85.3 | 66.7 | 74.7 | 86.7 | 66.7 | 62.7 | 74.7| 80.0 | 69.3 | 70.7 | 80.0
5 55.6 | 72.0 | 82.4 {109.6 | 796 | 79.6 | 61.6 | 78.2 | 80 | 75.2 | 72.8 | 72.0 || 63.6 | 53.2 | 78.4 | 84.0
6 36.8 | 580 | 736 | 720 71.2 | 84.0 | 448 | 51.2 || 70.0 | 63.2 | 50.8 | 40.8 || 48.8 | 34.0 | 65.6 | 60.8
7 52.0 | 80.0 | 96.0 |104.0 || 96.0 | 92.0 | 52.0 | 80.0 |[112.0 {100.0 | 80.0 | 56.0} 84.0 | 56.0 |104.0 | 92.0
8 562 | 732 | 79.2| 95.2|| 77.2 | 97.2 | 53.2 | 78.2| 97.2| 91l.2 | 63.2 | 55.2 || 7.4 | 65.2 | 77.2 | 83.2
9 52.1| 64.6 | 56.3 | 66.7 | 72.9 | 66.7 | 37.5 | 458 || 81.3 | 79.1 | 52,1 | 47.9| 66.7 | 52.1 | 542 | 521
10 58.0 | 72.0 | 72.0 | 76.0|| 68.0 | 74.0 | 64.0 | 70.0 || 76.0 | 78.0 | 66.0 | 64.0 | 66.0 | 64.0 | 78.0| 66.0
11 52.0 | 72.0 [100.0 | 98.0 || 82.0 | 90.0 | 68.0 | 78.0| 92.0 | 88.0 | 76.0 | 68.0| 72.0 | 64.0 | 96.0 | 92.0
12 18.0{ 58.0 | 62.0 | 70.0 | 58.0 | 66.0 | 40.0 | 44.0 || 48.0 | 46.0 | 52.0 | 42.0 | 44.0 | 46.0 | 46.0 | 52.0
13 6l.6| 756 | 84.8 | 88.0| 843 | 89.2 | 70.8 | 72.0|l 84.0 | 78.4 | 72.8 | 56.0| 73.6 | 62.0 | 87.2 | 8l.s
14 d4.0 | 440 | 60.0 | 76.01 60.0 | 68.0 | 32.0 | 42,01 72.0 | 52.0 | 42.0 | 28.0 | 48.0 | 26.0 | 62.0 | 52.0
Forseg i kartofter, udbytte af knolde.
15 192 | 258 | 298 | 316 || 264 | 256 | 186 | 236 || 308 | 286 | 252 | 160 ! 272 | 202 | 272 | 244
16 245 | 267 | 385 | 277 || 270 | 270 | 360 | 286 | 280 | 299 | 293 | 299 || 306 | 306 | 306 | 299
17 230 | 329 | 376 | 409 || 342 | 417 | 262 | 290 || 367 | 361 | 329 | 284 || 310 | 266 | 351 | 324
18 150 | 209 | 242 | 251 || 194 | 184 | 167 | 201 || 216 | 254 | 178 | 150 || 187 | 209 | 242 | 251
19 143 | 178 | 176 | 188 || 167 | 180 | 171 | 204 || 192 | 227 | 188 | 171 | 218 | 188 | 214 | 196
20 76 | 136 | 150 | 198 | 182 | 116 | 100 | 158 || 158 | 128 | 122 66 || 172 | 100 | 126 | 144
21 233 | 270 | 297 | 395 || 277 | 317 | 275 | 292 || 270 | 307 | 283 | 280 || 283 | 277 | 297 | 238
22 72 | 155 | 198 | 200 || 185 | 178 | 113 | 138 || 187 | 163 | 170 | 132 1 175 | 145 | 168 | 180
23 150 | 138 | 123 | 108 || 120 | 111 | 135 | 144 || 123 | 108 | 135 { 132 || 138 | 129 | 129 | 123
24 158 | 265 | 357 | 348 (] 321 | 311 | 170 | 223 || 363 | 363 | 268 | 161 || 271 | 161 | 253 | 295

(forisa:ttes)
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Tabel 1 fortsat.

Udbyttet af enkeltparceller, hkg pr. ha.

Forseg
nr,

1. parcelrekke

2. parcelrekke

3. parcelraekke

4, parcelrekke

Aal | Bb2 | Ce3 | Dd4

Cb4 | Da3 | Ad2 | Bel

Dc2 | Cdl | Ba4 | Ab3 |

Bd3 | Ac4 | Dbl | Ca2

Forseg i bederoer, udbytte af roer.

25 146 | 241 | 357 | 874 || 313 | 303 | 224 | 303 (| 340 | 272 | 275 | 235 || 313 | 248 | 357 | 323
26 262 | 285 | 346 | 323 || 320 | 272 | 310 | 298 || 358 | 304 | 278 | 259 | 362 | 314 | 314 | 291
27 323 | 405 | 445 | 408 || 391 | 445 | 367 | 388 || 442 | 466 | 469 | 418 || 411 | 313 | 462 | 408
28 278 | 339 | 481 | 487 || 481 | 472 | 318 | 341 || 480 | 431 | 418 | 370 || 498 | 433 | 517 | 487
29 273 | 341 | 405 | 468 || 489 | 446 | 298 | 355 || 409 | 386 | 391 | 291 || 418 | 352 | 464 | 445
30 147 | 251 | 318 | 378 || 324 | 324 | 202 | 262 || 342 | 276 | 247 | 169 | 318 | 180 | 233 | 273
31 393 | 419 | 489 | 522 || 510 | 514 | 339 | 402 || 503 | 465 | 391 | 381 | 393 | 325 | 398 | 421
32 119 | 259 | 309 | 321 (| 272 | 285 [ 194 | 192 || 281 | 259 | 268 | 191 || 198 | 164 | 287 | 287
33 374 | 436 | 446 | 479 || 526 | 479 | 421 | 526 || 504 | 475 | 461 | 407 | 511 | 389 | 490 | 472
34 98 | 153 | 335 | 366 || 309 | 246 | 169 | 189 || 242 | 205 | 206 | 152 || 188 | 128 | 182 | 150
35 190 | 353 | 483 | 517 || 418 | 388 | 334 | 376 || 388 | 384 | 376 | 342 | 376 | 372 | 418 | 380
36 383 | 510 | 575 | 615 | 550 | 617 | 483 | 538 || 5562 | 533 | 492 | 417 | 488 | 423 | 575 | 520
37 533 ) 743 | 787 | 860 )) 760 | 770 | 613 | 660 || 777 | 800 | 627 | 650 | 800 | 750 | 727 | 740
38 740 | 784 | 872 | 880 || 888 | 840 } 852 | 804 || 912 | 836 | 812 | 752 || 868 | 792 | 856 | 784
39 429 | 495 | 468 | 630 || 522 | 474 | 465 | 474 || 540 | 534 | 483 | 453 || 465 | 480 | 381 | 441
40 249 | 344 | 427 | 373 || 403 | 432 | 2565 : 290 || 432 | 379 | 373 | 273 || 344 | 320 | 391 | 344
41 276 | 446 | 428 | 567 || 462 | 518 | 393 | 437 | 530 | 545 | 456 | 425 || 452 | 486 | 531 | 528
42 435 | 534 | 462 | 531 || 483 | 453 | 480 | 447 | 474 | 519 | 435 | 384 || 531 | 528 | 459 | 360
Forsag i kdlroer, udbytte af roer.
43 476 | 808 | 880 {1048 |} 884 1000 | 700 | 800 | 880 ; 944 ) 900 | 696 | 800 | 724 | 944 | 980
44 250 | 677 | 790 | 930 || 850 | 867 | 800 | 970 || 857 | 897 | 630 | 700 || 657 | 493 | 720 | 667
45 820 | 972 1048 (1092 || 968 1052 | 884 | 924 || 992 | 960 | 948 | 872 || 948 | 924 (1064 |1028
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Tabel 2. Virkning af kvaxlstof, fosfat og kali.
Udbytte og merudbyite i hkg pr. ha.
Kvzlstofforsog Fosfatforsag Kaliforseg
Forsa Jord-
or. 8 type Afgrade kg salpeter pr. ha kg superfosfat pr. ha kg kaligedning pr. ha
0 | 100 | 200 | 300 | O | 200 | 400 | 600 0 | 200 | 400 | 600
Forspg i virsed, udbytte af kerne + halm.
i Marsk | Havre...... 94,8 | 135 | 23.4 | 30.2 1125 (=41 | 00| 0. |113.0 |05 |+15 (=36
2 — » .. 72.0 | 140 | 24.0 | 340 905 |=0.5 |20 | 05 910 |-+15| 1 |40
3 Lerj. Byg........ 516 | 140 | 349 | 4271l 7T1a| 4a 34 521 69s3| 6.8 7.8| 68
4 Sandj. D e 640! 7.0 130 180 68.5| 3.0 11.4| 6.4 643 107 | 177 84
5 Lerj. b 606 | 11.2| 19.7 | 265 || 780 | 25| Os| 45| 720| 26| 2.4} 68
6 Sandj. P i 391} 18.1| 281 | 338 58.1| 0.8 |09 |09 542) 42| 78| 23
7Y | Lerj. P i 54.0 | 27.0 420 | 490 790 | H.o| 70| 6.0| 840 00|20 0.0
8 » » o, 57.2| 138 | 255 | 345 || 747 | =40 | 40| 38| 742 25| 23| lo
9 Marsk | BL s&d 474 99| 177 198|558 | 41| 31| 6.7 578] 1| le| 3o
10 Marsk | Byg........ 625| 60| 85| 13.5| 66.0| 45| 45| bHof 71e |15 |20 (+25
11 Lerj. P e 63.0| 115 | 276 | 31| 775 | 20 6.0} 40| 785 | 25| 40| 1ls
129 | Sandj. P e 36.5 | 130 | 18.0| 210} 470| 4.0] 30| 30| 385 | 110 15.0] 18.0
13 Lerj. D e 62.6 | 109 198 | 245 | 76.3 |=~0.4 | =-0.6 1la| 748 | 32| la| 21
14 Sandj. PP, 300 | 1401} 260 | 395} 490 |05 ] 1o} 3.0 475) 25| 35| 385
Forseg i kartofler, udbytte af knolde.
kg sv. ammoniak. 0 200 | 400 | 600

15 Sandj. | Kartofler ... || 185 70 | 88 | 103 || 236 3| 25 29 || 247 2 0 12
16 » » . 303 {15 | -2 [+=20 | 277 9 25 34 || 284 18 19 3
17 » » 261 54 | 90 | 125 || 325 2 0| 11 308 13| 39| 29
18 » » 169 | 25| 66 | 54 || 191 8, 26| 24| 212 | =1 (=21 | =4
19 » » 168 | 29| 241 26} 177 6 13| 24197 (=13 | =11 [+14
201 ». » 86 61 53 64 || 115 0 27 35 4 122 13 4 16
211) » » 266 | 16 14 | 54 | 268 13 16 | 47 | 282 [=19 12 | 26
221) » » 115 | 45| 67 68 | 150 10 17 13 1135 | 24 | 36| 40
23 » » 137 2 |+~18 |19 || 130 0 0| -7 133 | =8| =7 |+10
24 » » 162 95 | 147 | 157 | 2568 | =8 18 5 224 49 51 51

(fortseettes)

gLe



Tabel 2 fortsat.

Virkning af kvelstof, fosfat og kali.
Udbytte og merudbytte i hkg pr. ha.

Kvalstofforseg Fosfatforseg Kaliforseg
Jord-
Fc:]r:.ag type Afgrede kg salpeter pr. ha kg superfosfat pr. ha || kg kaligsdning pr. ha
"0 300 | 600 | 900 | 0 | 200 | 400 [ 600 | 0 | 200 | 400 | 600
Forseg i bederoer, udbytte af roer.
251) | Lerj. Fodersukr. . || 213 70 | 103 | 130 || 262 24 50 34 ‘ 270 12 32 33
261) » Fabrikssukr. || 286 20 29 31 || 276 19 53 49 | 295 16 15 14
27YH » » 355 63 73 84 | 411 8|14 2| 410 | -4 20 |15
28 Sandj. | Fodersukr. 350 49 1 120 | 139 || 414 13 20 20 || 392 14 63 63
29 » » 304 72 | 127 | 143 | 389 7| +9 31 370 3 20 55
30 » » 175 | 95 1123 | 144 1 248 | -4 | 28 | 46| 230 | 37 | 52| 52
31 Lerj. » 360 41 | 111 | 124 (| 430 | =3 0 0 i 415 6 29 22
32 Sandj. » 167 62 | 115 | 127 | 240 12 | -3 3 214 41 32 42
33Y) | Lerj. » 398 85 82 90 || 446 18 20 26466 -8 -5 | 2
34 Sandj. » 137 47 | 112 | 122 || 175 24 49 | 571 169 10 | 61 83
35 Lerj. » 310 60 | 106 | 118 || 333 50 72 70 1) 342 22 55 79
36Y) | Lerj. » 427 80 | 118 | 163 || 503 10 19 27 |} 508 8 16 12
37Y) | Lerj. » 637 71 | 135 | 146 | 668 52 75 | 100 || 680 38 72 69
38Y) | Lerj. » 784 | 33 61 88 } 794 26 51 65 || 809 24 24 34
39Y) | Sandj. » 4567 | 23 35 50 i 457 6 34 67 || 455 31 11 74
40 Lerj. » 274 | 64 | 114 | 133 || 350 3 17 112 | 327 17 42 40
41Y) | Lerj. » 395 52 96 | 141 || 444 22 26 45 || 447 27 8 46
42Y) | Sandj. » 457 30| -1 22 || 421 44 57 94 || 465 | =3 | =7 29
Forseg i kalroer, udbytte af roer.

43Y) | Sandj. | Kélroer .... | 649 | 178 | 273 | 319 |/ 839 | =6 |18 | 34| 791 { 51| 53 | 98
44Y) » ». 561 | 172 | 240 | 282 || 603 | 134 | 175 | 218 || 709 | 41 | 44 | 17
45%) » » 875.| 73 | 126 | 175 || 962 7| 10 9942 27| 38| 41

1) Godningsmaengderne afviger fra planen s. 556.
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