Orienterende forssg og undersoegelser
vedrorende Kofa-salt og andre saltstremidler
til ensilering. 1950—53.

Ved H. Land Jensen og J. Find Poulsen.

484, beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Ved statens forsegsstationer er i Arene 1950—53 udfert orienterende for-
sog med Kofa-salt samt enkelte andre saltstromidler til ensilering. I til-
knytning hertil er pi Statens Planteavls-Laboratorium foretaget analyser
med henblik pd bestemmelse af ensilagekvaliteten i en rzkke prever fra
praksis. Beretningen er for forsegsarbejdets vedkommende udarbejdet af
forstander H. Land Jensen og for det szrlige analysearbejde af afdelings-
bestyrer J. Find Poulsen.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Oversigt over berelningens afsnit anfores side 4 og side 22.

Indledning.

I 1950 fremkom fra forskellig side forslag om anvendelse af
saltstremidler ved ensilering af grenafgreder. En del firmaer
bragte forskellige preparater i handelen og udtalte samtidig
gnske om, at disse midler blev nzermere afprevet inden for for-
sogsvirksomheden.

Til trods for, at stationernes forsegssiloer i det vasentligste
var optaget til lasning af andre opgaver, fandt man det dog rigtigt
at orientere sig vedrerende saltstromidlernes anvendelighed og

| eerdi.

~ lle de streomidler, der indgaér i de her behandlede forssg,
* .eholder formiater (myresure salte), men sammensatningen er
meget forskellig, idet der kan vezere indblandet andre kemikalier,
hvorved eventuelt tilsigtes at ove indflydelse pa gaeringens forleb,
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eller formalet kan vaere at modvirke hygroskopisitet, s& strebar-
heden bevares. En del af indblandingen kan dog ogsa have
karakter af fyldstof.

Faxlles for alle stremidlerne er, at de — forudsat god strebar-
hed — i almindelig praksis er forholdsvis bekvemme at tilfore
lagvis i ensilageafgreden, enten med hand, streskovl eller stro-
dase. Det antages almindeligvis, at der herved skulle kunne op-
nis en betydelig lettelse sammenlignet med tilforsel af vedsker
som AlV-syre, myresyre, melasse o. 1. Det ma dog erindres, at
veedskerne ofte kan tilferes kontinuerligt ved maskinel silofyld-
ning. Da saAdanne maskinelle hjalpemidler imidlertid i mange
tilfeelde ikke er til radighed, er det forstaeligt, at man i ret stor
udsirakning i praksis har interesseret sig for anvendelse af stro-
midler. Fremkomsten af syreblandere efter injektorprincippet
har dog — under forhold, hvor man har passende vandtryk og
er i stand til at kontrollere blandingens sammensstning — i hoj
grad lettet anvendelsen af AIV-syre, men desuagtet ville det veere
af stor interesse, om det kunne lykkes at fremstille velegnede og
tilstraekkeligt billige strgmidler:

Nar man er kommet ind pa at anvende formiater som ensile-
ringsmidler, skyldes det den opfattelse, at myresyreradikalet (my-
resyrens rest) har en specifik virkning i retning af at heemme
de skadelige gmringer, bl. a. dannelsen af smersyre, hvorimod
malkesyregeringen skulle have et uhindret forleb. Dette forhold
har ikke vaeret underkastet nsermere afprevning i danske for-
seg, men det vil vaere naturligt at erindre sig de ret omfattende
forseg og undersogelser, der er gennemfort med myresyre (Ama-
sil, flydende = 85 pct.rd myresyre). Eksempelvis skal her an-
fores hovedresultater af 5 forseg med ensilering af roetop 1941—
43 (1).

Tab ved ensilering Ensilagens kvalitet

terstof  raprotein Rt Am. tal
Uden tilseetning . .. ............ 35.0 43.1 4.5 12.9
AlIV-syre (normal mengde).. ... 20.0 27.4 3.8 3.2
Myresyre (1:20, 31 pr. 100 kg -
gront). ... 2141 315 4.1 6.2 e ‘

Myresyren har haft en betydelig konserverende virkning med
henblik pa bevarelse af torstoffet, men proteinnedbrydningen er
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skredet steerkere frem, end tilfzeldet er for AIV-syren, og m. h. t.
kvalitetstallene, reaktionstal og ammoniaktal, stir myresyren
ogsa lilbage for AIV-syren. Der er ikke i disse forssg foretaget
bestemmelse af smorsyre.

Tallene er udtryk for, at myresyreradikalet i de her anvendte
maengder kun har haft en begraenset virkning. Man kan ievrigt
ikke ga ud fra, at virkningen af formiaterne vil veere tilsvarende.
De vil i hvert fald sti tilbage i direkte syrevirkning, navnlig de
midler, der i vandig oplesning viser neutral eller svagt alkalisk
reaktion. Det bor erindres, at man ved tilfarsel af myresyreradi-
kalet i form af salte har den fordel, at man undgar tilsetning
af vand, hvilket kan have en vis betydning ved ensilering af de
i forvejen ret vandholdige afgreder, der anvendes si hyppigt her
i landet.

Da forsegene fra forste begyndelse har varet betragtet som
orienterende, fandtes det naturligt at medtage flere midler, idet
man dog pa forhand var klar over, at det ikke ville veere muligt
at preve alle midlerne i tilfredsstillende omfang.

Folgende 5 midler er indgaet i forsegene: Kofa-sall, Ensilit,
Ensilan SF2, Ensilan PQ4 samt Amasil-strosalt. Kun Kofa-salt er
indgéet i s& stort et antal forseg, at der kan tales om en nogen-
Iunde grundig afprevning. Nar dette middel er underkastet en
mere indgaende undersogelse end de svrige, skyldes det bl. a.,
at Kofa-salt allerede blev inddraget i en del forseg i 1950, far
sporgsméilet om afprgvning af andre midler var rejst. Men hertil
kom, at Kofa-salt i hejere grad end de gvrige formiatmidler er
blevet anvendt i almindelig praksis.

I alle forsegene er formiatmidlernes virkning sammenlignet
med virkningen af AIV-syre og med ensilering uden anvendelse
af tilsmetningsmidler. Resultaterne er meddelt i afsnit 1.

Til supplering af forsegsresultaterne besluttedes det i ensile-
ringssasonen 1951/52 at udtage et antal ensilageprever fra praksis
til nzermere kvalitetsmeessig undersegelse pa laboratoriet. Der
udtoges ialt 138 prever med nogenlunde ligelig fordeling pa de
tre ensileringsmetoder: 1) ensilering med formiatmiddel, 2) en-
silering med AIV-syre, 3) ensilering uden tilsetning. Preverne
er udtaget pa Sjxlland og i Jylland af konsulenter inden for
landbo- og husmandsforeningerne og under anvendelse af de af
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Mejeri- og landbrugsorganisationernes fallesudvalg for ensilage-
analyser (2) foreskrevne regler. Der blev igvrigt fastlagt felgen-
de sxrlige bestemmelser:

1. Proverne tages af ensilage fremstillet af hel bederoetop,
og der legges vagt pd, at ensileringen er udfert efter de
gengse forskrifter, Ensilage fra jordkuler kommer ikke i
betragtning.

2. Af hensyn til objektiv udvelgelse tages proverne pa den
made, at man, hver gang man har fundet en silo, hvor
ensileringen er gennemfert med et formiatmiddel, tager
prover her og dernzst af den farste silo, man kommer til,
hvor der er ensileret uden tilseetning, og ligeledes af den
forste silo, man kommer til, hvor der er anvendt AIV-syre.

Analysearbejdet er for denne swerlige undersoagelse udfert pa

Statens Planteavls-Laboratorium. Resultaterne omtales i afsnit
II.

1. Forsggsarbejdet.
Af H, Land Jensen.

Side
1. Oversigt over de enkelte forseg ...................... 6
2. Sammendrag af resultaterme ........................ 12
3. Oversigt . ... 18
4. SuUmMMArY ...t e e 20

Forsggsarbejdet er udfert pd forsegsstationerne ved Lyngby,
Hojer, Ribe, @dum og Tylstrup. De anvendte siloer bestar af
en muret 1%—2% m hgj undersilo, hvorover anbringes en over-
silo af tree. Den samlede silohajde er ca. 3% m. Oversiloen fjernes
efter ensilagens sammensynkning. Siloernes diameter er for de
fleste stationer 1,25 m, og undersiloen er indrettet med reguler-
bart aflgb til opsamling af pressesaften. Som preslag er anvendt
50 cm sandl), og siloerne har i hele ensileringsperioden veeret
beskyttet med lag til forhindring af nedbgrens nedtreengning.

Forsegsplan og analysearbejde.
Alle forssgene er gennemfort efter folgende plan:
1. Uden tilseetningsmiddel (selvgering).
2. Tilsat normal maengde AIV-syre.
3. Tilsat formiatmiddel efter firmaets forskrift.

1) fra 1952 er sandlaget foreget til 75 cm.
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~Som det fremgér af tabel 1, er der i enkelte af forsegene an-
vendt 2 formiatmidler. Ved beregning af gennemsnit (tabel 2)
er hvert af disse midler holdt for sig og sammenstillet med for-
spgsleddene »uden tilsetning« og »AIV-syre«. Andre forseg er
gennemfort som dobbeltforseg med 2 parallelsiloer for hvert for-
segsled. Sddanne forseg er i tabel 2 regnet som 2 selvstendige
forseg.

Formiatmidlernes sammensstning og de i forsegene benyttede
mangder i henhold til firmaernes opgivelser fremgar af folgen-
de oversigt, der tillige angiver meengderne af AIV-syre:

Ensileringsmiddel pr.
100 kg grent

roe- klover- gron-
top graes majs
Kofa-salt (Emil V. Abrahamson):
___Ca-formiat + Na-nitrit. . ....................... 150 g 230 g 150 g
Ensilit (Esbjerg kemikaliefabrik, FDB):
Ca-formiat + Na-nitrit. ........................ 150 - 150 - —
Ensilan, SF2 (Nielsen & Smith):
Na-formiat med overskud af myresyre............ 300 - — —
Ensilan, PQ4 (Nielsen & Smith):
Ca-formiat + Al-formiat........................ — 300 - —

Amasil-stresalt (Erik Abildgaard):
Klorider og nitrater af Na, Ca og Al samt Na-formiat 300 - 300 - —
ALVoSyTe. o i e e 451 651 451

Alle formiatmidler er fordelt ved stroning med hinden i af-
grodelag pa 10 kg pr. m2, hvilket svarer til den almindeligt fore-
skrevne fremgangsmade ved fordeling af AlIV-syre. Samtidig
med midlernes fordeling er foretaget en omhyggelig sammen-
treedning. Nedleegning og sammentreedning af afgreden »uden
tilseetning« er sket pa tilsvarende made.

For alle forsogsled har der veeret fri afstremning af presse-
saften. Der er dog som regel hengdet 1 —2 dage, for der er abnet
for saftaflebet, og nir hovedparten af den overfledige saft er
strommet ud, hvilket for AIV-ensileringen som regel varer 1-—2
uger og for de ovrige forsegsled ca. 1 uge lseengere, har aftap-
ning fundet sted med nogle dages mellerum. Saften er malt,
og prover er udtaget til analyse.

Gronafgroden er underkastet terstofbestemmelse pa forsegs-
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stationen. De gvrige analyser er i det veesentligste foretaget pa
Statens Planteavls-Laboratorium. Der er ikke foretaget korrek-
tion for det med midlerne tilfarte »terstof<.

Bestemmelse af riprotein og renprotein samt aske er gennem-
fort efter de gengse metoder.

Kvalitetsanalyserne i ensilagen er i forsegsperioden under-
giet vesentlige sendringer. For forseg, der er nedlagt 1950, er
kun foretaget bestemmelse af reaktionstal (Rt) og ammoniaktal
(At = NHs3—N i pct. af total N). I forbindelse med en del af for-
segene 1951/52 er gennemfort analyse for totalindhold af smer-
syre. Fra 1952 er der foretaget bestemmelse af flygtigsyretal
(Fst) samt smorsyretal (St).
 Det vil vaere velkendt, at reaktionstallet er af afgerende be-
tydning for ensilagens kvalitet. Hvis roetopensilagen har Rt 3,6—
4,0, vil kvaliteten oftest veere tilfredsstillende. For balgplante-
ensilage vil overgangen til darlig kvalitet hyppigst svare til lidt
hojere Rt, f. eks. 4,2. Det skal dog indremmes, at det ikke blot
kommer an pa at opné det rigtige Rt, men ogsi at det sker si
hurtigt som muligt, s der ikke bliver tid til skadelige geeringer
i sterre omfang, bl.a. dannelse af ammoniak og flygtigsyre,
hvoraf navnlig mesengden af smersyre har interesse, idet smor-
syrens n®rverelse i vasentlige msengder er udtryk for ringe
kvalitet. I henhold til de af Statsforsegenes Ensilageudvalg of-
fentliggjorte forelsbige retningslinier (3) kan folgende greense-
veerdier anfgres: Nar ensilagen skal regnes at vere af god kva-
litet, m& ammoniaktallet ikke overstige ca. 7, flygtigsyretallet
ikke overstige ca. 20 og smersyretallet ber helst veere 0. Ved
smersyretal 5 er ensilagen som regel utilfredsstillende.

Vedrerende totalindholdet af smorsyre kan anfares, at 0,2 pct.
oftest betegner overgang til darlig ensilagekvalitet.

I 1952 udsendtes pa grundlag af et mindre antal forseg en
forelobig meddelelse om de opniede resultater (4).

1. Oversigt over de enkelte forseg.

I tabel 1 er anfort de vigtigste data til belysning af de enkelte
forsegs forleb og de opnaede resultater. Til yderligere oplysning
tjener folgende bemserkninger:



Forseg medroetop.

1. Ribe 1950/51: Hel top af fodersukkerroer. Frisk og ren,
18,8 pct. riaske i terstoffet. Nedlagt 10/10 1950, optaget 18/4 1951.

2. Rihe 1951/52: Hel top af sukkerroe. Ren og frisk med 18,5
pct. rdaske i torstoffet. Afgreden nedlagt 11/10 1951 og optaget 24/4
1952,

3a og 3b. Ribe 1952/53: Hel top af fodersukkerroe. Frisk
aftoppet, men temmelig mange gule eller visne blade og noget uren,
19,5 pct. raaske i pct. af terstoffet. Nedlagt 15—17/10 1952, optaget
28—29/1 1953. Gennemfort med 2 parallelsiloer og regnes for 2 for-
s0g.

4, Odum 1950/51;: Hel top af fodersukkerroe, nedlagt frisk og
ren med 15,0 pct. rdaske i terstoffet. Nedlaegning 12--13/10 1950,
optagning 23—27/2 1951, Bestemmelse af riprotein og renprotein
ikke foretaget i toppen, hvorfor de benyttede analyser er fastsat pa
grundlag af gennemsnitstal fra topafgreder under lignende dyrk-
ningsforhold.

5. 3dum 1950/51: Hel top af fodersukkerroe. Frisk og ret ren,
15,0 pct. rdaske i terstof. Nedleegning 31/10 1950, optagning 3—8/3
1951, Bestemmelse af raprotein og renprotein er ikke foretaget i top-
pen. De benyttede analyser er fastsat pa grundlag af gennemsnits-
tal fra topafgreder under lignende dyrkningsforhold.

6. 3dum 1951/52: Hel top af fabrikssukkerroe. Ret frisk trods
det sene tidspunkt og nogenlunde ren, 15,8 pct. riaske i terstoffet.
Afgraden nedlagt 27/11 1951 og optaget 4—5/2 1952,

724 og 7b. Bdum 1952/53: Skéret top af fabrikssukkerroe.
Ren og frisk, men med enkelte visne blade. 15 pct. rdaske i tarstof-
fet. Tallene for saftaflob noget upalidelige, da saften delvis samlede
sig i sanddseklaget. Dette har dog ingen indflydelse pa det samlede
tab, Afgreden nedlagt 22/11 1952 og optaget 26/1 1953. Gennemfort
med 2 parallelsiloer (»uden tilsetning« dog kun 1) og regnes som to
forseg.

Forseg med klogvergras,

8. Hojer 1951: Afgroden usenderdelt. Blandingen,- der bestod
af 20 pct. hvidklever + 80 pct. graes, var noget uensartet, men ved
stadig at skifte fra silo til silo er ensartethed opnéet.

Forseg med gronmajs.
9. Lyngby 1950/51: Hybridmajs K.F.1, skiret i 2 cm hak-



Tabel 1. Oversigt over
Frisk afgrede Ensilage
Forsegsplan ned- | ter- 1 torstof op- tor- 1 torstof
lagt stof TA- ren- | taget | stof ra- ren-
protein|protein protein|protein
kg % % % kg % % %
Bederoetop :
1. Ribe 1950/51
Uden tilseetning. .. ............ 950 | 12.37 || 1488 | 1281 || 659 | 13.18 || 13 8.63
AIV-SYIe......ovviinennnnn. 950 | 12.37 || 1488 | 12,81 598 | 14.55 | 1555 | 12.19
Kofa-salt ..................... 950 | 12.37 || 14.88 | 12.81 663 | 13.14 || 14.56 944
2. Ribe 1951/52
Uden tilssetning. ............... 1000 | 14.64 | 16.56 | 13.06 647 | 14.20 || 15.28 9.19
AIV-syre.....cooviiiiinnn, 1000 | 14.64 || 16.56 | 13.96 | 621 | 14.87 | 17.02 | 12.80
Kofa.............oooiivinon, 1000 | 14.6¢ | 1656 | 13.96 638 | 14.711 || 14.83 9.61
Ensilan SF2.................. 1000 | 14.64 || 16.56 | 13.96 685 | 14.26 || 14,1 | 10.01
3a.083b. Ribe 1952/53
Uden tilseming................ 950 | 14.05 || 1182 | 11.04 690 | 14.21 || 11.31 7.55
AIV-syre.....ocoviiineinnnnn 950 | 14.05 || 11.82 | 11.04 569 | 16.e0 || 11.98 9.36
Kofa-salt..................... 950 | 14.05 || 1182 | 1l.94 || 654 | 15.21 || 11.27 7.7
Uden tils@tning. ............... 950 | 1357 | 111 | 1004 || 660 | 14us | 116 | 7.58
AIV-syre. . ... .covviiniinvnnns 950 | 1387 || 11.a | 10.02 583 | 16.4¢ || 12.45 9.76
Kofa-salt..................... 950 | 13.57 || 11.41 | 10.04 710 | 13.51 (| 11.76 7.98
4. @dum 1950/51
Uden tilsetning................ 1700 | 1189 | 16.30 | 13.4a || 1113 | 13.26 || 17.25 | 11.81
ATV-Syre. . ....ovviiinnnnnn 1700 | 1189 || 16.30 | 13.43 949 | 1543 | 18.04 | 14.31
Kofa-salt..................... 1700 | 1159 || 16.80 | 13.43 || 1007 | 14.8¢ || 17.44 | 12,10
5. @dum 1950/51
Uden tilseetning. . .............. 1700 | 12.11 || 16.30 | 13.43 940 | 15.31 || 17.25 | 1256
AIV-syre.. ..o 1700 | 12.11 || 16.80 | 13.48 718 | 21.68 || 17.02 | 14.06
Ensilan SF2................. 1700 | 12.11 || 1630 | 13.43 | 961 | 153 || 17.4¢ ; 13.00
6. Odum 1951/52
Uden tilsetning. ............... 1000 | 15.77 || 12.67 9.85 693 | 1565 || 17.01 | 11.18
AIV-syre..........cooiivunnn. 1000 | 15.97 || 12.67 9.8 || 640 | 17.61 || 15.23 | 11.01
Eosilit....................... 1000 | 15.77 || 12.67 9.85 750 | 15.34 || 14.95 | 10.09
Amasil-stresalt................ 1000 | 15.97 || 12.67 9.85 661 | 16.52 || 15.50 ] 10.98
7a. og 7b. @dum 1952/53
Uden tilseetning. ............... 1700 | 14.87 || 14.66 | 11.14 || 1098 | 19.00 || 13.01 | 10.67
AlV-syre...........c..covent. 1700 | 14.88 |) 13.86 | 10.33 || 1189 | 18,52 | 14.27 | 11.08
Kofa-salt..................... 1700 | 14.74 || 14.49 | 10.94 || 1076 | 19.91 || 14,47 | 10.04
Uden tilseetning. .. ............ 1700 | 14.87 || 14.68 | 11.14 || 1098 | 19.09 | 13.91 | 10.67
AIV-Syre.......coviviniinnnn. 1700 | 1457 || 14.38 | 10.41 || 1216 | 17.65 || 1453 | 11.a4
Kofa-salt..................... 1700 | 14.54 {| 14.68 | 11,38 || 1065 | 19.86 || 14.08 | 10.85
Klovergrees:
8. Hejer 1951
Uden tilsetning. ............... 500 | 23.95 || 14.27 | 11,04 454 | 1962 || 16.76 8.13
AIV-Syre........ivviivnvnen. 500 | 23.95 || 14.27 | 11,04 489 | 21.66 || 14.86 8.94
Amasil-strosalt................ 500 | 23.95 | 14.27 | 11,04 484 | 20.00 || 16.28 7.16
Ensilan PQ4.................. 500 | 23.95 || 14.27 | 11.04 482 | 21.06 || 16.50 6.78




de enkelte forseg.

Ensilagens kvalitet

Saft Torstof- Samlet tab ved
a tab ved geering og afleb Smer

ammo- fiygtig- maire

ud- tor- || ge- af- || tor- | 1a- | ren- | Rt | niaktal, | syretal, 'gmar T smar-
vejet | stof || ring | leb stof |protein|protein (AD) (Fst) syre- | syre
kg % % % % % % tal (St)] %
180 3.19 216 49 || 265 32.0 50.4 || 4.2 128 — —_ —
276 4.08 158 9.5 25.3 219 28.8 3.82 4.4 — — —
183 3.44 20.7 5.4 | 261 27.6 45.6 411 13.3 — — —
248 b.22 28.4 8.8 37.2 421 58.8 4.08 108 — —_ 0.19
310 6.36 24.3 135 || 378 | 36.0 | 42.6 || 3.84 4.4 — — 0.00
144 5.58 30.4 5.5 35.9 426 55.9 4.05 10.2 — —_ 0.15
135 5.3¢ 28.4 4.9 33.3 40.5 52.0 4.15 11.0 — — 0.23
135 4.29 22.3 4.3 26.6 297 53.5 3.91 7.5 21.9 3 —
305 7.28 118 16.6 28.4 27.2 44.0 3.68 1.5 7.2 0 —
207 5.06 17.6 7.9 | 255 | 294 51.6 || 3.01 7.6 21.6 0 —
173 4.08 195 5.5 25.0 26.5 43.4 3.89 7.9 19.¢4 1 —_
187 6.51 15.8 9.9 25.7 19.0 27.1 3.35 1.3 6.4 0 —
139 4,37 20.9 4.7 25.6 231 411 J.98 7.9 221 5 —_—
520 3.89 14.8 10.3 25:1 29.9 41.9 4.16 16.7 — — —
690 3.02 15.0 10.6 25.6 240 | 302 3.68 4.6 — — —_
540 3.83 16.1 10.3 26.6 31l.s 42.3 4.17 14.4 — — —
591 3.27 25.3 9.4 34.7 39.6 46.8 4.15 13.8 —_— —_ —
1000 2.50 16.2 121 28.3 310 | 343 || 3.3 3.5 —_ — —
570 3.08 22.8 8.4 3l.2 35.4 1 41 || 4.9 13.9 — — —
219 5.48 23.6 7.8 3l.2 7.5 21.9 4.22 10.5 — — 0.29
395 6.29 12.8 15.7 28.5 14.0 20.0 3.98 4.0 —_— —_— 0.00
153 6.24 21.0 6.0 27.0 14.0 25.2 4.18 12.0 — — 0.25
289 5.88 20.1 10.7 30.8 15.0 22.6 4.20 131 — — 0.39
452 2.24 13.1 4.0 174 21.4 20.6 4.29 6.6 14.0 0 —
576 191 8.7 4.3 13.0 9.1 7.2 3.48 2.6 4.8 0 —_
529 2.04 10.2 4.3 145 14.6 14.6 4.32 7.0 11.5 0 —
452 | 2 || 131 | 40 | 174 | 214 | 206 || 4.0 6.6 14.0 0| —
580 2.17 8.3 51 | 13.¢ | 124 4.7 || 3.2 3.0 5.6 01 —
519 1.57 114 3.3 14.4 17.9 18.1 4.33 6.7 113 0 —_
4 5.23 25.4 0.2 25.8 12.9 49.7 4.91 16.4 — — —
17 5.33 10.9 0.8 11.7 8.2 33.6 4.10 9.3 — — —
1 — 19.3 — 19.3 8.2 5l.7 4.5 16.4 — — —
0 — 15.4 — 15.4 2.3 51.7 4.73 20.2 — —_ —_

(Fortscettes)




Tabel 1 fortsat.
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Frisk afgrade Ensilage
Forsegsplan ned- | tor- 1 torstof op- tor- 1 torstof
- -lagt | stof ra- ren- || taget | stof Ta-- | ren-
protein|protein protein protein
kg % % % kg % % %
Grenmajs:
9. Lyngby 1950/51
Uden tilsetning................ 620 | 22.69 8.69 7.28 577 | 20.18 9.54 6.09
AIV-syre......coviiiininennns 600 | 22.69 8.69 7.28 612 | 21.%0 8.32 5.7
Kofa-salt..................... 700 | 22.69 8.69 | 7.8 658 | 20,52 8.54 5.92
10. Lyngby 1951/52 ]
Uden tilseetning. . .............. 683 | 22.u 8.76 7.18 672 | 20.10 || - 9.38 6.27
ATV-SYIe....eveenennnanns 681 | 18.96% 9.8 | 8.9 | 665 | 1809 | 9.2 | 6.36
Kofasalt..................... 725 | 22.04 9.54 7.44 696 | 19.7¢ || 10.96 5.3s
11. Tylstrup 1951/52
Uden tilseetning. ............... 1940 | 18.20 9.38 7.6 || 1505 | 18.19 9.99 5.68
AIV-SyTe. . ..ooovinninieannn 1940 | 18.20 9.38 7.6 | 1538 | 18.41 | 11.10 6.69
Kofa-salt..................... 1940 | 17.90 9.32 6.8¢ || 1514 | 17.17 || 10.09 5.68
12, @dum 1951
~ Uden tilseetning. ............... 1200 | 17.14 9.87 7.67 || 1141 | 15.40 || 11l.29 8.8
AIV-SYre....ovviviiiiiniennns 1200 | 17.14 Q.37 7.67 | 1136 | 1478 || 12.19 9.64
Kofasalt..................... 1200 | 17,44 9.87 7.67 | 1142 | 15.8 || 11.57 7.08
13. @dum 1952/53 :
Uden tilsetning................ 1200 | 15.24 || 11,24 7.88 902 | 16. || 11.16 7.60
AIV-syre........coviivinennnn 1200 | 14.67 || 11.78 8.22 || 1018 | 14.83 (| 11.99 9.74
Kofa-salt...................... 1200 {-15.5¢ | 10.53 7.48 844 | 18.65 9.92 6.90
14. Lyngby 1952/53
Uden tilsetning................ 596 | 15.89 || 11.46 8.14 566 | 15.14 || 12.97 7.05
AIV-Syre. . .oov i ieinenn.. 625 | 18.24 || 12.62 9.46 606 | 15.01 || 12.93 7.36
Kofa-salt..................... 642 | 19.29 || 11.77 8.73 622 | 15,50 || 13.23 7.06

kelse., Ret tilfredsstillende terstofprocent. Nedlagt 16/10 1950, op-

taget 28/3 1951.

10. Lyngby 1951/52: Hybridmajs, Wisconsin 275, skaret i
2 cm hakkelse. Ret tilfredsstillende torstofprocent. Nedlagt 16/10
1951, optaget 17—27/3 1952,

11. Tylstrup 1951/52: Hybridmajs, Wisconsin 275, skaret
i hakkelse. Torstofprocenten ret lav. Nedlagt 9/10 1951, optaget 6/2

1952,

12, ddum 1951: Hybridmajs, Wisconsin 275, skaret i 2—3 cm
hakkelse. Ret lavt terstofindhold. Nedlagt 10—11/10 1951, optaget

22/11 1951,
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Ensilagens kvalitet

Saft Torstof- Samlet tab ved
tab ved gering og afleb Smors

_ ammo- | flygtig- morsyre

ud- tor- || goe- af- tor- ri- remn- Rt niaktal, | syretal, \smgr. | smer-
vejet | stof {| ring | leb || stof |protein/protein (A (Fst) | || syre- | syre
kg % % % % % % tal (St)] %
0 | — || 78| — | 175 | 90| 304 3. 6.5 — - | =
0.2 2.79 2.4 — 2.4 6.8 22.2 3.37 4.6 — _— —
10 381 148 0.2 15.0 16.7 310 || 4.0 7.5 —_ —_ —
2 1.82 118 — 11.8 6.0 227 4.02 6.1 _— — 0.03
38 3.38 6.0 1o 7.0 7.0 | 210 || 3.00 3.3 — — 0.02
0 — 14.0 — 14.0 7.2 319 || 4.20 6.7 — — 0.08
312 7.04 16.3 6.2 225 17.2 38.3 3.88 7.9 — — 0.00
405 6.48 12.4 7.4 198 5.1 26.3 3.07 3.4 — —_ 0.00
433 7.25 16.8 Q.0 || 258 19.9 | 388 || 3.83 7.6 — — 0.00
39 5.50 154 1.0 16.1 1.9 10.5 4.5 5.6 — — —
83 2.90 18.3 11 19.9 lo | +06 3.8 2.4 — — —
41 2.56 16.7 0.5 17.2 2.4 | 242 | 4.z 6.5 — — —
274 3.17 125 4.8 17.3 18.0 196 4| 4.03 8.4 10.6 0 —_
259 1.76 11.0 2.6 13.s 1214 | +24 2.54 15 2.2 0 —
367 1.37 12.9 2.7 156 | 20.4 | 221 4.1 9.7 10.5 0 —
0 — 9.5 — 95 | ~2.8 22.1 3.90 7.4 16.0 0 —
46 0.84 198 0.4 || 202 | 18.1 | 380 || 3.3 6.7 10.3 0 —
8 5.54 218 0.3 22.1 12.3 37.0 4.01 7.9 18.3 0 —

13. 9dum 1952/53

terstofindhold. Nedlagt.3/11 1952, optaget 26/1 1953.

: Hybridmajs, Wisconsin 240, skiret i 2—3
cm hakkelse. Majsen, der var noget skadet af nattefrost, havde lavt

14, Lyngby 1952/53: Hybridmajs, Wisconsin 240, skaret i
ca. 2 cm hakkelse. Torstofprocenten ret lav og noget varierende fra
silo til silo. Nedlagt 22/10 1952, optaget 16/3 1953.

Ved betragtning af de anferte resultater vil man bemsarke en
del variationer fra station til station og fra ar til ar, hvilket —
ud over uundgéelige arbejdsfejl — m&a tilskrives forskellig-
heder m. h. til afgreder, ensileringsbetingelser m. v.
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I enkelte forseg forekommer negative vaerdier for de konsta-
terede proteintab. Sadanne forseg er trods den siledes eksiste-
rende usikkerhed dog taget med i opgerelsen. Forseg nr. 14 ind-
gar dog ikke i gennemsnitstallene i tabel 2.

For alle forsegene foreligger der malinger af ensilagens tem-
peratur i den fprste tid efter nedlegningen, d.v.s. i den peri-
ode, hvor der kan konstateres forskel pa de sammenlignede me-
toder, I samme periode er der for flere af forsegene gennemfort
maling af ensilagens nedsynkning samt meengden af afstremmet
saft. Af pladshensyn er disse mélinger ikke medtaget i beret-
ningen, men da resultaterne har interesse til belysning af ensi-
leringsprocessens forleb, er der for tre typiske forseg tegnet kur-
ver over de fundne data (side 13). Saftaflebet er angivet ved
sumkurver.

Det fremgir af disse oversigter, at ensilagen med tilsetning
af formiat-midler i det vaesentligste har forholdt sig pa samme
méade som suden tilseetning« med hensyn til sivel temperatur
som hastigheden for nedsynkning og afstremning af saft. AIV-
ensilagen viser sig 1 disse forseg — som i tidligere forsegsrack-
ker — at give lav ensileringstemperatur, hurtig nedsynkning
og ligeledes forholdsvis hurtig afstremning af saft.

2. Sammendrag af resultaterne.

Af tabel 2 fremgar, at det er muligt pa grundlag af det i tabel
1 anferte materiale at sammendrage 7 forsgg med bederoetop
samt 5 forsgg med grenmajs, hvor Kofa-salt er sammenlignet
med »uden tilssetning« og med AIV-syre. Endvidere anfores 2
forseg, hvor Ensilan SF2 indgir i en tilsvarende sammenligning.
I 3 enkeltforsag er foretaget afprevning af Ensilit og Amasil-
stresalt, anvendt til bederoetop, samt Ensilit og Ensilan PQ4 til
klgvergraes.

Det skal her atter fremheeves, at forsegsarbejdet kun har vee-
ret af orienterende art, og for flertallet af formiatmidlerne har
der kun kunnet gennemfores fa forseg. Det er derfor ikke beret-
tiget pa dette grundlag at foretage en klassificering af formiat-
midlerne. Deres afpreovning i sammenligning med »uden tilsaet-
ning« og AIV-syre ma tages som en helhed og gxlde som et al-
mindeligt udtryk for de formiatholdige saltstromidlers veerdi.
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Tabel 2. Sammendrag af ensileringsforseg: »nuden tilsetning«, AIV-syre
og formiatmidler. 1950—53.
Ensileringstab i % Ensilagens kvalitet
Forsogsrekke torstof | terstof | ter- ra- ren- ammo-| flygtig-| smer- | smer-
ved ved stof | pro- { pro- Rt | niak- | syre- | syre- | syre
geering | afleb | ialt | tein | tein tal tal tal %,
7 forseg m. bederoe- i gens. af 4 for-| 1 for-
top (nr. 1, 2, 3a, 3b, sognr. 3a, 3b,|seg nr.
4, 7a, 7b) 7a,7b 2
Uden tils®tning. . . 19.0 5.9 | 249 | 290 | 413 || 4.2 9.8 17.3 1 0.19
AlV-syre......... 14.3 9.9 | 242 | 214 | 26.4 || 3.64 3.1 6.1 0 0.00
Kofa-salt......... 18.1 6.0 | 241 26.7 | 385 || 4.2 9.6 | 16.6 1 0.15
5 forseg m. grenmajs gens. af 2 for-| 2 for-
(nr. 9, 10, 11, 12, 13) seg nr. 13, 14 seg nr.
10, 11
Uden tilseetning. . . 14.6 2.4 170 | 104 | 24.3 || 4.00 6.9 | 133 0 0.02
AlV-syre......... 10.1 2.4 125 6.0 | 132 || 3.1 3.0 6.3 0 0.01
Kofa-salt......... 15.0 2.5 175 13.3 | 296 || 4.08 7.6 14.5 0 0.02
2 forseg m. bederoe- 1 for-
top (nr. 2, 5) sag nr,
2
Uden tilsetning. . . 26.9 91 36.0 | 40.9 52.7 4.12 123 — — 0.19
AlV-syre......... 203 | 128 | 331 | 335 | 385 | 3.8 4.0 — — 0.00
Ensilan SF 2..... 25.6 6.7 32.3 38.0 46.8 4.17 125 — —_ 0.23
1 forseg m. bederoe-
top (nr. 6)
Uden tilsaetning. . . 23.6 7.6 31.2 7.5 21.9 4.22 10.5 — — 0.29
AlIV-gyre......... 128 15.7 285 14.0 20.0 3.8 4.0 —_— — 0.00
Ensilit. .......... 21.0 6.0 270 14.0 25.2 4.18 12.0 — — 0.25
Amasil-strgsalt. . . . 20.1 107z | 308 | 15.0 | 226 | 4.20 131 — — 0.39
1 forseg m. klaver-
grees (nr. 8)
Uden tilsetning . . . 25.4 0.2 25.6 12,9 49.7 4.01 16.4 — — —_—
AlV-syre......... 10.9 0.3 11.7 8.2 | 33.6 | 4.0 9.3 — — —_
Amasil-stresalt. . .. 193 - 193 8.2 | Bl 4.7 16.4 —_ —_ —
Ensilan PQ4...... || 154 | — 15.4 2.3 | 5l | 4 | 202 | — — —

Forsoggene med Kofa-salt.

De 7 forseg med bederoetop viser, at tilsetning af Kofa-salt
har givet meget nser samme torstoftab som »uden tilseining« og
AlV-syre. I denne forbindelse skal det bemserkes, at AIV-syren
sammenlignet med »uden tilsaetning« har givet storre torstoftab
end i tidligere forseg under Statens Forsegsvirksomhed, hvilket
iseer henger sammen med det af syren fremkaldte betydelige

saftafleb.

Réproteintabet er derimod vasentligt hajere for Kofa-salt end
for AlV-syren. Det n®rmer sig steerkt il tabet for »uden tilseet-
ning«. Samme stilling indtager Kofa-salt, hvad angar tabet af
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renprotein. Denne manglende evne hos Kofa-salt til at sikre pro-
teinvaerdierne under ensileringen ma tages i betragtning ved mid-
lets vurdering til brug i praksis.

Af veesentlig betydning for bedemmelse af Kofa-saltets veerdi
som ensileringsmiddel er de i tabellen anferte kvalitetsanalyser,
der omfatter alle 7 forseg, hvad angar Rt og At, hvorimod Fst,
St og pct. smeorsyre er bestemt i et feerre antal forseg.

Reaktionstallet for Kofa-salt er meget neer af samme storrelse
som suden tilsetning«, henholdsvis 4,12 og 4,11 mod 3,64 for
AlV-syre. Ammoniaktallet er ligeledes nogenlunde ens for Kofa-
salt og »uden tilsetning«. Det ligger omkring 10 — altsa lov-
lig hejt —, medens AIV-syre er helt nede pa ca. 3. Flygtigsyre-
tallet er ca. 17 for sivel Kofa-salt som »uden tilsetning«, altsi
ret gunstigt, men langt lavere for AIV-syre, nemlig 6,1. Endelig
viser smersyreanalyserne, at ensilagen som helhed og for alle
tre metoder er ret upaklagelig. Men der er dog konstateret smor-
syre i enkelte forseg, hvad angar Kofa-ensilagen og suden til-
seetning¢, hvorimod AIV-ensilagen er helt fri.

En vurdering af resultaterne af de refererede 7 forsogy med
roetop vil herefter fore til den slutning, at Kofa-salt kun i uve-
sentlig grad har formindskel tabene og forbedret ensilagekvali-
teten sammenlignet med »uden tilsetning«. Selvom Kofa-ensi-
lagen som helhed har vzret af nogenlunde tilfredsstillende kva-
litet, har Kofa-saltets virkning dog vist sig tydeligt ringere end
virkningen af AIV-syren.

Det vil vaere berettiget at slutte, at den saledes konstaterede
forskel pa de to tilsetningsmidler ogsa vil gere sig geeldende
under forhold, hvor anvendelse af tilsetningsmidler er mere pa-
kraevet end tilfzeldet har veret i nserveerende forsoeg.

Af de 5 forssg med gronmajs stemmer de 4 overens deri, at
AlIV-syre har givet tydeligt mindre torstoftab end Kofa-salt og
suden tilsetning«, der har ret ner samme tab. Det 5. forseg
(nr. 12, tabel 1) giver storst torstoftab for AIV-syre.

Ogsa med hensyn til begraensning af proteintabet har AIV-
syren fortrin, og her er forskellen betydelig. »Uden tilsetning«
giver lidt lavere tabsprocenter end Kofa-salt, det geelder savel
raprotein som renprotein, men differencerne varierer fra forseg
til forseg.
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Kvalitetstallene er for majsforsegene karakteristiske derved,
at Kofa-salt og »uden tilssetning« praktisk taget giver de sam-
me veerdier for reaktionstal (hejest for Kofa-salt), ammoniak-
tal og flygtigsyretal, medens AIV-syre har en vasentlig bedre
placering.

Det gelder for denne forsegsserie som for roetopforsegene, at
ensilagen som helhed har vaeret af ret god kvalitet uanset hvil-
ken metode, der er anvendt. For majsensileringen kan man
utvivlsomt med rette sld fast, at anvendelse af tilsetningsmidler
i det hele taget md betragtes som overflodig under normale for-
hold. De her anferte resultater giver denne opfattelse medhold.
Det ses, at AIV-syren har foranlediget sa stzerk en nedssettelse
af reaktionstallet, at ensilagen ma betegnes som for sur.

For sa vidt kan det siges, at majsafgraden ikke har vaeret vel-
egnet for afprevning af Kofa-salt eller andre tilsseetningsmidler.

Imidlertid ligger der dog en vejledning i den kendsgerning,
at Kofa-ensilagen heller ikke i majsforsegene har skilt sig af-
gorende ud fra ensilering »uden lilselning<«, hverken hvad angdr
begreensning af terstoftab og proteintab eller opndelse af god
ensilagekvalitet.

Forsogene med de ovrige formiatmidler.

For Ensilan, Ensilit og Amasil-stresalt er forsegsmaterialet
meget begraenset.

Ensilan SF2 er preovet i 2 forseg med bederoetop. Tabet af
torstof er af samme storrelse som for AIV-syre og lidt lavere
end for »uden tilsetning«. For raprotein og renprotein ligger
tallene for Ensilan SF2 mellem AIV-syre og »uden tilsztnings.
Rt 4,17 er ret hejt, lidt over »uden tilseetning« og vasentligt
over AlV-ensilagens reaktionstal. I sammenhseng hermed er sa-
vel ammoniaktallet som pct. smorsyre hojere end enskeligt. En-
silan SF2 synes saledes ikke at have haft nogen afgerende ind-
flydelse pa begrensning af ensileringstabene eller pa ensila-
gens kvalitet sammenlignet med »uden tilseetningx, og i alle for-
hold har dette middel givet ringere resultat end AIV-syre.

-Ensilan PQ4 er provet i 1 forseg med klevergrses. Dette for-
sog synes at vaere beheftet med en vis usikkerhed, hvad angar
tabet af riprotein, idet det lave tabstal for Ensilan PQ4, 2.3




17

pet., rimer darligt med det ret heje ammoniaktal, 20,2. Men bort-
set herfra er det berettiget at fastsli, at heller ikke dette middel
har gjort sig fordelagtigt bemwrket.

Ensilit er provet i 1 forseg med bederoetop og giver her util-
fredsstillende kvalitetstal. Resultaterne afkrsefter ikke den op-
fattelse, at Ensilit forholder sig som Kofa-salt, som det svarer
til i sammensatning.

Amasil-strosalt er provet i 2 forseg, der ikke byder pa over-
raskelser, hvad angir tabsprocenterne, men kvalitetstallene er
ikke tilfredsstillende for Amasil-strasalt.

Selvom Ensilan-midlerne samt Ensilil og Amasil-stresall kun
er provet i fd forsoeg, vil det vaere berettiget at antage, at disse
midler vanskeligt vil kunne gore sig gzldende i sammenligning
med AlIV-syre eller andre anerkendte midler. Man vil navnlig
hefte sig ved de mindre gode kvalitetstal.

Betragter man alle de gennemforte forsaeg under et, kan det fast-
slas, at formiat-stremidlerne kun i ret ringe grad har eovet ind-
flydelse pa det samlede torstoftab, der i flertallet af forssgene
har vaeret ret ens, hvad enten ensileringen er sket uden tilseetning,
med anvendelse af AIV-syre eller med formiat-middel. AIV-syren
har givet forholdsvis sterre saftafleb, men mindre geringstab
end suden tilsetning« og med formiat-midler, og disse forskelle
har i neervaerende forseg i det vasentligste ophaevel hinanden.
Derimod er der konstateret en ret betydelig forskel i tabene af
raprotein og renprotein og her er hovedreglen den, at AIV-syre
giver det mindste tab, medens suden tilssetning« og formiat-
midlerne har ret ens tabsprocenter, i roetopforsegene hgjest for
suden tilsetning«, men i majsforsegene hgjest for formiat-
midierne. Kvalitetstallene er noget varierende, men i de fleste
forseg har AlV-ensilagen den bedste kvalitet, medens suden til-
seetning« og formiatmiddel er ret neer ens. ,

Det synes efter de saledes opnede resultater at kunne fast-
slas, at antagelsen, der gar ud pa, at myresyreradikalet — for-
miatsyreresten — skulle have en heldig indflydelse pa afgreder-
nes konservering, ikke er blevet bekraeftet. Igvrigt indeholder
midlerne forskellige andre stoffer, hvis naerverelse muligvis kan
ove en vis indfiydelse pa geeringernes forleb. For de fleste af

2
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de midler, der kun indgir i nogle fa forseg, vil det dog ikke
veere muligt ud fra de opnfede resultater at have nogen begrun-
det mening om de forskellige kemikaliers betydning for ensile-
ringsprocessen.

Kun for Kofa-salt er der tale om et nogenlunde rimeligt antal
forseg. Da denne saltblanding hovedsagelig bestar af Ca-formiat,
vil det veere naturligt at antage, at dette stof i de mangder, der
her er anvendt, ikke kan have nogen vaesentlig indflydelse pa
ensileringens forleb. Og den mindre m=ngde Na-nitrit, der fin-
des i midlet, synes ligeledes at have vaeret ret betydningsles.

De her benyttede formiatmidler har noget forskellig reaktion
i vandig oplasning. I henhold til mélinger pa Statens Planteavls-
Laboratorium i sommeren i 1952 anfores folgende tal:

Rt.
Kofa—salt.............. ... oo, 7.38
Ensilit............coiiiii i, 7.45
Ensilan PQ4.......................... 4.30
Ensilan SF2............... .0 ivnn. 4.32
Amasil-stresalt. ............ .. ... 4,33

For de midlers vedkommende, som har svagt alkalisk reak-
tion, kan det ikke udelukkes, at salttilforslen kan have en vis
syreneutraliserende virkning, og dette kan i sig selv kun vaere
til skade for konserveringen.

I denne forbindelse kan det veere naturligt at anfgre resul-
tater af et meget stort antal Rt-bestemmelser i ensilageprover
fra praksis (2):

 Mejeri- og Landbrugsorganisationernes undersogelser.

(Alle undersogte afgreder, fortrinsvis roetop)

1950—51 1951—52
antal antal
prover Rt praver Rt
Uden tilseetning. .................. 12.723 4. 11.184 4.2
AIV-syre.........ooiiiiinennn.. 25.841 411 29.390  3.99
Kofa-salt........................ 970 452 2.237 4.8
Andre formiatmidler.............. 147 4.3 143 4.2

Det ses, at Rt i begge undersggelsesar ligger lidt hejere for
formiatmidlerne end for »uden tilsetning«. Noget lignende fin-
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der man i det analysemateriale fra praksis, der omtales nar-
mere i nervierende beretning afsnit II.

3. Oversigt.

I arene 1950—53 er under Statens Forsegsvirksomhed i Plan-
tekultur gennemfort orienterende forseg med forskellige salt-
stremidler, der alle karakteriseres som bestiende af myresure
salte (formiater), eller som ihvertfald indeholder formiat som
en vasentlig bestanddel. I forsegene indgik Kofa-salt, Ensilit,
Ensilan SF2, Ensilan PQ4 og Amasil-strosalt, Forsggsarbejdet
har formet sig sddan, at kun Kofa-salt har vaeret inddraget i
et nogenlunde rimeligt antal forseg, medens de ovrige midler
kun er prevet i ret ringe omfang. Beretningen omhandler der-
for i dét_ vaesentligste forsegene med Kofa-salt.

I alle forsegene er formiatmidlerne sammenlignet med ensile-
ring »uden tilseetning« samt med tilssetning af AIV-syre. Anven-
delse af formiatmidlerne og AIV-syre er sket i de mangder, der
er normeret af de firmaer, der repraesenterer midlerne her i
landet.

Forsogene med Kofa-salt samler sig i det vaesentligste i 2
forsegsrekker: 7 forsog med bederoetop og 6 forseg med gron-
majs. De gvrige midler er provet i forsgg med roetop eller for
et enkelt forsegs vedkommende i klovergrees.

Kofa-salt har i de 7 forseg med bederoetop givet meget neer
samme torstoftab som »uden tilsztning« og AIV-syre, henholds-
vis 24,1, 24,9 og 24,2 pct. AIV-syren har i disse forseg givet
forholdsvis hgjere torstoftab end i tidligere forsogsraekker med
roetop, hvilket hsenger sammen med, at dette middel har foran-
lediget ret store tab ved saftaflgb. Tabet af réprotein har der-
imod veeret ret forskelligt, idet AIV-syren i alle forseg ligger
lavest, i gennemsnit af de 7 forseg 21,4 pct., medens Kofa-salt
kommer op pa 26,7 pct. og »uden tilseetning« pa 29,0 pct. tabh.
Tabet af renprotein har vaeret noget hejere end for raprotein,
men forholdet mellem de tre ensileringsmetoder er omtrent det
samme. Kvalitetsbestemmelserne i ensilagen viser for sivel reak-
tionstal som ammoniaktal, flygtigsvretal og smersyreindhold,
at AlV-ensilagen har haft den bedste kvalitet. Der er kun uvee-

2*
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sentlig forskel pa kvalitetstallene for Kofa-salt og suden tilszet-
ning«.

I de 6 forseg med gronmajs, hvoraf kun de 5 indgir i gennem-
snitsberegningen, har Kofa-salt ret nszr samme tarstoftab, 17,5
pct., som suden tilseetning«, 17,0 pct., medens AIV-syre ligger
noget lavere, 12,5 pct. Raproteintabet er for Kofa-salt 13,3 pct,,
for »uden tilsetning« 10,4 pct. og for AIV-syre 6,4 pct. Ren-
proteintabet er veesentligt hejere, men med tilsvarende forskel
for de tre metoder. Kvalitetstallene har ogsa for majsensilagen
veeret tydeligt bedre for AIV-syren end for Kofa-salt og »uden
tilseetning«, der er meget ner ens.

Resultaterne af majsforsegene viser ievrigt klart, at der nor-
malt ikke er nogen grund til at anvende tilssetningsmidler til
denne afgrede. Anvendelse af AIV-syre har ganske vist nedsat
tabet vaesentligt, men er samtidig tilbgjelig til at gare ensilagen
for sur.

Ensilit, Ensilan SF2, Ensilan PQ4% og Amasil-strosalt synes i
de fa forseg, hvori de er prevet, at forholde sig omtrent som
Kofa-salt. Tabsprocenterne varierer en del, men kvalitetsanaly-
serne tyder pd, at heller ikke disse midler har vaeret i stand
til at sikre en veesentlig bedre ensilagekvalitet end ved ensile-
ring »uden tilsetning«. Forsggsmaterialet tillader ikke nogen
nermere skelnen mellem de forskellige formiatmidlers veerdi.

De i 1950—53 gennemforte forseg, der i det vasentligste er
udfort med roetop og gronmajs, har vist, at anvendelse af Kofa-
salt som tilsetningsmiddel kun i ringe omfang har veret i stand
til at hindre tab af ensilagens fodervardi. Kofa-ensilagens kva-
litet har i flertallet af forsagene svaret til ensilage »uden til-
sztning«, medens AIV-ensilagen har haft vaesentligt bedre kva-
litetstal. De opvrige provede formiatmidler synes at forholde sig
som Kofa-salt.

Summary.

In 1950—53 the State Experimental Stations in Plant Culture carried
out experiments for the purpose of orientation with different salt
powders for ensiling. As a characteristic ingredient all the powders
tested contain salts of formic acid, but apart from this their com-
positions are very different.

Kofa-salt has been tested in 7 experiments with beet-root top
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and in 6 experiments with green maize. Ensilan SF2 has been
tested in 2 experiments with beet-root top, Ensilan PQ4 in 1
experiment with clover-grass, Ensilitin 1 experiment with beet-root
top and Amasil-salt in 1 experiment with beet-root top and 1
experiment with clover-grass. In all 19 experiments have been carried
out. Only for Kofa-salt is the number of experiments sufficient to give
tolerably reliable results. The experiments do not give any foundation
for a classification of the salts tested.

In all experiments the silage to which these salt powders have been
added was compared to silage without additional chemicals and silage
to which the standard amount of AIV-acid had been added. The
experiments were conducted at 5 experimental stations, using siloes
with a volume of 70—100 cubic feet. v

The results have shown that the addition of Kofa-salt to beet-root
top has given almost the same loss of dry matter as the addition of
no exira chemicals and the addition of AIV-acid. But on the other
hand the loss of protein is essentially lower when AIV-acid is added
than in the case of the other two methods. Green maize to which
Kofa-salt has been added has given approximately the same loss of
dry matter and protein as when no extra chemicals have been added,
while AIV-acid has given a smaller loss. The analyses of quality,
which were pH and ammonia analyses, and for some of the experi-
ments also volatile acid and butyric acid analyses, show that Kofa-
silage was of approximately the same quality as silage without added
chemicals, whereas the AIV-silage in all the experiments was of a
better quality.

So the Kofa-salt has not been able to reduce the ensiling-loss to any
great extent and has not given any noteable improvement in the
quality of the silage.

The remaining salt powders have behaved essentially like Kofa-salt.

The experiments have moreover shown that green maize can be
ensiled satisfactorily without the addition of exira chemicals. Although
usage of AIV-acid will result in a litile lower loss, the silage will often
become too sour.
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II. Analysearbejdet.

Om kvalitetshestemmelser af ensilage med tilknytning til de fra
praksis indsamlede ensilageprever.

Af 1. Find Poulsen.

Til supplering af de pa statens forsggsstationer udferte ensile-
ringsforseg med formiater (salte af myresyren) som tilszetnings-
middel til gronafgreder, blev der fra forskellige landmend ind-
samlet en del prover af ensilage fremstillet henholdsvis »uden til-
setning¢, med formiater og normal mesengder AlIV-syre. Formalet
hermed var at tilvejebringe et vist antal ensilageprever til en
sammenlignende vurdering af formiatmidlernes virkning.

Resultaterne omtales i folgende afsnit:
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1. Almindelige oplysninger om de indsamlede prever.

Reglerne for prgveudtagning er omtalt i afsnit I (side 3). Af
principielle grunde har man ladet tilfaldet vsere bestemmende
for udtagning af prever, hvilket har medfort, at alle indsendte
formiatensilageprover stammer fra »Kofa-ensilering«.

Formiaterne er siledes i denne undersogelse alene repraesenteret
ved » Kofa-salt«. Af formiater, der forhandles, synes dette middel at
have veeret hyppigst anvendt, og da det i det vaesentligste bestar
af et myresurt salt, kalciumformiat, og kun en mindre maengde
natriumnitrit, der skulle forege formiatets virkning, vil den vur-
dering af Kofa-salt, som kan udledes af undersegelsen, sikkert
o0gsd i hovedsagen gzlde for andre formiatmidler.

Ensilagen er udelukkende roetopensilage. Der blev af ensilage
fra de forskellige behandlede gronafgrader indsendt felgende an-
tal prover fra:

Eunsileringsmetode
) Kofa-salt AlV-syre Uden tilsztning
Jylland................. 25 27 22
Sjelland................ 22 21 21
Talt.................... 47 48 43

Oplysninger om: ensileringsforhold m. m. er ikke modtaget for
alle indsendte pregver. De vigtigste oplysninger til en vurdering
af eventuelle principielle forskelligheder i afgredernes behand-
ling ved de tre metoder og til en skonsmeessig karakterisering
af ensilagens kvalitet foreligger for 36 prover af 47 for Kofa-salt,
38 af 48 for AIV og 33 af 43 for »uden tilsetning«, som det vil
fremgd af hosstiende oversigt.

Kofa-salt AlV-syre Uden tilseetning

Silo:
halvhej................. 12 7 7
grube................... 23 31 22
tarn. ... .ol 1 — —_

Rumfang, m®:

(gennemsnit) .. .......... 27.4 32 38
Afleb
Jao. ..o o e 34 37 31
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Kofa-salt AlV-syre Uden tilsetning

Afgrede:
Pajbjerg Rex............. 22 26 22
Red Qtofte. .............. 11 8 10
andresorter............. 2 4 1
frisk......coiiiiannnnn 24 26 21
letvejret................ 11 12 12
heltop.................. 29 30 27
findelt.................. 2 1 1
Fyldningstid :
dage (gennemsnit) ........ 13 17 i6
Deeklag :
TORT. ot vt veeieeenennnns 19 20 25

jord...... ..., 15 15 6

JAe s e 13 16 18
S TR 20 19 13

Karakter (gennemsnit) for

ensilagens:
udseende................ 7.0 8.3 7.3
lngt. ...l 6.6 8.2 6.7

Engileret i antal Gr:
gennemsnit.............. 6 6 6

De benyttede afgrader har ved alle metoder i hovedsagen vae-
ret hel roetop, fortrinsvis Pajbjerg Rex, dernzst Rod Otofte og
enkelte andre sorter. Toppen er hyppigst anvendt i frisk tilstand
og nogen forskel af betydning i forholdet mellem frisk og let
vejret top i de tre tilfxlde forekommer ikke.

Siloernes gennemsnitlige rumfang har veaeret storst ved »uden
tilseetning« og mindst for Kofa-ensilagen, henholdsvis 38 og 27,4
m3, Med hensyn til overdaekket silo eller ikke overdaekket fore-
ligger der kun oplysninger om henholdsvis 33, 35 og 31 siloer.
De overdaekkede siloer udger i pct. af disse tal for »Kofa« 39,4
for AIV 45,7 og for »uden tilseetning« 58,0.

Da overdakkede siloer kan vaere af betydning for en god en-
silagekvalitet, har sKofa-metoden« i denne henseende varet
stillet ringest. Til gengseld har denne metode vseret begunstiget
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med hensyn til fyldningens varighed, der her gennemsnitligt
udger 13 dage mod 16—17 dage ved de andre metoder.

Afigbsforholdene ved de benyttede siloer har i hovedsagen
vaeret i orden, og, som det ses af oversigten, det antal ar, de pa-
gweldende landmeend har ensileret, har i gennemsnit varet ens,
nemlig 6§ ar.

Der forekommer da ikke mellem de tre metoder — i henhold
til de givne oplysninger — vaesentlige forskelligheder med hensyn
til siloer, afgredernes behandling og ensileringsforholdene i det
hele taget.

Sidst i oversigten er anfert karakter for ensilagens udseende
og lugt. Den benyttede skala gar fra 10, der er udtryk for bedst,
og ned efter. Tallene er beregnet som gennemsnit af de af prove-
udtagerne pa stedet ved hver udtagning givne karakterer. I hen-
hold til denne skensmassige vurdering af ensilagens kvalitet mé
AlV-ensilagen anses for den bedste af de tre pa forskellige made
fremstillede ensilager. Karaktererne er en ubetydelighed storre for
ensilagen, fremstillet »uden tilssetning«, end for Kofa-ensilagen.
Efter den skensmassige vurdering ma disse ensilager anses for
lige gode. .

Alle analyseprover hlev straks efter udtagningen indsendt til
Statens Planteavls-Laboratorium i 2 I’ paraffinerede og godt
tillukkede papmache-daser.

2. Ensilageprevernes behandling i lahoratoriet.

a. Analyser. Som undersogelsen var tilrettelagt, har det
ikke veeret muligt at bestemme tabet af tarstof og dettes fordeling
pa de enkelte nzringsstofgrupper. Disse forhold er naturligvis
af betydning, men da terstoftabet i veesentlig grad er forbundet
med arten og omfanget af de geeringsprocesser, der er foregaet
i grenmassen, og det er disse geringsprocessers art og omfang
(bortset fra afgresdeart og dens tilstand ved ensileringen), som
er afgerende for ensilagens kvalitet, blev den analytiske under-
sogelse af de 3 seet ensilageprover i hovedsagen baseret pi en
kvalitetshestemmelse. Der blev i tilknytning til disse analyser,
som senere vil blive omtalt, udfart en bestemmelse af torstof,
totalkveelstof og smorsyre. Ved smorsyrebestemmelsen er he-
nyttet Wiegners metode, der ligesom flere andre metoder til en
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kvantitativ bestemmelse af de organiske syrer ikke kan paregne
stor nejagtighed, nir der foruden me=lke-, eddike- og smersyre
findes andre organiske syrer i ensilagen. De fundne veaerdier for
smgrsyre i de 3 szt ensilager mé dog ved en indbyrdes sammen-
ligning absolut tillegges en vis veerdi.

Alle analyseresultater er opfert i hovedtabellen, der er anfert
side 55.

b.Om grundlaget for kvalitetsbestemmelser.
For de n®evnte analyser omtales i forbindelse med de 3 s&t en-
silageprever, skal der gives en kortfattet begrundelse for udfe-
relsen af kvalitetsanalyser og specielt for de her benyttede.

Man undgir ikke ved ensilering af grenafgreder tab af veerdifulde
neeringsstoffer. Efter at gronafgreden er kommet i siloen, kan de tab,
som her finder sted, henferes til frasivning, adndings- og geringspro-
cesser, De storste tab ma som regel tilskrives geringsprocesser. Man
mé dog her skelne mellem de nyttige og de uheldige geeringer, idet

.ensileringstab og darlig ensilage i sezerdeleshed vil vzere betinget af de

sidstneevnte geeringer.

De uheldige geringer, eddike- og navnlig smearsyre- m. fl. geringer,
mé derfor begrenses, som det kan finde sted ved tilseetning af A.LV.-
eller myresyre, og (eller) ved tilvejebringelse af alle gode konserve-
ringsbetingelser — rene, skarne, eventuelt forterrede afgreder, til-
sxetning af melasse e.l. — for en hurtigt indledet og tilstreekkeligt
omfatiende melkesyregeering. I begge tilfeelde tilstreeber man et fald i
grenmassens reaktionstal sa hurtigt og nzr 4,0—3,5 som muligt.

M:a=lkesyrebakterierne taler en hgjere surhedsgrad, udtrykt ved
reaktionstal omkring 3,5, end de uenskede gaeringshakterier, eddike-
og smersyrebakterier med flere bakterier, som hemmes i deres virk-
somhed i stedse stigende grad ved aftagende reaktionstal. Ifeslge
Watson og Smith (1) og Breirem (2) er disse bakterier praktisk talt
uden betydning ved reaktionstal 4,0 og derunder i den nedlagte gron-
masse.

Blandt de uenskede gmeringer er der scerlig grund til at nsevne
smprsyregeringen, Denne ivaerkssettes af flere arter af smersyrebak-
terier, dér er almindeligt udbredte, navnlig pid plantemateriale for-
urenet med jord. Bakterierne findes her fortrinsvis som sporer
(hvilende bakterier), og de vil derfor, som anfert af Walson og Smith
(1), i den nedlagte gronmasse udvikles langsommere end melkesyre-
bakterierne. De er, ligesom sidstnsevnte bakterier — Breirem (2) —
anaerobe, det vil sige, at de udvikles bedst ved udelukkelse af luften.
Den for smersyrebakterierne mest gunstige temperatur er 35—40° C.,,
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mod ca. 20—25° C. for ma=lkesyrebakterierne. Foruden en - hurtig
szenkning af reaktionstallet vil siledes ogsd en god sammentrzedning
af grenmassen, der hindrer en for steerk temperaturstigning, modvirke
smersyrebakteriernes udviklingsmuligheder.

Medens sukkerarternes omdannelse til melkesyre, iveerksat af
malkesyrebakterier, kun er forbunden med et ringe stoftab, si er
labet betydeligt storre, nar smorsyrebakterier angriber sukker, idet der
foruden smeorsyre dannes gasarter som kulsyre og brint. I modsetning
til meelkesyrebakterierne spalter smersyrebakterierne ogsi stivelse og
protein — Breirem (2). Ved spaltning af proteinstofferne kan der
dannes ammoniak, som neutraliserer syrerne, hvorved reaktionstallet
stiger. Da endvidere visse arter af smarsyrebakterier, f. eks. Clostridi-
um lyrobutyricum, kan angribe melkesyre og omdanne den til smor-
syre, er en overhindtagende smarsyregering yderst uheldig for ensi-
lagens kvalitet.

Smersyregering i nedlagt grenfoder til ensilage er ogsd uheldig pa
anden méade. Det er saledes et almindeligt enske, for ikke at sige krav,
fra mejeribrugets side, at ensilage, der anvendes til malkekger, frem-
stilles p4 en sidan made, at smersyregaering undgis eller indskrenkes
til det mindst mulige.

Forekommer smeorsyre af veesentlig betydning i ensilagen, vil der
som regel ogsd vere mange smeorsyrebakterier og sporer af smorsyre-
bakterier, og erfaringerne ved opfodring af sterkt smersyreholdig
ensilage giar ud péa, at den dirlige lugt fra siadan ensilage let absor-
beres af maelken, der ligeledes under malkningen let bliver inficeret
(fra partikler af streelse og gedningsrester) med disse bakterier og
sporer. Sporerne dreebes ikke — Thomé (3). »Lantmannen« (4) —
selv om melken til ostelavning bliver pasteuriseret. Under den videre
proces med osten udvikles sporerne til smeorsyrebakterier. Der ind-
ledes en smersyregering, hvorved der, som allerede nsevnt, dannes
gasarter, som far osten til at »puste«. Hyppigheden af oste, der »puster«
stiger ifelge Thomé (3) fra 0 til 50 pct. af det samlede antal oste, nar
antallet af sporer af smersyrebakterier udger fra mindre end 1 til mere
end 100 sporer pr. 10 ml. ostemelk.

P4 disse meget alvorlige ulemper for mejerierne, kan der kun bedes,
enten ved at unddrage malkekoerne darlig ensilage, eller sorge for en
szerlig gennemfort hygiejne ved og under malkningen.

Eddikesyrebakteriernes virksomhed i nedlagt gronfoder til ensilage
kommer til udtryk ved dannelsen af eddikesyre, der ligesom smarsyren
er en flygtig syre (se senere). Eddikesyrebakterierne udvikles kun i
geringsmaterialet ved luftens adgang, der imidlertid ved god .ensile-
ring seges udelukket ved sammentraedning og deekning af grenmassen.

» Coli-Aerogenes-bakterier, som navnlig har gode betingelser for deres
udvikling i beelgplanterigt gronfoder med lavt terstofindhold, har en’
udpreeget ugunstig virkning pa ensilagens kvalitet. De trives bide med
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og uden adgang for luften og bedst i temperaturomriadet 27—25° C.
Deres skadelige virkning kommer bl. a, til udtryk ved nedbrydning af
protein til ammoniakforbindelser og kulhydrater til eddikesyre.

Foruden de her omtalte geeringer kan der ved ensilering under min-
dre gunstige forhold forekomme andre, hvorved der dannes organiske
syrer som propionsyre og isovalerianesyre. Sidstnzevnte syre dannes
af forradnelsesbakterier og er udtryk for en begyndende forradnelse
af ensilagen.

De organiske syrer, der er mest omtalt i forbindelse med ensilage,
er melkesyre, eddike- og smersyre. Som det er nzvnt, kan der ogsa
forekomme andre organiske syrer. Alle disse syrer er — med undta-
gelse af maelkesyre — flygtige, det vil sige, de kan afdestilleres fra
ensilagen med vanddamp.

Som det vil fremgd af foranstiende, er et hurtigt aftagende
reaktionstal, det vil sige en hurtigt stigende surhedsgrad i ned-
lagt gronfoder iil ensilage, en staerkt begreensende faktor for alle
uheldige geeringer.

Ved kvalitetsbestemmelser ma reaktionstallet saledes ved god
ensilering kunne tilleegges en betydelig veerdi.

Der vil dog veere mange tilfelde, hvor man med hensyn til
afgredens art, tilstand, behandling og ensileringens udferelse
ikke kan tale om god ensilering. Man ved da ikke med storre
sikkerhed, hvor hastigt reaktionstallet er faldet til under 4 eller
den vaerdi, det har opnaet i det nedlagte gronfoder. Samme re-
aktionstal i ensilage, fremstillet pa forskellig made, ja, endog
efter samme metode, behover derfor ikke at vere udtryk for
samme heldige goeringsforlgb. Derfor kan man heller ikke i al-
mindelighed tale om reaktionstallet som et absolut kriterium
for ensilagens kvalitet.

Det er imidlertid ogsd fremhaevet, at der ved de uheldige
geringer i1 nedlagt grenfoder til ensilage produceres en del flyg-
tige organiske syrer, navnlig eddike- og smersyre, og at mange
af de bakterier, som fremkalder disse geringer, ogsa angriber
proteinstofferne, hvorved der kan dannes mere eller mindre am-
moniak.

En kvantitativ bestemmelse af de organiske syrer, der er dan-
net i ensilagen, er — ganske bortset fra usikkerheden pa disse
bestemmelser — ret omstaendelig og tidsrevende. De bliver der-
for ogsa bekostelige og vil neppe kunne gennemfores i det store
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antal ensilageprever. Derimod synes en ammoniakbestemmelse
af ensilagen og nogle let gennemfarlige analyser, der giver ud-
tryk dels for mangden og dels for arten af de flygtige syrer,
at veere et veerdifuldt supplement til reaktionstallet til karak-
terisering af ensilagens kvalitet.

Ensilagens kvalitet er tidligere ved Statens Planteavls-Labora-
torium af R. K. Kristensen (5) karakteriseret bl. a. ved destil-
lationer af ensilagen, som gav udtryk for maengden og arten af
de flygtige syrer. Denne metode er imidlertid mere omstande-
lig, men i evrigt i princippet ikke vasensforskellig fra den nu
benyttede metode, der er udformet af civilingenier C. Lind (6),
Statens Forsggsmejeri, Hillered. Det er ved sidstneevnte metode
tilstraekkeligt med forholdsvis smé destillater af ensilagen, hvor-
ved metoden bliver mindre tidsrevende og i swmrlig grad egnet
for masseundersogelser.

Nar det er muligt ved destillationer af ensilagen at fa udtryk
for mengden og arten af de flygtige syrer, som kan forekom-
me i sivel fri som bunden form, beror dette p4 det forhold, at
syrerne ved destillation efter en fastlagt metodik destillerer over
med en for hver enkelt syre ganske bestemt hastighed. Ved to
destillationer af samme preve under samme forhold kan der
beregnes et forholdstal, som er karakteristisk for den enkelte
syre.

Destilleres pa rene syreoplesninger pA samme made, som det
vil blive omtalt for ensilager, kommer man for de nedennsevnte
flygtige syrer til folgende forholdstal og pct. overdestilleret syre
i forste destillat:

Syre Forholdstal pet.
Myresyre. . oo veeene e ineenenennnnnn 187 125
Eddikesyre.........coiiviiniinan.. 181 18.7
Propionsyre..........c.civviivennan. 166 34.2
R 0977 53,7 ¢ T e 150 50.0
Isovalerianesyre.............ouuveuuenn. 131 69.3
[OF:101003 113 's -0 126 74.0

Man vil heraf se, at i jo hgjere grad, der er foregaet usnskede
geeringer i en foreliggende ensilage til undersegelse, desto starre
tal for overdestilleret syre i forste destillat, og desto mindre for-
holdstal for pagseldende ensilage.
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c. Om syredestillationernes udferelse. Syre-
destillationerne af ensilagen er udfsrt pa felgende méide, efter
at hele praven er findelt i en kedhakkemaskine og dernsest be-
handlet i et effektivt rereapparat:

Der afvejes 20 g ensilage, som bringes over i en 250 ml destillations-
kolbe med siderer og kort hals, hvori der kan anbringes en 50 ml’s
skilletragt. Kolbens sidergr fastgores ved hjzlp af en taetsluttende
prop til et 40 ¢cm langt, lige svaleror. Til ensilagen i kolben szttes lidt
pimpsten, 20 ml 1 n. svovlsyre, 70 ml destilleret vand og 3 4 4 draber
oliesyre. Forinden man begynder pa destillationen, bringes 30 ml
destilleret vand over i skilletragten, og der reserveres 2 malekolber &
30 ml med snzever hals som forlag til hvert apparat.

Destillationskolben anbringes i et sakaldt luftbad, og der destilleres
ved hjeelp af et ret kraftigt blus, efter at indholdet i kolben er bragt til
jeevn kogning. Nir der er afdestilleret ner 30 ml, tilsseties destillati-
onskolben de 30 ml vand, som var anbragt i skilletragten, og forlaget
fjernes, nar der er afdestilleret nejagtigt 30 ml. Det ny forlag anbrin-
ges, hvori de neeste 30 ml opsamles.

Destillaterne fores over i hver sin 200 ml erlenmeyerkolbe, idet
forlagene skylles et par gange med lidt udkogt destilleret vand. Destil-
laterne titreres hver for sig med 0,1 n natriumhydroxydoplesning med
fenolftalein som indikator. Forbruget til forste destillat betegnes ti,
medens det samlede forbrug til forste og andet destillat betegnes ts.

t1 X5 giver forbruget af ml 0,1 n natriumhydroxyd pr 100 g ensilage
og er udtryk for, om der er dannet meget eller lidt flygtig syre i
ensilagen, og hvilke syrer, der er dannet i betydelis meengde. Tallet
herfor er tidligere bensvnt t-veerdien, men er nu endret til
»flygtigsyre-tal«, forkortet Fst.

Forholdstallet, der tidligere er bensevnt f-veaerdien, fremgar af veer-
dien, (t2:t1)100, og er udtryk for, hvor stor en del af de flygtige syrer
i ensilagen, der udgeres af smorsyre og lignende ugnskede syrer. Har
den fremkomne vaerdi en sterrelse pa 176 eller derover, skulle der
kunne regnes med, at der af flygtige syrer i ensilagen i hovedsagen
kun er dannet eddikesyre, eventuelt 1i d t propionsyre, men ikke iso-
valerianesyre og ingen eller kun sa ubetydelige mengder af smarsyre,
at denne naeppe kan foranledige en kendelig forringelse af kvaliteten.

Forholdstallet, der som omtalt — ogsa i foreliggende beretninger —
er benxevnt f-veerdien, er foresldet sendret til »smersyre-talg,
forkortet St. Ud fra foranstidende betragtninger szttes alle for-
holdstal pa 176 og hejere tal lig med smersyre-tallet 0, medens smor-
syre-tallet af alle lavere forholdstal beregnes ved at traekke vaerdien
(t2:11)100, fra 176, en beregningsméide, der som n=zvnt, bygger pa den
(forelebige) antagelse, at ensilage, hvor (t2:11)100 er 176 eller derover,
ikke indeholder smorsyre af betydning.
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Da smersyregesering i nedlagt gronfoder til ensilage er meget
skadelig, vil man forst hefte sig ved, i hvor hoj grad forholds-
tallet er udtryk for smersyrens og andre skadelige syrers til-
stedevaerelse i ensilagen, og om forholdstal pa 176 og hejere veer-
dier, fundne i ensilager, er udiryk for ingen eller kun ubetyde-
lige msengder af smersyre. Man har en kontrol herpa, dels ved
en gentagen destillation af ferste destillaterne, som imidlertid
ikke skal omtales her, og dels ved en kromatografisk péavisning
af de flygtige syrer i ensilagen. Vi har i den senere tid udfert en
del kromatografiske undersegelser over flygtige syrer i ensi-
lager, og da sddanne bestemmelser sikkert vil fi betydning ved
de fremtidige ensilageundersegelser, i hvert fald som en kon-
trolforanstaltning, skal princippet for disse bestemmelser kort
omtales, si meget mere, som de underbygger verdien af Linds
metode. Blandt artikler, suppleret med litteraturfortegnelse over
papirkromatografi, henvises til en artikel af Henning Serensen
(7). .

d. Om papirkromatografi. Ved papirkromatografi
er det muligt at adskille og identificere ganske sm# msengder
(mikrogram-mzengder, 1 mikrogram = 0,001 mg) af forbindel-
ser som aminosyre, sukkerarter, flygtige organiske syrer m. fl.

Metoden beror pia, at disse forbindelser under visse betingelser
fastholdes med forskellig styrke til filtrerpapiret, hvorpa de er afsat.
Papiret bringes i bergring med en udvikleroplesning, . eks. butylalko-
hol meettet med vand. Der opnés herved, at forbindelserne i den drabe
af »ukendt oplesning«, man vil undersoge, af udvikleroplesningen fares
ned over papiret, hvor de placerer sig i forhold til den styrke, hvor-
med de fastholdes, dels af adsorption til papiret og dels af vand, fast-
holdt i papiret, som er vanddampmettet. De enkelte forbindelsers
beliggenhed pd papiret markeres ved farvede pletter, efter. at det er
behandlet med en indikatoroplesning. Identificeringen af f. eks. smor-
syre i ensilage sker ved, at der ved siden af en dribe ensilageudtrzek,
afsat pa papiret, afseettes en dribe af en ren smersyreoplesning. Er
der smarsyre i ensilagen, bliver de farvede pletter markeret pa papiret
i samme afstand fra de punkter, hvor draberne blev afsat. — Flygtige
organiske syrer i ensilage har vi pavist med benyttelse af folgende
arbejdsforskrift, som vi med tak har modtaget fra mejeribrugskandidat
Moller Madsen, Statens Forssgsmejeri, Hillerad.

50 g findelt ensilage rystes ca. 5 minutter med 50 ml ekstraktions-
veedske, kloroform med 5 pct. butylalkohol. Vaedsken dekanteres over
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i en skilletragt med sleben glasprop. Dette gentages med yderligere
15 ml af ekstraktionsvaedsken.

Til den fradekanterede veedske i skilletragten tilseettes 1 ml destil-
leret vand og 1 ml 33 pct.s monowxetylamin, hvorefter der rystes et
gjeblik. Efter henstand til kloroformen er adskilt fra vandet, tappes
kloroformen fra og bortkastes. Den vandige oplesning, der indeholder
de organiske syrer som salte af den tilsatte aminforbindelse, tappes
derpa fra, og det underseges med en 2 pct.s fenolftaleinoplosning, om
ekstrakten er basisk. Er dette ikke tilfzeldet, tages en ny prove i ar-
bejde, idet der tilszettes mere monoztylamin.

Af den saledes przeparerede oplesning afsmties med en mikropi-
petie 0,010 ml (ca. /5 almindelig drabe) p& en blyantslinie, der er
trukket p& papiret (Whatman nr. 0 eller 4). Af de rene syrer, blan-
det med monozetylamin i forholdet 1:1, afseettes som kontrol samme
meengde, 0,010 ml.

Papiret terres ved stuetemperatur og anbringes derefter i en glas-
beholder, som kan lukkes teet med en glasplade. I beholderen findes
et halvcirkelformet trug af glas med butylalkohol, hvormed papiret
er i berering. (Butylalkoholen skal vere mettet med vand., Man ry-

Nr. E"Sélfage tilsat l Rt At ( Fst | St
1 Lucerne | AIV 3.90 5.5 21.25 0
2 » Melasse 412 7.5 34.63 0
3 » uden tilseetn.| 4.62 12.7 57.25 5

| Nl | | { i
Ren Ren Ren Ensilage Ensilage Ensilage
eddikesyre propionsyre smorsyre nr. 1 nr. 2 nr. 3

Fig. 1. Kromatografisk pavisning af flygtige syrer.
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ster 200 ml med 100 ml destilleret vand i en skilletragt, hvorefter van-
det tappes fra).

Namste dag tages papiret ud, og der afmerkes med en blyantshme,
hvor langt butylalkoholen er trukket frem pa papiret. Dette torres ved
stuetemperatur, og fremkalderveedsken, 2 pct.s bromkresolgront i 96
pct.s alkohol, pasprajtes med en forsteversprejte, der bekvemt kan
seeltes i forbindelse med en beholder med komprimeret luft, De frem-
komne farvepletter indkredses med blyant.

I fig. 1 er skitseret et kromatogram, dels af rene flygtige syrer
og dels af flygtige syrer i 3 ensilageprever af lucerne.

Det fremgar af kromatogrammet, at der i ensilagen, fremstillet uden
tilseetning, er eddike- og smersyre, samt lidt propionsyre. I ensilagen,
fremstillet med tilseetning af melasse, eddike- og lidt propionsyre,
medens der i ensilagen, fremstillet ved tilssetning af AIV-syre, kun er
eddikesyre. Denne kromatografiske karakterisering af de 3 ensilager
stemmer i evrigt godt med de andre kvalitetsbestemmelser, der er
betegnet ved henholdsvis reaktionstal, ammoniak-tal, flygtigsyre-tal
og smersyre-tal, k

De hidtil udferte kromatografiske underspgelser af ensilager af
roetop, klavergras og lucerne tyder pi, at der neppe kan findes smor-
syre af betydning, nar der ved syredestillationer af ensilager af den-
ne art kan beregnes et forholdstal pa 176 og derover. Som det er om-
talt, fir sidanne ensilager smeorsyre-tallet 0.

3. Kvaliteten af de tre saet ensilageprever i henhold til de
udferte kvalitetshestemmelser.

Som det fremgar af hovedtabellen, er der foruden de egent-
lige kvalitetsbestemmelser bestemt terstof og totalkvalstof i alle
ensilageprover. Gennemsnitstallene for disse og de svrige bestem-
melser fremgar af hosstdende oversigt.

: Kvalitetsbestemmelser *)
Ensilager og Terstof, | Total-N, Smor-
» antal prever pct. pct. Rt At Fst st syre,
- pet.
AIV (48) ............. 16.58 0.453 4.08 | 10.3 | 30.3 8 . [ 0.7
Kofa (47)............. 15.74 0.411 4.4 14.6 433 15 0.63
Uden tilsetning (43). . .. 16.90 | 0.419 4,21 130 | 366 | 12 | 0.8

#) De forelgbige greenseverdier er omtalt side 6.

Der kan ikke ud fra de anferte procenttal for indhold af tor-
stof og totalkvalstof i de tre szt ensilageprever drages sikre
slutninger 'med hensyn til indholdet i de anvendte gronafgre--

3




34

der. Procenttallene i forbindelse med de pa side 24 givne oplys-
ninger om roetoppens art og forholdet mellem de anvendte ar-
ter tyder imidlertid pa, at grenafgrsderne, hvad angir terstof-
og raproteinindhold, har vaeret nogenlunde af samme beskaf-
fenhed.

Derimod viser gennemsnitstallene af kvalitetsbestemmelserne,
at der er en ikke uvasentlig forske] mellem de tre seet ensila-
ger. Reaktionstallet er lavest, 4,08, for AlV-ensilagen og hgjst,
4,41, for Kofa-ensilagen. De gvrige kriterier for kvaliteten, am-
moniakkveelstof i pct. af totalkveelstof (At), flygtigsyre-tallet
(Fst), smorsyre-tallet (St) samt den »kvantitative« bestemmel-
se af smersyre viser i samme retning som Rt, idet AIV-ensila-
gen har de laveste veerdier og Kofa-ensilagen de hgjeste vaerdier
for At, Fst, St og smorsyre. Ensilagen, fremstillet uden tilsaet-
ning, ma i henhold til kvalitetsbestemmelserne rangeres ind
imellem AIV- og Kofa-ensilagen.

For sa vidt man alene ud fra gennemsnitstallene vil bedesm-
me kvaliteten af de tre swt ensilager, forekommer det meerke-
ligt, at Kofa-ensilagen skulle veere darligere end ensilagen, frem-
stillet uden tilsetningsmidler. En forklaring herpd er vanske-
ligt at give. Den mest n=erliggende forklaring mé veaere, at Kofa-
saltet i vandig oplesning reagerer alkalisk og saledes modvir-
ker en sxnkning af reaktionstallet.

Det er omtalt under begrundelsen for udferelsen af kvalitets-
bestemmelser i ensilage, at uanset hvilken ensileringsmetode
man benytter, er en hurtig ssenkning af reaktionstallet i det
nedlagte grenfoder af afgerende betydning for et heldigt gee-
ringsforlgb, idet alle uenskede geringer hsemmes mere og mere
ved tiltagende surhedsgrad. I henhold til Watson og Smith (1),
Breirem (2) m. fl. ma det antages, at de uenskede gweringer i
hovedsagen vil vesere uden betydning, nir surhedsgraden er s
vidt fremskreden, at reaktionstallet er kommet under 4,2.

Dermed er naturligvis intet sagt om, hvilke uenskede gwerin-
ger, der kan forekomme, for det nevnte reaktionstal er opnaet.

Sammenstilles de tre sat ensilager siledes, at hver gruppe
opdeles 1 antal prover med reaktionstal henholdsvis under 4,20
og over 4,19, og beregnes den gennemsnitlige verdi af de for
hver gruppe foreliggende kvalitetstal, fas felgende resultat:
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Antal I pet. af Kvalitetsbestemmelser
Ensilage Rt . samlet smar-
praver | o oial At Fst St syre,
. pet.
ATV <4.20 36 75 94 | 265 7 0.29
"""""""" >4.19 12 25 127 | 420 14 0.60
<4.20 14 30 10.7 29.7 8 0.32
Kofa..ooveeeen L S | 3 70 J 162 | 500 | 17 | 0
: : <4.20 24 | b6 10,9 | 29.6 | 10 0.33
Uden tilsztning. .. ... { >410 | 19 | 44 | 154 | 454 | 16 | O

Som det ses af denne sammenstilling, er der for alle tre st
ensilager en betydelig forskel i kvalitetsmzessig henseende mel-
lem ensilagen med henholdsvis lave og hgje reaktionstal. Be-
domt ud fra gennemsnitsveerdierne af de udferte kvalitetsbe-
stemmelser kan ensilagerne ikke anses for tilfredsstillende, men
det fremgéar umiddelbart af rubrikken »i pect. af samlet antalk,
at AIV-metoden giver en betydelig storre sikkerhed for opnaelse
af god ensilering end de to andre metoder. Af det samlede antal
prover af AlV-ensilage har 75 pct. haft reaktionstal under 4,2
mod 30 og 56 pct. for henholdsvis Kofa-ensilage og ensilage,
fremstillet uden tilsetning.

Det fremgar af de oplysninger, der er anfort pa side 24 om
ensileringsforhold m. m., at det gennemsnitlige antal dage (be-
regnet af antal siloer med oplysning om fyldningstid) for fyld-
ning af siloerne var 17, 13 og 16 for roetop tilsat henholdsvis
AlV-syre og Kofa-salt samt »uden tilszetning«.

For at se, hvorledes en kortere og lengere fyldningstid har
pavirket beskaffenheden af den fremstillede ensilage, er de tre
seet ensilager i den feolgende oversigt delt op i ensilager fra silo-
er, hvor fyldningstiden har vaeret henholdsvis under 11 og over
10 dage. For hvert antal er anfert gennemsnitstal af de udferte
kvalitetsbestemmelser.

Kvalitetsbestemmelser
Antal l.*‘yld:
Ensilage med siloer ningstid, smar-
dage Rt At Fst St syre,
) pet.
ATV 14 <11 4.04 102 | 27.0 8 0.34
""""""""" 23 > 10 4.08 102 | 3l 9 0.40
16 < 11 4.49 15.0 48.2 17 0.72
Kofa-salt............. { 13 | >10 || 42 | 135 | 432 | 13 l 0.5
. . 13 < 11 4.08 11.0 319 11 0.41
Uden fils@ining. ... ... { | 20 | >10 | 4 | 142 | 395 | 13 | Oss

3*
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Der foreligger ingen oplysninger om antallet af pafyldninger
og dekning af materialet mellem hver pafyldning, men det ma
anses for givetl, at en hurtig fyldning af siloen og god dekning
har en ikke ringe betydning for ensileringens vellykkethed. Man
ville utvivlsomt fa en sterre forskel i kvalitetshestemmelserne,
end det fremgar af foranstiende oversigt for ensilagerne tilsat
AIV-syre og fremstillet uden tilseetning, sifremt sammenlignin-
gen kunne vaere foretaget mellem siloer, der var fyldt ad 2 gan-
ge inden for 10 dage, og siloer, hvor fyldningstiden var leengere
og pafyldningerne flere.

Nar kvalitetshestemmelserne af Kofa-ensilagen, modsat de to
andre szt ensilager, stidr i omvendt forhold til fyldningstiden,
kan det kun skyldes, at der af de 29 siloer er forholdsvis mange
med den korte fyldningstid, og at ensilagen i flere af disse si-
loer har veeret af en saerdeles darlig kvalitet.

4. Om afhsengighedsforholdet mellem de henyttede
kvalitetsbestemmelser (kriterier).

Selv om antallet af de tre s®t ensilageprover, AIV-, Kofa- og
ensilage fremstillet uden tilsetning, ikke er serligt stort, kan
der vzere anledning til, da preverne er udtaget og analyseret
under sd vidt muligt ensartede forhold, nzrmere at undersege
afhaengighedsforholdet mellem nogle af de benyttede kriterier
til bedemmelse af ensilagens kvalitet. I mange tilfaelde henyttes
kun reaktionstallet, eventuelt suppleret med en totalkvealstof-
og ammoniakkvelstofbestemmelse, s ammoniakkvaelstof i
pct. af totalkveelstof kan beregnes, men da omfanget af de uon-
skede gmringer, som det er omtalt, i meget veesentlig grad er
betinget af den hastighed, hvormed reaktionstallet szenkes i det
nedlagte gronfoder, kan der ikke i almindelighed mellem reak-
tionstaliet og de gvrige kriterier, At, Fst og St, ventes et ganske
bestemt indbyrdes forhold, men tvaertimod betydelige dfvigelser.
Dette vil ogsa fremga af den felgende oversigt, hvor At, Fst og
St inden for bestemte reaktionstalsintervaller er anfart med hen-
holdsvis hojeste og laveste veerdi, samt et gennemsnitstal for det
antal preover, der indgar i intervallet.
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>3s = 40| >40= 42 || > 42 T 44 > 4.4 Ialt
10 24 5 5 48

Rt

w | Al
w
oo

Antal

At | Fst| St || At | Fst| St }| At | Fst| St || At | Fst| St | At | Fst| St

ALV, | hejest| 7. 23.7| 5 || 13.5| 34.3 13 || 13.4] 46.5; 17 || 15.0| 48.0| 16 || 18.0| 73.5| 22
lavest|l 3.0 7.3 O 5.8l 12.3) 0 6.8] 17.3] 0] 10.4] 26.4| 2 || 12.3]| 34.7] 14
gens. 5.7/ 15.3 1 9.9 24.8] 6 |} 10.0 295 8 || 11.9] 36.0] 11 || 14.3 49.7 17

Antal 1 9 4 10 23 47

= | 15.5] 47.0] 18 | 13.0] 40.7 18 || 20.3] 63.3] 21 || 26.4| 79.5| 29
lavest | —| — 7.4 21.0f 1 8.2) 15,5 0 || 10.6| 35.9) 5 || 11.3| 28.4] 11
gens. 6.8 155 10.9) 29.7) 8 || 11.1] 32.8] 11 || 15.0| 48.2] 16 || 16.8] 50.s] 18

hajest

Kofa-
salt

° 1

Antal 2 10 13 6 12 43

Uden | hgjestil 11.4] 19.3] 10 || 12.3) 45.3] 12 || 14.8] 40.5] 19 || 15.7| 43.0| 20 || 22.7| 68.3] 20
tilsaet- | lavest| 6.77 16.0 9 7.9) 18.0/ 1 || 10.5| 23.3] 7 9.5 35.5| 11 | 12.6| 37.2 11
ning | gens. 9.1| 17.7] 10 || 10.6] 29.9] 7 || 11.7) 32.1] 13 | 13.0] 39.1] 14 | 17.2| 49.5] 17

Det er straks isjnefaldende, at antallet af ensilager med reak-
tionstal over 4,0 — inden for hver af de tre szt ensilager — for-
deler sig ret forskelligt i de benyttede reaktionstalsintervaller
over 4,0, og at der i alle intervaller, hvor der forekommer et
flertal af prever, er en betydelig spredning af de kriterier, am-
moniaktal (At), flygtigsyre-tal (Fst) og smersyre-tal (St), hvor-
med reaktionstallet enskes suppleret til en vurdering af ensi-
lagens kvalitet. : .

Denne forskel i kvalitetsmassig henseende me]lem ens11ager
med samme reaktionstal skyldes det ofte nsevnte forhold, at de
uenskede geeringer, som forekommer i nedlagt gronfoder til en-
silage, begraenses af den tiltagende syrning, men at begraensnin-
gen bliver desto mere effektiv, jo hurtigere syrningen eller
seenkningen af reaktionstallet finder sted.

Ved tilseetning af AIV-syre til gronfoder regnes med et hasti-
gere fald i reaktionstallet, end hvor faldet skyldes selvsyrning.
Hvad dette betyder kommer ogsa til udtryk ved ensilageprover-
nes fordeling i de intervaller, som er valgt, og de der anforte
kvalitetstal. Man finder séledes ca. 79 pct. af de samlede pro-
ver af AIV-ensilagen i intervallerne op til 4,2, mod kun ca. 30
og ca. b8 pet. af prgverne af henholdsvis Kofa-ensilagen og en-
silagen, fremstillet uden tilsetning,. ,

En mere negtern opfattelse end hidtil af reaktionstallets be-
tydning som kvalitetsfaktor er ved at treenge igennem, og den-
ne kritiske indstilling over for reaktionstallet ber naturligvis
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ikke svaekkes, fordi man i forskellig ensilagelitteratur kan se
det tillagl en betydning, som det ikke har. Breirem (2—1949,
side 17) gor ganske rigtig opmeerksom pd, at de uenskede ge-
ringer heemmes ved lave reaktionstal, men tilfejer: »Ved bhe-
stemmelse af pH-veerdien kan man derfor fa et godt og palide-
ligt udtryk for surforets kvalitet.« Ogsd Watson og Smith (1 —
1950, side 112) tilleegger reaktionstallet for stor betydning som
kvalitetsfaktor, nir de skriver, at det bor vaere under 4,5 og helst
under 4,2, og at reaktionstal pa under 4,2 i ensilager kan tages
som udtryk for, at de ikke indeholder smorsyre eller kun spor
af denne syre.

Ved en betragining af smersyre-tallet (St), anfert i oversig-
ten i de respektive reaktionstalsintervaller, er der intet, der ty-
der pa, at et reaktionstal pa 4,2 i AIV-ensilagen — med hensyn
til risikoen for smersyredannelse — skulle modsvare et reak-
tionstal pA 4,8 i selvsyrnet ensilage, som det blandt andre er
omtalt af Axelsson (8). Der er ganske vist i denne forbindelse -
specielt nzevnt melasseensilage, men ogsa i grenfoder tilsat me-
lasse, foreglr syrningen langsommere end ved tilssetning af AIV-
syre, og, som det er omtalt, ikke mindst for at hindre en smegr-
syregeering er en hastig ssenkning af reaktionstallet af vaesent-
lig betydning.

Ud fra de undersegelser, der er udfert og omtalt i dette
afsnit af beretningen, over indsamlede ensilageprgver af roetop,
som var ensileret henholdsvis med AIV-syre, Kofa-salt og uden
tilseetning, ma det vaere berettiget at drage den slutning, at
Kofa-salt ikke har nogen speciel gunstig virkning som tilseet-
ningsmiddel ved ensilering af roetop.

I denne opfattelse af Kofa-saltet som ensﬂerlngsmlddel til
roetop finder man en bekreftelse hos Jessen og Schwerdt (9),
medens savel disse forfattere som Scharrer, Schreiber og Kiihn
(10) og Breirem (11) tilleegger Kofa-saltet en vis vserdi som
ensileringsmiddel til beaelgplanterige afgreder.

Eriksson (13) har i sma ensileringsforsgg med lucerne, der
blev ensileret med og uden tilssetning af Kofa-salt i henholdsvis
frisk, lidt forterret og sterkere fortsrret tilstand, funden en
vis gunstig virkning af Kofa-salt, navnlig i den friske afgrede.
I de forterrede afgreder var virkningen forholdsvis mindre og




39

mindst i den steerkest forterrede. Eriksson vil dog ikke pa grund-
lag af disse forseg uden videre anbefale landmsendene at benytte
Kofa-salt som ensileringsmiddel, men finder, at det fortsat ma
proves i forseg, hvor Kofa-salt sammenlignes med andre for tiden
anerkendte tilssetningsmidler.

pct. smarsyre (Wiegner)

1.30
1.20
1.10
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0 : : : : S : —

30 20 10 4 0 (180)

26 16 6 0 (176)

Fig. 2. Forholdet mellem St-veerdi og pct. smersyre,

Ensilage af roetop, tilsat AIV-syre.

Der skal endnu i dette afsnit peges pa forskellige grafiske fi-
gurer, som umiddelbart viser afhaengighedsforholdet mellem
nogle af de benyttede kriterier til en vurdering af ensilagens
kvalitet.

Det er omtalt, at tab ved ensilering i vaesentlig grad skyldes
geringsprocesser, og at navnlig smersyregeringen bidrager her-
til svel som til de vanskeligheder, mejerierne kan komme ud
for ved smoar- og osteproduktionen, nir malkekoserne fodres med
smersyreholdig ensilage.

Det er derfor af seerlig betydning ved hjeelp af kvalitetsbe-
stemmelserne at kunne udpege den smegrsyreholdige ensilage fra
ensilager, der ikke eller kun i ringe mangde (f. eks. under 0,15
pet.) indeholder smeorsyre.

1 figurerne 2, 3 og 4 er .illustreret forholdet mellem smgr-
syre-tallet og pct.-smorsyre, bestemt ved hjslp af Wiegners (12)
metode. (Om denne metode se side 25).

Kurven, der er trukket skensmsaessigt, har retning mod St-
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veerdien 0. Denne 0-vaerdi svarer imidlertid til et forholdstal pa
180, eller det forholdstal, hvorved der ud fra en teoretisk be-
tragtning af syredestillationerne nzppe kan findes smearsyre i
ensilagen. Som det er omtalt side 30 og 33, er der grunde, der

pct. smarsyre (Wiegner)
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Fig. 3. Forholdet mellem St-verdi og pct. smersyre.
Ensilage af roetop, tilsat Kofa-salt.
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Fig. 4. Forholdet mellem St-veerdi og pct. smersyre.
Ensilage af roetop, uden tilsetning,

taler -for, at forholdstallet 176 og hejere vaerdier kan ssttes lig
med St-vaerdien 0. Den stiplede linie pa figurerne svarer til for-
holdstallet 176. Begge skalaer findes anfert under abscissen i
figurerne.
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Ud fra de hidtil indvundne erfaringer med hensyn lil St-ver-
dien findes den szerdeles velegnet til karakterisering af en ensi-
lages indhold af smersyre, og da den, som navnt, kan beregnes
pa grundlag af nogle forholdsvis let gennemforlige syredestilla-

Fst
70.0

65.0

50.0
45.0

40.0

5.0 + -
3.20 3.50 4.00 4.50 5.00 Rt

Fig. 5. Forholdet mellem Rt og Fst.
Ensilage af roetop, tilsat AIV-syre.

tioner af ensilagen, der samtidig danner basis for beregning af
et andet kriterium, flygtigsyre-tal (Fst), til karakterisering af
kvaliteten, bar disse bestemmelser benyttes ved undersegelser
af ensilager i stort omfang.

De folgende figurer, 5, 6 og 7, illustrerer forholdet mellem
reaktionstal (Rt) og flygtigsyre-tal (Fst).
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Det ses af figurerne, at der kun findes fa ensilager med reak-
tionstal under 4, og at man i hvert fald ikke ud fra reaktions-
tal pad 4 og derover, det vil sige ved mindre god ensilering af
roetop, kan udlede meget af veerdi med hensyn til indholdet
af flygtige syrer i ensilagen. De flygtige syrer er et produkt af
de upnskede geringer, som finder sted i det nedlagte grenfoder.

Fst
70.0

65.0 |
60.0
55.0 |
50.0
45.0
40.0
35.0 [
30.0 L
25.0
20.0 |

15.0

10.0 — — . .
3.70 4.00 4.50 5.00 5.50 Rt
Fig. 6. Forholdet mellem Rt og Fst.
Ensilage af roetop, tilsat Kofa-salt.

Disse geeringer kan kun begrenses mest muligt ved at legge
ensileringen siledes til rette, at man far en hurtig seenkning af
reaktionstallet i alle dele af grenfoderet.

Hvad der er anfert om forholdet mellem reaktionstal og flyg-
tigsyre-tal geelder ogsa for forholdet mellem reaktionstal og
smersyre-tal.
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Det ses af figur '8, hvor forholdet mellem reaktionstal og
smersyre-tal af det samlede antal indsamlede ensilageprever er
illustreret, at smersyre-tallet for ensilager med samme reak-
tionstal kan variere overordentligt meget.

Fst
70.0

65.0 | .
60.0
55.0
50.0
45.0
40.0 e :’
35.0

30.0

15.0 | °

10.0

5.0 :
3.70 4.00 . 4.50 5.00 5.50 Rt

‘Fig. 7. Forholdet mellem Rt og Fst.
Ensilage af roetop uden tilsztning.

Vi har i de senere ar i vore ensileringsforseg karakteriseret
ensilagens kvalitet ved hj=lp af reaktionstallet og ammoniak-
tallet (At). ,

De uenskede geringer, der forekommer i det nedlagte gron-
foder til ensilage, og hvorved der dannes flygtige syrer, vil ogsi
veere forbunden med en nedbrydning af proteinet, saledes at man
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i ammoniak-tallet (ammoniakkvaselstof i pct. af total kvalstof)
har haft et mal ikke alene for nedbrydning af protein, men ogsa

for de ved de na:vnte geeringer dannede flygtige syrer. Dette
fremgar af figur 9.

St

30
25 | .

20 &

10 |

e
ol . se ediesen o

3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 550 Rt

Fig. 8. Forholdet mellem Rt og St.
Indsamlede ensilageprever af roetop.

[ 48 med AlV-syre @
Antal { 47 med Kofa-salt A
43 uden tilszetning X

Med de forskelligartede geeringer, der forekommer i grenfoder
til ensilage, kan man ikke vente, at dannelsen af flygtige syrer
netop skal veere proportional med ammoniakdannelsen, men den
synes at vare det i sit hovedforleb.

Det fremgar imidlertid af det, der her er nzevnt om afhzngig-
hedsforholdet mellem de kriterier, der nu benyttes til en vurde-
ring af ensilagens kvalitet, at denne ikke kan karakteriseres
tilstreekkelig fyldestgerende, med mindre man som regel benyt-
ter alle de her omtalte kvalitetsbestemmelser, reaktionstal, am-
moniak-tal, flygtigsyre-tal og smersyre-tal. Tilsammen vil de i
seerlig grad vere udtryk for, i hvor hgj grad det ved ensilerin-
gen er lykkedes at undgid dannelsen af stoffer og organismer
(smersyrebakterier og sporer af disse bakterier), som erfarings-
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mxssigt ved opfodring af ensilagen har en skadelig indflydelse
P4 mejeriprodukterne.

Kvalitetshestemmelser af ensilage har foruden i forspgsmees-
sigt pjemed i hoj grad betydning for den enkelte landmand,

Fst
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Fig. 9. Forholdet mellem At og Fst.
Indsamlede ensilageprover af roetop.

( 48 med AIV-syre @
Antal { 47 med Kofa-salt A
-43 uden tilsetning X

idet han ved sammenligning af sin ensilages kvalitet — udtrykt
ved de 4 tal — og den benyttede fremgangsmade ved ensilerin-
gen direkte fir mulighed for al erkende, og i fremtiden undga,
de fejl, der eventuelt var begiet ved ensileringens udfarelse.

Som det bl. a. fremgar af oversigtstabellerne side 35 og 37 vi-
ser ogsd denne undersegelse af indsamlede ensilageprever en vis
sammenhzxeng mellem Rt og de pvrige 3 kvalitetstal, Fst, 5t og
At.

Nar det tages i betragtning, at et hastigt fald af Rt i en ned-
lagt gronmasse til ensilering ever en gunstig indflydelse pd ga-
ringsforlebets art og omfang, og at de rent elementeere forhold
ved ensilering (gode beholdere, skarne afgreder og god sammen-
pakning m. m.) i denne henseende har stor betydning, kan man
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ogsa forvente, at den nsevnte sammenhseng bliver desto mere
udpraeget, i jo hejere grad de elementere krav til ensilering er
sket fyldest. :

Masseundersogelser af ensilageprever, hvor man alene benyt-
ter sig af den billige og hurtigt gennemforte reaktionstalsbe-
stemmelse, giver derfor en begrundet mening om kvaliteten af
den indenfor en mejerikreds eller et storre distrikt fremstillede
ensilage, ligesom de afspejler mangler i opfyldelsen af de ele-
mentaere krav til god ensilering. Dertil kommer naturligvis den
rent peedagogiske veerdi, som disse undersogelser er forlenet
med.

5. Om kvalitetshestemmelser og foderveerdi af ensilage.

Kvalitetshestemmelserne af en foreliggende ensilage giver in-
gen oplysninger om dens foderveerdi.

Ensilagens foderveerdi, der udirykkes ved indholdet af ter-
“stof (eller f.e.), protein m. m., er athengig af arten af den en-
silerede grenafgrede, dennes tilstand — for lucerne og klover-
gres af udviklingstrin ved sleet — og behandling, men nar kva-
litetstallene er gode, kan der i almindelighed regnes med, at der
af grenafgradens fodervaerdi pé ensileringstidspunktet er beva-
ret mest muligt i den fremstillede ensilage.

Ensilage, specielt roetopensilage, har i sammenligning med
de fleste andre fodermidler, men i lighed med roer, et relativl
lavt indhold af terstof. Derfor er ikke mindst en bestemmelse
af terstofindholdet af betydning ved en vurdering af foderveer-
dien. En ensilage med 25 pct. torstof har — andre forhold lige
— 25 pect. storre foderveerdi end ensilagen med 20 pct. terstof.
Under de samme forudssetninger bliver foderveerdien af en roe-
topensilage med 17 pct. terstof ca. 21 pct. starre end af roetop-
ensilagen med 14 pct. torstof. Da forskellen mellem roetop-
ensilagers torstofindhold i vesentlig grad kan skyldes, at roe-
toppen for nedlegningen i siloen har veeret forurenet mere eller
mindre med jord, er en bestemmelse af sivel torstof som raaske,
hvorved indholdet af organisk terstof kan beregnes, af sserlig
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betydning, nir man vil skenne over foderveaerdien af roetop-
ensilage.

a. Om beregning af ammoniaktal, At, for roe-
topensilager pa grundlag af ammoniakbe-
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Fig. 10. Forholdet mellem Am-N og At.
Indsamlede ensilageprgver af roetop.

47 med Kofa-salt A

48 med AIV-syre @
Antal
43 uden tilsetning X

stemmelsen. I alle tilfelde, hvor man til en vurdering af
roetopensilagens foderveerdi ikke har en speciel interesse i det
absolutte indhold af raprotein, synes det forsvarligt, ogsa af
hensyn til en beregning af ammoniak-tallet, At, (ammoniak-
kveelstof i pet. af totalkvelstof) at se bort fra en totalkvaelstof-
bestemmelse, idet man med en for praksis tilstraekkelig sikker-
hed kan beregne ammoniaktallet ud fra en bestemmelse af roe-
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topensilagens indhold af ammoniak. Dette vil fremgi af figur
10.

Det ses af figur 10, at der er en udpreget sammenhzng mel-
lem ensilagens procentiske indhold af ammoniak og ammoniak-
tallet, At. Den sidstnsevnte veerdi kan udledes af analysen for
ammoniakkveaelstof ved hjelp af den retliniede regressionslig-
ning:

y=211,1 . x+ 1,3

hvor y er = At og x = pct. ammoniakkvaelstof.

De to verdier, som pa figuren er indkredset med en cirkel og
af en eller anden grund falder udenfor systemet, er ikke med-
taget ved udregningen af ligningen. Denne udviser, at y ikke
bliver 0 for x = 0, men derimod 1,3, hvad der ma henferes dels
til den wusikkerhed, der knytter sig til analyserne, og dels til
den ringe fraspaltning af ammoniak, som finder sted under
destillationen.

Det fremgar iovrigt af ligningen, at en stigning i ammoniak-
kvalstofindholdet pa 0,010 pct. vil medfere en stigning af At
pa 2,1. :

Den gennemsnitlige afvigelse mellem fundne og beregnede
At-vaerdier har for de 136 ensilager af roetop veaeret 1,06. Blandt
disse prover har 11 afvigelser pa omkring 2 og 1 en afvigelse

e
pa 4,0. En beregning af middelfejlen efter formlen m = 4 %
(der mé regnes med 2 konstanter) svarer til m = 4- 1,3, hvilket
vil sige, at ca. 2/3 af de beregnede At-vaerdier afviger mindre end

1,3 fra de fundne.

De her omtalte afvigelser mellem fundne og beregnede At-
vaerdier ma sammenholdes med forskellen mellem At-vardier,
bestemt pa sadvanlig made, af ensilageprover fra samme silo.
Hvorledes disse sidstnsevnte At-verdier kan variere, endda i en
ret god roetopensilage fra samme silo, kan ses af den felgende
oversigt, der tillige indeholder andre analyse-data af de 18 ud-
tagne ensilageprover med 3X6 prever fra henholdsvis everste,
mellemste og nederste del af siloen. Ensilagen var fremstillet
af skaren top uden tilssetningsmidler.
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Kva]itetstal m. m. af roetopensilager fra samme silo.

Tab i pct. af
Rt At Fst St tarstof riprotein
4.12 8.3 28 0 31 33
4.17 6.4 19 0 29 31
4.08 7.9 27 0 30 34
4.07 6.8 21 0 32 36 [ overste
4.20 6.0 20 0 31 38
4.15 5.8 21 0 35 41
3.95 8.7 38 0 27 32
3.90 8.6 38 0 30 33
3.88 7.7 33 0 26 35 1
3.5 8.3 33 0 34 41 ( mellemste
3.85 7.1 31 0 34 40
3.82 8.7 35 0 27 33
3.2 10.5 28 0 36 33
3.72 9.1 23 0 23 23
3.7 10.0 23 0 28 30 d
3.7 9.5 23 0 33 35 ( nederste
3.78 8.1 20 0 23 30
3.1 8.0 22 0 28 25

Ensilage, specielt af roetop, kan ikke i kvalitetsmassig og
anden henseende veere et ensartet produkt af den nedlagte
gronmasse, fordi der foregar stremninger af de letopleselige og
let forgerbare noeringsstoffer og af de ved forgeringen dannede
produkter. Det ma vel ogsi antages, at intensiteten af de for-
skelligartede geeringsprocesser er pavirket af disse stremnin-
ger, si den ikke kan veere lige udtalt i alle dele af grenmassen.

Oversigt.

I tilslutning til de pa statens forsegsstationer udferte ensile-
ringsforsog med formiater (salte af myresyren), blev der ud-
fort kvalitetsbestemmelser m. fl. analyser af 138 roetopensilager,
indsamlet fra forskellige landmaend. De 138 prover fordelle sig
med 47 ensilager, fremstillet med tilssetning af Kofa-salt, 48
ensilager fremstillet med tilsetning af AIV-syre og 43 ensilager,
fremstillet uden tilsetningsmiddel. Formalet hermed var at til-
vejebringe et supplerende materiale til en sammenlignende vur-
dering af formiatmidlernes virkning.

Der kan ud fra de foretagne kvalitetsbestemmelser, som kort
skal resumeres i det folgende, kun drages den slutning, at Kofa-

4
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salt, hvad angar kvaliteten, ikke har haft nogen speciel virk-
ning som tilssetningsmiddel til roetop. Alle analysedata peger
i retning af, at ensilagen, fremstillet med tilssetning af Kofa-
salt, ingenlunde var bedre end ensilagen, fremstillet uden til-
seetning. Mellem disse ensilager og ensilagen, fremstillet med
tilssetning af AIV-syre, var den fundne forskel i kvalitetsmees-
sig henseende i faver af AlV-ensilagen.

I den naevnte opfattelse af Kofa-salt som ensileringsmiddel til
roetop finder man en bekraftelse hos Jessen og Schwerdt (9),
medens savel disse forfattere som Scharrer, Schreiber og Kiihn
(10) samt Breirem (11) tilleegger Kofa-salt verdi som ensile-
ringsmiddel til beaelgplanterige afgreder. Eriksson (13) har i
sma ensileringsforseg med lucerne, der blev ensileret med og
uden tilsetning af Kofa-salt i henholdsvis frisk, lidt forterret
og sterkere fortorret tilstand, funden en vis gunstig virkning
af Kofa-salt, navnlig i den friske afgrede. 1 de forterrede af-
grpoder var virkningen mindre og mindst i den sterkest for-
torrede. Eriksson vil dog ikke pa grundlag af disse forseg uden
videre anbefale landmzendene at benytte Kofa som ensilerings-
middel, men finder, at det fortsat ma preves i forseg, hvor
Kofa-salt sammenlignes med andre for tiden anerkendte tilsset-
ningsmidler.

Ved ensilagepreovernes behandling i laboratoriet blev hoved-
vaegten lagt pa en undersogelse af kvaliteten. Som udtryk for en
ensilages kvalitet har man her i landet i1 de senere ar benyttet Rt
(reaktionstallet) og At (ammoniakkvaelstof i pct. af totalkvaelstof,)
medens man har set bort fra de sikaldte kvantitative bestemmel-
ser af de organiske syrer, maelkesyre, eddikesyre og smersyre.
Disse sidstnseevnte bestemmelser, der til udferelsen kreever en
uforholdsmaessig lang tid og vel heller naeppe kan tillegges stor
noejagtighed, kan ikke anses for velegnede som kvalitetshestem-
mende faktorer, nir det drejer sig om undersggelser af ensila-
ger i stort antal.

Til karakterisering af kvaliteten af de indsamlede ensilage-
prover er foruden Rt og At benyttet de af Lind (6) udformede,
let gennemforlige syredestillationer af ensilagen. Man far her-
ved yderligere to veerdier som udtryk for kvaliteten, nemlig
Fst (flygtigsyre-tal) og St (smersyre-tal).

De uenskede geringer, der forekommer i nedlagt grenfoder
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til ensilage, giver sig udslag i dannelsen af flygtige syrer. Fst-
veerdien er udtryk for maengden og St-verdien for arten af disse
syrer.

St-veerdien mé& i s=zrdeleshed tilleegges betydning som kva-
litetsbestemmende faktor, fordi man ved hjxlp af denne veerdi
kan udskille de smeorsyreholdige ensilager fra ensilager, som
ikke, eller kun i en uveesentlig grad, indeholder smgrsyre. Som
en kontrol p& St-veerdiens betydning i denne henseende er der

udfert papirkromatografiske undersagelser af de flygtige syrer

i et stort antal ensilagepreover. _

Der er i beretningen gjort rede for afhsengighedsforholdet
mellem de fire kvalitetstal, Rt, At, Fst og St, og det er under-
streget, at Rt ma tages med forbehold som kvalitetsfaktor, idet
det i hejere grad er den hastighed, hvormed Rt i en foreliggen-
de ensilage har opnaet en vis lav vaerdi, end selve denne vardi,
som har haft betydning for ensileringens vellykkethed. De uon-
skede geeringer i gronmassen begrenses af den tiltagende syr-
ning, men begraensningen bliver desto mere effektiv, jo hurtigere
syrningen, eller senkningen af Rt, finder sted.

De nzvnte fire kvalitetsbestemmelser er forholdsvis let gen-
nemfgrlige og bor benyttes ved undersegelser af ensilagers kva-
litet 1 sa stor udstreekning som muligt. Tilsammen vil de i sser-
lig grad veere udtryk for, i hvor hej grad det ved ensileringen
er lykkedes at undga dannelsen af stoffer og organismer (smor-
syrebakterier og sporer af smersyrebakterier), som erfarings-
memessigt — ved opfodring af ensilagen til malkekeer — far en
skadelig indflydelse pd mejeriprodukterne. '

Kvalitetsbestemmelserne af en foreliggende ensilage giver in-
gen oplysninger om dens fodervaerdi og heller ikke om storrel-
sen af de med ensileringen forbundne tab af terstof og protein,
men nar kvalitetstallene er gode, kan der i almindelighed reg-
nes med, at der af gronafgredens foderverdi pa ensileringstids-
punktet er bevaret mest muligt i den fremstillede ensilage, og
at fodring med ensilagen ikke har ugunstig indflydelse pA meel-
kens egnethed til fremstilling af smer og ost.

Af de fire kvalitetstal, reaktionstal, Rt, ammoniak-tal, At,
flygtigsyre-tal, Fst, og smorsyre-tal, St, er At-veerdien den mest
bekostelige, fordi den er baseret pd sivel en ammoniakbestem-
melse som en totalkvaelstofbestemmelse af ensilagen.

4*
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Som det vil freinga af figur 10, side 47, er der en si udpreae-
get sammenhaeng mellem roetopensilagens procentiske indhold
af ammoniak og At-veerdien (ammoniakkveelstof i pet. af total-
kvaelstof), at det kan veere tilladeligt at udelade totalkvalstof-
bestemmelsen og beregne At-veerdien pa grundlag af ensilagens
indhold af ammoniak.

Summary.

On Quality Tests in Silage, with Regard to Samples Collected from
Agricultural Practice.

Experiments on production of silage with addition of formates have
been conducted at the Government Experiment Stations. In connec-
tion with these experiments, analyses aiming at an estimation of
silage quality have been made in 138 samples of beet top silage collec-
ted at different farms. The samples comprised 47 with addition of
«Kofa» (salt of formic acid), 48 with addition of sulphuric acid
(ATIV-method), and 43 without addition. The purpose of the investi-
gations was to provide supplementary material for an evalution of
the formates in comparison with other preparations for silage-making.

The quality tests briefly outlined below justify the conclusion that
«Kofa» has no special effect as an addition to beet tops. All analytical
data suggest that «Kofa”-treated silage is in no way superior to silage
with no addition, Comparison between these silages and AlIV-silage
was favourable for the latter in respect of quality.

Jessen and Schwerdt (9) have confirmed this view of »Kofa« for
beet top silage, although these authors as well as Scharrer, Schreiber
and Kithn (10) and Breirem (11) regard ~"Kofa“ as being of value
for the ensiling of crops rich in legumes. Eriksson (13) carried out
smallscale experiments with fresh, slightly wilted and strongly wilted
lucerne with and without addition of «“Kofa”, and found a certain
favourable effect of «Kofa”, especially in the fresh but less in the
slightly wilted and least in the strongly wilted crop. On the basis
of these experiments Eriksson would not, however, unreservedly
recommend the practical use of »Kofa« for silage making until it has
been further tested and compared with acknowledged preparations
already in use.

In the present laboratory investigations the stress has been laid
on estimating the quality of the silage, which of late years has
been expressed through the pH-value and the “At-value” (ammonia-
nitrogen in per cent total nitrogen), while the ”quantitative determi-
nations of organic (lactic, acetic and butyric) acids has been dis-
regarded. These determinations, besides being much time-consuming
and not always to be credited with a high degree of accuracy, cannot
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be regarded as convenient indexes of quality when large numbers
of silage samples are to be tested. )

Besides pH and At, the easily conducted acid-distillations by the
method elaborated by Lind (6) have been employed for characteri-
zing the quality of the silage. This provides two more indexes of
quality: the volatile-acid value (Fst) and the butyric-acid value (St).
The undesirable fermentations that take place in the ensiled green
materials result in the formation of volatile acids. The Fst-value indi-
cates the quantity and the St-value the quality of these acids.

The St-value must be regarded as a particularly important index
of quality, by means of which it is possible to distinguish between
samples containing bhutyric acid and samples wholly or essentially
free from butyric acid. The significance of the St-value in this re-
spect has been checked by paper-chromatographic determinations of
the volatile acids in a large number of silage samples.

The correlations between the four sets of values (pH, At, Fst and
St) have been calculated, and it is emphasized that pH must be
taken with some reservation as an index of quality, because successful
silage production depends less on the attainment of a certain low
pH-value than upon the rate at which this value is reached. The
undesirable fermentations in the green material are inhibited by the
increasing acidification, but the inhibition is the more effective, the
more rapidly, the acidification (i.e., the lowering of pH) takes place.

The four quality tests are relatively easy to perform and should
be used as extensively as possible in estimating the quality of silage.
Together they indicate particularly to what extent it has been possible
during the process of ensiling to avoid the formation of metabolic
products and organisms (vegetative cells and endospores of butyric
acid bacilli) that are known to have a harmful influence on dairy
products when the silage is fed to milking cows.

Quality tests of an individual silage sample give no information
as to its fodder value or the extent of the losses of dry matter and
protein arised during ensiling, but if the quality indexes are
favourable it may be assumed that a maximum proportion of the
nuirients in the original green material has been preserved in the
resulting silage, and that its use as fodder will not render the milk
unsuitable for production of butter or cheese.

Among the four quality indexes: pH, At (ammonia index), Fst
(volatile-acid index), and St (butyric-acid index), At is the most
costly to determine, because it is based on determination of ammonia
as well as total nitrogen. However, Fig. 10 (p-47) shows that the
correlation between the content of ammonia in per cent of beet top
silage and i per cent of total nitrogen (At-value) is so close that it may
be justifiable to omit the determination of total nitrogen and calculate
the At-value on the basis of the content of ammonia in the silage.




10.

11.

12,

13.

54

Litteratur.

Watson, S. J. og Smith, A. M.: «Silage». 1950, London. Crosbhy Lockwood
and Son L.T.D.

Breirem, Knut: «Ensilering”, Landbrukshégskolens Institutt for Hus-
dyrernzring og Foringslere, Seertrykk nr. 83, 1949, Oslo.

Thomé, K. E. och Swartling, P. m. flera: Ensilagekvalitet och Herrgards-
ost. Meddelande nr. 38, 1952, frin Statens Mejeriforsok, Sverige.
Carlson, G. E.; Referat: Hur fi hog kvalitet pA Ensilaget? «Lantman-
nen”, nr. 15, april, 1953, Sverige.

Kristensen, R. K,: Ensileringsforseg, 169., 176. og 212, beretning fra
Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Lind, C.: Undersggelser af ensilage og gedningsprever fra ensilage-
fodrede koer. 78. beretning fra Statens Forsegsmejeri, Hillerad.
Sorensen, H.: Papirchromatografi. Horticultura, nr. 6, 1952.

Axelsson, Joel: Ensilagets pH-virde och smoérsyrahalt, Svensk Jord-
bruksforskning. Arsbok, 1951, Side 182.

Jessen und Schwerdt: Einsduerungsversuche mit neuern garfutter-
sicherungsmitteln. Landwirtschaftliche Forschung, Bind 2, Hefte 2, 1951.
Scharrer, K., Schreiber, R. und Kiihn, H.: Vergleichende Silierversuche
mit verschiedenen Formiaten wund Oxalsiure. Landwirtschaftliche
Forschung. Bind 4, Hefte 1, 1952.

Breirem, K.: De norske ensileringsforsoken (referat i Lantmannen, nr.
12, marts 1953).

Wiegner: Anleitung zum dquantitativen agriculturchemischen praktikum,
1926.

Eriksson, Sture: Kofasaltets verkan som tillsatsmedel vid ensilering av
vallfoder. Kungl. Lantbruksakademiens Tidskrift. Nr. 2—3, 1953.




b5

Hovedtabel for afsnit II. Alle de underseogte

prever af roetopensilage.

Tor- || Total- Kvalltetsbestemmelger
- Ensilage Mrkt. stof, || N, smer-
pet. pet. Rt At Fst St syre,
pct.
AIV ...... A 1] 18.s 0.464 4.07 74 21.0 2 0.20
M. » 4| 17.20 0.438 4.6¢ 128 349 14 0.5t
B e » Tl 17.3 0.490 4.50 144 49.9 16 0.79
N » 10| 13.e8 0.387 4.00 11.e 28.2 9 0.30
D e » 13| 17.1 0.464 4.63 13.6 50.0 19 0.78
P e » 611 18.18 0.412 4.4 6.8 17.3 0 0.13
SN » 62| 18.32 0.398 4.12 8.3 19.9 3 0.17
D e » 69| 14.e3 0.440 4.18 9.8 27.0 9 0.35
I » 70| 15.02 0.421 4.00 8.8 24.9 11 0.32
D e » 13| 17.5 0.389 4.13 118 46.5 15 0.67
| S » 76| 18.02 0.495 4.07 9.9 28.3 5 0.29
IR » 79| 16.30 0.428 3.89 7.2 22.8 0 0.14
) SN » 361 | 19.37 0.546 4.95 18.0 735 22 1.32
N e » 362 17.98 0.440 4.06 114 31.3 13 0.36
B e » 363 | 17.59 0.405 4.53 13.6 40.2 15 0.55
D e » 364 17.3 0.451 3.94 5.8 123 0 0.00
N » 373 | 15.53 0.495 4.24 10.7 31.9 2 0.22
P i » 374 19.87 0.333 4.08 9.4 23.7 5 0.21
D eeenen » 375 20.ss 0.518 4.00 8.3 20.5 0 0.14
N e » 376 || 17.74 0.457 4.05 8.5 21.0 6 0.18
B e » 122 | 18.67 0.528 4.06 8.3 24.2 8 0.30
b I » 123 | 15.98 0.486 4.15 10.5 42.0 13 0.56
D SN » 124 | 15.17 0.462 4.33 10.6 26.4 8 0.32
) S » 129| 18.e9 0.519 4.27 10.4 37.0 15 0.55
| SN » 181 | 16.20 0.445 4.02 9.7 23.8 9 0.28
»  eeee.s | » 2411 16,7 0.483 4.08 8.5 19.7 0 0.7
| S » 242 15.49 0.417 4.20 ¢ 11.3 37.4 12 0.51
1 S » 301 17.02 0.398 4.05 8.3 19.0 0 0.13
B e » 304 | 15.99 0.360 4.07 9.4 23.9 4 0.32
RN » 310 16.s0 0.449 416 13.4 44.0 16 0.7
) » 307} 17.s8 0.499 2.60 3.0 7.3 0 0.00
1 N » 351 13.04 0.398 3.82 9.3 26.3 8 0.29
P e » 358| 18.38 0.508 3.80 5.9 15.2 0 0.07
» e » 313 | 17.47 0.162 4.00 12.3 345 5 0.20
M e » 316 | 15.e8 0.438 4.39 12,8 48.0 14 0.70
P e » 337| 16.s0 0.441 4.1 125 418 14 0.54
M e » 345| 16.35 0.395 4,02 11.4 28.5 4 0.22
P » 324 | 14.90 0.394 4.10 12.7 27.3 11 0.54
» e » 326 || 15.59 0.372 3.60 7.5 23.7 5 0.23
P e » 329! 14.57 0.461 4.30 15.0 36.7 16 0.47
N » 331 15.50 0.489 4.02 12.9 33.3 7 0.50
P e » 335 15.27 0.380 3.82 121 25.9 10 0.33
b » 336 | 20.55 0.408 3.4 6.4 15.3 0 0.09
P eeaen » 355 ( 14.e1 0.325 4.00 13.6 30.0 13 0.38
D I » 357 18.40 0.877 4.20 10.8 377 14 0.40
» ... » 340 18.s8 0.461 4.7 7.6 33.0 2 0.25
D S » 343 | 15.03 0.425 3.92 8.9 23.0 6 0.22
P e » 348 16.31 0.467 4.12 10.7 36.7 14 0.56

(Fortsettes)
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Tor- | Total- Kvalitetshestemmelser
Ensilage Mrkt. stof, N, SINGT-
pet. pet. Rt At Fst St syre,
pct.
Kofa....... A, 2| 171 0.404 3.96 8.6 21.0 1 0.14
P I » 514 14.82 0.470 5.16 20.4 71.3 19 1.27
N e » 8i 16.48 0.489 4.84 18.2 63.0 18 1.02
) S » 11| 142 0.377 4.40 17.0 49.5 19 0.7
D e » 15 18.18 0.443 4.28 13.8 43.0 5 0.36
S S » 64| 14.45 0.343 4.42 125 39.3 16 0.54
P e » 65| 13.98 0.336 4.30 14.6 43.2 18 0.64
D » 66| 15.3 0.392 4.2 181 64.4 25 l.os
| SN » 71| 13.94 0.415 4.29 14.7 445 20 0.69
) » 72| 1bH.22 0.424 4.40 16.3 50.9 18 0.81
N e » 741 18.9 0.508 4.7 10.6 |mangler mangler| 0.3
D i » 771 16.31 0.408 4.36 14.0 475 17 0.69
D » 365 | 15.90 0.437 4.54 13.5 425 17 0.58
) S » 366 || 14.e9 0.397 4.60 16.4 45.4 14 0.62
D S » 367 | 19.62 0.477 4.02 8.2 155 0 0.00
D » 368 || 1b.s6 0.434 4.70 19.4 53.0 16 0.70
D> SN » 369 | 15.56 0.446 4.51 14.8 45.0 13 0.58
N e » 377 16.72 0.409 4.6 14.9 49.3 18 0.69
D e » 3781 11.76 0.246 5.18 19.1 28.4 16 0.41
P e » 379 14.e0 0.421 5.50 171 67.0 16 l.01
P e » 1211 17.21 0.378 4.00 9.0 27.8 12 0.36
| SN » 125 14.87 0.365 481 124 35.9 13 0.43
M e » 126 14.83 0.443 4.48 14.2 41.8 14 0.56
M e » 130 16.26 0.380 4,60 12.9°7| 493 " 17 0.72
P e » 182 17.45 0.497 4.40 13.9 42.3 14 0.65
e » 244 15.40 0.390 3.86 10.5 23.7 8 0.28
Do » 245 16.08 0.357 4.4 118 36.7 8 0.35
SN » 302| 15.39 0.447 4.8 14.3 41.0 15 0.57
D I » 305 | 15.32 0.345 4.00 110 32.4 7 0.32
M i » 311 14.20 0.360 3.99 14.7 30.2 7 0.28
D e » 308 17.96 0.368 3.7 6.8 15.3 0 0.02
D e » 352 | 14.45 0.380 4.48 19.0 57.5 10 0.84
S » 35691 17.49 0.405 3.91 7.4 23.0 5 0.20
D e » 314 16.75 0.407 4.00 15.5 47.0 18 0.1
Do » 317| 17.65 0.385 4.4 13.0 38.4 18 0.64
P I » 338 14.67 0.450 4.65 20.2 79.8 22 1.37
I » 346 | 16.43 0.374 3.97 12.0 312 8 0.80
D » 319 (1 14.39 0.407 4.7 17.0 63.3 14 0.83
D e » 323 | 13.30 0.426 4.39 20.2 57.8 11 0.94
S » 325 13.07 0.420 4.42 19.0 54.5 18 0.85
D » 327 || 10.e2 0.322 4.90 26.4 64.2 29 1.z
M e » 332| 14.90 0.425 A 53 14.¢ 54.0 17 0.79
P e » 354 | 14.72 0.383 +.16 112 40.7 16 0.60
D o » 356 || 15.60 0.448 4.50 145 43.2 17 0.64
R » 341 16.38 0.457 4.80 20.6 35.5 21 1.06
Mo » 344 | 2256 0.506 4.50 11.3 32.8 11 0.4
D e » 349 17.60 0.502 3.90 9.2 30.9 9 0.33

(Fortsettes)



‘ Kvalitetsbestemmelser
Tor- || Total-
Ensilage Mrkt. stof, N, smer-

pct. pct. Rt At Fst St syre,

pet.

Uden tilseetn. | A. 3| 17.80 0.372 4,07 11.s 31.0 7 0.3
» » » 6| 15.98 0.392 4.39 148 36.3 13 0.54
» » » 9| 14.00 Q.40 |7 446 17.6 45.7 16 0.67
» » » 12| 17.8 0.430 4.4 16.5 38.7 15 0.50
» » » 63| 14.s8 0.370 4.48 16.2 37.2 14 0.49
» » » 67 14.80 0.370 4.30 146 41.1 20 0.66
» » » 68| 17.60 0.4338 4.45 14.8 448 17 0.85
» » » 183 | 16.39 0.457 4.08 10.7 25.3 10 0.29
» » » 246 | 17.77 0.464 4.60 15.3 61.3 19 0.99
» » » 247 | 16.7 0.478 3.7 11.4 19.3 10 0.23
» » » 303 | 15.43 0.411 4.09 105 23.3 7 0.30
» » » 306 | 17.71 0.472 4.12 10.5 28.5 13 0.36
» » » 14| 18.82 0.474 4.05 11.0 33.2 10 0.4
» » » 75| 16.69 0.378 4.22 9.5 37.0 11 0.42
» » » 78| 15.39 0.384 4,08 13.0 31.4 14 0.4
» » » 370 17.78 0.453 4.10 10.8 30.5 17 0.39
» » » 371 20.24 0.446 || 4.19 12.8 405 13 0.51
» » » 3721 1738 0.458 4.60 14.0 40.7 17 0.54
» » » 380 | 16.07 0.389 4.33 131 35.8 11 0.43
» » » 381 17.88 0.410 4.33 10.2 355 12 0.43
» » » 382 | 16.98 0.385 4.8 9.6 29.5 12 0.35
» » » 383 17.80 0.408 4.03 10.5 25.2 8 0.25
» » » 384 | 17.51 0.408 4.34 15.7 43.0 17 0.59
» » » 127 | 15.28 0.483 4.58 15.3 40.3 11 Q.60
» » » 131 17.24 0.467 4.00 7.9 19.8 7 0.16
» » » 312 ) 16.98 0.422 3.88 12.3 4209 10 0,16
» » » 309 13.3 0.367 3.92 10.6 285 7 0.3t
» » » 353 | 17.08 0.482 3.95 11.6 26.2 10 0.8¢
» » » 360 18.62 0.888 4,00 8.3 24.0 3 0.17
» » » 315 16.64 0.379 4.08 148 39.8 18 0.59
» » » 318 18.19 0.367 4.20 13.4 40.5 18 0.61
» » » 339 13.90 0.409 4.60 227 68.3 17 0.99
» » » 847 18.8 0.376 4.7 13.6 39.0 19 0.53
» » » 320 20.12 0.480 5.25 16.7 57.8 17 0.82
» » » 321 | 19.08 0.380 3.04 118 38.7 1 Q.28
» » » 3221 184 0.3711 3.85 116 45,8 3 0.33
» » » 328 || 16.36 0.429 4.80 22.1 65.0 20 1.10
» » » 330 | 14.% 0.394 4.50 221 54.8 19 0.83
» » » 333 | 14.38 0.440 3.87 10.7 29.4 12 0.87
» » » 334 14. 0.377 3.81 12.2 26.0 9 0.82
» » » 342 20.6s 0.535 3.76 6.7 16.0 9 0.18
» » » 350 | 16.7 0.389 3.88 8.5 18.0 3 0.16
» » » 1281{ 16.70 0.461 4.48 12,6 38.8 16 0.59




