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Indledning.

Kartofler, som salges til industrielt brug, afregnes i reglen
efter deres stivelse- eller terstofindhold, der beregnes ud fra en
bestemmelse af kartoflernes vagtfylde. Som regel bestemmer man
veegten af 5 kg kartofler nedssenket i vand ved hjalp af Rei-
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manns vegt — eller anden lignende vaegt — og kartoflernes
»stivelseprocent« findes derefter ved hjelp af Maerckerstabel (1).
Der er dog udarbejdet adskillige andre tabeller, der mere eller
mindre afviger fra Maerckers.

Forskellige tabeller.

Maerckers tabel er konstrueret siledes, at der som »indgang«
(1. kolonne) benyttes vegten i vand af 5 kg kartofler. Denne veagt
er anfort fra 290 g til 690 g med interval pa 5 g.

I anden kolonne er den dertil svarende veegtfylde af kar-
toflerne anfert. Ved grafisk fremstilling er vaegtfylden en krum-
linet funktion af vaegten i vand, hvilket vil fremgd af, at sammen-
haengen mellem veegtfylde (V) og vegt i vand (X) — hvis vandets
vaegttfylde er K — er givet ved hyperbelligningen:

5000 K

V= 5000—x

Tabellens 3. kolonne indeholder den til vaegten i vand svarende
terstofprocent, beregnet efter formlen

T = 214 (V = 0,988).

Tarstofprocenten betragtes altsd som en retlinet funktion af vaegt-
fylden, og det ses umiddelbart, at en vaegtfylde pa 0,988 mod-
svarer 0 pet. torstof. Endvidere ses det, at sifremt veegifylden
stiger med 0,001, stiger torstofprocenten med 0,214.

I tabellens 4. og sidste kolonne er endelig stivelseprocenten
(S) anfort, beregnet efter formlen

S =T = 5,752

A. J. Hansen har udarbejdet en tabel (3), hvor terstofpro-
centen — som af Maercker — antages at veere en retlinet funk-
tion af veegtfylden, men anszttes en enhed hgjere, altsa

T =214 (V - 0,988) + 1

T = 214 (V = 0,983)
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Stivelsesprocenten antages at veere en vis del af teorstofprocenten
og ansattes sdledes

$ =072 T

C. v. Schéele, G. Svensson og J. Rasmussen har, pi grund-
lag af en undersogelse af 560 kartoffelpraver, opstillet en tabel (6),
i henhold til hvilken man har:

T = 211 (V = 0,984) og
§ =199 (V = 1,011).

R. K. Kristensen er (4), pa grundlag af 150 kartoffelprover,
kommet til formlerne

T = 226 (V 4 0,992) og
S = 204 (V = 1,010).
Alle de ovenfor anfarte forfattere gir altsa ud fra, at sivel torstof
som stivelseprocenten er en retlinet funktion af vegtfylden.
I modsatning hertil gar O. Tedin, J. E. Lindberg og C. v.

Schéele (7) ud fra, at stivelseprocenten kan betragtes som en
retlinet funktion af vaegten i vand

§ =0,03974x + 0,95,

hvor x er vaegten i vand, angivet i g. Denne formel kan — hvis
vandets vaegtfylde regnes til 1 — omskrives til

S = 200 (V + 0,994): V

hvorved den lettere kan sammenlignes med de ovenfor anferte
formler. Det bemaerkes, at V ligger i naerheden af 1.
Andre foresldede tabeller skal ikke omtales her.
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Tabellernes udgangspunkt.

Stivelseprocenten — og torstofprocenten — opfattes altsd af
nogle som en retlinet funktion af vaegtfylden, af andre som en
retlinet funktion af veegt i vand. Det kan méske have sin interesse
at betragte disse to synspunkter lidt nseermere og se, hvilke konse-
kvenser, hver af dem matte fore til. Som foran naevnt, er vegt-
fylden ikke en retlinet funktion af veegt i vand, men en hyper-
belfunktion af denne. Det er dog et sa lille stykke af hyperblen,
der benyttes, at krumningen kun er ganske ringe, og det kan
veere vanskeligt rent empirisk at afgere, om stivelseprocenten
er en retlinet funktion af vegtfylde eller af vaegt i vand — eller
ingen af delene. i

Vi vil nu tenke os vand — af vegtfylde 1 — blandes med
et ikke flygtigt stof a, af vegtfylde 2, og dette stof er endvidere
af den beskaffenhed, at dets blanding med vand sker uden nogen
#endring af rumfangsforholdene. Ud fra de givne antagelser, 1)
konstant veaegtfylde (2,0) af stoffet a, og 2) ingen rumfangs-
endring ved blandingen, kan man let beregne de i tabel 1 an-
forte tal.

Tabel 1. Torstofprocent i forhold til vegt i vand og vagtfylde.

Indhold i 100 g | R - v
v:;?gtpr_ocex:t stof bl rumfang af vaegt 1 vand vagtfylde
a t‘; r’s'ml;c [ vandg | ag | 100gstof bl | af 100 gstof bl |  af stoffet bl
0 100 0 100 I 0 W 1.000
10 90 10 95 5 loss
20 80 20 90 10 lan
30 70 30 85 | 15 1.176
40 60 40 80 |- 20 1.250
50 50 50 75 | 25 1.30
60 40 60 70 | 30 1.428
70 30 70 | 65 35 1.538
80 20 80 | 60 40 1.666
90 10 90 55 I 45 1.818
100 0 100 50 | 50 2,000

Det ses, at det procentiske indhold af stof a er en retlinet
funktion af veegten i vand, og ikke af vaegtfylden. Kaldes det prb-
centiske indhold af stoffet a for y, veegten i vand af 100 g stof bl
for x (stof a + vand = stof bl), veegtfylden af stof a for v, veegt-
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fylden af stof bl for V, g vand i 100 g stof bl for P og rumfanget
af 100 g stof bl for R, har man

rR=741p
14
m:mO+Rx=%%+m€%g+P)
1

Da der gas ud fra, at vandets vegtfylde er 1, kan der ses
bort fra vandets vegt ved vejning af stof bl 1 vand, og der fas

x:y—:—;

Denne storrelse kan omskrives til

— og v = y

X
g=x+7 y=27
v v=1 y-x

Nar — som det er tilfeeldet i tabel 1 — v = 2, findes
xr=05yo083y =2«

Den sandsynlige veegtifylde af kartoflernes terstof er pa fig. 2
fundet at veere 1,666 nar vegtfylden er konstant. Seettes v = 1,666
fas

r=04yogy =2,5x

Safremt veegtfylden af torstoffet (a) er konstant findes pct. terstof
i et vandblandet stof (bl) ved at multiplicere stoffets veegt i vand
med en faktor, der betegnes b.

y = bx

Kendes' torstoffets veegtfylde, kan man regne sig til b, idet
a cm3 tarstof vejer i luft a - v g (svarer til y)
a cm? tarstof vejer i vand a - v =~ 1 g (svarer til x)

Forholdet () mellem veegt i luft og veegt i vand er altsa A—

v-=-1
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Fig. 1. Vaegifyldekurve

Dette er ogsd umiddelbart indlysende, idet vagten af 1 cm?
stof ved nedsenkning i vand med vagtfylde 1 formindskes med
1g. ‘

Af det fremsatte ses, at torstofprocenten i kartofler ikke kan
vere en retlinet funktion af kartoflernes veaegtfylde — siledes
som det er forudsat i Maerckers tabel — hvis terstoffets veegtfylde
er konstant.

Vaegtfylden for et stof findes ud fra 100 g af storrelsen:

V = VIOO4 og veegt i vand af sterrelsen: x = 100 = %

100 - x

Figur 1 er en grafisk fremstilling af forholdet mellem vagt
i vand og veegtfylden.

Maerckers tabel viser kartoflers terstofprocent fra 5,8 til 13,8
g i vand af 100 g kartofler, og pa fig. 1 ses, at vagtfylden pa
dette korte stykke afviger si lidt fra vsegt i vand, at der er en
mulighed for, at kartoffeltorstoffets vaegtfylde varierer siledes, at
kartoflernes torstofprocent er en omtrent retlinet funktion af de-
res vaeglfylde. Folgende beregning viser imidlertid, hvorledes ter-
stoffets veegtfylde varierer, nir der er en retlinet funktion mellem
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kartoflernes vagtfylde og deres torstofprocent, og det kan heri-
gennem ses, om der er sandsynlighed for, at det er teoretisk rig-
tigt at benytte kartoflernes vagtfylde ved bestemmelse af deres
terstofprocent.

Ansesettes x = 8 ogv = 1,666 findesy =20 0g V = 1,087.

Forholdet mellem kartoflernes veaegtfylde og terstofprocent er alisa

20 _ 48,4, og dette forhold mi bibeholdes ved en retlinet

1,087
funktion. Der findes da felgende veerdier:

nir * = 4 atv = 1,264 og y 19,17
» a = 8atv = 1,666 og y 20,00
» x =12 atv = 2,347 og y 20,91.

Det ses straks, al en sidan variation i terstoffets veegifylde
slet ikke er sandsynlig. Maerckers tabel er ogsid udregnet efter
formlen y = 214 (V - 0,988). Betegnes V = 0,988 med V3,
og beregnes V! i stedet for V fis tal for terstoffets vaegtfylde,
der er mere sandsynlige end i det forste eksempel. Det mi
erindres, at x her gelder for 100 g, medens x i Maerckers tabel
geelder for 5000 g.

Ansettes igen x = 8 og v = 1,666 findes

V! = 1,087 + 0,988 = 0,099,

og det konstante forhold mellem y og V! er 0_20%_9 = 202. Nar

den konstante faktor bliver 202 .1 stedet for 214, som Maercker
bruger, hidrerer det fra, at v er ansat til 1,666. Udregningen giver
falgende veerdier:

nar x = 4,at V! =0,054,v = 1,579 og y = 10,91
» x= 8,at V! =0,099,v = 1,666 og y = 20,00
» x=10,at V! =0,123,» = 1,673 og y = 24.85
» =12,at V1 = 0,148, » = 1,670 og y = 29,90
» x =20,at V! =0,262,v = 1,608 og y = 52,92.

Det ses, at torstoffets veegtfylde (v) stiger til x = 10 for der-
efter igen at falde, og da en direkte bestemmelse af torstoffets
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veegtfylde ikke viser en sddan variation i vaglfylden, mé det
anses for bevist, at terstofprocenten i kartofler ikke er en ret-
linet funktion af kartoflernes vaegtfylde.

Temperaturens indflydelse pa kartoflers veegt i vand.

Udvider kartofler og vand sig lige stzerkt ved stigende tempe-
ratur, kan der ses bort fra temperaturens indvirkning pa kar-
toflernes vaegt i vand, da denne i si fald stadig vil veere den sammpe,
uanset temperatursvingninger, nir temperaturen er blevet ens
i kartofler og vand. Derimod bliver kartoflens veegtfylde mindre,
eftersom de udvides med stigende temperatur.

Tabel 2 viser, hvorledes kartoflens vaegt i vand forholder sig
ved stigende temperatur. Til undersggelsen er benyttet sorterne
Friihbote med ca. 20 pet. torstof, Deodara med ca. 27 pet. og
Robusta med 30 pct. Der er afvejet 5000 g i luft, og da resul-
‘taterne stemmer godt overens for de tre sorter, er kun gennem-
snittet anfort i tabel 2. '

Tabel 2. Vgl i vand af kartofler ved forskellig temperatur.

. : pet. torstof Fald i terstofprocenten
T:ﬂlll): Va:lgft; ?gnd Vagtfylde Maerckers tabel m. stigende temperatur
iC° kartofler af kartofler
veegt i vand| veegtfylde |lveegt i vand[ vaegifylde
|
4 480 1.1088 25.38 25.38 ‘
17 478 1.1049 25.25 25.01 0.13 0.97
28 475 1.1018 25.08 24,24 0.30 1.14

Det fremgir af opstillingen, at kartoflerne ved stigende
temperatur udvider sig mere end vand. Nar kartoflernes veagt i
vand benyttes ved udregning af terstofprocenten betyder tempe-
ratursvingninger ikke stort. Omregnes der til vagtfylde bliver
fejlen ca. 4 gange s stor. Det ma kreves, at kartoflerne og vandet
hvori de vejes har omtrent samme temperatur.

For narmere at bestemme kartoflernes udvidelse ved sti-
gende temperatur, blev ca. 23 g luftbefriet kartoffelpulp opvarmet
i 100 ml malekolber fra 10°C til 43°C. Vaegten i vand af kar-
toflerne forandrede sig ikke navneverdigt ved denne temperatur-
stigning, nar der sas bort fra kolbernes udvidelseskoefficient.
Nar denne inddrages i beregningen med storrelsen 0,000025,
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falder kartoflernes vaegt'i vand — omregnet pa 5 kg —- fra 460 g
til 444 g. .

Tabel 3. Vgt i vand i 100 ml méalekolbe af revne kaﬂofler.
Temperatur ‘ Veegt i vand af

ice 5 kg kartofler
" ikke korri- korrigeret for
geret kolbens
udvidelse
10.0 456.7 459.9
17.s 459.7 4597
22.0 458.5 456.5 -
32, 459.4 453.0

430 456.1 444.4

De 16 g vaegttab antages at stamme fra, at kartoflerne har
udvidet sig mere end vandet, og omregnet til torstof, svarer det
nogenlunde til, hvad der er fundet,i tabel 2.

For at undersgge forholdet lidt neermere, er der foretaget
nogle vejninger i pyknometre. Da anvendelse af kartoffelpulp er
forbundet med praktiske vanskeligheder, er der i stedet benyttet
torrede kartofler, hvis ¢prindelige vandindhold var kendt, og
der er regnet tilbage pa de friske kartofler. I tabel 4 ses resultatet
ved temperaturer fra 10 til 40°C, dels hvor taravegten af det
vandfyldte pyknometer er bestemt direkte ved vejning for hver
enkelt temperatur, og dels hvor taravegten er bestemt ved at
beregne vaegten — ud fra det vandrumfang der fandtes ved 15°C —
ved de forskellige temperaturer uden at tage hensyn til, at pykno-
metret udvider sig.

Tabel 4. Vagti vand af 5 kg kartofler ved forskellige temperaturer.

Temperatur Taraveegt Taraveegt
iC° bestemt beregnet’
direkte
10 361.9 © 360.0
15 - 360.9 360.9.
20 359.0 360.2
30 358.7 361.1
40 3571 362.3

1 den forste talreekke, hvor taravaegteri' er bestemt direkte,
ses, at kartoflernes veaegt i vand: er faldende pa grund af; at de

9
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udvider sig mere end vandet, medens det modsatte er tilfaldet
i anden talrekke, og den her fundne stigning kan forklares ved,
al pyknometrene har udvidet sig mere, end hvad der svarer til
kartoflernes udvidelse overfor vand. Der er arbejdet med 2 faxlles-
prover, og mellem disse har der veeret god overensstemmelse,
medens variationen ved temperaturstigningen ikke har vearet
helt jevn. Dette kan muligvis stamme fra, at det benyttede
termometer kan have vist lidt forkerte temperaturer. Uregelmas-
sigheden ved 30°C kan vanskeligt forklares pi anden made. ‘
Tages der en passende meengde stof i arbejde, kan der gis
ud fra, at pyknometrets udvidelse pad det nazrmeste svarer til
kartoflernes merudvidelse overfor vand, og efter denne antagelse
er der arbejdet ved luftbestemmelsen i kartofler. Selv om under-
sogelserne har vist, at temperaturen ikke har vewesentlig indfly-
delse pa kartoffelpulpens vaegt i pyknometre, mi det dog til-
streebes at arbejde ved konstant temperatur.

Undersogelser ved Tylstrup

Arbejdets tilretteleeggelse.

Som en fortsettelse af den af R. K. Kristensen gennem-
forte undersegelse over: »Kartoflernes veegtfylde og deres indhold
af terstof og stivelse« (356. beretning) blev der pi Tylstrup for-
segsstation fra 1937 udfert vejning i vand af terstofpraverne fra
sortsforsegene med kartofler. Ved at stille praverne op som vist
i tabel 5 og foretage en udjevning af tallene, viste det sig, at ter-
stoffets vaegtfylde var stigende med torstofprocenten, og steerkest
stigende ved lave torstofprocenter. Forst blev denne forskellige
vaegtfylde af torstoffet forklaret ud fra en teori om, at stivelsen
havde en vaegtfylde pa 1,75 og resttorstoffet en vaegtfylde pa 1,26,
idet man ved disse tal fandt en sardeles god overensstemmelse
med de udjavnede tal for terstoffets vaegtfylde i tabel 5. Under-
spgelser af H. Bjorn Andersen (2) viser, at der er et luftindhold
i kartofler, og dette kan evakueres i vakuum. I 1946 pabegyndtes
vakuumbehandling og vejning i vand af kartoffelpulp i 100 ml
maélekolber. I tabel 8 ses, at der efter vakuumbehandlingen fin-
des en vaegtfylde for terstoffet pa ca. 1,64, og nogenlunde ens for
heje og lave tarstofprocenter. Af tabel 5 fremgér, at vaegten i
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vand af 5 kg kartofler skal ganges med 0,05 for at f4 pct. torstof
+ 2 pet. Disse 2 pet. terstof stammer for sterste delen fra kar-
toflernes luftindhold. I 1951 udarbejdedes ennietodetil at evakuere
luften fra hele kartofler, ved en vakuumbehandling ca. 30 minut-
ter af kartoflerne nedsznket i vand, og ved denne fremgangs-
mide kan vakuumbehandlingen fa praktisk betydning. 1 1953 blev
der gennemfort en del vagtfyldebestemmelser i kartoflers torstof
ved vejning af torrede kartofler i vandfyldte pyknometre, for at
undersege om uregelmeessigheder i de fundne resultater kunne
skyldes forskellig veegtfylde af kartoffeltorstoffet. Regressions-
koefficienten b kan findes ud fra terstoffets vaegtfylde af storrelsen
p— Y
. v--1
altsé samtidig pa en let made bestemme storrelsen af b.

, og ved bestemmelse af torstoffets vegtfylde kan man

Metodik.

I drene 1937—1951 er ved Tylstrup forsegsstation udfert
2681 bestemmelser af veegt i vand af 5 kg kartofler med Rei-
manns vegt, og i de samme prover er der foretaget torstofbestem-
melse ved torring i ovn i 24 timer ved ca. 90°C. 968 af proverne
stammer fra de ordinsere sortsforseg ved Tylstrup forsegsstation
og 1713 af preverne fra kartoffelmelsfabrikkernes forseg.

Konservering af kartoffelpulp.

Fra 1946 er der foretaget luftbestemmelse i en del af pro-
verne og fra 1948 ftillige stivelse- og sukkerbestemmelse. Da
disse bestemmelser vanskeligt lader sig gennemfore i den friske
kartoffelpulp, blev 200 g af pulpen konserveret ved tilsetning af
1 g benzonsyre og 2 ml konc. saltsyre, og efter omhyggelig om-
rering fyldt i flaske, der blev lukket med gummiprop.

Ved kontrolanalyser er der — efter forudgaende korrektion —
fundet god overensstemmelse mellem konserverede og ikke
konserverede prover.

Luftbestemmelse.
I kartofler er der ret varierende maengder af lufl, og denne
luft forarsager en opdrift, nar kartoflerne vejes i vand. Derved
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bliver vaegten i vand bestemt for lavi. Ved at s®tte den fint revne
pulp i vakuum kan luften drives ud, hvorefter kartoflernes virke-
lige veegt i vand kan bestemmes. Den vagtforogelse, der findes,
svarer til luftens opdrift. - '

Bestemmelsen kan udferes pi felgende méade:

I 100 ml Rapp-Degener kolbe med snzver hals afvejes
20—25 g af den godt blandede pulp. Der fyldes si meget vand
pa, at pulpen er dekket, hvorefter kolben anbringes i vakuum-
exikator, og trykket bringes ned, indtil der opstir sa kraftig en
skumudvikling, at skummet gar op i-kolbehalsen. Der slippes da
luft ind 1 exikatoren, s skummet gér tilbage i kolben, og denne
behandling gentages, indtil trykket er kommet ned til 1-—3 c¢m
kveegsolvstryk. Kolben tages ud og fyldes ca. 3/, med vand, bringes
atter under vakuum indtil der fremkommer en kogning i veedsken.
Efter nogle minutters kogning kan der regnes med, at al luft er
drevet ud. Der fyldes forsigtigt op til market i kolben, sd vandet
holder sig helt klart for oven. Indstillingen til maerket sker lettest
med fin pipette, og afleesningen sker ved hjeelp af lup, og det er
det mest formailstjenlige at. anbringe en klemme eller lignende
om kolbehalsen, si lyset altid falder ens. Der kan opnis ret stor
nojagtighed med mailekolber (4 20 mg), men anvendelse af
egnede pyknometre er dog at foretraekke.

Vagten af kolben fyldt til merket med luftbefriet vand mé
bestemmes ved en temperatur,- der er nsjagtigt kendt, og her-
udfra konstrueres en tabel, der angiver vaegten af den vandfyldte
kolbe ved de temperaturer, der kan veere tale om at benytte.

Efter at veegten af kolben med luftbefriet kartoffelpulp er
bestemt og temperaturen aflest, treekkes veegten af den vand-
fyldte kolbe ved den pageldende temperatur fra, hvorved man
finder veegten i vand af den afvejede kartoffelmzengde. Ved at
dividere med afvejede g kartofler og multiplicere med 5000 fas
veaegt i vand for 5 kg, og ved at trekke vagten i vand af ikke luft- -
befriede kartofler fra veegten i vand af luftbefriede kartofler, findes
luftens opdrift. Tilssetning af benzosyre -+ saltsyre heemmer skum-
udviklingen, og luftuddrivningen er derfor lettest i konserverede
kartofler. C

For konserverede kartofler ma der korrigeres, idet der med
den tilsatte syre er tilfort pulpen 1,7 pct. fremmed stof, hvorfor
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der skal ganges med 5087 i stedet for med 5000. Fra den fundne
vaegt 1 vand for 5 kg kartofler traekkes 14 g, idet syretilsaetningen
har foroget vaegten af 5 liter vand ca. 14 g.

Uddrivning af luft i hele kartofler.

I 1951 er der ved Tylstrup udfert nogle orienterende under-
sogelser, der viser, at luften i kartofler uddrives, niar knoldene
nedsznketivand anbringes i vakuum. Nedsznkes kartoflerne ikke
i vand under vakuumbehandlingen, forarsager denne ingen for-
ogelse af vegten i vand. Abenbart gar luften i si tilfelde igen frit
ind i knoldene, nar trykket bliver normalt. Knoldenes behandling
i vakuum skal foregd uden afbrydelse, idet luftudviklingen fra
knoldene ikke kan komme i gang igen, sifremt behandlingen af-
brydes, idet der formentlig presses vand ind i de fine porer og
hindrer luftudviklingen. Ved den foretagne vakuumbehandling af
knoldene er vaegten af disse foreget, og det ma formodes, at luften
i porerne erstattes med vand, nar trykket igen bliver pa 1 atmo-
sfzere. Det var at forvente, at kartoflernes vagtforegelse i luft ville
svare nogenlunde til vagtforegelsen i vand ved vakuumbehand-
lingen. Holder kartoflernes rumfang sig uforandret, vil indtrengt
vand virke lige steerkt pa veegt i vand og vagt i luft. Ved behand-
ling i vakuum stiger kartoflernes veegt i luft imidlertid ssedvanlig
ca.'dobbelt s& meget som vaegten i vand, og der ma alts& foregd en
rumfangsforoegelse af kartoflerne ved denne behandling.

_ Kartoffelknolden er en levende plantedel, og det er velkendt,
at knoldene ridner, sifremt partier af en mark i vaekstperioden
stdr under vand. Pa kartoffelknoldens overflade findes der smé
porer i korklaget, og fra enkelte af disse porer ses der en livlig
luftudvikling, nir knolden anbringes i vand i luftfortyndet rum.
Denne luftudvikling kan fortseette i mange timer. Skares en knold
igennem pa langs, sker luftudviklingen omtrent udelukkende fra
knoldens overflade. Deler man den halve knold med to snit pa-
rallelt med forste snit, ses der luftudvikling fra alle tre skiver,
hvilket tyder pa, at knoldens luftindhold er fordelt over hele knol-
den og ikke begraznset til lige under korklaget. Formentlig fort-
sztter de fine abninger eller kanaler helt ind til knoldens midte
vinkelret p4 knoldens overflade. Skares knolden midi igennem,
er det sjeldent, der rammes en kanal. Ved vakuumbehandling
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sker der muligvis en kulsyreudvikling, idet der i flere {imer kan
iagttages en svag luftudskillelse fra kartoffelknolden.

Stivelsebestemmelse.

Fra 1949 er der gaet frem efter E. Ewers metode med an-
vendelse af konserveret pulp. Der er foretaget korrektion for op-
loselige stoffer. Proven fra luftbestemmelsen p4d 100 ml er heeldt
over i passende flasker med tilsetning af 5 ml 19,9 pet. saltsyre og
har fiet lov til at std ca. 12 timer, for der filtreres. Af filtratet af-
males 25 ml til korrektion for stivelsebestemmelserne og 50 ml til
sukkerbestemmelse. 1 1948 udfortes stivelsebestemmelserne pa
den méide, at der afvejedes 8 g pulp i et lille baegerglas, tilsattes
40 ml vand, og efter henstand ca. 2 timer under omrgring ud-
vaskedes pa filter i biichnertragt, hvorefter filter med stivelse
bragtes kvantitativt over i en stivelsekolbe og den sadvanlige
metode anvendtes. I filtratet foretoges sukkerbestemmelse.

C.v. Schéele m. {l. (6) omtaler, at der findes ca. 1 pet. pek-
tin i kartofler, og angiver to metoder til at bortskaffe dette stof.
Ved at efterprave C. v. Schéeles permanganatmetode pa ren kar-
toffelstivelse fandtes imidlertid, at permanganat nedbryder stivelse
ret steerkt.

Da der er mulighed for, at stivelsesprocenten ved Tylstrup
1948 pé grund af pektinindhold er bestemt for hgjt, er det under-
sogt, om det er muligt at udfelde pektin, der er tilsat kartoffelpulp,
og ved anvendelse af folgende metode lykkedes det at bortskaffe
dette stof. Efter at stivelseanalysen er kogt pA vandbad, gores den
svagt red ved tilsetning af fenolftalein og natriumhydroxyd, hvor-
efter der tilszettes 5 ml blyacetat og omrystes. Efter ca. 10 minut-
ters henstand tilssettes 10 ml natriumfosfat og omrystes med pé-
folgende tilsetning af 0,6 ml konc. saltsyre. Efter rolig henstand
ca. 10 minutter fyldes op til merket og filtreres. Ved at sammen-
ligne denne blyacetatfeldning med den ssedvanlige ammonium-
molybdatfeldning i sur veedske, findes kartoflernes pektinindhold
som et merindhold af stivelse i proverne, der er faeldet med molyb-
dat.

I 28 kartoffelprover fandtes efter denne metode 0,27 pet. pek-

tin i gennemsnit for alle prover, med svingninger fra 0 til over 0,50

pet. Ved undersegelser viste det sig, at pektin tilsat kartoffelpulp
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gér i oplesning i 1,124 pct. saltsyre, der bruges til stivelsebestem-
melse. Pektinet kommer altsd med i korrektionen pa stivelsebe-
stemmelsen, som er foretaget fra 1949, og stivelsebestemmel-
sen pavirkes altsa ikke af, om der er mere eller mindre pektin i
kartoflerne.

Sukkerbestemmelse.

De 50 ml oplesning fra luftbestemmelsen i kartofler indstilles
med fenolftalein og natriumhydroxyd til svag redfarvning og til-
settes 1 ml ammoniummolybdat, omrystes, hvorefter der tilsettes
1 ml kone. saltsyre. Efter nogle minutters henstand omrystes, og
ndr bundfaldet har sat sig, filtreres, og sukkeret bestemmes med
fehlingsvaedske.

Sammenhseng mellem kartoflernes vaegt i vand og terstofprocent.
Efter veegt i vand er 1911 kartoffelprover inddelt i klasser.
Gennemsnittet af klasserne er vist i tabel 5, og stigningen i pet.

Tabel 5. Regression mellem vaegt i vand og pct. tarstof.
1911 prever 1937—48.

] - Veegtfylde af b for
torstof,
Antal x y udjevnet ’ klassen
prever veegt i vand pet. torstof tarstof- beregn;t af p=Y —2,00
g procent v=_—"— x
g—x

1 2 3 4 5 6
1 302 17.80 17.12 1.514 0.0528
7 316 17.98 17.82 1.543 0.0503
4 347 19.06 19.37 1.572 0.0402
31 360 19.78 20.03 1.572 0.0494
61 379 21.2 20.98 1.560 0.0504
76 395 21.72 21.78 1.572 0.0499
154 411 22.63 22 .58 1.570 0.0502
247 427 23.32 23.38 1.582 0.0497
290 444 24 .19 24 23 1.580 0.0500
256 461 25.08 25.08 1.582 0.0500
255 477 25.76 25.88 1.589 0.0498
188 493 26.61 26.68 1.588 0.0499
126 509 27.49 27 .49 1.588 0.0501
89 525 28.16 ! 28.29 1.598 0.0498
62 541 29.14 29.00 1,501 0,0302
33 556 30.02 29.84 1.588 0.0504
17 575 30.84 30.79 | 1.595 0.0502
12 - 590 31.33 31.54 1.604 0.0497
2 625 33.60 338.29 : 1.590 " 0.0507

Gennemsn. 456.99 24 3864 24.89
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torstof, sammen med stigningen af veegt i vand er udregnet, efter
»de mindste kvadraters metode«, siledes som den er beskrevet af
R. K. Kristensen i fejlteori (5).

De benyttede symbolers betydning fremgar af folgende:
x = vegtivandig af 5 kg kartofler
x! = veegtivand i g af 100 g kartofler (x! = %)
y = pect. torstof
b - = Regressionskoefficient (stigning i y for 1 g stigning af x)
k - = konstant (veerdi af y nér x er 0)
y* = de beregnede vardier af y
Gx = gennemsnitsvaegt i vand
Gy = gennemsnitsterstofprocent
dx og dy =-klassernes afvigelse fra Gz og Gy
v = torstoffets vaegtfylde

Tallene i tabel 5 giver folgende resultat:
Zdx-dy 206909 - 80

= =0,0500
- Zdx? 4132026
k = Gy-+Gx. b=24,8864--456,99-0,0500 = 2,0049 pct. torstof.

b =

Middelfejl pé’l“regressionskoef ficient er fundet af:
- 1\2 ’ 19’
mp, — P 8785 m, = 0,00053.
[dx?]-(n—2)  4132026-17

Efter dette stiger torstofprocenten med 0,05 for hver gang vagten i
vand stiger 1 g, og terstofprocenten findes ved at gange veegt i vand
med 0,05 og laegge 2,00 til produktet.

y=xb +k =x-0,05+ 2,00.

I tabel 5 rubrik 6 er b udregnet for de enkelte klasser af stor-
y =+ 2,00
x ,
konstante verdier, der svinger omkring 0,0500.
“Trubrik 5 er vaegtfylden-‘af torstoffet udregnet af storrelsen v =

_ Y Terstoffets vaegtfylde findes ved at dividere tarstoffets vaegt

y+at
med torstoffets rumfang. Torstoffets veegti 100 g kartofler er yg, og

relsen b =

, og det sés, at der for midterklasserne fis ret
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rumfanget af torstoffet i 100 g kartofler er y +— !, idet ! — nar
1 ml vand = 1 g — svarer til det, rumfanget af 100 g kartofler er
mindre end 100 ml. Der regnes med, at den del af kartoflerne; der
ikke er torstof, er vand med vaegtfylde 1, og dette vand kan der
altsi helt ses bort fra. — Rumfanget af torstoffet i 100 g kartofler
er torstoffets vaegt — vaegten af 100 g kartofler i vand.

Ud fra vaegtfylden af terstoffet kan linien for terstoffet bedom-
mes, idet der her en et bestemt sammenheng.

I tabel 6 er y! stillet op for en raekke veerdier af x, og veegt-
fylden af torstoffet er beregnet.

Tabel 6.
Vagt i vand y! pct. Vegtfylde af
g tarstof torstof, beregnet

af v = v

y = at
300 17.00 1.545
350 19.50 1.560
100 22.00 1.571
450 24 .50 1.381
500 27.00 1.588
550 29.50 1.595
600 32.00 1.600

Det ses, at vaegtfylden er stigende, men ikke jevnt, idet den i
intervallet 300—350 stiger 0,015, og i intervallet 550—600 kun
0,005.

Stigningen i torstoffets Vsegtfylde skyldes luftindhold i kartof-
lerne. Forholdet forstas lettest ved at se pa fig. 2, hvor dette er
fremstillet i et diagram.

Vegtivand af 5 kg kartofler er sat langs abcisseaksen, medens
procent torstof er sat langs ordinataksen til venstre og vaegtfylden
af torstoffet langs ordinataksen til hejre. Tallene fra tabel 6 er vist
med fuldt optrukket linie. Linien for pct. terstof begynder ved 0 g
veegt i vand med 2 pct. terstof (&) og en regressionskoefficient pa
0,0500. Linien for torstoffets vaegtfylde (v) er stigende med stigende
veegt i vand og stiger steerkest ved lave veerdier for vaegt i vand.
Fortszettes linien til venstre, vil det ved en beregning ses, at den
udgar fra undervandsveagten 0, hvor v = 1, og allerede nar veegt i
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Fig. 2.

vand er 100 haves v = 1,400, si der er meget sterk stigning i be-
gyndelsen. Med stiplet linie er der vist et eksempel, hvor terstof-
linien begynder ved 0 g vagt i vand med 0 pct. torstof og med
regressionskoefficienten 0,0500. Her viser det sig, at torstoffets
vaegtfylde er konstant 1,666.

Med punkteret linie er anfert et tredie eksempel, hvor terstof-
linien begynder ved 0 g veegt i vand med + 2 pct. torstof og lige-
ledes med regressionskoefficienten 0,0500. Her viser linien for tor-
stoffets veegtfylde sig at falde, og steerkest for lave veerdier for vaegt
i vand. Fortsattes linien til venstre, findes, at den udgar fra en
vaegt i vand pa 66 g, og ved 70 g findes endnu at v = 15,000.
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Ved at forandre regressionskoefficienten b, ndrer man ogsa
veegtfylden v for terstoffet. Nar b = 0,0545 og k = 0, gir torstof-
linien gennem Gy fra tabel 5 og v = 1,580 og konstant. Nir b =
0,0589 og k = —=2,00 fis en lignende veerdi for v, som vist pi
fig. 2 med den punkterede linie.

Af det fremforte vil det ses, at meget faler for, at tﬂrstoﬂlmen
udgir fra nulpunktet i diagrammet, hvor bade x og y er 0. Kon-
stanten k ma s& stamme fra fejl ved bestemmelsen af x og y. Ved
undersogelser er det pavist, at der er mere eller mindre luft i
kartofler, og ligeledes har det vist sig, at torstofprocenten ved en
terring udover de sadvanlige 24 timer, faldt yderligere. Et luft-
indhold i kartofler virker som en opdrift, og vaegten i vand bliver

“altsa bestemt for lavt. Ved at dividere & med b omregnes torstoffet
til veegt i vand, og ligningen for pect. torstof omskrives fra ligning
nr. 1 til nr. 2.

Nr. 1.y =ab + k.
Nr.2.y:(x+f:_).b)

Ved at benytte ligning nr. 2 for at finde y forhgjes x med 5 og pa

fig. 2 findes y ved at maéle afstanden fra x + Ibﬁtil den stiplede

linie, og vi finder altsd, at torstoffets vaegtfylde er konstant 1,666,
Forandres stigningen pa terstoflinien, findes andre veerdier for
torstoffets veegtfylde. I tabel 7 er vist veerdierne for v ved 5 forskel-
lige veerdier for b. Nar k = 0, er v konstant, nar b er konstant, og i
tabellen ses, hvorledes de varierer med hinanden.

Tabel 7.

b v
0.0490 1.690
0.0495 1.678
0.0500 1. 668
0.0505 1.656
0O.0510 1.645

Forudsat at linien for terstofprocenten er en ret linie, og at
torstoffets sammenseatning ikke forandrer sig ved stigende torstof-
procent, kan man ved at bestemme. vaegtfylden af det torrede kar-
toffeltorstof finde storrelsen af regressionskoefficienten.
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Luftindholdet i kartofler, l
Ved Tylstrup blev der i 1946 pabegyndt bestemmelser af
Juftbefriede kartoflers veegt i vand, og der fandtes, at luftens op-
drift for 5 tidlige sorter i gennemsnit svarede til 19,6 g, medens
den for 8 sildige sorter var 44,1 g. Dette falder sammen med, hvad
der er fundet ved beregninger. pct. torstof beregnet pa grundlag
af ikke luftbefriede kartoflers vaegt i vand er for de sildige sorter
ofte lavere end pct. torstof fundet ved terring i ovn, og det gzlder
s@rlig for sorten Alpha. 1947 fortsattes undersogelserne, og fra et
lille optagningsforseg med en tidlig og en sildig kartoffelsort med
4—6 optagninger fandtes et lavt luftindhold ved tidlig optagning,
navnlig for den tidlige sort. Undersegelsen gav f@lgende resultat i
gennemsnit for alle prover:
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Ved terring iovn 1 degn. .................... 25.38 pet. tarstof
Ved torringiovnca. 3degn.................. 2510 » »
Med Reimanns vegt (y = x-0,05 + 2,00) ..... 2546 » »
Luftbefriet veegt i vand (y = x-0,056 + 0,50) ... 2542z » »
Luftens opdrift i 5 kg kartofler................ T 290g

Ved ekstra torring ca. 2 dage er torstofprocenten faldet 0,28,
men der var stor forskel pa proverne, I 1947 bestemtes desuden
veegten i vand af 40 luftbefriede kartoffelpraver, og for 25 fore-
toges der en ekstra torring ca. 2 degn, hvorved terstofprocenten
faldt 0,21. Luftens opdrift bestemtes til 43,6 g.

1948—1951 er der udfert 266 analyser, og i tabel 8 er materi-
alet opstillet i klasser efter vaegt i vand af luftbefriede kartofler.

Udregningen er foretaget som for tabel 5, men da materialet
er ret uensartet, idet detbl. a. indeholder optagningsforseg ved Tyl-
strup 1948—1949 med 5 sorter og 5—10 optagninger, hvor terstof-
procenten serlig i 1948 14 meget lavt ved de tidlige optagninger,
kunne der vare fare for, at de fundne tal ikke var almengyldige,
hvorfor der gennemfortes korrelationsberegning for de enkelte
samlinger af praver, og resultatet er anfort i tabel 9.

Nederst i tabellen er gennemsnittet for alle 266 prover vist,
men for stivelse + sukker er der dog kun resultat for 172 prever,
da der ikke er foretaget sukkerbestemmelse i 1951. Luftens opdrift
er anfort i g opdrift pd vegt i vand af 5 kg kartofler, men er tillige
omregnet til pet. torstof ved at gange g opdrift med beregnede b for
samlingen (y = xb).
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Tabel 8. Korrelation for luftbefriede kartofler.

x = veaegti vand y = pet: Vagtfylde b for
Antal . af terstof klassen
prever - oy _y+0a
blelgti:at lkk]fe i:;ft' tarstof. stivelse | © vy b x
3 285 265 14.35 9.59 1.e59 0.0475
3 331 307 17.38 12.01 1.618 0.0499
1 357 327 18.53 14.99 1.627 0.0496
7 370 353 19.24 13.06 1.625 0.0498
5 391 353 19.48 14.% 1.611 0.0477
21 410 389 21.04 15.73 1.e39 0.0493
26 430 406 22.24 16.84 1.630 0.0498
54 451 423 23.15 17.88 1.638 0.0495
45 469 445 24.08 18.72 1.640 0.0495
42 490 465 25.07 19.582 162 0.0495
27 511 483 26.11 20.86 1.643 0.0495
13 530 493 26.75 21.63 1.656 0.0439
10 547 515 - 27,85 22.30 1.647 0.0494
6 570 534 29.05 22.87 1.646 0.0495
3 595 563 29.85 24.19 1.662 0.0489
Gns. 266 466.10 439.43 23.8552 18.5481 16414 - 0.0404
Tabel 9. Korrelationsberegning for de enkelte forseg.
?i:ﬁe gt G konst‘;ueret
Tuf- y k
befriet pet.
g ko b
Optagningsforseg 1948,
26 prever,
Torstof.................... 418 |/ 21.39| O.0500 --0.0012 0.46 0.56 | 0.0498
Stivelse. .. ................ 418 16.24| 0.0464 $0.0015| —3.16|{ = 3.72 | 0.0478
Stivelse -+ sukker........... 418 17.28| 0.0439 +0.0011 || =—1.06 || —2.256 | 0.0467
Luftigopdrift........... .. 418 120 0.0405 -+ 0.0276 3.07
Luft omregn. til pct. terstof. . 1.00il 0O.0020 4 0.0014 0.15
Optagningsforseg 1949,
35 prover. }
Tarstof. ............00vnt. 474 ||24.17| 0.0330 -+ 0.0012 | —0.94 0.56 | 0.0498
Stivelse................... 474 |[18.55| 0.0434 +0.0023{ -~4.84| —3.72 | 0.0a70
Stivelse + sukker........... 474 19.601 0.0288 +0.0012 | =3.51| —2.25 | 0.0461
Luftigopdrift............. 474 |26 ||--0.0209 --0.0836( 35.65
Luft omregn. til pet. tarstof. . 1.38 ||=0.0011 + 0.0018 1.89

(fortseettes)




(Tabel 9 fortsat).”
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Qx vegl - konstrueret
i vand G
Iuft- ‘{ b k
befriet || P
g k b
- I
Kartoffelmelsfabr.forseg 1948,
41 prover.
Torstof........covviennn.. ) 496 | 25.05| 0.0466 - 0.0018 1.96 0.56 | 0.0494
Stivelse. . .........cuual.. 496 (] 20.02 0.0488 +0.0022 || —1.67 || —3.72 | 0.0479
Stivelse -+ sukker........... 496 20.76 0.0462 - +0.0022 || - 2.12 || +~2.25 | 0.0464
Lufti g opdrift............. 496 |/ 33 0.0712 4+ 0.0885 || —1.01
Luft omregn. til pct. torstof. . 1.34) 0.0033 A 0.0027 || —0.09
Karloffelmelsfabr.forseg 1949,
39 prover.
Torstof.................... 477 24.48| 0.0485 +0.0027 1.3 0.56 | 0.050m
Stivelse........c.ovevvnn. 477 19.01| O.c48¢ +0.0024 || —4.08|| —3.72 | 0.0477
Stivelse + sukker........... 477 1119.71|| O.0a98 +0.0022 | =—4.02 | —2.25 | O.0460
Luftigopdrift............. 477 135 0.0425 4 0.0501 (| 14.91
Luft omregn. til pet. torstof.-. 170 0O.0021 40,0024 0.7 !
Sortsforseg 1949, 31 prover.
Tarstof.................... ) 479 1124.711|| 0.0480 4 0.0013 172 0.56 | 0.0504
Stivelse. .......... e 479 119,44 0.05t4 +0.0015 | = 5.16 || —3.72 | 0.0484
Stivelse + sukker........... 479 || 20.02| 0O.0827 +0.0017 | —5.21 | =~2.25 | 0.0465
Luftigopdrift............ 479 || 22 0.0264 --0.0655 9.70
Luft omregn. il pet. torstof. . 1.06| 0.0018 -4-0.0031 0.47 |
1950, 46 prever.
Terstof.................... 452 23.15 (| 0.0514 +-0.0012 || - 0.12 0.56 { 0.0500
Stivelse................... 452 |[17.90| 0.0316 <4-0.0007 || +~5.42 || <~3.72 | 0.0478
Luftigopdrift............. 452 22 0.0026 —+0.0538| 21.08
Luft omregn. til pet. terstof. . 1.3 0.0001 40,0028 1.08
1951, 48 prover.
Tarstof.............cvv.... 457 23.56| 0.0484 <4 0.0005 1.43 0.56 | 0.0503
Stivelse..........coovvut. 457 18.21 0.0452 +0.0011 || ~2.47 || ~~3.72 | O.0480
Luftigopdrift............. 457 ||256  ||-+0.0226 +0Q.0201| 35.66
Luft omregn. til pet. torstof. . 1.21|[=0.0011 =+ 0.0014 1.7
Gennemsnit 1948—51,
266 prover,
Tarstof.................... 466 23.86| 0.0494 =+ 0.0008 0.81 0.56 | 0.0500
Stivelse. . ... ..oo i - 466 1855 || 0.0478 1 0.0009 || —3.72
Stivelse +sukker, 172 prever. 472 19.63|| 0.0468 40.0010 || = 2.25
Luftigopdrift............. 27 0.0512 4 0.0197 2.72
Luft omregn, til pet. torstof. . 1.33| 0.0025 +0.0010 0.13
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Luftindholdet er som regel storst ved heje torstofprocenter,
idet man der har med de sildige sorter at gore, hvorfor b for luft-
indholdet som oftest er positiv. I optagningsforseget 1949 er b
for luften dog negativ, og det samme er tilfeeldet for proverne fra
1951. Ved at leegge b for luft til b for veegt i vand af luftbefriede
kartofler, findes b for ikke luftbefriede kartofler. For eks. opt.
1948: 0,0500 + 0,0020 = 0,0520 = b og opt. 1949: 0,0530 +
(+0,0011) = 0,0519 = b.

De enkelte samlinger af prover har veret for smé t11 at en
korrelationsberegning har kunnet give b tilstreekkeligt sikkert, og
derfor er k for torstof fastsat til 0,56, som findes, nir b anssaettes til
0,0500 for alle praver. Ud fra denne veerdi for k er b konstrueret,
og nu afviger den ikke meget fra 0,0500. For stivelse er k ansat til
det fundne gennemsnit for alle 266 prover pa <+3,72, idet der ikke
foreligger et si stort materiale som for terstof, hvor b er fundet
" med stor sikkerhed: I 172 prover er der foretaget sukkerbestem-
melse samt gennemfert korrelationsbestemmelse for stivelse -+
sukker. I optagningsforsegene er sukkerindholdet hgjst ved lavt
torstofindhold, idet sukkerindholdet i kartofler seedvanligt ligger
2—3 gange sa hpjt 1 begyndelsen af vakstperioden som i slutningen
af denne. I proverne fra kartoffelmelsfabrikkernes forseg er det
omvendt, idet sorten Robusta, der har vaeret med i de fleste af
disse forseg, har en meget hoj torstofprocent og tillige et hojt suk-
kerindhold. Da sukkerindholdet i kartofler virker omirent pé
vaegten i vand som stivelseindholdet, er det vanskeligt at bestemme
linien for stivelseindholdet i et materiale, der ikke er normalt med
hensyn til sukkerindhold. Det kan ikke forudses, hvorledes suk-
kerindholdet vil blive i et uendeligt stort materiale, og derfor er
det vanskeligt at korrigere herfor. Sandsynligvis har sukkerind-
holdet i det foreliggende materiale bevirket, at der for stivelse er
fundet en b veerdi, der er lidt for hej.

Fejlkilder for analyserne.
Ved fjernelse af luftindholdet i kartofler kunne der forventes
god overensstemmelse mellem vagt i vand og pet. terstof. Mate-
rialet i tabel 9 viser imidlertid ikke serlig god overensstemmelse.
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FTI AV
Middelfejlen for b -—udregnet efter ligningen méh = M
[dax?}-(n+2) .

er for torstof og stivelse fra 1—5 pet., men for luftindholdet for de
fleste af grupperne over 100 pct. Beregnes b for materialet i tabel 9
ud fra ikke vakuumbehandlede kartofler, fis meget usikre tal,
men ogsa nir der gas ud fra vakuumbehandlede kartofler, ser det
ud til, at de 30—40 prever, der findes i grupperne, er for fatallige
til at give sa sikre tal som ensket. Tilfzldige, og sikkert ogsi syste-
matiske, fejl virker sandsynligvis forstyrrende p& resultaterne.
Disse fejl kan tenkes at forekomme ved bestemmelse af kartofler-
nes veegt i vand, ved terstofbestemmelsen og ved proveudtagning -
og konservering.
Af 279 analyser er middelfejlen for 2 faellesprvaver udregnet
[d?)
2p
lyser, og p er antallet af prever, og der fandtes:

af ligningen m? = hvor d er forskellen mellem 2 fzllesana-

Veegt i vand af 5 kg kartofler 471.4 -+ 3.2 , middelfejlen er 0.es pet.
pet. stivelse 181 + 0.3, » O.;1 »
pet. sukker <o 0O.796 4= O.o2, » 273 »

For 48 prover i 1951 var overensstemmelsen mellem fzllesproverne
lidt bedre, idet der fandtes:

Vgt i vand af 5 kg kartofler 457,3 4+ 2.3 , middelfejlen er 0.50 pet.
Stivelse . 1821 + 0,07, » 038 »
Der er ret god overensstemmelse mellem fellespreverne, men da
der ogsd er mulighed for fejl ved udtagning og konservering af en
preve pulp, mé der regnes med en fejl pa nogle g ved bestemmelsen
af kartoflernes vaegt i vand.
Ved terstofbesternmelsen i ovn er der benyttet 3 faellesprover.
For 48 prover i 1951 er middelfejlen beregnet af ligningen m? =
[d?]
48 (3 1)
" delfejlen er 0,25 pct., og det’ge svarer nogenlunde til den negjagtig-
hed, hvormed der i almindelighed er arbejdet. Ved terstofbestem-
melsen ma der regnes med en systematisk fejl, idet det er vanskeligt
at terre kartofler til konstant vagt, og desuden optager fuldstzn-
digt terrede kartofler meget let vand ved vejningen. Der er her
regnet med, at kartoflernes terstofprocent ved yderligere teorring

, og der fandtes en terstofprocent pa 23,56 4 0,06, mid-



145

ud over 1 degn ved 90° C kan falde 0,25. Dette tal mi tages med
forbehold, og noget tyder pa, at det ikke er ens for alle sorter.
Uoverensstemmelserne i resultaterne i tabel 9 skyldes muligvis, at
torstofbestemmelsen i ovn ikke har veeret sd god som enskeligt. Da
der er mulighed for, at der ved meget kraftig torring af kartofler
kan forsvinde andre stoffer end vand, ma der vises en vis forsigtig-
hed ved terringen, og forholdet treenger til neermere undersegelser.
Der er regnet med, at konserveringen af pulpen foreger 5 kg
kartoflers veegt i vand med 14 g. Denne vaerdi er ikke bestemt helt
nojagtigt og er maske lidt for haj. Det er ikke sikkert, at al luft
kan fjernes fuldstendigt fra kartoffelpulp ved den her omtalte
metode, s her er der mulighed for en lille fejl, og endelig er der
ogs& mulighed for, at kartoffeltorstoffets varierende vegtfylde kan
péavirke kartoflernes veegt i vand, selv om det ikke har kunnet pa-
vises her. k vaerdien pa ca. 0,50 fundet ud fra tabel 9 stammer
. antageligt fra de her omhandlede systematiske fejl. Hvordan
fejlen fordeler sig pa de forskellige Arsager er vanskeligt at udrede.
Leegges 10 g til den fundne veegt i vand af 5 kg kartofler, mod-
svarer dette k-veerdien pa 0,50, og der kan ses bort fra denne.
Ved forbedret teknik kan de tilfzeldige fejl formindskes, men der
ma dog regnes med et nogenlunde stort antal analyser for at fa
sikre resultater.

Variationen i Lkartoffeltarstofiets vaegtiylde.

I tabel 8 er foretaget en beregning af torstoffets veegtfylde, der
gennemgaende stiger med terstofprocenten, og denne stigning
hanger sammen med k-veerdien pa 0,56. Der er ovenfor nzevnt
den mulighed, at en del af k veerdien stammer fra variationen i
torstoffets veegtfylde, s den i tabel 8 fundne stigning i terstoffets
veegifylde virkelig er reel.

Vegtfyldebestemmelse i torstof.

I 1952 blev der af 26 prover kartofler foruden til terstofbe-
stemmelse og konservering ogsa udtaget en sterre prove, der tor-
redes og senere benyttedes til veegtfyldebestemmelse. Der er regnet
med, at terstoffets vaegt i vand ikke pavirkes af, at det blandes
med vand eller oplgses i vand. Til undersggelsen er benyttet pyk-
nometre (ca. 55 ml) ved konstant temperatur.

10
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Tabel 10. Vegtifylde af kartoffeltarstof.

Vagtfylde af

pet. torstof

b Vaegt ;
torstof beregnet ||i vand i ;,li,(;rlbl
bestemt fOI.a5f ke sg:;—nt kolber erende
bestemt | j xolber b v T i (:g _,_:1-0) ebfte_r
i terret = —— -
! tstof o= U . v=-1||kolber ~0.05 | ©
bz v=1
1 2 3 4 5 6 7
Deodara, Redding. . ... 1.8587 1.6851 0.05060 362 || 18.30 | 18.60 | 18.s2
Bintje, Tylstrup. . ..... 1.6543 1.6487 0.05058 424 | 22.06 | 21,70 | 21.02
Record, » .. 1.6546 1.6519 0.05056 475 || 24.58 | 24.25 | 24.52
Robusta, Radding. ..... 1.6889 1.6809 0.05036 420" || 21.09 | 21.50 | 21.65
Gloria, Tylstrup....... 1.6618 1.6508 0.05022 468 || 24.06 | 23.90 | 24.01
Katahdin, » ....... 1.6621 1,6740 0.05020 449 || 22.80 | 22.95 | 23.04
Arran Banner, Tylstrup. | 1.s626 1.6602 0.05018 423 || 21.60 | 21.66 | 21.78
Robusta « 1.6650 1.6544 0.05008 540 || 27.81 | 27.50 | 27.54
Matador « 1.6656 1.6657 0.05008 474 || 24.22 | 24.20 | 24.24
Alpha, Redding. . ..... 1.6672 1.6644 0.04908 377 || 19.39 | 19.35 | 19.84
Deodara, Brande. ..... 1.6673 1.6821 0.04998 446 || 22.49 | 22.80 | 22,79
Nr. 38125, Tylstrup. . .. 1.6681 1.6721 0.04994 483 || 24.58 | 24.68 | 24.62
Robusta, Rende. ...... 1.6684 1.6047 0.04992 461 || 22.98 | 23.55 | 23.51
Urtica, Tylstrup....... 1.6695 1.6696 0.04988 514 || 26.13 | 26.20 | 26.1¢
Dianella, Brande. ..... 1.6704 1.6614 0.04984 491 || 25.17 | 25.05 | 24.97
Dianella, Rende....... 1.6707 1.6868 0.04982 433 | 2177 | 2215 | 22.07
Craigs Defiance, Tylstr. 1.6709 1.6515 0.04982 433 | 22.46 | 2215 | 22.07
Dianella, Rodding. . ... 1.6711 1.6881 0.04980 407 || 20.46 | 20.85 | 20.77
Alpha, Tylstrup....... 1.6716 1.6588 0.04978 465 || 23.92 | 23.7%5 | 23.65
Dianella, » ....... 1.6721 1.6595 0.04976 513 || 26.32 | 26.15 | 26.02
Richters Imp., Tylstrup 1.6760 1.6631 0.04958 426 | 21.87 | 21.80 | 21.62
Alpha, Rende......... 1.6771 1.e810 Q.g05¢ || 402 |l 20.3¢ | 20.60 | 20.01
Richters Imp., Rende .. 1.8779 1.7i97 0.04950 402 19.69 | 20.60 | 20.39
Alpha, Brande........ 1.67828 1.6780 0.04048 449 || 22.72 | 22,95 | 2271
Nr. 38089, Tylstrup. ... 1.6810 1.6652 0.04936 435 || 22.28 | 22,25 | 21.97
Richters Imp., Redding 1.6811 1.6880 0.04936 346 || 17.94 | 17.80 | 17.57
Gennemsnit........... 1.6889 1.6701 ‘ 0.0499 l 443 || 22.58 | 22.65 | 22.60
13 overste prever. ..... 22.76
13 nederste prover..... ) 22.39

Kaldes vaegt i g af tort stof i arbejde A, haves:

1. Vegti vand af A = vaegtforegelsen af vandfyldte pykno-
metre ved at nedssenke A deri.
2. A <+ vaegtivand = rumfang (R) af A.

3. % = veegtfylde af A.

4. For ikke torre stoffer haves: g i arbejde - pet. torstof = A,

5. En evakuering af luften er nedvendig.
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Resultatet af veegtfyldebestemmelsen for torstof i de 26 pre-
ver er anfert i tabel 10, og preverne er stillet 1 reekkefolge efter
vaegifylden, der stiger fra 1,6537 til 1,6811. I rubrik 3 er den til
veegtfylden svarende veerdi af b for 5 kg kartofler vist. Sterrelsen
af b falder fra 0,05060 til 0,04936, og er i gennemsnit 0,0499,
Dette tal afviger meget lidt fra den veerdi for » pa 0,0500, der ved
korrelationsberegning er fundet ud fra 1911 prever i tabel 5, og
dette styrker antagelsen af, at dette tal er omtrent rigtigt. Det ses
ligeledes, at regressionskoefficienten (b), fundet ud fra terstoffets
vaegtfylde, kan variere lidt, og formodenligt skyldes en del af
variationen tilfzeldige fejl. Af det anforte fremgér, at det er usand-
synligt, at en regressionskoefficient, der afviger ret meget fra
0,0499 er rigtig, og nar f. eks. R. K. Kristensen har fundet b =
0,0547, skyldes det antageligt en uheldig fordeling af luftindholdet
i det materiale, der er benyttet til bestemmelsen af regressions-
koefficienten.

I rubrik 5 er anfort pet. torstof ved torring i ovn. Det ser ikke
ud til, at der er nogen korrelation mellem vagtfylde af torstof og
pct. tarstof. Forneden i tabellen er anfort gennemsnit for de gverste
13 prever og de nederste 13 prover, og der er nesten ingen forskel’
pa de to gennemsnit. I rubrik 2 er torstoffets veegifylde beregnet
ud fra kartoflernes torstofprocent fundet ved terring i ovn, og
veegten i vand af den konserverede pulp, vejeti 100 ml malekolber
og omregnet pA 5 kg kartofler, Vaegten i vand er korrigeret ved at
laegge 10 g til, svarende til 0,50 pct. torstof. I tabel 9 er der regnet
med k = 0,56, men da det er en beregnet veerdi, vil det veere for-

malstjenligt at afrunde til 0,50. Formlen v = y L benyttes ved

y—x
beregningen, og det ma erindres, at a! er vegt 1 vand af 100 g
kartofler. Der er enkelte af proverne, hvis vaegtfylde afviger en del
fra veegifylden fundet ved at veje det torrede stof i vand. For
Richters Imperator fra Rende er der en afvigelse pa 0,0418, og
denne afvigelse kan skyldes, at forskellige fejl har virket i samme
retning. Den fundne afvigelse svarer til 0,75 pct. torstof eller 15 g
pa veegt i vand af 5 kg kartofler. For de fleste af proverne er der
god overensstemmelse mellem de to metoder, og dette tyder p4a, at
metoden, ved hvilke kartoflers veegt i vand bestemmes ved vejning
i 100 ml malekolber, er ret ngjagtig.
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I rubrik 6 er anfort pect. terstof, beregnet pa grundlag af kar-
toflers vaegt i vand bestemt i kolber, ud fra storrelsen y = (x +
10)-0,05. 1 rubrik 7 er torstofprocenten beregnet pd samme méde,
men med den forskel, at i stedet for at gange med 0,05, er der
ganget med de verdier for b, der er anfort i rubrik 3. Der er ikke
fundet forskel af betydning pa de to beregningsmader, og tabel 10
viser ingen korrelation mellem torstoffets veegifylde og terstofpro-
centen. Det er ikke let at sige, om der er forskel pé torstoffets vaegt-
fylde hos de forskellige sorter, eller om der kan vere forskel efter
dyrkningsforhold. Ved bestemmelse af torstoffets veegtfylde ud fra
torret stof, er der god overensstemmelse mellem de 2 fallesprever,

og middelfejlen beregnet af ligningen m? = [_;Iﬂ har givet 1,6689 +
P

0,0016, sa de fundne forskelle er ret sikre. Ved fortsatte undersogel-
ser af kartoffeltorstoffets vaegtfylde findes der muligvis sterre vari-
ation i veegtfylden, end den, der ses i tabel 10. Der er foretaget
nogle orienterende undersogelser over roetgrstoffets vaegtfylde, og
det viser sig, at denne ikke afviger ret meget fra kartoffeltorstoffets
veegtfylde. Tallene ma tages med lidt forbehold, da de fleste stam-
mer fra en enkelt prove vejet i 100 ml malekolbe.

Sukkerroe, Pajbjerg, torret stof 1947, vaegifylde af torstof 1.e27

Hvid Gtofte, » o»n  » » » » 1.624
Barres, Ferritslev » o» » » » »  l.ess
Kélroe » » » » » » 1.666
Red Otofte » » 1952 » » »  1.es7
Gul Gtofte » o» » » » »  l.es
Roesukker » » » » » » 1.621

Det ses, at selv for roesukker, som gér fuldsteendig i oplesning,
findes en veerdi for terstoffets veegtfylde, som ligger meget neer
veegifylden af kartoffeltorstoffet.

Luftuddrivning af hele kartoffelknolde.

Der blev 1951 foretaget orienterende undersggelser med ud-
drivning af luft i hele knolde, og nogle af disse resultater er vist i
tabel 11. Proverne er vakuumbehandlet 1 flere timer, da det endnu
ikke var undersogt, hvor leenge det var ngdvendigt at have proverne
i vakuum for at fa al luft ud. Tylstrup nr. 13187 plejer ved luft-
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bestemmelse i kolber at have et meget lille luftindhold, medens
Alpha har et meget hejt luftindhold.

Tabel 11. Vakuumbehandling af hele kartofler.

Veaegt i vand af 5 kg kartofler pet. torstof
Sort for efter for efter
vakuum- | vakuum- })uf(ti?ilfi vakuum | vakuum
behandling| behandling| °P x0.05+2 | x0.05--0.5
Tylstrup 13187...... 430 432 2 2850 | 2210
» 43094 ..... 545 570 25 29,25 29.00
» Odin....... 359 396 37 19.95 l 20.30
Alpha.............. 372 416 44 2060 | 21.30

Ved beregning af pct. torstof er formlen fra tabel 56 (y = « +
0,05 + 2) benyttet for ikke vakuumbehandlede kartofler, og for
vakuumbehandlede kartofler er anvendt storrelsen y = x - 0,05 +
0,5, som er udledet af tabel 8.

For at se variationen for de enkelte knolde, foretoges nogle vej-
ninger, hvorefter knoldene blev vakuumbehandlet og igen vejet.

Tabel 12. Vakuumbehandling af enkelte kartoffelknolde.

Veegt i luft Veegt f,)‘l’{agnga(r’a)u'ﬂigrnet tl pct. torstof
Alpha, ; . ikke | o kuum-
knold or. ikke g okoum-. %€ | yakuum-| luftens |[VAKWUI| Chep,
vakuum- beh, | vakuum-| " drif beh. .0
beh. en. beh. en. opdrift ) g.0s | 08
+ 0.5
- —L + 2
1. 1975 201.5 293 374 81 16.63 19.20
2, 149.0 151.4 329 382 53 18.45 19.60
3. 1246 | 126.4 327 384 - 57 18.35 19.70
4. 121.2 123.5 315 361 46 17.% 18.55
5. 109.6 112.0 328 386 58 18.40 19.80
6. 87.2 88.5 348 396 48 19.00 20.30
7. 778 78.9 362 400 47 18.10 20.50
8. 66.8 68.3 352 400 43 19.60 20.50
9. 66.5 67.5 317 376 59 17.85 19.30
10. 59.6 60.7 242 274 32 14.10 14.20
Sum 1059.s | 1078.s | 820 377 57 1800 | 19.5
Reim. vaegt | 1064 | 819 376 56 | 1795 | 19.m
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Det ses, at der er ret store variationer mellem knoldene. Luf-
ten i knold 1 svarer til 4,05 pct. torstof, og denne knold bliver
altsi efter en simpel vejning 1 vand vurderet alt for lavt, idet tor-
stofprocenten ved at benytte vakuummetoden er steget 2,75. I gen-
nemsnit er der fundet en stigning for vakuummetoden pa 1,35. Til
kontrol er de samlede 10 knolde vejet med Reimanns vagt, og der
er god overensstemmelse. Efter 3 dages forlob vejedes nogle af
knoldene igen, og vaegten var nu en del lavere end for vakuum-
behandlingen, og det samme var tilfeeldet med veegten i vand. Ved
gennemskearing af knoldene sis der brunlige pletter i barken, me-
dens marven var hvid. Kartoffelknolde, der har varet vakuum-
behandlet, bliver hurtigt blede og raddne. Ved overskeering sés ret
stor hulhed i knold nr. 1, og ved ogsa at veje den overskarne knold
i vand fandtes en vaegt, der var 0,8 g hojere end for den hele knold,
hvilket foreger torstofprocenten med 1,00.

Ved vakuumbehandlingen har veaegtforegelsen i luft veeret
storre end vaegtforsgelsen i vand. Sattes vaegtforogelsen 1 vand til
100, har den i luft veeret ca. 160, og den svinger fra 125 pct. for
nr. 1 til 289 pct. for nr. 10, men det er formentlig tilfeeldigt, at nr.
1 og nr. 10 danner ydergrenserne.

Grunden til at kartoflerne bliver blede og radner nogle fa
dage efter vakuumbehandlingen, kan vere iltmangel i vevet eller
indtrengning af mikroorganismer sammen med vandet.

For at fi rede pa dette forhold sattes der dels blisten og dels
jod til vandet, hvori kartoflerne blev vakuumbehandlet, og det
viste sig, at en ganske svag jodoplesning var i stand til at hindre
kartoflerne i at rddne efter vakuumbehandlingen. Desuden viste
det sig, at de kartofler, der var jodbehandlet, straks begyndte at
spire, skent behandlingen foregik i september.

For nzrmere at undersege forholdet angiende luftens ud-
drivning af hele kartofler, gennemfortes ved Tylstrup i efteriret
1951, sammen med de s@dvanlige terstofbestemmelser i ovn og
vejning i vand af 5 kg kartofler, ogsi vejning i vand af de samme
kartofler efter at de havde henstdet i vakuum 2/, time. Undersogel-
serne gennemfortes pa den méade, at der med Reimanns veegt be-
stemtes vaegt i vand af 5 kg kartofler ca. 1 time efter vaskning af
disse. Naste formiddag deltes kartoflerne ved et snit pa langs, og
den ene halvdel blev vejet i luften pa Reimanns veegt, og derefter




Vgt i vand af 5 kg

pct. torstof

Reimanns vaegt

pct. stivelse

v R

. vakuumbehandlet | 4 vakuumbehandlet Maerckers tabel et |Muftbefri. |8 = % a 2.

Prover fra: Rei- = y==x-00 + 05| stiI)vefse ikolber SHaEE =

manns | halve kol- ||g halve 1ovn pet. pet. b=0.008 | § 8% T &
vegt | knolde ber E knolde kolber torstof | stivelse k= =3.78 E _! Ll >
Deodara........... 433 457 459 23.35 23.15 23.97 22 .86 17.11 18.85 18.22 18.42
Dianella........... 458 478 473 24.40 24.15 24.48 24.14 18.39 19.38 18.80 19.62
Robusta........... 487 511 509 26.05 25.9 26.10 25.65 19.90 20.56 20.61 21.00
Alpha............. 426 448 448 2290 | 22.90 23.14 22.50 16.7 17.69 17.60 18.00
Richters Imp. ...... 405 428 421 21.90 21.55 21.98 21.42 15.67 16.46 16.40 17.08
Deodara........... 390 402 409 20.60 20.95 21.17 20.67 14.02 15.907 15.83 16.37
Dianella........... 415 437 435 22.35 22.25 22.18 21.98 16.18 16.87 17.07 17.56
Robusta........... 442 465 462 23.7 23.60 23.57 23.32 17.57 17.62 18.38 18.85
Alpha............. 369 409 412 20.95 21.10 21.09 19.62 13.86 15.57 15.97 15.36
Richters Imp. ...... 382 397 401 20.85 20.55 20.58 20.26 1451 15.53 15.45 15.98
Deodara........... 407 441 443 22.55 22.65 22 .62 21.58 15.77 17.30 17.48 17.18
Dianella........... 443 467 469 23.85 23.95 23.89 28.37 17.62 18.20 18.70 18.90
Robusta........... 465 495 501 25.25 25.55 25.97 24 .50 18.7 19.28 20.238 19.95
Alpha, 4 hule...... 387 428 450 21.90 23.00 22.86 20.51 14.67 17.84 17.7 16.22
Richters Imp. ...... 405 428 432 21.90 22.10 22.05 21.40 15.67 16.1 16.93 17.08
Deodara........... 464 488 484 24.90 24.70 2479 24.45 18.70 19.86 19.42 19.90
Dianella........... 509 526 531 26.80 27.08 27.06 26.83 21.07 21.88 21.65 22.05
Robusta........... 564 582 581 29.60 29.55 29.58 29.78 24.03 24,07 24.05 24.68
Alpha, 4 hule...... 427 459 482 23.4 24.60 24.5 22 .55 16.80 19.10 19,32 1813
Richters Imp. ...... 460 477 476 24.85 24.50 24.51 24.24 18.19 19.03 19.0¢ 191
Alpha............. 425 450 449 23.00 22.95 23.24 22,45 16.70 17.80 17.74 18.04
Dianella........... 489 509 509 25.95 25.95 25.96 25.76 20.00 20.80 20.61 21.09
Tylstrup 38089.... 421 441 442 22.55 22.60 22.83 22.24 16.49 17.51 17.4a 17.85
» 38125.... 469 491 483 25.05 24.65 24.70 24.73 18.98 19.33 19.37 20.14
Gloria............. 439 472 472 24.10 24.10 24.18 23.17 17.42 19.02 18.84 18.11
Gennemsnit for 25.. || 439 463 165 | 2800 | 2B | 288 | 282 | 174 | 184 | 18: | 182
Gennemsnit for 23
(= 2 Alpha)..... 442 465 465 23.7 237 23.a7 23.34 17.59 18.47
—— | y
m= [il i ‘ 0.84 0.18 0.87 } 1.18 ‘ 0.39 0.56
n
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fyldt i en staltrddskurv og nedsznket i vand i vakuumexikator, og
der sugedes 1/, time med vandstrileluftpumpen. Ved behandlingen
af nogle af de forste prover blev kartoffelproven taget op af vandet,
sa snart luften var lukket ind i vakuumexikatoren, og det viste sig,
at luften s gik ind i kartoflerne igen. For gennemsnit af 10 prever
blev vaegten i vand af 5 kg kartofler ca. 12 g (6—14) lavere end ved
vejning af luftbefriet pulp i kolber. Derefter gik man over til at lade
kartoflerne sti 5—10 minutter i vandet i vakuumexikatoren, efter
at luften var lukket ind. Den anden halvdel af kartoflerne deltes,
og det ene stykke blev revet, og af den godt rerte pulp udtoges 3
prover til tgrstofbestemmelse i ovn og 200 g til konservering. I
den konserverede pulp foretoges stivelsebestemmelse og bestem-
melse af vaegt i vand af luftbefriet pulp i 100 ml kolber.

Der udfertes 48 bestemmelser, men for nogle af dem var
metodikken, som omtalt ikke god, og i tabel 13 er resultatet vist
for 25 bestemmelser.

Gennemgéende er der sardeles god overensstemmelse mel-
lem kartoflernes vaegt i vand bestemt ved at vakuumbehandlede
halve knolde og ved at bestemme vagten i kolber. Benyttes stor-
relsen y = x - 0,05 + 0,50 findes en terstofprocent, der kun afviger
ganske lidt fra den terstofprocent, der er fundet ved at torre pulpen
i ovn. Ved vejning i vand med Reimanns vaegt er storrelsen y =
x -+ 0,05 + 2 benyttet, og der er fundet lidt hejere gennemsnitster-
stofprocent, men nogle af de enkelte prever viser en terstofprocent,
der afviger en del fra terring i ovn. Benyttes Maerckers tabel fis
en lavere gennemsnitsveerdi og ligeledes afvigende enkeliresultater.
I to af alphapraverne fandtes der 4 hule knolde i hver, og for disse
prover er der darlig overensstemmelse for de to metoder med va-
kuumbehandling. Muligvis har preoverne ikke varet rystet til-
strekkeligt for vejningen i vand efter vakuumbehandlingen, sa
luften ikke har kunnet slippe ud af hulhederne i knoldene. I gen-
nemsnittet i anden nederste linie er de to prover med hule knolde
udeladt, og det ses, at vegten i vand er helt ens for de to metoder,
og torstofprocenten er 0,11 lavere end ved torring i ovn.

Der er meget god overensstemmelse mellem pet. torstof fun-
det ved torring i ovn og de to metoder, hvor luften er drevet ud af
kartoflerne og ikke alene i gennemsnit, men ogsé for de enkelte
prever. Metoden med 100 ml kolber er ret vanskelig og egner sig
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ikke til brug uden for laboratoriet. Derimod vil det vaere let at
vakuumbehandle de hele kartofler for vejning i vand.

Det ser ud til, at sterrelsen y = « - 0,05 4+ 0,50 brugt til luft-
befriede kartofler giver resultater, der ligger meget n=®r ved resul-
taterne fundet ved torring i ovn, men det er dog sandsynligt, at den
ved nzrmere undersogelser vil blive lidt 2endret. Det vil derfor vaere
onskeligt, at der for el storre antal prover til terstofbestemmelse
foretages en vejning i vand af den ene halvdel af knolden, efter
al den er vakuumbehandlet. Desveerre kan det ikke s& godt lade
sig gore at vakuumbehandle hele proven, idet den derved optager
vand, og altsd ikke bagefter kan benyttes til torstofbestemmelse i
ovn, uden at der korrigeres for det optagne vand.

P& grundlag af luftbefriede kartoflers veegt i vand i kolben er
pet. stivelse udregnet pa grundlag af sterrelsen y = x - 0,478 =
3,72, og i gennemsnit er fundet en stivelseprocent, der er 0,07
hgjere end den, der er fundet direkte ved polarisation efter Ewers
metode. Ogsi for enkeltpreverne er der god overensstemmelse,
men dog ikke sa god som for terstofprocenten. P grundlag af ikke
luftbefriede kartoflers vaegt i vand er stivelseprocenten udregnet
af stgrrelseny = x - 0,0478 = 2,28, og i gennemsnit er fundet 0,19
hgjere stivelseprocent end i kolber, men med déarligere overens-
stemmelse for enkeltproverne, og sarlig for de to alphaprover med
hule knolde. Pect. stivelse afleest i Maerckers tabel ligger ca. 1 pct.
lavere, og med store svingninger for enkeltproverne.

I nederste linie i tabel 13 er middelafvigelsen fra den direkte
metode vist udregnet efter formlen m = ‘/[_‘i_zl d betyder for tor-
stof differencen mellem pect. terstof fundet ved terring i ovn og pct.
torstof fundet pa grundlag af kartoflernes veegt 1 vand efter den i
tabellens hoved i pageeldende rubrik angivne fremgangsmade, og
for stivelse betyder d differencen mellem pect. stivelse fundet ved
polarisation efter Ewers metode og pct. stivelse fundet pa grundlag
af kartoflernes vaegt i vand efter den i pagzldende rubriks hoved
angivne metode. n betyder antal prover.

Middelafvigelsen har for Maerckers tabel vaeret 0,87 pet. tor-
stof og 1,18 pect. stivelse fra de direkte bestemmelser for de 25 i
tabellen viste prover, medens der for de i kolber vakuumbehand-
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lede kartofler kun har varet en middelafvigelse pa 0,18 pct. torstof
og 0,39 pct. stivelse.

Muligvis har forholdene vaeret gunstige for bestemmelsen i
kolber, og det ville veere interessant med beregning af middelafvi-
gelserne for et meget stort materiale, men det ser ud til, at sikker-
heden ved bestemmelsen af pct. torstof og stivelse ved vejning af
kartofler i vand kan forgges meget ved dels at bruge en omtrent
rigtig tabel og dels ved en vakuumbehandling af kartoflerne.

Arsvariationen.
Det ses i tabel 9, at der er ret store variationer fra ar til ar
for vakuumbehandlede prever. Variationerne skyldes formentlig
tilfeeldige fejl og for fi prover.

Tabel 14.

Veegt i ot Regres- ot b k

Ar Antal vand af taI;st;) £ sionskoef- tali"s t;) £ beregnet | beregnet
prever 5 kg i ovn ficientde | o " 0 nir k = | nir b =
kartofler enkelte &r - 2.00 0.05
1 2 3 4 5 6 7 8

1937 74 460 25.28 0.0447 4.7 0.0505 2.23
1938 128 424 23.28 0.0489 2.65 0.0508 2.08
1939 178 435 24.03 0.0460 4,02 0.0506 2.28
1940 125 463 25.91 0.0433 5.16 0.0501 2.08
1941 138 437 23.62 0.0469 3.12 0.0495 1.7
1942 94 418 22.26 0.0543 0.4 0.0485 1.88
1943 217 - 458 24 .53 0.0499 1.8 0.0492 1.63
1944 200 466 25.56 0.0400 2,78 0.0505 2.26
1945 191 464 25.08 0.0513 1.23 0.0496 1.8
1946 173 489 26.28 0.0502 1.73 0.0497 1.s8
1947 213 490 26.84 0.0499 2.4 0.0507 2.84
1948 180 476 25.69 0.0496 2.08 0.0408 1.89
1949 281 458 24.95 0.0479 2.99 0.0801 2.05
1950 268 443 23.81 0.0491 2.07 0.0495 1.66
1951 221 424 22.93 0.0468 3.10 0.0494 1.73
1937-
1951 2681 455 24.69 0.05005 1.91 0.0499 1.0

I tabel 14 er hele det undersegte materiale for de enkelte ar
anfert. Der er 3 r mere end i tabel 5, og antal prever er foraget til
2681. Stigningen & er for de enkelte ar beregnet ved at dele mate-
rialet 1 to hold, og beregne stigningen derimellem, i pct. terstof for
1 g veegt 1 vand, og ikke som for de 1911 prever ved en korrela-

ons k cregring. Forskellen mellem de to beregningsméder er meget
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ringe. Ved direkte beregning fandtes der for 1911 prever: b =
0,04996 og £ = 1,995, medens korrelationsberegningen gav: b =
0,05007 og k = 2,004.

Ved at tage flere prover med 1 materialet er b ikke forandret
veesentligt.

For 2192 praver 1937—1949 er fundet: b = 0.04975 0g k = 2.101
» 2460 »  1937—1950 » » b = 0.05000 » k = 1,947
» 2681 » 1937—1951 » » b = 0.05005 » = 1.906

Det ser ikke ud til, at veerdien af b @endrer sig vaesentligt ved
yderligere undersggelser. Ved et mindre antal prever er der storre
variationer i b.

For 1518 prever 1937—1946 er fundet: b = 0.0405 08 & = 2.16
» 1731 » 19371947 » » b = 0.0502 » k = 1.2

I tabel 14 ses, at de enkelte ar giver ret forskellige veerdier
for b, selv om beregningen hviler p4 over 200 undersogte praver.

Serlig resultaterne af undersogelserne i drene 1940 og 1942,
der er vist i fig. 3, er afvigende. I 1940 er b meget lille, medens b i
1942 er meget stor, og de gvrige ar grupperer sig der imellem.

I tabel 9 er fundet b = 0,0500 og £ = 0,56 for vakuumbe-
handlede kartofler, og benyttes disse veerdier, findes i 1940 for luft-
indholdet: b = -0,0067, &k = 4,60 0og11942: b = + 1,0043, k =
+1,00. Den punkterede linie forneden i fig. 3 svarer nogenlunde
til luftindholdet. Der skal dog regnes med 0,56 pct. torstof svarende
til stigningen i terstoffets veegtfylde, si grundlinien i diagrammet
laegges oppe pa 0,56 pct. torstof.

Det ses i tabel 14, at omkring 200 ikke vakuumbebandlede
kartoffelprover giver meget usikre verdier for b og k, medens det
ma antages, at de 266 luftbefriede prover, vist i tabel 9, har givet
en nogenlunde rigtig veerdi for b og k. Denne antagelse stottes ved,
at vegtfyldebestemmelser i terstoffet giver omtrent samme veerdi
for b.

Arsager til forskelligt luftindhold.
Efter undersggelser ved Tylstrup ser det ud til, at luftindholdet
i kartofler har tilbgjelighed til at stige, nar kartoflerne kommer
steerkt i vaekst efter regn, og seerlig ndr veksten bliver sa kraftig,
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Fig. 3

at torstofprocenten falder. 1 1942 stammer alle de undersogte kar-
toffelprover fra lokale forseg, og udbyttet var i mange af forsagene
lavt — antagelig pa grund af terke.

Luftindholdet i kartofler er, som tidligere omtalt, i nogen grad
sortsbestemt. Det ser ud til, at sorter, der afslutter vaeksten om
sommeren under varme og terre forhold, har et lille luftindhold,
men selv under ens vakstbetingelser er der sortsforskelle pa dette
omrade.

Forholdet mellem tabellerne.
Nogle af de her omtalte tabeller til aflesning af kartoflernes
torstof- og stivelseindhold er vist grafisk i fig. 4.
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Fig. 4.

Til hgjre i diagrammet er regressionskoefficienten b for de
enkelte linier anfort og til venstre konstanten k. Alle linier er vist
fra 300 til 600 g vaegt i vand.

Det ses, at der er store forskelle mellem liniernes forlab.
Maerckers, A. J. Hansen og R. K. Kristensens linier er ikke rette,
men nedadbgjede, fordi de folger kartoflernes vaegtfylde. Maercker
har samme stigning for bade terstof og stivelse, medens de ovrige
har en noget mindre stigning for stivelse,

Torstoflinien fra Tylstrup er konstrueret pa grundlag af 1911
bestemmelser 19371948, medens stivelselinien er konstrueret
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ud fra 266 stivelsebestemmelser 1948—1951, og i disse praver
er der ogsd bestemt vaegt i vand af vakuumbehandlede kartofler,

Diskussion.

De forskellige linier i fig. 4 har et meget forskelligt forleb,
og i serdeleshed stivelselinierne, og efter dette ser det ud til at veere
meget vanskeligt at bestemmme de rigtige linier. I tabel 14 er vist,
hvorledes materialet fra Tylstrup varierer fra ar til ar, og for de
fleste tabeller til afleesning af pet. torstof og stivelse, gaeelder, at de
hviler pé et alt for lille antal bestemmelser. For Tylstrup er vist, at
tallene ikke forandres vaesentligt ved yderligere bestemmelser efter
at veere pa omkring 2000. Desuden findes omtrent samme regres-
sionskoefficient ud fra terstoffets veegtfylde.

Tedins materiale er ret stort, men undersggelserne er i over-
vejende grad foretaget om vinteren og ofte under streng frost, der
har medfoert et unormalt hejt sukkerindhold i kartoflerne, hvorfor
de opnaede resultater ma tages med et vist forbehold.

Det ser ud til, at linien for terstofprocenten ved de talrige
bestemmelser ved Tylstrup er bestemt med stor sikkerhed, men
da kartoflerne har meget forskelligt luftindhold, kan der alligevel
veere meget store fejl for de enkelte prover.

Den foresliede metode, hvor kartoflerne befries for luft ved
en vakuumbehandling, inden der foretages vejning i vand, sger
sikkerheden i terstofbestemmelsen steerkt. Metoden er helt ny, og
der kan veere grund til at sammenligne den med terring i ovn, men
de hidtil gennemforte undersogelser tyder pa, at der ad denne vej
kan opnis meget ngjagtige resultater.

I bederoer er der foretaget nogle orienterende undersogelser,
der viser et meget stort luftindhold, som ved kraftig vakuumbe-
handling 2—8 timer kan bortskaffes, og pa grundlag af sterrelsen
y =x-0,05 + 0,5 er fundet omtrent samme torstofprocent som
ved torring.

Tabel til aflaesning af pet. torstof og pet. stivelse.

Som resultat af undersogelserne ved Tylstrup er fundet, at
torstofprocenten i kartofler stiger 0,050, for hver gang veegten i vand
stiger 1 g, og at der findes 2,00 pct. torstof, ndr veegt i vand er 0 g.

Torstof y = x « 0050 + 2.00
Stivelse y = = + 0.0a78 - 2.28
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Tabel 15.
Vakuum- | Ikke vakuum- Vakuum- Ikke vakuum-
Vgt i behandlet behandlet Vgt i behandlet behandilet »
vand = vand x
pet. pet. pet. pet. pet. | pet pet. | pet.
torstof [stivelse| torstof stivels4 tarstof [stivelse|| torstof |stivelse

260 13.50 871 Il 15.00 | 10.15 435 22.25 | 17.07 || 23.76 | 18.51
265 13.7 8.95 || 15.35 | 10.39 440 2250 | 17.51 || 24.00 | 18.7
270 14.00 9.19 || 15.50 | 10.e3 445 22, | 1755 || 24.25 | 18.99
275 14.35 9.3 || 15,75 | 10.87 450 23.00 | 1779 || 24.50 | 19.23
280 14.50 9.66 || 16.00 | 11.20 455 || 23.25 | 18.03 || 24.75 | 19.47
285 14.75 9.90 || 16.25 | 11.32 460 23.50 | 18.27 || 25.00 | 19.71
290 15.00 | 10.1¢ || 16.50 | 11.88 465 23.75 | 18.51 || 25.25 | 19.98
295 1526 | 10.38 || 167 | 11.82 470 24.00 | 18.75 | 25.50 | 20.18
300 1550 | 1062 || 17.00 | 12.08 475 24.25 | 18.99 || 25,75 | 20.48
305 15.75 | 10.88 || 17,25 | 12.30 480 24,50 | 19,22 || 26.00 | 20.65
310 16.00 | 11.10 || 17.50 | 12.5¢ 485 24.75 | 19.46 || 26.25 | 20.%0
315 16.25 | 11,82 || 17.75 | 12.78 490 25.00 | 19.70 {| 26.50 | 21.14
320 16.50 | 1158 || 18.00 | 13.02 495 25.35 | 19.94 || 26.75 | 21.88
325 16.75 | 11.82 || 18.25 | 13.26 500 25.50 | 20.18 || 27.00 | 21.6
330 17.00 | 12,05 (| 18.50 | 13.49 505 25,7 | 20.42 (| 27.25 | 21.86
335 17.25 | 12.29 || 18.75 | 13.73 510 26.00 | 20.66 || 27.50 | 22,10
340 1750 | 1233 || 1900 | 13.97 515 26.95 | 2090 || 27.75 | 2232
345 177 | 1277 || 19.25 | 14.21 520 26.50 | 21.14 || 28.00 | 22.58
350 18.00 | 13.01 || 1950 | 14.45 525 26.75 | 21.88 || 28.25 | 22.82
355 18.25 | 13.25 || 19.75 | 14.69 530 27.00 | 21.61 || 28.50 | 23.08
360 1850 | 13.49 || 20.00 | 14,93 535 27.25 | 21.85 || 28,75 | 23.20
365 18.75 | 13.73 || 20.25 | 15.17 540 27.50 | 22,09 || 29.00 | 23.53
370 19.00 | 13.97 || 2050 | 15.11 545 27.75 | 22.33 || 29.25 | 23.77
375 19.25 | 14.21 || 207 | 15.65 550 28.00 | 22.57 || 29.50 | 24.01
380 19.50 | 14.44 || 21.00 | 15.88 555 28.95 | 22.81 || 29.75 | 24.25
385 19.75 | 14.e8 || 21.25 | 16.12 560 28.50 | 23.05 [| 30.00 | 24.40
390 20.00 | 14.92 | 21.50 | 16.36 565 28.75 | 23.20 || 30.28 | 24,73
395 20.26 | 15.16 || 21.75 | 16.60 570 29.00 | 23.58 1| 30.50 | 24.97
400 20.50 | 15.40 || 22.00 | 16.84 575 29.35 | 23.77 || 305 | 252
405 || 20.75 | 1564 || 22.25 | 17.08 580 29.50 | 24,00 || 31.00 | 25.44
410 21.00 | 15.88 | 22.50 | 17.32 585 29.75 | 24.24 | 31.25 | 25.68
415 21.95 | 16.12 | 22.%5 | 17.86 590 30.00 | 24.48 || 31.50 | 25.92
420 2150 | 16.36 || 23.00 | 17.80 595 3025 | 24.72 || 3175 | 26.16
425 21.75 | 16.60 || 23.25 | 18.04 600 3050 | 24.96 || 32.00 | 26.40

430 22.00 | 16.83 | 23.50 | 18.2

For vakuumbehandlede kartofler er de tilsvarende tal:

Torstof y = x + O.os0 + 0.50
Stivelse y = py  O.0478 + 3.72.

I tabel 15 er pct. torstof og stivelse anfort for veegt i vand af
5 kg kartofler fra 260 til 600 g med intervaller pa 5 g, bade for ikke
vakuumbehandlede og for vakuumbehandlede kartofler.
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Sammendrag.

Der er foreslaet forskellige tabeller til aflesning af kartoflers
torstof og stivelseprocent pd grundlag af kartoflers veegt i vand.
Maerckers tabel, der er den almindeligt brugte, viser at pct. torstof
(y) folger kartoflernes vaegtfylde (V) —y = 214 (V = 0,988) — og
at pet. stivelse er 5,75 lavere end pect. torstof.

Ud fra tabel 1 kan udledes, at pct. terstof ikke er en retlinet
funktion af kartoflernes vaegtfylde, men derimod af deres vaegt i
vand (x) forsidvidt kartoffelterstoffets vaegifylde (v) er konstant

v > 0g ndr v = 1,666, findes: y = 2,5 .

y=x-+ g, y=x-
v

Temperaturens indvirkning. Ved stigende temperatur udvider
kartoflerne sig lidt mere end vand. Bestemmes kartoflers veegt i
vand i kolbe, svarer denne merudvidelse til kolbens udvidelse, si-
fremt en passende maengde stof tages i arbejde.

Regressionen. For 1911 prever, undersegt 1937—1948, fand-
tes regressionen (b) mellem vaegt i vand og pct. terstof, fundet ved
torring i ovn, at vere

y=uxb+ Lk ogy =x-0,06 4+ 2,00

Torstoffets vaegtfylde — beregnet i tabel 5 af storrelsen v = __y_

y—x
— viste sig at stige sammen med torstofprocenten. Denne stigning
skyldtes konstanten k, og i fig. 2 er sammenhangen mellem
denne konstant og terstoffets vaegtfylde vist. Nar k = 0 og b = 0,05,
findes: v = 1,666 og konstant. Konstanten k& stammer antagelig
fra fejl ved bestemmelserne, og disse forarsages, for storste parten,
af kartoflernes luftindhold.

Luftindhold. Fra revne kartofler kan luften evakueres ved an-
bringelse i malekolber under vakuum, og de lufibefriede kartoflers
vaegt i vand kan bestemmes i kolberne. Ved denne fremgangsmade
findes som regel en betydelig hejere veerdi for kartoflernes veegt i
vand end ved direkte vejning af kartoflerne i vand, og denne veegt-
foraegelse regnes at svare til luftens opdrift. For 266 luftbefriede
prever fra 1948—1951 er fundet: b = 0,0494, k = 0,81 og luftens
opdrift 27 g for 5 kg kartofler. Andres 6 til 0,0500, som den er
fundet ud fra 1911 bestemmelser, mé & @ndres til 0,56 for at give
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omtrent samme torstoflinie uanset &ndring af b. Luftindholdet kan
veere stigende med torstofprocenten. Regnes veegt i vand om til pet.
tarstof, findes b = 0,0025 og k = 0,13 for luftindhold, og disse
storrelser ma tages i regning for ikke vakuumbehandlede kar-
tofler. (x - 0,0494 + 0,81) + (x - 0,0025 + 0,13) giver for ikke va-
kuumbehandlede kartofler: y = « - 0,0519 4 0,94. Sedvanligt
er der her regnet med, at lufién i kartoflerne svarer til k¥ = 1,50,
men dette passer meget darligt til tallene for de 266 prover. Det
fremgér af det anforte, at en tilfzeldig uheldig luftfordeling i et ma-
teriale ud fra hvilket b og &k skal bestemmes, kan forarsage store
fejl, og der ma benyites mange prover for at fi et sikkert resultat.
Dette forhold belyses i tabel 14, hvor Arsvariationen er vist.

Néar de hidtil foresliede tabeller kommer til s& forskellige re-
sultater, stammer det formodentlig fra, at de er konstrueret ud fra
for fa analyseprover.

Stivelseindhold. 1 de 266 prover er der udfert stivelsebestenh
melse ved polarisation efter Ewers metode. Nér stivelseprocenten
betegnes med y ligesom terstofprocenten, bliver resultatet af under-
sogelsen:

y = x - 0,0478 = 3,72.

Forskellen mellem pct. torstof og pct. stivelse er i gennemsnit 5,31
og stigende med terstofprocenten.

Torstoffets veegtfylde. I 26 prover torrede kartofler er ter-
stoffets veegtfylde bestemt ved vejning i pyknometre (tabel 10). I
gennemsnit er der fundet en veaegtfylde af torstoffet pa 1,669. Deraf

kan regressionskoefficienten udregnes af ligningen b = v

, 0
v-=—1 8

der er fundet b = 0,0499. For de enkelte prover er der en variation
fra 0,0494 til 0,0506. Der er ikke fundet korrelation mellem tor-
stoffets vaegtfylde og terstofprocenten. Ved bestemmelsen af tor-
stoffets veegtfylde styrkes antagelsen om, at den ud fra 191 1 prgver
fundne verdi for b pa 0,0500 er omtrent rigtig.

Evakuering af luften fra hele kartofler. Ved at nedsaenke hele
kartofler i vand under vakuum 30 minutter og lade dem forblive i
vandet ca. 10 minutter, efter at luften igen er lukket ind, har det

11
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vist sig muligt at evakuere luften. Benyttes storrelse y = x - 0,05
-+ 0,50 til beregning af terstofprocenten, findes veerdier herfor, der
kun har en ringe afvigelse fra, hvad der findes ved terring i ovn.

I bederoer findés et stort luftindhold, der dog ved en ret lang-
varig vakuumbehandling kan evakueres, og ved benyttelsen af
sterrelsen y = x - 0,05 4 0,50 findes omtrent samme terstofpro-
cent som ved terring i ovn. I tabel 15 er pet. torstof og stivelse an-
fort for veegt i vand af 5 kg kartofler fra 260 til 600 g.

SUMMARY

Different tables have been suggested for recording the percentages of dry
matter and starch on the basis of the weight of potatoes in water. Maercker’'s
table is the one generally used and it indicates that the percentage af dry matter
() follows the specific gravity of the potatoes (V)—y = 214 (V =+ 0,988)—and
that the percentage of starch is inferior to the percentage of dry matter by 5,75.

From table 1 it can be concluded that the percentage of dry matier is no
linear function of the specific gravity of the potatoes, but of their weight in water
(x) provided that the specific gravity of the dry matler (v) is a constant.

g—z+ly—=zx Ll and if » equals 1,666, it will be found that y — 2,5 x.
1 D —

The influenze of temperature. By increase of temperature the potatoes will
expand a little more than the water. If the weight of the potatoes in water is
determined in a flask, this additional expansion will correspond with the expan-
sion of the flask in case that adequate quantities of substance are used.

Regression. For 1911 samples examined during the years 1937—1948, the
regression (b) between weight in water and percentage of dry maiter, found by
drying in a kiln, was found to be

y=xb + k and y = x x 0,05 + 2,00

The specific gravity of the dry matter—figured out in table 5 from the quantity
_ y
Ty +x
increase was due to the constant k, and in fig. 2 the conneclion between this
constant and the specific gravity of the dry matter is shown. If k = 0 and b =
0,05, v will be found to be 1,666 and constant. The constant k is probably due
to incorrectnesses of determination chiefly caused by the contents of air of the
potatoes.

Contents of air. Grated potatoes may be evacuated of the contents of air in
measuring flasks under a vacuum, and the weight in water of the potatoes free
from air may be determined in the flasks. Generally the value for the weight of
the potatoes in water will be found to be considerably higher by this method
than by direct weighing of the potatoes in water, and this increase in weight is
considered to be corresponding with the buoyancy of the air. For 266 samples
freed from contents of air, examined during the period 1948—1951, it was found

v — proved to be increasing with the percentage of dry matter. This
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that b = 0,0494, k = 0,81, and the buoyancy of the air 27 grammes for 5 kilos
potatoes. If b is changed into 0,0500—as it was found fo be according o the
1911 samples—k must be changed into 0,56 in order that nearly the same line
for dry matter may be produced, regardless of the change of b. The contents of
air may be increasing with the percentage of dry matter. If the weight in water
is converted into percentage of dry matter, it will be found that b = 0,0025 and
k = 0,13 for contents of air, and these quantities will have to be take into
account iv the case of potatoes which have not been subject to a vacuum.

(x x 0,0494 + 0,81) + (x x 0,0025 + 0,13) gives for potatoes which have
not been subject to a vacuum y = x X 0,0519 + 0,94, In this case, the air
contained by the potatoes is generally considered equal to & = 1,50, but this
applies very badly to the figures of the 266 samples. It will be seen from the
above that an occasionally unfavourable distribution of air in the material on the
basis of which b and k should be determined, may cause great incorrecinesses
of determination, and many experiments must be made in order to obtain safe
results. This matter is illustrated in table 14 where the variations of years are shown.

If the results obtained by use of the tables suggested till now differ to such
a degree, it is probably due to their having been based on too few testing samples.

The conlents of starch. 266 samples have been subject to a determination of
their contents of starch by polarization according to Ewer’s method. If the per-
centage of starch is named y like the percentage of dry matter, the result of the
test will be

y=x x 0,0478 +~ 3,72.

The difference between the percentages of dry matter and starch is, on an average,
5,31 and increasing according to the percentage of dry matter.

The specific gravity of the dry matter. In 26 samples of dried potatoes the
specific gravity of dry matter was determined by weighing in pycnometres (table
10). The average specific gravily of the dry matter was found to be 1,669. On
this basis, the regression coefficient may be calculated from the equation b =

g’;? and b = 0,0499 has been found. The individual samples vary from

0,0494 to 0,0506. No correlation between the specific gravity of the dry matter
and the percentage of dry matter has been found. The determination of the
specific gravity of the dry matter confirms the supposition that the value of b
being 0,0500, found according to 1911 samples, should be almost correct.

Removal of the air from whole potafoes. By sinking whole potatoes into water
under a vacuum during 30 minutes and keeping them in the water during about
10 minutes after having let the air in again, it has proved 1o be possible to remove
the air of the potatoes. If the quantity y = x x 0,05 + 0,50 is used for calculat-
ing the percentage of dry matter, values only slightly different from those ob-
tained by drying in a kiln will be found.

Beets have great contents of air which may, however, be removed by a
rather prolonged treatment under a vacuum, and by using the quantity y =
x x 0,06 + 0,50, nearly the same percentage of dry matter will be found by
this method as by drying in a kiln.




164

Litteraturfortegnelse.

Behrend, M., Maercker und Morgan, A.: Uber den Zusammenhang des speci-
fischen Gewichts mit dem Stirkemehl und Trockensubstansgehalt der Kartof-
feln sowie iiber die Metode der Stirkebestimmung in den Kartoffeln. — Die
Iandwirtschaftlichen Versuchsstationen, Band XXV. 1880.

Bjern-Andersen, H.: Om bestemmelse af kartoflers tarstofindhold. — Tidsskrift
for Planteavl, 17. bind, side 510.

Hansen, A. J.: Resultater af de pi Siatens Forsegsstationer 1 Efteraaret 1904
udforte sammenlignende Undersogelser af Metoder til Bestemmelse af Torstof i
Kartofler. — Tidsskrift for Planteavl, 13. bind, side 316

Kristensen, R. K.: Kartoflernes Vagifylde og deres Indhold af Terstof og Stivelse.
— Tidsskrift for Planteavl, 46. bind, side 661.

Kristensen, R. K.: Fejlteori. — Landbrugforlaget 1946.

v. Scheele, C., Svensson, G. og Rasmussen, J.: Om bestimning av potatisens
stiitkelse- och torrsubstanshalt med tilhjalp av dess speeifika vikt. — Nordisk
Jordbrugsforskning, 1935, side 17.

Tedin, O., Lindberg, Joh. E. og v. Scheele, C.: Studier é6ver sambandet mellan
potatisens specifika vikt och dess innehalt av stirkelse, socker och ovrig torr-
substans. — Sveriges Udsiidestoérenings Tidsskrift, 1944, side 339.



