Spiringsundersggelser af tjorn,
Crataegus monogyna,
Jacq. af dansk og italiensk avl.

Af I. Nyholm.

Indledning.

Enstenet eller engriflet tjorn, Crataegus monogyna, er en af
de mest brugte le- og haxkplanter i Danmark. Formeringen af
Crataegus monogyna sker udelukkende ved fra, dels importeret,
dels avlet herhjemme, og foretages i almindelighed uden hensyn-
tagen til froets herkomst. Spiringen forlgber i praksis ofteret ujeevnt,
og det har derfor veeret rimeligt at foretage en udferlig undersggelse
af spiringsforholdene.

Tjern herer til kernefrugtfamilien (pomacee). Frugtens ydre
lag bestar af frugtked, medens det indre, kernehuset, er hardt
og stenagtig, indeholdende eet fro. I det folgende er et fro =
kernehus -+ fro (det man almindeligvis kalder en tjornesten)
og freskallen = det stenagtige keernehus.

Spiringsforseg med Crafaegus monogyna (som i det folgende
blot vil blive benavnt:Tjern) er sa vidl vides ikke foretaget, med
undtagelse af egne (8). Af disse undersogelser fremgar bl. a., at
gering af frugtkedet med frg nedseetter spiringen vaesentligi, at
torring af frugterne (fre + frugtked) i et halvt ar nedsetter spi-
ringen, og at udvasket fro opbevaret tort i !/, 4r og derefter stra-
tificeret spirer uregelmaessigt.

Den almindelige fremgangsmaide man benytter for at opnéa
spiring er folgende: De modne tjornefrugter loegges i ikke for store
dynger, blandes efter 2—3 ugers 1id med sand, omskovles jaevn-
ligt og sas folgende efterar. Sdledes skriver Vald. Jensen (4):
»Froet mé vere velmodent, anbringes efter plukning i et 20—30
em tykt lag pa et skyggefuldt sted i det fri, blandes med en smule
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grus og undertiden lidt kalk, beskyttet mod fugle og mus. Man
daekker bunken med nogle gamle maiter, lidt grus ell. lign. for
at hindre udterring. I sommerens leb omkastes dyngen nogle
gange, og i torre somre kan dei veere nedvendigt at give froet et
par gennemvandinger. Froet sas om efteraretc.

Borng (2) skriver: »Frg af Crataegusarter sas om eflerret
straks efter modningen og ligger et 4r over. Bedre er det at opbe-
vare froet det forste ar nedlagt lagvis med fugtigt sand i kasser
eller i udgravede eller murede kuler. Vil man fremskynde spi-
ringen med det formal at f4 planter det forste ar, kan man laegge
froet 1 bunke i et indrammet og tildeekket rum i en frostfri kelder,
hvor det da hurtigt vil tage varme. Kun mi man i s4 tilfelde noje
passe pa, at varmen ikke bliver sa sterk, at spiringen begynder,
for udsed kan finde sted. De her angivne tider som medgéir til
spiringen passer dog ikke altid. Vejret har megen indflydelse, og
undertiden ligger s& meget fro et ar laengere end angivet, at det
Ignner sig at lade frgbedene ligge et ar endnu, efter at det forste
hold planter er optaget«.

P. Kache (5) nevner: »Crataegusarter spirer megel uregel-
meessigt og ligger ofte 2—3 ar over i frebedene. Frg hostet for
fuldmodenhed og straks udsdet spirer allerede det folgende ar.
Dog er resultatet ikke sikkert, da det egnede hgsttidspunkt ikke
er let at treefle«.

Fra Holland (1) foreligger folgende: »Tjornebaerrene« leg-
ges 1 bunke i kortere tid, s& kedet morner, derefter blandes de
med fugtigt sand og opbevares saledes indtil sdning det folgende
efterar.

Flemion (3) skriver: »Crataegus har frehvile og ma have en
periode ved lav temperatur i fugtigt materiale for at kunne spire,
Nogle arter har desuden en freskal, som ma geres gennemirsen-
gelig, for eftermodningen kan finde sted. Dette sker ved opbeva-
ring en tid i fugtigt materiale ved 20°. Eftermodningen og ned-
brydningen af fraskallen kan foregi ved samme lave temperatur,
men tager lengere tid end den to-fasede behandling«.

Egne forseg.
Da Crataegus monogyna har en hard freskal, er formélet med
forspget forst at finde ud af hvilken temperatur, der er bedst



686

egnet til nedbrydning af freskallen og hvor lang tid, der medgar.
Dernaest at finde frem til hvor lang tids eftermodning, der er ngd-
vendig, og hvilken temperatur der er mest velegnet for at fa freet
til at spire.

Frugtkedet virker dbenbart splrehaemmende (3 0g 6), og der
blev derfor til forseget kun anvendt rene tjernefrg uden frugtked.
Der blev anvendi frg af dansk og italiensk avl. Italiensk fro er
medtaget, fordi det tilsyneladende spirer hurtigere end det danske
frg, og fordi der anvendes en del af det her i landel. Freet blev
indkebt i frofirmaerne Frost A/S Skovfrehandel og Skov-
frokontoret i juli 1951. Det er hostel efteraret 1950 og derefter
udvasket.

Inden forseget pabegyndtes, blev freets spireevne underspgt
ved simpel overskeering. Resultatet var:

dansk fre 76%, ved gennemskering
italiensk - 86% - -

Ved ankomsten var freet ganske tort. Det blev derfor inden
den egentlige behandling forst udbledt 4 degn i vand ved stue-
temperatur. Portioner pa 14—16.000 fre blev blandet med fugtigt
torvestroelse (pH =5,4) og anbragt i krukker ved 15°, 20° og 25°.
Hver méned blev disse krukker taget ud af opbevaringsrummene,
der er fremstillet specielt til spiringsundersegelser (af firmaet
A. W, Kjer, Galten) — se afbildingen af opbevaringsrummene
side 695 — frget blev blandet godt, og 3 portioner pa 6—900 fro
blev udtaget og anbragt ved 1°, 5° og 10°1i glas med fugtigt ter-
vestroelse. Af disse portioner blev der med en maneds mellem-
rum udtaget 100 fre, som blev lagt til spiring i petriskale ved 20°,
svarende til spiring i drivhus, mistbeenk eller friland. Spirede fro
optaltes hver uge, 4 uger frem. Der blev kun som spiret frg med-
regnet frg med tydelige rodspidser, mindst 2 mm lange. Resultatet
ses i tabellerne 1 og 2.

Jo lengere froet stod ved 1°, 5° og 10° jo flere fro var der
spiretinden overflytningen til den egentlige spiringstemperatur: 20°,
Antal spirede frg blev noteret ned hver maned, d. v.s. hver
gang proverne pa 100 fro blev udtaget til spiring. Tallene i paran-
tes i tabel 1 og 2 angiver procent spirede ved lav temperatur inden
overflytning til 20°. Alle krukker, glas og petriskile blev Jaevnhg
tilset, udluftet og eventuelt tilsat vand.
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Af gkonomiske og pladsmeessige grunde var det desveerre
umuligt at holde hvert forsegsled isoleret fra begyndelsen af for-
spget til afslutningen. Dertil kreevedes ca. 900 petriskéle. Den
benyttede metode, hvor der stadig skal udtages prover pa 100 fre,
bliver desverre ikke helt nejagtig, selv om man ved hver udtag-
ning blander materialet grundigt. Det er dog seerlig den sidste
udtagne spiringsprove i hvert forsggsled, der bliver tale om, og der
er derfor sat en skarp parantes udenom de sidste tal i tabellerne,
som udiryk for at de skal tages med forbehold.

Dette, at en del frg spirede, inden de blev overfiytiet til den
egentlige spiringstemperatur 20°, har medfert, at spiringsprocen-
ten matte udregnes som en sum af fro spirede for overflytningen
+ fre spirede efter overflytningen. For hver udtaget portion pi
6—900 fro ser regnestykket eksempelvis sddan ud (antal spirede
inden overflytningen tages i forhold til det antal fre, der er i glas-
set):

ialt sp%.
1 md. v. 1¢ 846 fre 0 spiret inden overfl. 0 spiret efter overfl. 0
2 - - - 746 - 0 - - - 3 - - - 3
3 - - - 646 - 0o - - - 27 - - - 27
4 - - - 546 - 194 - - - 28 - - - 59
5 - - - 252 - 50 - - - 14 - - - 70
6 - - - 102 - 9 - - - 4 - - -89

Som kontrol blev prever pa 800—1000 frg anbragl i fugtigt
torvestrogelse ved 1°, 5° og 10° (altsd uden nogen forbehandling
ved varmere temperatur). Af disse blev hver méaned udtaget 100
fre, som blev overflyitet til spiring ved 20° (se tabel 3 og 4, og
diagrammerne fig. 3 og 4).

For at undersege om man kunne undvere den 2-delte be-
handling, blev prover pa 100 fre anbragt ved folgende konsilante
temperaturer: 1°, 5°, 10° 15° og 20°. Spirede fre blev talt op
manedsvis. Resultatet ses i tabellerne 5 og 6, og diagrammerne
fig. 5 og 6.

Resultater.
Dansk fre:

Nar vi ser bort fra det sidste kolonneial i hver afdeling, er
den bedste spiring (50-60%,) opndet ved folgende eftermodnings-
temperaturer:
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19: efter 5 mdr.
5% - 4-5 mdr.
10°: - 6 mdr.

Der er sa lille forskel pa eftermodningstemperaturerne 1° og
5°, at det ikke er veerd at tage i betragining. PA diagrammerne
fig. 1 side 686 ser man tydeligt, ai 10° som eftermodningstempera-
tur ikke er ret anvendelig.

De farste 2 mineder ved 1°, 5° og 10° har ikke givet nogen
spiring. Forst efter 3 méaneder begynder spiringen sa smét, og den
er storre, jo lengere froet har veeret opbevaret ved 15°, 20° og 25°.

Der synes ikke at veere nogen forskel af betydning pa resul-
taterne af behandling ved 15° 20° og 25°. Alle ire temperalurer
er anvendelige, og 3—4 mdr. vil vere tilstreekkeligt lil nedbryd-
ningen. Helt at undlade »varmebehandlingen« medforer en meget
langsom (og formodentlig) ufuldsteendig spiring {se tabel 1 overste
kolonne og tabel 3 med diagram fig. 3). Det fro, der har veret
opbevaret ved 10°, giver den bedste spiring og bekraefter Flemi-

Tabel 1. Spiring af dansk tjernefrg etter stratificering ved 15°, 209 og 259,
og derefter overflyttet til 19, 5° og 10? til eftermodning.

Antal mdr. ved 1° C,

1j2] 3 | 4 | 5 | 6 | 7 1 8 | 9
Omdr.v.25° [0 0] 3 3 1 1M 5@ | 54 7@
i - - 10/ 0] 4 12 28 (8) | 28(18) | [31 (3)]
2 - - - {o|l1] 3 44 (4) | 44(26) | [47(4D)]
3 - - 0|0] 5 46(13) | [60(48)]
4 - - 0118 39 49(30) | [95(95)]
5 - - 0|01} 16 53(35) | [59(58))
6 - 00,16 42 (4) | 55(44) | [6.4(58)]
7 - - - {o0l1]28(@ | 5447) | 64(63) | [66(65)]
0 mdr. v. 20° 0,0 3 2 1 1 5 5 7
1 - - - 0lo0]| 2 23 (8) | 26 (8) | 29(23) | [26(25)]
2 - - - 0)1]16 41 (3) | 49(35) | [57(55)]
3 - - - jloiol2aq | 57(19) | 57(50) | [61(58)]
4 - - - Jol1]20 56(11) | 49(35) | [73(67)]
5 - - - |ol1]12 41 [55(51)]
6 - - - 0213 57(10) | [94(87)]
7 - - 1116 36 (8) | 47(41) | [58(58)]
Omdr.v.15° |0 ] 0 3 2 1 1 5 5 7
1 - - llelo] 1 17 (1) | 15@3) | 17(16) | [18(17)]
2 - - 00|10 32(15) | +8(34) | [39(35)]
3 - - - |lojo]41 44(14) | 45(37) | [49(41)]
4 - - - |o|5]18 46(17) | 60(41) | [58(52)]
5 - - - 0|1]30 45 42(35) | [56(56)]
6 - - - 0|5 33 57(30) | 54(b1) | [65(565)]
7 - - -
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Antal méaneder ved 5 C°.

‘ ij2] 3 4 | 5 | & 7 | 8 | 9
Omdr.v.25° [0 0] O 21y 33 6@ | 8| 11 (1) | 140D
1 - - - o 1|6 24 (9) | 39(22) | 44 (9) | [44 (D))
2 - - - L{0]0]| 9 43(14) | 53(51) | [59(53)]
3 - - - |olo]26()| 52019) | 49(44) |[(56)(56)]
4 - - - [[0|3]19@) | 57(25) | [77(72)]
5 - - - ’ 01! 26Q@)| 5431 | [63(62)]
6 - - - 0|02 51(21) | 53(49) | [56(52)]
7 - - - llolaie 38(20) | 55(53) | B7(GD]| | o
0 mdr. v. 20° ‘ 0 ‘ 0 0 2 3 6 1 8 11 14
1 - - - |olo| 7 27 (7) | 29¢25) | 29(28) | [33(31)]
2 - - - [l0]0]26(1) | 42(21) | 46(42) | [44 (&)
3 - - - |tojotes 14(25) | 63(58) | [62(62)]
4 - - - |o]|1]28 | 51(23) | 51(49) | [56(55)]
5 - - - Jolo]19 [72(35)]
6 - - - | 1]3]36(2 1 52(30) | 60(55) | [59(56)] |
7 - - - |lo13|21(2) | 52(33) | [85(83)] | -
Omdr.v.15° [0 [ O | O 2 3 6 8 11 14
1 - - - fol1] 8 15 (4) | 21(17) | 25(21) | 26(22) | [26(26)]
9 - . - L0022 54(20) | 54(52) | [56(55)]
3 - - - [ 0]1]32(9] 4227 | 52(47) | [56(53)] !
4 - - - |ol2|20(D | 53(38) | 55(53) | [56(56)] |
5 - - - | 1]9]|28¢(5) 53(44) | [63(61)]
6 - - - 1 11 |37(7) | 62(42) | [70(68)] !
7 - - - 10 ]3]27(@) | 44(30) | 61(58) | [60(60)];
Tabellen fortseites s, 690.
P % % sp % 200 5P % 15°
A 4 Ar . )
i0- 80- 4 80
0- 3 60- 3 60- 4
40- 40- 3
1
0- ! 20 ‘// - [~
! 2 3 4 5 Gmdvi ool 2 3 & 5 6mdvi g1 2 5 1 5 Emivl
IP TA A
0- 4 80- 8O-
60- 3 60- 4
3 1 4 3
0- 40- 40-
0- 20- ! 20. 1
wul 2 3 1 5 6midvs o1 2 3 4 5 Gmdvs sp%l 2 3 1 5 Bmivs
A 4\ 4\
0. . .80 1 80-
D' 3 60' 60‘ 4
0- . 40- 1 40- 3
) 20- 3 20- 1
1 2 3 1 5 6md.v.10 1 2 3 4 5 6mdv.100 1 2 3 2 5 6mdv.l

Fig. 1 Dansk tjern. Diagram over spiringsprocent {ra label 1.
(Kun 1, 3 og 4 mdr. ved 25, 20° og 15° medtaget).

44
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Antal mineder ved 10° C.

i12] 8 | 4 5 1 6 | 7 ] 8 | 9
Omdr.v.25° |00 | I 3D |10 4 | 21 (7 | 28(12) | 28@21) | 41(25)
1 - - - lojo]| 3 44 | 26013) | 36(27) | [39(27))
2 - - - Jojolo 8 (3) | 36(16) | 43(38) | [92(89))
3 - - - Jlojl1] 1 9 (2) | 28 (8) | [65(49)]
4 - - - Jojo]| 4 22 (6) | (20) | [67(52)]
5 - - - J1]0] 3 21 (7) | 33(15) | [53(42)] |
6 - - - |lo|1]11 17 (1) | 21(14) | 43(28) | [87(60)]
7 - - - Jlo|s| s 14 (6) | 32(22) | 55(49) | [91(85)] | i
Omdr.v.20° [0[0] 1 | 3 10 21 28 28 11
1 - - - Jolo| 2 9 (3) | 19(11) | 40(25) | 45(38) | 57(46)
2 - - - Jo|o| 3 20 (9) | 30(28) | 50(38) | 65(65)
3 - - - Jlol1] 6| 22| 28 |UDED)
4 - - - Jlof1] 8 26 (3) | 30(15) | 87(49)
5 - R
6 - - - |lol1] 8 22 (4) | 26(16) | 57(36) | 93(93)
7 - - - 1|1 8| 2118) | 39(26) | 76(71) [100(92)
Omdr.v.156° [0 0 1 3 10 21 28 28 a1
1 - - - Jol1] s 9 (3) | 13 (8) | 24(16) | 37(27) | 42(34)
2 - - - lolol 2| 14 ) | 29015) | 37(35) | 58(51)
3 - - - Lo 1| 5(2)| 27 (9 | 28(16) | 43(25) | 54(44)
4 - - - flo1]113)| 24 (9) | 38(23) | 56(44)
5 - - - |[o]o] 8| 26012) | 4023) | 68(49)
6 - - - J|o]1| 4] 11 ®) | 21(12) | 54(27)
7 - - - Jola] 6| 12(® | 3420) | 52(40) | 65(65) )
p% %’ P% 1
4 31 4 4
) 4 80 3
) 60- !
)- 40-
> 20
sl 2 8 & 5 Gmd.v.l' o 1 2 3 4 5 bmdv.l
4 4 A
3
- | 80- .
> 3 60- 1 60-
3 40- 10
. 2. 20-
sp%d 2 3 F 5 6mdvs T 2 3 1 5 bmivs go1 2 3 4 5 Gmdv.s
3 4 A 4 A
3 3 3
- 80- 1 80-
I 60- 60-
3 10- 40-
- 20. 20-
i 2 3 4 5 6mdv.10° 1 2 3 T 5 6mdvie’ 1 2 3 1 5 Gmdvl

Fig.‘ 2. Italiensk tjern. Diagram over spfringsprocent fra tabet 2.

(Kun 1,2 og 3 mdr. ved 25%, 20° og 15° medtaget).



691

Tabel 2. Spiring af italiensk tjornefra efter stratificering ved 159, 200 og 259,
og derefter overflyttet til 19, 59 og 10° til eftermodning.

] Antal méineder ved 1° C.
111 2 | 3 | 4 | 5 6 7 ] 8
Omdr.v.25° [0]0 | I (D] 5 3 9 3 12D | 14093)
1 - - - o1 |22 75 (35) | (85 (74)]
2 - - - 040 23 84 (54) | [93 (86)]
3 - - - loio |s7 78 (56) |[110¢105)]
4 - - leto |42 )| 87 (41) |[84,9 (85)]
5 - - - |02 |53 (O] 89 (8 |[(71) (7D
6 - - - 013 |45 94 (37) | [94 (94)]
7 . - -
Omdr.v.20° |0 | 0 1 (1) 5 3 9 (3 12 (11) 14 (12)
1 - - - 0! 2 25 63 (25) | 59 (46) | [64 (56)]
2 - - - 0} 2 47 76 (47) | [81 (78)]
3 - S lol2 |65 @ (109 58| (89 (80)]
4 - - 114 55 (6) | 87 (27) | [84 (84)]
5 - - - lo|s |56 72 (16) | [91 (73)]
6 - - 013 | 58 72 (57 | [84 (84)]
7 - - .
Omdr.v.15° ] 0 | 0 I (] 5 3 9 (@] 12D | 1418
1 - - - 0|3 27 59 (35) 70 (65) | [69 (85)]
2 - - - 014 51 68 (42) | 72 (69) | [73 (73)]
3 - - - lol3 |69@a8 | 81 (78| [89 (89
4 - - - 3127 [87(30)| 91 (89) | [98 (9]
5 - - - 2 149 64 (3) | 83 (49) | {99 (99)]
6 - - - ‘1 4 44 77 (7) | [95 (65)] {
7 - - .

Antal méneder ved 5° C.
(2] 8 | 4 | 5 | 6 | 7 ] 8

0 7 @] 13 9| 21 (A6) | 23 (19| 26 (19)
2 -| 48 (2) | 67 (BO) | [67 (64)
4
7

0 mdr. v. 25°

]
65 (8) | 73 (69) |[100 (96)]
53 67 (65) | [65 (65)]
]
]

11| 75 (15) | 83 (74) |[119(119)
20 |65 (3| 58 (58) | [96 (87D
12 | 73 (20) | 85 (74) | [96 (96)]
4 63 (9| 8 (74) 125 |
0 7 7 @] 13 (@ 21 a6y | 23¢19) | 26 (19)
5 |41 57 (47 | 63 (60)
2 |70 10y | 70 (63) | [78 (71
46 62 (58) |[108(108)
2 6114 | 72 (70) | 84 (89
13 |62 (8) | 89 (71)]
29 | 87 (16) | [93 (82)]
0 | 68 (6) | [83 (76)] , L
0 | 7 [ 7 (O 13 (9] 216y | 23(19) | 26(19)
10 |56 (9 57 (34)| 69 (65) | [76(72)]
16 |83 [ 7D
37 | 71 (52) | 83 (81) | 83 (83))
52(1)) 84 (48) | 80 (795 | [80 (79)]
47 | 69 (30) | [81 (80)]
99 (68) | 83 (77)] |
58(1) 74 (55) | [91 (91)]

[ R T I B |

mdr. v. 20°

[ I B B

mdr. v, 15°

o
Lo}

W OO0 OO0 OO ||
- — ]
=]

SO0 Ut e L0 DD = O] O N QO e D[N T QT M GO R

|
[

44 Tabellen fortsettes s. 692.



692
Tabel 2, fortsat

Antal maneder ved 10° C.

1 T |

mdr. v. 25° 2 [ 12 (4)| 27 (17) | 40 (26) | 43 (36) | 53 (53)
19 56 (31)| 72 (67) | (76 (70)]
17 (2) | 66 (41)| 89 (83) |[112(108)]
24 (2) | 73 (A1) [74 (89)]
41 (3) | 81 (42) {[108(108)]
37 (3| 74 (29) |[108 (98)]

]

]

45 (4) | 65 (37) | (98 (88)
19 (D | 55 (32) | [94 (83)

L ]

2 12 (4| 27 (17| 40 (26)| 43 (36)]
25 (2) | 56 (39) | 75 (65) | [84 (82)] f
20 (2) | 57 (35| 73 (69) | [71 (70)]
20 (2) | 68 (44) | [88 (82)1!
42 (95| 88 (48) |[105(100)]
38 (2) | 74 (36) |[115 )
I

i

mdr, v, 20°

53 (53)

35 (1) | 59 (8371 [89 (77) ,
25 (2) | 70 (35) | [88 (82) | |

2 13 @ | 97 (17)\ 10 (26) | 43 (36)[ 53 (33)
32 (7)| 68 (48)| 78 (74) | [93 (90)] \
27 (1) | 34 (18) | 71 (68} [[114(112)]

12 44 (18) | 73 (82)] [95 (92)]

11(1)1 59 (26) | 97 (63) 113(103) &

17(1)! 53 (12) | 76 (61) [123(119)] i

17(1)] 78 (19) | [90 (77)] |

26(1). 55 (18) | 75 (81) {[102 (9D]| |

1M
'

mdr. v. 1

S0 O[O D DD e S e OT R Dk = DD

lhﬂ@HQQ@OJOOOOMOOO _HOODODOOOO

SN VTR WN = O =IO U WN Q= UT R WK = O

LI T S S B | I N |

ons erfaringer (3), at eftermodning af frekim og nedbrydning af
froskallen kan forega ved samme lave temperatur, men blot tager
lengere tid : Efter 5 mdr. ved 10° spirer kun 10 pet. og efter 9 mdr.
ca. 40 pet. Diagrammerne viser tydeligt, at spiringen stiger, jo
hojere eftermodningstemperaturen er. Bedste spiring opnéas ved
stratificering 3—4 mdr. ved 15—20° efterfulgt af 4—5 mdr. ved
1—5°.

Italiensk frg:

Frg af italiensk avl udviste p4 mange mader et helt andet
spiringsforleb. Ferst og fremmest fremgir det af tabel 2, at ita-
liensk frg ikke har behov for en lengere periode til nedbrydning
af frgskallen. Blot en méineds »varmestratificering« var tilstrek-
kelig til at give omtrent fuld spiring. Ser man pa diagrammerne
fig. 2, er der ikke nevneverdig forskel pa detre temperaturer 15°,
20° og 25°, blot eftermodningen har varet 3—4 maneder. Ngjes
vi med 2 méaneders eftermodning er 15° som forbehandling a%so-
lut den bedste, specielt ved eftermodningstemperaturen 5°.
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Undlader man helt »varmestratificeringen«, vil spiringen for-
lebe meget langsommere. Kontrolforseget, hvor denne forbehand-
ling er undladt, er vist i diagram fig. 4. Spiringen forleber meget
hurtigere end ved dansk tjern: Efter 5 mdr. ved 10° (og over-
flytning til 20°) spirede 25 pct. {mod 10 pct. dansk) og efter 8
mdr. ved 10° spirede 53 pet. (mod 28 pet. dansk). Der er en jeevn
og hurtig stigning af spiringsprocenten ved 10°-kurven, som kun
kan forklares ved, at freskallen i tjorn af italiensk avl mé vere
ret tynd eller porgs, sé eflermodningen hurtigt kan begynde.

Tabel 3. Spiring i pet. af dansk tjprn uden forbehandling.
Stratificeret ved 19, 5° og 10° i mineder:

12{3{4*5}6{758|9]10
10 0 0 3 |2 1 1 s(d D 7¢DH
50 o 0 0 | 2q) 3(3)’6(3) 8¢ 611 ( D14 AD|19 (13)
100 0 | 0 13D 10(4) 21 (7) (28 (12)|28 (21)(41 (25)
sp %
r
ol
10 : 10°
30-
20- 5
10-
»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10md
Fig. 3. Diagram over tabel 3.

Eftermodningsperioden er nogel kortere end hos frg af dansk
av]. Bedst resultat, d.v.s. hurtigst spiring opnédedes ved efter-
modningstemperaturerne:

19: efter 4 mdr.
5%: - 34 -
10°: - 45 -
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- Eftermodning i en maned har i alle forsegsled givet spirings-
procent = 0, men allerede efter 2 méneder er der en pen spiring,
bedst ved 1° og 5° i forbindelse med varmebehandling ved 15°.
Som eftermodningstemperaturer er 1° og 5° ret ensvirkende, 10°
afviger noget og forsinker spiringen mindst en maned, men den
er dog fuldt ud anvendelig som eftermodningstemperatur i for-
bindelse med forbehandling ved 15°.

Bedst spiring opnas ved stratificering 1—2 mdr. ved 15° efter-
fulgt af stratificering 3 mdr. ved 1°—5°.

Tabel 4. Spiring i pect. af italiensk tfjern uden forbehandling.
Stratificeret ved 1°, 5° og 10° i mdneder;

ot b2 Ts [ a [ 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | w0
o | o 1 15 3 ‘9(3)112(11)‘14(13)! P
50 0 | o 7 7@ iaa(9)‘21(16)\23(19);26(19)\ \
00 | 0 0 2 |12 ;27(17)40(26){43(36);53(53)‘
p%
4 10°
50.
40-
30-
20-
.
10-

T 2 3 4 5 6 7 8 0 0md
Fig. 4. Diagram over tabel 4,

I-tabellerne 1 og 2 er der i sméa paranteser anbragt nogle tal.
Disse tal er udtryk for den spiring, der har fundet sted inden over-
flylning fra eftermodningstemperaturerne til spiringstempera-
turerne — svarende il den spiring der i praksis finder sted af fre,
der opbevares i frokuler til sning det felgende forar. Disse tal har
derfor stor betydning for praktikeren, fordi de giver oplysning om,
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hvor lenge man kan risikere at opbevare det stratificerede frg i
kulerne om vinteren, nden at en veesentlig spiring finder sted.
I almindelighed sar man, hvad man kan overkomme om efterret
(forudsat at jorden er bekvem), men man kan som oftest ikke
undgi at have stralificeret fro liggende til forarssaning.

Tjern af dansk avl spirer slet ikke de forste to méaneder. Den
tredie méned spirer en ubetydelig del, forst efter fire méneders
opbevaring ved 1°, 5° eller 10° er der tale om en vasentlig spiring,
kraftigst ved 5° (op til 30—40 pct.) og efter forbehandling ved 15°,

Tjorn af italiensk avl spirer ikke noget videre de forste 2
méneder ved 1°, 5° og 10°, men efter 3 méneder er der en ret
stor spiring, iseer ved 5° efter forbehandling ved 15°.

Tabel 5. Spiring i pet. af dansk tjern, stratificeret og opbevaret ved konstant
19, 59, 10°, 15° og 20°, efter maneder

\2|3|4\ 56 7l8|9 10111|12 13 1415]161;;181192021\22

| L
10 \,} |- 4‘-\5(-1- - -w15‘16{17118122 }23[23
OO N I PN Tt 1516/17/18:20 - (2223
100 “‘ - 16 8[11[1821 -28293ol39404a44454647 ’47
156 bt oo N I N D D -'- { ’ ] 3
NN KPR
sp %
*
60-
50- o
10-
30-
20.
10-
E

54 6 8 10 12 14 16 18 20 22madr

Fig. 5 Diagram over tabel 5.

Ved opbevaring i fugtig tervestraelse ved de konstante tem-
peraturer 1°, 5°, 10° 15° og 20° viste det sig, at man i nogle
tilfeelde udmeerket kunne opné en antagelig spiring, blot frget blev
opbevaret tilstraeekkelig loenge.

Italiensk fre viste den hejeste spiring. Fra opbevaret ved 10°
konstant begyndte at spire efter 3 maneder. Efter 6 méneder var
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spiringsprocenten 25 og efler 17 maneder 61, hvorefter der ikke
var tegn til yderligere spiring. Efter 22 maneder var spirings-
procenten for frg opbevaret ved 1°, 5° og 10° henholdsvis 21, 38
og 61. Frg opbevaret 15° og 20° viste efter 22 maneder ingen tegn
til spiring, skent freet var intakt. (Der finder altsa ingen eftermod-
ning sted ved 15°).

Tabel 6. Spiring i pet. af italiensk tjern, stratificeret og opbevaret ved konstant
19,50, 100, 159 og 20°, efter méneder:

{11 2\3}4]5 67 's}9i10i1ﬂ2}13l14pa 16'17!18'19}20*21[22
T 1o [-T-T-1-T4] 812 . l -] -TJ21fat

5o 1o - -17(12117)19 31/34/35,36/37,38! - |38
100 |- } !5 1625}26 58‘59’61 -1-1-- 81
150 |- 1 P- - e EaE
00 o] [-)- 1) |l
P

4L
60- 10°
" 50
10- 5
30-
20- 1
10-

9 4 6 8 10 12 (4 16 18 20 22mdr.

Fig. 6. Diagram over tabel 6.

Dansk fre viste efter 22 méaneder ved 1°, 5°, 10°, 15° og 20°
en spiringsprocent pd henholdsvis: 23, 23, 47, 3 og 2. Fre opbe-
varet ved 10° begyndte spiringen efter 4 maneder. Efter 6 méaneder
var spiringsprocenten 8. Forsegene er ikke afslultede endnu, men
der er ikke grund til at antage, at der vil ske yderligere spiring af
betydning.

Resultaterne ses i tabellerne 5 og 6. Selv om man ikke opnar
s& hgj og hurtig spiring som efter varmebehandling af frget med
péfolgende eftermodning, ses det dog tydeligt af diagrammerne
fig. 5 og 6, at blot man opbevarer froet tilstreekkeligt leenge ved
konstant lav temperatur, vil spiring finde sted. Det ses endvidere,
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at eftermodningstemperaturen har sterre betydning for spiringens
forlgb end den forudgiende varmebehandling.

Froskallen mé som for nwevnt geres gennemtraengelig for luft
og vand, for eftermodningen kan finde sted. Vi har set, at en
stratificering ved 15°-25° fremskynder nedbrydningen af freskal-
len. Kunne denne siratificeringsperiode forkortes eller helt bort-
falde, var det muligt at fa freet til al spire allerede forste forar
efter hosten. Ifplge Flemion og andre kan en neddypning af
froet i koncentreret svovlsyre i kortere tid efterfulgt af en periode
pa 1 maned ved 25°, erstatte den 3—4 maneders stratificering ved
15°—25°. Detle blev efterprovet.

Tabel. 7. Spiring i pet. af dansk og italiensk tjern efter beh. med konc. svovlsyre,
efterfulgt at' 1 méaneds stratificering ved 25° og 3 méneders eftermodning ved 5°.

Neddypning i koncentreret svovlsyre i:

B

|

{15 min. |30 min. |45 min.| 1 tim. 1 tim. | 2 tim. | 3 tim.
| Dansk | 46 | 42 = 57 59 | 50 | 53 45

If Iialiensk | 63 62 J 70 | 61 \ 66 { 87 [ 62

Der blev taget prover pa 100 fre. Proverne blev overheldt
med koncentreret svovlsyre i Y/, Y/, %/, 1, 11/, 2 og 3 limer.
Derefter blev froet skyllet grundigt og blandet med fugtigt toerve-
stroelse. Efter en maned ved 25° blev proverne anbragt ved 5° i
3 méaneder (der skonnedes bedst egnet som eftermodningstempe-
ratur og -varighed). Endelig blev de sat til spiring ved 20°. —
Resultatet ses af tabel 7. Det fremgar heraf, at varigheden af
behandlingen med konc. svovisyre indenfor de anvendte tider ikke
har stor betydning. For dansk fres vedkommende kunne det dog
se ud som om, at 1 time vil veere passende.

Tallene for italiensk fre er ret ens og giver i gennemsnit
64 pct., hvilket vil sige en stigning pa ca. 15 pct. i sammenligning
med behandling uden svovlsyre (se tabel 2). Gennemsnittet af
tallene for dansk fro er ca. 50 pct., hvilket er mere end dobbelt
sd meget, som det der er opnéet ved behandling uden kone.
svovlsyre, selv efter 5~-6 maneder ved 25° (se tabel 1).

Svovlsyrebehandling af freet har altsi bade forkortet ned-
brydningsperioden og eftermodningsperioden: P4 4 maneder
kommer man pa denne méde op pi omtrent fuld spiring, hvor-
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Fig. 7. Til forseget blev anvendt et varmeskab bestaende af 6 rum
med hver sin temperatur : 19, 59, 109, 159, 20° og 25° (£1%).

imod det tager ca. 8 méineder ved almindelig behandling at opné
samme spiring, altsi dobbelt s lang tid.

Ovenstidende forsgg har haft til formal at finde frem til den
eller de méder, man hurtigst og lettest far tjornefre til at spire pa.
Enhver planteskolemand ved af erfaring, at spiret fre i opbeva-
ringskulerne i1 bedste tilfeelde giver déarlige planter, i veerste slet
ingen, d.v.s. tab. Han er klar over, at det gxlder om at fi froet
sdet, inden det begynder at spire, og derfor griber man oftest til
den udvej, at s& om efteraret, hvis jorden er bekvem, maske
allerede i september. Efterarssdning medfarer imidlertid ulemper:
1) Froet er udsat for at radne i fugtige perioder. 2) Froet er udsat
for at blive s«dt af mus o.a. i lebet af vinteren. 3) Frobedene
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bliver meget ofte tilgroede af ukrudt, si lugningen bliver bekoste-
lig. 4) I tilfzelde af langvarig barfrost er man udsat for, at efter-
modningen ikke vil blive s fuldkommen som i de beskyttede
frokuler.

Man ma derfor sla fast, at forarssaning er det bedste, hvis
blot man kunne veere sikker pa, at froet ikke spirer i frokulerne
i lebet af det tidlige forar, inden jorden bliver bekvem til saning.
En forudswetning for dette er, at man kender leengden af de to
behandlinger freet kreever for at kunne spire hurtigt og godt:
Nedbrydningsperioden og eftermodningsperioden.

Nedbrydningsperioden. Nedbrydningen af freskallen
sker omtrent lige hurligt ved 15°, 20° og 25°. Ifelge statistisk rbog
er gennemsnitstemperaturen herhjemme over 15° i méinederne
juni, juli og august. I juni—juli maned 1951 blev foretaget nogle
temperaturmalinger i stratificeret fre i: 1) Traekasser i sterkt
skygget betonkule, 2) Lest i betonkule med delvis skygge. 3) Oven-
pa jorden, delvis i skygge. Gennemsnitstemperaturen var:

kl. 7 Kkl 16,30
1 13,5° 17,2°
2) 14,9° 16,1°
3) 18,5° 17,2°

Bade dansk og italiensk tjern behover 3—4 maneder til ned-
brydning af fraskallen, og man kan da regne med, at den danske
sommertemperatur normalt er tilstreekkelig heoj og af tilstreekkelig
lengde (idet de tilstedende maneder maj og september rimeligvis
ogsa vil begunstige nedbrydningsprocessen), blot man opbevarer
freet ovenpa jorden eller i ikke for dybe kuler.

Eftermodningsperioden. Da tjernefrs er en uensartet
vare — freskallen kan variere i tykkelse — er der ikke noget i
vejen for, at eftermodningen kan begynde allerede i september
maéaned og siledes fremskynde spiringen. Ifplge statistisk arbog er
gennemsnitstemperaturen fra november til marts herhjem-
me 0—5°, altsd i ca. 5 maneder. Da dansk frg behover 4—5 méane-
ders og italiensk fre 3 maneders eftermodning ved 1°—5° skulle
den kunne forlebe i kuler udendars eller i frghedene, hvis der
ikke indtreffer alt for mange frostdage. Det kan udmserket et
enkelt ar treeffe sig s uheldigt, at vi har streng frost mere end tre
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méaneder og da eflermodningen formodentlig kun foregir meget
langsomt under 0° og rimeligvis slet ikke ved =+10° og derunder
kan sddanne ar udmeerket give en darlig spiring af udenders
liggende stratificeret fro.

Resume.

1) Rent tjornefre af dansk avl giver bedst og hurtigst spiring
ved stratificering 3—4 maneder ved 15°—20 °efterfulgt af en perio-
de pd 4—5 maneder ved 1°—5°.

2) Rent tjornefreg af italiensk avl giver bedst og hurtigst
spiring ved stratificering 3—4 maéneder ved 15° efterfulgt af 2—3
méneder ved 1°—5° .

3) For praktikeren, der ikke rdder over opbevaringsrum med
de navnte temperaturer, vil folgende made vaere at foretraekke:

Dansk fre:

De rene, torre kerner seettes i stob i vand 3—35 degn senest
den 15. maj, derefter blandes freet med sand og torvestraelse og
leegges i et lag pad 20—25 cm i ikke for dybe kuler med dren,
eller ovenpd jorden, med mulighed for at vandet kan lebe vaxk.
Udterring mé ikke finde sted. Der skygges derfor for sol og blest,
og i terre perioder overbruses. Froet skovles jeevnligt om. S&ningen
finder sted om efteraret eller inden den 1. februar. (Dispon-
erer man over kelerum, kan man fra 1. februar anbringe
froet ved ca. —2° og pa denne made sinke spiringen, indtil sning
kan finde sted, nar jorden er bekvem. (Der findes dog sa vidt
vides ikke udferlige forseg, der kan angive den bedst egnede
temperatur).

Italiensk fro:

Som dansk fre, men: Udbledning senest 1. august og der-
efter stratificering. S&ning inden den 1. december.

4) Varmestratificeringen kan tildels undveres ved at be-
handle det torre og rene fre med koncentreret svovlsyre: Ned-
dypning 1 time i koncentreret svovlsyre, grundig afvaskning,
stratificering 1 méned ved 15°—25° og eftermodning ved 1°—5°.
For fre af dansk avl er forbehandlingen ved 15°—25° pa denne
méde reduceret til halvdelen af den normale tid. For fre af
italiensk avl har behandlingen ikke navnevaerdig betydning.

5) Tjern kan bringes til spiring ved opbevaring ved 1°, 5°
og 10° konstant, men spiringen foregir meget langsomt. Italiensk
frg spirer meget hurtigere end dansk frg.
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Summary

1) Seeds of Crataegus monogyna, Danish crop, germinate well, when stra-
tified 3-4 months at 15°-20° C followed of 4-5 months at 1°-5° C.

2) Seeds of Crataegus monogyna, Italian crop, germinate well, when stra-
tified 3-4 months at 15° C followed of 2—3 months at 1°-5° C.

3) The nurseryman is recommended following method:

Danish seeds: Cleaned and dried seeds is soaked in water 3-5 days
ca. May 15th (not later) and placed on a shady welldrained place in a heap
not more than 20-25 cm high or in drained clamps. Drying up must not take
place. Frequently mixing. Sowing in the autumn or by February 1th to prevent
germination in the heaps.

Italian seeds: Like Danish but: soaking and stratification not later than
August 1th, sowing by December 1th.

4) The warm-siratification can partly be replaced by treatment with
concentrated sulphuric acid: Clean and dry seeds is soaked 1 hour in cons.
H,SO,, carefully washing, stratification 1 month at 15°-25° and afterripening
at 1°-5° C.

In this way the pretreatment of Danish seeds is reduced to the half of
the normal time.

Treatment with cons. H,SO, seems to he without importance for
Italian seeds.

5) Crataegus monogyna will germinate when kept constantly at 1°, 5° or
10, but germination pass off very slowly. Italian seeds germinate much quicker
than Danish.
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