Kartoffelalens forekomst i Danmark.
Undersogelser 1950—51.

Af P. Bovien og K. Lindhardt.

Allerede i1 1881 omtaler Kiihn angreb af sHeferodera
schachtii« pa kartoffel, men han refererede kun en meddelelse,
der var blevet givet ham, og han havde ikke lejlighed til at
kontrollere dens rigtighed. Ferst i 1913 paviste Zimmer-
mann med sikkerhed staerke Heferodera-angreb pa kartofler
i haver ved Rostock. Man gik ud fra, at det drejede sig om
Heterodera schachtii, den eneste cystedannende Heterodera-art,
man dengang regnede med. I 1923 fremhsxevede Wollen-
weber visse morfologiske karakterer, som han mente beretti-
gede dens udskillelse som selvstaendig art: Heferodera rostochi-
ensis. Der gik nogle ar, for rigtigheden af hans opfattelse blev
almindelig anerkendt, men nu er alle enige om, at H. rostochiensis
Wollenweber er en selvstendig art, der er biologisk knyttet til
natskyggefamilien. Foruden kartoffel og tomat angriber den kun
visse vilde Solanaceer. '

1 1917 opdagedes angreb i England, hvor det hurtigt viste sig,
.at alen havde betydelig udbredelse og anretiede stor skade.
Ogsa i Skotland er angreb almindelige. I Sverige blev angreb
pavist i 1922 ved Hoégsjo (Sodermanland), og i de folgende ar
viste det sig, at seerlig jorderne i Sydsverige var overordentlig
steerkt inficeret. Fgr forholdene i Danmark omtales, skal det
naevnes, at kartoffelalens tilstedevaerelse yderligere er blevet
konstateret i folgende europwmiske lande: Irland (1922), Jersey
(1938), Holland (1941}, Finland (1946), Frankrig (1948),
Belgien (1949), Ostrig (1951), Spanien (1952). I 1941 pavistes
dlen pa Long Island ud for kysten af New York, hvor dens
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tilstedeverelse vakte stor @engstelse, og foranstaltninger mod
denne uvelkomne gwest (»The Golden Nematode«) blev ivserk-
sat i stort omfang. Antagelig forekommer kartoffelilen pa
de Kanariske ger, og det for kort tid siden blevet meddelt, at
den er fundet i Peru (1952). Andre forekomster uden for Europa
kendes ikke.

I Danmark blev kartoffelalen for faorste gang fundet i 1928
ved Vamdrup, i 1931 pavistes angreb i to fjernt fra hinanden
liggende haver ved Haderslev, i 1934 fandtes angreb pa4 Amager,
og i de folgende ar fandtes den i de mest forskellige egne af
landet. Vi nsevner i fleeng: Frederikshavn, Hanstholm, Horsens,
Marstal, Grenaa, Helsinger, Odense, Rudkebing, Nykebing F.,
Naestved, Bogg, Brande, Morse, Herning, Ribe, Kalundborg. Det
ses, at spredningen er meget stor. Antallet af indberetninger
om angreb vokser fra Ar til &r, men fundene er ganske over-
vejende gjort i haver eller pd jordstykker, hvor der ar efter ar,
eller med meget korte mellemrum er blevet dyrket kartofler.
I marker, hvor der anvendes et rimeligt swedskifte, er alen,
saledes som det vil fremgi af folgende fremstilling, en sjzelden-
hed. Angreb er endvidere konstateret pa Feergerne (1951).

Undersogelse af jordprever for eyster af kartoffelal.

Kartoffeldlen regnes med rette for et farligere skadedyr end
selv Coloradobillen, da der ikke kendes effektive direkte beksem-
pelsesmidler mod den. I de kartoffelimporterende iande og i
egne, hvor man endnu ikke har fundet angreb af denne nema-
tode, spger man derfor at beskytte sig mod den ved karantzene-
foranstaltninger og ved lovbestemmelser vedrerende oprindelsen
af importeret plantemateriale eller krav om sundhedscertifikater.

I nyere tid har man i eksporterende lande segt at ride bod
pa sidanne restriktioner ved at gennemfere omfattende under-
sagelser af jordprever fra kartoffelmarkerne for derved at kort-
legge forekomsterne af kartoffelal. Sidanne undersggelser inde-
baerer blandt andre fordele den, at visse importlande har veret
villige til at se bort fra tidligere fremsatte krav om en minimums-
afstand fra plantematerialets oprindelsessted til den naermeste,
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kendte forekomst af kartoffelal. I stedet kreeves det, at jord-
prover, udtaget pid dyrkningsstedet i den forlebne vaekstsason,
er underspgt og fundet fri for cyster af alen.

Disse jordpreveundersogelser er iszr sat i system i Holland,
England og Nordirland. Men en rzkke andre lande har i de
seneste ar pabegyndt tilsvarende foranstaltninger.

1 1950 ivaerksattes her i Danmark crienterende undersggelser
af et storre antal jordprover fra arealer med stamkartofler for
at finde frem til de bedst egnede arbejdsmetoder. Det folgende
ar patog Statens plantepatologiske Forseg sig efter aftale med
Statens Plantetilsyn at undersaege jordprever fra alle de marker,
hvor der i sommeren 1951 dyrkedes kontrollerede laeggekartofler
(A- og B-avlere). Formalet var at pavise eventuelle forekomster
af kartoffelal, hvor populationerne endnu ikke havde niet en
sadan sterrelse, at de kunne konstateres ved den ssedvanlige
makroskopiske underspgelse af planternes regdder.

Jordpreverne blev udtaget af Stalens Plantetilsyns inspek-
torer under 2. vsekstinspektion af de pagsldende kartoffelmar-
ker, d.v.s. i slutningen af juli. I marker, der kasseredes pa
grund af sortsurenhed, virussygdomme el. lign. mangler, blev
der ikke taget prover. Selve underssgelsen af jorden for dens
indhold af cyster foregik i et til dette formal indrettet laborato-
rium pé Statens plantepatologiske Forsegs zoologiske afdeling.
Udgifterne ved preveudtagning og undersggelse dakkedes ved
en forhejelse af afgiften for vwekstinspektionen.

Selve den made, hvorpa udtagningen af jordpreverne fore-
gir, danner hele grundlaget for en s3dan undersogelse. Det er
derfor af storste vigtighed, at alle proverne udtages efter ganske
bestemte og ensartede regler. Til dette formal udarbejdedes en
skriftlig vejledning for inspektererne, Ifglge denne skal der tages
mindst 1 preve pr. pAbegyndt ha. Ligger marken i nsrheden af
arealer, der vides at veere angrebne af kartoffeldl, og infektion
derfor ma anses for sandsynlig, tages 1 preve for hver pébe-
gyndt % ha.

Hver preve bestar af ca. 240 cm?® jord. Som emballage er an-
vendt firkantede, svaere papeesker, der netop rummer denne
meengde. En siddan jordprgve skal bestd af 50—60 smaprover,
udtaget spredt over hele arealet, dog siledes at afstanden mel-



Fig. 1. Skematisk oversigt over de 24,750 undersegte jordprevers fordeling
efter Statens Plantetilsyn’s inspektorater. Hver prik angiver 10 prover
fra marker med godkendte lmggekartofler.

Fig. 1. One point represents 10 samples examined.

lem disse sméprever er dobbelt si stor i plgjeretningen som pa
tveers af denne. Jorden skal veere taget i 3—10 cm’s dybde.

Efter omhyggelig afmeerkning med avlernummeret sendtes
wskerne til Lyngby, hvor de opmagasineredes og undersggtes
i lgbet af det folgende vinterhalvar,
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Fig. 2. Fordelingen af de 53 prever, hvori fandtes cyster af kartoffelal,

= Prove med flere fulde cyster. (Sample with several full cysts.)
= » » 1 fuld cyste. ( » » one full cysts.)
= » » kun tomme cyster. ( » » only empty cysts.)

Den her i landet anvendte fremgangsmade ved undersogel-

sen hviler pad engelske og hollandske erfaringer og metoder.
Princippet er folgende: Da terre cyster af Heferodera-hunner
er lettere end vand, er det muligt ved en slemning af jorden
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at adskille dem fra jordens tungere begtanddele. Sammen med
cysterne far man sterre eller mindre maengder af rodstumper,
fre og lignende let materiale. Man kan si lade dette torre,
sprede det ud pa en lille plade og derefter undersage det ved
svag forstprrelse. En anden metode, der er hurtigere, men krse-
ver mere gvelse, gar ud pa at overfore det vide materiale il en
hvid ské&l med vand. Har skélens veegge en passende heeldning
udefter, vil materialet samle sig langs randen. Takket vere de
vade cysters smrlige farve og form er det da muligt med det
blotte sje at skelne dem fra fre og rodstykker. Det er denne sidste
metode, der er foretrukket her i landet. Den er som naevnt hurtig,
men stiller betydelige krav til personalets ferdighed. Det tager
adskillige uger at opnd den fornedne ovelse og sikkerhed.

De apparater, hvormed slemningen af jorden foreiages, kal-
des »Fenwick-cans« efter deres engelske opfinder. De bestar af
en svagt konisk metaleylinder. Et stykke under cylinderens
gverste kant er paloddet en skra krave forsynet med en tud.
En grov sigte er anbragt pa en tragt, hvis snsevre del nar et
stykke ned i cylinderen. Tragten bzeres af en holder pa cylin-
derens kant.

Efter at veere grundigt terret ved ca. 35° C temmes jord-
provemxeskens indhold ud i den grove sigte. Derpa sendes vand
under kraftigt tryk gennem en forstever ned pé& jorden, hvis
grove dele tilbageholdes af sigten, medens det gvrige skylles ned
i cylinderen. Her vil det tunge slam synke til bunds, hvorimod
de partikler, der er lettere end vand, samler sig pa overfladen.
Efterhinden som cylinderen fyldes, felger dette materiale med
op og skylles til sidst ud over kanten, hvor det fanges af den
fornevnte skra krave og af dennes tud ledes ud pa en sigte
med masker, der er s fine, at selv smé cyster ikke kan passere
dem. Herfra overfores det lette materiale, der i reglen kun fylder
et par cm3, til de tidligere noevante hvide porcelmensskale for
nermere undersogelse.

Eventuelle fundne cyster af kartoffelal og alle partikler, der
kan forveksles hermed, fiskes op med en fin pensel og under-
spges pa det neojeste under mikroskop ved steerk forsiorrelse.

~ Jordpreven er fra det sjeblik, hvor den tages under behand-
ling, i alle undersogelsens faser ledsaget af en seddel med avler-
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Fig. 3. Opstilling af »Fenwick-cans« med tilherende sigter og skéile.

Fig. 4. Filtrets indhold af cyster skylles over i porcelznsskale.
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numret. Forvekslinger eller ombytninger af jordpreverne skulle
derved vaere umuliggjort.

Trods lahoratoriets begraensede pladsforhold er det med
denne undersegelsesmetode muligt at behandle 175—200 proever
pr. dag, nir der disponeres over et apparatur med 4 »Fenwick-
cans« og et personale pa 3 4 4 gvede laboranter.

I vinterhalvaret 1951—52 undersogtes ialt 24.750 praver,
I 53 af disse fandtes der cyster af kartoffeldl, d. v.s. 2 %/p. Disse
fund fordeler sig saledes:

Prover med flere fulde cyster............... 22
» » een fuld eyste..................... 21

> » kun tomme cyster............... 10

Som s mange andre underspgelser er denne behaeftet med
en vis usikkerhed. Den giver ifelge sagens natur kun oplysning
om, hvorvidt der er cyster i den underseogte jordmangde eller
ikke. Men prever, der bestar af et stort antal smapraver, giver
en vis statistisk sikkerhed for, at undersggelsens resultat stem-
mer overens med forholdene i resten af marken. Under alle
omstaendigheder er det den bedste praktisk gennemferlige under-
sogelsesmetode. Omfatiende hollandske og engelske forsgg har
bekraeftet dette, og fremgangsméaden anerkendes af alle de inter-
esserede lande.

SUMMARY

Disiribution of Potato Root Nematode in Denmark.
Investigations 1950—51.

The potato root nematode was not observed in Denmark before
1928, when a case was discovered in the village of Vamdrup; in 1931
two separate gardens in the town of Haderslev were found to be
infested, and in 1934 an attack was discovered on the island of
Amager close to Copenhagen. In the following years the nematode
has been found in several places, almost exclusively in town or village
gardens or in other localities in which potatoes are grown each year
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or with very short intervals. Under ordinary farming conditions,
where regular rotation is the rule, nematode attacks are rare, as has
been confirmed by the investigations here reported.

Preliminary sampling and examination for cysts was carried
out i 1950. In 1851 soil samples were collected and examined for
cysts by means of Fenwick cans, all according to the rules adopted
by the European Plant Protection Organization. Samples were taken
in all fields in which certified seed potatoes were grown, at least
one sample per hectare,

A total of 24750 soil samples were examined in the laboratory
in Lyngby. Of these 53 or about 0,2 per cent were found to contain
cysts:

More than 1 full cyst ............ 22 samples
Only 1 full cyst ................ 21 samples
Only empty cysts ............... 10 samples

A report on similar and extended investigations in 1952 will
appear later.



