Humlebiers og honningbiers arbejdshastighed
ved bestevningen af redklever.

Af 0. 8. Skovgaard.

Redklpverens bestovningsforhold har gennem den sidste
snes ar veeret genstand for en rekke undersegelser ikke alene
her i landet, men ogsé i Norge, Sverige og Finland. Formélet med
disse undersggelser har vaeret at komme til klarhed over, i hvilket
omfang de bestsvende insckter, humlebier og honningbier, be-
spger rodkleveren, ligesom man har forsegt at vurdere de for-
skellige biarters betydning for bestsvningen under hensyn til
arternes naturlige ejendommeligheder, egnsforholdene, vejrliget
etc. Ogsa biernes biologi er blevet belyst.

“Det mest betydningsfulde resultat, disse undersagelser har
fort frem til, ma vel siges at vere konstateringen af de vilde
biers, humlebiernes, utilstrsckkelighed som bestavere i nutiden,
specielt i staerkt opdyrkede egne, og erkendelsen af honningbier-
nes meget vaesentlige hetydning som redkleverbestevere.

Betydningen af de faktorer, der influerer pi biernes optrae-
den og bestovningsveerdi, er tillige i flere henseender blevet ret
indgiende klarlagt. .

P& eet punkt er man dog ikke hidtil ndet frem til sikre
kendsgerninger, nemlig med hensyn til biernes arbejdshastighed
ved bestovningen. Ganske vist foreligger der undersegelser ogsa
over denne, men det kontrollerede antal individer har vzeret for
ringe, og der har ikke ved disse undersegelser veaeret taget det
forngdne hensyn til de mange faktorer, der pavirker arbejds-
hastigheden.

Med stotte fra »Norsk Hydros Fond« har jeg i arene 1948—
50 taget dette forhold op til nermere undersegelse. Arbejdet har
vaeret udfort i fynske redkleverfremarker, suppleret med under-
spgelser og iagttagelser 1 Nordsjselland i sommeren 1951.
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For modtagen stotte til arbejdet bringer jeg herved »Norsk
Hydros Fond« min bedste tak, ligesom jeg takker de freavlere,
der har stillet deres marker til radighed for mine undersggelser,
altid med stor imedekommenhed.

b
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1. Underssgelsernes anleeg og omiang.

Undersogelserne over biernes arbejdshastighed ved besiov-
ningen af redklever (Trifolium pratense) har omfattet savel
honningbier (Apis) som humlebier (Bombus). Der er ialt kon-
trolleret 300 honningbier i 12.019 blomslerbessg og 610 humle-
bier i 28.042 blomsterbesgg, tilsammen 910 bier i 40.061 blom-
sterbespg. Det har vaeret strengt overholdt ikke at medtage nogen
bi, som ikke har vsmret kontrolleret i mindst 30 blomsterbeswpg,
og det har veeret tilstrsebt at felge hvert individ i 40—60 blom-
sterbespg. Resultatet er blevet, at honninghierne gennemsnitligt
er kontrolleret i 40 (40,1) forilsbende blomsterbessg, hunle-
bierne 1 46. Foruden ovennmvnte 910 bier er noteret et betyde-
ligt antal »svipsere«, d. v. s. bier, som er flgjet deres vej til stadet
eller en fjernere del af marken, inden de 30 blomsterbesgg var
niet. For honningbiernes vedkommende har antallet af sidanne
ssvipsere« vacret 135 ialt, for humlebiernes 126. Disse 261 indi-
vider har altsi vseret fulgt i {. eks, 15—25 eller 27 hessg, inden
de forsvandt; men de er naturligvis ikke medregnet i de 40.061
kontrollerede bessg eller andetsteds. De har kun betydet for-
geeves arbejde og spild af tid. Der ligger dog en oplysning i tal-
lene, idet de viser, at omtrent dobbelt s& mange honningbier som
humlebier har »svipset«. Arsagen hertil kan veere, at honning-
bierne samler en mindre last — af nektar eller pollen end
humlebierne, og derfor ger flere ture fra og til marken. Tillige
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er tallene et vidnesbyrd om den som regel noget storre »uroe,
der er over honningbierne i redklgvermarken.

Selve kontrollen med bibesogene er foretaget pa den méde,
at et stopur er sluttet, nir den udvalgte bi satte sig pa en klgver-
blomst og dykkede ned i denne, hvorefter jeg har fulgt bien og
talt blomsterbesggene og antallet af mellemflyvninger fra blom-
sterhoved til blomsterhoved, indtil stopuret efter et passende
antal besag eller tvunget af omstaendighederne atter er blevet af-
brudt i det gjeblik, bien — efter at have forladt den sidste i teel-
lingen medtagne blomst — satte sig pa en ny. Kontroltellingerne
har veeret fordelt over alle dagens timer, for honningbiernes ved-
kommende mellem kl. 8 og 17, for humlebiernes mellem kl. 8
og 18, For at ni til et gennemsnitsresultat for arbejdshastig-
heden, der ligger si nzer ved de virkelige forhold som praktisk
muligt, har kontroltellingerne for humlebiernes vedkommende
veeret nogenlunde ligeligt fordelt over dagens timer, medens for
honningbierne antallet af kontrollerede bier har vzeret ca. 50 pct.
sterre i middagstimerne mellem kl. 10 og 14 end i tiden 8§ —10
plus 14—-17. En sidan fremgangsmade er gennemfert ud fra
erfaringen om, at humlebierne som regel er omtrent lige talrige
i rodkleveren dagen igennem — bortset fra meget varme dage,
hvor de er talrigest morgen og aften — medens honningbierne i
middagstimerne er til stede i et antal, der som regel er 56—100
pct. storre end i1 morgen- og eftermiddagstimerne, alt forudsat,
at ikke vekslende veirforhold i lebet af dagen pavirker bibesoget.

Isvrigt har de forskellige fakiorer, der kunne tenkes at pa-
virke biernes arbejdshastighed, veaeret under stadig observation,
og deres indflydelse pa arbejdshastigheden er sagt klarlagt.

Af praktiske grunde og for en ligelig sammenlignings skyld
har bierne, sivel honningbier som humlebier, hestandig vzeret
kontrolleret i grupper pa 10 individer. Nar kontrol af en sadan
gruppe har varet pabegyndt, har arbejdet altid veeret fortsat
uden afbrydelse, indtil alle gruppens 10 individer var kontrol-
leret. Denne fremgangsméde har kunnet gennemfares med kun
4 undtagelser, hvor vejrforholdene {(indtreedende regnvejr) eller
andre drsager har umuliggjort den. Kontrolleringen af en gruppes
10 individer har som oftest kunnet afsluttes inden for et
tidsrum af 2 timer. For at give et klart billede af fremgangs-
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maden ved undersogelserne og de hermed forbundne notater,
hidseettes i tabel 1 en kopi af et udfyldt gruppeskema. Som det
fremgar af skermaet, er der spgt oplysning om felgende fakiorers
indflydelse pa arbejdshastigheden: dagtimen, nektarhejden i
blomsterne, vindretning, vindstyrke, skydakke, luftens fugtig-
hedsgrad og luftens temperatur; endvidere forskellen i arbejds-
hastigheden hos pollensamlere og nektarsamiere og hyppigheden
af honningbiers og humlebiers skiften fra kloverhoved til klaver-
hoved og disse mellemflyvningers indflydelse pi arbejdshastig-
heden. Endelig for humlebiernes vedkommende vedtegning om
deres storrelse og aldersforskelle.

Ved udregninger over vejrforholdenes betydning er regnet
med gruppetallene, ved alle gvrige udregninger i det vacsentlige
med tallene for de enkelte bier.

Tabel 1.
Biart: Apis lig. Klaver: Halvsild. @tofte.
Dato: 19/7 1949, Lokalitet: Anderupgaard.
o - | - o
0 ! Antal Antal Tid Svip- | Besegpr.
v bl mlf. sere minut
| o - i
= — N e m—
Kl 10 0 51 17 3.16.0 15.6
Nh: 1 mm v 33 20 4.11.0 7.9
Vst: 2 0 50 15 3.40.2 2 13.6
Vri: n.@. 0 45 15 3.01.0 1 15.0
Skydskke: let sk. 0 41 || 10 3.13.0 1 127
Fugt: 73 0 33 12 2.09.0 117
Temp: 24°C. v 48 16 7.25.0 8.5
v 42 7 5.81.2 2 7.8
v 49 12 6.123 | 7.9
0 | 34 6 2180 t5.0
Ialt: g 426 130 6
1 mlf. pr.: 3.3 blomster 6 KX 0 = 13.9 besgg pr. min.
Antal svips: 6 4 X v = 7.5 besog pr. min,

Anm.: redkl], i omtrent fuld blomsiring.

Forklaring: o: pollensamiende bi. Vrt:  vindretning.
v: nektarsamlende bi. Fugt: luftens fugtighedsgrad.
Nh: nektarhajde. Bl: blomster.

Vst:  vindstyrke. MIf: mellemflyvninger,
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2. Honningbierne.

Der er, som nsevnt i indledningen, kontrolleret ialt 300 hon-
ningbier i 12.019 blomsterbespsg. Det kontrollerede antal blom-
sterbessg pr. bi har vaeret omirent ens for nektarsamlende og
pollensamlende bier, henholdsvis 39 og 41. P4 tidlig redklever er
kontrolleret 40 gule italienske bier og 40 brune nordiske bier,
alle pollensamlende, pa halvsildig radklever 200 italienske bier,
— 110 pollensamlende og 90 nektarsamlende — og 20 pollen-
samlende nordiske bier (se igvrigt tabel 2).

Det matte pa forhdnd anses for sandsynligt, at honning-
‘bierne som rodklsverbestgvere ville vise sig at vaere mindre kon-
stanle i deres arbejdshastighed end de robuste humlebier, hvis
gennemsnitli.ge arbejdsydelse er omirent lige stor under alle for-
hold, bortset fra artsforskelle. Dette viste sig ogsa hurtigt at veere
tilfeeldet. En bi er ikke bare en bi — bestovningsmaessigt set.

For det forste er de individuelle forskelle meget store, selv
under samme ydre vilkdr. Men nér et tilstreekkelig stort antal
individer er kontrollerct, fremtracder pa tveers af alle individuelle
forskelle andre tydelige skillelinier. F.eks. er en pollensam-
lende bi, bestgvningsmeaessigt set, ikke det samme som en nektar-
samlende bi — s4 langtfra. En formiddagsbi er ikke det samme
som en eftermiddagsbi, en bi i blest er forskellig fra en bi i stille
vejr o.s.v. De talmessige resultater af underseagelserne giver pa
viesentlige omrader klar besked 1 s& henseende. P4 enkelte min-
dre veesentlige punkter kan det vacre lidt vanskeligt at frigore de
enkelte resultater helt fra andre faktorers indflydelse.

Pi grundlag af det foreliggende talmateriale og iagttagelser
iovrigt forseges 1 det folgende forelaget en analyse af honning-
bien som redkleverbestaver.

Pollensamlende og nektarsamlende
honningbier.

En pollensamlende honninghbi arbejder dob-
belt sA hurtigt som en nektarsamlende. 90 nek-
tarsamlende honningbier — rene italienske og gule italienske
krydsninger — har i halvsildig redklgver gennemsnitlig aflagt
6 Dblomsterbesog pr. minut, mellemflyvningerne fra blomster-
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hoved til blomsterhoved iberegnet, medens 110 pollensamlende
honningbier, ligeledes italienske og krydsninger af italienske,
gennemsnitlig har besogt 12 (11,65) blomster pr. minut. Pollen-
samlende honningbier samler ikke nektar, men optager fra tid
til anden nektar til eget behov. Ganske vist stikker de altid tun-
gen ned i kronrgret, men ikke til bunds. Man har indtryk af,
at tungen kun ssenkes 1 kronrsret som en stetteforanstalining
under indsamlingen af blomsterstsvet, eller méaske blot som en
praktisk anbringelse. Ca. 10 pet. af de kontrollerede 110 pollen-
samlere i halvsildig redklever har just vaeret i begreb med at
optage nektar i de minutter, kontrollen har varet, og deres
arbejdshastighed har ikke overstegel de nektarsamlende biers.
Sorteres disse 10 pet, — der vel nok omtrent vil svare til gen-
nemsnittet af samtlige nektaroptagende pollensamlere — fra,
bliver antallet af blomsterbesog for de rene pollensamlere mindst
12 (12,2) pr. minut. Gennemsnittet for 20 nordiske bier, rent
pollensamlende, har veeret lidt over 12 (12,4) blomsterbeseg pr.
minut.

1 tidlig redklever har gennemsnittet for 40 pollensamlende
italienske bier — med 15 pet. nektaroptagende — varet 104,
d.v.s. for rent pollensamlende ca. 11 besag pr. minut, og for
40 pollensamlende nordiske bier 11,4 blomsterbessg pr. minut.
Det viser sig altsi, at den brune nordiske bi som pollensamler
star fuldt pa hejde med italienerbien i arbejdshastighed. De pol-
lensamlende honninghier arbejder med samme hastighed dagen
igennem.

En nektarsamlende honningbi bhessger
gennemsnitlig kun 6 blomster i minuttet.
Denne arbejdshastighed er dog ikke konstant, men dalende
dagen igennem fra time til time. Tallene viser, at antallet af
blomsterbesgg pr. minut for 40 formiddagsbier pi halvsildig
redklpver har veret gennemsnitlig 6,6, for 50 eftermiddagshier
gennemsnitlig 5,3, altsd en difference pa ikke mindre end 1,3
blomst pr. minut. En nektarsamlende honningbis gennemsnit-
lige arbejdsydelse er altsi ca. 20 pct. lavere om eftermiddagen
end om formiddagen. Da de pollensamlende honningbier arbej-
der med konstant hastighed dagen igennem, er det nweppe tr=et-
hed hos bierne, der er arsagen til det aftagende arbejdstempo.
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i Tunge- ; Blomster- [| Antal Antal
lengde besog kontrol- blm?;si’icer-
hos ar- || pr. minut, || lerede b
Biart bejdern% gennem- indivi- ?Sletg
min snit der 1a
(Efter ‘
Stapel)
| 00laaloolad| oo aa
Honningbier (Apis) ‘
Ital. bi (4. ligustica),
nektarsamlende .. ., 5.91 6 90 3473
Halv- do., pollensamlende . 12 110 4502
sildig || Nord. bi (4. mellifica),
rod- pollensamlende. . . .. G.60 12 20 773
klaver
Humlebier (Bom-
T bus)
Jordhumle (B. terrester) { 6.3 17 100 4670
Stenhumle (B. lapida- ||
P 1723 SN 8.1 15 100 4358
Agerhumle (B. agrorum) 8.0 24 20 1074
Havehumle (B. hor-
forum) ............ | |23 20 | 1023
| f |
! Honningbier (Apis) | !
ltal. bi (A. ligustica), |
pollensamlende,.... || 5.0 11 40 ; 1536
Nord. bi (4. mellifica), f i
Tidlig pollensamlende. . . . . | 5. 11 40 ; J 1735
rod-
klgver | Humlebier (Bom- ‘
bus) |
Jordhumle (B. terrester) 6.8 16 10 | 383
do. — 15 20 || 870
Stenhumle (B. lapida- i
TIUSY . i 8.1 18 100 4283
Agerhumle (B. agrorum) 8.0 25 100 4545
Havehumle (8. horto-~
fumy. ..o | 114 32 100 4871
do. ho— 21 40 1965
. Ialt... || 830 | 80 |} 36203 | 3858
: ) |

Ej heller er det vejrforholdene, idet disse har veret ens for pol-
lensamlende og nektarsamlende og ievrigt som oftest nogen-
lunde ens formiddag og eftermiddag. Nar arbejdshastigheden er
hejst om morgenen og aftagende gennem dagens timer, er det
utvivlsomt af den gode grund, at bierne om morgenen finder
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»fyldte fade« i blomsternes nektarstand, en rigdom, der svinder
i dagens leb, hvor rgdklgverens kronrer efterhdnden helt eller
delvis temmes for nektar, hvilket medforer, at bierne far sterre
besvaer med nektaroptagelsen i mange af de blomster, de beseger,
og mé bruge mere tid dertil. Nu kunne man maéaske tenke sig,
at bierne derfor i eftermiddagstimerne hyppigere skiftede fra
blomsterhoved til blomsterhoved, og at det var det stgrre antal
mellemflyvninger, der sinkede dem i arbejdet og var medvirkende
til den lavere arbejdsydelse. Men dette er ikke tilfmldet. Det
gennemsnitlige antal hesgglte blomster pr. kontrolleret nekiar-
csamlende bi har om formiddagen veeret 40,1, om eftermiddagen
36,5, og analogt hermed har det gennemsnitlige antal mellem-
flyvninger veeret 11,8 om formiddagen, 10,9 om eftermiddagen,
d. v.s. at bierne pd 100 blomsterhoveder om formiddagen gen-
nemsnitlig har besegt 340 blomster, om eftermiddagen 335, —
en ringe forskel. Det mé altsi, som anfert, veere nektarstanden,
der har veret den afgerende Arsag til forskellen i arbejdshastig-
hed formiddag og eftermiddag. Med andre ord: honningbierne
arbejder, som det var at vente, langsommere ved lav end ved hej
nektarstand.

Vejrforholdenes indflydelse pa arbejds-
hastigheden.

Vejrforholdene spiller naturligvis ogsi en rolle for biernes
arbejdsydelse, omend knapt s& meget, som man vil vare til-
kejelig til at antage. Noget andet er, at honninghierne er meget
folsomme over for vejret med hensyn til deres beseg i klaver-
marken. At regn og storm og kulde helt udelukker deres beseg
er en selvfelge, men ogsd kuling og gravejr eller ofte blot truende
uvejr eller byger, eller en sky for solen, kan vare arsag nok til
at jage dem hjem til stadet. Derimod, nar vejret tiltaler dem og
tillader dem at arbejde, sA har faktorer som luftens fugtigheds-
grad, vindretning, mindre temperatursvingninger og lettere sky-
dackke, sia vidt det har kunnet efterspores, ingen msaerkbar
andring i arbejdsydelsen til folge. Kun blaest har pvet indfly-
delse pa arbejdshastigheden. Og dog ma det siges, al sa leenge
blesten overhovedet tillader bierne at arbejde, hvilket vil sige,
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indtil vindstyrken nar ca. 6, bliver arbejdshastigheden mindre
pavirket af tiltagende blwest, end man skulle vente. Pi grundlag
af de foreliggende tal og med hensyntagen til andre faktorer har
en vindstyrke pa over 4 (4—86) foranlediget en nedgang i biernes
arbejdshastighed pa 0,3 blomst pr. minut for de nektarsamlende
bier, 0,2 for de pollensamlende, sammenlignet med vindstyrke
0—4, d.v.s. 2—5 pet. forringelse i arbejdshastigheden. Tillige
har stigende vindstyrke, i hvert fald nar den overstiger 4, med-
fort en lidt hyppigere skiften fra kleverhoved til klaverhoved;
men herom senere.

Temperaturen har ved alle malinger ligget mellem 18 og
29° C, og denne difference synes ikke at have haft nogen ind-
flydelse pa arbejdstempoet.

Der synes at veere en antydning af, at ringe Iuftfugtighed for-
cerer arbejdshastigheden ganske lidt, men da det er vanskeligt
helt at frigere denne faktor fra de gvrige, og jeg desuden mangler
iatgttagelser (hygrometerstand) for nogle dage, tor jeg ikke med
sikkerhed hsevde, at dennc antydning ikke er en tilfeeldighed.

Vindretningen er naturligvis i sig selv uden betydning for
arbejdshastigheden, og det samme gelder skydaekke, sd lenge
vejret ievrigt tillader bierne at arbejde. Om det er letskyet, halv-
skyet eller skyet har, s& vidt det har kunnet konstateres, verct
uden indflydelse pa arbejdstempoet.

Nektarhgpjden i isolerede blomster har vegeret malt, altid ki,
9 formiddag, men — som for luftfugtighedens vedkommende —
ikke p& alle dage. Den har ved de fleste malinger veeret mellem
1 og 2 mm, undertiden mcllem 2 og 3, og pa enkelte dage under
1 mm. Disse differencer synes ikke at have influeret meerkbart
pa arbejdshastigheden ved de enkelte malinger. Imidlertid viser
forskellen pa de 40 formiddagsbiers og de 50 eftermiddagsbiers
arbejdshastighed, som foran anfert, med al tydelighed, omend ad
indirekte vej, at det ikke er uden betydning, om der er mere eller
mindre nektar i blomsterne. Tillige har det ved flere lejlisheder
vist sig, at nektarstanden pé enkelte dage iflg. méalinger kan vaere
yderst ringe, naxsten lig 0, og det har samtidig vist sig, at nektar-
treekket pa sddanne dage udebliver helt, og man finder kun pol-
lensamliende bier i rodkleveren eller enkelte shlenkere«.

Mellemflyvningerne, d.v.s. biernes skiften fra klsverhoved
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til kleverhoved, har bestandig veseret genstand for opmzarksom-
hed, og deres antal noteret for hver enkelt bi ved aile mélinger.
Gennemsnitlig har en pollensamlende italienerbi pa halvsildig
redklover skiftet til nyt kloverhoved for hver 3,3 blomster, og
en pollensamlende nordisk bi ligeledes for hver 3,3 blomster.
Nektarsamlende italienerbier har skiftet til nyt klasverhoved for
hver 3,1 blomster, alts& lidt hyppigere end de pollensamlende.
De 40 pollensamlende italienerbier pa tidlig redklever har skiftet
lidt tiere end de pollensamlende pA halvsildig, idet de gennem-
snitlig har skiftet klgverhoved for hver 3 blomster, og det samme
gelder de pollensamlende nordiske bier, idet disse er nede pa
2,9 blomster pr. hoved 1 gennemsnit. Denne lidt hyppigere skif-
ten fra blomsterhoved til blomsterhoved péa tidlig redklever kan
maske skyldes en tilizldighed, men det er dog mere sandsynligt,
at det skyldes blomsterstavets kvantitet eller kvalitet eller mulig-
vis begge dele. Arstiden er jo heller ikke helt den samme for
tidlig og halvsildi.g rpdklgvers blomstring. Endelig ma det poin-
teres, at tallene i hej grad er gennemsnifstal, idet de fordeler
sig over en skala fra 1 besog pr. hoved til 20—30. Man kan treffe
bier, der omhyggeligt bessger alle Abne blomster omgangen
rundt, og endda gar dem efter pi anden omgang, og man kan se
andre bier, der jager fra blomsterhoved til blomsterhoved, kun
besagende een enkelt blomst pa hvert hoved. Denne forskel i
biernes optrzden har naturligvis sine Arsager, antagelig bade
individuelle og ydre. De ydre arsager vil vel hyppigst vzere blom-
sternes vekslende forrad af nektar eller pollen og deres tilgsenge-
lighed. I de aller fleste tilfeelde skifter honningbierne s hyppigt
fra klgverhoved til klaverhoved, at overforing af fremmed hlom-
sterstov fra blomst til blomst skulle vaere sikret.

Det viser sig tydeligt for alle grupper, pollensamlende som
nektarsamlende, at hver mellemflyvning tager sin tid, nogle
brekdele af et sekund, tilsyneladende lsengst tid for de nektar-
samlende bier, hvilket ikke er usandsynligt, da disse ofte synes
mere sfamlende« eller mindre maéalbevidste i deres flugt end
de pollensamlende bier.

De individuelle forskelle i bestgvningskapacitet er, som det
tidligere er fremheevet, og som det fremgér af fordelingskurverne,
se hosstiende side, meget store. I halvsildig redklgver varierer
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den individuelle arbejdshastighed for de nektarsamlende bier fra
2,6 blomster pr. minut for den langsomste arbejder til 9,9 for den
hurtigste; for de pollensamlende fra 5,4 (nektaroptagende pol-
lensamler) til 18,9 blomster pr. minut. I tidlig redklgver varierer
blomsterbesegenes antal for pollensamlende bier fra 6,4 til 18.
Spredningen er sterre for pollensamlende end for nektarsam-
lende bier. '

b

—hm

g ] % 3 3 r W 6 45 20

Antal blomsterbesag pr. minut .
Nektarspgende bier — pollensamlende bier

Fordelingskurver for honningbier paa halvsildig redklever.

Som det fremgar af tabel 2 har jeg ingen malinger
over nektarsamlende nordiske bier. Det var min hensigt at kon-
trollere ogsd disse til sammenligning med italienerbierne, men
det Iykkedes ikke. Kun i 1 af de 8 redkleverfremarker, jeg be-
spgte 1 drene 1948 50, en mark med tidlig kiever, fandt jeg rene
brune bier, og her kun som pollensamlere. Habet om bedre held
i nordsj=elland i 1951 svigtede. Ganske vist fandt jeg rene brune
bier i 2 marker, men ogsi her vasentligt kun som pollensam-
lende. Det samme har veeret tilfeeldet med de legitimt nektar-
samlende italienerbier pa tidlig klever; ogsa de har veeret fa.

For de pollensamlende nordiske biers vedkommende har det
vist sig, at de i arbejdshastighed star fuldt p4 hejde med ita-
lienerbierne. Det samme tgr miske ikke ventes for de nektar-
samlende, men forskellen pi de 2 varieteter er nappe stor, og
det forekommer mig, at resultaterne af de foretagne undersegel-
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ser over arbejdshastigheden i nogen grad rehabiliterer den nordi-
ske honningbi som redklgverbestsver.

Der findes endnu her i landet mange stader med brune bier,
men de er stadig sjeldnere der, hvor redklgverfromarkerne fin-
des. Dette skyldes vel ikke alene, at den brune bi er mindre
agtet blandt freavlerne, men tillige, at hiavlerne som regel fore-
treekker at arbejde med den flittige og godmodige italienerbi
fremfor med den mindre flittige og mere stridbare og stikke-
lystne nordiske bi.

Den omstendighed, at de poil]ensamlende honningbier arbej-
der ca. dobbelt si hurtigi som de nektarsamlende, forrykker jo
alle hidtidige beregninger over varrdien af honningbiernes med-
virken ved redklsverens bestovning en del. Man har hidtil regnet
med, at honningbierne gennemsnitlig udferte 9 bhlomsterbeseg
pr. bi i minuttet. Hvis der var lige mange pollensamlere og nek-
tarsamlere i klovermarken, ville det fremdeles passe med de 9
biomsterbesgg. Men defte er meget sjseldent tilfeeldet. I gennem-
snit tfor hele rodklaverens blomstringsperiode vil der som regel
vaere langt faerre pollensamlere end nektarsamlere, isaer pé halv-
sildig redklever. Men herom senere.

3. Humlebierne.

Undersogelserne over biernes arbejdshastighed ved red-
klgverens bestovning har, som anfert i indledningen, foruden
bonningbierne omfattet 610 lumlebier i 28.042 blomsterbesog,
heraf pa tidlig redklever 370 individer i 16.917 blomsterbheseg
og pa halvsildig 240 individer 1 11.125 blomsterbesgg. 530 af de
610 humlebier har veeret arhejdere, de resterende 80 hanner. Se
iovrigt tahel 2.

Der findes i Danmark 15 arter af humlebier. Af disse har
folgende 4 veerel kontrolleret: Jordhumlen (B. ferrester), Sten-
humlen ¢B. lapidarius), Havehumlen (B. hortorum) og Ager-
humlen ¢B. agronjm). Disse 4 arter omfattede ved optellinger
i 256 rgdkleverfremarker pd Sjzlland, Men, Lolland-Falster, Fyn
og Langeland i &rene 1933—36 omtrent 80 pect. af samtlige op-
talte humlebier. Alle de evrige arter tilsammen var fordelt pa
de resterende 20—22 pct.
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Forholdene har sndret sig en del siden trediverne. F. eks.
har en art som Klgverhumlen (8. distinguendus), der i trediverne
var repraesenteret med 8 pet. af alle pa redkleveren observerede
arter, i arene 1948—50 varet sjelden pd Fyn, kun fremme med
fa individer i de sidste dage af redklaverens blomstringsperiode,
og de arter, som allerede i trediverne var sjaldne, er blevet endnu
sjecldnere. De forstnsevnte 3 af de 4 arter, hvis arbejdshastighed
er kontrolleret, er i dag aldeles dominerende og har vearet det
gennem flere ar, og Agerhumlen kan veere forholdsvis talrig og
spille en ret betydelig rolle for bestgvningen, hvor fremarken er
beliggende nwer skov. Disse 4 arter omfatter stadig 80 pct. —
mindst 80 pet. — af samtlige pa rodkleveren opiraedende humle-
bier. Interessen mé derfor samle sig om, hvad disse arter kan
pracstere som rodklgverbestavere. De gvrige 11 arter er af ringe
betydning for bestsvningen. Kun pi enkelie saerpraegede lokali-
teter, hvor en eller anden af disse arter kan finde de for den gun-
stige livsvilkir, kan den undtagelsesvis spille en beskeden rolle
ved bestgvningen. De 4 kontrollerede arter optrader bade pa
tidlig og halvsildig redklsver, men Jordhumlen og Stenhumlen
dog fortrinsvis p& halvsildig, Havehumlen pé tidlig redklever.

Humlebierne er i langt hojere grad end honningbierne herre
over det arbejde, der venter dem i en blomstrende redklgverfro-
mark. De er ganske vist under pivirkning af de samme faktorer,
som influerer pa honningbiernes arbejdshastighed, men de rea-
gerer ikke i samme grad over for disse. Der er stor forskel pa
de forskellige humlebiarters vaerdi for bestevningen af radklgver
og deres arbejdshastighed ved bestovningen; men inden for arten
er den gennemsnitlige arbejdshastighed naxsten konstant under
vekslende ydre vilkar trods store individuelle forskelle.

Pollensamlende og nektarsamlende humlebiarbejdere har,
inden for arten, haft omtrent lige mange blomsterbessg pr. tids-
enhed. For de foran anferte 4 arters vedkommende har forhol-
det veeret som vist i tabel 3.

Med hensyn til antallet af blomsterbespg har spredningen
indenfor arterne varet stor, starst for de hurtigst arbejdende,
nren gennemsnittet ikke desto mindre ret konstant.

Stenhumlens sterre arbejdshastighed pa tidlig redklever kan
-give anledning til nogen undren, nar man ved, at denne humlebi-
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Tabel 3.
Antal Rod Gennemsn. antal blomster-
individer kleve-r besgg pr. minut
Art kontrol- var
leret : pollen- nektar-
saml. saml. p. + .

Stenhumlen (B. lapid.) 100 halvsild. 155 15.3 15.4
do. 100 tidlig 17.4 18.2 17.8
Jordhumlen (B. ferr.) 100 halvsild. 18.0 15.8 16.8
Havehumlen (B. hort.) 100 tidlig 33.3 304 317
Agerhumlen (B, agror.) 100 tidlig 26.2 24.9 255

art under lige vilkar foretrakker at arbejde i sildig redklever
fremfor i tidlig. Men dette forhold har sin naturlige forklaring.
Balvdelen af de 100 individer pa tidlig redklever er nemlig kon-
trolleret i august maned hen imod slutningen af den tidlige red-
klevers blomstringstid (2. slet). Pa denne tid har det sidste kuld
af store arbejdere indfundet sig i redkleveren, og det er disse
kraftige individer, der har en lidt sterre arbejdsevne end de min-
dre arbejdere tidligere pa sommeren. At det samtidig er de nek-
tarsamlende arbejdere, der har arbejdet hurtigst, beror pa, at
slersteparten af arbejdere i august er nektarsamlende, hvorfor
ogsa en storre del af de kontrollerede arbejdere har veeret nektar-
samlende, og det er iseer hos nektarsamlerne, den sterre arbejds-
hastighed har gjort sig geldende.

Det er interessant at leegge meerke til, at Jordhumlens arbej-
der med sin kortere tunge, 6,8 mm, har arbejdet lidt hurligere
end Stenhumlens arbejder, der har tungeleengden 8,1 mm. Med
endnu sterre forundring legger man marke til den lille Ager-
humles overordentlig store arbejdsydelse pa tidlig redklever,
tilmed néar man ved, at dens tungelaengde kun er 8 mm, lidt kor-
tere end Stenhumlens. Dette er et stierkl vidnesbyrd om, at det
ikke er tungelzengden alene, der bestemmer farten i bestavnings-
arbejdet, men at tillige andre individuelle egenskaber er med-
virkende. Selv sammenlignet med Stenhumlen pé tidlig radklover
har Agerhumlen under lige vilkar vist sig som en langt flittigere
bestgver end denne, )

Havehumlen med sin over 11 mm lzinge tunge er den hurtig-
ste rodklgverbestover. Den har gennemsnitlig 31 blomsterbesog
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i minuttet for arbejderne; den hurtigste blandt de 100 kontrol-
lerede arbejdere har ikke mindre end 46. En svensk forsker har
fremsat den hypotese, at havehumlen pi grund af sin meget lange
tunge skulle veere en temmelig darlig redkleverbestsver, idet
tungens basis ikke ndede indgangen til blomstens kronrer, selv
om tungespidsen niede kronrgrets bund. Felgen heraf vil veere,
at blomstens stegvdragere og stevvej kun kommer i berering med
tungens kitinklseedte midterparti, der ikke tilstraekkeligt skulle
veere i stand til at fastholde stovkornene. Hvorvidt dette er mere
end en formodning, er mig ikke bekendt. Erfaringer fra klgver-
marken- bekraefter det ikke, men det ville vel kunne opklares
gennem forseg.

Som tilfacldet er hos honningbierne, har der ogsa hos humle-
bierne veeret en forskel i arbejdshastigheden formiddag og efter-
middag, men den er forholdsvis ringe. Tallene for de 4 arter er
anfert i tabel 4.

Tabel 4.
. Antal “ Blomsterbesog pr. minut
Art indiv, | JfBed |
kontro']~ kirr:\x;er . formiddag e eftermiddag
leret : pollen- | nektar- | pollen- | nektar-
saml. 1 saml. saml. saml.
Stenhumlen (B, Iapid.)‘ 100 halvsild. ” 18.1 15.6 15.1 154
) do. 100 tidlig f 18.6 18.5 16.8 17.7
Jordhumlen (B. ferr.) 100 halvsild. 1 178 16.4 18.2 15.0
Havehumlen (B. hort.)| 100 tidlig i 340 30.7 327 29.4
Agerhumlen B
(B. agror.)....... 100 tidlig \‘ 27.2 23.4 245 26.4

Som tabellen udviser, er der et par undtagelser fra reglen,
idet de pollensamlende Jordhumler har arbejdet lidt hurtigere
eftermiddag end formiddag, og de nektarsamlende Agerhumler
ligeledes lidt hurtigere eftermiddag end formiddag. Gennemsnit-
lig har humlebierne haft en arbejdshastighed ved bestsvningen,
der for de pollensamlende har vaeret 5—6 pct. lavere og for de
nektarsamlende 2. pct. lavere eftermiddag end formiddag. Ude-
lades pollensamlende Jordhumler og nektarsamlende Agerhum-
ler, bliver det henholdsvis 7 og 5 pet.
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Savidt det er muligt at afgere, synes vindstyrken ikke at
have haft nogen indflydelse pa arbejdshastigheden, i hvert fald
ikke sé leenge den ikke overstiger 6—7. Kun for Stenhumlens ved-
kommende har der veeret en antydning af, at stigende vindstyrke
har hsemmet arbejdstempoet lidt. Vejrforholdene igvrigt har
ikke pavirket arbejdstempoet msrkbart.

Hvad nektarhejden angar, har den lille difference mellem
formiddagsbier og eftermiddagsbier indirekle vist, at det ikke
er helt nden indflydelse pa arbejdshastigheden, om den er stor
eller lille, men nogen videre betydning synes det ikke at have.

Medens honningbierne gennemsnitlig skifter il nyt klaver-
hoved for hver 3,2 besagte blomster pa halvsildig redklgver og
for hver 2,9 pa tidlig redklover, omtrent ens for pollensamlende
og nektarsamlende, er gennemsnittet for humlebierne 1 mellem-
flyvning pr. 4,6 blomster for de 5 X 100 humlebiarbejdere af de
kontrollerede 4 arter pa tidlig og halvsildig redklever. Pollen-
samlende og nektarsamlende arbejdere har skiftet lige hyppigt.

Tallene for de enkelte arter er falgende:

Stenhumlen har pd halvsild. redk]. besagt 4.1 blomster pr. kleverhoved

» » » tidlig » » 4. » » »
Jordhumlen » » halvsild, » » 4. » » »
Agerhumlen » » tidlig » » 4. » » »
Havehumlen » » » » » bH.a » » »

Nar man regner med gennemsnitstallene, er det ret hyppigt
bierne skifter fra blomsterhoved til blomsterhoved, og — som
man ogsd hidtil har vezeret klar over — noget tiere for honning-
biernes vedkommende end for humlebiernes. Selv om antallet af
blomsterbespg svinger fra 1 til 20—30 pr. hoved uden skiften,
ligger det dog i de allerfleste tilflde s& lavt, at bestovning, iflg.
tidligere forseg over dette spergsmal, vil vere sikret.

Notaterne viser ievrigt, at de helt unge bier arbejder noget
langsommere end de weldre, mere rutinerede. Ogsd meget gamle,
udslidte bier arbejder som regel lidi langsommere. Der er dog
ikke tale om store differencer.

Foruden de foran omtalte humlebiarbejdere er yderligere
kontrolleret 20 arbejdere af Agerhumlen pé halvsildig redklever
og 10 arbejdere af Jordhumlen pa tidlig redklever. Arbejds-
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hastigheden har for 10 pollensamlende Agerhumler vaeret gen-
nemsnitlig 24,3 blomster pr. minut, for 10 nektarsamlende 23,1,
og for pollensamlende Jordhumler 17,0, for nektarsamlende 15,8,
Individantallet er for ringe, men resultaterne isvrigt i god over-
ensslemmelse med de gvrige malinger.

I begyndelsen af redkleverens blomstringstid kan man se
enkelte gamle dronninger pa redklgveren, og i august hen mod
afblomstring ligeledes nogle unge dronninger. Disse dronningers
anial er dog som regel sa ringe, at de ikke er af sterre vaerdi for
bestovningen. Derimod er humlehannernes antal ofte ret betyde-
ligt, isser 1 august pa tidlig redklever. De fleste hanner er af
arterne Jordhumle og Havehumle, men ogsid hanner af andre
arter er ret almindelige. Hannerne optager kun nektar til eget
behov.

Det viser sig, at hannerne arbejder noget langsommere end
arbejderne. 20 hanner af Jordhumlen pi tidlig redklever har i
gennemsnit besagt 15,2 blomster i minuttet, hvilket forevrigt kun
er 0,5 mindre end arbejderne. Differencen er storre for Have-
humlens vedkommende, hvor 40 hanner pa tidlig redklgver kun
har gennemsnitlig 21,3 blomster pr. minut, medens arbejderne
af denne art har 30,1. PA halvsildig redklgver har 20 hanner af
samme art haft 23,1 blomsterbessg pr. minut.

Disse humlehanner bestover utvivisomt redkloveren lige si
godt som arbejderne, og de yder undertiden et ret verdifuldt
bidrag ved bestovningen af den i august blomstrende redklaver.

%. Betragtninger over rodklaverens bestevningsforhold

pa grundiag af de indvundne resultater.

Resultaterne af de foretagne undersggelser over honning-
biers og humlebiers arbejdshastighed ved bestgvningen af red-
klpver aAbner visse perspektiver og giver anledning til nogle
betragtninger.

For humlebiernes vedkommende bekrafter de i det vaesent-
lige, hvad man i forvejen vidsle, at disse bier er de fra naturens
hand bedst egnede rodklaverbestpvere. Dette er imidlertid en
ringe trgst, al den stund humlebierne er ved at blive sjeldne i
radkleverfremarkerne, I hvert fald geelder dette for nord- og

30
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midtfyn og sandsynligvis ogsé for mange andre egne af landetl.
‘Hvor man i trediverne kunne telle 3—4000 humlebier pr. ha,
finder man nu kun nogle hundrede. Nordsjaellands estlige egne
synes endnu at veere begunstiget med en god humlebibestand.
Til gengxld er der kun fi redkleverfremarker!! 2 marker i
nordsjelland, som jeg besegte 1 sommeren 1951, en med tidlig
klgver og en med halvsildig, gav et overordentlig stort froudbytte,
langt over middel. 2—3000 positive humlebiers arbejde gennem
naesten hele blomstringstiden var stserkt medvirkende hertil. Det
ville vere en fordel, om redklgverfreavlen i hsjere grad blev
placeret i sidanne egne, der endnu byder ret gode naturlige vil-
kar for humlebiernes eksistens og medvirken ved hestevningen.

All i alt er der imidlertid ingen tvivl om, at humlebierne er
i tilbagegang. Arsagerne hertil er flere. Den steerke udnyttelse af
jorden til opdyrkning, derunder bl. a. den fortsatte rydning af
jord- og stendiger, forringer humlebiernes muligheder for at
finde egnede og fredede bopladser og overviniringssteder. Den
tiltagende og ofte hensynslase sprojining og pudring af marker
og plantager med giftstoffer draber ikke alene mange honning-
bier, men ogsd humlebier og mange andre nyttige insekter. Og
endelig har humlebierne mange fjender inden for dyreverdenen,
bade store og sma.

Som felge heraf mé freavleren indstille sig pa, i sa stor ud-
streekning som det er praktisk muligt, at drage fordel af hon-
ningbierne som bestavere, I de senere 4r er det da ogsa blevet
almindeligt at opstille bistader ved redkleverfremarkerne. Ikke
desto mindre er gennemsnitsudbyttet af redkleverfre pr. areal-
enhed gdet betydeligt ned. Man vil f. eks. ved sammenligning af
gennemsnitsudbyttet for 10-aret 1930—39 og 10-aret 1940—49
hos D. L.F.’s avlere se, at froudbyttet i det sidste 10-ar for halv-
sildig redklever kun er 301 kg pr. ha mod 369 kg pr. ha i det
foregaende 10-ar, og for tidlig redklaver 206 kg pr. ha mod 241
kg; altsa en betydelig tilbagegang i udbytte.

Det er et speorgsmail, om ikke mange froavlere hidtil har
overvurderet de forhindenvzerende muligheder for redkleverens
bestovning,.

Det ville ikke veere serlig vanskeligt med tilnermelse at
beregne, hvor mange- bier der er ngdvendige for at sikre fuld
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bestovning af redkloveren, hvis alle honningbier var lige gode
bestgvere. Men nir det nu er en kendsgerning, at en pollensam-
lende honningbi arbejder dobbelt sid hurtigt som en nektarsam-
lende, og at procenten af henholdsvis pollensamlende og nektar-
samlende bier varierer fra ir til &r og fra mark til mark, ja, da
bliver en sidan beregning adskilligt vanskeligere. Til eksempel
skal jeg anfere nogle resultater fra en rakke undersogelser i
aArene 1935—387 og et enkelt fra 1951.

Gennemsn. pet. af
Ar Lokalitet Antal poll. honningbier
opteell.
nordiske | italienske
bier bier
Tidlig redklever. '
1935 || Korkendrup, Fyn........ -9 6
1936 » P 12 20 28
1937 || Kissendrup, » ........ 12 0 ? 56
Halvsildig redklever f
1936 | Korkendrup, Fyn........ 8 31 ’ 14
1937 » b 10 31 7
1951 ’ Borupgaard, Nordsjeell. . . . 5 42

Som man vil se, har procenten af pollensamlende bier vaeret
steerkt svingende fra ar til ar og ofte forskellig for nordiske og
italienske bier. Del normale er, at procenten er ret hej i forste
halvdel af juli, i den ferste trediedel af redkigverens blomstrings-
seeson, og derefter jsevnt, men sterkt, dalende gennem juli
méaned. Men undertiden kan procenten holde sig pa et relativt
hajt — omend ikke lige hajt — niveau gennem hele blomstrings-
seesonen. Dette viste sig f. eks. i udpraeget grad at vere tilfaeldet
1 1951 i en redkloverfremark pa 7—38 ha pa Borupgaard i Nord-
sjaelland. Arsagen var her ‘ganske klar, idet bierne i de stader,
som var anbragt ved marken, havde sveermet kort tid, for red-
kloveren begyndte at blomstre. Nar yngeldannelsen i stadet vok-
ser, vokser ogsd behovet for pollen; dérfor: vil sadanne  stader

“seride mange pollensamlende trzekbier i marken. Bisamfund, der
nylig har svaermet, er derfor kvalitativt serligt veerdifulde som
redkloverbestovere, men stér til gengoeld noget titbage i talmees-

30*
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sig henseende. Hvor redkisveren besoges af mange Jordhumler
— og det er desveerre denne art, der som oftest er talrigst, —
vil sddanne bisamfund dog vaere fordelagtige for freavleren, idet
man altid kan veere sikker pi en god bestevning ved de pollen-
samlende bier, medens de nektarsamlende hyppigt bliver nektar-
tyve ne:esten alle — som tilfeldet var pa Borupgaard — idet de
som sckundaere nektartyve folger efter Jordhumierne, der —
nar de optreder talrigst — har en hej procent af nektartyve.

Sukkerfodring af bierne for at aktivere pollentrekket har
veeret forsegt for nogle ar siden (Stapel). Maske kunne det under
visse omstendigheder vise sig lennende, og yderligere forsag her-
over kan maéske til sin tid veere pi sin plads; men for tiden lader
en sidan metode sig neppe praktisere pd grund af sukkerratio-
neringen. Dertil kommer sukkerfodringens forringelse af hon-
ningens kvalitet, der vil betyde meget for biavlens rentabilitet.
Hvorvidt det vil kunne betale sig for frgavleren at holde biavle-
ren skadeslgs i enhver henseende for at opnd en tilfredsstillende
bestgvning af redkleveren, kan méaske til sin tid hlive et aktuelt
regnestykke.

Trods alle ubestemmelige faktorer kan der dog siges et og
andet om de minimumskrav, der ma opfyldes, for at freavieren
skal kunne forvente en god bestovning af redklgveren.

Tidlig redkiever har normalt ca. 800 millioner, halvsildig
redklgver ca. 900 millioner blomster pr. ha. Seettes kornvagten
til 1,7 g pr. 1000 fre, giver det med en befrugtning pa 80 pet. —
det hojeste, der lar regnes med i praksis — ved fuld bestsvning
henholdsvis 1090 kg fre pr. ha for tidlig, 1220 kg pr. ha for halv-
sildig rodklever. Der foreligger eksempler p& freudbytter op til
1000—1200 kg pr. ha bade for tidlig og halvsildig redklever.

En nektarsamlende honningbi kan med 6 blomsterbesag pr.
minut besteve 2900 blomster pa en 8 timers arbejdsdag, hvilket
med 80 pct. befrugtning giver 3,9 g fre. En pollensamlende bi
producerer ca. det dobbelte kvantum.

I marken bliver det dog sjeeldent til sd meget. I de tidligere
omtialte undersegelser i 256 redklgverfremarker i arene 1933—
35 var den gennemsnitlige procent af negative honningbier pa
tidlig redklever 50, pa halvsildig 11. Disse bier ger ingen gavn
og ma altsd fradrages. Tillige foretager bierne mange unyttige
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genbesog i tidligere bestovede blomster, idet de ikke synes at
kunne skelne mellem disse og de ubestovede, i hvert fald ikke
altid. Antallet af disse genbesog kan variere. Er der stort bibesng
i marken, bliver de flere, er der ringe bibesag, bliver antallet og
procenten af genbessg faerre. Gennemsnitligt kan man dog naeppe
regne med mindre end 20 pet. genbesog. ‘

Gennemsnitisprocenten af pollensamlere for hele blom-
stringsssesonen tor ikke anslds til mere end 30 i tidlig redklever
og 20 i halvsildig.

Herefter kommer regnestykket til at se saledes ud:

Tidlig redklever:

100 honningbier, hvoraf 30 pollensaml., beseger pr. minut 780 blomster

— B0 pet. mektartyve . ... . e 390 »
rest..... 390 »

= 20 pet. genbeseg i tidligere besogte blomster ... ....... 78 »
rest..... 312 »

-+ 20 pct. legitimt besagte blomster, der ikke seetter fra. .. . . 62 »
rest..... 250 blomster

250 befrugtede blomster pr. minut giver pr. dag 120.000 fre
41,7 g pr. 1000 fre = 204 g, og i 20 dage — 4080 g.

Ganske vist varer redkleverens blomstring fra ferste til sid-
sle blomst omtrent 40 dage, men bibesgg af betydning kan kun
paregnes i hejst 20 dage for tidlig redklgver, 18 for halvsildig.

Til opnéelse af fuldt froudbytte, 11—1200 kg pr. ha, kraeves
altsa en bestand af honningbier p4 mindst 30.000 pr. ha.

flalvsildigredklegver:

100 honningbier, hvoraf 20 pollensaml., bessger pr. minut 720 blomster

= 11 pet. nektartyve . .. ... ... . . e e 80 »
rest..... 640 »

-+ 20 pct. genbeseg i tidligere bespgie blomster . ......... 128 »
rest..... 512 »

+ 20 pet. legitimt besogte blomster, der ikke satter fre... 102 »
rest..... 410 blomster

410 befrugtede blomster pr. minut giver pr. dag 196.800 fro
41,7 g pr. 1000 fro = 334 g, og i 18 dage = 6012 g.
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Til opnielse af fuldt freudbytte, ca. 1200 kg pr. ha, kraeves
en bestand af honningbier pa mindst 20.000 pr. ha.

Selv om nu denne beregning er nogenlunde rigtig, er det
dog. ikke derfor givet, at anbringelse af det fornedne antal bi-
stader ved marken giver garanti for en si stor avl. Mange for-
hold kan nedsztte froudbyttet. Procenten af nektarityve kan
f. eks. ligge betydeligt hajere end de 50 og de 11 pct. Vejrfor-
holdene kan vaere af en sadan karakter, at de kun tillader bi-
besag i faerre dage end de anferte 20 og 18. Klgverbestanden kan
veere for teet eller for tynd. Yndede traekplanter i markens neer-
hed kan drage en del af bierne bort fra redklgveren. Antallet og
procenten af pollensamlende bier kan ligge lavere end de 30 og
20 pct. Genbesagene i blomsterne kan overstige de 20 pct. Angreb
af klpversnudebiller kan forringe froudbyttet, hesten for-
aArsage spild o.s.v.

Til gengeeld kan der endnu i de fleste egne paregnes et be-
skedent hesag af humlebier i radklgveren; men betydningen heraf
ma ikke overvurderes. I almindelighed vil man sikkert gere bedst
i ikke at re gn e m e d humlebierne. At basere rodkloverfreavien
pa humlebiernes og tilfxldige honningbiers bestovningsarbejde
vil veere hasarderet i de fleste egne af landet. Placering af det
forngdne antal bistader ved redkleverfromarken vil altid veere
god ekonomi.

5. Oversigt.

I arene 1948--50 er foretaget undersogelser pa Fyn over
honningbiers (Apis) og humlebiers (Bombus) arbejdshastighed
ved bestevningen af rodklever ¢ Trifolium pratense). Supplerende
undersoagelser og iagttagelser har fundet sted 1 Nordsj=elland 1
sommeren 1951.

Undersogelsernes omfang og deres resultater med hensyn til
biernes arbejdshastighed fremgar af tabel 2 (side 455), spred-
ningen inden for pollensamlende og nektarsamlende honning-
bier af fordelingskurverne.

Honningbiernes arbejdshastigshed ved bestsvningen
af redklgver er meget uens og bestemt af flere faktorer. Under-
sogelserne har vist, at en pollensamlende honning-
bi gennemsnitlig bestover dobbelt s4& mange
blomster pr. minut som en nektarsamlende.
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Det er altsd ikke uden forskel for bestevningen, om der.
blandt trazkbierne er fa eller mange pollensamlere. Traekbiernes )
veerdi for bestevningen stiger med antallet og procenten af pol--
Iensamlende bier. Ifslge tidligere undersogelser. kan . pro-.
centen af pollensamlede bier varierevbetydeligt fra &r til ar og
desuden fra mark til mark og fra varietet til varietet. Den vil i~
veesentlig grad veere afhsengig . af udviklingen i bistaderne, -idet
sterk yngeldannelse kraeever sget pollenforbrug. Honningbier, der-
nylig har sveermet, sender mange pollensamlere i marken. Ogsa.
sukkerfodring af bierne befordrer yngeldannelsen og eger antal-
let af pollensamlende bier i marken.

Medens de pollensamlende biers arbejdsydelse ved bestov-
ningen har wveeret lige hesj formiddag og eftermiddag, har de
nektarsamlende bier arbejdet 20 pct. langsommere om eftermid-
dagen end om formiddagen. Arsagen hertil har utvivisomt veeret
den gehnem dagens timer aftagende nektarmangde i blomsterne.

Sterk blest pavirker arbejdstempoet en del. Honningbierne
har arbejdet indtil 5 pet. langsommere ved en vindstyrke fra
4—6 end ved en vindstyrke fra 0—4. Stiger vindstyrken over 6,
forsvinder bierne efterhfinden fra marken, Temperatursvingnin-
ger mellem 18 og 29° C har ikke pavirket arbejdshastigheden.

Honningbierne har gennemsnitlig skiftet blomsterhoved for
hver 3. blomst, de besegte. Undertiden bessges kun een blomst
pr. hoved, undertiden 20-—-30. En tilfredsstillende fremmed-
bestevning vil dog utvivlsomt i de fleste tilfzelde finde sted.

Den brune nordiske honningbi har som pollensamler arbej-
det mindst lige si hurtigt som den gule italienske honningbi.

Som nogenlunde normalt kan i tidlig redklever regnes med-
gennemsnitlig 30 pcl. pollensamlende bier, i halvsildig redklever
20 pct. Det relativt sterste antal pollensamlere optreder i forste
halvdel af rodkleverens blomsiringsperiode.

Ifplge tidligere undersogelser ma det paregnes, at mindst 11
pet. af honningbierne pa halvsildig og 50 pet. pa tidlig redklever
optraeder som nektartyve. Ca. 20 pct. af de bestovede blomster
seetter af en eller anden grund ikke fre. Procenten af genbesag
i tidligere bessgte blomster varierer efter antallet af bier 1 mar-
ken, men ved et for bestovningen tilstreekkeligt antal ma regnes
med mindst 20 pct. genbesag. En beregning pA dette grundlag
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giver til resultat, at mindst 20,000 honningbiers besag i 18 dage
vil veere nedvendigt for fuld bestevning af 1 ha halvsildig red-
klever, og mindst 30.000 honningbier i 20 dage for fuld bestov-
ning af 1 ha tidlig redklever.

En pollensamlende honningbi optager kun nektar til eget
behov. Disse bier, der ved nektaroptagningen, som finder sted
fra tid til anden under eller efter pollenindsamlingen, arbejder
med samme langsomhed som de nektarsamlende bier, er me d-
regnet blandt pollensamlerne og indregnet i arbejdstiden for
disse. Gennemsnitlig andrager de ca. 10 pct. af pollensamlerne.

Humlebierne har, som det var at vente, vist sig at
vaere mere upavirkede af ydre forhold end honningbierne. Under-
sogelserne har omfattet 4 af de 1 Danmark forekommende 15
humlebiarter, nemlig B. ferrester (Jordhumlen), B. lapidarius
(Stenhumlen), B. hortorum (Havehumlen) og B. agrorum {Ager-
humlen}. Ca. 80 pct, af de pa redkleveren optreedende humlebier
tilherer disse 4 arter. »

Der har veeret en ringe forskel i arbejdshastigheden hos
nektarsamlende og pollensamlende humlebier, idet de pollen-
samlende gennemsnitlig har bestovet 0—3 blomster flere pr.
minut end de nektarsamlende. Det sidste kuld af store arbejdere.
i august har dog arbejdet hurtigere som nektarsamlere end som
pollensamlere. Tillige har der med hensyn til arbejdshastighed
veeret en lille forskel mellem nektarsamlende formiddagshier og
eftermiddagsbier, idet de sidste gennemsnitlig har haft 0--2
blomsterbesgg faerre pr. bi i minuttet end formiddagsbierne.

Humlebierne har gennemsnitlig skiftet blomsterhoved for
hver 4. eller 5. blomst.

Agerhumlen (B, agrorum) har bade 1 tidlig og halvsildig red-
klover bestgvet langt flere blomster pr. minut end Stenhumlen
(B. lapidarius), til trods for at dens tunge ikke er leengere end
Stenhumlens. Ogsad Jordhumlen (B. ferrester) har med sin 1,3
mm kortere tunge bestovet flere blomster pr. minut i halvsildig
rgdklever end Stenhumlen, Heraf fremgéar, at det ikke er tunge-
leengden alen e, der er bestemmende for humlebiernes arbejds-
hastighed ved bestevningen af redklaver.

Humlebiernes antal er i de senere ar gaet sterkt tilbage pa
Fyn, og sandsynligvis geaelder det samme i andre egne af landet.
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6. Summary.

In the years 1948—50 investigations on the working speed of honey-
bees (Apis) and humble-bees (Bombus) in the pollination of red clover
(Trifolium pratense) were carried out in the island of Funen in the
central part of Denmark. Additional investigations and observations have
taken place in North Sealand during the summer of 1951.

The extent of the investigations and their results as to the working
speed of the bees appear from table 2, the dispersion within pollen-gathering
and nectarseeking honey-bees from the dispersion curves.

The working speed of the honey-bees in the pollination of red clover
is very uneven and conditioned by various facts. The investigations have
proved, that a honey-hee gathering pollen on an average
pollinates twice as many flowers per minute as one
seeking nectar.

Consequently it is not without significance to the pollination whether
the pollinating bees count few or many pollen-gathering hees. The value
of the flower-visiting bees to the pollination inereases with the number
and percentage of the pollen-gathering bees. According to previous in-
vestigations the percentage of pollen-gathering bees may very considerably
from year to year, and further from field to field and from variety to
variety. It especially depends on the development in the bee-hives, as a
heavy breeding requires an increase in the pollen consumption. Honey-
bees which have recently swarmed send many pollen-gatherers into the
field. Sugar feeding of the bees promotes the breeding too and increases
the number of pollen-gathering bees in the field. '

While the output of work of the pollen-gathering bees in the polli-
nation has remained the same in the afternoon as in the morning, the
nectarseeking bees have worked 20 p.c. more slowly in the afternoon than
in the morning. The reason for that has undoubtedly been the decrease
in the contents of nectar in the flowers during the day.

Heavy wind has interfered somewhat with the working rate. The
honey-bees have worked as much as b p.c. more slowly at a force of the
wind of 4—6 than at-a force of 0—4. If the wind increases beyond 6, the
bees disappear gradually from the field. Fluctuations of temperature
between 18 and 29 degrees (Celsius) have not interfered with the working
speed.

The honey-bees have, on an average, changed flower heads after
3 flower visits. Sometimes only one flower per head is visited, sometimes
20—30, A satisfactory pollination by foreign pollen, however, will no
doubt take place in most cases.

As a pollen-gatherer the brown, Northern honey-bee has worked at
least as quickly as the yellow, Italian honey-bee,

As a fair normal you may calculate upon 30 p.c. of pollen-gathering
bees on an average in Early clover and 20 p.c. in Late clover. The greatest
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number of pollen-gatherers comparatively appear in the first half of the
flowering period of the red clover.

According to previous investigations it may be reckoned that at least
11 p.c. of the honey-bees in Late clover, 50 p.c. in Early clover, act as
robbers. About 20 p.c. of the fertilized flowers for some reason do not
set seed. The percentage of revisits to flowers previously visited wvaries
with the number of bees in the field, but at a number sufficient for the
pollination you may calculate upon 20 p.c. revisits at least. A calculation
on this basis gives the result that the wvisits of at least 20.000 honey-
bees during 18 days are required for a complete fertilization of 1 hectare
of Late clover, and at least 30.000 honey-hees during 20 days for a com-
plete fertilization of 1 hectare of Early clover.

A pollen-gathering honey-bee only picks up nectar for its own con-
sumption. . These individuals, who work at the.same slowness as the
nectar-seeking ones on account of the picking up of nectar, which takes
place during or after the picking up of pollen, are included in the number
of pollen-gatherers and in their working time. On an average they amount
to 10 p.c. of the pollen-gatherers.

The humble-bees, as it might be expected, have proved to be
. less influenced by exterier conditions than the ‘honey-bees. The invest-
igations include 4 of Denmark’s 15 species of humble-bees. About 80 p.c.
of the humble-bees working in the red clover belong to these 4 species,
namely B, terrester, B. lapidarius, B, hortorum and B, agrorum.

There has been a slight difference in the working speed of humble-
bees gathering nectar and those gathering pollen; the pollen-gathering
humble-bees have on an average pollinated 0—3 more flowers per minute
than those gathering nectar. The last brood of big workers in August,
however, have worked more quickly while seeking nectar than while
gathering pollen. Further there is a slight difference in the working
speed between humble-bees seeking nectar in the morning and those
seeking nectar in the afterncon; on an average the latter have made 0—2
less flower visits per minute than the former.

On an average the humble-bees have changed flower heads after
having visited 4 or 5 flowers.

Both in Early and Late clover B. agrorum has pollinated far more
flowers per minute than B. lapidarius in spite of its tongue having the
same size as that B. lapidarius. Even B. terrester with its 1,3 mm shorter
tongue has pollinated more flowers per minute in the Late clover than
B. lapidarius. Hence follows that it is not the length of tongue only
which is determinative of the working speed of the humble-bees while
pollinating the red clover.

The number of humble-bees in Funen has decreased heavily during
the past few years, and probably other parts of the countm have had
the same decrease,
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