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Ved udferelsen af de i beretningen beskrevne undersogelser
er der anvendt kemikalier med folgende sammens®ininger:

Hormonpreparater

2,4-diklorfenoxyeddikesyrens natriumsalt, forkortet 2,4-D, Na
2,4-diklorfenoxyeddikesyrens butylester » 2,4-D, BE
2,4-diklorfenoxyeddikesyrens setylester, » 24-D, EE
2 metyl-4 klorfenoxyeddikesyrens natriumsalt, » 4K-2M, Na
Iso-propylfenylcarbamat, » IPC

Dinitroortokresol, > DNOC

1. Forseq med biologisk hestemmelse af indholdet af

virksomt stof i hormonprzeparater.

Fra udlandet foreligger resultater og beskrivelser af for-
skellige analysemetoder til bestemmelse af koncentrationen af
virksomt stof i hormonpraeparater. Foruden den kemiske ana-
lyse, der er den mest nerliggende at anvende, men som ikke altid
opfylder de stillede krav til sikkerhed, er der forsggt med op-
tiske undersegelser og biclogiske analyser.

Bandurski angiver, efter spektrofotometrisk undersogelse
af 2,4-D i1 vandig og weterisk oplesning, at metoden er sikker,
nir der arbejdes med lave koncentrationer, og at usikkerheden
er stigende med koncentrationen. Andre forskere har opnaet
lignende resultater ved spektralanalytiske undersggelser.

Biologiske analysemetoder er gentagne gange beskrevet i
den udenlandske litteratur, bl. a. har Swanson arbejdet med
majs. Hans metode bygger pa vaksthemning af primerroden
og giver indenfor konecentrationer pa indtil 3—4 pect. virksomt
stof tilfredsstillende resultater.

Ready og Grant har efter Swansons metode undersggt sensi-
biliteten af spirende frm af flere arter tilherende de kurvblom-
strede, gresfamilien, liljefamilien, katostfamilien m. fl. og er
standset ved greeskarfamilien, hvorfra de benyttede agurk. Denne
art viste sig brugbar indenfor en lidt hejere koncentration end
majs.

Foruden ovenngevnte har Thompson, Swanson og Norman
samt Lucas og Hamner arbejdet med den biclogiske metode.

Ved Statens Ukrudisforseg blev de forste forseg pa at finde
en biologisk analysemetode anstillet 1 stutningen af 1946. Der blev
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anvendt en metedik, der ikke afveg veesentligt fra Swanson’s.
Der blev benytiet karse {Lepidium sativum), som udsiedes
pa filtrerpapir i petriskéle, hvorefter der blev tilsat nogle fa
ml oplesning af et hormonpreaeparat. Karsemetoden viste sig at
vaere udmeerket, idet vaekstaktiviteten af det spirende fro var i
god overensstemmelse med koncentrationen af det benyitede
hormonpraeparat. Virkningen blev bedemt flere gange og over et
leengere tidsrum end i flere udenlandske undersegelser. Der blev
optalt redder og spirer med fa fimers mellemrum i de forste
-spiringsdegn. Forsegene blev — alt efter temperaturforholdene
— afbrudt 4-—8 dogn efter starten og afsluttedes med en maling
af rodlmngden, evt. ogsf maling af spireleengden. Undertiden
blev rodmalingen ogsd gennemfort efter 1—2 degns forleb, hvor-
efter spirerne blev lagt tilbage i skélene til fortsat cbservation
og gentagne malinger.

Ved karsemetoden er der imidleriid den ulempe, at spi-
rerne er meget felsomme overfor hormonprzparater og som
folge deraf reagerer steerkt overfor sméa urenheder. Apparatur
benyttet f. eks. til en koncentration pd nogle f4 pm. virksomt
stof kunne ikke rengeres si effektivi, at der ikke blev udslag for
urenhederne i det nm:este forseg. Gentagne meget omhyggelige
afvaskninger i forbindelse med autoklavering synes ikke at
kunne fjerne hormonmidlerne tiistrzekkeligt af skale og pipetter.
Karsemetoden blev derfor opgivet, da resultaterne fra de fore-
liggende forseg sandsynligvis var for usikre.

I arbejdet pa at finde mere velegnede arter, blev der for-
spgt med radis, art og gul sennep. Den sidste synes bedst egnet,
idet den er mindre pmfindtlig end karse og som felge deraf pa-
virkes mindre af urenheder og rester af hormonpraeparater. Rod-
malinger kan dog ikke foretages pa gul sennep med samme let-
hed som pa karse, dels gror gul sennep hurtigt fast pa under-
laget, og dels har denne art i de forste spiringsdegn en noget
krum primsrrod.

Foruden ovennasevnte arter blev ogsd andemad’s (Lemna
minor) anvendelighed til biclogisk analyse undersegt. Her skal

omtales et forseg, hvor der blev benyttet 6 koncentrationer af
4K—2M, Na.

Til sdvel ubehandlet som til fremstilling af oplesningerne

33 #*
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blev anvendt vand fra mergelgraven, hvor andemaden voksede.
I hver skal udlagdes 10 planter, alle med friskgrenne, men uens-
artet antal skud. Forseget holdtes under kontrol i 3 uger; i den
farste tid foretoges daglige opteellinger af planter og skud, senere
ugentlige optzllinger, (tabel 1).

Tabel 1. Skudtilveeksten hos planter af andemad voksende i forskellige
koncentrationer af 4K-2M, Na.
(Shoot increase in plants of Lemna minor, growing in different concentrations of

4K-2M, Na).
i Antal skud efter
promille (number of shoots after)
4K-2M, Na 0 degn 1 degn 5 degn 20 degn
(0 hours) (24 hours) | (120 hours) | (480 hours)
0.....ivvnnn 38 42 50 76
0,005....... 36 41 46 59
0,01........ 34 38 42 59
0,05........ 36 47 52 53
0,1........ 36 41 45 49
0,5, ........ 33 33 35 33
1,0......... 42 45 46 45

Foruden fremkomst af farveforandringer hos skuddene be-~
virker hormonpreparaterne en formindsket skuddannelse og en
tidligere afkastning af de tilstedevaerende skud. Ved at benytte
et stort antal planter kan man tegne kurver over det gennem-
snitlige antal skud pr. plante og derved opnd brugelige vaerdier.
Metoden er dog hverken si hurtig eller sikker som karsemeto-
den eller tilsvarende metoder, hvor hormonpraeparaternes virk-
ning males pa spirende fra.

Der skal anfores et eksempel, som viser, hvorledes spirings-
og vaeksthemningen hos karse er afhsengig af den benyttede kon-
centration. Frgene er imbiberede i petriskale pa filtrerpapir med
forskellige oplesninger af 2,4-D, Na, hvorefter der er tilsat
nogle ml vand. Efter 10 degn blev forseget gjort op (tabel 2).

Ved bestemmelse af rodlengden foregdr malingen altid fra
rodharszonens averste del til rodspidsen, hvilket forklarer til-
stedeverelsen af reodder pA 0 mm efter behandling med 1,0
pm. 2,4-D, Na.

I november 1947 fortsattes forsegene for om muligt at né
frem til en biologisk kvantitativ bestemmelse af virksomt stof
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Tabel 2. 2,4-D Na virkning pA rodspireevnen og pa primarrodens
udvikling hos karse.

(Effect of 2,4-D, Na on the germinating power of the roots and on the development
of the primary root of Lepidium sativum.)

promille pct. rodspirer Gus. rodlengde i mm
2,4-D, Na (percentage {average rootlength
roof-sproutfs) in millimetres)
0.......... 92 23.9
0,01....... 86 4.8
0,05, ...... 58 2.5
0,1........ 24 1a
05........ 16 0.7
1,0, ....... 8 0

i hormonpreseparaterne, Som indikatorplante valgtes foder-vikcke
{Vicia sativa).

Forinden udlsegning pa spireapparat blev frgene i et orien-

terende forseg udblpdte i henholdsvis

2 minutter (serie I)

60 minutter (serie II)

30 timer (serie III)
i oplesninger af 4K-2M, Na. Der er foruden ubehandlet (= ud-
bledt i vand) anvendt felgende koncentrationer i alle 3 serier:
0,625, 1,250, 2,50, 5,0 og 10,0 pet. 4K-2M, Na. 4 feellesklokker a
25 fra pr. forsggsled.

Med 24 timers mellemrum optaltes; begyndende rodspiring,
redder over 2 mm, begyndende skudspiring, spirer over 2 mm
og spirer med kimblade. Nar der blev medtaget s mange »tzl-
lingsobjekter«, var det i hab om at finde bestemmelige forskelle
pa de forskellige koncentrationers virkninger.

Serie I og Il blev afbrudt efter 7 degns forlsh, medens serie
~ III henstod i 8 dogn. I serie I og II afsluttedes forsegene med en
vejning af de afskarne rodder + spirer.

Resultaterne af optallingerne anferes i pct. rod- og skud-
spirer efter 3 og 6 degn (tabel 3).

1 bade I og II er vaekstakiiviteten omvendt proportional med
koncentrationen. Udblgdning i 2 minutier syntes at vere af for
kort varighed, medens 60 minutter var for meget, idet de fleste
spirer og rodder var steerkt abnorme og havde tilbhgjelighed til
at ridne bort efter f4 degn.
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Tabel 3. Redderogspireripect. hos foder-vikke pd forskelligeudviklings-
trin. Freene udbledte i 4K-2M, Na.
(Percentage of roots and shoots in Vicia sativa al different stages of developmeni. The
seeds were soaked in 4K-2M, Nua).

i
3 dezn (72 hours) ; 6 degn (144 hours)
g | los e p
o : = — =
pet. S ;EE I £ E.E E-gé
- 2 2% | ag 2155 |52
4K-2M, Na E s"*‘f\ E = E/‘\1 @ Hz/‘\; 5 e E,—-\ME
LS |ES% 5% BE% .5 |2YY 5% |EEEES
BE |eg8x|E2alz 8l 82 |92& £E&lEoH B
=R ksgagfwf’%x:.:%‘u:w; a._‘g\_owm =
B 28 8% BEEEIEL 2Bl 5 52 E B2%
25 |85 28 285/ 29 235 58 ZEEIfis
EE|EEE|4E (88F 22 |EEE 2% HEE|RES
Serie I [ ‘ ' [ : ’
(2 minutter) ‘ , § ‘
O(ubeh), | 69 | 61 | 45 | 32 1 80 | 78 | 77 | 76 | 57
0625, ... 1 60 | 41 \ 95 | 13 | 79 | 74 | 68 | 43 5
1,250.... || 55 | 36 | 23 | 11 || 78 71 | 67 35 5
2,50..... 83 41 | 24 10 73 | 87 65 29 0
C50. ..., 41 2 151 1l es | 52 | 54 17 0
10,0, ..... 132 | 20 | 6 ; 3 ! 5 | 44 | 38 | 10 0
: , S i e 0
Serie IT | 1 |
(60 minutter | ; l |
0 (ubeh.) | 71 | 51 48 | 34 | 8 | 80 | 80 | 80 | 21
0,625 .. || 30 10 8 4 |' 56 | 50 | 44 | 28 4
1,250 ... 1 41 24 | 15 7 1 58 | 52 | 49 | 23 1
2,50..... a1 15 8 1§ 62 51 | 45 15 0
50...... |39 | 23 | 12 0 ! 56 | 47 | 45 9 . 0
10,0...... 0 31 | 16 8 | o 57 ’ 48 | 43 8 1 0

1) kun 2 fellesklokker 4 25 fro.

Serie IIT: Efter 30 timers udbledning opniedes kun fi og
meget darlige spirer, ligesom roddannelsen nasten var ophert
selv ved de svageste koncentrationer.

I dette orienterende forseg opnfiedes at bestemme en pas-
sende udbledningstid; desuden fandtes, at de forskellige farve-
typer af vikke spirer ulige hurtigi. Hos den mellemgra-mork-
plettede type brydes froskaltlen flere timer hurtigere end hos de
brune ensfarvede typer. Endvidere kunne iagttages svampean-
grebs spire- og vieksthemmende virkning. Tkke mindst det sidste
er medvirkende til den ret store variationsbredde indenfor veje-
tallene i tabel 4. Sammenholdes gennemsnitsveegtene i serie I
og II (fig. 2) ses, at forholdet er meget ner det samme som for
spireprocenten i fig. 1.
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Tabel 4. Vegt i g af redder + spirer efter 172 timer. Fro af foder-vikke
udbledt i 4K-2M, Na.

(Weight in grammes of roots and sprouls in all after 172 hours. Seeds of Vicia sativa,
soaked in 4K-2M, Na).

pet ’ Gentagelses nr. (repitition number)

1
i
. ] .
4K-2M, Na H 1 ‘ 9 3 [ 4 gns.
I 1 (average)
Serie I ’5 ! (
O, l[ O.62s | O O.7es 0.6 0.700
0625, . ... ... i '{’ O.60 | 0.57 0.575 0.600 0.600
1,250, ... e J‘ 0.595 ( 0.650 0525 | 0.550 0.563
280, ... i Qa5 | O 0.575 0.47 0.500
1 [ 0.3 0.875 0.325 0.323 0.850
100, 0oL, [ 0.225 0.250 0.175 0.175 0.206
Serie II i :
O l 0.500 [ 0.675 0.700 0.625 0.625
0625, . ... ... ... ... 0375 | 0ums —_ — Q.42
1,250 . .o | Oso0 0.0 0875 0.325 0.383
250, ... y l! 0.375 0.225 0.275 ] 0.2 O.288
5,0 . i [ O.22s 0.300 0.225 0.350 0.275
10,0, ... oveii !i O.325 | 0O.250 0.200 0.275 0.203

I to efterfolgende forseg anvendtes samme metodik. Der
blev brugt foder-vikke med en frediameter pa 3—4 mm,
hvilket svarer til en tusindkornvegt pd godt 47 g. Freene blev
endvidere sorterede efter farve, og kun den mellemgréa type med
merke pletter blev taget med. Disses gennemsnitsveegt (efter 10
vejninger) var 4,73 g pr. 100 stk. Freene blev derpa desinfice-
rede i 2 pm. kloraminoplesning og endelig, efter afskylning i
destilleref vand, udblegdl i 10 minutler og lagt pa et Jacobsensk
spireapparat. Der er som i det orienterende forspsg benyttet 4K-
2M, Na og koncentrationerne: 0,625, 1,250, 2,50, 5,0 og 10,0 pct.
virksomt stof.

I ubehandlet var der 6 klokker 4 40 {ro, medens der i de avrige
5 led var 8 klokker a 30 frs — ialt 240 fre pr. forsggsled. Ved
udlzegning af freene og ved optxllingerne blev der benyttet stal-
tradspincetter, der kun blev brugt een gang. Opt=llinger fore-
toges 45 timer, 3, 4, 5, 6 og 8 dogn efter udlegningen af freene.
I tabel 5 er resultaterne anfert efter 8 og 6 degn, desuden inde-
holder tabellen vejeresultaterne efter 8 dogn.
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Foder-vikke (Vicia sativa).

20 30 40 0,2 0,4 0,6
Antal spirer Vegtig
Fig. 1. Fig. 2.
Antal spirer over 2 mm Vagtigafredder + spirer
efter 144 timer. efter 172 timer. (Weight in
(Sprouts more than 2 milli- grammes of roots and sprouts in
metres after 144 hours). all after 172 hours).

I: froet udbledt i 2 min. (The seeds were soaked in 2 minufes).
1I: freet udbledt i 60 min. (» » » » » 60 » )

I sammenligning med det orienterende forseg er resultater-
nes sikkerhed tydeligvis egede bide i dette og i et folgende
forseg.

I det folgende forseg blev udlagt 50 frg under hver klokke,
saledes at der blev 400 fro pr. forsegsied. Gennemsnitsvaegten
pr. 100 frg var 4,71 g. Opteellingen foretoges p4 samme made og
ved samme tid som angivet i det forstnaevnte forseg.
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Tabel 5. Redder og spirer i pet. hos foder-vikke pd forskellige udviklings-
trin. Vagtig af redder 4 spirer efter 8 dogn. Froene udbladte i 4K-2M, Na.
(Percentage of rosfs and shoots in Vicia saliva af different stages of development.
Weight in grammes of roots and sprouts in all afler 192 hours. Seeds soaked in 4K-2M, Na.

3 dogn (72 hours) 6 degn (144 hours)
= = =]
5 . z g 5 3§ .
@ o i
£ S| £ = 2|8 &%
= 3] = E o2 |8 wg
pet. g N g N g § - ;-ﬂ
4K-2M g~ g5 Ew 5 2%, &3
Na | o £ 5 e R g ES 3% 8 &7
2 oSS ¥ |lww o~ g 2 |« 8 e B g'&
Bl 2 Bs | &8 |58 £8% | BE 48 ~E|LBed
53158 25|25 |85 g2 |83|3g |56 EE o =2
cel 25| o8 | BX 080 58| 5% |58 |08 8 |¥=%8
=] =R T s = (e Bgl el @ » 28 588 583 -T2
o N = o8 ] E AR el = & ot E 5l E = oty
29I B |ES ge a8l =S | B8 2.2 Hat| =& &Pﬁg’g
M P& | BE | EE |BEE| RE| BE | HE |BEE B2 |FTTE
T
0 1 40 36 34 17 40 40 40 39 24 1.201
2 37 32 20 2 | 40 40 40 39 17 1.277
3 40 34 20 3 ! 40 40 40 36 14 0.975
4 38 35 22 2 5 40 40 40 35 14 1310
5 39 35 26 2 40 40 40 36 16 1.282
6 40 36 22 2 40 49 40 38 21 1.3¢0
pet.j 97.5 86.7 | 60.0 11.7( 100 100 100 92.9 44| 1.233gns.
0.625 1 26 11 2 0 || 30 29 14 1 0 0.2
2 26 12 1 0 30 29 16 1 0 0.775
3 29 13 1 0 30 30 15 0 0 0.832
4 29 12 1 0 30 30 14 0 0 0.857
b | 28 12 1 0 30 30 17 0 0 0.830
6 27 11 1 0 30 30 17 2 0 0.958
|7 27 12 2 .0 30 30 16 5 0 0.850
18 27 13 2 0 30 30 13 1 0 0.818
pet.ff 913 400 4.5 0 100 99.2' B5H0.8 4.2 0 0.837 gns.
Lo || 1| 28 8 0 o | 30 ! 27 7 1 0 | 0.0
2 25 6 0 0 29 ¢ 27 8 1 0 0570
3 25 9 1 0 30 27 5 0 0 0.647
4 24 8 1 0 28 25 6 1 0 0.607
5 26 '8 2 0 30 27 4 0 0 0662
6 27 9 2 0 36 26 & 1 0 0.350
7 29 11 2 0 30 28 5 1 0 0.567
8 27 9 - 1 0 29 27 6 0 0 0.589
pet.|| 87.0 | 283 3.8 0 98.3 | 89.2 19.2 24 0 0.612 gns.,
2,80 1 26 11 0 0 28 24 2 0 0 0.452
2 26 9 0 0 29 25 1 0 0 0.446
3 26 8 0 0 29 25 1 0 0 0.456
4 29 14 0 0 30 27 4 0 0 0.565
5 27 11 G 0 29 26 3 0 0 0.380
6 27 8 (] 0 29 25 2 0 0 0.310
7 24 8 0 0 30 26 3 0 0 0.468
8 25 6 0 0 29 26 4 0 0 0.420
pet.|| 878 | 3la 0 [t} 97.1 84.6 8.3 0 0 0.435 gns.

(Fortszites).



562

Tabel 5. (Fortsat).

I l T
3 degn (72 hours) i 6 degn (144 hours)
% R | %

= . b3 5 2
PE = 2 ol g 32
pel. E P H o | 284 <5
4K-2M g o e S ; N R N Py
Na | = Es E3 ES ES 23 |E &=
a || g - = ~ a5~ I < ~ gL E & | = Z g
2 - < LW ~ i ™E L layp | Eae B ES
P01 - N - - f se | 3|58 <EISEET

=) B s L o — - Y

S8l 5855 |25 B2 1% EE|Z5(25  EIiSze
SEl AL Ee |33 23 EY Eg | F3|53F 5% |D®58

=il =g S S ERE| =9 <3 S |RRE S22 | %EeEs
22l Esi2s g 3 g 2¢ g & 3.8 |8 - RS-
2385 BE|HE BEEEL | EE | 4% B8F BE ESES
[ | \ | -

5,0 1 ‘ 25 /‘ 4 1 6o 30 20 1 0 0 O.ue

20 23 | 5 ol o | 20 | 20 1 0 0 | 0

3 23 4 0 0 26 17 2 0 0 0.570

4 23 | 4 4] 0 28 19 2 0 0 0.338

5 22 1 4 0 0 27 12 1 0 0 0.300

6 23 | 4 0 0 28 13 2 0 0 0.360

7 22 5 0 0 27 15 4 0 0 0.365

8 | 23 \ 5 0 0 29 48 3 0 0 0.150
“pct 76.7 1 14 | 0 | 0 | 93s| 555 6.7 0 0 0.355 gNS.

100 '1lle2 i 2 o o 2w 2 o o/ osm

2 12 1 0 0 22 6 0 0 0 0.165

3 16 2 0 0 25 6 2 0 0 0.260

4 16 1 ] 0 30 10 2 0 0 0.330

5 17 3 0 0 30 10 1 0 0 0.440

6 15 3 0 0 28 10 1 0 0 0.200

7 16 | 3 0 0 26 8 1 0 0 0.335

8 16 | 3 0 0 27 9 1 0 0 0.305
pet.|| 542 ; 751 0 0 89.6 | 283 4.2 0 0 0.312 gns.

Resultaterne af det andet forseg er noget afvigende fra det
forste; spiringen er foregaet hurtigere, og bade spirer og redder
er kraftigere udviklede, hvilket afslores i veegten. Forholdet skyl-
des antagelig en hsjere temperatur i laboratoriet. Vejningen af
spirer + roedder er sket ad to gange. De forste 4 feellesklokker er
vejede efter 8 dogn (192 timer), de nzeste 4 efter 9 degn (216
timer). For de ubehandledes vedkommende har det betydet en ret
kraftig veegtforegelse i det sidste degn. For de gvrige har udsaet-
telsen i alle tilfaclde betydet en mindrevaegt. Det er ret naturligt,
da spirer og redder i de hehandlede forsegsled netop efter ca. 1
uges forlsb begynder at svinde ind, og i enkelte tilfzelde indtrac-
der endog begyndende forradnelse.
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Tabel 6. Rodder og spireripet. hos foder-vikke paforskellige udviklingstrin,
Vaegtigafredder | spirer efter 8 0g 9 dogn. Freene udbledt i 4K-2M, Na.
(Percentage of roots and shoots in Vicia saliva at different stages of development.

Weight in gramimnes of roots and sprouts in all after 192 and 216 hours.
Seeds soaked in 4K-2M, Na).

3 degn (72 hours) 6 degn (144 hours) + E:ﬁ
> ) A ! 2§
g 2 | 2 I~ 5 8%
b ,.E.. @ | = § A~ | u= = =
5 £ ¢ J\ 5 AL
pet. = 828 = 28 ~5 g8
sKaM| ES £ %g' Eq R 23| 22 E5
» P ESlEs g e g 3 E S| 88 B
Na & ol - ﬁ_m‘ a8 - ﬁh_‘,,, S =)
‘ ":53 ’_é\ EBE = C: g RS 5 2 e |~  efter (after)
BE o5 58 B 12885 5|88 B8 2838 ¢ ¢
vo | E&|JE|BY CglBelZR| 8 AT %28l 5.3
SElBL | B2 B8 BEiEE e 22| 8BS 83| pdlps|Da
Halegd  BF|ES(E BRI |ERlEe|leelE ]
R E-E-E R AR =] S- = o E I T & = S-. N = g:% =] :s
MOIES | ES|HS | 28|22 |28 RS |82 |28 | R2|= 28
0 1 50 50 50 50 16 50 50 50 50 40 2,115
2 49 | 49 | 49 48 15 50 | 49 | 49 49 41 2.105
3 49 49 49 48 15 49 49 49 49 38 2.3%0
4 50 50 50 50 17 50 | 50 | 50 50 39 | 2.3
) 50 50 50 50 17 50 50 50 50 39 2.500
[ ) 50 50 50 49 19 50 50 50 50 41 ‘ 2,798
7 50 50 50 50 16 50 | 50 | 50 50 39 2.640
8 50 50 50 50 19 50 | 50 50 50 | 40 2 825
pet. | 993 | 99.5 | 995 | 988 | 335 || 995 | 995 | 995 1 995 | 793 |} Gns.
E ; (1-8): 2.449
1 i
0.625 1 |42 |32 |17 1 0 |48 |41 |40 17 |11 || l.ss
2 |45 |35 |18 1 0 |50 |41 |40 ;15 | 10 | l.s
3 48 37 17 0 0 50 45 43 14 9 1.572
4 | 48 | 33 16 1 0 | 49 | 43 40 14 7 1.800
5 43 | 36 21 0 0 ) 47 42 | 40 12 4 1.105
6 46 32 18 0 0 || 47 45 41 11 5 1.285
7 44 | 81 22 1 0 | 47 40 | 37 13 4 1.280
8 | 48 | 38 19 2 0 | 48 43 40 9 5 1.080
pet. || 91.0 | 68.5 | 370 1.5 0 96.5 | 85.0 | 80.3 | 26.3 | 13.8 || Gns.
(1-8): 1l.as
1.250 1 50 33 10 0 0 50 43 39 5 3 1.380
2 44 32 10 1 0 48 40 37 4 3 1.240
3 46 | 31 9 0 0 | 47 42 34 5 2 1.120
4 | 47 29 9 0 0 | 47 40 | 34 4 2 1.035
5 46 | 29 8 0 0 |49 | 40 | 32 5 1 0.880
6 41 29 7 0 4] 44 38 25 5 2 (.840
7 46 30 10 0 0 49 41 30 4 1 1.040
8 47 31 9 0 0 50 41 27 3 1 0.800
pet. || 918 | 61.0 | 180 0.3 0 96.0 | 8l.s | 645 8.8 3.8 || Gns.
(1-8): Lo
1 | 1] i

—
(Forisettes).
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Tabel 6. (Forisat).

3 degn (72 hours) 6 dogn (144 hours) + g%
g E8
~ ] k= g R
§ -~ & ~ a g 'g
T El o s £ 2la =S
pet. w 5 23 g E SERIECE Y
4K-2M = 28T & Es 2% %258
-~ B E S|'E 8 B ESIEsR 83 B
Na § ~ 8 @ Slae” o g @ T|ge| R~
-‘g eS| F 9|08 BleT |, 3|7 g of |dtterlaften
H Q| = < B = -
ES|uS|35(B5 g8 g BBt 2512888 2] B
2228155 8L 28 5|27 85 5L 85888 58
ZE|( S lul | 50|52l Bbe msE|lggise|c|ES| RS
€3 |28]¢88 i,& 25 58|28 = 8 ig .aa.‘éa TR | TR
B ES|RES|HE |22 B2 L BES|BS 58| 82|23 |*8
2.50 1 39 15 4 0 0 42 34 15 3 0 0.700
2 | 41 17 5 0 0 || 46 | 41 15 3 0 || O.es
3 43 20 5 0 0 45 38 16 1 0 0.650
4 39 16 6 0 0 45 39 15 1 1 0.710
5 47 17 6 0 0 47 43 16 3 0 0.690
6 37 14 4 0 0 45 38 15 1 0 0.595
7 43 16 ) 0 0 47 42 14 2 1 0.688
8 42 17 2 0 0 48 37 14 1 0 0.580
pet. || 82.8 | 330 9.3 0 0 913 | 780 | 300 | 8.8 0.5 Gns.
(1-8): 0.673
5.0 1 38 9 4 0 0 42 37 9 2 (] 0.540
2 34 10 3 0 0 41 35 4 0 0 0.512
3 42 11 4 0 0 46 35 11 0 0 0.630
4 36 8 2 0 0 45 36 10 1 0 0.578
5 41 11 3 [¢] 0 45 36 12 3 1 0.700
6 38 10 3 0 0 46 35 12 0 0 0.560
7 36 10 2 0 0 43 38 12 1 0 0.215
8 36 9 2 0o 0 43 36 10 0 0 0.538
pet. || 753 | 195 | 5| O 0 878! 720 | 20.0| 1.8 | 0.3 Gns.
(1'8):. 0.559
10.0 1 26 3 1 [} 0 32 24 4 0 0 0.340
2 21 3 1 0 0 36 23 3 0 0 0.260
3 21 3 0 0 0 33 15 2 0 0 (.225
4 21 5 2 0 0 33 16 3 1 0 (.260
5 20 4 1 0 0 24 6 2 0 0 0.185
6 34 5 2 0 0 38 19 5 0 0 0.260
7 26 5 2 0 0 41 15 7 2 0 0.360
8 20 5 1 0 0 34 19 3 0 1] 0.360
pet. || 47.3| 83| 25 0 0 67.8 | 34.3 73| Qs 0 | Gns.
(1-8): 0,281

Ved bestemmelse af teorstofmsengden hos spirer + redder
fandtes omtrent det samme forhold mellem forsegsleddene som
ved gronvaegishestemmelsen, Dette var noget mod forventning,
da hulrummene i de sterkt deforme og opsvulmede rodspirer
tilsyneladende var vandfyldte.
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I det ubehandlede forsegsled har samtlige optallinger vist
god overensstemmelse. Med stigende koncentration formindskes
imidlertid overensstemmelsen indenfor hvert forsggsled; Trods
variationerne angiver resultaterne dog retningslinier af ret
sikker karakter, hvilket fremgar af sammenligningen af de to
forseg 1 fig. 3—6. Det forste forseg er meerket A, og det andet
forseg, hvor spiringen skete under noget hejere temperatur, er
maerket B. Uden @endring af metodikken vil foder-vikke dog
neppe kunne tilfredsstille kravene til sikkerhed wved biolo-
giske bestemmelser af aktivt stof i hormonpraparater.,

Efter forspgene med foder-vikke fortsattes undersegelserne
med furnips og byg. Forskellige fremgangsmader blev prevede,
lizesom der blev benyttet forskellige hormonprseparater og kon-
centrationer. Fra en raekke af disse indledende forssg skal blot
bringes hovedresultaterne.

Fro af turnips og byg udbledies 1 time i folgende oples-
ninger:

a..vand; b. 0,05; ¢. 0,1; d. 0,5; og e. 1,0 pm. 4K-2M, Na.

hvorefter de blev udsiede i grus i glaserede lerskile og dseklket
med 1 cm gruslag. Der blev henyttet 4 feellesskile 4 25 fro af
hver art. Sa snart de forste spirer viste sig og derefter daglig
i 1 uge optaltes der bygspirer, medens turnipsforsgget strakte
sig over 2 uger.

I tabel 7 ses den typiske forskel i virkningen overfor en ret
modstandsdygtig art som byg og en falsom art som turnips. Spi-
ringshastigheden hemmes hos begge, men medens spireevnen
omtrent nir op pa det normale hos byg, nedszttes den staerkt
hos turnips. Desuden medferer behandlingen s& steerke deformi-
teter hos turnips, at spirernes levetid er ret begrenset.

Med turnips er endvidere anstillet forseg, hvor virkningen af
4K-2M, Na og 2,4-D, Na er sammenlignet, (tabel 8). Freene er
udbledte 1 time, hvorefter de er udsiede i lerskile og deekkede
med grus; 4 fxllesskile 4 50 frg i de behandlede og 6 skile &
50 fro i de ubehandlede forsegsled. Forsgget blev afbrudt efter
3 uger; i hele perioden blev daglig optalt spirer.

Resultatet viser tydeligt 2,4-D-typens kraftige spirehem-
mende virkning, Ganske vist er der overdoseret sammenlignet



Foder-vikke (Vicia sativa).

~ pet. 4K-2M, Na

10,0
. \
5.0 Ay, 2
~,

A\ N8
25 F &
125 | . . \».Xa\
0.625 + o Tma b Ny

) 1 2 I L | 1 i

20 40 60 80 20 40 60 80

Fig. 3. 2 fbrsrag.

Antal redder over 2 mm efter

72 timer

(2 experiments. Roofs more than 2 milli-

meltres after 72 hours).

Fig. 4. 2 forseg.

Antal redder over 2 mm efter
144 timer

(2 experiments. Roots more than 2 milli-

melres after 144 hours).

Foder-vikke (Vicia sativa).

pet. 4K-2M, Na.

10.0

5.0

2.5

1.25
0.625

Fig. 5. 2 forseg.
Antal skudspirer efter
144 timer

(2 experiments. Shuot-sprouls afier
144 hours),

0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 ¢

Fig. 6. 2 forses.
Vegtigafspirer + redder efter
144 timer
(2 exp. Weight in gramumes of sprouis
and roots after 144 hours).



567

Tabel 7. Spireprocent hos byg og turnips ndbledt i 4K-2M, Na.

(Percentage of sproufs in Hordeum vulgare and Brassica campesiris rapifera soaked
in 4K-2M, Na).

‘ Byg ‘ Turnips
(Hordenm pulgare) i (Brassica .campes[ris
promille } ’ rapifera)
4K-2M, Na spireprocent efter (percentage sprouts after)
4 degn 1 uge i 1 uge | 2 uger
(96 hours) j (168 hours) || (168 hours) | (336 hours)
0 (ubeh.). 93 100 70 75
0.05...... 40 98 39 60
0a0...... 49 100 32 56
O0s0...... 16 100 0] ! 16
loo...... 15 91 0 |- 7
! o . __

med 4K-2M-typen, men den relativt svage forhejelse af koncen-
trationen kan ikke alene bevirke den udtalte forskel.

Det folgende forssg omfatter ogsi begge typer af hormon-
preparater. Her er 4K-2M, Na sammenlignet med 2,4-D, EE,
tabel 9. Der er anvendt samme metodik som 1 de foranstiende
turnips-forseg.

De varierende spireprocenter i ubehandlet viser, at turnips
er mindre velegnet til formalet. Endvidere ses, at 2,4-D er vasent-

Tabel 8. Spireprocent hos turnips udbledt i 4K-2M, Na og 2,4-D,Na.
(Percentage of sprouts in Brassica camp. rapifera soaked in 4K-2M, Na and 2,4-D,Na).

Spireprocent efter (percentage sprouts after)
1 uge 2 uger 3 uger
(168 hours) | (336 hours) | (500 hours)
4K-2M, Na |
0 (ubeh.).. 26 774 77.4
Oepm. ... 0 145 27.5
0 » ... 0 7.5 15.0
06 » 0 2.0 7.5
08 » 0 15 7.5
lo » ... 0 0.5 2.0
2,4-D, Na
0 (ubeh.).. 27 82 82
0.21 pm.... 0 10 18
042 » ... 0 0 0.5
063 » ... 0 0 0
O8a » ... 1] 0 0.5
loos » ... 0 0 0




568

lig sterkere spirehemmende end 4K-2M. Sammenlignes tabel 8
og 9 ses, at de to 4K-2M-serier omtrent ligger pa linie, hvorimod
2,4-D, EE er kraftigere virkende end Na-saltet af 2,4-D, hvad
ogsi angives flere steder fra udlandet.

Ved udsining i grus formindskes mulighederne for iagt-
tagelse af rodudviklingen. Selv efter afvaskning af redderne

Tabel 9. Spireprocent hos turnips udbledt i 4K-2M, Na og 2,4-D,EE.
(Percentage of sprouis in Brassica camp. rapifera soaked in 4K-2M, Na and 2,4-D, EE.)

Spireprocent efter (percentage sprouts after)
]
i 1uge ! 2uger 3 uger
| (168 hours) | (336 hours) | (500 hours)
AK9M,Na | 82 83.5 835
0 (ubeh.) . 1 27.5 395
O2pm. ... 0.5 27.5 40.0
04 » ... 0 8.0 16.0
06 » ... 0 2.5 8.0
O0s » ... 0 0 3.0
lo »
3'4(3;6% 66.5 715 72.0
Gz DI Vol U] 3.0 6.5
0. pm. ... 0 0 0
4 »
06 » 0 0 0
08 » g g 8
lo » ... | ‘

efter forsegets afslutning er det meget sveert at danne sig et
~overblik over rodreaktionen. De efterfalgende forseg er derfor
alle afviklede i petriskile eller pa spireapparat.

Folgende forseg omfatter kun byg, der i spiringsstadiet er
temmelig modstandsdygtig overfor alle typer af hormonpraepa-
rater, I naervaerende forsgg en anvendt 4K-2M, Na i koncentra-
tionerne: 0,05, 0,1, 0,5 og 1,0 pm., Froet er udbledt 1 time, og
spiringen skete i petriskdle med 4 fallesskéle a 25 fro. 2 og 3
dogn efter behandlingen optaltes frs med rod- og skudspirer.
Efter 4 degn er forseget afsluttet med en vejning af de afskarne
spirer, (tabel 10). Medens procent rodspirer ikke pavirkedes
synderligt, var der tydelige udslag for procent skudspirer og
spirevaegt.
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Tabel 10. Rod- og skudspirer i pct. samt spirevegt i ¢ hos byg udbledt
i 4K-2M, Na,
(Percentage of root-sprouils and shoot-sprouts and in addition the weight of sprouts
given in grammes. Hordeum vulgare soaked in 4K-2M, Na.)

]
1 Efter 2 dogn Efter 3 dogn Efter 4 degn
(after 48 hours) (after 72 hours) || (96 hours)
pm. .
4K-2M, | rodspire, skudspire, rodspire, skudspire, gn:'f':%i{itell_ g
Na | pet. pet. pet. pet. P
| (percentage | (percentage || (percentage | (percentage (gverqg €
' root-sprouts) | shoot-sprouts) || root-sprouis) | shooi-sprouts) weight in gr.
’ of sprouls)
0 99 13 99 92 ‘ 1.0
0.05 93 - 7 94 80 0.89
0.1 96 2 96 49 0.56
0.5 86 0 95 16 0.19
1.0 79 3 89 11 0.00

Fig. 7. Byy (Hordeum vulgare).

pin.
4K-2M, Na
1.0
0,5 -
0,1 -
0,05 | pct. skudspirer

0.2 0,4 0,6 0.8 1.0 spirevagtig
Procent skudspirer
(Percentage shoot sprouis)

Spireveegt i g ------
(Weight in grammes of sprouts)

Bade spirings- og veegtkurven i fig. 7. er nzesten identiske
med den tilsvarende kurve i A-forseget med vikke (fig. 5 og 6).
I karseforsesgene er opniet lignende hyperbler, nir rodlengden
er sat i relation til koncentrationen.

34



570

1 nogle af de felgende forseg, hvor spiringen skete i1 petri-
skale, voldte rensningen af skalene store problemer. For at over-
vinde vanskelighederne, blev det ngdvendigt at anvende stan-
dardkoncentrationer af de benyttede hormonprweparater og end-
videre mzerke skalene si tydeligt, at der ikke blev mulighed for
forbytning under rensningen mellem de enkelte forseg.

Som tidligere udbladtes bygget i 1 time og blev derpa udlagt
i petriskdle med aluminiumslig. Spiringen forleb da i halv-
merke, hvilket synes at give en mere ensartet udvikling. I lig-
nende amerikanske forspg foretrak man ogsi spiring af freene
uden pavirkning af lyset.

Tabel 11 indeholder resultaterne af et forseg, hvor begge
hormontyper er taget med. Der er anvendt 5 fwmellesskale a 25
fre — og kun een optalling af skudspirer, der fandt sted 5 degn
efter behandlingen; efter optellingen blev de afskarne spirer
vejede.

Forseget, der star anfert i tabel 12, er udfert efter samme.
plan som det i tabel 11. Optelling og vejning af spirer er fore-
taget 5 deogn efter udizgningen.

Tabel 11. Antal, pct. og vegt af bygspirer efter 5 degn. Freene
udbledt i 4K-2M, Na og 2,4-D, BE.
(Number, percentage and weight of sprouts of Hordeum vulgare after 120 hours. Seeds
soaked in 4K-2M, Na and 2,4-D, BE)

1 .= e
! Skudspirer || =g Skudspirer | %
1(shoot-sprouts) E (shoot-sprouts)| ‘E
L oy o«
15 19
- [ st
[ by B —~ S
pm. 3 oIl 2% pm. 2 B
v —
4K-2M, Na | § E| %5 | 24D,BE | § £ | 2E
o E||lwE | & = §| 28
Sy ) N N3 I~} = w3
3 = 5 & 18 2 5| s
< § "> > 3 D
. 2 R P g £l .8
I A - I B = =z 2%
— — s 2 — — — - - D
20% | B3 E% ElERE I
(%] < 4 é = é 1 7] g = \E/ > 3
- ‘ _ _ ‘
0 (ubeh.)... 125 153 1.53 || 0 (ubeh.).. 14 24 1.65 1.7z
(untreated) 2425 150 1.50 21 25 1.65 1.5
3 [ 22 1.32 1.50 3| 24 1.50 1.5
4 421 110 Le7 4 | 24 1.58 1.65
Spireprocent | 5 || 22 l.us l.es 5| 24 lso | las
(percentage i
" sprouts). .. 92.0 | gns. 1.56 || Spireprocent, i. 96,8 | gns. || l.e3

(Foris®ttes)
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T:ibel 11. (Fortsat)

|

~~ : ~

Skudspirer £ Skudspirer g

(shoot-sprouts) £ ! (shoot-sprouts) £

& &

1 o] iy

5| L& o d

pm. S | e pm. g I

& 8 e Q) x -

4K-2M, Na || 2 E | &5 | 24D, BE || § 5| A&E
) E| s E gl £ El 25

5] £ & 8¢ S| £ E]sg

M 2| 28 S| § S| 9

B IO s S | =z 2=

g % [ wf 8% S E j?;p'%" i

AR R 208 | 533

Oz........ 1] 16 0,88 1.32 0.2....... 121 0.57 0.68
2| 24 1.3 l.a 2| 21 0.53 0.83

3| 23 1.3 1.45 3| 21 0.63 0.75

41 25 1.40 140 | 4] 20 0.50 0.63

51 24 1.35 1.1 5| 25 0.61 0.61

Spireprocent 89.6 | gns. 1.40 || Spireprocent 86.4 | gns. 0.66
04 ....... 1419 0.95 1.25 Out....... 14 20 0.5 0.56
2| 22 0.96 1.09 2| 23 0.48 0.52

3 [ 21 0.90 1.07 3| 19 0.10 0.53

4 | 24 1.19 1.24 4| 20 0.43 0.54

51 22 0,98 11 5 || 22 0.51 0.5

Spireprocent 86.« | gns. 1.15 | Spireprocent 83.2 | gns. 0.55
06........ 9 t1]21 0.85 1.01 06....... 11 14 0.20 0.36
2 23 1.03 a2 | 2 13 0.20 0.38

3| 24 1.08 1.10 31 17 Q.27 0.40

4| 18 0.77 1.07 418 0.25 0.35

5 || 25 1.02 1.02 5| 22 0,32 0.3

Spireprocent 88.8 | gns. l.06 || Spireprocent 67.2 gns. 0.37
08 ........ 14 23 0.77 Q.81 08....... 11 14 0.23 0.4
2 20 0.65 0.1 2119 0.31 0.4

322 0.84 Q.95 3117 0.34 0.50

4| 24 0.8 0.89 4 17 0.28 0.4

51 21 0.9 0.89 51 18 Q.25 0.3

Spireprocent 88.0 | gns. 0.88 || Spireprocent 68.0 | gns. 0.4
lo........ 1] 21 0.51 0.73 lo....... 1] 19 0.30 0.39
2 21 0.68 0.81 21 10 0.15 0.38

3 23 0.78 0.85 3| 12 0.17 0.35

41 20 0.7 0.87 4| 16 0.20 0.51

5| 22 0.76 0.s6 51 11 0.20 0.45

Spireprocent 85.6 | gns. 0.s2 || Spireprocent 54.4 | gns. 0.38

Ogsa i forssget — tabel 13 — er foretaget optelling og vej-
ning efter 5 degn. Der er anvendt samme plan som i forsggene
i tabel 11 og 12.
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Tabel 12. Antal, pct. og veegt af bygspirer efter 5 degn. Freene udblsdte
i4K-2M, Na og 2,4-D, BE,
(Number, percentage and weight of sprouts of Hordeum vulgare after 120 hours. Seeds
soaked in 4K-2M, Na and 2,4-D, BE.)

~ ~

Skudspirer 2 “ Skudspirer =]

(shoot-sprouts) E (shoot-sprouts) E

) (el

~ < £} Al

pm. 2 7 g 2 pm. 2 2182

4R-2M, Na | § E|£5| 240,88 | § | AE

=ls | 528 13 5las

5 =3 EI8E ] 2 £ NE

Sl f | =lss Sl 5| =|%2

o 5 . Wi [ 5 . oo

=] = A g g =

—_ - 22| 5 — = =2 e

S| g | F3|| &8 2| 2 | Pl &g

17} < R |~ 7] ] - | = é

] |

0 (ubeh.). .. 1|23 1.23 1.3¢ || O (ubeh.).. 1|21 1.7 1.3

(untreated) 2] 19 1.06 1.39 24 20 1.9 1.4

3| 15 0.99 1.65 3| 19 1.30 1.7t

4 || 20 1.09 1.36 4 | 21 1.7 1.27

5\ 17 1.05 1.54 51|21 1.12 1.38

Spireprocent 75.2 | gns. 1.4 |} Spireprocent 81.6 | gns. 1.4
(percentage

sprouts)

O2....... 14 16 0.75 1.25 Oe2....... 11 14 0.40 0.70

24 16 0.90 1.0 i 2 13 0.30 [ 0.58

34 14 0.62 1l 3| 12 0.47 O.98

4 15 0.7 1.25 41 15 0.38 0.60

54 2t 1.04 1.22 5| 19 O.62 0.82

Spireprocent 648 | gns. l.2s | Spireprocent 58.4 | gns. 0.74

O04....... 1| 17 0.60 0.88 [ T 1156 0.30 0.50

2| 22 1.25 lag | 211 0.22 0.50

3 || 17 0.67 0.99 3113 0.35 || 0.7

4| 14 0.53 0.05 4| 13 0.25 |} 0.8

51 18 O.82 1.4 5| 16 - D2 (.70

Spireprocent 70.4 | gns. l.os |i Spireprocent N 53.6 | gns. 0.57

06....... 120 082 || las | Os....... | 112 020 | 0.2

2022 0.95 1.08 2017 0.37 0.54

3 117 0.85 1.25 313 0.32 0.62

4 ! 15 0.60 1.00 4 7 0.10 0.36

i 510 18 0.79 1.1 51 14 0.25 0.45

Spireprocent ! 73.6 | gns. l.0s || Spireprocent 50.4 | gns. Q.49

Os....... i1 20 0.7 0.84 Os....... 1] 11 0.12 Q.27

24 14 0.43 007 2| 11 0.23 0.52

3 18 0.54 " 0.75 314 0.32 0.57

41115 0.45 0.1 4 5 0.16 0.50

51 19 0.67 0.88 5| 11 0.23 0.52

Spireprocent 68.s | gns. 0.s0 | Spireprocent 41.6 | gns. 0.48

(Forts®ttes)
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Tabel 12, (Fortsat)

. = N ) 2

Skudspirer § Skudspirer '*g-'

(shool-sprouis) 5 (shoot-sprouts) &

-~ 7 . 8 T 8
[ D ™ PUAs

pm. | £ el E3 pm. 2 AR
4K-2M, Na | 5 | _ g § | 24D, BE 5 = 5 e g
s & | EIRE s| £ E]8¢E

£ 51w &) F S | o B

§ 1 &8s Sl f | sl

™ & W || W I ~ 0 -y S

| PR 8 -g | ~3

— = .2 =2 - PR A

Z1 2 |¥3| 58 3 0F |85 23
7] & NG |~ N = AN \?/

— — . -

lo....... 1117 .53 0.78 lo....... 1 8 0.17 0.53
2| 16 053 | '0.83 ' 2 17 0.29 0.43

3| 17 0.59 0.87 3 7 0.13 0.4

14 18 G.62 0.6 4 13 Q.24 0.46

| 5! Doz | 0. 5| 14 | 020 || O:ss
Spireprocentr; M 67.2 | gns. | (.83 |Spireprocent 47.2 | gns. 0.44

H ! 1

Af de 3 forseg (tabel 11-—13) er der i et sammendrag —
tabel 14 — angivet virkningen af 4K-2M, Na péa skudspirepro-
centen (= I) og gennemsnitsvegt i g af 25 spirer (= II).

Tabel 13. Antal, pet. og vaegt af bygspirer efter 5 dogn. Froene er
udbledte i 4K-2M, Na og 2,4-D, BE.
(Number, percentage and weight of sprouts of Hordeum vulgare affer 120 hours. Seeds
soaked in 4K-2M, Na and 2,4-D, BE).

— = ‘ =
Skudspirer = r ( Skudspirer -§
(shoot-sprouts) g |(shoot-sprouts) S
- ) & [ S
R 2 _ 2
= b S & LA
pm. || 3 Tl Es pm. | & 288
4K-2M, Na E _ =1 B 2anBE | 3 kY
s 4 | §)8¢% s| 21 E|ag
. o~ . S
ML S5 | 5| ws
| = |22 ~% Bl <= |2z )08
— = =2 | B = = P T
2 02 | ¥5) 83 20 e | €80 883
17 B e I ; 17 a e (= ]
0 (ubeh.). .. 1125 1.e0 1.69 0 (ubeh.). 11 25 1.73 1.7
20 25 1.88 1.66 2| 24 1.61 1.68
31 22 1.8 1.55 31 24 1.72 1.79
414 24 1.15 1.20 4 23 1.58 1.7z
5 22 1.8 1.68 5| 24 180 |} l.8s
Spireprocent 94.4 | gns. 1.5 (| Spireprocent ‘( 36.0 | gns. 1.7

(Fortsettes)
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Tabel 13.  (Fortsaty

o) =

Skudspirer ‘é - Skudspirer ]

(shoot-sprouts) é (shoot-sprouts) i

. : | &

§ ol 3 ) Al 5T

pm. E ¢l B¢ pm. = g | &5z
4K-2M, Na | 3 ENE5 | 24D,BE || § § 28
= o~ E @ B & =" 5 n B

s & llwd ] Bilas

£ = S| Ng gl = 518

~ g £S5 S| § & | S&

Bl S | 2| 2z R IR S

R B B T A 3D gD

I -3 = ) ?éu < o — %0 @ Q8

% g 5 3 =S 3 % ] 4 3 = 3

0.2. 123 ) 1.38 0a2....... ‘ 1 24 0.60 0.63
2125 1.67 1.67 2 10 0.19 0.48

3| 24 1.18 1.23 321 0.58 0.69

41 20 (.83 1.04 4\ 21 0.58 0.6

1 5 20 1.1 1.26 5 1 20 .63 0.79
Spireprocent 89.6 | gns. 1.3 || Spireprocent 76.s | gns. 0.67
N SN 1] 20 0.70 Qs | O,...... 1 18 0.38 (.53
21 22 0.85 0.97 \ 2021 0.4t || 052

3|24 1.05 log |l 31 17 0.3 0.51

4| 22 0.95 los | 4 1 18 0.46 0.64

5 | 22 0.60 0.78 5116 0.38 0.56

Spireprocent 88.0 gns. 0.96 | Spireprocent 72.0 gns. 0.55
0.6,...... 1) 23 0.67 0.73 ‘; 06....... 11 20 0.0 || 0.8

2 25 1.05 1.03 2 22 0.36 0.4

3 20 0.70 0.88 | 31 20 0.88 0.48

4| 23 050 |} Q0.7 | 4 119 038 || O30

5 24 0.96 1.00 5| 17 0.25 0.37

Spireprocent 92.0 | gus. 0.91 | Spireprocent 78.4 | gns. 0.53
08....... 118 0.45 0.63 0.8....... 1 20 0.55 0.69
2 24 0.60 0.62 2|11 0.8 ;| 0.3

322 | Oss || O 3013 | 0 l 0.4

4\ 8 0.16 Q.50 4 412 G.21 || 0.4

5 | 18 055 || O.s 51 10 0.16 ‘ 0.40

Spireprocent 72.0 | gns. 0.62 || Spireprocent 52.8 | gns. 0.49
lo.......| 1021 Ger | O.80 16,000, 117 O.s3 || 0O.32

21 23 0.81 0.66 2| 15 0.26 0.43

3 21 0.55 0.65 3] 12 (.22 0.46

4 (21 0.55 Q.65 4 411 0.16 Q.36

5| 20 0.86 0.4 5| 15 0.20 0.29

Spireprocent 84.8 gns. 0.65 | Spireprocent| 56.0 gns. 0.38

Overensstemmelsen mellem forseg 11 og 13 (tabel nr. =
forsegs nr.) er for ubehandlet og de svageste koncentrationer
seerdeles god. Arsagen til de lidt lavere spirevsegte i nr. 13 skyl-
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Tabel 14, Sammendrag af 3 forseg med byg udbledt i 4K-2M,Na. I =
skudspireprocent, 1] = gennemsnitsveegt i g af 25 spirer efter
. 5 degn.
(Summary of 3 experiments with Hordeum vulgare soaked in 4K-2M, Na. I = percentage
shoot-sprouls. Il = average weight in grammes of 25 sprouts after 120 hours).

E: pm. 4K-2M, Na

_ - —

,§ 0 0.2 0.4 0.5 0.3 1.0

“JrJur o fufr o1 ]nl1]mn
’ L

11 || 920 | 1.56 || 89.6 | 1,40 || 86.4 | 1.15 [ 88.8 | 1.06 88.0( Q.88 ' 86.6 | 0.82

12 || 752 | 1. | 64 | l.2s || 70.4 | l.s || 73.6 | Lo || 688 | O.e0 | 67.2 | Ouss

13 || 94.4 | 136 || 896 | 1.33 || 88.0 | O.96 || 92.0 | 0.9t 72.0h 0.6¢ | 84.8 | 0.65

des antagelig, at den gennemsnitlige stuetemperatur 1a ca. 1° C
lavere end i nr. 11. For nr. 12’s vedkommende foregik spirin-
gen ved en gennemsnitstemperatur, der 14 2—3° under de to
andre. Dette har {ydeligt givet sig udslag i spireantallet — og
for 0 og 0,2 pm. ogsi i spirevaegten.

Ved at anbringe petriskdlene uden lys i thermostat, er det
sandsynligt, der kan opnis en mere ensartet udvikling. I alle
tilfzelde indvirker selv smé temperaturandringer pa spirings-
intensiteten, hvilket kan konstateres ved at sammenligne petri-
skale stiende neermest og fjernest fra varmekilden i laborato-
riet. Ogsa for forsegene nr. 11, 12 og 18 gjorde dette forhold sig
gxldende, siledes at man ved gennemgang af talmaterialet lige-
frem kan udpege de faellesskale, der har stiet lsengst borte fra
radiatoren, ’

Tabel 15. Sammendrag af 3 forseg med byg udbledti 2,4-D, BE. I = skud-
spireprocent, Il = gennemsniisvegtigaf25 spirer efter 5 degn.
(Summary of 3 experimenis with Hordeum vilgare soaked in 2,4-D. BE. I = percentage

shoot-sprouts. IT = average weight in grammes of 25 sprouts after 120 hours.)

E‘ pm. 2,4-D, BE

— T [

% } 0 0.2 0.4 ( 0.6 0.8 \ 1.
ElTJuo (ot jul o1 ju|1|n
11 (| 96.8 | 1.3 || 86.4 | O.66 || 83.2 | O35 ] 67.2 | 0.37 || 68.0 | 0.4 || 54.4 | O.38
12 81.6| 1.3 || 58.a | 0.7¢ || 53.6 | 057 || 50,4 | 0.49 || 416 | 0.8 || 47.2 | 0.4
13 || 96.0 | 126 || 768 | O.67 || 72.0 | O.55 ' 78.4 | 0.3 | 528 | Q.s0 || H6.0 | O.38
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2,4-D, BE-serien har i alle 3 forseg vist tydelig kraftigere
spirehemmende virkning end 4K-2M, Na. Tabel 15 viser et sam-
mendrag af skudspireprocenten (= I) og gennemsnitsvegt i g
af 2b spirer (= II).

Ligesom for 4K-2M, Na-serien er der hedst overensstem-
melse mellem nr. 11 og 13. Med undtagelse af ubehandlet og 0,6
pm. falder spirevaegtene neje sammen, hvorimod der er nogle
afvigelser mellem skudspireprocenterne. Nr. 12 ligger atter lidt
lavere, hvad spireantal angar — 1il gengeeld har de tilstede-
verende spirer opniet en lidt sterre veest.

Til sammenligning af 4K-2M, Na og 2,4-D, Na og 2,4-D, BE
er udfert 8 forseg, hvor hvert praeparat er benyttet i 4 koncen-
trationer: 0,25, 0,50, 0,75 og 1,0 pm. virksomt stof. Som i de
foranstidende forseg er anvendt byg udbledt 1 time, froene er
derpa udlagt i petriskile med metalldg, (7 skale a 25 fre pr. for-
segsled). Til hver skdl er der — som i alle de foregdende forseg
med byg — tilsat 5 ml vand straks og 5 ml efter 4 degn. Efter

Tabel 16, Sammendrag af 3 forseg med byg udbladt i 4K-2M, Na, 2,4-D,
Na og 2,4-D, BE. I =skudspireprocent, Il = gennemsnitsvegt pr. 25
spirer efter 5 degn.

(Summary of 3 experimenis with Hordewm vulgare soaked in 4K-2M, Na; 2,4-D, Na
and 2,4-D, BE. I = percentage shoot-sproats. II = average weight in gramimes of
25 sprouts after 120 hours).

” pm. virksomt stof (active substance)

0 0.25 0.50 \ 0.7 1.0

tjujr o o1 juo|1luo
Ubeh............ | 966 | 1.os | J\ |
4K-2M, Na....... 780 | Do || 83,2 | D7s - Bl 0.59) 81.2z | O.52
24-D,Na........ i 91.4 | O.99 | 85.7 | 0.2z \ 774 Q.60 ! 79.2 | 0O.57
24-D,BE........ \ 69.1 | 0.8 || 57.7 | 0.3 ‘486 0.1 340 ! Oz
Ubeh............ 920} 1.20 ‘ ‘
4K-2M, Na....... 79.4 ’ 0.7 I 87.4 | O.62 (909 i O.4sf 80.0 | 0.6
2,4-D,Na........ i 85.7 | O.79 || 82.9 | O.68 |85 0.54] 82.5 | 0.53
94.D,BE........ 82.91 056 || 78 | O.4z || 75.4 | 0.36) 69.2 b 0.2
Ubeh............ 858 | 1as |‘ * |
4K-2M, Na....... i | 935 00 || 8.7 05 ||85.2 | 0| 895 | O
2,4D,Na........ , (875 | Ose | 8L | 039 669 | 00| 692 | 0o
2.4-D,BE........ | " 72.6 l 0.30 ] 60.6 | O.26 ||45.7 | 0. 32.0 y 0.20
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Tabel 17, 18 og 19. Resultaterne af 3 ens udferte forseg med byg udbledt
i 4K-2M, Na. Der er angivet antal, pct. og vagt af spirer efter 5 degn.
(3 experiments with Hordeumn vulgare soaked in 4K-2M, Na. Number, percentage and
weight of sprouts after 120 hours).

- ! —~ ~
! Skudspirer 5 Skudspirer 2
(sheot-sprouts) g: (shoot-sprouts) E
o T
| & &R
[ S [ e,
pm. |3 Tl 82 pm. | % Tl 83
4K-2M, Na || § E ‘A E Il 4K-2M, Na { § - E 2 5
g7 g1 25! PR 5 2| 2§
s £ 8|8 s £ | S| &8
2 E 5 =] :: l > g = |4 :’
o = o o - = Bpt o8
Sl = 1281 ES Sl o |z 25
sl & wE | ¥ = *S 2T | ¥
% g § é - 5 ‘ 7] = > é | = é’
[ .
0 (ubeh.)... | 1019 0.2 || Ous jj O6....... 1l 15 0.10 | 0.2
2 || 24 0.55 0.57 2 || 16 0.17 0.27
3| 22 0.59 Q.67 3| 15 0.18 0.30
4 | 24 0.61 (.64 4 7 0.09 0.32
5| 24 0.55 0,57 5 21 0.25 0.30
6| 25 0.58 0.58 6| 17 Q.21 0.31
71 23 0.17 0.51 74 17 0.2 0.3
81 22 0.55 0.63 8| 16 Q.18 0.28
Spireprocent 915 | gns. 0.58 || Spireprocent 62.0 | gns. 0.28
02....... 1 22 Q.51 0.35 0s8....... 14 10 0.08 0.15
24 20 0.28 0.35 2 14 0.15 0.27
3 22 0.44 0.50 3| 12 0.10 (.30
4|l 23 0.38 0.41 4 |l 15 0.16 0.27
5| 22 0.30 0.34 5 12 0.12 || 0.2
i| 81 20 0.3z || 0.0 6 || 13 0.1z || O.e8
713 0.1 0.37 7| 13 0.14 0.27
8| 19 0.20 0.88 8 || 13 0.3 | 0.25
Spireprocent 80.5 | Zns. (.39 | Spireprocent 510 | gns. 0.25
Qoo ] 1 16 0.19 0.30 lo....... 1 7 0.08 0.21
2|17 0.2t 0.5 2 6 0.05 0.2t
3116 0.21 0.38 3 7 0.06 0.21
417, 0.19 0.28 4| 13 0.1 0.21
51 17 0,22 0.32 5| 156 o as .22
6§ 22 0.27 0.5 610 (.08 0.20
71 18 0.2 0.35 71 13 0.13 0.25
81 19 0.23 0.30 8| 11 0.10 0.28
Spireprocent 71.0 | gns. 0.31 Spireprocent” ] 410 | gns. (.22
i

5 degn er optalt og vejet spirer; tabel 16 angiver skudspirepro-
cent (= 1) og gennemsnitvaegt i g pr. 25 spirer (= II).

Det fremgar af vejetallene, at der er tydelig sammenheng
mellem spireveegt og koncentration. Desuden viser sével tabel-
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Tabel 18
Q -~
Skudspirer | 3 Skudspirer £
(shoot-sprouis) ‘ E (shoot-sprouts) i
2 — ] 2
3 Tl Eg pm. 3 Cl-
pm. g E| 28| 4koM,Na || § | ~ £ &s
4K2M, Na || 2 | o Ei| =g & R R
g 2 5| 8§ S| B S| a5
S R AN S| F g
Bl S | w3 2z CI R 6
— k=] = = P - B
AERE N AEREEE
EIRREEIEE 5 8BS 28
I | I

O (ubeh.)... 1 24 0.7 08t || Osb....... 14 20 0.25 0,31
24 24 0.80 0.83 2| 23 0.25 0O.27
3|24 0.82 0.85 3 || 24 0.28 0.20
4| 24 0.80 0.23 4 17 0.21 0.3t
5 25 0.83 0.85 5| 22 0.3t 0.35
6] 24 Q.86 0.90 6 {23 0.30 0.33
71 25 0.86 0.36 70 21 0.2 0.31
81 22 0.78 0.89 8| 19 0.26 0.33
Spireprocent 96.0 | gns, (.85 || Spireprocent ' 845 | gns. 0.3t
Ozo.... .. 121 - 0.42 0.50 08, ..., 1] 14 0.15 0.20
2 22 0.54 O.61 2117 0.20 0.29
3 || 22 0.52 0.59 314 0.15 0.27
4] 24 0.57 0.59 4\ 18 0.18 0.25
5| 23 (.48 0.52 5| 15 0.13 0.22
6 . 23 0.54 0.59 6| 19 0.18 0.24
71 20 0.3 .44 7 17 0.20 0.20
8 19 0.35 .46 8 18 0.18 0.25
Spireprocent 87.0 | gns. 0.4 || Spireprocent 66.0 gns. 0.26
O4....... 1 23 0.35 0.38 lao....... 1] 19 0.18 0.2¢
2 25 0.3 0.39 214 13 0.15 0.29
3| 22 0.35 0.40 31 16 0.15 0.23
4| 22 0.35 0.40 4 15 Q.16 0.27
5| 23 0.42 0.4 5| 16 0.1a .20
6 | 21 Q.42 0.50 6| 12 0.12 0.25
71 22 0.34 0.39 7| 16 0.16 0.25
| 81 23 040 || 0.3 8 22 O0as | Qa0
Spireprocent L 90.5 | gns. 0.4z || Spireprocent! 645 gns. O.24

i |

len som fig. 8, at butylesteren virker mere spirehemmende end
Na-saltene (sml. tabel 9). Forskellen i virkningen ved de benyt-
tede koncentrationer er ligeledes vesentlig mindre end for Na-
saltene. Disse synes at ligge omtrent pa linie, dog med en antyd-
ning til fordel for 4K-2M.
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i

Tabel 19.
e ==
Skudspirer < Skudspirer =
(shoot-sprouts) E (shoot-sprouts) %
wn D o L
S AR Pk gkt
pm. £ E || EE | 4g2M Na | § E |58
4K-2M, Na = e E @ & & I~ & @ B
5 3 §18¢E 5 2 Zlag
S| E P S § g | 92
= 5 e || Wi o 5 poam || o0
Cl A - ek S 25 es
2 E | ®F| BT | E | wF | ¥s
d| § | B2 |22 Wl 3 | B2 |28
0 (ubeh.)... | 1] 25 082 || O 06....... 11 20 0.3 | 0.5
21 23 0.70 0.76 21 19 0.28 0.37
3| 24 0.83 0.86 3| 18 0.20 0.28
4 24 0.74 0.77 4| 20 0.35 (0.4
5 25 0.83 0.85 51 21 0.36 0.43
61 24 . 0.79 0.82 6| 17 0.21 0.31
71 23 0.7 0.34 71 20 0.23 0.29
i 8125 0.30 0.80 81 21 0.7 0.44
Spireprocent 96.5 | gns. 0.3z {|Spireprocent 78.0 | gns. 0.38
[OX- T 1] 22 0.62 0.70 0s8....... 1] 15 0.18 0.30
21 22 0.50 0.57 21 16 0.21 0.33
31 25 0.52 0.52 3 19 0.19 0.25
41 23 0.53 Q.62 4 | 22 0.28 0.32
b 23 0.38 0.62 51 20 0.20 0.25
P65 23 0.56 0.61 6|l 17 0.25 || 0.7
7121 0.44 0.52 74 17 0.20 0.29
8§ 22 0.68 0.77 8 17 0.22 0.32
Spireprocent 90.5 gns. 0.62 |Spireprocent 71.5 gns. || 0.30
Odevnnns 1|18 O3t | Ous | 1o...... 1] 16 0.13 ! 0.20
219 030 || 0.39 20 16 020 || 031
3| 19 0.36 0.47 319 Ot || O.2s
4 23 0.38 0.41 4|17 0.4 | O
5| 25 0.3 | 0.3 5 11 0.1z || 0.7
6 | 22 0.50 0.57 6 16 0.18 0.28
7121 0.38 0.45 7119 0.19 0.25
81 20 0.29 Q.36 8 21 0.25 1| 0O.30
Spireprocent 835 | gns. 0.43 |Spireprocent 675 | gns. ‘; 0.26

Yed at benytte spireapparat fremfor petriskale er der i
orienterende undersogelser med byg opnaet storre ensartethed

indenfor de enkelte forspgsled.

Fremgangsmaden er benyttet i 3 forseg, som er udfert efter

samme plan, (tabel 17, 18 og 19). Byg udbledtes 1 time i fﬂl:
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gende koncentrationer: 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 og 1,0 pm. 4K-2M, Na.
Som szdvanlig er ubehandlet udblsdi i vand. I hver af de 6 for-
sagsled er 8 fwmellesklokker & 25 frp. LEfter 5 degn er spirerne
optalte og vejede.

Forseg nr. 18 og 19 (tabel nr.. = forsegs nr.) spirede under
samme temperatur- og lysforhold. Spireapparaterne stod afskeer-
mede i halvinerke ved en gennemsnitlig stuetemperatur pa 16° C.

pm. virksomt stof
(active substance)

oo | s\

0,2 0,4 0.6 0,8 1.0
Fig. 8. Gennemsnit af 3 forseg med byg. Vaegtig pr. 25 spirer
efter 5 dogn.

(Summary of 3 experiments with Hordeum vulgare. Weight in grammes
of 25 sprouls after 120 hours.

Tabel 20. Sammendrag af forseg 17, 18 og 19. I = skudspireprocent,
Il = gennemsnitsvegt af 25 spirer efter 5 degn.
(In table 20 is given a summary of lhe experiments 17, 18 and 19. I = percentage
shoot-sprouts, II = average weight in grammes of 25 sprouls after 120 hours.)

pm. 4K-2M, Na

Forseg nr.

1|11 I I I | 1 1 n 1o 1 |1

o (ubeh.) 0.2 0.4 (LN 0.8 1.0
|
|

‘ Oz || 845 | O.81 || 66.0 | 0.26 || 64.5 | O.2s

96.0 | 0.85 || 87.0| 0.54 || 90.5
O.62 || 83.3 | Q.43 || 78.0 | O || 715 | Q.80 || 6756 | O.6

|
17 ‘91.5'0.58 805 080 || 710 01 || 62.0 | Ou28 || Hlio | Q.25 || 41.0 | Q.22

19 [96.5 0.52 || 90.5
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Dette bevirkede dog ikke fuldsteendig overensstemmelse mellem
de to forseg; de ubehandlede forsggsled opviste ens resultater,
hvorimod der i de nvrige forsegsled fandtes afvigelser i spire-
procenterne. Forseg nr. 17 spirede ved en gennemsnitstemperatur
pa 14° C, hvilket synes at give en mere regelmsaessig fordeling
af gennemsnitsvaegten i g af 25 spirer (fig. 9).

Pa grundlag af de foreliggende forseg synes metoden at
viere brugbar til orienterende undersegelser af ikke kendte hor-
monpraparater, Nye hormontyper kan siledes i laboratoriet hur-

pm.
4K-2M, Na

1.0 F “ts

—
/

0.8

7Z

0.6

WY

0.2 .

]
S
»

0.2 0.4 0.6 08g

Fig. 9. Gennemsnit af 3 forseg med byg. Vaegti g pr.
25 spirer efter b degn,

{Summary of 3 experiments with Hordeum vulgare. Weight in
grammnes of 25 sprouts after 120 hours).

tigt og ret sikkert placeres i forhold til de mere kendte og mark-
afprevede praparater. Udbyttet af et sddant forhandskendskab
til et praeparat kan i mange tilfzelde virke arbejdsbesparende i
afprevningsarbejdet.

Endvidere vil den biologiske bestemmelse kunne finde
anvendelse i en efterkontrol af afprovningen i marken; et for-
hold, der kan spille en betydelig rolle.

En sidan efterkontrol er allerede gennemfart for et praepa-
rat af 4K-2M-typen. Virkningen af det pageldende middel var i
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Tabel 21, Sammenligning af 3 hormonpraparater af 4K-2M-typen; rod-
spire- og skudspireprocent.

(Comparison of 3 hormone-preparations of 4K-2M, percentage root-sprouts and sheof-
sprouts. Hordenm vulgare soaked in one hour).

T
l} Rodspire, pet. Skudspire, pet.
Kon- (percentage root-sprouts) (percentage shoot-sprouts)
pasy (1gdder over 1 mm) ! (spirer over 1 mm}
Prepa-| tra- efter . efter
rat or. || tion (roots more than 1 millimetre) || (sprouts more than 1 millimetre)
. ) afler after
pet. - - -
2 degn 3 degn 3 degn 4 degn
(48 hours) (72 hours) (72 hours) (96 hours)
Ubeh. 0 59 96 15 38
I...... 0.2 48 86 12 48
0.4 36 82 9 50
0.6 31 80 6 38
0.3 24 69 4 29
1. 18 65 3 33
2.0 9 43 0 17
II..... 0.2 49 90 15 57
0.¢ 48 87 11 56
0.6 40 84 9 42
0.3 35 80 7 53
1o 30 75 6 45
2.0 27 66 4 33
IMI. ... 0e 54 91 i5 50
0.4 53 86 11 42
0.6 47 86 10 45
0.8 44 81 8 52
1. 35 79 6 53
2.0 30 74 4 34

saesonen 1948 darligere end i tidligere &r. 1948-praeparaterne
blev derfor i en raekke undersggelser sammenlignet med det i
1946 fremstillede preeparat. Til undersegelserne blev benyttet
byg, og spiringen foregik pa spireapparat. Foruden den szdvan-
lige spireoptaxelling og veegtbestemmelse af de afskirne spirer,
blev der efter 2 og 3 degn ogsa optalt primerredder over 1 mm.,
Denne sidste optxlling viste i haj grad forskellen af de under-
sggte hormonpraeparater.

Undersggelserne omfatter 3 forseg, tabel og forseg nr. 21,
22 0g 23. I nr. 21 og 22 er praeparaterne sammenlignet i koncen-
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Tabel 22, Sammenligning af 4 hormonpreparater af 4K-2M-typen; rod-

spire- og skudspireprocent samt gennemsnitsviegt af spirer.
(Comparison of 4 hormone-preparations of 4K-2M. Percentage roof-sprouts and shooi-
sprouts and in addition the average weight of sprouts.)

Gns.-vaegt
i g af skud-
. . spirer
Rodspire, pect. Skudspire, pet. ovelr') 1 mm
(percentage root- {percentage shoot- ]
efter
sprouts) sprouts)
Preeparat || Koncen- (redder over 1 mm) (spirer over 1 mm) (average
tration efter efter weight of
ar. " (roots more than 1 (sprouts more than 1 shoot-
pet. millimelre afier) millimetre after) sprouuts
more than
1 millimeire
after)
2 degn 3 dogn 3 dagn 4 dogn 6 degn
(48 hours) | (72 hours) || (72 hours) | (96 hours) || (144 hours)
Ubeh 0 91 95 13 60 3.03
Lo, 0.1 85 92 12 64 2.97
0.6 83 88 9 55 2.56
O.8 70 : 84 8 45 2.22
1.0 67 81 3 35 1.8
2.0 56 78 2 20 1.08
H.o.o.o.. . 0.4 91 95 17 68 2.58
0.6 87 92 15 61 2.53
0.8 86 92 13 57 2,38
l.o 82 90 8 49 2,12
2.0 78 86 b 38 l.a
mI...... 0.4 88 93 17 65 2.65
0.6 87 92 11 56 2.61
0.8 86 91 7 51 2,36
l.o 79 89 5 48 2.12
2.0 74 87 4 32 1.7
v...... 0.4 79 85 7 45 2.38
G5 72 81 4 37 1.
0.8 67 7% 4 34 1.50
1o 61 74 2 29 1.4
2.0 38 52 0 8 0.24

trationer fra 0,2 til 2,0 pct. af handelsvaren. I nr. 23 er benyttet
oplesninger i 1,0—8,0 pet. Som standardmiddel indgik yderligere
i nr. 22 og 23 et 4K-2M-praeparat af andet fabrikat.
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Tabel 23. Sammenligning af 4 hormonpraeparater af 4K-2M-typen
irodspire- og skudspireprocent samt gennemsnitsvegt af spirer.
(Comparison of hormon-preparations of 4K-2M. Percentage rool-sprouls and shoot-

sprouts and in addition the average weight of sprouts).

! Gns.-vaegt
‘ig af skud-
Rodspire, pcet. Skudspire, pet. splier
(percentfage rooi- (percentage shoot- Over & mm
efter
sprouts) sprouis)
Koncen- || (redder over 1 mm) (spirer over 1 mm) (average
Preeparat tration efter efter weight of
nr. " (roots more than 1 (sprouts more than 1 shoot-
pet. amillimetre after) millimetre afier) sprouts
more than
1 millimetre
after)
2degn | 3 degn 3 dagn 4 degn 6 degn
(48 hours) | (72 hours) || (72 hours) | (96 hours) || (144 hours)
Ubehand. 0 87 93 18 67 | 3.95
I....... l.o 55 74 9 34 2.18
2.0 28 50 1 16 1.9
4.0 15 41 0 3 0.7
; 8.0 4 7 0 0 0.005
I....... } l.o 71 83 15 54 2.40
2.0 65 7 4 26 1.52
4.0 44 57 1 16 Q.62
8.0 26 20 1 13 0.21
III...... 1o 73 89 11 53 2.4
2.0 64 64 3 24 1.62
4.0 40 58 1 13 0.70
8.0 11 14 1 0 13 0.08
V...... Lo 39 59 || 2 23 0.98
2.0 25 40 0 11 0.60
4.0 5 9 0 0 0.03
8.0 1 1 0 1 0.005

Hormonpraeparat I: fremstillet i 1946, tilfredstillende virk-
ning i markforsegene.

>

»

II: fremstillet og indkebt i 1948.

III: fremstillet og modtaget til afprevning

i 1948,

I1V: standardmiddel.

Fig. 10 viser pet. rodspirer efter 2 degn; i forseg 21 er spi-
ringen foregiet ved en gennemsnitstemperatur pa 13° C, i forspg
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Fig. 10. 2 Forsgg. Sammenligning af 4 hormonpraeparater, I-IV.
pet, rodspirer efter 2 degn.

(2 experiments. Comparison of 4 hormone-preparations I—IV
Percentage root-sprouts after 48 hours).

22 ved 16° C. Det fremgar at hormonpraeparat I er vasentlig
mere virksomt end hormonpraeparat II og III. Endvidere at
standardpraeparatet IV — ligesom 1 marken — er de @vrige over-
legent.

I fig. 11 er fremstillet den gennemsnitlige skudspireveegt i g
efter 6 dogn, (forseg 22). Her ses endnu tydeligere, at hormon-
preparat I, ved de normalt anvendte koncentrationer til ukrudts-
bekzmpelse, er kraftigere virkende end nr. IT og III, Nr. IV lig-

35
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Fig. 11. Sammenligning af 4 hormonpreparater 1—I1V,
Skudspirevegti gefter 6 degn.

(Comparison of 4 hormone-preparations I—IV.
Weight of shoot-sprouts in grammes after 144 hours.)
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Sammenligning af 4 hormonpraeparater I-IV.

Fig. 12. Fig. 13.
pet. rodspirer efter Skudspirevegtig
2 degn. efter 6 degn
(Comparison of 4 hormone-preparations I—IV.
Percenlage root-sprouls Weight of shoot-sprouts

affer 48 hours. in grammes after 144 hours).
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Fig. 14. Byg. Sammenligning af 4 hormonpreparater af 4K-2M-typen
(I-—1V). Fra venstre: ubehandlet 0, 1.0, 2.0 og 4.0 pect.
af handelsvaren.
(Hordeum vulgare. Comparison of 4 hormone-preparalions of 4K-2M (I—IV).
Left: 0; 0.1; 0.2 and 0.4 percent.)

ger atter bedst. Dette gentager sig i fig. 12 og 13, (forseg 23,
spiring ved en gennemsnitstemperatar pia 16° C).
Laboratorieforsegene har dermed bekraftet resultaterne
af markforsegene og vist, at virkningen af 1948-praparatet af
det pigxldende middel ikke er pi heojde med 1946-preeparatet.

35%
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2. Forseg med rensning af apparatur og sprejter.

I foranstaende forseg, der gik ud pa at finde en brugbar
biologisk analysemetode, skele det gentagne gange, at tilsyne-
ladende velrensede petriskile indeholdt hormonrester i si store
meengder, at forsagene led skade eller blev helt gdelagle. Disse
hejst uheldige virkninger gjorde sig navnlig geeldende pa em-
findtlige arter som karse, sennep og andre korsblomstrede. Grun-
dige og gentagne rensninger i varmt vand med péfelgende auto-
klavering ved 120° C i 15—20 minutter var ikke tilstreekkeligt
til at fjerne eller destruere disse hormonrester. Spirende karse-
fro kunne direkte afslere, hver de ofte pletvis forekommende
urenheder fandtes i skalen. Omkring sidanne pletter opniedes
kun brekdele af den normale rodlengde, og desuden opstod der
fortykkelser pa bade rod og stengel hos de angrebne kimplanter.
Mikroskopiske undersegelser viste den karakteristiske beska-
digelse af veevene, den steerkt foregede celledannelse, de unor-
malt store celler og de kendte spreengninger af de ydre hudlag.

Det blev derfor nodvendigt at finde en metode eller et mid-
del, hvormed man kunne rense laboratorieredskaber og glas for
hormonpraeparater. Dette arbejde blev indledet i slutningen af
1947 og er endnu ikke endeligt afsluttet.

I disse forseg er der anvendt petriskale, der i forvejen er
forurenede med 1,0 pm. 4K-2M, Na. Skilene blev derpa rensede
pa forskellige mader.

Hvert forsegsled bestod af 8 fwellesskale & 50 karsefro.

Efter udlegning af frpene, blev der pr. skal tilsat 5 ml vand.
2 degn senere blev der yderligere tilfart 5 ml.

1 og 2 degn efter tilsaningen optaltes skudspirer over 1 mm,
ved 2. optzlling blev endvidere optalt spirer med normalt udvik-
lede kimblade. Efter 4 degn blev redder over 1 mm optalte og
mailte, hvorefter den gennemsnitlige rodlengde kunne beslem-
mes i hver skél.

Af pladshensyn bringes kun en oversigt over hovedresulta-
terne. Indenfor hvert forsegsled er overensstemmelsen mellem
feellesskéle helt igennem tilfredsstillende, siledes at de angivne
gennemsnitstal og spireprocenter er fuldgyldige udiryk for de
enkelte rensemetoders vaerdi.
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. ubeh., nye skdle — ikke forurenede.

. flere gange omhyggelig afvaskning og afskylning i koldt vand.

c. autoklavering ved 120°C i 20 minutier uden forudgiende eller
pafelgende afvaskninger.

d. nogle minuiters henstand i 2 pct. natriumhydroxyd, derpd omhyg-
gelig afvaskning.

e. kogning i 20 minutter i 2 pet. natriumhydroxyd, derpd omhyggelig
afvaskning,

f. nogle minutters henstand i 2 pct. svovlsyre, derpd omhyggelig

afvaskning.

oo

Tabel (og forseg nr.) 24. Karse spirende i petriskile rensede efter for-
urening med 4K-2M,Na.

(Lepidium sativum germinalting in jars cleaned after fouling with 4K-2M, Na).

Forsegsled: | a b | c d \ e f
pet. skudspirer efter 1 degn......... 785 67.8 t 696 | 678 728 79.0
(Percentage sprouts after 24 hours) 1
pet. skudspirer efter 2 degn......... 1891 | 8le ’ 800 | 858 | 8le | 900
(Percentage sprouts after 48 hours) !
pet. skudspirer med kimblade. .. ... 623 | 345 0 470 | 475 | 595
(Percentage sprouts with seed-leaves)
Gns. rodlengde imm, ............. 16.5 11 1.1 | 10.8 9.8 17.0

(Avemge rootlength in millimelres)

I ovenstéende forseg er opniet den bedste virkning med 2
pet. svovlsyre, bade skud-spireprocent og gennemsnits-rodleng-
den ligger pa hejde med ubehandlet, — procent spirer med kim-
blade ligger en smule lavere.

Om skalene renses med koldt vand alene, eller der tages
natriumhydoxyd til hj=lp, har omtirent givet samme resultat.
Autoklavering er mindst velegnet, hvad bade resultaterne af pro-
cent skudspirer med kimblade og rodlengde viser.

Forsaget blev straks gentaget efter samme plan, dog er for-
sogsled ¢ ikke forurenet eller autoklaveret, men uden videre til-
sdet. Optl=xellinger og vejninger er sket helt pd samme made som
foran beskrevet.

Ogsd i dette forseg viser svovilsyren sig at vesere overlegen
og kan male sig med ubehandlet undtagen i rodleengde. Natrium-
hydroxyd er i dette forseg bedre virkende end vand alene.

I alle de behandlede forsegsled ligger procent spirer med
kimblade hojere end i det forste forspg. Omvendt er gennem-
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Tabel (og forseg nr.) 25: Karse spirende i petriskile rensede efter for-
urening med 4K-2M, Na.

(Lepidium sativum germinafing in jars cleaned dafter fouling with 4K-2M, Na).

- -

Forsegsled | a \ b ‘ c : d ‘\ e f
’ e

pct. skudspirer efter 1 dogn......... 748 , 606 | 61 | 60.2 57.6 738

(Percentage sprouts after 24 hours) i

pet. skudspirer efter 2 dogn. ... ... .. 830 | 8l.o | 826 | 87.4 | 840 | 922

(Percentage sprouts after 48 hours '

pet. skudspirer med kimblade . .. ... 66.4 | 53.6 | 32.0 | 538 | Bb2 | 680

{Percentage sprouts with seed-leaves) ‘ !

Gns. rodlengde imm. ............. 21.2 6.89 1.9¢ 91z 923 | 134

(Average rootlength in millimetres) \ |

snits-rodlzengden lavere i b, d, e 0g f; i ¢ er der som ventet nogen
fremgang, tydeligst afslores det i pect. spirer med kimblade.

I et folgende forsag er der anvendt staerke syrer og baser til
rensningen.

Skalene fra forseg nr. 25 blev ikke pany forurenede med
hormonpreparater; men kun afskyllede for spirerester, hvor-
efter de blev behandlede pa falgende méade:

Serie A:

a. ubchandlet d. v. s, rene skale. (untreated)
b. (tidligere f) ') henstand i 1 min. m. 2 pet. NaOH 4 afskylning i 1 min.

c. { » d) » » »33 » » + » » »
d.( » d) » » »65 » HNO; + » » »
e.{ » e » »  »98 » H,S80, -+ » » o »

a og b omfatter 8 skile a 50 karsefra.
¢, d og e omfatter 4 skile a4 50 karsefra,

Samtidig blev nye petriskile forurenede med 1,0 pm. 4K-
2M, Na og efter 1 minuts afskylning i rindende vand rensede
efter folgende plan:

Serie B:

f.  henstand i 1 min. m, vand 4 afskylning i 1 minut.

g. » » » » 33pet. NaOH 4+ afskylning i 1 minut
h. » »oo» » 656 » HNO, + » » »

i. » » » » 98 » H,80, + » » »
k.?) » 30 min, m, vand + » » »
1.3) » » o» » ibl. treekul 4 » » »

f —1: 8 skale a 50 fre pr. forsegsied.

Yy Immersion for 1 minuate in 2% NaOH plus rinsing in wafer for 1 minute).
2) Immersion in water for 30 minutes).
%) Immersion for 30 minutes in waler mixed with activated carbon).
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Som det fremgar af tabel 26 er der foretaget flere optaellin-
ger end ssdvanligt. Skudspirer er optalt efter 20 timer, 1, 2 og
3 degn samt 94 timer efter udlagning af freene. Primasrrodder
over 2 mm blev optalt efter 1 degn, redder ialt efter 1, 2 og 3
degn samt efter 94 timer. Endvidere er optalt spirer med nor-
male kimblade efter 2 og 3 degn samf efter 94 timers forleb,

Forsaget er afsluttet med rodmaling efter 94 timer:

Tabel 26: Karse spirende i petriskile rensede efter forurening med

4K-2M, Na.

(Lepidium sativum germinating in jars cleaned after fouling with 4K-2M, Na.)

Serie A

» = hormonpreparat«

Forsegsled ‘ b | c | d e
pet. skudspirer efter 20 timer............. 69.0 | 623 | 625 | 655 | B6.
(Percentage shoot-sprouts after 20 hours)

» » l1desn.............. 735 | 675 | 690 | 740 | 805
(24 hours)
» w 2degn.............. ‘ 88.0 835 \ 84.5 86.0 89.0
(48 hours) j
» » 3degn.............. 915 | 87.0 | 86.0 | 895 | 91
(72 hours)
» m. kimbl. efter 2 degn... ... 56,0 | 23 ! bbo | B3 | BT
(Percentage shoot-sprouts with seed leaves after ; |
48 hours) | '
» w 3degn.............. 690 | 6565 | 67.0 | 695 | 695
(72 hours)
» » 94timer............. 743 | 695 67.0 | 735 7b.0
(94 hours)
pet. redder over 2 mm efter 1 degn. ....... 443 | 278 | 36.0 | 36.0 | 455
(Percentage roofs more than 2 millimelres after
24 hours)
pet. radder ialtefter 1degn.............. 705 | 643 | 675 | 693 725
(Percenfage roots after 24 hours) '
» » » 2dagn.............. 773 | 80s ! 785 8l | 86
(48 hours)
» » » 3degn.............. 87.8 | 84.0 1 835 | 85 | 885
(72 hours)
» » » O94timer............. 4903 | 87.0 | 860 | 885 90.5
(94 hours) '
Gns. rodleengde i mm efter 5degn. ........ 13.9 183 18.1 212

(Average rootlength in millimetres after
120 hours) |

29.3




Serie B
»-+ hormonpreparaty

Forsegsled R hoi |k [

|

|
pct. skudspirer efter 20 timer........ 535 | 648 | 648 | 650 | 615 | 568
) » » ldegn....... 62.0 | 690 | 738 | 710 | 678 | 720
» » 2 % ... 793 84.5 85.8 83.3 80.5 83.3
» » 03 R ... 85.0 89.0 89.8 88.0 85.0 86.5

» » m. kimbl. efter

2degn....... 375 46.5 | 39.0 200 | 345 | 425
» » 3 » L. 52.0 63.0 68.¢ 63.8 49.5 59.5
» » 94 timer....... 575 | 69.5 705 | 68.32 | 60.9 70.3
pet. rodder over 2 mm efter 1 dogn.. || 200 | 210 | 355 | 33.0c | 238 | 3l
pet. radder ialf efter 1 degn........ 56.3 62.5 86.3 Bl.0 513 57.5
»oowoo» 2 on oL, 76.3 80.8 82.8 775 75.5 77.3
»oo» w3 0y L., 820 ! 8.8 | 88.0 | 840 835 | 82
» » » 94timer....... 835 , 878 | 88s | 86.s | 85s | 878
Gms. rodlengde 1 mm efter 5 degn. .. || 10.s ‘ 12.3 | 1564 145 | 140 16.7

I serie A (tabel 26) siger hverken skudspireprocent
eller pct. redder ialt noget afgerende om de enkelte rensemeto-
ders veerdi.

Derimod udtrykker bade pet. redder over 2 mm og den gen-
nemsnitlige rodlsengde 1 mm en tydelig forskel efter de forskel-
lige behandlinger. Svovlsyren ligger narmest ubehandlet og er
det af rensemidlerne, der har virket bedst. 2 pct. natriumhy-
droxyd ligger en del under bide 33 pect. natriumhydroxyd og 65
pct. salpetersyre.

Iserie B, hvor g svarer til ¢, h til d og i til e, ligger bade
skudspireprocent, pct. spirer med kimblade og pct. redder efter
1 dogn i g, h og i lavere end i ubehandlet. I endnu hajere grad
irzeder forskellen frem, nir man sammenligher pct. redder over
2 mm og den gennemsnitlige rodlsengde i de 3 forssgsled og ube-
handlet. Her synes salpetersyren at vaere bedre end svovisyren,
men nogen afgorende forskel er der ikke.

Ved sammenligning af de 2 serier ses tydeligt, at A er min-
dre forurenet end B, hvad ogsd var ventet efter gentagne spirin-
ger uden mellemliggende behandling med hormonoplesning.

Henstand i 30 minutter med rent vand har givet en bedre
virkning end 1 minuts henstand. Iblandes der aktivt trsekul i
vandet, er virkningen yderligere foreget og giver det bedste
resultat af alle forsegsleddene i serie B.
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Hvad tabellerne ikke viser, er forskellen i udviklingen af
spirerne. De ubehandlede var ranke og kraftige, medens spirerne
i de behandlede skile var hemmede og ofte deformerede. 1 de
behandlede forspgsled var hovedparten af redderne deforme;
foruden en kortere primaerrod med revner og opsvulmninger
sendredes biroddernes udseende.

Til rengering af petriskéle er der foruden sterke syrer og
baser anvendt smbevand, salmiakvand, trinatriumfosfat, sulfo-
nerede fedtalkoholer og en rzkke andre kemikalier, men ingen
af de benyttede rensevadsker har givet fuldt tilfredsstillende
resultat.

Ogsa i1 udlandet blev man hurtigt opmserksom pa vanske-
ligheden ved rengering af glas o. lign., der har veeret i berogring
med hormonpraparater. Lucas og Hamner angiver traekul som
velegnet pa grund af dets adsorberingsevne. Brown’s metode he-
star i skylning med varmt vand og ammoniakvand, hvorefter
redskaberne henstar i 18 timer med ammoniakvand inden grun-
dig efterskylning. John. W, Mitchell samt Osvald og Aberg anbe-
faler Brown’s rensemetode som den bedst egnede til praktiske
formal (marksprejter, spande og beholdere).

Til laboratorieforseg er derimod hverken ammoniakvand
eller traekul tilstreekkelig effektivt; selv efter liengere tids hen-
stand og fornyelse af rensemidlet, findes der stadig hormonrester
tilbage p& glasredskaberne. Til rengering af metalgenstande mé
det fordres, at rensemidlet hverken angriber metaller eller er for
dyrt i brug selv til store marksprejter.

Under hensyntagen til begge krav er der foretaget en
mangde undersggelser til belysning af forskellige rensevaedskers
og metoders vaerdi. Som indikatorplanter er anvendt smfindt-
lige arter for straks at kunne fi 1iydelige udslag og dermed
udtryk for brugbarheden af den péigzldende metode.

Hovedlriekkene ved fremgangsmaden er felgende: forurening
af sprejten (1 1 stalsprojte eller 12 1 Gudenaa-rygsprejte) med
hormonprzeparat i den i praksis anvendte koncentration,, afskyl-
ning 1 gang med vand, grundig omrystning med rensemidlet,
afskylning med vand, hvoraf der udtoges en preve. Nar sprojten
henstod med rensemidlet, var den omhyggelig fyldt, ligesom
veedsken ogsé stod i slange og rer. I den udtagne prove forspi-
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redes fre i petriskile; undtagelsesvis er der ogsa sprojtet pa
kimplanter eller planter i stzerk vaekst.

Ved opgerelsen af forsegene er benyttet forskellige metoder;
opteelling af spirer og radder, spire- og rodmalinger, vaegtbestem-
melser, karakterbedemmelser, heskrivelser o. s. v., alt efter
planteart og fremgangsméde ved behandlingen. Det indsarmlede
talmateriale kan derfor vanskeligt sammenlignes, dels pd grund
af dets uensartede beskaffenhed, og dels da det utvivisomt er
beheeftet med fejl som felge af ukendte faktorers indgriben
i forsegets udvikling.

Fra de enkelte forseg kan fremhaeves: rengoring af sprejter
med varmt vand er mere virkningsfuld end med koldt vand.
Gennemgéaende synes alle de benyttede rensemidler at veere mest
effektive i varm tilstand. En afskylning med 2 pct. sodaoplas-
ning eller 2 pct. trinatriumfosfatoplgsning gav ikke bedre resul-
tat end vand alene, hvorimod et degns henstand med et af disse
midler forbedrede virkningen. 1 pct. natriumhydroxydoplgsning
er vaesentlig bedre til afskylning end vand alene; derimod synes
der ikke at vaere nogen fordel ved at bruge sterre koncentra-
tioner.

Et degns henstand med en svag soda- eller ammoniakoplas-
ning — c¢a. 0,5 pet. — efter forudgdende og med pafolgende
gennemskylninger med vand er sandsynligvis den rensemetode,
der ber velges i land- og havebrug. Udferes arbejdet omhygge-
ligt, og der yderligere anvendes varmt skyllevand, er der ingen
eller ringe chancer for beskadigelse af emfindtlige afgroder.

3. Forspeg med spiring af fre fra hormonhehandlede planter.

Under forlgbet af de forste markforseg med hormonpreeparater
i 1946 blev der indsamlet frg af kulturplanter og overlevende
ukrudtsarter. Dette materiale, der blev suppleret i 1947, er under-
spglt 1 laboratoriet for at konslatere, i hvor hej grad hormon-
midlerne pavirker spireevnen. P dette tidspunkt forela der fra
udlandet kun fa og spredte resultater — ofte opnéet ved under-
spgelse af arter, der ikke findes her i landet.

I mange tilfaclde er det allerede i marken let at afgere, om
freene er spiringsdygtige, idet der hyppigt hos hormonbehand-
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lede planter tilsyneladende ikke finder nogen befrugining sted.

Da der i de fleste markforseg er anvendt 1 kg virksomt stof
pr. ha, stammer det indsamlede ukrudtsfra hovedsagelig fra min-
dre gmfindtlige arter.

Foruden Statsfrekontrollens spiringsundersegelser af korn og
ukrudisfrg fra markforsegene, er der ved Statens Ukrudtsforseg
foretaget specielle undersagelser af keerner fra unormale bygaks
og havretoppe.

1 et markforseg med Frejabyg, sprajtet ved begyndende
buskning med 4K-2M, Na, 2,4-D, Na og 2,4-D, BE med 1 kg virk-
somt stof pr. ha, er der udvalgt aks, der hovedsagelig bar:

b. normale kaerner, (Normal grains).
c. steerkt deformerede kserner, (Heavily deformed
grains).
d. negne eller 3, -negne kaerner, (Naked or three
fourth naked grains).
e. havrelignende kesrner, (Grains resembling oals-
grains),

Til spiringsforsggene blev der af hver gruppe, b—e, igen ud-
valgt typiske keerner, som i enhver henseende var nasten ens.
Der er endvidere kaerner fra ubehandlet byg fra samme mark,
mrk. a,.

Til spiringen er benyttet et Jacobsensk spireapparat; 6 feelles-
klokker 4 25 kerner pr. forsegsled; i ubehandlet dog 12 klokker
4 25 kwerner. Forseget er opgjort efter 9 degn.

b. De normale kerners udseende afviger ikke fra keerner fra
ubehandlet byg, derimod opviser de en lidt lavere spireprocent,
hvor der har vaeret behandlet med 2,4-D-typen. Til gengweld har
de tilstedevaerende spirer opniet en lidt sterre leengde end efter
behandling med 4K-2M, Na, hvad tallene yderst til hajre i
tabel 27 viser.

Ved méalingen er kun medtaget spirer over 5 mm. I hvor haj
grad der kan lmgges vwegt pa disse spiremélinger er vanskeligi
at sige; i hele forsggstiden var der tydelig forskel pi spire-
laengden i ubehandlet og de ovrige forsegsled, ligesom der — pé
fa undtagelser nser — var god overensstemmelse mellem felles-
klokkerne ved opgorelsen.

c. Betegnelsen staerkt deformerede dzkker over kwmrner, der
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Tabel 27. Spiringsundersagelser af abnorme bygk=rner.
(Sprout investigations of abnormal grains of Hordewn vulgare).

‘ \ Spirelengde 1
cm, ialt pr. 150 | Gns. spireleengde
Spireprocent keerner icm
(percentage (sprout-length in (average
sproufs) centimeires for sprout-length
fotal for 150 in centimetres)
[ grains)

a. Ubehandlet (unfreated) . . l 91.7 937.7 7.24
4K-2M, Na ‘

b. normale keerner. . ....... : 91.3 732.2 6.00

c. sterkt deformerede kaernerl 88.7 700.5 3.79

e. havrelignende kerner. ... || 327 302.3 3.81
2,4-D, Na

b. normale kerner......... 86.7 8115 6.71

¢. steerkt deformerede kserner 82.0 695.0 6.15

e. havrelignende keerner. ... 26.7 ! 2241 | 5.60
2,4-D, BE i

b. normale kerner......... 90.0 876.5 6.68

c. sterkt deformerede kaerner| 87.3 7137 5.95

d. negne eller 3/s-nogne keern, 88.0 780.0 6.45

e. havrelignende kerner. .. . 60,0 384.9 D.42

er skave, knudrede og meget afvigende fra det normale ud-
seende. Spireprocenten hos disse ligger vaesentligt lavere og ud-
viklingen er svagere end hos de foregiende.

d. Nogne eller 3;-negne kaerner fandtes kun i stgrre antal
efter behandling med 2,4-D, BE. Ogsd hos disse er spireprocenten
mindre end ubehandlet, men de tilstedevaerende spirer over b
mm var nasten af normal lsengde.

e. De havrelignende keerner kan ilkke betegnes som uudviklede,
idet deres laengde er betydelig storre end normale bygkserners;
derimod er de afsmallede og minder ved fgrste sjekast meget
om havre. Trods tilsyneladende normale kim var spireprocen-
ten dog meget lav hos denne type (26,7 til 60,0 pct.), ligesom
gennemsnits-spirelengden var mindre end hos de gvrige abnorme
ksernetyper.

I et forsog med @rnhavre, hvor der blev anvendt 6 kg
virksomt stof pr. ha, fandtes et stort antal nsgne kaserner efter
sprojtning med 2,4-D. Na. Disse blev sammen med normalt
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avneklsedte kerner og kerner fra ubehandlet lagt pa spireappa-
rat, Efter 10 degn var ubehandlet spiret med 80 pct., normale
keerner efter 2,4-D, Na med 79,3 pct., og de negne kerner med
62,7 pct.

En spreojtning med store maengder virksomt stof fremkalder
ofte mange abnorme kserner med darlig spireevne, hvilket be-
virker en lavere spireprocent af hele partiet. Efter sprsjtning
af havre med 4 kg 2,4-D, Na pr. ha har Pedersen, Andersen og
Hermansen fundet en spireprocent for hele karnepartiet pa 77,
medens ubehandlet spirede med 84 pct. I lignende svenske forseg
— Aberg, Hagsand og Vddrtnéu — har man kun undtagelsesvis
konstateret nogen nedgang af spireevnen, selv efter behandling
med store maengder 2,4-D, Na. Marth, Toole og Toole fandt heller
ingen formindskelse af spireevnen hos rapgres efter sprejining
med indtii 3 kg pr. ha af 2,4-D, hvorimod den samme behandling
s& ud til at stimulere spiringen hos timothe.

I spiringsforseg med fre af spindher, gul sennep, opiat-
valmue og sert, som i 1946 er sprojtet med 2,4-D, Na, synes
behandlingen at have stimuleret spireevnen hos de to ferste arter,
medens spireevnen hos opiat-valmue og zrt snarere er hemmet;
tabel 28. Af spindherren er endvidere medtaget fre af planter,
som er pudrede med 2 kg wvirksomt stof pr. ha (2,4-D, Na-
pudder). Resultaterne er opgjorte efter 6 degn.

Til forseg A er der af spindher og gul sennep benyttet 100
fro pr. forsegsled, af opiat-valmue 400 og af art 64 fre pr. for-
sagsled. Til forseg B er der af spindher og gul sennep benyttet
150 fre pr. forsegsled, af opiat-valmue 300 og af =rt 96 fre pr.
forsegsled. Ertespirerne er i begge forseg malt efter 2 ugers
forleb.

Den noget hgjere skudspire — og navnlig rodspireprocent
i B skyldes antagelig, at vandet i spireapparatet daglig blev op-
. varmet til 22° C, hvorimod vandet i A kun havde stuetemperatur.

I de foreliggende undersogelser af normale fre fra hormon-
behandlede kulturplanter er spireevnen kun i mindre grad pa-
virket af behandlingen. Derimod synes selv normalt udseende
og tilsyneladende spiringsdygtige fro fra adskillige ukrudtsarter
at veere spirchemmede eller helt at have mistet spireevnen efter
en hormonbehandling.
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Tabel 28. Undersegelse af spireevnen hos fre fra hormonbehandlede
planter.

(Investigaiion of the germinaling power in seeds of plants trealed with hormones).

|
Spindhar Opiat valmue ‘ y
| (Linum usila- gul S?nn;f IEPapcwer L epi }Elti.
o tissermum) (Sinapis alba) semniferum) (Pisum sativam)
kg 2,4-D,Na |- [ ‘
pr. ha : procent procent procent procent g g
; ‘ ® 3.5
(Klogrammes | ug. | xod- |skud-| rod- | skud-| rod- |'skud-| rod- |§ £%
per hectare) | SPTe . spire \1 spire | spire ‘ spire | spire jj spire | spirc 2 =2
. (percentage) || (percentage) | (percentage) || (percentage) (& Fg
shoot- | root- ! shoot- | root- | shoot-| root- || shoot | root- ;EE§§
sprouts spmuts“.cproutstsproutsl:spmuts‘spmuts sprouts sprouts .G, 5.8
A,
0 (ubeh.) ... 93 96 90 98 86 96 93.8 | 969 | 7.9
01 .......... 94 95 93 96 i
1o, 95 93 | 85 94 | 87.5 | 90.6 | 6.0
2.0 (pudder). . 96 95 :
(dust)
B.
0 (ubeh.) .... 92.7 96.7| 90.7 99.3| 89.7 95.7 || 900 | 92 6.63
(115 PN \\ 94.0 | 987 933 | 100
lo.......... 967 98.7 900 . 907 | 883 | 85.4 ] s
2.0 (pudder).. | 96.0 | 100
(dust) ‘

Fra svenske undersggelser foreligger der lignende resultater.
Aberg, Hagsand og Vddrinéu har pavist, at spireevnen svaekkes
hos pengeurt (Thlaspi arvense), lugtles kamille (Ma-
tricaria inodora) og burresnerre {Galium aparine). M a1
kebottefro (Tararacum spp.) fra planter spregjtede med 2,5
og 5,0 kg virksomt stof pr. ha havde helt mistet spireevnen.
Ekstrom havde i tidligere undersogelser fundet samme virkning
pi maelkebette (Tararacum vulgare).

IFra ubehandlede og sterkt hormonbeskadigede planter af
kruset skraeppe (Rumex crispus) blev deri 1946 indsamlet
fuldmodent frg til spiringsunderspgelser. Ved spresjtningen var
anvendt 1 kg virksomt stof pr. ha af henholdsvis 2,4-D, Na og
4K-2M, Na.

Ligesom i de folgende spiringsforseg med ukrudtsfre er der
benyttet et Jacobsensk spireapparat og 150—300 fre efter hver
enkelt behandling (pr. forsegsled). Efter 8 degn fandtes fol-
gende: ’
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Rumex crispus: ubehandlet 2,4-D, Na 4K-2M, Na
Skudspireprocent ................ 97.7 20.0 62.0
(percentage shoot-sprouts)
Rodspireprocent. ................. 99.7 443 70.0

(percentage root-sproufs)

Ca. 2 uger senere var spireprocenten ikke nzvnevaerdig for-
gget hos freene fra de behandlede planter.

Bade dette og de efterfslgende spiringsforseg viser, hvor-
ledes hormonpraparaterne — og specielt 2,4-D-typen — foruden
den primazere virkning i hej grad ogsad virker hemmende pa
spireevnen af det eventuelt overlevende ukrudtsfre.

Froaf ager-tidsel (Cirsium arvense) behandlet med for-
skellige hormonpreparater og et dinitroortokresol-preparat in-
deholdendc 4K-2M.

Procent spirer
efter 7 degn
(Percentage sprouts
after 168 hours)
a Ubehandlet. ... ... ... ... ... .. ... ... .. ... ... 25,3
b. 2,4 D, Na 1 kg virks. stof pr. ha 0
[V » » » » »
d
e.
f.

)]

. 4K-2M Na » » » B e 0
» 'R » » » 0,5

0,2 kg DNOC + 4K-2M, Na, 0,5 kg virks. stof pr. ha .. 23,0

Kornblomst (Cenlaurea cyanus) frg fra ubehandlede
planter og fre fra planter sprejtede med 1 kg virksomt stof
pr. ha. Der er henyttet 1560 frg af hver behandling.

Efter 10 degn (afler 240 hours),

procent procent
skudspirer rodspirer
(percentage (percentage
shoots-sproufs) roof-sprouts)
a. Ubehandlet........ 84,7 95,0
b. 24-D,Na ........ 22,0 24,7
C. P e 25,4 30,8
d. 4K-2M, Na ........ 22,7 28,0
e. B 35,3 45,4

Hos ager-tidsel har hormonpraeparaterne bevirket en naesten
fuldsteendig aedeleeggelse af spireevnen, hvorimod DNOC-midlet
med sit ringe indhold af 4K-2M ikke har pavirket freene synder-
ligt. Virkningen pa kornblomst er ikke nzer si sterk; muligvis
haenger dette sammen med den lidt sent udferte sprejining, der
fandt sted, da planterne var 10—15 em hsje. De to handels-
preeparater af 2,4-D-typen (b og ¢) synes at virke omtrent ens
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pa spireevnen. Derimod er der nogen forskel i virkningen af de
to 4K-2M-preeparater, hvilket ogsi er tilfazldet i markforsogene.

Bleg pileurt (Polygonum lapathifolium) 300 frg fra
ubehandlede planter og 300 fre fra planter sprajtede med 2,4-D,
Na. 1 kg virksomt stof pr. ha. Forseget viste efter 8 degn: (after
192 hours)

Ubeh. 2,4-D,Na.
Skudspireprocent (percentage shoot-sprouls). . ............. 73 18.3
Rodspireprocent (percentage root-sproutsy. . ............... 83.7 30.0

Efter yderligere 2 uger var spireprocenten kun forgget gan-
ske uvaesentligt.

Hvidmeletft gasefod (Chenopodium album/. Sprajt-
ning med 1 kg virksomt stof pr. ha af 4K-2M, Na hemmede spire-
evnen en del. Spireprocenten efter 8 degn angiver spiringshastig-
heden og spireprocenten efter 3 uger spireevnen:

8 degn 3 uger 5 uger
(192 hours) (3 weeks) (5 weeks)
Ubehandlet................0oeuunann.. 76.5 81.5 82.0
4E2M, Na. o oee e e 335 66.5 66.5

Efter 5 uger var antallet af spirede frg ikke yderligere for-
aget.

Malkebgttefre (Tararxacum vulgare) fra planter
sprejtede i knopstadiet med 2 kg virksomt stof pr. ha af 2,4-D,
Na og 2,4-D, BE viste sig helt at have mistet spireevnen, hvor-
imod ubehandlede spirede med 95 pct.

M=zlkebgttefre frembragt i laboratoriet p4 planter
af henholdsvis ubehandlede rodder og redder sprojtede med 1 kg
virksomt stof pr. ha af isopropylfenylcarbamat (i 10 pct. op--
lasning) gav efter ubehandlet 58 pct. spirer, medens behand-
lingen nedbragte spireprocenten til 13.

Mzlkebottefre indsamlet 1 1947 fra planter, der
havde overlevet en sprgjtning med 2,4-D, Na i 1946 med 2 kg
virksomt stof pr. ha. Sprejiningen er udfart pa forskellige tids-
punkter, siledes at meelkebgtteplanterne er behandlede pa for-
skellige udviklingstrin:

I. Sprgjtning i knopstadiet; planterne har synlige blomster-
knopper midt i bladrosetten.
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II. Sprejtning i blomsterstadiet; kurvene fuldt udsprungne.
IIL. Sprejtning efter afblomstring; freene borte, blomsterskaf-
terne delvis nedvisnede.

Taraxacum vulgare:
Spireprocent efter 12 degn: (percentage sprouts after 288
hours).

Ubehandlet (untreated) .................. 84.0 pct.
1. Sprejtning i knopstadiet.................. 0 »
(spraging in the pre-flowering stage)
I1. Sprejtning i blomsterstadiet............... 0 »
(spraying in the flowering stage)
II1. Sprajtning efter afblomstring . ............ 64.2 »

(spraying after flowering)

Den tidlige sprojtning har vist en forbavsende virkning pa
spireprocenten hos frget fra de overlevende planter, medens
behandlingen udfert efter afblomstringen kun har nedsat spire-
evnen noget.

Ved sprajtning efter afblomstringen er der sammenlignet
8 hormonpraeparater, hvoraf 2 i pudderform. Spregjtemidlerne
er anvendt 1 en styrke svarende til 2 kg virksomt stof pr. ha,
puddermidlerne med 4 kg virksomt stof pr. ha. Somiovenstaende
undersogelse er fre fra de overlevende planter indsamlet det
pafelgende ar og lagt til spiring i et antal af 200 pr. forsegsled.
Procent spirer efter 5 degn angiver spiringshastigheden, procent
spirer effer 12 degn spireevnen:

pet. skudspirer pet. skudspirer
efter 5 degn efter 12 degn
Taraxacum vulgare (percent shoot-sprouts  (percent shoot-sprouts

after 120 hours) {after 288 hours)
Ubehandlet............... 81.0 835
24D, Na..............,. 255 - 63.0
W e 215 72.0
B e 175 64.2
B e 8.0 80.5
2,4-D, Na (pudder) ....... 62.0 83.s
e 19.0 76.5
4K-2M, Na............... 56.5 76.0
B e 36.0 84.0

Behandlingen har ferst og fremmest nedbragt spiringsha-
stigheden, hvilket under naturlige spiringskar ville medfere en
endnu lavere spireprocent end i laboratoriet. Nogle af praepa-

36
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raterne har svaekket spireevnen en smule, og kimplanterne var
tydelig svagere end efter ubehandlet.

4. Undersegelser over hormonpraeparaternes virkning

pa spireeviien hos direkte hehandlede fro.

Formadlet med disse undersegelser er at belyse de hyppigst
benyttede hormontypers indvirkning pa spireevnen hos nogle
kultur- og ukrudtsarter. I marken, hvor iagttagelserne noesten
udelukkende er begransede til efter fremspiringen, er mulig-
hederne for at undersoge de hormonpavirkede fre og unge spirer
kun ringe. Da alle arter i spiringsstadiet synes at veere gmfindt-
lige, er det af betydning at konstatere, hvilken hormontype der
virker sterkest hemmende, og i1 hvor hej grad de enkelte
arters fro tiler at komme i bersring med hormonmidlerne.

Denne forsegsreekke pabegyndtes i 1946 pa et tidspunkt,
hvor der ikke var hestet mange erfaringer med hensyn til ar-
bejdsmetoder i indendersforseg. Det blev derfor ngdvendigt at
preve flere fremgangsmader for at finde en brugbar metodik.

I de ferst anstillede forseg udsiedes frgene i jord, hvorpa
de blev sprojtede, inden dsekjorden pdlagdes. Samtidig med de
flere gange ugentlige optallinger blev der opgravet freo og spirer

til neermere undersogelse. Efter 3 ugers forlph viste f. eks. ru g
- (Secale cereale), ubehandlet en spireprocent pa 73 og en gen-
nemsniis spirelengde pa 13,0 cm, medens rug sprgjtet med
2,4-D, Na (2 kg virksomt stof pr. ha) kun spirede med 17 pct.
og havde en gennemsnits-spireleengde pa 2,5 cm. Desuden havde
sprojtningen medfert en meget svag udvikling af rodsystemet.
IPC anvendt i 0,5 kg virksomt stof pr. ha forhindrede al rod-
udvikling og gav meget stzerkt deforme spirer af f4 mm lengde.

At TIPC ogsi kan virke hemmende pa spiringen og udviklin-
gen af en iokimbladet art ses af resultatet i tabel 29. Der er
benytiet fro af ager-sennep (Sinapis arvensis), som er over-
sprojtede, inden d=kjorden er palagt.

I de forste 2 uger 14 spireprocenten betydelig lavere i b end
i a, efter 3 uger var forskellen derimod udlignet i antal spirer.
Foruden den formindskede spirehastighed medferte sprejtnin-
gen ogsi svagere og navnlig kortere spirer — og hvad tallene
ikke viser: en svaekkelse af rodderne.
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Tabel 29. Iso-propylfenylcarbamats indvirkning pi spireevaen
af ager-sennep.

pck. pet. spirer efter (Gms. spirelengde i em
virksomdt 2 uger | 3 uger efter 3 uger
stof (percentage sprouls after) (average sproutlength in
(treatment) 2 weeks ’ 3 weeks centimelires after 3 weeks)
|
T
a. Ubeh... 0 50.0 ‘ 84.5 3.2
b. 1PC.... 0.1 27.3 ‘ 86.7 1.8

Til de efterfalgende undersvgelser er henyttet et Jacobsensk
spireapparat. Forinden udlagningen af freet er dette udbledt
fra 3 minutter til 20 timer i oplesninger af 2,4-D, Na, 4K-2M, Na
(indeholdende 0,1 pet. virksomt stof) og IPC (0,025 pct. virk-
somt stof). Almindeligvis er gennemfert daglige spire- og rod-
optellinger og ved forssgenes afslutning i nogle tilfalde vaegt-
bestemmelser og spire- eller/og rodmélinger.

Efter udbledning i 3 minutter af ager-sennep (Sinapis
arvensis) var forholdstallene for spireprocent efter 1 méaneds
forleb: Ubehandlet = 100, 2,4-D, Na = 32,8 og 4K-2M, Na
= 45,3.

Fro af felgende kulturplanter: byg (Hordeum vulgare),
alm. rajgrees (Lolium perenne), roadklover (Trifolium
pratense) og sneglebalg (Medicago lupulina) er efter 4
timers udbledning spirede pa spireapparat, hvor vandet daglig
opvarmedes til 22° C. Luftens gennemsnitstemperatur udenfor
spireklokkerne var mellem 10 og 11° C. 150 fra af hver art
pr. forssgsled.

For byggets vedkommende er der i tabel 30 angivet
skudsspireprocent efter 5 og 9 degn. Efter 16 degn er spirerne
opmalte. For de avrige arter er angivet skudspireprocent efter 7
og 16 degn; der er endvidere efter 16 dogn givet karakterer for
helhedsindtiykket efter 10-skalaen, 10 = normale.

En del af det behandlede fre - fre af ager-sennep
og kruset skrzppe blev efter 5 ugers opbevaring lagt pa
spireapparat. I den omstiende oversigt er anfert skudspire-
pfoccnter efter 6 degn og 10 degn og rodspireprocenter efter

36+
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Tabel 30. Hormonpreparatersindvirkning pé spirehastighed,
spireevne og skudspirens udvikling.
(The effect of hormone-preparations on the germinating speed, germinating
power and development of shoot-sproufs).

Skudspireprocent ]Gns. spirelengde
— icm
efter 5 dagn l efter 9 degn (average sproui-
(percentage shoot-sprouts after length in
120 hours \ 216 hours) centimetres)
Byg (Hordeum vulgare)
Ubehandlet............. 100 100 11.8
24-D)Na........... . .... 43.3 53.3 8.7
4K-2MNa....,......... : 45.3 61.3 ! 9.8
IPC..oooii i 227 3.0 1s
Karakterer for
efter 7 degn efter 16 degn | udvikling. 0-10.
10 = normale
Alm. rajgres (Lolium i
perenne}
Ubehandlet............. 68.0 | 90.0 10.0
24-D)Na...oooooil 413 80.3 8.9
4K-2MNa.............. 373 88.0 ; 8.3
IPC...ooe 0.7 64.0 ! 6.4
Rodklever (Trifolium
pratense)
Ubehandlet............. 80.7 84.0 10.0
24-D)Na............... 51.3 51.3 7.3
4K2M,Na.............. 74.4 78.4 Q.4
IPC. oo 82.0 82.0 9.9
Sneglebzlg (Medicago
lupulina) i
Ubehandlet............. 72.8 91.2 10.0
24DNa............... 23.2 76.8 1.8
4K2M,Na.............. 312 72.0 2.2
IPC.....o i 80.0 84.0 5.8

6 degn; desuden er foretaget vejning af fre + spirer + redder
efter 10 dogn. Antal fre og temperatur som i foranstaende forseg.

Resultaterne af forsegene, tabel 30 og 31, kan ikke
umiddelbart sammenlignes. Dels er forsggene udfsrte under
forskellige lysforhold (henholdsvis februar og marts med 5
ugers mellemrum), og dels er der desvarre ikke de samme
tidsintervaller mellem udl:gning af freene og optellingerne.
Det synes dog som om hengemningen af fregene har nedsat eller
sveekket bade hormonmidlernes og IPC’s virkning.
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Tabel 31. Hermonprseparaters indvirkning pd spirehastighed,
spireevne og skudspirens udvikling.

(The effect of hormone-preparations on the germinating speed, germinating
power and development of shoot-sprouts).

l Skudspireprocent Rodspire- Vegtig af
efter procent efter | 25 spirede
( — 6 degn fro
6degn | 10 degn | (percentage (weight
'\ (percentage shoof-sprouts || rool-sproufs | in grammes
‘ afier ‘ affer of 25
144 hours) | germinating
|| 144 hours ' 240 hours) ’ seeds)
} i
Byg (Hordeum vulgare) '
Ubechandlet. . . 98.0 99.3 98.7 5.55
24-DNa............ 70.0 84.0 78.0 3.8
4K2M,Na........... 90.¢ 94.0 90.7 3.05
IPC........... ... .. 34.0 98.0 99.3 2.90
Alm. rajgras J
(Lolium perenne) ‘
Ubehandlet.......... 8l 1 89.3 87.3 0.23
2,4-DNa............ 86.7 / 88.0 84.7 0.22
4K-2M,Na,.......... 78.0 | 85.3 ! 84.0 0.23
IPC.. oo 10.1 ‘ 44.0 ‘ 45.3 0.15
Rodklever
(Trifolivm pratense)
Ubehandlet.......... 86.0 ! 93.3 90.0 0.50
2,4-D)Na............ 48.0 69.3 72.0 0.47
4K-2MNa........... 66.0 I 85.3 84.0 0.48
IPC...o.o i 72.0 89.3 83.3 0.50
Sneglebzlg (
(Medicago lupuling) i
Ubehandlet.......... 54.0 — — 0.3
2,4-D,Na............ 247 — 28.7 0.17
AK-2M,Na........... 320 —_ 62.7 0.28
IPC.... il 63.3 — 89.3 0.37
Ager-sennep
(Sinapis arvensis)
Ubehandlet.......... 59.3 61.3 70.0 0.8
2,4-D,Na............ 45.3 B4.0 73.3 0.28
dK-2M,Na........... 53.3 57.3 73.3 0.38
IPC........... ..., 64.7 72 75.7 0.7
Kruset skraeppe
(Rumex crispus)
Ubehandlet.......... — 82.7 67.8 —
24-DNa............ — 89.3 918 —
4K2MNa........... — 87.3 83.3 —
IPC.......oo i — 90.0 86.7 —_
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Af storst interesse i denne forbindelse er iagttagelsen af
spiringen straks efter behandlingen. Det ses, at hegge hormon-
typer over en skwerk spirehemmende indflydelse, spiringshastig-
heden formindskes wvaesentiigt, de lilstedevserende redder er
svage og oftest kortere end ubehandlede.

Med tiden forsvinder noget af forskellen i spireevnen. For
visse arters vedkommende kan virkningen p4 spireantallet endog
vaere naesten bortvisket efter nogle degns forlgb; derimod hengar
der som oftest lang tid, inden planten nar over sin svakkelses-
tilstand. I byg (tabel 30) har alle midlerne sveekket spireevnen,
men ulige meget. 2,4-D-typen er kraftigere virkende end 4K-2M,
hvad ogsa spirelengden giver udtryk for. IPC giver — som ventet
pa en enkimbladet art — den laveste spireprocent og de korteste
spirer. Hverken disse eller redderne var blot tilnsermelsesvis
normale. Kimskeden er staerkt fortykket og gennembrydes sjeel-
dent helt af kimbladet, kimredderne spirer klumpformet-sam-
menvoksede frem, og da vaeksten udebliver, fremkommer sjoel-
dent sideredder pa de afstumpede kimrsdder.

Rajgraes harer til de arter, der er temmelig modstandsdyg-
tige overfor hormonpraparater; efter 16 degn er spirehemningen
omirent udlignet, og planterne er kun en smule svagere i bhyg-
ning. Derimod nedsa:ettes spiringshastigheden betydeligt af 1PC;
de foran beskrevne deformiteter optreeder, men i lebet af nogle
degn er de mindre udtalte. Kimskeden svinder ind, og bladet
vokser igennem, samtidig med at kimredderne begynder at
strackke sig; disse er dog betydelig sveekkede og er sandsynligvis
for svage til opretholdelse af plantens vakst.

Balgplanterne er relativt gmfindtlige overfor hormonpree-
parater. Redklever i spiringsstadiet synes ikke at pavirkes meget
af 4K-2M-typen, hvorimod 2,4-D virker starkt spirehemmende.
IPC gav ingen synlige beskadigelser udover lidt blegsottige kim-
blade. Den samme bleggrenne farve var mere fremirsedende hos
sneglebszlgens kimblade, desuden var disse mindre, kimstaeng-
lerne kortere og redderne noget sveekkede. 2,4-D bevirkede en
kraftig forkrebling af spirerne, kimroden var ganske kort og
opsvulmet; omtrent samme billede fremkom efter 4K-2M.

5 ugers opbevaring af det behandlede fre {(tabel 31) ser ud
til at have svaekket virkningen af 2,4-D-typen mere end af 4K-2M,
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Dette forhold falder ganske sammen med destruktionshastig-
heden af de to forbindelser i jord. Muligvis er de lysere og
leengere dage sidst i marts ogsd medvirkende til mindre frem-
treedende abnormiteter. Hos byg viser vaegten af de spirede
kerner dog stadig en vaksthemning af alvorlig art. Behand-
lingen med IPC har bragt spire- og rodprocent pa hgjde med
ubehandlet, men ingen af de spirede keerner undgik forridnelse
efter ca. 2 uger. Noget lengere tid varede det, inden IPC helt
gdelagde rajgroesset. I rodklever er 4K-2M atter skénsom og
2,4-D beskadigende — omend langt mindre end i sneglebalg.
Begge hormontyper bevirkede kun en smule lavere spire-
procent hos ager-sennep. Spirerne var dog ikke levedygtige pa
grund af de darligt udviklede og sterkt abnorme kimrsdder.

Tabel 32. Hormonpreparaters indvirkning pa skud- og
rodspireprocent hos kruset skreppe og byg.
(The effect of hormone.preparations on percenfage shoof- and roof-sprouts
of Rumex crispus and Hordewn pulgare).

J Skudspireprocent |
efter Rodspireprocent efter
(percentage shoot- (percentage rool-sprouts after
sptouts after
5 doegn 7 degn 3 degn 5 degn 7 degn
120 hours ' 168 hours)|| 72 hours | 120 hours | 168 hours)
Kruset skrezppe | 1
(Rumex crispus) |
Ubehandlet............ 26.3 l 78.7 23.7 86.7 93.3
24-D)Na.............. 9.7 46.3 10.s 70.0 81.7
4K-2MNa............. 113 51.0 15.0 74.7 86.7
IPC......oii e 16.7 } 727 18.0 ( 80.0 } 96.7
1‘ 3 dﬂgnf5 degn‘ 12 degn
n I 1) <>
i $ 5039 18
w . Tao & &5
RS S RO
B e E"g ,9-: .8
E% ?S.E & Oz
sEYSE| 4EED
’ §588 3 4288
Byg (Hordeum vulgare) (
Ubehandlet............... 93.3 97.7 96.0 | 97.0 585 | 16.38
24DNa................. 4.9 2.4 820 | 827 2.28 3.42
AK-2M,Na................ 5d.7 96.0 93.3 96.0 4.16 8.65
IPC. . 65.2 98.8 79.3 | 95.3 274 1.10
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Vaegten viser forholdet mellem hormonmidlernes virkning efter
10 degn. IPC gav kraftigere spirer og mere veludviklede primeer-
todder end ubehandlet. I den anvendte styrke har praparatet
siledes haft en stimulerende virkning — i modsztning til resul-
tatet i tabel 29, hvor der er brugt 4 gange s& stor en styrke.

Ogsi hos kruset skreeppe har behandlingen stimuleret savel
skudspire- som rodspireprocent, men hvad tallene ikke viser,
er de sterke deformiteter fremkaldt af savel TPC som 2,4-D —
og i nogen grad ogsi af 4K-2M.

Efter udbledning i 20 timer i de foran angivne koncentra-
tioner er fre af kruset skreppe og byg lagt pa spireapparat i et
antal af 300 pr. forsegsled. I tabel 32 er anfort resultatet for
kruset skraeppe efter 3, 5 og 7 degn og for byg efter 3, 5 og 12
degn.

Efter 20 timers ophold i hormonoplgsningerne har disse
bevirket stmrke misdannelser af spirer og reodder hos kruset
skrzeppe. De kraftigste abnormiteter forvoldtes af 2,4-D og IPC
og gav sig udslag i forkrsblede kimblade, krumme kimstengler
og knudrede kimredder uden cller nasten uden sidersdder. Den
lange udbledningstid virkede endvidere pa spiringshastigheden,
2,4-D mest, 4K-2M mindre og IPC mindst.

PA bygget har den lange behandlingstid medfert en tydelig
adskillelse af de to hormontypers virkning. 2,4-D har fra spi-
ringens begyndelse sinket udviklingen — de forste spirer viste
sig efter 4 degn; pa samme tidspunkt havde de 4K-2M-behand-
lede keerner spiret med henved 50 pet. Efter 7 degn var 4K-2M
omirent lige med ubehandiet i antal, men ikke i udvikling,.
Spirerne var kun af godt den halve l®ngde og havde et lidt
forpjusket udseende. Vaegtforskellen er derimod vaesentlig min-
dre end efter behandling med 2,4-D, der — som i de gvrige
forseg — giver de langt alvorligere spire- og vaseksthemninger.
Af typiske deformiteter fandtes: afsmallede og forvredne blade
med kraftig harbekledning, korte og afstumpede kimrsdder og
svagt udviklede sidersdder. De karakteristiske klumpformede,
sammentrykte kimskeder og de sterkt deforme redder efter IPC
medferte en begyndende forridnelse efter 11—12 dogn.
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5. Hormonprzeparaternes virkning pi rodukrudtsarter.

Bade i udlandet og herhjemme stir man endnu noget usik-
ker overfor virkningen af hormonprseparater pa rodukrudts-
arter. Flere af disse f. eks. ager-tidsel og ager-svinemsalk skades
steerkt i behandlingsaret, men det folgende ar er der stadig en
del planter tilbage (dberg, Hagsand og Vddrindu). Fra anden
side siges der (Kephart), at rodukrudtsarter er vanskelige at
sdelzegge med een sprejining. Kun ganske enkelte havder bl. a.
(Bakke), at der bade i sprejtningsiret og del kommende ar er
tilfredsstillende virkning pa ager-tidsel. Angiende valget af
hormontype hersker der ogsi nogen tvivl; ved Statens Ukrudts-
forssg blev dette sporgsmal taget op i laboratoriet samtidig
med, at tidselforspgene blev indledet i marken 1946.

Ligesom i markforsegene er medtaget to hormontyper, Na-
saltene af 2,4-D og 4K-2M. Desuden indgik IPC for at konstatere,
hvordan rodukrudtet reagerer overfor denne type af midler.

Af folgende arter er der i kasser med jord nedlagt redder
og udlebere: Ager-tidsel, ager-svinemsalk, kruset
skreppe maelkebptte, tvebonelde og vand-pile-
urt. Indenfor hver art er veegt og antal af rodorganer ens i
hvert forsegsled. Efter nedlacgningen — og forinden deekjorden
er lagt pa, — er der sprejtet med 2,0 kg virksomt stof pr. ha
af hormonmidlerne og 1,0 kg virksomt stof pr. ha af IPC,
(veedskemzzengde: 1000 1 pr. ha). Ubehandlet er sprojtet med
rent vand.

Meazlkebotte og tvebo nmlde er opgravede 4 uger efter be-
handlingen, ager-tidsel og kruset skreeppe 6 uger efter, hvorpi
hele materialet pany blev nedlagt. Samtidig med opgravningen
af ager-svinemslk og vand-pileurt, der 14 ubersrt i 3 méneder,
blev de gvrige fire arter atter optaget.

Ved hver opgravning blev plantedelene omhyggeligt under-
sogte og beskrevne; inden fornyet nedlegning er spirer over en
vis storrelse fjernede fra alle rodder og udlagbere.

Almindeligvis hedder det, at 2,4-D overgar 4K-2M i effekti-

- vitet. At der er undtagelsestilfalde overfor visse arter, er ogsi
konstateret i marken -— omend mindre tydeligt end f. eks. for
vand-pileurt (Polygonum amphibium) i laboratoriet. 4 K-
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2M var afgjort den type, som foruden at hemme skudvaksten
kraftigst ogsid fremkaldte de sterkeste abnormiteter. Nogle af
Rumex-arterne synes i marken at vaere ret emfindtlige overfor
IPC; det samme er tilfxldet med krusetskraeppe (Rumex
crispus) i laboratorieforseget. De overjordiske skud var kraftigt

Tabel 33. Hormounpraparatersindvirkning pi nogle rodukrudi-
arters underjordiske formeringsorganer.
(The effect of hormone-preparation on subterranean roots and runners

on species of perenial weeds),

- S
Ved Efter 4—6 uger ‘ Efter 3 mdr.
nedgravningen ' ‘ | -
rgdder/udlobere urgld;l;zr/ i antal ‘ skud ialt | antal| skud- (1;312?;?(;)
pbere | skud | skud |leengde :
over ove im o
antal!laengde[ vaegt antal| V8t jord |antal laengde‘ j(‘)rrg ;alt !antal‘ veest
] icm ‘ ig | ig im | ! \ ig
at burylngl after 4—6 weeks after 3 months
rootsfrunners | : o
. rools{runners -g T | total shoots '§ Y|z run;};zgg t;vu‘h
£l s —fflsx Y
E 5 Hg B 3 B R > 2E Hg
g T =kl 8 =g | 5= g s [[E=5| 2w, 3 | 28
S | S5 /S8 5 |SE |9 | 2 B 2T |48 € E&
S 1SS TS} 5|95 8% 5 ss¥l5y 83§ €8
:}3.5 BE| 8 | 35| 83| & S5 28|98 | 8 |’
Ager-tidsel (Cirsium arvense) l
Ubeh. 50 | a10 | 765 b0 108 | 46 67 4,31 4 0.58 45 | 1275
2.4-D 50 . al0 | 765\ 14 17 0 0 dede (killed)
4K-2M || 50 | a 10 | 765 21 32 0 0 dede(killed)
IPC ‘ 50 ( alld 76s| 46 128 53 64 5.99 7 1.1 45 | 128.0
I. Kruset skreppe (Rumex crispus)
Ubeh. 4 150, 4| 225 6 14 1l [ 13 2.39
2,4-D 4 150 | 4 188 2 9| 047 2 0.37
4K-2M 4 150 4 186 6 7 0.40 5 1.2
IPC 4 150 [ 4 173 3 81 054 7 0.38
II. Kruset skraeppe  (Rumex crispus) :
Ubeh. 4 75 4 109 5 10 1.52 5 1.26
2,4-D 4 75 | 4 74 3 9 0.60 4 0.38
4K-2M 4 750 4 70 3 6 0.44 2 0.53
IPC 4 75 4 63 0 0 0 2 0.11
M=zlkebette (Taraxacum sp.)
Ubeh. 6 300 6 414 5 0.88 13 1.8
2,4-D 6 300 6 309 4 C.40 dede (killed)
4K-2M 6 300 6 320 6 O.62 . dade (killed)
IPC 6 300 6 | 421 6 0.53 15 1.86 ‘ I

(Fortsaettes)
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Tabel 33 (Fortsat).

Ved Efter 4—6 uger Efter 3 mdr,
nedgravningen R
redder/udlabere ngd (11)81;_/ antal skud falt E;E:ﬁ skud- (1Ill ?lgsllj{?;‘;)
abere skud & J lengde
‘lae d | aerft ' wgt | VT i | ng_r Im vaegt
antal‘ ngde; v antal, VEEL | jord | o |lengde ] ialt |antal! v;
iem | ig ig ) 5| im den ig
<=
at burying after 4—6 weeks % b after 3 months
roots/runners L v & o
‘ - s E fotal | = runners with
@ ‘ roots{runners ‘é E § S | shoots 8 Tl shoots
S g SR 153 12283
E| §| Sy TSIET|s T3 ER Sg
et 2508 2§ 390%%)s6. |88 16| 8|58
SRR LI LA FRE I P L A
P 5s|%s| 2 TR0 G5[58|BEE|cE s 8|18
17 | o .
Tvebo-nelde (Urtica dioeca) ‘ ‘
Ubeh. 25 | a20 | 350 25 55, 42| 94| 3 14 | 0Oz | 24 | 180
2,4-D 256 | a20 | 350 | 0 35 0 0 dede (killed)
4K-2M || 25 | a20 | 350 2 34 0 4 0az ?
IPC 25 | a20 | 35.0 ’] 25 56 11 | 101 lasz ) 17 1 la1 | 25 | 290
£258
BEgE
- . g
SEEE
§EES
Ager-svinemelk (Sonchus arvensis)
Ubeh. ' al0 | 53.0 37 13 1.08 101 36
2,4-D 50 | a 10 | 53.0 6 0 0
4K-2M | 50 | a 10 | 33.¢ 18 0 0
IPC | 50 | al0 53 28 22 2.8 20 51
Vand-pileurt (Polygonum amphibium)
Ubeh. 50 | a 10 | 67.0 47 43 4.73 39 78
2,4-D 50 al0 | 670 \\ 29 181 0es | 25| 65
4K 2M | 50 | a 10 | 67.0 5 4 0.18 4| 69
iPC 50 ' a 10 | 87.0 | | 49 ‘ 41 4.39 39 71
i ;

merkegrenne og pletvis klorotiske, men ikke abnorme som efter
en 2,4-D-behandling af roden.

Pi ager-tidsel (Cirsium arvense) ville en svagere kon-
centration af hormonpraeparaterne have tilladt iagttagelser over
leengere tid. De opndede resultater, der synes at veere til fordel
for 2,4-D, er derfor lidt usikre. IPC har tilsyneladende en stimu-
lerende virkning pd tidslerne, skuddene kom hurtigere frem og
var kraftigere end hos de ubehandlede.
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Tabel 34. Hormonpraparaternes indvirkning p4 udleberne hos alm. kvik.
(Effect of hormone-preparations in runners of Agropyriun repens),

Ved nedgravningen| Efter 6 uger Efter 3 mdr,
udiobere \ udlebere skud ialt } \ udlebere
‘ h antal | —————1 antal skud- : (med skud)
b skud : skud lengde]
P g veegt 1| veegt | Over | e over |
antal =3 ig j|antal g | jor- antal | 2 jor- | L1t | antal veegt
Sg den o den rg
EE Eg
(at barying) | . (after 6 weeks) i (after 3 months)
runners ‘ runners ‘§ T total shools £ E § runners (with
- | . = § = § L2 shoots)
g2 5 PRS- 5 <5 | 23 Cn
s 15328 ¢ Z81SS s B ITSIEE 5 fs
2 ISE/EE8) & BESS| & |sg|&s 32| & =58
SE S5 f D8 5% % ISE|ET %e |t IS¢
5 g S 8E 3 e ¥ 5 g =S 5% g 3 _9_: ~ 3 g8
I~ -~ O aﬁi o B S &3 = iNE :% @ e = RS
Alm. kvik (Agropyrumn repens) "
Ubeh. 50 [a 10 265 50 | 45.0 | 74| 104 7.95 69 8.60 45 505
2,4-D 50 |a 10| 265 || 45 | 28.0 4 5 0.28 26 2.4 24 ‘ 20.¢
4K-2M || 50 [a 10| 265 49 | 285 71 12 0.62 38 2.10 37 22.0
IPG 50 |al0| 265| 49 | 290 ‘ 4 6 0.27 4 0.38 4 } 173

Kruset skreppe (Rumex crispus) var i den forste tid
omtrent ens beskadiget af alle tre midler. Efter 6 ugers forlsb
var de hormonbehandlede planter forsynede med en maengde fine
radder, medens de IPC-behandlede redder begyndte at visne.
Efter 3 maneder var virkningen bedst efter IPC og 2,4-D.

Hos m&lkebatte (Taraxacum sp.) opniedes den bedste
virkning med 2,4-D; men nogen vsesentlig forskel pa de to hor-
montypers effekt kunne ikke fastslas.

Ogsa hos tvebo nalde (Urtica diceca) var 2,4-D af
sterst virkning — og efter udlsbernes udseende at demme —
endog afgjort bedre. Som hos tidsel og m=zlkebgtte forckom
skuddene fra de IPC-behandlede udlgbere at vere mere frodige
og saftspzendte.

Ager-svinemealk (Sonchus arvensis) var som flere af
de ovrige arter steerkest beskadiget af 2,4-D-typen, medens be-
handlingen med IPC har fremmet skuddannelsen.

Pa samme made som de foran beskrevne rodukrudtsarter
blev ogsi udlebere af alm. kvik (Agropyrum repens) behand-
let, inden daxkjorden péalagdes. Efter 6 uger er udleberne op-
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gravede og pany lagt i jorden, efter 3 maneder er forseget af-
brudt. Resultatet er anfert i tabel 34.

Selv om hormonprzparaterne havde beskadiget kvik, var
beskadigelsen langt fra af si alvorlig karakter som efter IPC.

6 uger efter behandlingen var der kun ringe forskel mellem
2,4-D og IPC, men efterhinden aftog hormonmidlets virkning,
skuddene blev kraftigere, og de overlevende udlsbere udviklede
et normalt rodnet. Efter 3 maneder fandtes kun fa ikke for-
ridnede IPC-behandlede udlsbere. De tilstedevacrende skud var
korte og steerkt opsvulmede pa afsnittet mellem skudfeestet og
jordoverfladen. De ustrakte skud var af flere gange normal
tykkelse og i begyndende oplesning. Redderne, der overvejende
bestod af ganske korte trevler, var merkfarvede og indterrede.

I flere udenlandske forseg er der ogsi opnéet udmsserkede
resultater med IPC mod enkimbladede arter. Kemikaliet inde-
barer blot den ulempe, at det skal i direkte forbindelse med
froene eller udleberne af de planter, man ensker at bekzempe
— sker dette ikke, opnas kun ringe virkning.

De efterfolgende resultater er opniet ved sprejtning af kvik-
udlgbere med 0,5 kg virksomt stof pr. ha (1000 1 vaedske pr. ha)
for (b) og efter (¢) dmekjorden er lagt pa. 1 hver kasse er udlagt

Tabel 35. Kvikudlebere behandlede med IPC far (b) og efter (¢)
dekning med jord.
(Runners of Agropyrum repens freated with IPC before (b)
and after (¢) covering with soil).

Tilvzekst af

Antal spirer efter dogn

Gms.lengde af spirer
efter degn, cm

0] 20 | 25 | 90

(number of sprouts

2 j 30
(average length of sprouts

udlobere, ialt efter
dmdr.im

(increase of runners,

fotal affer 3 months

after days) I after days; centimeires) in metres)
a. 2 37 44 37 9.5 135 2.89
b. [¢] 0 (1] 0 0 0 0.09
c. 5 33 36 29 4.8 } B 1.903

50 udlpbere 4 8 cm — alle 3 mm tykke. Det ubehandlede forssgs-
led (a) er sprojtet med rent vand.

Efter fa dage ndede de ubehandlede skud frem til jord-
overfladen (dwekjorden udgjorde 3 cm), og umiddelbart derefter
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kunne skuddene ses i ¢. Disse var kun let misdannede, hvorimod
skuddene og bladfaesterne i b gennem alle 3 maneder var steerkt
abnorme og kun fi mm lange. Ved tilvaeksten af udlebere ses
umiddelbart virkningen efter de forskellige behandlinger.

6. Orienterende forseq med klimaets og
jordbundens indflydelse pa hormonpraeparaternes virkning
og bestandighed.

Af disse to faktorer -— klima og jordbund — spiller den
forste sikkert den sterste rolle i ukrudtshekeempelsen med hor-
monpraparater.

Nar planterne er i passende udvikling og i steerk veekst, er
optagelsen og transporten af hormonprzparaterne maksimal.
Vejret, d.v.s. fugtighed, lys og temperatur, i de forste degn
efter behandiingen er dermed bestemmende for resultatet af en
hormonbehandling. Under selve udbringningen er vejret ogsi af
afgorende betydning, idet f. eks. en kraftig nedber kan fortynde
og afskylle preeparaterne si sterkt, at virkningen udebliver.

Weaver, Minarik og Boyd har anstillet forseg, som viser, at
regn formindsker effektiviteten af 2,4-D-saltene hvorimod ester-
forbindelserne péavirkes mindre af nedberen. Ved Statens
Ukrudtsforsegg er opniet tilsvarende resultater ved beksempelse
af maxlkebstte med 4K-2M, Na, 2,4-D, Na og 2,4-D, BE. Kraftig
regn under og efter sprejimingen hindrede virkning af Na-saltene,
medens ester-forbindelsen syntes nmsten upévirket.

Nedbarens indflydelse pa varigheden af hormonpraparater-
nes spirehemmende virkning i jord er i laboratoriet taget op til
undersegelse i 1947. Fra disse endnu ikke afsluttede forseg
bringes et eksempel., som viser, at regn nedssiter virkningen.

Der er anvendt folgende metodik: urtepotter med muldjord
er sprojtede med henholdsvis 1,0 kg virksomt stof pr. ha af
2,4-D, Na og 4K-2M, Na samt 2,5 kg virksomt stof pr. ha af TPC.
Den ene serie -— omfattende ubehandlet og tre behandlede —
er i lgbet af 43 degn tilfert en vandmangde svarende til 180 mm
nedbosr, medens den anden og tilsvarende serie kun fik 18 mm.
Af hver af de 8 forsegsled udtoges efter 6 uger 313 em?® jord,
der overfert i petriskéle tilsattes 10 ml vand inden p#laegning
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af filtrerpapir og 50 karsefre pr. skal fandt sted. Gennem-
snit af skudspireprocent og rodlzengde er angivet i tabel 36 efter
5 degn, gennemsnit af rodspireprocent efter 2 og 5 degn.

Rodlzngden viser tydeligere end skudspire- og rodspirepro-
centen, at vandmangden er af betydning for omsztningen af hor-
monmidlerne. Den 10-dobbelte nedbsr har for begge hormon-
typer givet sig udslag i ca, 3,3 gange sf lange kimredder.

Tabel 36. Nedbarens indflydelse pa hormonpreparaternes
spirehemmende virkning i jord.

(Influence of the rainfall on the sprouf-delaying effect of hormone-preparations
absorbed In the soil).

T !
Skud- Rodspire, pet. ro d?;;g de
mm | spire, effer i pam
; ned}) or pet. | (average
(mitli- (per- || 2dggn | 5 dogn root-
me{res | cetnfage | (percentage root- length in
rainy | shoot- sprouts after milli-
| sprouts) || 2 days \ 5 days) || metres)
. J
Ubehandlet.............. ' 180 927 84.0 95.3 30.2
B e ‘ 18 | 913 84.0 94.0 29.5
24DNa............. L. 180 | 86.7 86.0 92.0 7.0
D e 18 72.7 64.7 88.7 2.1
4K-2M,Na............... . 180 | 807 80.0 91.2 4.9
D e | 18 || 684 71 89.3 15
IPC . oveie el [ 180 ‘J 88.7 90.0 94.7 40.3
B e M 18 | 873 83.3 92.7 30.2
I i

Lysets betydning for transporten of 2,4-D er undersegt af
Mitchell og Brown, som bl. a. har pivist, at merke — endog
skygge — forhindrer overforslen fra blad til steengel. Marih og
Davis’ naesten klassiske forseg med temperaturen som afgorende
faktor for virkningen viste, at effektiviteten af 2,4-D er omtrent
ligefrem proportional med temperaturen.

Samtidig med behandlingen af jorden til foranstiende labo-
ratorieforseg blev der yderligere sprejtet to serier helt efter
samme plan: Den ene serie blev stillet udenders cg henstod
i 6 uger ved en gennemsnitlig temperatur pa omkring frysepunk-
tet. Den anden serie henstod i thermostat ved konstant tempe-
ratur pa 35° C. Udtagningen af jord og tilsining af petriskélene
samt oplzllinger som foran beskrevet.
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Af tabel 37 fremgéar, at temperaturen - ligesom nedberen
— er af betydning for omsatningen af hormonpraeparater i jord.
Opbevaringen ved den hgje temperatur har for 2,4-D givet ca.
4,6 og for 4K-2M ca. 3,6 gange si lange kimrsdder som ved
opbevaring ved ca. 0° C.

Tabel 37. Temperaturens indflydelse pAd hormonpraparaternes
spirehemmende virkning i jord.

(Influence of the temperature on the sprout-delaying
effect of hormone-preparations in soil).

. Gns.
Temge- Skud- Rodspire, pet. rodlengde
ratur °C. || spire, efter i mm
(tempe- pet. (average
ritg)r o y | 2dogn | 5dogn | root
C‘;’;ﬂ‘:gf ( percentage root- | length in

sproufs affer) milli-
sprouts) 2 days l 5 days J metres)

Ubehandlet.............. 35 88.0 85.3 94 35.8
A 0 86.7 84.0 94.0 36.7
24-DNa................ 35 80.0 88.1 94.0 7.8
P 0 727 80.0 88.7 1.7
4K-2M,Na.,.............. 35 70.0 80.0 87.3 5.3
P e 0 58.7 75.3 80.0 1.3
IPC. ..o 35 85.3 84.7 92.7 29.8

Da sivel varme som fugtighed er af belydning for mikro-
floraens aktivitet lyder hypotesen om mikroorganismernes ned-
brydning af hormonprzeparater meget sandsynlig. Steril jord
har saledes i orienterende undersogelser vist at kunne bevare den
spirehemmende virkning af 4K-2M, Na fuldt ud i over et halvt
ar, medens spirehemningen i den ikke steriliserede jord var afta-
gende efter fa ugers forlgb.

At jordens indhold af organisk stof er afgerende for omsast-
ningshastigheden af hormonpraeparaterne er undersegt af flere
amerikanere, Kries fandt, at 2,4-D destrueres hurtigst i jorder
med hgjt humusindhold. Hanks nede et lignende resultat, idet
han paviste, at 2,4-D i humusjord blev destrueret ca. 3 gange si
hurtigt som i alm. markjord. Ved Statens Ukrudtsforseg arbej-
des der pi at finde destrueringshastigheden af hormonprapara-
terne i forskellige jordtyper opbevaret ved forskellige tempe-
raturer.



617

7. Varigheden af hormonpraparaters spirehemmende
virkning i jorden.

Foruden m:sngden af organisk stof i jorden er der utvivl-
somt endnu en rzekke faktorer, der er af sterre eller mindre
betydning for omsstning af hormonpraparaterne. Den fysiske
struktur og sammenssetning er allerede gjort til genstand for
undersggelser i forbindelse med hormonpraeparater. Jordens fug-
tighedsforhold, afstremning og nedsivning af regnvandet infiu-
erer 0gsd pa den tilstedeveerende hormonmsaengde. Umiddelbart
efter regnskyl kan det pavises, at dreenvandet fra et behandlet
areal indeholder hormonpraeparater. Karse spiret i drenvand,
taget for og efter stark regn, gav folgende gennemsnitlige rod-
leengde i cm:

Feor regn: 4,7 — 4,56 — 4,9 — 4,8 — 4,6, gennemsnit 4,7 cm
Efter regn: 3,8 — 4,1 — 3,6 — 3,9 — 4,2 gennemsnit 3,9 cm

Hvor der ikke forekommer udvaskning, f. eks. i vaksthus,
har De Rose angivet 8 uger for 2,4-D’s virkning. I marken fandt
han virkning over lengere tid efter 4K-2M end efter 2,4-D, hvil-
ket ogsd stemmer med danske resultater. Ingv. Petersen har si-
ledes vist, at virkningen af 2,4-D i jorden er af vasentlig kor-
tere varighed end af 4K-2M. Til disse undersegelser er benyttet
gul sennep, der er udsdet direkte i den behandlede jord.

Vzlges der mere fintmeerkende metoder, er det muligt at
konstatere virkning af hormonpraparater efter 2---3 méaneders
forlgb. Fra en lermuldet mark, pudret den 30. september med
2 kg virksomt stof pr. ha af 4K-2M, Na — udtoges hver 15. dag
jordprever. Disse blev overfort i petriskale, tilsat vand, dsekket
med filtrerpapir og tilsdet med karse; efter 48 timer er der fore-
taget rodméling, hvorved der opnfedes de i tahel 38 anfarte
resultater.

P4 grund af indtrseedende frost blev forseget afhrudt. I mid-
ten af februar — altsa ca. 4% maéaned efter behandlingen — blev
der piny taget jordprover, men i disse syntes ikke at wveere
hormoenpraeparat tilbage.

I samme mark som ovennsvnte hlev der i tidsrummet den
30. september-—25. december incl. pudret 3 fxllesparceller hver

37
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Tabel 38. Karse spirende i jord, pudret med 4K-2M, Na.
(Lepidium sativam germinating in soil dusted with 4K-2M,Na)

‘ —

‘ (ins. rodlzengde i cm

(Average root-length
in cenfimetres)

Samtidig med pudring (Coincident with dusting)......... 0.153
15 dage efter » 15 days after B e 0.176
30 » » » 30 » » S 0.193
45 » » » 45 » » N e 0.408
80 » » » 60 » » P e 0.752
75 » » » 75 » » S SN l.o11
Ubehandlet (untreated)....... ... .. ... 1.264

5. dag med 2,6 kg virksomt stof pr. ha af 2,4-D, Na — ialt 19
forsegsled. Den 30. december udtoges der efter hver behandling
3 jordprever 4 13 cm3, som blev overfort i petriskéle og tilsiet
med karse som foran beskrevet. Det gennemsnitlige antal nor-

Tabel 39. Karse spirende i jord pudret med
2,4-D,Na.

(Lepidium sativum germinafing in soil dusfed with
2.4-D, Na).

Gns. rodlengde .
o
(dale for dusting) | Caverage root-length PRl
in centimetres) of sprouts)
: -
Ubehandlet. ........... .22 ; 14.9
30. september. . ........ 3.25 15.0
5. oktober ............ 3.12 14.0
10. » L. 2.93 14.3
6. » .. 2.92 15.7
b S 2.04 15.0
26, » L. 2.79 12.0
31, » ... 277 14.0
5. november .......... 2.3 15.0
1. » .. 1.84 115
6. » L. 0.49 12.0
2. » ... 0.25 10.7
26. » L. 0.17 8.0
1. december........... 0.13 9.7
6. » L 0.12 ‘ 7.0
12 » Lol 0.21 ! 4.3
15, » ... 0.12 § 6.0
20, » ... 0.10 | 5.3
25, » L. 0 t 1o
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male spirer efter et dogn og den gennemsnitlige rodlengde i cm
efter 3 degn fremgar af tabel 39.

Med den valgte méalemetode har 2,4-D kunnet konstateres
ijord i 2—2% maned efter behandlingen. For 4K-2M kan virk-
ningen pavises over endnu lengere tid — muligvis indtil 3 méne-
der, alt efter klima og jordbund.

Det er sandsynligt, at en anden arstid ville give et lidt andet
resultat — at oms@tningen af hormonprazeparaterne sker noget
hurtigere i sommermaénederne.

Sammendrag.

1. Forsog med biologisk bestemmelse af ind-
holdet af virksomt stof i hormonprsparater.

I de foreliggende forspg med biologisk bestemmelse af ind-
holdet af virksomt stof i hormonpraeparater er anvendt forskel-
lige arter som indikatorplanter.

Karse, der er hurtigtspirende, synes at veaere ret lovende,
men pa grund af dens store folsomhed er den noget vanskelig
at arbejde med. Gul sennep, radis o. a. korsblomstrede er min-
dre felsomme end karse, men er tilbegjelige il at gro fast i under-
laget, hvilket besveerligger rodmalinger. Andemad, der i udlan-
det angives som velegnet til disse underseogelser, reagerer lang-
somt og gav sammenlignet med karse mindre sikre resultater.
Art og foder-vikke spirer hurtigt, men er modtagelige for
svampeangreb, desuden krzever de store fré megen plads. I for-
sogene med foder-vikke opnéedes sikre retningslinier i resulta-
terne; ved @ndring af metodikken er der mulighed for endnu
bedre overensstemmelse mellem koncentration og virkning. Tur-
nips er langsomtspirende og viste i forsegene ret varierende
spireprocenter.

Af de underseogte enkimbladede arter synes byg at veere
bedst egnet som indikatorplante til biologiske bestemmelser af
virksomt stof i hormonpraparater.

Der har veeret benyttet petriskale i de fleste af forsegene,
men pa grund af bl. a. temperaturforskelle fra side til side i en

37%
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samling petriskdle, er der nogen uoverensstemmelse indenfor
fellesskilene. Pa et Jacobsensk spireapparat er randvirknin-
gen mindre generende; som helhed er derfor opnéet mere sikre
resultater i de forseg, hvortil der er anvendt spireapparat. Mulig-
vis er det ogsd af betydning, at den nedvendige vandmengde
for spiringen er let tilgwengelig pa spireapparatet. I petriskalene
far alle forsegsled den samme tilmalte msengde vand, hvilket
navnlig.i de sidste spiringsdegn kan virke forstyrrende i udvik-
lingen,

Selvom opgaven endnu ikke er lgst, har forsegene med byg
bragt arbejdet et skridt fremad. Pa sit nuveerende stadie er
metoden brugbar til orienterende undersegelser af ikke kendte
hormonprzeparater. Endvidere er metoden egnet til sammen-
ligning af preaeparater og kan saledes stotte markforsegene.

2. Forseg med rensning af apparatur og
sprojter.

Ved laboratorieforssg med hormonpraparater volder ren-
goringen af skile og andet apparatur store problemer. I en rekke
forsag er forskellige rensemidler og rensemetoder afprevede. Det
viser sig, at hverken grundige afvaskninger med rent vand eller
autoklavering formér at fjerne hormonresterne af skilene. Ved
at lade skalene st i vand tilsat aktivt traekul, forbedres resulta-
tet betydeligt. Virkningen af denne metode synes dog ikke at
ligge pé4 hejde med rengering med stmrke syrer, som i flere
forseg har vist sig at veere de mest effektive.

Der er desuden med mindre held anvendt forskellige baser,
salte, iltningsmidler og specielle rensemidler.

Til rengering af hormonforurenede mark- og havesprajter
er en svag ammoniakoplesning velegnet; redskaberne skal hen-
std i ca. 1 degn med rensevadsken, hvorefter de afskylles grun-
digt.

3. Forseg med spiring af frg fra hormon-
behandlede planter.

De foreliggende spiringsundersagelser omfatter frg fra nogle
hormonbehandlede kultur- og ukrudtsarter. Ikke-abnorme byg-
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og havrekserner opviste normal spireevne, hvorimod deformerede
keserner spirede darligere og gav svagere udviklede spirer. Hos
spindhor, gul sennep og opiat-valmue synes behandlingen ikke
at medfore vaesentlige sendringer af spireevnen. AErter fra hor-
monbehandlede planter fremviste en lidt lavere spireprocent og
svagere kimplanter end ubehandlede.

Hos kruset skrzeppe, kornblomst, bleg pileurt og hvidmelet
gasefod har behandlingen hemmet spirendviklingen hos freene;
hos ager-tidsel og malkebeotte var spireevnen endog fuldstsendig
odelagt.

M:zlkebottefrs indsamlet fra planter behandlet aret i for-
vejen gav hejst interessante spireresultater. Behandlingen i
knop- og blomsterstadiet odelagde spireevnen hos frgene fra de
overlevende planter, medens en behandling efter afblomstrin-
gen kun hemmede spireevnen en smule.

4. Undersogelser over hormonpraparaternes
virkning pid spireevnen.

Disse orienterende undersegelser har til formél at vise,
hvorledes kimplanter under fremspiringen reagerer overfor hor-
monprzeparater af forskellig type. Resultatet har i alle tilfeelde
veret, at 2,4-D har hemmet spiringen mere end 4K-2M. Byg og
rajgraes var dog kun lettere beskadiget af disse to typer, medens
IPC virkede odeleggende. Sneglebxlg er tydeligt mere smfindt-
lig end redklever og reagerer krafiigere overfor 2,4-D end over-
for 4K-2M. Ager-sennep var helt og kruset skreppe delvis ade-
lagt af begge hormontyper. Den anvendte koncentration af IPC
virkede derimod hejst forskellig pa disse to arter; hos ager-sen-
nep fremkom der kraftige kimplanter med veludviklede rgdder,
medens sivel skudspirer som rodspirer hos kruset skrzeppe var
abnormt udviklede.

5. Hormonpraeparatérnes virkning péa
rodukrudtsarter.

Roedder og udlgbere af nogle rodukrudtsarter er sprojtede
med 2,4-D, 4K-2M og IPC inden nedgravning i jord.
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Efter ca. 1 maned og igen efter 3 maneder er virkningen
undersegt pa radder og skud. Ager-tidsel, ager-svinemalk og
meaelkebotte adelagdes hell af 2,4-D og 4K-2M. Hos tvebo nzlde
var virkningen sterst efter 2,4-D, medens 4K-2M var mest virk-
ningsfuld mod vand-pileurt. Kruset skrappe fandtes steerkest
heskadiget af IPC og 2,4-D). Hos ager-tidsel, ager-svinemaszlk og
tvebo nwmlde bevirkede IPC en veekststimulering. Ali. kvik var
tydeligt hemmet af IPC. Virkningen af IPC pi en enkimbladet
art er dog betinget af, at kemikaliet kommer i direkte forbin-
delse med udlsberne eller freene.

6. Orienterende forseg med klimaets og jord-
bundens indflydelse pA4 hormonpraeparater-
nes virkning og bestandighed.

Bide under og efter behandlingen med hormonpraeparater
er vejret af afgerende betydning for virkningen. Kraftig nedber
umiddelbart efter en sprejtning kan medfore, at virkningen af
vandopleselige hormonpraparater udebliver, hvorimod ester-
forbindelserne synes at veere mere bestandige. I den forste tid
efter behandlingen kraves der gunstige betingelser for plan-
ternes vaekst, for at opni det bedst mulige resultat af hormon-
behandling, Hormonpreparaternes bestandighed i jord er nsje
forbundet med jordens fugtighedsforhold og temperatur. Ved en
lav fugtighedsgrad og lav temperatur foregar omszetningen
veesentlig langsommere end i fugtig jord ved en relativ hej tem-
peratur. Jordens sammens=tning og indhold af organisk stof
er ligeledes afgerende for destruktionshastigheden af hormon-
praparater,

7. Varigheden af hormonpraparaters spire-
hemmende virkning i jorden.

Varigheden af hormonpraparaternes spirehemmende virk-
ning i jorden er ved Statens Ukrudisforseg undersegt bide i
marken og i laboratoriet. I rarken synes den spirehemmende
virkning at veere forsvunden efter ca. 2 maneder, nar behandlin-
gen har fundet sted i sommerméanederne. I laboratorieforsggene
var der paviselig spirehemning efter 2%4—3 méineder, nar be-
handlingen af jorden er sket omkring 1. oktober.
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Summary.
The Danish Weed Research Station 1946-—48.
The report contains the main-results of the laboratory-
experiments during 3 years.

1. Experiments with hiological determination of
the contents of active substance in
hormone-preparations.

The investigations began in 1946. The growing-activity of ger-
minating seed of Lepidium sativum was found to he in accordance
with the applied concentration of 2,4-D and 4K-2M (table 2), but
the great sensibility of this species complicates the investigations,
because Lepidium reacts to even very small hormone-residues left
on the laboratory instruments. Among other cruciferae were used
Raphanus sativus and Sinapis alba. Lemna minor gave less reliable
results than Lepidium (table 1). Vicia sativa also was used as an
indicator-plant (table 3—6 and fig. 1—6). These investigations gave
fairly reliable results, but because the different colours of seeds of
V. sativa do not germinate equally rapid and because the seeds are
liable to attack of fungis, the investigations were continued with
Brassica campestris rapifera (table 7—9) and Hordeum vulgare
(table 7 and 10—20 as well as fig. 7—9). The seed were soaked for
one hour in 4K-2M, Na and 2,4-D, BE, and afterwards they were ger-
minated in jars or on germination tanks (system Jacobsen). When
germination tank was used the most uniform results were obtained
(table 17—20). When Herdeum vulgare was used for the experi-
ments an excellent agreement was obtained in the correlation between
germination, growth and the employed hormonesolution, The method
is usable when comparing different. hormone-preparations and also
in field trials to check the resulis obtained at laboratory experi-
ments,

In table 21—23 and fig. 11—14 the results from such a check are
given,

2. Experiments with cleaningofinstruments and
sprayers.

In laboratory experiments with hormone-preparation the clean-
ing of laboratory instruments gives raise to great problems. For that
reason the result of the effect of different ¢leaning remedies and dif-
ferent methods has been studied. Neither thorough washing in
water nor heating to 120° C for 15 to 20 minutes are able to remove
the residual parts of hormones (b and ¢ in table 24 and 25). The
effect of 2 per cent NaOH is also very small (d and e), whereas 2 per
cent HaS804 seems to be very effective (f). In table 26 is shown the
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result of another experiment. a = jars not fouled with hormone-pre-
parations. e = jars fouled with hormone-preparations and afterwards
cleaned by means of 98 per cent H2S0s1 which effect appears to have
been considerable better than that of NaOH and HNOQOs. Immersion of
the tools in water for a longer time (k) or in water to which has been
added activated carbon (1) improves the effect of cleaning. Soap-
water (solution), ammoniacal water, trisodiumphosphate, detergents
etc. were also tried, but the effect of these preparations has not been
satisfactory,

For cleaning of field sprayers an 0,5 per cent ammoniacsolution
is very suitable. The instrument has to be left soaked for about 24
hours in the solution and afterwards a careful cleaning in pure water
is needed.

3. Experiments with germination of seeds from
hormone-treated plants.

The present investigations of germination include seeds from
some hormone-treated cultivated plants and also weeds. The not-
abnormal seeds of Hordeum vulgare and Avena had a normal germin-
ation, while the abnormal seeds germinated poorly and in addition
gave weaker developed seedlings than did the not-abnormal seeds
(table 27). As regards Linum usitatissimmm, Sinapis alba and Papaver
somniferum the treatment seems not to have caused considerable
changes of the germinating power (table 28). Seed of Pisum sativum
showed on the other hand a litfle lower germination per cent and
gave weaker seedlings than the unireated ones. When applied to
plants of Rumex crispus, Centaurea cyanus, Polygonum lapathifolinm
and Chenopodium album the hormone treatment restrained the ger-
mination of the seeds, — With Cirsium arvense and Taraxacum vulgare
the germinating power was even entirely destroyed. Seed of Taraxa-
cuam collected from plants treated the yvear before at different stages
of development of the plant gave more interesting results of germina-
tion. Spraying at the pre-flowering or flowering stage cansed destruc-
tion of the germinating power, while sprayving after flowering had
ceased restrained the germination power only a little.

4.Investigations aboutthe effect of hormone-
preparations on the germinating power of seeds
treated directly.

In these preliminary investigations have been used 0,1 per cent
active substance of 2,4-D, Na and 4K-2M, Na — and 0,025 per cent
active substance of JPC. The seeds were soaked for 4 hours and the
germination has taken place in a germination tank (system Jacob-
sen) (table 30). A part of the treated seed has been stored for 5
weeks before it was placed for germination (table 31). The effect
of the hormone-preparations seem ito have been somewhat weakened
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during storage. JPC had an entirely destructive effect on Hordeum
vulgare and Lolium perenne and produced vigorous abnormities of
Rumex crispus. On Sinapis arvensis a 0,025 per cent JPC-solution
caused a stimulation in growth, while a 0,5 per cent solution of JPC
Testrained the development (table 28). 2,4-D restrained the ger-
mination of the following species in a higher degree than did 4K-2M:
Trifolium pratense, Medicago lupulina, Sinapis arvenis and Hor-
deum vulgare. After the seeds had been soaked for 20 hours (table
32) in the concentration mentioned above the germinating was
strongly restrained in Rumex crispus and Hordeum vulgare.

5, The effect of hormone-preparations
on species of perennial weeds.

Roots and runners of Cirsium arvense, Rumex crispus, Taraxa-
cum sp., Urtica dioeca, Sonchus arvensis, Polygonum amphibium
(table 33) and Agropyrum repens (table 34 and 35) was sprayed
with 2,4-D, Na and 4K-2M and JPC before they were placed in
the soil. The application of 2,4-D and 4K-2M amounted to 2,0 kilo-
grammes per hectare and that of JPC to 1,0 kilogrammes per hectare,
i. e. 1000 litres liquid per hectare. After 4-6 weeks and 3 months
respectively had elapsed the roots were dug for investigation. 2,4-D
generally produced a greather effect than 4K-2M, although Polygonum
amphibinm was an exception., JPC had a strong effect on Agropyrum
repens and on Rumex crispus, and stimulated the growth of Cirsium
arvense, Sonchus arvensis and Urtica dioeca. The figures in table 35
show that it is necessary to apply the spray directly onto the runners
‘of Agropyrum in order to obtain the effect of JPC.

6. Preliminary experiments with the influence of
the climate and the soil on the effect
of hormone-preparations.

Both rainfall and temperature are of very great importance
for the effect of the hormone-preparations. In the two series of
investigations the soil has been treated with hormone-preparations,
2,4-D and 4K-2M, Na respectively {1 kilogramme active substance per
hectare). The results of germinations are shown in table 36; the
figures show the results obtained after 43 days had elapsed and after
a rainfall amounting to 18 and 180 millimetres respectively.

Table 37 indicates the effect of hormone-treated soil, which
was kept for 43 days at 0° and 35° C respectively. The soil was
placed in jars and sown with Lepidium sativam. The result of
experiments with different types of soils showed clearly that the
hormone-effect disappeared quickly from humus soils. Furthermore
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the result shows that sterile soil preserves the restrictive effect
to its full extent for more than half year, while in unsterilized soil
the effect deteriorates already within a few weeks.

7. Duration of therestrictive effect of hormone-
preparations absorbed in the soil.

At the State Institute for Weed Research Investigations have been
carried out both in the field and in the laboratory. In the laboratory-
experiments has been used soil which was sown with Lepidium
sativium, After 48 hours the germ-roots have been measured. (table
38 and 39).
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