Godnings- og kalkforseg pa
dynd- og klagjorder.

Ved C. J. Tind-Christensen ().

439. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur,

I forbindelse med afvandingsarbejder i omrader af Fiilse og Ringkebing- og
Nissum fjordenge er til vejledning for det efterfolgende kultiveringsarbejde an-
lagt og udfsrt nogle gednings- og kalklorseg i arene 1943—48, Forspgene er
planlagt og anlagt af Statens Marskforseg, medens forsogenes pasning, hestning
m. v. i hovedsagen er udfert med bistand af lokale konsulenter. Beretningen er
udarbejdet af forstander C. J. Tind-Christensen(}),

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur,

Indledning.

Foruden i det egentlige marskomride i det sydvestlige
Jylland og Senderjylland mellem Esbjerg og rigsgrensen findes
der nord pa langs Jyllands vestkyst, omkring havbugter og -vige,
fjorde og vandleb, store arealer af vekslende beskaffenhed fra
udpreget dyvh klegjord eller marsk til jorder med kun tynde
lag af kleg, medens sand og/eller humus udger hovedbestand-
delene. Fxlles for disse arealer er eller har indtil de senere ar
veeret darlige afvandingsforhold, ofte s darlige, at arealerne i
stor udstrsekning har veeret udsat for oversvemmelse bade af
salt- og ferskvand, navnlig i efterirs- og vintertiden, men ofte
ogsh med altfor darlige aflsbsforhold i forars- og sommertiden.
I heldigste tilfszelde har disse arealer i naturtilstand ligget hen
som tarvelige enge med en vekslende bevoksning, eftersom det i
tiden har veret mest saltvand eller mest ferskvand, der har pre-
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get den. Et tarveligt udbytte af he eller graesning eller s godt som
uproduktivitet har karakteriseret disse arealer uden at sti i noget
rimeligt forhold til den jordbundsmszessige sammenssining og
kvalitet. Gennem lange tider har det veeret forsegt at forbedre
disse forhold. Dette har saledes veeret tilfeeldet i de meget store
omrader omkring Ringkebing Fjord, hvor iszer sikring af aflebs-
forholdene fra fjorden og til havet har voldt store vanskelig-
heder og givet anledning til mange mislykkede foretagender,
indtil det ved lov af 29. marts 1924 blev vedtagel at bygge de nu-
vaerende regulerbare sluseanlaeg ved Hvide Sande, der blev dbnet
30. august 1931. Forméalet hermed var foruden at beskytte mod
tidligere gentagne edelseggende gennembrud af havet gennem
den smalle klittange — Holmsland Klit — tillige at give sejlbar
adgang til havet og at regulere vandstanden og saltholdigheden
i Ringkebing Fjord saledes, at der i fjorden kunne opretholdes
et fiskeri ogsi af saltvandsfisk. Samtidig kunne man opni at
beskytte de indenfor meget betydelige landomrader mod skadelige
oversvpgmmelser bedst muligt ved at stabilisere aflabsforholdene
for disse, sadan at der var grundlag for at overse og gennemfore
vderligere forneden afvanding. I si henseende papegede allerede
den forud for anl:gene ved Hvide Sande afgivne kommissions-
betzenkning, at en stor del af de tilstedende landomrader mé kun-
ne afvandes tilstraekkeligt ved kunstig afvanding, ved inddigning
og pumpeanleg. Feorst landvindingsloven af 14. november 1940
gav grundlag for sddanne foretagender i storre omfang, og i de
nermeste ar derefter blev der gennemfort betydelige anl=eg til
kunstig afvanding i Velling fjordenge, Velling Maersk m. fl.
steder omkring Ringkebing Fjord, medens andre er under ud-
forelse eller forberedelse.

Et tilsvarende grundlag som Hvide Sande har udbygningen af
Thorsmindesluserne givet for forholdene i1 og omkring Nissum
Fjord, sd der ogsa her i Sender Nissum enge, Husby enge m. fl.
steder er gennemfert kunstige afvandingsanlseg, Hvad endelig
Fiilss angir, drejer det sig om udterring af tidligere sebund,
hvor udterringsarbejdet gar langt tilbage i tiden, men hvor
forst forsteerkede digeanlzg og elektrisk drevne pumpestationer
af nyere dato har givet grundlag for en tilfredsstillende afvanding
og udnyttelse af arealerne.
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Alle disse steder har de nye afvandingsanlzeg helt revolutio-
neret udnyttelsesmulighederne, idet det dog mé& forudses som
nedvendigt, at der tillige udferes foranstaltninger vedrerende
mergling og kalkning, gedskning m. v., og efter henvendelse fra
Ulfborg-Hind Herreders Landboforening om vejledning i sa hen-
seende, er der af Statens Marskforseg i Arene 1943—48 anlagt
og gennemfort nogle forseg med dette formal. Forsggene blev
anlagt 4 steder, nemlig pa ret sveer og dyb klegjord i Sdr. Nissum
enge, pa klegblandet humusjord i Velling Mzersk, pa sand-
blandet kleegjord i Velling fjordenge samt pi humusholdig
dyndjord i Fiilse. Forsogenes pasning og hest er udfert med
bistand de respcktive steder af davaerende konsulent K. Bank,
Ulfborg, konsulent A. Skarregaard, Ringkebing samt af inspektor
Mgller, A/S Fiilss og konsulent M. Poulsen, Henne,

Forsegene er anlagt efter fglgende plan:

Ggdning og kulsur kalk pr. ha ved forsegets anleg.

Ukalket og ugedet.
1000 kg superfosfat.
15—20 tons kuls. kalk i jordbrugskalk eller mergel.
Kalk + supf. i de anforte maengder.
do. 4 do. 4+ 300 kg 40 pet. kaligadning.

P an g

Parcelstorrelsen ved anleg har verect ca. 42 m?2, hvoraf er
hastet 256 m2, medens resten har udgjort vaernebazlier mellem
parcellerne. Antal fellesparceller har veret 8. Ievrigt har for-
holdene artet sig forskelligt, som det vil fremga af det folgende.

1. Forsegeti Fiilsg tilhgrende Fiilsg A/S pr. Oksbel,
er anlagt pad den der typiske dybe, humusholdige dyndjord (se-
bund), der er kunstig afvandet. Forud blev udtaget enkelte
jordprever til jordbundsanalyser, der viste megel lave reaktions-
tal (pH): 4,3—4,4, meget lave fosforsyretal (Ft) : 0-——0,8, medens
kalitallene (Tg) var pa 3,0—3,1. Rumvsegten pr. 1000 m?® jord
bestemtes til 303—410 g lufttert stof, og kalkbehov bestemtes til
ca. 46—55 tons Kkulsur kalk for at opna reaktionstal pa 6.0-—6,5.
Umiddelbart forud for forsegets anleg blev imidlertid udtaget
jordprover i alle parceller, og i gennemsnit af hvert hold fzelles-
parceller gav disse prover folgende resultater:
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Reaklionstal Fosforsyretal!y Kalital

Forsegsled a............... 4.7 0.7 4.0
» T 4.6 0.7 4.2
» [P 4.7 0.7 26
» dooooooa 4.8 0.7 3.2
» €t 4.9 0.7 4.4

Forsgget blev anlagt i september 1943 pi omplejet grees, idet
der af kalk blev anvendt ca. 20 tons kulsur kalk i rakridt, der i
nogenlunde findelt tilstand 14 spredt pa de pageldende parceller
vinteren over. Da afvandingsforholdene var noget mangelfulde,
blev arealet forst tjenligt til bearbejdning omkring 1. maj,
og tilsdedes med Minorhavre udlagt med alm. rapgres til fro-
avl aret efter. Der tilfartes ingen kvealstofgedning. Havren ud-
viklede sig kraftig, men modnede sent uden igjnefaldende forskel
eller udslag, idet den dog syntes af en lysere farve og lidt kraf-
tigere, hvor der var tilfort fosforsyre. Ved hast d. 4. september
var havren géet ret steerkt i leje, den stod pa marken til 2. okto-
ber, da den blev indkert og teersket, 1945 var afgreden som navnt
alm. rapgraes til fre, der gav en ret god afgrode ved hest d.
7. juli. Udbyttet af de to afgreder er opfert hosstaende.

Udbylte [ hkg pr. ha:

Gadning og kalk pr. ha 1943. Havre 1944 Alm, rapgres 1945
kerne halm fre halm

a. Ugodet, ukalket .. ........... ... 337 446 4.1 3.

b. 1000 kg superfosfat ............ 34.4 45.9 6.1 29.7

e. 20 tons kulsur kalk ............ 31 49.1 8.3 275

d. Kalk + superfosfat............. 34.9 47.9 8.4 318

e, do. + do. 4+ 300 kg kaligadn. 32 50.4 9.5 30.8

Det ses, at kalken, hvor den er givet alene, har nedsat udbyt-
tet af keerne i havren noget, men foreget udbyttet af halm. Hvor
kalk er givet sammen med superfosfat, har den sammenlignet
med superfosfat alene forsget kaerneudbyttet lidt, men igen halm-
udhyttet noget mere. Dette tyder pd, at kalken har pavirket
humusomsatningen og fremmet dennes kvalstofvirkning. I 2, ar
har kalk alene foreget freudbyttet betydeligt, fordoblet dette
sammenlignet med ugedet og ukalket, medens frghalmudbyttet
er formindsket lidt. Sammenlignet med superfosfat alene har

1y Efter salpetersyremetoden.
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kalken sammen med superfosfat foreget freoudbyttet med 2,3
hkg og halmudbyttet med 1,9 hkg. Kalken har saledes og navnlig
i 2. ar veeret af god virkning, og det er i frograsset hemseerket,
at der var mindre flsjelsgres i de kalkede forsagsled.

Superfosfat har, hvor det er givet alene, forpget karne-
udbyttet af havre med 0,7 hkg og halmudbyttet med 1,3 hkg.
Hvor det er givet sammen med kalk, har merudbyttet veeret
vaesentlig storre, 3,2 hkg af kerne, medens halmudbyttet er for-
mindsket lidt. I 2. &r har superfosfat alene foreget froudbyttet
med 2,0 hkg, men nedsat halmudbyttet tilsvarende, medens det
sammen med kalk kun giver ringe merudbytte af frs, men
vaesentlig mere halm,

Hvad endelig kaligedringen angar har denne som tilskud til
kalk + superfosfat i 1. ar givet mindreudbytte af kerne, men
merudbytie af halm, medens forholdet er omvendt i 2. ar.

Alt 1 alt har kalken vmret af en tydelig gavnlig virkning,
hvilket ogsa har wveeret tilfeldet med superfosfat, medens kali-
virkningen er svingende og tvivlsom. Udslagene er i det hele ikke
store, og det ville have veeret gnskeligt at fortseette forseget
gennem flere &r. P4 grund af krigshandlinger blev afvandings-
anlmzgene imidlertid s beskadigede, at en videreforelse af for-
spget forelgbig matte opgives, hvorfor der er afsluttet med en
udtagning af jordprever i efteraret 1945, der har givet fslgende
resultater:

Reaktionstal Fosforsyretal Kalital

a. Ugedet, ukalket ,........ 5.1 0.3 mislykket
b. Superfosfat............. 4.9 0.3 6.0
e. Kalk................... 6.3 0.5 6.2
d. do. + superfosfat ....... 6.8 0.4 5.4
e. do. + do. - kali. 6.8 0.4 5.8

Det fremgar heraf, at kalktilfgrslen i meget vaesentlig grad
har hsevet reaktionstallet i ¢, d og e, endog veaesenllig mere end
man skulle vente efter den forud omtalte indledende kalkbehovs-
bestemmelse. Der er tillige en svag antydning af, at kalktilfers-
len har hwevet fosforsyretallet. Superfosfat har ikke pavirket
hverken reaktionstal eller fosforsyretal, hvilkei sidste tyder p4,
at den pagxeldende jord absorberer og fastholder fosforsyre meget
staerkt,
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2, Forspegene i Velling fjordenge og Vel-
ling Marsk er anlagt hos girdejer Kaoj Nielsen, Vennerby
pr. Lem og hos girdejer Anders Lydersen, Vellingbjerg pr. Lem.
Jordbunden i Velling fjordenge er gammel strandeng, der i 1943
blev inddiget og afvandet ved udpumpning, og som tidligere la
hen med en sterkt skiftende og tarvelig bevoksning og gav meget
ringe udbytte. Under ca. 5 cm grensveaer bestar det gverste lag i ca.
20 cm dybde af kleg, hvorunder der er strandsand med tynde
kleegstriber. Nogle jordprover udtaget i 1943 viste lave reak-
tionstal: 5,1-—5,3, lave fosforsyretal: 1,1-—1,4, men hgje kalital:
14—16 og en rumvsegt pr. 1000 em3 af 647—772 g. I Velling
Me2rsk er ligeledes afvandet kunstigt, og arealet er typisk for
et storre omrade, der forud var meget vandfyldt og i hedste til-
feelde 14 hen som meget tarveligt naturgraes, som gav et kummer-
ligt udbytte. 1 urert tilstand bestar det sverste jordlag under
gronsveret al 5—6 cm noget humusholdig kleg, hvorunder
klaegbhlandet torv i 1%-—2 m dybde, sine steder endnu dybere.
En forelobig udtagning af jordprever i 20 cm dybde viste lave
reaktionstal: 5,2—5,6, lave fosforsyretal: 0,6, men haje kalital:
7,6—20,8 og en rumvagt af 296—339 g. Mange steder i omradet
udnyttes tgrvelaget i en dybde af ca. 1% m til brendterv, idet
gronsvaeret og det klsegholdige averste lag kastes tilbage.

Efter at have udvalgt forsggsarealerne er der begge steder
udtaget jordprever i alle parceller, der i gennemsnit af de sam-
herende fellesparceller viste sma variationer: 4,7—4,9 for reak-
tionstallene, 0,7—0.,8 for fosforsyretal, men noget mere vekslende
dog gennemgiende hoje kalital: 20,4296 i forseget i Velling
fjordenge, medens de tilsvarende tal i Velling Marsk var:
Rt 5,256, Ft 0,6 og Ty 17,6—20,8. Som Kkalkningsmiddel
anvendtes begge steder en forhindenvaerende lokal mergel, der
havde et indhold af 80,2 pet. kulsur kalk i torstoffet og 43,8 pet. i
mergelen som den foreld.

I Velling fjordenge omplejedes det gamle naturgreesleje i
eftersommeren 1943, hvorefter forseget blev anlagt d. 29. sep-
tember med udbringning af de planlagte maengder af 1000 kg
superfosfat og 300 kg kaligedning samt 20 tons kulsur kalk i
mergel pa de respektive parceller. Forar 1944 tilsidedes forseget
med havre, der yderligere tilfertes 200 kg svovisur ammoniak pr.
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Tabel 1. Forsegene i Velling fjordenge og Velhng Mearsk.

Vellmg fjordenge Velling Maersk
- " hkgpr. ha Eﬂolﬁs}i I Ihig pr. ha forholdstal
Tilfersel pr. ha ved for- }“‘g "“;‘“ 2 . T l g [ . e p
: ! £ £ | B, E
spgets anleg og atgrade : g = 5 = £ I =
| X = ] < 2 = k] -
1944 havre | 24.5 | 37.2| 109 | 109 1944 havre u” 145 84| 74
a. Ugedel, 1945 havre | 26.4 | 35.9 81 81 1945 hvede| 12.9 J 251 40 55
ukalket 1946 hvede 26 | 405 | 91 | 64 1946 havre/ 29, 2541 72| 63
1947 byg 1947 byg
m. udleg 14,0 26.8| 49 73 | m. udleg 7.9 ‘ 244 D0 67
Genpemsnit | 23.0 ’ 35.2 81 ' 79 Gennemsnit | 13.8 ‘ 22 3| 63| 63
- T =
1944 havre | 46.5 69.5 | 203 | 204 1944 havre | 38 | 39.: | 272 | 108
b. 1000 kg 1945 havre ! 39.5 | 545 122 | 124 1945 hvede} 25.01! 520 97 114
superfosfat 1946 hvede, 37.3 | 53.6 | 127 | 84 1946 havre | 37,0 41.s | 119 | 105
1947 bys ‘ 1947 byg | | i
m. udleg | 25.0 ‘ 335 88| 97 m. udley | 15.1 ‘! 3l 95| 87
! i ‘
Gennemsnit | 37.0 ‘ 53.3 | 131 | 120 Gennemsnit © 29.0 41.21 133 | 116
T . " ; i =
20 (15) t 1944 havre | 22,5 ! 34.0 | 100 } 100 1944 havre | 143~ 19.: ' 100 | 100
¢ 2015t 3945 havre | 324, 44.1| 100 100 | 1945 hvede | 25.0 - 45 100 | 100
kalk r 1946 hvede| 29.3 | 63.s | 100 | 100 . 1946 havre | 31.0 - 395 . 100 | 100
nfel_ ‘1 1947 byg ‘ 1947 hyg | | |
5e m. udleg | 28.5 | 365 | 100 | 100 m. udleg 155 36. 1 100 | 100
Gennemsnit I 28.3' 44,6 | 100 | 1006 Gennemsnit 21.8‘ 334i 100 | 100
1944 havre | 40.8 . 61.7 | 179 | 181 [ 1944 hawre } 443 43.0 310 ;218
d. Kalk + 1945 havre | 39.¢ | 57.0 ' 122 | 131 | 1945 hvede! 413! 61.5! 161 | H 1 135
superfosfat 1946 hvede| 44.6 | 625 * 152 | 98 1946 havru 1400 458 129 | 115
1947 byg : 1947 byg '
m. udleg 41.0 | 39.8 1 144 | 109 m. udleg i 247 368 15D | 101
| | i !
i i ]
Gennemsnit 41.5} 55.5 | 147 ; 124 } Gennemsnit | 37.7 | 46.3 ° 173 : 132
A : ; _
| R
e. Kalk + 1944 havre | 43.0 | 625 | 189 | 184 ! 1944 havre | 43 ‘ 304 ‘ 232
superfosfat 1945 havre | 39.8 | 590, 123 | 134 1945 hvede | 425, 68 s 164 | 151
+ 300 kg 1946 hvede! 49.7 | 62.3 1 170 | - 98 1946 havre | 41.8 ' 47.7 | 135 ‘ 120
kaligadn. 1947 byg 1947 byg ‘ |
m. udleg | 357 | 443 125 | 121 m. udlzeg \ 24.6 372‘ 155 ’ 102
Gennemsnit | 421 | 57.0| 149 | 128 Gennemsnit ' 381 4091175 | ‘ 141
1. ars klovergrees 1948 grﬂntg he gwnt]l Le | 1. 4rs klﬂverg.,ra*s 1948 ’ gmnﬂ hﬁ gmnt‘ hﬂ
a. ... | 732817 57| 57 Beiiin w| 37| 2| 2
bo....... 129 | 49.2 | 102 | 102 b.o....... 41 ‘ 152 | 95 96
Covnnnnn. 127 | 48,97 1060 | 100 Covnrnnnn 43 1 15.9 | 100 { 100
dooo.o. 194 | 747 153 | 153 doo...... 78 1 280 | 181 | 182
€. vennin. | 183 | 705 144 | 144 | U 75 } 27,8 174 ‘ 175
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ha som grundgedning. Uden yderligere tilfersel af gedning ud-
over lidt kveelstof som grundgedning til kornafgrederne er der-
efter igen dyrket havre i 1945, dernast hvede i 1946 og byg med
udleg 1 1947 og kigvergrees 1 1948,

I Velling Ma=:rsk omplesjedes det gamle grasareal senere
pa efteraret i 1943, hvorefier gadning og kalk ferst blev tilfert
d. 28. marts 1944, idet der her kun tilfertes 15 tons kulsur kaik
i mergel. Ogsd her dyrkedes havre i 1944, derefter hvede 1 1945,
havre i 1946 og 1 1947 byg med udlaeg til klevergres i 1948. 1
Velling Marsk er ikke anvendt nogen grundgedning af kvaelstof.

Udbyttet i de enkelte ar og i gennemsnit er opfort omstaende
tabel 1, dels i hkg pr. ha dels i forholdstal, hvor kalk alene er
sat lig 100,

Det ses, at udbyttet uden gedning og kalk har veret mindst
og navnlig i Velling Mz rsk ringe, tillige har denne afgrede veeret
darlig udviklet og stzerkt ukrudisfyldt. Sammenlignet hermed
er der begge steder i de forste 4 ar med korn opndet et meget stort
udbytte af superfosfat alene. Navnlig har det varet tilfaeldet i
Velling Meersk, hvor udbyttet er fordoblet. Hvor der kun er til-
fort kalk (mergel), har udbyttet det ferste Ar veeret lidt mindre
end ugedet i Velling fjordenge, medens der i Velling Mzersk
straks har veweret en gavnlig virkning. I de fslgende ar, hvor
mergelen er blevet bedre indblandet i jorden, har der varet et
betydeligt merudbytte begge steder, og i gennemsnit for alle 4 ar
med korn er der i Velling fjordenge avlet 5,3 hkg kaerne eller 23
pet. mere end uden gpdning, men 8,7 hkg eller 31 pct. mindre
end hvor der er gedet med superfosfat. I Velling Maersk er de
tilsvarende fal 8 hkg eller 58 pct. mere end ugedet og 7,2 hkg
eller 33 pct. mindre end med superfosfat. Karakteristisk for
kalkvirkningen har, navnlig i 2. ar, vacret en staerkere gron farve
hos afgrederne under vaksten. Tillige har en sterkere udviklet
ukrudtsbestand af navnlig ager svinemsslk karakieriseret de
kalkede parceller.

Tages Lkalk(mergel) alene som udgangspunkt og smttes
= 100, som det er gjort i forholdstalsheregningen, har super-
fosfat alene i Velling fjordenge givet 31 pct. mere kaerne og 20
pet. mere halm, medens de tilsvarende tal i Velling Maersk har
veeret 33 og 16 pct.

Endnu sterre merudbytte er opnéet, hvor der er tilfgrt bade
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kalk og superfosfat, nemlig i Velling fjordenge 13,2 og 10,9 hkg
henholdsvis karne og halm eller 47 og 24 pct., medens de til-
svarende tal i Velling Mz=ersk har vaeret 15,9 og 11,4 hkg keserne
og halm eller 73 og 32 pct. Kalk + superfosfat har saledes givet
et vaesentligt bedre udbytte end kalk og superfosfat givet hver
for sig.

For nermere at belyse, om kalktilfgrslen har formindsket
trangen til og virkningen af den tilferte fosforsyre, er foretaget
en beregning af merudbyttet af superfosfat, dels pa de ukalkede,
dels pa de kalkede (merglede) parceller i hvert af de 4 ar og
i gennemsnit, idet udbyttet af kaerne og halm er sammenregnet
til et samlet udbytte 1 f.e. pr. ha. Resultaterne heraf har varet
folgende:

Merudbytte i f. e. pr. ha af superfosfat.

Velling fjordenge Velling Meersk

ukalket kalket ukalket kalket

1944, ... 2460 2050 2730 2970
1945, . ... ... 1460 860 1750 1910
1946.......... 1320 1500 1550 870
1947...... ..., 1270 1320 870 890
Gennemsnit, ... 1630 1430 1730 1660

Det ses, at merudbyttet under begge forhold og begge steder
har vwmret stort, og selv om det har varet sterst det 1. ar og
aftagende med arene og i gennemsnit har vaeret lidt mindre, hvor
der er tilfart kalk end uden kalktilfarsel, er der ikke tale om,
at merglingen forelabig i nzevnevardig grad har formindsket
trangen til fosforsyre, saledes som det i andre forseg f.eks. i
Ribe- og Hojermarsken har veeret tilfseldet. Hvordan dette forhold
vil arte sig i fremtiden under de her givne forhold mé undersoges
i andre fortsatte forseg. Som det forelsbige resultat har de ud-
ferte forseg seerdeles tydeligt vist det formalstjenlige i som
indledning foruden kalk eller mergel at give et betydeligt til-
skud at fosforsyre.

Tilfersel af kali har derimod vist en ringe virkning,

Som det fremgar af tabel 1, har der sluttelig i 1948 veeret
klevergrses i begge forsegene. Forholdene for udleg i den langt
fra rene jord og tillige under meget torre forhold var ikke gode
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i udlegsaret. Trods god overvintring blev bestanden for tynd
og kom langsomt i gang, og navnlig var det tilfzeldet i Velling
Mersk. Der er kun opniet en ret sen 1. slaet. Begge steder er
uden godning og kalk kun opniet et meget ringe heudbytte,
der tillige har veeret starkt praget af en talrig bestand af karak-
teristisk ukrudt, navnlig af gasepotentil, men ogsi ager svine-
meelk m, m. Hvor der er tilfort superfosfat, var bade bestand og
veekst meget bedre og ukrudtsbestanden mindre fremirzdende.
Med kalk alene var navnlig kloverbestanden karakteristisk taet-
tere og bedre, ukrudtet mindre og udbytiet pid hejde med super-
fosfat alene. Bedst udvikling af hade klaver og gres og sterst ud-
bytte er opndet, hvor der er givet bade kalk og superfosfat, og
navnlig i Velling fjordenge er der hastet et antageligt udbytte af
omkring 75 hkg he pr. ha, medens udbyttet i Velling Meersk
kun har veeret knap 29 hkg. Hvor der tillige er givet kaligedning
var bestand og udvikling som ved tilfersel af kalk og super-
fosfat, men udbyttet begge steder lidt mindre.

Resultaterne i klevergreesset bekrsefter séledes nedvendig-
heden af tilfersel af bade kalk (mergel) og superfosfat, og at kali
har varet af ringe eller ingen virkning.

Som nezevnt blev der umiddelbart forud for forsggenes anlaeg
udiaget jordprever i alle parceller til bestemmelse af reaktions-,
fosforsyre- og kalital. Ogsi i forsegsperioden er udtaget jord-
prever, nemtig i 2. ar 1945 og efter forssgets afslutning i 1948.
Da disse bestemmelser har interesse som supplement til de ud-
farte udbyttebestemmelser, er i tabel 2 opfort resultaterne heraf
i gennemsnit for hvert hold feellesparceller.

Det ses, at reaktiionstallene ikke har sendret sig nevnevar-
digt i a og b, medens de i ¢, d og e, hvor der er tilfert kalk er
steget med mere end 2 enheder fra 4,7—4,9 til 7,0—7,4 i Velling
fjordenge (20 tons kulsur kalk pr. ha) og med godt 1 enhed fra
5,2—5,6 til 6,1—6,6 1 Velling Meersk (15 tons kulsur kalk). Hvad
fosforsyretallene angar var de meget ensartede og lave, oinkring
0,7—0,8 i Velling fjordenge og 0,6 i Velling Mzrsk forud for for-
sagets anleeg 1 1943—44. I 1945 er de begge steder lidt lavere og
viser i forhold til ugedet kun en ganske svag stigning, hvor der
er tilfort fosforsyre eller kalk eller hegge dele. I 1948 er der en
veesentlig stigning under alle forhold, hvilket antagelig bar sin
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Tabel 2. Bestemmelse af reaktionstal, fosforsyretal og kalital.

Tilforsel pr. ha Reaktionstal || Fosforsyretal | Kalital

1943 —44 1943/19451948,1943(1945/1948) 1943 | 1945 | 1948

 Velling fjordenge.

a. Ugedet, ukalket ..., ... 4| 45| 54| 08 0s| 1] 204 | 152 | 10.
b. 1000 kg superfosfat. .. .. c47 | 470 46100 04| 1o 244 1do 8.9
c. 15 (20) ( kuls. kalk . .... 147! 6.3 ‘ 7.0 \i 05 0| 1o 280 | 136 | 85
d. Kalk - superfosfat. . ... {49 6.9 74 07 06|22 288 188 | 7.9
e. do. 4 do. |- kaligedn. .. ‘i 48| 63| 72 07 05| 25| 206 142 8.9
o ‘ i

Velling Meersk.

. Ugedel, ukalket ... .. ... 5.6 5.5

6] 176 140 ¢ 7

a 55 06 03] 1

b. 1000 kg superfosfat. . ... 541 5.1 3.0 ;‘ 06! 03 1s| 208 T4o = 8
c. 15 (20) t kuls. kalk .. ... 5206061 06| 0516l 192 162 78
d. Kalk + superfosfat. .... 5.2 " 6.3 1 G2 i 0| 05 22| 192 128 @ B8a
e. do. 4 do. -+ kaligedn... | 5.5 ! 6.1 | 6.6 O.s i 05| 241 184 i 144 | 108

forklaring i, at bestemmelserne da er udfert efter en sndret
metode (svovlsyremetoden). Igvrigt er der en, omend ikke stor,
stigning, hvor der er tilfert fosforsyre eller kalk eller navnlig
begge dele, hvor fosforsyretallet i begge forseg i forhold til
ugedet cr steget fra 1,6—1,7 til 2,2—-2,5.

Hvad endelig kalitallene angar var disse ved forsegets be-
gyndelse begge steder hgje, men er derefter faldet betydeligt i
de falgende ar, si de i 1948 kun er ca. 1/3—1/2 af de oprindelige,
uden derfor at kunne siges at veere lave. Denne betydelige ned-
gang kan finde nogen forklaring i afgredernes forbrug, men
ma antagelig i endnu hgjere grad tilskrives, at de forud steerkt
vandfyldte arealer i forsegsperioden er blevet tappet for en masse

-vand ved den gennemferte afvanding, og at der derved er ghet
en hel del i vandet oplest kali tabt. Ievrigt viser den tilferte
kaligadning ingen sikker hacvning af kalitallet.

3. Forseget i Sender Nissum enge blev an-
lagt sidst i september 1943 pé et areal tilherende Laurids Laurid-
sen, Blasbjerg pr. Ulfbhorg. Forsegsarealet er ret svaer, dvb kleg-
jord, en typisk marskdannelse med et 5—10 c¢m tykt tervelag
i ca. 3 m dybde. Arealet har gennem nogle ar lejlighedsvis
veeret dyrket med havre, men med stor usikkerhed under péa-
virkning af den staerkt skiftende vandstand i Nissum fjord.
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Arealet er typisk for et stort omrade, der ved forsegets begyn-
delse netop var blevet inddiget mod fjorden, ligesom en pumpe-
station til kunstig afvanding var sat i drift, medens afvandings-
kanalerne endnu kun delvis var feerdige. En forudgiende jord-
bundsundersggelse viste lave reaktionstal, 4,7—4,9, lave fosfor-
syretal, ca. 0,5, medens kalital varierede fra 7—10. Rumvaegten
bestemtes i 2 prover til 743 og 976 g pr. 1000 cm3.

Efter udveelgelse af forssgsareal udtoges umiddelbart forud
for forsggets anlseg jordpraver i samtlige parceller, der i gennem-
snit af de samhpgrende fwmllesparceller viste hgjere Rt, 5,0—5,8,
noget hgjere T 10,0—14,4, men fortsat lave Ft varierende fra
0,2 til 0,7. ‘

Som kalkningsmiddel anvendtes her pulveriseret kridt (fra
Hjerm). Ved forsegets anlseg havde arealet veeret dyrket med
havre i 1943 og ogsa i 1. og 2. forsegsar, 1944 og 1945, dyrkedes
det med havre. Efterar 1945 tilsaedes det med hvede, der imidler-
tid under for darlige detailafvandingsforhold fik en altfor darlig
bestand, s& den foraret 1946 matte omharves. Der blev derefter
sdel hestebgnner, der sent saet og med langsom udvikling ikke
opniede modning, sa hest som forseg matie opgives. Foraret
1947 tilshedes arealet igen med havre udlagt til klevergrees i
1948. Havren hegstedes som forsegsafgrode, og udleget blev gan-
ske godt og tegnede forar 1948 til en pa:n forsegsafgrede af
klevergrses. Imidlertid gik ejeren, der manglede grzs, hen og
afgreessede forsegsarealet, si ogsé graesset matte opgives og for-
seget afsluttes. Det er siledes kun lykkedes at opnd 3 forsegs-
afgreder i de 5 &r og alle i havre, hvoraf resultaterne er opfert
i hosstaende tabel 3.

Tabel 3. Udbytte af havre ¢+ hkg pr. ha i Sdr. Nissum enge.

Godning og kalk 1944 1945 [ 1947 Gennemsnit
- T | Il e —
pr. ha i 1943 kaarne; halm {kaerne } halm tkaerne 1‘ halm {kerne ‘ halm
a. Ugedet, ukalket ......... 85 1b6s | 16 | 205 || 29.8 | 48. 17.s | 287

|
b. 1000 kg superfosfat. ..... 8.8 ‘ 177 | 148 | 242 || 315 ‘ 510 || 18.4 | 31
c. 20 tkulsur kalkipulv.kridt || 128 | 22.0 16.8 | 24.9 31.s ‘ 56.5 20.3 ' 34.4
d. Kalk 4 superfosfat...... 1255 265 || 158 \ 26.0 || 31.3 l 572 || 19,6 362

e, do. -+ do. + 300 kg kalig. || 135 [ 225 | 158 28.0 315 | 59,5 20.3 “ 36.9
i . \ -

| !

18
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Det fremgar af tabellen, at superfosfat har veeret af langt
ringere virkning end i forsegene i Velling fjordenge og Velling
M®rsk. Merudbyttet af superfosfat alene har kun vaeret 0,56 hkg
keerne og 2,3 hkg halm i gennemsnit af alle drene eller henholds-
vis 3 og 8 pct. Kalken har ogsi virket mindre end i de foran-
navnte forseg, men har dog givet 2,4 hkg kerne og 5,7 hkg halm
eller henholdsvis 13 og 20 pct. mere end ugedet og ukalket. Kalk
-+ superfosfat har ikke sammenlignet med kalk alene forhejet ud-
byttet, endog formindsket kerneudbyttet lidt, men foreget halm-
udbyttet noget, og det samme er tilfaeldet, hvor der tillige er
givet kali, der kun yderligere har foreget udbyttet ganske lidt.

De 3 ars forseg har saledes navnlig vist en gavnlig virkning
af kalktilforselen, et forhold, der ogsi ved besigtigelse i vaekst-
perioden var at iagttage ved en kraftigere veekst og staerkere gron
farve af havren, men som var endnu sterkere fremtroedende i de
som forsgg kasserede hestebgnner, der ogsd normalt paskenner
kalk mere end havre. Fosforsyrens virkning er maerkveerdig ringe.
Af de bemarkninger, der er gjort 1 viekstperioden og ved hestning
fremgar, at de fosforsyregedede parceller sammenlignet med
uggedet havde en mere normal udvikling, tidligere udvikling af
mere lys farve og modnede mere ensartet. Ogsi i det som forseg
mislykkede grees var i foriret 1948 en tydelig tettere og bedre
bestand af klgver og gres pd de fosforsyregedede parceller. Mu-
ligvis har den for dérlige detailafvanding og bearbejdning, der
ogsa er karakteriseret i de i forhold til jordbundens kvalitet for
ringe afgreder, veeret haemmende for fosforsyrens virkning, der
synes at vere endnu darligere, hvor der tillige er tilfert kalk.
Som helhed m4 siges, at fosforsyreproblemet ikke er klaret med
de her udforte forssg, men ber tages op i1 fortsatte forseg i om-
radet, bide pa kalket og ukalket jord.

Kalispergsmalet synes derimod her som de andre steder at
veere af underordnet betydning.

Som de gvrige steder er der udtaget jordprever i alle par-
celler umiddelbart forud for forsegets anlseg i 1943, men des-
veerre derefter kun i 1945 og ikke ved forsegets afslutning. I gen-
nemsnit af de samheorende fmellesparceller har de to ars prove-
udtagninger vist felgende resultater:
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Reaktionstal Fosforsyretal Kalital
1943 1945 1943 1945 1943 1945

a. Ugedet, ukalket ............ 5.1 5.5 0.5 0.4 1306 144
b. Superfosfat. ............... 5.0 5.6 0.2 G 120 123
c.Kalk.................. 0. 5. 7.6 0.5 0.5 10,0 114
d. Kalk + superfosfat......... 5.2 7.7 0.6 0.8 14.0  10.0
e. do. + do. + kaligedning.... 5. 7.6 0.7 0.7 11s 11

Kalktilforsel ses at have haevet jordbundsreaktionen betyde-
ligt fra ca, 5,5 til over 7,6, hvilket stemmer godt med den for-
holdsvis gode virkning deraf pa udbyttet. Ogsd de ret haje kali-
tal bekreefter den ringe kalivirkning.

Derimod er der en mzerkvaerdig ringe virkning af den til-
forte fosforsyre og kalk pa fosforsyretallene, hvilket jo i og for
sig stemmer med den ringe virkning af superfosfat i forseget,
men kan tyde pé, at forklaringen hertil er, at jorden har absor-
beret og bundet fosforsyren meget steerkt, si der end ikke ved
tilforsel af kalk har kunnet frigeres noget i tilgsengelig form.
Kun fortsatte forsgg kan neermere belyse dette forhold.

4, Oversigt og sammenligninger. Da de foran-
nzevnte forseggs formal ogsh har veret at supplere de gennem en
lang arrazkke udferte tilsvarende forseg pi vore egentlige for-
sogsarealer 1 Ribe- og Hgjermarsken, har det interesse at gere
visse sammenligninger hermed.

Jordbundsanalyser pd wkalkede og kalkede (merglede) parceller.

Reaktions- Fosfor- Kali-

tal syretal tal

Ribe Marsk, meget sveer, dyb kleg: ukalket. .. ...... 5.9 0.9 18.1
samme :merglet ......... T4 2.9 145

Hajer, noget lettere, dyb kleg: kalktrengende ....... 6.4 i 5.5
samme : ikke kalktreengende. . . 7.4 5.2 4.9

Sdr. Nissum enge, ret sveer og dyb kleg: ukalket . . .. 5.5 0.z 13.2
samme : kalket. .. .. 7. ' 0.5 10.7

Velling fjordenge, tynd sandbl. kleg: ukalket .. ... .. 4.9 l.e 124
samrie :merglet. ...... 7.2 1z 10.9

Velling Marsk, kleegblandet humus: ukalket . .... ... 5.3 1.0 111
samine smerglet......... 6.1 1.1 11.0

Fiilsp, humusblandet dynd: ukalket................ 5.0 0.3 6.0

samine chalket................. 6.8 0.5 5.7



332

I hosstiende oversigt er foretaget en opstilling af Rt, Ft og
Tg fra en raekke marsk- og klegjorder umiddelbart for og nogle
ar efter tilforsel af kalk elier mergel. Kalktilforselen har alle
steder veeret 15—20 tons kulsur kalk, men ved Hgjer, der er gam-
mel merglet marsk, er dog i stedet for pa ukalket taget prever
fra forsseg i en mark, der efterhinden er blevet kalkirangende
og fra en tilsvarende ikke kalktrsengende. Som grundlag for Ft
og T'g er kun medtaget prever fra forssgsled, der ikke er tilfort
henholdsvis fosforsyre eller kali.

Faxlles for alle arealer er, at de i ukalket tilstand har vist
lave reaktionstal, under 6 pi den svesere klagjord ved Ribe og
endnu lavere i fjordengene og Fiilss. Overalt er dernwmest ved
anvendelse af 20 t kulsur kalk pr. ha opnéet en hetydelig stigning
af reaktionstallene, omkring 2 enheder, si reaktionstallet pa de
egentlige marskjorder, Ribe, Sdr. Nissum og Velling fjordenge
er kommet op pa 7 og derover og i Fiilsg til 6,8. Kun pa den
klegblandede humusjord i Velling Meersk er stigningen mindre,
kun til 6,1, men der er ogsd kun anvendt 15 t kulsur kalk.

Bade ved Ribe og Hgjer er der gennem mange forseg pavist
stor gavnlig virkning af kalktilfersel (se bl. a. 286. beretning},
og de foran omtalte forseg viser ligeledes en tydelig gavnlig kalk-
virkning, i undpreeget grad i Velling fjordenge og Velling Maersk,
mindre i Sdr. Nissum fjordenge og i Fiilse. Det m4 derfor anses
som formalstjenligt, at der ved kultivering af lignende arealer
med tilsvarende lave reaktionstal ber tilferes mergel eller kalk.

Hvad fosforsyretallene angar, er de lave alle steder pa de
ukalkede eller kalktrengende arealer, P4 de kalkede eller ikke
kalkirsengende arealer ved Ribe og Hgjer er fosforsyretallet der-
imod af en anden sterrelsesorden, ved Ribe 2,7 eller 3 gange si
heje som pa ukalket og ved Hejer 52 eller omtrent 5 gange
storre end pa den kalkirsengende del. En illustration af forholdet
mellem reaktionsial og fosforsyreial viser felgende tal fra et
forseg med kalkformer og kalkmeengder, der er gennemfoart i
ca. 20 Ar pa arealet ved Ribe. '

Arealet har vmret regelmsaessigt dyrket med korn, roer og
graes, og forholdstal for gennemsnitsudbyttet af f. e. er opfort for
henholdsvis 1. og 2. tidrsperiode til hsjre i oversigten. Tallene
viser en stzerk gavnlig virkning af kalktilferselen og stigende
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Gennemsnitsudbytfet
-af f.e. i forholdstal

Reaktions- Fosfor- 1. tiars- 2, tiars-

kuls. kalk pr. ha tal syretal periode periode
Ukalket .............ccuovnn. 5.8 0.8 100 100
5000 kgi pulv. kridt ......... 6.2 0.9 148 102
10000 » > 6.4 1.1 116 108
10000 » rakridf.............. 6.4 ls 112 110
20000 » » ... 6.9 2.0 119 115
20000 » mergel.............. 7.1 2.3 120 122
40000 » B e 7.4 2.5 126 128

med mangderne. Om kalken har wveret tilfert i pulveriseret
kridt, i rakridt eller i mergel har spillet ringe rolle, nar der er
tilfort samme mxengde af kulsur kalk, men i 2. periode begynder
virkningen af de mindre maengder at ebbe ud og hurtigere af
kridt end af mergel.

Selv om fosforsyretallene saledes tydeligt viser stigning jevn-
sides med kalktilfgrselen, er de — selv ved de storste kalkmaeng-
der — lave i forhold til de fosforsyretal, der almindeligt angives
som graenseverdier for fosforsyretrang pa agermark, Til trods
herfor har der bade ved Ribe og Hojer i en lang arrsekke efter

_mergling til reaktionstal over 7 ikke vaeret nevneverdige udslag
for fosforsyretilforsel, medens der forud for mergling eller, hvor
jorden efter mergling igen var blevet kalktrangende, har veeret
betydelig virkning,

Som eksempel herpé skal fra forseg ved Ribe anferes folgende
resultater fra et i 1931 merglet areal, hvor udbyttet er angivet
i forholdstal:

Far mergling Efter mergling
Gl gres Havre Havre Nyt graes
1924-29 1930 1932 1933-34
Ugodet........... 100 100 100 100
Fosforsyregedet . .. 121 164 116 104

Detf ses, at det procentiske merudbytie af fosforsyre efter
mergling er giet ned fra henholdsvis 64 til 16 i havre og fra 21 {il
4 i groes.

Somn yderligere eksempel skal nzevnes, at der pA et merglet
areal ved Ribe med reaktionstal 7,4, fosforsyretal 2,5 og kalital
18,4 i et s:dskifte: 1) hvede, 2) roer, 3) byg og 4) klovergraes
i gennemsnit af arene 193246 og i forholdstal er avlet:
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Uden fosforsyre: 100
200 kg superfosfat arlig: 102
eller kun 2 pct. merudbytte af den tilferte fosforsyre.

Tilsvarende forseg ved Hejer har i gennemsnit af 8 ar med
hvede, 11 ir med roer, 10 &r med udlegsbyg og 7 ir med klover-
graes kun vist et gennemsnitligt merudbytte efter 200 kg super-
fosfat pr. ha arlig pa 3 pct., men et par af markerne, hvor virk-
ningen af den for ca. 40 ar siden udferte mergling er ved at ebbe
ud, sa reaktionstallet er kommet ned pa 6,3—6,7 og fosforsyre-
tallet samtidig til kun 1,3—1.,5, har virkningen af fosforsyre dog,
navnlig til roer, vist en ikke uvaesentlig stigning med arene.

 Som helhed har forsegene ved Ribe og Hejer saledes vist en
afgerende forskellig fosforsyretrang pa kalktrengende og ikke
kalktreengende marskjord, et forhold, der méa forklares ved, at
der i disse jorder i kalktreengende tilstand findes en del bunden,
utilgzengelig fosforsyre, der imidlertid omssttes til en tilgenge-
lig form ved tilfarsel af forneden kalk.

T de foran omhandlede forseg har der kun veeret en ganske
ringe stigning i fosforsyretallene fra de ukalkede tii de kalkede
eller merglede parceller. Bade i Velling fjordenge og Velling
Meersk har der da ogsa vaeret meget stor virkning af de ved for-
spgets begyndelse tilfarte 1000 kg superfosfat, og merudbyttet har
Pa det nermeste veeret lige si stort pa merglet som pa umerglet
areal. Bade dette og den udeblevne stigning i fosforsyretallet kan
tyde pa, at der ikke som ved Ribe og Hpjer findes en reserve af
bunden fosforsyre, der kan frigeres ved kalktilfgrsel. I Fiilse
og Sdr. Nissum er der ingen stigning i fosforsyretallet efter kalk-
ningen, og udslagene for fosforsyre er dog smé, hvilket kan tyde
pa stzerk binding af den tilfarte fosforsyre. I Fiilse er dog avlet
gode afgreder, i Sdr. Nissum derimod kun ringe afgreder i for-
hold til jordbunden, der meget minder om marsken ved Hgjer.

I Ringkebing fjordenge kan der ingen tvivl vaere om nedven-
digheden af fosforsyretilfersel, men ogsa de to sidste steder tyder
de meget lave fosforsyretal pa fosforsyremangel, si tilforsel méa
tilrddes. Om disse forhold s& vil vedvare eller sendre sig, nar
arealernes kalktilstand er bragt i orden, séledes som det har
vaeret tilfaeldet ved Ribe og Hejer, kan kun afgeres ved fortsatte
lokale undersegelser og forseg.
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Som hovedresultat af de nzevnte undersegelser p4 marsk- og
klegjorder mé fremhseves, at arealernes kalktilstand i forste
linje m4 bringes i orden, sd jordbundsreaktionen for de rene
marskjorder bringes op p& mindst 7 og pA de mere humusblan-
dede arealer til mellem 6 og 7. Som indledning ber dern=st som
regel tilfores fosforsyre i betydelig meengde f. eks. 1000 kg
superfosfat pr. ha. Hvor fosforsyretallene efter kalktilferselen
i lgbet af nogle ar viser en betydelig stigning til 3 a 4, kan, s&-
leenge dette forhold opretholdes, spares vasentlig pa fosforsyre-
godningen. Hvor fosforsyretallene derimod fortsat holder sig
meget lave, under 1, som det har varet tilfaeldet i de her refere-
rede ambulante forsgg, ber fosforsyregedning regelmeessig til-
fores. '

Kalispergsmaélet synes derimod alle steder at veaere af under-
ordnet betydning, men navnlig pd de humusholdige arealer vil
det dog veere af interesse at folge den nedgang i Tg, der gennem
drene har fundet sted.



