Variationen i en sandjords reaktionstal,
fosforsyretal, kaliumtal og mangantal.
1945—49.

Ved K. Dorph-Petersen.

433. beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Formaélet med undersagelsen har veret at vise hvorledes jordens reaktionstal,
samt indholdet af letopleselig fosforsyre, kalium ogmangan varierer med &rstiderne.

Undersegelsen er gennemfort pid Lundgaard forsegsstation, idet der fra 4
staldgadede og 4 kunstgedede parceller i forseget med staldgedning og kunstgedning
hver 15. dag i 4rene 1945—49 er udtaget jordprever, der er indsendt til Statens
Planteavls-Laboratorinm til bestemmelse af jordens reaktions-, fosforsyre-, kalium-
og mangantal.

Bereiningen er udarbejdel af afdelingsbestyrer K. Dorph-Petersen, Askov.

Forstanderne ved Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur.

Det ma forventes, at dyrket jords indheld af letopleselige
plantenseringsstoffer ikke er konstant. Nar der tilferes gedning,
stiger indholdet af nseringsstof, og nar afgrederne vokser og op-
tager dette, vil indholdet i jorden falde. For anvendelsen af jord-
bundsanalysernes resultater har det derfor vaerdi at undersege,
hvor stor denne variation er dels aret igennem, om de forskellige
afgrader i sedskiftet over forskellig indflydelse, og dels hvor stor
variationen er gennem en arrekke. ‘

Det ma ogsa forventes, at arets vejrforhold og afgrodens ster-
relse ma eve indflydelse pa variationen iret igennem.

Foruden de foran nsvnte arsager til variationen i jordbunds-
analysernes resultater, mé man ogsd regne med en vis preveudtag-
ningsfejl og eventuelle fejl ved laboratorieanalyserne. Det er altid
meget vanskeligt at udtage en middelpreove, der skal reprzesen-
tere en hel mark. Sidsineevnte fejl, der kan vere arsag til varia-
tionen i jordbundsanalysernes resultater benevnes »arbejdsfejl«.
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Til belysning af disse forhold er der ved Lundgaard forsegs-
station pé let sandjord hver 15. dag gennem 4 ar udtagetjordprover.
Fra hver af de 4 marker, der indgar i forseget, er der udiaget een
prove fra en staldgedet og een prove fra en kunstgedet parcel —
ialt 8 jordprever, der er indsendt til bestemmelse af jordens reak-
tionstal, fosforsyretal, kaliumtal og mangantal,

Da samtlige prover ved denne undersogelse hver for sig er ud-
taget indenfor et omrade af 35 m?, mé preveudtagningsfejlen ved
denne undersogelse antages at vere betydeligt mindre, end hvis
der var tale om udtagning af prever, der t almindelig praksis om-
fatter 1/,—1 ha hver.

Tilsvarende undersegelser er lidligere udfert af S. Tovborg
Jensen (1),* der gennem 2 ar, 1928-30, een gang ugentlig har fiet
tilsendt prever fra 3 parceller af et kalkforseg ved Askov lermark
hvori foretoges en speciel ngjagtig bestemmelse af jordprevernes
reaktionstal. Han fandt her, at jordens Rt var 0.s—0.5 lavere i juni-
august end i efterirs- og vinterménederne. Arsagen til denne ned-
gang i Rt i sommertiden er antagelig mikroorganismernes og plan-
teraddernes kulsyreproduktion. Ved neevnte undersegelse paviste
S. Tovborg Jensen tillige, at denne variation helt kan undgis,
hvis pH-malirgerne udferes i en opslemning af jorden i1 en 1 n
KCl — her kaldet klorkaliumtal (Kkt). Af denne og andre arsager
er Statens Planteavls-Laboeratorium fra 1. april 1938 géet over til at
foretage alle bestemmelser al jordens reaktionstal i en opslem-
ning af jord i en In klorkaliumoplesning. For dog at bevare
kontinuiteten :med de tidligere reaktionstal (Rt) angives jordens
reaktion ved udsendeclsen af analysercsultater stadig som Rt, idet
klorkaliumtallet pa grundlag af et stort antal bestemmelser efter
begge metoder omregnes til det gammelkendte Rt.

En tilsvarende arstidsvariation er ikke fundet i de af R, K. Kri-
stensen og F. Steenbjerg (2) offentliggjorte undersogelser af jord-
prover,der i 1932—33 er udtaget p let lermuldet jord ved Lyngby
forspgsstation og analyseret pa Statens Planteavls-Laboratoriums
jordbundskemiske afdeling. Af udenlandske undersogelser kan
neevnes, at A. P. Bell og S. F. Thornton (3), der har undersogt Rt
i fire forskellige jordtyper, heller ikke finder nogen sendring i jor-

*) Tallene i parentes henviser til litteraturfortegnelsen side 676.
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dens Rt i tiden fra 15. maj til 1. setember. Jordpreverne er ikke
undersegt i efterars- og vintermanederne. L. C. Olson (4) og L.
D. Baver (5) finder ligesom S. Tovborg Jensen, at Rt er indtil 0.5
lavere om sommeren end om efteraret og foraret.

Arsagen til disse noget forskellige iagttagelser ma antagelig ss-
ges i, dels at afgrodernes art og sterrelse sver indflydelse pa kul-
syreproduktionen i jorden, dels — som S. Tovborg Jensen har
vist (6) — i at samme mangde syre ikke sznker reaktionstallet
lige meget i alle jordtyper, idet jordens stadpudevirkning her vil
have en afgeorende indflydelse.

For fosforsyretallenes vedkommende har R. K. Krisfensen og
F. Steenbjerg (2) foretaget en tilsvarende underspgelse i tre mar-
ker fra et forsog med stigende masengder superfosfat, anlagt i 1927
pa lermuldet jord ved Lyngby forsogsstation. Undersogelserne, der
ogsa omfatter havejord ved Statens Planteavls-Lahoratorium, vi-
ste, at fosforsyretallet oftest er hgjere i efterrstiden end om somme-
ren. Men der blev dog iagttaget nogen forskel fra mark til mark og
mellem de forskellige forsegsled indenfor samme mark. Med
hensyn til den praktiske anvendelse af fosforsyretallene mener
forfatterne ikke, at man begéir nogen stor fejl ved at udtage jord-
prover aret rundt, nir man blot undgdr udtagning af jordprever
lige efter tilfarsel af store fosforsyremeengder.

Fra udlandet foreligger resultater fra tilsvarende undersogel-
ser (4, 7, 8 0g 9), men da disse er gennemfort med andre analyse-
metoder, omtales de ikke her. o

For kalium- og mangantal {oreligger der ikke tidligere danske
undersogelser.

1. Plan for undersegelsen.

For at kunne udtage jordprever i sa stor del af ret som mu-
ligt er undersegelsen udfert pa let sandjord ved Lundgaard for-
segsstation (Askov).

I et forseg med staldgedning og kunstgedning, der er anlagt
11927 i et 4-marks szdskifte, blev der i hver af saedskiftets 4 mar-
ker afmerket een parcel godet med 1 staldgedning og een parcel
godet med 1 kunstgadning. Markerne ligger direkte side om side,
saledes at de 4 staldgedede parceller udger en rekke pa tvers af
markerne og tilsvarende for de 4 kunstgedede. Indbyrdes er disse
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to tveerrsekker kun adskilt af en parcelraekke, der er godet med-1f;
kunstgedning. Af hver af disse:ialt' 8 parceller blev der hver 15,
dag udtaget en jordprgve. Preverne er udtaget indenfor hestpar-
cellens ramme, 5 X 7 m, med 15—18istik méd et alm. jordbor (ca. 2
em vidt) ogi20 cm'’s dybde. Proverne (ca. 800 g)er fyldtipapaesker
og omgaende indsendt til Statens Planteavls-Laboratorium, Kgs.
Lyngby, hvor de i reglen straks er taget i arbejde. Samthge prove-
udtagninger er foretaget at K. Dorph-Petersen.

Angaende forsaget henvises til 419. beretning (10). Her skal kun anferes, at for-
seget er anlagipalet, ter, omtrent stenfri sandjord — hedesand — med 2— 3 pct. humus-

indhold. Marken er merglet i 1924. Szdskiftet har i forsegsarene veret: 1. rug, 2. kal-
roer, 3. havre og 4. sedlupin. I de 4 marker fordeler afgraderne sig saledes:

Mark: 1. 2. 3. 4.
1945 kalroer rug lupin havre
1946 havre kélroer rug ‘ lupin
1947 lupin havre kélroer riug
1948 rug lupin .« havre . © kélroer

I de to forsegsled, som undersegelsen omfatter; er der til de forskellige afgrader
tilfort folgende mengder plantenszringsstoffer i kg pr. ha. .

1 kanstgadning ' Kvelstof - Fosforsyre Kaili -
Rug 70 36 75
Kalroer 160 52 115
Havre o 50 ) 36 75
Lupin.. . e 0 36 75

1 staldgedning . '

Kalroer 205 95 267

Havre 75 57 69

Som kunstgedning er anvendt 18°/, superfosfat og 40°/, kaligedning, der til rug
er udsireet omkring 1. september og til de gvrigé afgreder omkring 1. april. Kvelstof-
gadningen er tilfert som kalksalpeter og udbragt em foriret.

De staldgedede parceller er i hele smdskiftet tilfert 40 tons staldgladnmg og 16
fons ajle, fordelt med 25 tons staldgedning og 16 tons ajle til kalroer og 15 tons stald-
gedning til havre. Al staldgedning og ajle er udfert om foriret og nedfeldet snarest
muligt.

Til belysning af selve arbejdsfejlene er der den 2. april 1948
fra hver af de 8 parceller uafhengig af hverandre udtaget 10 fel-
lespraver, der er indsendt og analyseret samiidig pa tilsvarende
méde som de alm. prever. Da disse prover er analyseret samtidig,
vil variationen mellem resultaterne herfra hovedsagellg give ud-
tryk for preveudtagningsfejlen.

Desuden er der den 26. november 1948 i samme forseg udta-
get 3 store jordprever (A, B, C) & ca. 15 kg. Disse praver blev
meget omhyggelig sigtet og blandet og derpa delt i 12 alm. proven,

43
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der i lgbet af 4 méneder blev indsendt til analyse ved Statens
Planteavls-Laboratorium i Vejle og Lyngby. Denne undersegelse
havde til formal at belyse sikkerheden ved analysen, men der ma
dog her ikke ses bort fra, at fejl ved blandingen og fordeling af
proverne savel som variationer som felge af provernes lagring
indgir heri.

I det folgende behandles resultatet af disse forskellige under-

sogelser hver for sig for henholdsvis: reaktionstal, fosforsyretal,
kaliumtal og mangantal.

II. Reaktionstal.

I alle jordprever er reaktionen bestemt bade i1 en opslemning
af jorden i destilleret vand — det sikaldte reaktionstal, Rt — og
i en opslemning i 1n KCl, hvoraf resultatet betegnes »klorkalium-
tal«, Kkt. Alle analyser er udfert i laboratoriets alm. kalktrangs-
afdeling, men resultaterne er angivet med 2 decimaler.

Resultaterne af alle 78 enkelte malinger af reaktionstal og klor-
kalivmtal pr. parcel fremgér af tabel 1 og 2. 1 alle 8 parceller
iagttages en tydelig variation bade i Rt og Kkt. En oversigt over
denne variation er anfert i tabel 3, der for hver af de 8 parceller
viser gennemsnit, hojeste og laveste veerdi, samt middelafvigelsen*
for samtlige bestemmelser af badde reaktionstal og klorkaliumtal.
Det fremgir heraf — som tidligere vist af S. Tovborg Jensen —
at variationen er sterre for Rt end for Kkt. Middelafvigelsen an-
drager i middel for Rt 0.16 mod kun 0.10 for Kkt.

Med hensyn til arbejdsfejlene fremgar resultatet af en samfi-
dig undersogelse af 10 feellesprover fra hver parcel af nedensti-
ende oversigt, der viser den beregnede middelafgivelse for hen-
holdsvis Rt og Kkt.

Rt. Kkt

Mark 1, staldgedet ........... .. ... .o, 0.1 0.02
» o 2, D e et e et e 0.10 0.02

» 3, B e e e e e 0.10 0.05

» 4, P 0.10 0.03

» 1, kunstgedet. ................... ..., e O.09 0,03

»o 2, D et e e e O.08 Q.03

» 3, NP 0.05 0.02

» 4, B e et 0.08 0.05
Middelveerdi af 8 parceller..............cociiiiii ... 0.00 0.03

*) Middelafvigelsen, m, er beregnet af formlen m?*=2Xv*: n-=1, hvor o er
de enkelte tals afvigelser fra gens: og n er antallet af veerdier. ) er summationstegn.
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Tabel 1. Reaktionstal, pH malt i vand,

. Godskning ol% Staldgedning Kunstgedning
. mar A
Udtagningsdm\ 1| 2 ! 3 | 4 1 | 2 ) 3 | 4
4, 1945 6.0 | 6.1 | B.6 | Buas || 6.2 \ 6.45 | B8 l 6.5
T P 6.51 ] 6.41 ‘ B.61 6.25 [H B.a7 ¢ B.70 6.17
iy o» 6.41 6.44 | 6.7 6.30 || Burs | B.a1 | Bz | 6Buza
€ » 6.59 6.8 G.6s | 6G.ao 6.1 | 647 | 6.0 | B.s
e » 6.52 6.4a | Bu.ae 6.47 \ 6o | 6.5 | 6.50 | 6.3z
Ble  » 6.42 6.27 6.42 B.32 G.6s | B2, B2 | 6.5
2o o» 6.50 6.28 6.45 6.32 6.3 | 6.7 | Bos | 6.z
e » 6.6t 6.10 6.35 6.30 6.6a | B G52 | 6.23
8/ » 6.a9 | .20 6.21 6.38 636 | 630 | 6.9 | 6B
8 » 6.1 6.21 6.2¢ 6.18 6.71 | 6.2 | 6uo | B.a
P 6.52 6.3s 6.2z 6.21 6.1 | B.20 | 6.3 | B0
Yo ¥ 6.42 6.35 6.28 6.30 6.6 | 6.s5 6.5 | 6B.ae
186 » 6.7 6.40 6.33 6.25 6.9s | 6.30 | B.32 | 6.30
Uy » 6.1 |- G.se 6.33 6.30 652 | 6.5 | 6.47 | 6G.2s
8, » 6.8 6.37 6.50 6.50 G.on | 6G.s3 | 6o | 657
Hie » 6.0 6.58 6.e2 6.2 G661 | Bsa | 652 | H.ss
Bl » 6.7a . 6.7 G.e1 . 6.3 6.81 6.54 | B.es | B.3s
i, 1946 6.04 G.a7 | 658 | Gas | 6Bue | Bao | 60 | B
&y 6.54 6.20 6.12 6.23 660 | B.20 | 625 | 611
g » 6.40 6.25 6.21 6.37 B.60 | B.35 | 6.3 | B.0e
By » 6.68 6.5 | 6.s7 642 || 656 | 640 | 652 | 6Gas
Ye oo» 6.33 5.08 6.27 6.10 631 | b, | B0 | 6.os
By 6.45 H.oe | 6.s 6.3 | 6.1 | Bsr | 621 | Buos
e » 6.22 588 | 6.2 Hss || B2 | 5.2 | 6.5 | .00
8, » 6.55 508 | 6.2z 600 | 667 | Bz | 6.7 | Buzs
Y. oo» 6.14 6.18 6.0 6.2a 650 | H.1s | B3 | 6.8
Wi o» 6.50 5.92 6.35 6.13 G2z | 6.1 6.0 | B.ee
s » 6.35 H.9e 6.23 6.13 6.56 | 6.as | 6.56 5.90
8, » 6.32 6.0z 6.11 5.9a 6.2 G.oa | 6,8 5.7
Yy » 6.64 B.03 6.33 ! 6.10 6.57 | Dos | B3 | b1
B » B 608 | 63 | Buall Bsa | Ber | B2 | Hue
3o ¥ 6.47 6.11 6.20 B.e7 ‘ G.6s | 6.7 | 6.0 | 5uss
18/e ¥ 6.52 5.98 6.33 6.2 il Bz | Bazr | 6. | b.ao
2 » 6.6 6.11 6.19 © bH.aa l 661 | 61 | 6. | Suse
B » 6.0 605 | 6.8 Bus | 660 ) B.06 | B.ss | Duss
2y » 6.50 6.12 6.12 6.20 62 | 6.7 | B | Buee
2, 1947 6.3 6.05 6.05 5.78 6.5 | H.sr | Bav | Buoe
%, » 6.19 6.10 6.18 5.6 6.35 | H.e3 | B.ae | Buex
g » 6.51 6.22 6.38 .30 670 | 67 | 650 | Dues
18 » 6.34 6.27 | B.0s 6.32 653 | 63| 63| Huve
e » 6.38 6.25 5.97 6.10 650 | B.s | 607 | H.ss
8/ » 6.25 6.20 5.as 6.17 651 | G.o | 6.0 | Burz
., » 6.52 6.4 5.92 6.13 G.42 | 6.3 | 593 | B.eo
7w 6.56 6.30 6.25 6.28 656 | B.2s | 6.3 | B.oz
g » 6.34 6.20 6.22 6.10 B.as | 6.7 | 6.3 5.08
By » 6.35 6.23 6.5¢ 6.3 61| 60| 6.5 | B.os
2 o» 6.a3 6.3z 6.45 G.a7 || B9 | B.zs | 6.8 | B.os
18, » 6.39 6.26 B.2a 6.17 6.6 | Buaz | B.os | H.os
e » 8.8 6.14 6.20 6.06 B8 | G.ea | 6.5 | G.oe
180 » | 6.38 6.21 | 6.35 6.24 | 6.3 | B | Gz | B
!

fortsazttes
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Reaktionstal, pH malt i vand.

T _Gedskning 0{5{ ) Staldgedning Kunstgedning
mar e — S
Udtam 1 e T s [« |1 2384

Yy 1947 ” 6.52 6.25 6.28 | 6.s 6.33 B.2e | 6o | Bloo
1y » i G.3 | G.za | 6.as ‘ G20 || 670 | 630 6.z | 6.9
3l P ' B.a7 G.23 | DB.2z i 6.0 8.50 6.23 B.47 6.00
B/, » 1 G.so 6.27 ‘ B.50 6.24 6.50 6.3 B.57 B.16
3, 1948 ' 6.5 | Bz, 6.3 | Guzv | B.7a | B.3s | OB.eo | Buza
3/, » | - 6.35 621 | 6.5 | 6.6 | B.es | Bz | Gz | Bz
nie  » 6.47 6.22 B.37 | B.2s 6.6 | B.s7 6.25 | B.oo
3y o» 6.52 635 | 6.3 | Baa | B0 G.26 | 630 | 6G.ow
i, » - Buse G.oo | 6.35 | B.ae | B.sr | Bso | B2z B.oa
e » 6.0 | Bzs | 65 | 597 || 6| 6.8 | 626 | Bm
Bl » 657 | 6.3 | B 5o | B.s | Bizs | Buas | Duna
s » 6.27 .13 B.20 580 | 625} 6.0 Bas | 5m
17/ » 623 6.3 | 630 | 5o | B.a | B, B2z 5
2, » Bz ; 6.7 | 6.3s | Gus | Buer | Bag | Goe o D
7L 830 ' 6.4 | Bt | 6| Bz | Bow | s { d.73
e o» 641 | 6.3 6.20 6.08 B.58 | B8 | 6.7 S.se
8/, » 6.52 ‘ 6.14 B.a5 |  B.2s B.ss 6.21 6.8 6.2
2y » | 6.1 | 6.as | 6as | 6.7 )| 6Bues | Bus ! b2 | 6
57, » 6.53 | 608 | 6.5 | -6aa || 6.s3 | BHuss ‘ 6.2 | B
2fp ¥ 6.44 ‘ 6.20 | 647 | G.2a || 60| O.as| b.es | b.os
18/ » G50 ; G.25 | Guas | B30 | B.eo | 6Bas J 657 | 61
Yo o» .6.54. " Bt 6.4 6.35 6.80 | B! 652 bBuar
7, » 650 B2 | 60| B.2s | B | B | B 6
Y » 6.9 | Buas | Bz 6B.2a | 6Bse | Bz 6ss | 6.5
8. » | Gz B.s | 6.5 | B0 || 6Bues ! 6.5 Busr | B
3, 1949 6.a1 | 6.7 6.47 6.34 B0 | G.aa . Buer | Blae
wio» 6.1 | 6las 6.5 G.2g b.7e | 6as | 6.s | 6.0
2,  » 6.42 | B0 | B0 Bas || Guse | 6.5 | Bz | 6.2

Da disse middelafvigelser er langt mindre end de tilsvarende
i tabel 3, kan den arbejdsfejl, der méles ved sammenligning mel-
lem f{wmllesprover analyseret samtidig, ikke veere Arsagen til den
gennem 4 ar fundne variation i Rt og Kkt. Det bemerkes tillige,
at ogsd arbejdsfejlen er langt mindre for Kkt end for Rt.

Resultatet af analyserne af een jordpreve, der elter omhygge-
lig ‘blanding blev delt i 12 prever og indsendt til laboratorierne
i Vejle og Lyngby fremgir af tabel 4. -

‘Tabellen omfatter ogsi resultaterne fra bestemmelserne af
jordens fosforsyretal og kaliumtal, der omtales senere. For reak-
tionstallets vedkommende iagttages her en betydelig variation.
Middelafvigelsen for de tre prever har veret 0.29—0.33 — og er
saledes langt storre end for de ovennsevnte 10 prever, der er ana-
lyseret samme dag.
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Tabel 2. Klorkaliumtal, pH malti 1 n KCI.

"~ Godskning og Staldgedning - Kunstgadning
T~ mark ’ - :
Udtagningsdato ™. |. 1 ! 2 | 3 | 4 IREE | 3 } 4
¢/, 1945 5.82 H.48 H.ss 5.47 ; H.oa 5.53 H.28 5.40
- 18, » B.r2 540 . Duer 5.8 @ b1 | B.w | Bora | Huao
2 o» 5.65 5.3 D.s2 5.33 5.2 | buar 5.89 5.3
wio » . R 545 | D.es | Ddar ! Dez| Sus | Bav | Dus

|
e » .66 5.33 | 5.0 9.7 ¢ Sua | 5.us p D.ea | Hua
By Gz | D44 | D2 Das | Dus | Dur | Disa | 5o
2/ » 5.6s 5.4 § B.se 5.48 55a | Dues | Duaa | Hues
Yg » 5.eq HEH ’ 5.39 5.47 | b | Duas | Bee | B.oa
18jg  » 5.ee 5.83 | b.so .47 b0 | 54z D | b
3 » ‘ b1 H.42 ’ Buar 5.28 Bz | D.av | Hes | D
7 » 5.70 |. H.ae | Buas S.a3 || Dues | 5.z | D2 | Bums
Yo 9 5.63 5.9 | 5.30 | b2 || 5.3 | Do | Hes | 5.ap
1/, » . 5.7 | Duas | Hus | 535 | B | Baz . B | B
1y » | bwes | Dz’ Das | BHas | bse| Doz bes | B
B, » 1 B.wo H.az .50 D.29 580 | busz b 5.33
Y » 5.m 5.7 | busa 5.35 5.80 | Dz~ D.es 5.25
B/, » 59 | bSas . B | Das || Bes | Buas i bues | Dz
7}, 1946 5.88 H.ze | Duaw 5.a2 B.sz | D.so | Duss | BH.so
5, » 5.70 5.30 5.47 5.sa H.g2 | Doz ‘ 5.8 | 5.3
3y » 5.76 5.29 .88 5.a0 5.89 | 5.0 | B.er | Buav
B, » 5.78 G52 | Dusa 5.0 & B0 | b | Bss | Huao
s  » 5.0 | Buz | Bb.a | 5.6 || 5e1 | Suae | Bua | S
13/ » | B S.a2 . H.93 | Dss | Guoo | Hes i Duar | Buse
e » 5.7 5.20 5.47 Sz | 63| B S8 b
8/ » | b 5.29 - B | bHusa || Hsa | B s | Buas
. » ' 5o 539 : Duss 5.39 ‘ .97 | b.s2; BHs | bBuas
Wiy 5.83 5.30 ‘ S.78 5.2z \ G.co | 5.3z ! Do | Bue
e o» B.75 5.25 5.58 .33 5.97 | D.sz i 5.3 | D.zs
8 » B.ws B.zv d.47 Dar i Bua | buav | baes | Das
Yy » ¢ Des | .2, S0 | Do | Des | DBuzr | Dm | 5.os
8/, » : Dbwes | D2 | B2 b2 | Dbues | Diso ! bHore | B
3 » 5.18 LY 5.47 5.33 5005 | Bz | buas | S
8/ » 5.8 H.a2 S.s8 5.39 51| b | bBav| bas
2. » Bas | B D .28 S50 | bozs | D | bHuie
B 0w 5.1 5.18 5.9 5.28 5.9z | bD.az | Hse | D.oa
2 .75 5.25 5.26 5.20 5.6 | 5.3 | bB.es | Bus
2y 1947 b B.av 5.18 5.28 585 | b.ss | Bz | Bar
®i» 5.67 5.38 5.65 5.2¢ 585 | D1 | Bue2 | Baa
3y oo» 5.7 5.7 5.54 5.28 sz | D.ss | 5.ea | H.os
8o » 5.85 5.36 5.38 5.24 H5.s8 | D.33 | B.sa | B.os
2/ » EREY 5.35 5.30 5.;1 5.87 5.ap G.es | 5.
8 » 5.57 9.38 5.30 5.28 || Buer | Dbuse b.er | bHas
Y. » H.2s | Dz 5.35 5.19 5.77 5.33 5.56 5.12
v oo» G.s | D.z.| 5o B.23 5.17 58| b.se | Buae
Ye » Bur : D 5.38 5.30 5.79 | b.3s | BHeo | 5u.os
8/ » 5.57 5.5 5.40 5.28 5.81 | Do Bz | Buaa
2y » 56 | 53 | b 5.6 | 5.7a ¢ 5.0 | 5.3 | DBuze
LLT P 562 | bBse | B5.as | Boee | Bre ' Bz | 5Huss | bl
e » 5.50 5.37 5.32 5.18 5.5  b.3s 5.5 | b.s
¥y » B.az S.a1 B.as 5.27 b.rs i 5.37.| B | 5.z

forisaeties
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Klorkaliumtal, pH mélti 1 n KCI.

\ Gadskning og

Staldgodning

Kunstgedning
mark —
Udtagningsdato ——__| 1 | 2 | 3 4 1 [ 2| 3 | 4
1 1947 5610 | Bas | 5ae | Des| Hae | Das | Bm| B
. o» B.es | B.as | Huse 5.29 578 | D3s | B | Buas
3 M Doz | B3 5.47 S.a3 | Duss | Duas | Hes | D
9/, » 5.es 5.30 | bHaa | Daes || be | Bas | B | b
3/, 1948 D.r2 D.38 | Duass | D.eo 5.7 | 5.1 | Bues | B
inyooo» .63 5.87 S.as | b.as | DHes | Bas | Huss | B
ni o o» 5.62 5.: 5.40 LRY 5.66 | D.as | S | Hae
3y » 5.6 5.4 5.4a 5.4z 5.8 | D.se | Hss | Huas
8, » 5.50 5.a2 5.42 5.3 5.7 | D.s2 5.52 5.1
e o oo» 5.58 5.28 5.4a 5.04 58 | H.33 | Hisa | Duos
B/ » 566 | Das | Bz | B 5.88 | Dus | Dus | D.es
e » 58 | Dus | b 521 || b1 Bas | Basv| B
W 5.es 5.2 5.a0 5.1 5.6a | B.as | Huse | Hos
2/, » 5.4 5.7 5.1 5.07 5.70 5.26 5.56 5.00
vy, » 5.4 5.24 5.40 5.17 .23 | Buaz , 5use 5.14
2y 5.57 5.28 5.30 5.28 5.77 | bBuae ¢ bez | H.or
8 » 5.59 5.18 S.19 5.28 5.8 | Do | Dues 5.15
2y » 56 | D.2s | DBuae | Duas || Duso | Dea | Bea | BHuze
Bl » Hse | B | Duav 5.9 | Bz | Bt | Bues | Bz
2o » 562 | Boa | 553 | DBiea ! D2 | Bi2s | Do | Huas
/0 2 581 | 5a1 | bB.se | Bz 5.8 | D.2zs | Duss | Dus
Yo » 5.48 5.19 5.a1 H.1s H.m H.oa 5.52 5.18
. o» 5.54 5.26 5.51 | .B.27 5.71 5.33 5.6z 5.18
s » 5.8 5.24 b 5.23 5.72 | B2 | D.ea 5.18
Wi, » 5.54 5.39 5.54 5.15 572 | D.s2 | D.ee 5.03
3/, 1949 5.50 5.30 5.47 5.10 5.7 | b1 | buse 5.18
Moo» 5.58 5.30 5.50 5.21 5.76 | D.e | Do 5.19
2y » 5.56 5.97 5.51 527 5.28 | S0 | Dr | BHus
Tabel 3. Variationen i reaktionstal og klorkaliumtal.
Staldgedning Kunstgedning
Godskning og mark: e
NERERE 1 2 | 3 | ¢
Realktionstal, Rt
Gens., .......... 6.47 6.23 6.34 6.20 G.61 | 623 | 6B.a3 | 6.oe
Laveste. .......... 6.14 5.s6 588 5.70 6.51 572 | D.es | B.so
Hajeste . .......... G.75.. O.50 6.s81 6.50 6.s2 6.63 6.50 6.52
Middelafvigelse .. .. 0.13 0.15 0.17 0.15 0az | 0.0 0.17 O.20
Klorkaliumtal, Kkt
Gens. ............ 5.67 5.31 5.18 5.3 5.8t | Dus | D.ea | Dz
Laveste........... 5.8 5.11 5.30 5.04 b.6a | Has | H.aa | Dooo
Hajeste . .......... 5.80 5.52 5.78 5.81 6.09 5o H.36 | H.es
Middelafvigelse. . .. 0.09 000 | Ouo | Oz 010 | 01 0us | 0.2
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Tabel 4. Undersogelse over analyseringsfejlenes sterrelse.

Proven ind-]| Labora- \ Reaktionstal | Fosforsyretal Kaliumtal
sendt d. torium | A ‘ B | C A B c A |l B C
/. 1948 | Lyngby |65 | 6o | 6o | 20 | 41 | 45 | 23 | 3a | Ts

» » Vejle 6.a [ B | 75 | 20 | 42 | 44 la | 2.3 | 6.2
e ¥ Lyngby 6s [ Ba |68 i 1s | B8 L 43 | 22 | 3a | 68’
» » || Vejle 70 | 6.6 71 | 1l 3.7 4.2 1a | 25 | 6a
L PP Lyngby 68 | 6.4 6.0 |1 |38 | 42 |25 ! 3s | 65
» » Vejle 6.8 6.3 | B ls | 3.7 4.3 l.s | 2.0 | Bue
18/, 1949 Lyngby 68 | 6.4 6 ||[1s | 37 | 43 |12 |31 |63
» » Vejle 7.1 6.7 7.4 2.0 do | 41 15 | 2.0 | 63
%/, » Lyngby 6.s | B . T ls | 37 |42 || 1a |26 |58
» » Vejle 7o |66 66 || 22 |41 [4de |25 |25 | 65
3y » | Lyngby 6. 6.6 ! 73 [[20 |37 [ 42 || 20 |27 | 68
» » | Vejle 78 [ 73 [ 79 |[1s |38 |42 || 1o |34 | 6o
Middelafvigelse 0.9 | Ouer | Qoo i 010 | 017 0.1a || 0.7 | O.ar J 0.7

Af tabel 4 fremgar det, at overensstemumelsen mellem Rt i pro-
verne A, B og C er ret god ved hver af analyseringerne og at hoved-
parten i variationen er systematisk og skyldes at alle 3 prevers
»Rt - niveau« forskydes op og ned fra den ene analyseringstid
til den anden. Arsagen hertil kan bl. a. soges i, at disse analyser
(ligesom Ft) udferes ved hj=lp af elekirisk apparatur, som veri-
ficeres imod standardoplesninger med kendt pH. En fejl eller for-
skydning i denne verificering vil pavirke alle analyser, der udferes
inden neste verificering. Arsagen til forskydningerne kan ogsa
skyldes urene kemikalier, kaliumklorid.

Det fremgar heraf, at der foruden den alm. analysefejl, som
ses af samtidig udferte fzllesbestemmelser, ogsd findes en for-
skel i analyserne fra dag til dag. For Rt synes denne fejl at kunne
blive sa stor, at den alene kan vare arsag til hele den gennem 4 ar
fundne variation.

Pa grundlag af enkeltanalyserne i tabel 1 og 2 er der foretaget
folgende beregning til undersogelse af wvariationens natur. For
hver parcel er der beregnet differencerne mellem forste og andet
Rt, mellem andet og tredie o. s. v. ialt 77 differencer i hver lodret
talreekke af 78 tal. Af disse n differencer, kaldet d, beregnes deres
middelafvigelse m? =2'd?: 2n. Hvis de 78 enkelttal er fuldstendigt
tilfaeldigt blandet mellem hinanden, vil denne differencernes mid-
delafvigelse blive af samme storrelse som den, der omtales i tabel
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3, der kaldes den totale middelafvigelse. Er derimod differencer-
nes middelafgivelse mindre end den totale, betyder det, at der er
en jwevn aftagende og tiltagende variation igennem talrekken, d.v.s.
at der er en tidsvariafion. Resultaterne af beregninger af differen-
cernes middelafgivelse sammen med de totale middelafvigelser er
vist i tabel 5.

Tabel 5. Rt og Kkt, middelafvigelser beregnet af differencer og totale

middelafvigelser.
C Rt Kkt
total m | diff. m | total m | diff. m
Mark 1, staldgedet .................... H 0.3 0.2 0.00 Q.08
» 2 B .. DO © 0as 0.08 0.00 0.08
» 3 B e 0.7 - 0.10 0.10 0.07
» 4 B e 0.18 0.12 0.12 0.07
» 1, kunstgadet .................... 0.13 0.11 0.10 Q.05
2 > A RN 10.19 I RT 0.1 47 0.0
» 3 » e 0.7 0.12 ~ D.os 0.05
» 47w e e 0.20 0.10 022 1 Q.o
Middelvserdi .............., . el 0.18 0.12 .0.1n O.08

3
¢

Nar undtages den staldgedede parcel i mark 1 er differencerfies
middelafvigelser for Rt betydelig mindre end de totale, hvoraf
man kan slutte, at der er en tidsvariation i reaktionstallene. For
klorkaliumtallenes vedkommende er der antagelig ogsa tale om
en reel tldsvarlatlon

En beregnlng af et arligt gennemsnit for manederne apI‘ll——-dk‘-
cember, hvorfra der foreligger analyser for alle 4 ar, gav folgende
resultat: ' '

Rt Kkt
1945, ... ...l 6.5 5.54
1946. . ... ..ot B.24 5.63
1947...... P 6.24 5.5

1948, . ... L 6.32 5.a2

Peér iagttages her bade i Rt og Kkt et fald gennem de fire &r, men
dette er jeevnest for klorkaliumtallene.

- Pa tilsvarende made er beregnet gennemsnit af alle analyser,
der er udfert i hver af ménederne april—december — altsd gens.
afialle 8 parceller og de 4 ar.
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Rt Kkt Forskel

April........... N 6.2 5.5 0.70
Maj............... " B30 B 0.7
Juni ... 6.23 5.0 .72
Juli........ . ... 6.20 5.47 0.2
August ............ 6.28 5.47 0.81
September .. ... .. .. © 6.0 5.4s 0.52
Oktober ........... 6.33 . By 0.85
November ......... 6.37 5.47 0.50
December ......... 6.40 5.48 0.9

v

‘Reaktionstallene har en lille, men tydelig &rstidsvariation,
idet de er lavest i sommertiden og hejest 1 december. [ de ar, hvor
der foreligger pmveudtagninger' i januar—februar, svarer. resul-
taterne heraf nogenlunde til de foregdende méaneder. Klorkalium-
tallene udviser derimod et fortsat fald igennem &ret. Dette kan
hovedsagelig forklares gennem ovennavnte fald i Kkt i de fire
ar, og er sdledes ikke en arstidsvariation, men en langtids #ndring,
der sker jevnt gennem alle arene og antagelig star i forbindelse
med kalkudvaskningen.

En undersogelse al reaktionstallenes variation for de enkelie
ar viser, at den totale middelaf&zigelse er sterst i rodfrugtirene.
Derimod synes der ikke at vere nogen forskel i variationen i de
staldgedede og kunstgedede parceller.

Disse undersogelser viser siledes ligesom tidligere undersagel-
ser, at man ved bedommelsen al jordens reaktionstal ma regne
med muligheden for en vis arstidsvariation, siledes at Rt er la-
vere om sommeren end i efterdrs- og vintertiden. Ved bestemmel-
sen af klorkaliumtal, der nu danner grundlaget for laboratoriets
opgivelse af reaktionstallet, er irstidsvariationen si lille, at man
i praksis kan se bort herfra.

I11. Fosforsyretal.

nFoslorsyretallet« — Ft — er bestemt efter en ved Statens
Planteavls-Laboratorium af K. A. Bondorff og F. Steenbjerg ud-
arbejdet metode (11). Ft angiver, hvor mange milligram PO,
der gar i oplosning, nar 40 g jord rystes i 3 timer med en liter for-
tyndet salpetersyre, saledes at slutreaktionen er pH=2.s.

Indtil preveudtagningen 18. maj 1948 er alle bestemmelser
af Ft foretaget pa laboratoriets afdeling for rutineundersogelser.
Men da man ved laboratoriet fra 1. juni 1948 gik over til en an-
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Tabel 6. Fesforsyretal. Ft.

Gadskning og Staldgedning Kunstgadning
Udtagningsdato 1| 2 | 3 4 1 2 3 4
4y 1945 3.1 3. 35 3.5 4.8 4.3 4. 5.7
¥ » 3. 3. 3.8 35 5o 4.2 4.2 5.5
Yy » 3 3. 4.0 3.6 4.9 4.4 4.2 6.1
5 » 31 | 34 | 35 | 36 | 47 | 39 | 4o | B
Yo o» 3.9 2.6 3.5 X 4.1 3.6 4.1 5.0
g » 4.0 3.0 3.8 3a 4.3 3.9 3.9 4.0
oo 38 | 30 | 38 | 31 || 45 | 34 | 3a 4
g » 31 2.9 3.2 3.4 4.3 3.9 3 4.7
18 » 3. 3. 3.2 3.4 4.2 3.8 3. 5.¢
g » 3.4 2.9 3.2 3a 3. 3. 3.8 4.7
Yy > 30 | 28 | 8.0 | 3.4 || 35 | 31 | 3.4 | 4
Yo » S0 | 27 | 30 | 31| 35 | 33 | 41 | 4
/0 » 35 3a 3 3. 4.0 3. 4.2 4.3
Yo o» 3.2 3.0 31 3. 3.1 35 3.9 4.4
By » 3a 2.9 3a 3.9 3.8 3.2 3. 4.0
Yo » 3.0 2.7 3a 3. 3.2 3.3 3.8 4.
Bja » 3.7 2.8 3.2 3.4 3.5 2. 3.8 4.2
1 1946 3a 2. 3.5 3.3 3.8 31 4.0 4.1
ey o» 3a 3.0 3.8 3.2 3. 3.2 3. 4.2
3o 33 | 31 | 81 | 37 || 41 | 31 | 4r | 6u
By o» Ew X 3.2 3.2 3.5 3. 3. 5.2
s » 3.3 B 3.0 3.4 | B.o 4.5 4.0 5.0
Bjs » 3.5 3.2 3.4 35 | 4a 4.1 4.5 5.5
/e » 3.3 3.0 3.1 34 || 3 3.6 4.0 4.6
¥y » X 3.4 3.3 39 | 4o 3. 3.8 4.8
yoo» 3 4.0 3. 35 | 4a 4.5 4.0 5.8
M oo» 34 3.3 2.0 35 i 3. 35 | 3. 4.7
g » 3a 3.0 2.7 20 | 3.3 3.2 3. 4.3
Bl » 3. 3. 3a 34 ¢ 4o 3.0 3. 45
Yo oo 33 | 34 | 38 | s | 36 | 35 | 837 | 43
By » 3.4 3 35 39 | 4a 3.8 3.8 4.0
o » 3.5 3.2 2. 3.2 || 3o 3. 3.7 Ie
¥l » | 3. 3s 3.8 3.5 3.8 3s 3.3 5.8
u o» 3a 2.9 3a 3.6 X 3 3.6 4.7
Yhaoo» 42 | 31 | 32| 35 || 42 | 34 | 35 | b
g » B0 | 29 | 2s | B35 | 34 | 35 | 25 | 5s
*la 1947 32 | 28 | 26 | 31 | 35 | B33 | 35 | 5.
Bl » 3.z 2. 3.3 3.1 I 3. 3. L
s » 3.4 3.2 3.6 3.4 || 4 4.0 42 | ba
I 33 | 29 ! 35 | 833 || 41 | 4o | 33 | 4
e > p 3 3.5 3.4 4.0 4.0 4.4 3
Yly » 3. 3.2 3.4 3.4 l 4.2 3.8 4.5 5.8
Yaooow 41 3.3 3.5 35 [ 4o 4.1 3.0 5.4
Yl o» 3.0 2.0 3. 4.7 4.0 3.a 4.2 4.4
Yo oo» 4s 34 4.2 3a 4.5 3.8 4.4 5.3
18 » 35 3.8 38 | 3. || 45 4.2 4.4 5.2
By » 3.8 | 35 3.5 3.2 4.0 3.9 3.0 5.1
8l » 3.8 3.0 3.5 3a 3.7 3.6 3.8 5.0
Yo » 3.0 da 3.0 2.0 4.7 3.8 3.5 4.7
18/0 » 31 2.9 3.2 3.2 5.6 3.0 3.9 4.9

fortsettes
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Tabel 6 fortsat. Fosforsyretal, Ft.
\‘@Skmnmgaflf Staldgedning Kunstgedning
Udtagningsdato ~ 1 2 30 4 1 2 | 3 4
1, 1947 23 | 31 | 80 | 3o | 42 | 84 0 84 | 4
. o» 34 3.2 i 3 EX 4.5 3.5 3.8 4.0
i » 3a 32 | 3o 2.8 4.3 3.5 3. 4.7
19, » EX 36 | Jds 2. 4.8 3.5 3.5 4.3
3, 1948 3.4 3a | 3. 3.2 4. 3. 3. 5.
00» 3a 3a i 3s 3a 4.0 35 du 4.
i o» 3.2 34, 34 3. 4.0 3.5 3.5 4.9
My 0w 3.5 32 | 3a 3.5 4.3 1s i B0
B, 34 | 32 1 35 | 3o | 42 | 4z | 40 | 5.
L P 3.s 3.5 3 3.4 4.0 4. 4. S.8
B » (2.9) 2.5 2.8 2.8 3.0 2.8 3.5 4.1
s » 2.8 2.8 2.8 2.3 3.z 2.5 3.5 4.1
nie o» (235) | 2.2 2. 3.0 3a 31 3 | ()
e o» 2. 25 2.2 2.9 3. 31 - 3 4.0
Thooo» 2.5 2.8 28 | 24 2.0 27 3. 3.8
e oo 2.3 2.4 26 | 32 3.0 2.3 . 3o 4.
LT 2.2 2.4 3.0 2.9 2.8 2.9 3o 3.5
2y » X 2.6 28 2.8 31 2.9 2.9 R
B » T 23 2.5 2.9 2.5 3.2 3 3.2 3.
2fe » Po2s ) 24 3.4 2.8 3a 3. 3.3 41
1800 ¥ 25 0 24 2.8 2.8 3.0 32 1 3.2 3.7
Yy » P 2a ) 2 2.9 2.5 31 31 | 2 3.7
iy » {2 | 2.4 3a 2.8 3. 33 | 3. 3.7
Y, » 25 0 26 | °32 | 25 || 30 | 34 | 31 | 3.
e » 24 | 24 2.8 2.z 2.8 3.3 J.o 3.5
3f, 1949 2.4 2.2 2.7 2.9 31 3.2 3a 3.7
P 2.5 21 3.0 2.5 3.0 3.2 3.0 3.5
2, » 2.8 2.3 3.0 2.6 3.4 3.4 3.1 4.0

den bestemmelse af Ft ved anvendelse af svovisyre i stedet for
salpetersyre, er alle bestemmelserne af fosforsyretal efter denne
dato udfert pa forskningslaboratoriet.

Resultatet af alle enkeltundersegelser fremgar af tabel 6. Det
fremgar heraf, ai alle analyseresultater ved overgangen til forsk-
ningslaboratoriet er dalet omkring en enhed. Arsagen hertil kan
(efter oplysninger fra professor K. A. Bondorff) veere, at der pa
forskningslaberatoriet er anvendt destilleret vand, medens der
ved rutineunderspgelserne for praksis er anvendt ledningsvand.
Ved at anvende ledningsvand, der er lidt alkalisk, ma der tilszettes
mere salpetersyre for at fa slut - pH=2.5, og der gar da lidt mere
fosforsyre i oplesning. Af denne arsag er der ved beregningen set
bort fra dette »spring«, og i tabel 7 er opfort gennemsnit, samt haje-
ste og laveste Ft i de to perioder for og efter 18. maj 1948.
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Tabel 7. Variationen i fosforsyretallene.

Staldgedning Kunstgadning
Gadskning og mark . ‘ “

12 | 3 | 4 1|2 |8 | 4

Fra 4/, 1945 til ¥/, 1948
Gennemsnit Ft ... .. 3. 3.2 3.z 3.4 || 4a 30 1 3. 5.0
Laveste. o 2.8 2.6 2.7 25 || 3. 29 2 4.0
Heojeste P 4.3 4.0 4.2 4.2 D.e 4.5 47 | 6a

Fra 1%/, 1948 til %/, 1949
Gennemsnit Ft. ... .. 2.5 2.4 2.8 2.7 3a 3.1 3a 3.8
Laveste o 2.3 2.1 2.3 2.3 2.8 2.7 2.5 3.5
3.5 ‘ 4.4

Haojeste o ‘ 2., 2.8 3. 3.2 3. 3.9

» , diff. ‘l 0.29 0.22 Q.23 Q.20 O.25 | 0.24 O.57

Middelafvigelse,totall 0.3 0.20 0.30 0.30 0.1 ’ O.37 , 0.4 O.51
0.25 i
|

I forste periode andrager forskellen mellem hojeste og laveste
Ft 1.4 til 2.4 enheder, mod kun 0.4 til 1.5 enheder i sidste pe-
riode.

Den totale middelafvigelse er beregnet ud {ra de Lo gennem-
snitstal. Det ses af tabel 7, at der i hver af de 8 parceller har vaeret
en del variation i Ft. Den totale middelafvigelse er i middel af 8
parceller 0.ss eller 10.0 pct. af det gennemsnitlige Ft af alle ana-
lyser. Dette er vel en ret betydelig variation, men dog kun ringe
i forhold til variationen i kalium- og mangantallene, som omtales
senere. Med hensyn til arbejdsfejlen gav de 10 fellesprover, ud-
taget den 2. april 1947 og analyseret samtidig folgendc resultat:

Fti 10 fellesprover

‘ laveste hojeste middelafvigelse

Staldgedning, mark 1........... 2.8 3.7 0.32
— — 2 ... 2.6 3.0 0.1

— — 3 2.8 : 3.1 0.16

— — 4 .. . 2.8 3.5 Q.18
Kunstgadning — 1 .......... 3.2 3.9 0.28
— - 2 " 3 3.5 : O.08

— e 3.0 3.5 O.as

— e T 4.6 6.7 0.7z

' middelverdi 0.30

Resultatet af analyserne af een jordpreve, der efter omhyggelig
blanding blev delti 12 prover, som pi forskellige tider blev ind-
sendt til laboratoriet i Vejle og Lyngby fremgér af foranstaende
tabel 4. Middelafvigelsen for de tre prever har veret 0.10—0.17.
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Disse underspgelser over arbejdsfejlene lader formode, at de i
tabel 7 anferte totale middelatvigelser ikke alene skyldes arbejds-
fejl. I tabellens nederste linie er anfert resultaterne af en bereg-
ning af middelafvigelserne pa grundlag af differencerne, siledes
som det er beskrevet under reaktionsbestemmelserne. (Dog er
differencerne mellem den 1. og den 18. maj 1948 ikke indgaet i
beregningen). Da differencernes middelafvigelse er lidt mindre
end den totale middelafvigelse i alle 8 parccller, tyder dette pa,
at der ogsd foreligger nogen tidsvariation. Af tallene i tabel 6
fremgar det, at Ft ofte stiger ved gedningstilfersel — markeret ved
en tverstreg i tabellen —

En beregning af det gennemsnlthge Pt for alle 8 parceller for
manederne april-januar, giver for de 4 ar folgende resultat:

. Ft i gennemsnit af 8 parceller

1945 1946 1947 1948
April. ... oo, 41 3.7 3 4.1
Maj...........cooviiinn 4.2 3. 3., . 4.1/3.0
Juni ... 3.8 3.7 3.9 3.0
Juli............... ... 3.7 3.8 3.9 2.
August ............ia. 3.7 3.4 44 2.9
September ............... 34 3.8 3.8 3.0
Oktober.................. 3 -~ 3. 3. 3
November ........ e 3.5 3.8 B K 2.0
December................ 3.4 EX 3. 2.9
Januar .................. 3.4 — "3 2.8

Der er siledes en tendens til, at Ft falder lidt fra forar til
efterar — antagelig en folge af, at det meste af fosforsyregednin-
gerne tilfgres om foriret. '

En beregning af middelafvigelserne for de enkelte ar viser, at
der ikke er nogen sikker forskel i variationen fra afgrede til af-
grode eller fra staldgedet til kunstgedet jord. . - ‘

Der skal i denne forbindelse erindres om forseg med »stald-
godningens og kunstgedningens  kvelstof-, fosforsyre- og kali-
virkning« (12), hvor der er tilfart store maengder staldgedning og
kunstgedning, Efter tilforsel af 60 tons staldgedning pr. ha er Ft
aret efter steget med gennemsnitlig 1.4 enheder, medens samme
tilforsel af fosforsyre i kunstgedning har bevirket en stigning pa
2.4 enheder. ‘

Her skal tillige mindes om det kendte forhold, at tllfersel af
kalk i reglen giver sig udslag i en stigning af Fi. Fra 400. beretning
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(13) kan anfores, at en bestemnmelse af jordens Ft 10—15 ar efter
kalktilfarselen har givet falgende resultat.

Ukalket 8000 kg kalk 32000 kg kalk
Sandjord .......... 3. 4. 6.8
Lerjord............ 4.4 5.5 6.¢

Det ses heraf, at kalkning i meget veesentlig grad har bidraget
til at heeve jordens fosforsyretal.

Bortset fra disse serlige forhold, tyder de her i 4 &r foretagne
undersogelser pi, at fosforsyretallet under almindelige forhold
ligger ret konstant aret igennem.

Variationen i arets lab er si lille, at man i praksis kan se bort
herfra, nar man blot undgar at udtage jordprever lige efter, at der
er tilfort starre maengder superfosfat.

IV. Kaliumtal.

Jordens kaliumtal, Ty, der giver udiryk for indholdet af om-
bytteligt kalium, er bestemt efter den af P. Damsgaard-Serensen
udarbejdede metode (14).

Alle analyser ved denne undersegelse af jordens Ty er udfert
pa Statens Planteavls-Laboratoriums alm, afdeling for kalium-
derspgelser, Resultatet af alle enkeltanalyserne er anfort i tabel 8.
Det fremgar heraf, at variationen fret igennem har vaeret meget
stor. Et sammendrag i tabel 9 viser, at forskellen mellem det haje-
ste og laveste kalital indenfor de 4 staldgedede parceller er mel-
lem 7.0 og 10.24 enheder og i de kunsigadede parceller mellem 5.0
og 7.2 enheder. Den storre variation i de staldgedede parceller er
en naturlig folge af de store tilfersler af kali i staldgedning og ajle
til rodfrugtmarken.

Den totale middelafvigelse for de staldgedede jorder har en
middelvaerdi pa 1.6 og for de kunstgedede jorder 1.24 — og for
alle 8 parceller andrager middelafvigelsen 1.s0 eller 33 pct. af
det gennemsnitlige kaliumtal.

Af undersegelser over arbejdsfejlen fremgéir det, at middelaf-
vigelsen for de 10 fxllesprover udtaget den 2. april 1947 og analy-
seret samtidig kun er mellem 0.24 og 0.49 0g 1 middelveerdi for de
8 parceller andrager middelafvigelsen 0.3z enheder.

Tabel 4 (se side 659) viser dertil resultaterne af analyser af
een jordpreve, der efter omhyggelig blanding blev delt i 12 prover
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Tabel 8. Kaliumtal, Tg

Gedskning og Staldgedning Kunstgedning
mark |-

Udtagningsdato 1 23«1t 234
4, 1945 10.0 3.4 4.7 4.8 6.6 5.5 4.5 4.7
18/, » 9.0 3.8 4.8 10.7 10.0 5.0 4.2 Ba
e » 9.0 3.2 5.2 b.a 8.0 5.8 4.8 5.
18/ » 6.8 3.0 4.3 4.2 7. 4.2 4.6 5.0
Yo » 7.8 ds 1 4o 3.5 6.8 3. H.e 3.2
18/, » 6.5 2.4 3.9 3. 6.5 4.4 4.7 3.8
2, » 5.9 3. 3.8 2.9 6.7 2.6 3.7 2.9
1, » 5a 2. 2.5 2 4.3 3.3 2.4 3.0
16/, » 5.5 3.0 3.5 31 5.4 4.3 3.0 3.9
3 » 54 4.4 3.0 . 3. 3.1 4.0 3.2 3.8
2 » 4.3 3.8 3a © 3 4.4 4.3 i; 3.9
e » 3.8 .6 33 | 3 5.1 45 5.4 3.8
Wi » 41 3.8 3 3.9 4.5 5.8 5.3 4.8
e » 5.5 3.7 3.3 4.2 4.2 5.6 5.0 4.9
By o» 4.7 4.1 3.3 5.2 3.9 5.2 5.3 5.3
Y  » 5.2 4.3 3.6 2.8 4.0 5.6 5.7 4.4
Bl » 4.3 3.0 2.2 4.2 4.z 45 5.4 5.2
1946 5.4 3.8 2.9 4.1 4.2 4,0 4.8 5.0
A » - 3.6 3.0 3.7 4.2 4.4 5.2 44
3, » ‘ i{; i’f 3.7 4.4 i._s 4_.2 3.8 é._s
5/ » | 4 8.1 3.5 3.7 4.1 7a 4.5 5.0
1y » 45 8.9 2.6 3.8 4.3 8.8 4.9 5.4
15, » | B.s 7.0 2.4 ds || 4o 7.5 3.9 81
2fs » 4a 8.2 2.8 4.8 3.7 7.5 3.6 6.2
8/ » 3.5 9.q 3.2 3.7 2.8 5.z 3.1 5.6
1, » 3.5 n 258 3a 3.3 4.2 3.0 6.9
1/, » 3. 5.¢ 2.4 2.7 3.0 4.5 2.8 4.7
g » 3.8 5. 2.0 28 | 43 4.8 3.2 3.8
18/q » 3.5 4.9 2.5 2.7 2.8 3.2 3.3 4.0
s » 27 4.8 43 2.8 2.9 3.0 4.7 2.8
19/, » 4.2 4. 3.2 3.4 4.9 4.3 3.8 4o
o ¥ 4.8 4.2 2.0 31 D.2 3.8 3.7 6.7
%0 » 4.7 3.0 2.6 4.0 44 2.5 4.3 6.3
Hiooo» 3.e 3.8 3.6 2.9 6o . 2. 5.8 4.9
%) » 4. 3.8 3.6 3.2 44 3o 5.5 6.0
e » 3.7 4.3 8.6 2.6 33 ' 2. 4.2 6.5
3 1047 4o | Bs | 30 | 30 [ 38 30 | 41 | 6a
8/, » 4. 5a G5 2.9 61 @ 4. 5.7 6.2
3. » 4. 47 | 1le 3.0 5a | 4 G.s 4.9
%/ » 3x 4.0 7.2 2.5 6.1 5.9 6.5 6.e
/e » 4.0 4.2 9,5 2.3 5.0 4.5 7.0 5.8
8. » 3.2 4.2 7,1 2.1 6.4 31 7.3 6.3
i, » 4.7 3. Fa 2.1 4.8 4.1 5.6 5.1
8, » 3.3 4a 6.6 2.1 b1 3.2 4.3 4.8
g » 2.9 2.2 4.7 2.1 4.3 3.2 2. b.o
8/ » 3.3 2.9 5.0 2.0 3.8 2.9 2.2 4.0
2/y » 3.0 5.3 4.9 1.s 3.9 3.0 2.9 3.8
18/, » 3.8 4.1 bz 3.6 5.5 4.7 3.8 4.9
Yie » 2.3 5.2 4.9 2.6 6.3 5.1 3.2 4.4
1/ 9 3.6 4.4 4.0 3.0 7.8 3.8 3a 4.8

fortsmettes
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Kaliumtal, T[(

w Staldgedning Kunstgedning

mark — ‘ -

Udtagningsdato v 2] 8 [ 4] 1| 2 3 | 4
Y, 1047 31 ) 46 | 42 | 30 | 66 | 35 | 25 | 4
Y, oo» 3.6 ‘ 4.0 ‘ 4.7 2.5 5.7 3.2 \‘ 2.8 5.1
3 » 26 | 4o | 4 2.3 3.8 3. 2.8 3.8
B, » 37 ' Ba | 41 2.7 6.3 4.3 34 | 43
3, 1948 30 | 4a 41 2.2 |I' 55 4.3 2.9 5.6
N » 4. J 47 | 44 3a 6.1 4.0 3.3 4.3
1y, » 2.0 4.8 45 | 26 ||. 5.4 R 3.a ba
34 » 3a 4.5 61 | 1l 6.2 50 5.3 5s
15/, » 3.2 5.3 Go 123 | 4s 59 ' 5 b
s » 2.8 4. 57 , 73 3.9 74 5.4 6.0
18/ oy 2.1 4.9 50 | 100 | r4a 5.8 4.0 74
e » 2.3 4a 6.1 76 || 35 4.5 3.9 5.9
17/g » 2.7 4.0 4.4 11.0 4.0 5.8 3. (5.0)
2y » 41 45 | 4o 6.2 4.4 5.1 35 4.2
v » 3.2 3.a 3.a 51 4.4 3.9 3.2 2.8
2 » 2.7 28 | B 4.7 4. 3.3 3.2 2.0
e/ » 2.4 26 | 5. 6.0 3.8 2.2 35 2.7
2/ » 4.0 37 | B 5a 4.5 4.0 3.2 2.4
15fy » 3.e 3. b.s 4.0 54 ' B 4.z 35
/0 ® 3.8 K] 6.8 3. b.a 5.9 5.3 2.8
Wie » 4.2 3.8 Da 5.9 5.5 6.5 5.6 2.8
Y » 3.6 4.0 ( 6.2 6.3 5.4 6.2 EX 3.2
2, » 36 |. 3.8 4.0 7.4 5.5 X 45 | 3
s » 34 |- 35 ‘ 5.0 5.5 4. 5.8 45 | 2
18/s » 3.9 33 | 4 b 1 5.0 5.3 51 | 3.
3, 1949 3.8 2.9 48 .43 || 4 4. 41 s
v » 34 3.7 6.0 5.4 5.8 5.4 4.3 37
2y » 3 2.7 4.4 4.0 4.4 4. 3 2.0

og indsendt til forskellige tider til laboratorierne i Vejle og Lyngby.
Middelafvigelsen er her 0.47 for hver af de tre prever.

Da disse mal for arbejdsfejlen er-langt mindre end. de i tabel’
9 anfoerte totale middelafvigelser, ma hovedparten af variationen
i Tk seges i andre arsager. Det ligger her nzr at teenke pa tilforse-

Tabel 9. Variationen i kaliun;ltallene.

Staldgedning Kunstgedning
Gedskning og mark S

1|2 | 8 | 4 1|2 | 3 | o4

Gennemsnit ... ....... 4.2 4.3 [ 4.5 4.2 5.0 46 | 4 4.8
Laveste.... ......... 2.3 2.4 2.2 1.s 2.8 2.5 i 22 | 2.0
Hojeste.............. 10.0 Q.4 11.0 123 10.0 8s | Ta | Ta
Middelafv., total ......|| 1.s 1.3 1.61 2.10 1.28 las | laz L 1.26
» diff. ...... 0.58 0.6s 0.52 1.00 0.7¢ 0.72 l 0.54 } 0.88
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len i gadning og bortferselen af de store mengder af kali ved af-
grodernes hast.

En beregning af middelafvigelsen af differencerne mellem na-
botal indenfor raekkerne af kaliumtal for hver parcel, fremgir af
den nederste linie i tabel 9. Da disse middelafvigelser er langt
mindre end de i linien ovenover anferte totale middelafvigelser,
ma Arsagen til den totale variation delvis vaere en tidsvariation.
Ved at folge rekkerne af analyseresultater i {abel 8 ses det ogsd
let, at der sker en betydelig foregelse af Ty ved hver godskning
— markeret ved en tvarstreg — og at kaliumtailene falder i lebet
af vekstperioden. :

P4 grund af den storre gedskning er kaliumtallenes variation
langt storre i rodfrugtmarkerne end i de andre afgreder. Dette
fremgir tydeligt af folgende oversigt over de totale middelafvi-
gelser beregnet for hver afgrede for sig — middelverdier af 4 ar,

Staldgedning Kunstgedning
Kalroer.................. 2.08 1.z
Havre ........c..0vuuenas 0O.7s 0.54
Lupiner ................. 0.1 1
Rug......ooviiiieavnains 0.1 0.1

Variationen er siledes storst i de staldgodede kalroer, der har
faet langt de sterste kalim:engder i godningen (267 kg K,0 pr. ha)
og mindst i lupiner og rug, hvortil der ikke er godet.

Kaliumtallenes variation gennem det 4-arige saedskifte er de-
monstreret i fig. 1. For hver af de 4 afgreder og 2 ggdskninger er
der beregnet gennemsnit at de 4 analyser, der er udtaget pa
samme dato i de fire &r — og saledes i fire forskellige parceller.
Disse gennemsnitsveerdier er derpd indtegnet i et koordinatsystem
med Ty som ordinat og tiden som abcisse. De fire afgreder er an-
bragt i fortswetielse af hinanden i sedskiftets reekkefolge. Pa grund-
lag af disse 278 punkter er der tegnet frihdndskurver for hen-
holdsvis staldgedet og kunstgedet jord, idet der er interpoleret for
de manglende udtagningstider i vinterménederne.

Det fremgér heraf, at kaliumtallene er hoje (ca. 9) efter tilfor-
sel af staldgedning og ajle til kalroer (267 kg X,O pr. ha) for der-
efter at aftage meget hurtigt efterhinden som afgroden vokser til
og optager det tilforte kali. Afgrodeanalyser for 1931—38 viser, at
kalroer bortforer 257 kg K,O pr. ha. (10). Staldgedningen der er

44
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Fig. 1. Kaliumtallenes variation igenncm et 4-rigt sedskifte 1 henholdsvis staldgedet
jord (fuld linje) og kunstgedet jord (punkteret linie).

givet til havre (69 kg K,O pr. ha) hever Ty lidt. P4 den sfaldge-
dede jord er der tydelig nedgang i Tk i vekstperioden for savel
havre, lupin og rug. Men i disse tre afgrader ser man en tydelig
stigning i Tg efter host. '

I den kunstgadede jord stiger Ty ved hver gedningstilfersel —
i april til kilroer, havre og lupin samt til rug i september i lupin-
aret. Afgrodernes vaekst og kalioptagelse giver sig tyvdelig til kende
ved nedgange i kaliumtallene. 1 havre- og rugaret ses en tydelig
stigning i Tk efter hest. For lupinernes vedkommende dekkes en
evt. stigning i Ty efter hast af godskningen med kali til rug. Stig-
ningen i Ty efter host tyder pa, at der her sker en forvitring af
kali, som pavirker kaliumtallet.

Da det gennemsnitlige Ty for alle § parceller er ret ens i no-
vember — december i alle 4 r, synes der ikke at ske ret store ®n-
dringer i Ty fra ar til ar.

En bestemmelse af Tk i de pageldende forsegsled for arene
1934, 1942 og 1947 viser ret konstante kaliumtal (10).
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Denne underspgelse viser siledes, at kaliumtallet er meget fol-
somt overfor sendringer i jordens kalibeholdning. Tg er derfor
velegnet til at give oplysninger om jordens gjeblikkelige kalitil-
stand, men disse oplysningers verdi er kun af kort varighed, og
indtegning af kaliumtal pa ejendomskort som vejledning for gedsk-
ning pa langt sigt er lidet formalstjenlig.

V. Mangantal.

Undersegelserne af jordens indhold af mangan er foretaget
efter den af F. Steenbjerg (15) beskrevne metode, hvorved der
bestemmes mengden af ombytteligt mangan, Ty,

Enkeliresultaterne af alle disse analyser, der fremgar af tabel
10, viser direkte en stor variation.

En oversigt over denne variation er dernsest vist i tabel 11,
der for hver af de 8 parceller viser gennemsnit, hejeste og laveste
veerdi samt middelafvigelsen for samtlige besteramelser.

For de staldgedede parceller varierer mangantallene saledes
fra (0 til 9.1 og for de kunstgodede parceller fra 0—6,3. Den totale
middelafvigelse er i middel for de 8 parceller 1.00 eller 71 pet. af
det gennemsnitlige mangantal 1.4. '

Med hensyn til arbejdsfejlene viser analyserne af 10 feelles-
prever, der i april 1947 blev analyseret samtidig telgende resultat:

Gens, Typ Middelafvigelse
Staldgedning, mark 1 ................ 0.7 Gz
— — 2 1.4 0.48
— i 0.9 0.15
— — 4 .. 1l 0.25
Kunstgedning — 1 ................ 0.5 0.15
— — 2 e 11 0.18
— — 3 0.7 0.15
— — 4 2.3 0.1
Middelveerdi ..., ... ..., 0.25

Det skal her bemerkes, at bestemmelsen af mangantal ved
disse undersegelser som regel er foretaget straks ved prevernes
modtagelse pa laboratoriet. En lagring og terring af preverne be-
virker i reglen en stigning i mangantailene.

Selv om arbejdsfejlene er relativt store ved disse analyser, kan
de dog kun veaere drsagtil en del af den store variation i mangantal-
lene igennem arene.

Ligesom for de tidligere omtalte analyser er middelafvigelsen
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Tabel 10. Mangantal, Ty,

\\\Gedskning og

e l ‘Sigdgq‘admngﬁr Kunsigadning ] Gens.
Udtagningsdato ™| 1 | 2 | 3 [ 4 HENERE af 8
4, 1945 2. 1. 1. 7 1. 2.5 1e 2.0 2.0
wo0» 2.0 l.s 2.3 5.6 1.s 2.0 1.2 l.s 2.3
e » 3.8 24 | Ll 1.s 2.0 2.2 2.4 3. 2.5
B o» 2.8 2.4 ‘ 2. 28 | 28 2.0 1.7 2.2 2.4
1y, o 20 | 8 | 23 | 29 | ls | le | 27 | 27 | 2
8 » 2.8 6.7 5.0 3a 3.3 ls & 4.0 2.8 [ 3.8
2, » 2.9 4.0 2.4 4.3 3.8 4a | 22 26 | 3
e o» 2.0 2.9 3.2 2.1 1.2 1.s 2.3 1s || 2.2
8. » 2.5 le lae 1. 3. 4a ( ls 1s [ 2.2
By » l.a 1.z 1. 1o 0.6 Le ls Taa || L2
e » 1.5 1.5 1. i.a 1.2 la J l.o 1.9 1.4
Ve » 0.8 14 1.2 0.3 0.5 08 | 1a 0.7 | 0.9
185 » 0.5 0.5 1.2 0.0 0.6 0.9 G.7 0.7 0.
YV » 1o 1a 1.2 l.a la 0.9 } l.o 0.0 11
Bl » G.0 0.0 0.4 0.5 Q.0 0.5 0.1 0.4 0.2
s » Q.9 ls L la 0.7 l.s ! 0w 0.7 1.z
1B/, » 1.s 0.9 3a 0.5 0.9 1.2 ‘ 0.8 0s || 1
77, 1946 06 | 05 | 0s | 05 | 04 | 07  Os | 0s | 0O
&y » Os | 09 | 0o 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7
e oo» 1.7 1s 17 1.2 | 1.2 1a la 1. 14
B, » — — - _ — _ — — —
s » 1a l.a 1.0 0.9 la ls Y 2.9 la
B » 11 3. 1l Ia 1.z l.a 0.7 1a 14
e » 1.0 3.7 ia l.a 1. 20 | QO ls J ls
PR 1a 2.5 ls ls 0.0 2.4 1. 2.3 l.s
1, » 0.7 1. 1o l.e 0.4 2.2 0.5 1.1 1a
18 » 2.2 3.8 3.5 5.1 1l 4.3 5.3 3.7 3.7
g » 1.7 2.3 1.2 2.5 l.o 2.5 1. 6.3 ‘ 2.3
8/, » 0. le 0.7 l.a 0.4 l.a 0.4 1.4 | lo
Yy o» 1s | Lo | Os | 25 | 0s | 06 | Os | 25 | 1a
8y, » 0.2 1.o 0.6 0.9 0.1 0.9 0.5 0.9 0.7
o M 0.0 l.a la la 0. 1a 0.8 14 1.z
8/0 0.5 e | Lo 1a 0.5 3.6 0.8 1a I 1.
2. » 2.2 21+ e 5.3 Lz 1.5 1l.e 2.4 2.
B, » 0.8 0.8 0.8 Q.8 0.8 0.6 0.5 1.2 0.8
2 » 0.s l.o 0.¢ 0.8 0.4 0.s 0.4 1.0 0.8
2, 1947 D07 | La | Os | Ta | 0s | 1a | 02 | 25 | fLa
®io» 0.6 0.s 0.9 0.8 0.4 0o 0.5 1a O
3 o» 0. 0.0 ) Ou 0.4 0.4 l.o 0.5 1a 0.7
w» 0.5 1o 5.5 1.2 O.s 1.z 0.8 1. 1.6
2y 9 1.7 24 5.0 2.2 13 l.s 2.2 2.0 2.3
B » Lo | la ! 26 | 1s l 02! 22 ! 20 | 25 || 1s
Y, » Pl | 1e | 26 | 12| 0 Lo | 20 | 20 | L
®i, » | 21 Ia ls 0.8 ls | 13 1.4 1.4 1.a
g » 2.0 0.8 1.z 0.6 1.5 0.5 0.7 0.7 1o
8l » 1.7 la 1 1a 2.1 0.9 1.0 11 la
2y » 1. ls 1.s 1a 2.1 1a 1a 1a 1. ‘
6, 1s 1a 1.s 1.s La | 11 1.s 1.4 1.s :
e » 1.2 0.0 1o 0.9 1a 0.3 Lo 0.8 le
8/, » 0.4 | 0.6 0.8 0.5 0.e [ 0. 0,7 0.8 0. J

fortsiettes




Tabel 10. fortsat

673

Mangantal, Tyy

. Godning og Staldgedning Kunstgadning Gens
mark :
Udtagningsdato || 1 | 2 | 8 | 4 | 1 | 2 | 3 |4 | U8
1y, 1947 0o | 07 | 1e | 00 | 00 00 | 00 [ 11| 0w
Yy o» 0.7 0.9 0.2 1.0 0.8 \ 0.0 0.5 0.5 0.8
i » O 0.0 0.0 0.5 0.s ' O~ 0.8 0.8 0.8
¥ » 1. 1.0 11 1s 0.5 } 0.6 0.5 L. 0.0
3/, 1948 0s 0.4 0.4 0.2 0.5 VX3 0.3 0.2 O.s
3, 0» 0.4 0.4 0.5 0.4 0.s 0.4 0.4 0.5 0.4
. » 22 | ls ls | 1 1.2 1.3 1.2 1.9 1.7
sy » 12 | 1l 1.8 3.z l.e 1.s 1s 2.3 1.
By 05 | Os 1.0 2.0 0. 1% 0.s ls 1o
Ye » Lo 0.0 1.a 3.1 le Lo l.e l.e 14
B/ » 1a ls la 3.2 la 1. 2.0 2.8 l.e
Ve » 0.7 1.0 1.0 2.z 0.5 0.8 1.2 2.1 1.2
ieoo» ls 2.0 2.4 9.1 l.a 2.2 2.3 3.2 3.1
2w 2.8 4.3 1.8 3.7 11 2.2 1.s 4.5 2.2
whooo» 0.8 B.0 1.0 1.s 0.7 3.1 0.9 1.7 l.s
e » 13 4.3 1.0 1. 0,5 3.0 0.7 1l 1.7
Wi » 1a 2.0 la 1.a 0.0 0.5 0.7 1.2 1.2
2y » 1.2 1.3 0.9 1a 0.5 l.s 0.7 l.e 1a
Bl » 11 l.s 1.z 1.2 0.8 0.2 0.8 1.2 1.0
2 M Q. 0.0 0.8 lz 0.6 0.e 0.z Qs 0.8
180 P 1o 1.2 0.9 l.a 0.6 0.0 0.7 0.0 1.0
Y. o o» O.e l.e 0.9 l.a 0.5 l.s 0.e 0.8 l.o
. » 0.0 1.2 0.9 l.e 0.6 1.0 0.5 1.0 0.0
Y » 0.3 0.8 0.7 1= 0.8 0.0 1.5 l.e 0.8
18 » 0.2 0.5 0.1 0.5 O.a 05 0.4 0.5 0.5
3, 1949 0.4 0.8 0.5 Os | O 0.7 | - 0Os 0.5 0.6
ioo» 0.5 0.8 0.6 O.0 0.5 0. 0.5 0.3 0.7
2y » 0. 1.s 0.5 1.2 1a 1. 0.0 1l 1.2

beregnet ud fra differencerne mellem nabotal i talrekkerne for
hver parcel. Resultaterne heraf er anfert i tabel 11°s nederste linie.
Da disse middelafvigelser beregnede af differencerne er mindre
end de totale, ma der foreligge en tidsvariation i mangantallene.
Denne tidsvariations natur ses let af enkelitallene, idet der hvert

Tabel 11. Variationen i mangantallene.

Staldgedning Kunstgedning
Gedskning og mark. . )
1 | 2 | 3 4 1 2 | 3 | 4
Gennemsnit ,......... 1.2 1. 1.4 1.7 11 1.4 1.2 ls
Laveste.............. 0.0 0.0 0.4 0.2 0.0 0.2 0.8 O.a
Hajeste.............. 3.8 6.7 5.5 91 3.8 4.3 5.3 6.3
Middelafv., total ...... 0.7¢ 1lar 1oz 1.4 0.m 0.01 0.8 1.00
» diff, ...... ‘ O.52 0.¢7 0.77 1.1 0.0 D.89 0.s8 0.75
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ar har veret en stigning i Ty, fra april til juni—juli, hvorefter
mangantallene aftager igen til et minimum i januar—februar.
Dette belyses ogsd af felgende gennemsnitstal heregnet for méne-
derne april-februar.

Mangantal, gens. af 8 parceller

April. ..o l.s
1 1.7
JUIL . e e 2.0
Juli. ... 2.3
August . ... 1.6
September .......... ... ... ... ... 1.2
Okiober.. ... .....utiiei i, 0.0
November .........ooviiiiininnenaann t.o
December............iiinnvnenann [1X3
JanuUar ... i 0.6
Februar .......... ... ... ... i, 0.8

Ud over denne arstidsvariation, hvis arsager sikkert skal soges
i sendringer i jordens reaktion og den mikrobiologiske aktivitet,
er der antagelig ogsd tale om en del tilfeeldig variation samt
arbejdsfejl.

Ved de af F. Steenbjerg foretagne undersagelser (16) over sam-
menhsenget mellem lyspletsyge (imanganmangel) og jordens man-
gantal, blev det pavist, at der ved lavere Ty, end 2.0 er stor sand-
synlighed for angreb af lyspletsyge.

Det kan oplyses, at der ved disse undersogelser aldrig er iagt-
taget lyspletsyge 1 havren i arene 1945—48til trods for, at mangan-
tallene i flere af parcellerne har vaeret nede pa 0 i vintertiden og
under 1 i maj—juni.

V1. Sammendrag.

Formélet med foreliggende undersogelser har veseret at vise
hvorledes samme jords rcaktionstal, fosforsyretal, kaliumtal og
mangantal varierer, nar der udtoges jordprever aret igennem, og
disse analyseres p4 Stalens Planteavls-Laboratorium, som almin-
delige rutineanalyser.

Underspgelsen omfatter 4 staldgedede og 4 kunstgedede par-
celler pa let sandjord ved Lundgaard. Fra hver parcel er der hver
15. dag gennem 4 ar indenfor et omrade af 7 X5 m udtaget jord-
prover, der er indsendt til Statens Planteavls-Laboratorium til be-
stemmelse af reaktionstal, fosforsyretal, kaliumtal og mangantal.
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Af resultaterne fremgar folgende:

Reaktionstallet, bestemt i en vandig opslemning af jorden har
ligesom i tidligere underspgelser i reglen. veeret lavere om somme-
ren end i efterfrs- og vintertiden. Ved bestemmelse af reaktionen
i en opslemning af jorden i 1 n KCl, klorkaliumgallet, der nu dan-
ner grundlaget for laboratoriets opgivelse af reaktionstallet, er
tidsvariationen derimod s lille, at man i praksis kan se bort herfra.

Fosforsyretal. Variationen i arets lob er s lille, at man i prak-
sis kan se bort herfra, nar man blot undgir at udtage jordprever
lige efter, at der er tilfort storre maengder superfosfat.

Kaliumtallef er meget folsomt overfor sndringer i jordens
kalibeholdning. Det er velegnet til at give oplysninger om jordens
pjeblikkelige kalitilstand, men disse oplysningers verdi er kun
af kort varighed. Kaliumtallet stiger staerkt efter tilforsel af ged-
ning for derefter meget hurtigt at falde efterhinden som afgroden
vokser til og optager det tilforte kali.

Mangantallet viser her en meget stor variation efter arstiden.
Det er 5-10 gange sa hejt 1 juni—juli som i vintertiden. Selv ved
en udiagning af jordprover i juni-juli vil en pavisning al mangan-
mangel vere usikker. Der arbejdes indenfor Statens Planteavls-
Laboratorium pé at finde en analysemetode til bestemmelse af
jordens indhold af mangan, der er mere uafhwengig af tidspunktet
for udtagningen af jordpreverne.

Summary.
Variations in the acidity and the Content of Available Phosphate,
Potassium and Manganese in a Sandy Soil during Four Years.

The investigation comprises eight plots of a permanent fert-
ilizer experiment on light sandy soil, where samples were laken
forthnightly throughout four vears, except during frost periods
in the winter months. The results were briefly as follows.

The soil acidity, measured in a suspension of soil in distilled
water, is somewhat greater during the summer season than in
in autumn and winter. This decrease in pH is presumably due
to the COy-production of the plant, roots and is greater under
swedes than under grain crops. (Detailed figures are given in

"Table 1).
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The reaction determined in a suspension of soil in. n-KCl shows
no corresponding variation. This method, based upon earlier
investigations, has therefore been used in the State Laboratory
of Plant Culture for the last 10 years. (Table 2).

The amount ol available phosphate, determined by extraction
with dilute nitric acid at pH 2.5, has shown only a lesser increase
after application of phosphatic fertilizers, followed by a corres-
ponding decrease during the growth period. The variation is so
slight as to be without practical value (Table 6).

The content of exchangeable potassium in the soil shows con-
siderable variations which invariable depend on the application
of fertilizers and the uptake of potassium by the crops. The varia-
tions are of such a magnitude that the information obtaind by
these analyses only remains valid for a short time. (Table 8).

The content of exchangeable manganese is 5 to 10 times higher
in summer than in winter. (Table 10).
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