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Indledning.

For at en afgrede skal kunne udvikles normalt, mé bl. a. de
naeringsstoffer, som optages fra jorden, forefindes i en optagelig
form og i et omfang, si de til enhver tid i veeksiperioden dzkker
afgredens behov.I denne henseende kan der veere grund til at un-
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derstrege, at behovet for let optagelige neeringsstoffer er forholds-
vist stort i begyndelsen af vaeksiperioden, som det er pavist af
Liebscher (1), Neubauer (2), Blanck og Giesecke (3), m. fl. Neerings-
stofoptagelsen er i denne periode steerkere fremtreedende end stof-
produktionen, og denne tilsyneladende »overskudsoptagelse« sy-
nes nedvendig for den efterfelgende stzerke vaekst af afgreden, som
f. eks. for kornafgrederne finder sted indtil skridningsstadiet.

Det er naturligvis praktisk gennemforligt, om nedvendigt, ved
hjelp af kunstgedning, at sikre sig en tilstraekkelig eller i hvert
fald forege beholdningen i jorden af letoptagelige nweringsstoffer
straks ved vzksttidens begyndelse. Staldgedningen er imidlertid
under vore driftsforhoid hovedgedningen, men det er jo et swer-
kende for denne gedning, at dens kveelstofvirkning i 1. veekstar er
langt mindre, end hvad der svarer til dens totale indhold af kvsl-
stof, og at en vis meangde kvealstof i staldgadning af forskellig be-
skaffenhed (merc cller mindre iblanding af sirgelse, mere eller.
mindre geeret) har en forskellig kvelstofvirkning 1 1. veekstar.
Denne forskel i virkningen skyldes dels forskellen mellem kval-
stofmeengderne, som frigores i en for afgrederne optagelig form og
dels, som der senere skal anferes eksempler pa, det tidsmaessige
forlob af denne frigorelse.

Det er, som navnt, af betydning for afgr 0(1enq vaekst, al den ud-
br‘lgte staldgedning har kvaelstolvirkning straks fra vakstens be-
gyndelse. Om dette vil vaere tilfaeldel kan vel i nogen grad afgeres
ud fra et skpn over godningens sammensstning og omsaetnings-
grad, men som det vil fremgé af den felgende skematiske oversigt
over nedbrydnings- og opbygningsprocesser, som finder sted i
staldgedning og andre organiske godningsmidler — ikke mindst
nir mineraliseringsprocesserne 1 jorden begynder — skulle det
veere muligt at erstatte det subjektive skon over gadningens beskat-
fenhed og den heraf afhangige kvelstofvirkning i 1. vakstir med
talmaessige veerdier, der grunder sig pa en analytisk undersegelse
af gadningen.

Nedbrydningen af tilstedevaerende eller tilfert organisk stof til
jorden foregar i hovedsagen ved hj=lp af mikroorganismer, bak-
terier, svampe, aktinomyceter m. fl., ivoriblandt bakterier antages
at veere i overvaegt pa velkultiverede jorder og navnlig i den ferste
del af forlebet af Anedbitydhingsprocye_ss_er-n.e. Omfanget af den mi-
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krobielle virksomhed er sterkt afheengig af temperaturen og fore-

gar siledes langsomt eller standser helt i vintermanederne. Den .
optimale temperatur for nitrifikation er 30—36% C. Ved 10—12°

foregar den langsomt og den standser helt ved ca. 49, Den omtalte

analytiske bedemmelse af forveniet kvealstofvirkning af udbragt
staldgodning i 1. veekstir, mé derfor antages at veere af samme be-

tydning for gadning udbragt i decemaber maned, som for ggdning

udbragt nermere vaeksttidens begyndelse.

Det er ved disse undersegelser af serlig interesse at se pa, hvad
der foregir med staldgedningens kvelstofholdige forbindelser, ef-
ter at den er indblandet i jorden. Planterne optager kvalstoffet i
uorganisk form som, nitrat (NO;7 ) eller ammonium (NH,™). Et
forrad heraf findes ikke af betydning i jorden, og uden tilfersel af
mineralsk kveaelstofgedning vil planterne, idet der dog her ses bort
fra beelgplanter, veere henvist til at dackke behovet heraf fra de
organiske stoffer, hvis hejmolekylere kveestofforbindelser efter-
hinden mineraliseres til ammoniak og nitrater. Mikroorganismer-
nes virksomhed herved er dog ikke alene filantropi. Sidelebende
med nedbrydningen foregir der nydannelse af organisk stof, som
mikroorganismerne producerer ved deres veekst og formering. Der
medgar ved denne opbygning eller nydannelse af organisk stof
foruden kulstof ogsa kvalsiof i et forhold, der vil veere afhaengig
af mikrobernes art, og som kan findes ved en analyse af det pa-
gweldende mikrobsubstans. :

Der er pa denne méde fundet folgende veerdier for:

Kulstof (C) Kvalstof (N) C:N

pct. pet.
Bakterier ............ 50 10 5:1
Aktinomyceter........ 50 8 6:1
Svampe.............. 50 5 10:1

Ved en bestemmelse af maengdeforholdet mellemr mineralise-
ringsprodukterne og nydannet crganisk stol kommer man for de
anferte mikrober til folgende afrundede veerdier for kulstoffels

vedkommende:
pr. 100 g omsat kulstof

bortgiet som anvendt til
kulsyre (COp) = celleopbygning
g C gC .
Bakterier ................... 93 7
Aktinomyceter .............. 75 25

Svampe.......oiiihiiiiaann 65 : 35
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For hver 7 g kulstof bakterierne anvender til opbygning af
cellesubstans, anvender de ogsi 1,2 g kveelstof, idet forholdet mel-
lem kulstof og kvlstof i dette mikrobsubstans er som 5 :1. Er stoffet,
som er under nedbrydning, fattigt pa kveelstof i forhold til indhol-
det af kulstof, som det f. eks. er i halm og halmrig, uomsat ged-
ning, forbruger mikroberne ikke alene det fra stoffet mineralise-
rede kvzlstof, men ogsa letoptagelige kvealstofforbindelser fra det
omgivende substrat, fra jorden, og der forekommer da det, man
kalder for negativ gedningsvirkning. I konkurrencen om disse
kvelstofforbindelser kan planterne ikke sti sig over for jordens
mikroflora.

Det vil heraf fremgi, at mengdeforholdet mellem kulstol og
kvaelstof, det sakaldte kulstof-kvelstofforhold (C:N), er af betyd-
ning for den wgjeblikkelige kvalstofvirkning af en foreliggende
staldgedning; H. L. Jensen (4) mn. fl. Som almengyldig regel kan
siges, at kvalstofvirkningen i begyndelsen af vaekstperioden af en
organisk gedning ikke er afhsengig af den absolutte kvelstof-
meengde, der hermed tilferes jorden, men af G:N i det pageldende
stof. Gennem nitrifikationsforseg med staldgedning i jord er fun-
det, at C:N i gedningen mé veere ca. 20 og derunder, og pet. N i
godningsterstof ca. 2 og derover, for der kan regnes med kvalstol-
virkning af godningen. Disse veerdier betragtes som »kritiske« veer-
dier, hvorved forstds, at forst nar gedningen gennem gzering har
antaget disse vaerdier — for si vidt de til at begynde med var hen-
holdsvis over 20 og under 2 — star den pa overgangen til at virke
som kvsalstofgodning.

Ud fra disse betragininger er det indlysende, at der ma veare
en vis sammenhaeng mellem gedningens C:N og pct. N — bestemt
ved. udbringningen — pa den ene side, og det gennem vaekstforseg
opniede merudbytte, eventuelt meroptagelsen af kvelstof — be-
stemt ved heost — pd den anden side, men tillige, at man ved en
beregning af denne sammenhazng, i serdeleshed nar det drejer sig
om gadninger, hvis C:N varierer pa begge sider af 20, ikke kan fa
udtryk for de kritiske veerdier, defineret som ovenfor anfert, fordi
alle fremmende eller hemmende faktorer pa den mikrobiologiske
omsetning af gadningen i jorden vil veksle i de forskellige jorder
og ikke mindst i de forskellige 4r. Beregnes siledes pi denne made
i eet ar en kritisk veerdi pa 27, et andet ar pa 23, siger dette ikke
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andet, end at betingelserne for gedningens omszetning i jorden har
veaeret s& gunstige, at selv en godning med C:N 27 ved udbringnin-
gen har opnéet kvelstofvirkning i lebet af veekstperioden. Hvornar
i veekstperioden kvelstofvirkningen er begyndt, og om den kritiske
veerdi, som vi har valgt at definere den, 1 virkeligheden ved denne
begyndelse har haft en verdi omkring 20, kan ikke udledes af be-
regningen, som derfor heller ikke har nogen betydning for praksis.
Det er derimod af betydning for landmanden at vide, om der kan
regnes med en kvealstofvirkning af den staldgedning, han udbrin-
ger, straks ved vaeksttidens begyndelse. Derfor er det vigtigt at
kunne fiksere de kritiske veaerdier under forhold, der neermer sig
de naturlige s meget som muligt. De i 1942 og 1948 udferte kar-
forseg, der senere vil blive omtalt, er bl. a. udfert med dette for-
mal for gje.

I staldgadning, som den almindeligvis forekommer i praksis,
er der sikkert store variationer i C:N og pct. N i godningsterstof,
idet storrelsen af disse kriterier er bestemt af mange forhold, dog
fortrinsvis af foderets art, stremangden og opbevaringstiden eller
tiden, hvor gedningen har henligget til geering. 1 de felgende forseg
er betydningen af nogle af disse forhold for staldgedningens kvel-
stofvirkning i 1. vaekstar taget op til undersogelse.

I. Karforseg med staldgedning. Forskellig halmindblanding.

Formélet med denne serie karforseg var at undersege halmens
virkning nzermere. Der anvendtes som godning til karrene frisk
kogedning og frisk urin, begge opsamlet direkie fra keerne uden
at komme i bergring med grebningen, og halm, skaret i kort hak-
kelse. De forskellige kombinationer af disse tre stoffer fremgér af
tabel 1, De anvendte betegnelser og betydningen er:

1 = ugodet

uy, = 23,8 ml urin = 0,350 g N/kar

k, = 198,4 g kogedning == 1,000 g N/kar
h; = 6,01 g halm == 0,025 g N/kar

Nar kvelstofmeengden i urin blev sat til 25 pet. af gedningens
kvalstofindhold, var det ud fra den betragining, at indholdet af
ammoniakkvelstof i almindelig geret staldgedning oftest ligger
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omkring 25 pet. af den totale kvaelstofmangde. De enkelte bestand-
dele af de forskellige kombinationer blev farst blandet samumen og
derefter indblandet i den everste halvdel af jorden i karrene. Jor-
den bestod af sand fra en grusgrav ved Buddinge med en indblan-
ding af 10 pet. jord fra Landbohgjskolens undervisningsmark. I
~hvert kar (»standardkar«) med en overflade pid 1/20 m? kom 22,5
kg af jord-sandblandingen. Der anvendtes 3 felleskar.

Forsegsafgraden var ernhavre, der blev sdet den 31. marts
1938. Efter at planterne var komuet op, blev de udtyndet til 25
planter pr. kar. Karrene blev vejet og om fornedent, vandet daglig,
idet den indeholdte vandmeaengde blev fort op til 60 pct. af jordens
fulde vandkapacitet. — I sidste halvdel af maj fandtes lyspletsyge
pa flere af planterne. En prave af jorden fra de ugedede kar blev
underspgt med, folgende resultat: Rt. 8.3, Ft. 16.1, Ty. 0.8, Ty, 0.7
Det lave mangantal og det hoje reaktionstal (sandet indcholdt en
del karbonater) gav en naturlig forklaring pa lysplelsygens fore-
komst, der blev derfor tilfert 1 g oplest mangansulfat pr. kar, og
dette standsede lyspletsygens udbredelse. I begyndelsen af juni
fandtes lus pa algreden, og der blev derfor sprojtet med en 0,1
-pet.s nikotinoplesning. Skridningen foregik i sidste uge af juni,
forst i de steerkest gadede kar.

Under hele veeksten var havren -— ogsa i de sterkest gpdede kar
— péfaldende Lys, som om den led af kvalstofmangel, hvad rime-
ligvis ogsa var tilfeeldet. Der var i de sterkest godede kar nok tilfort
2.0 & 2.5 g kvaelstof, men i tungt optagelig form, og erfaringer fra
Torseg med chilesalpeter viser, at den optimale kveaelstofmangde er
3—4 g salpeterkvelstof pr. kar. De relativt sma kvelstofmeengder
valgtes imidlertid i disse [orseg, for at forskellighederne 1 gednin-
gernes virkning kunne blive si fremirseedende som muligt, idet for-
skellighederne let tilslores, néir der anvendes store gedningsmeng-
der.

Havren hestedes den 2. august. Hestresultaterne samt en rakke
andre forhold er anfort i tabel 1, Udbyttet af de enkelte kar er ikke
anfort, men felleskarrene stemte i alle tilfzelde godt overens.

Det vil af de i tabel 1 anforte tal ses, at halmtilszetning overalt
har bevirket en udbyttenedgang, der — nir man betragter tallene
for optaget kveelstof — ma forklares ved, at de halmforgerende
mikroorganismer har beslaglagt en del af det tilgeengelige kvel-
stof.
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Tabel 1. Karfdrsag 1938. Tilfert godning og hestet afgrede.
Gram pr. kar.

| N, pet. i ' Op-

. Afgrade, g torstof i Optaget N,
Beteg- | Tilfort| .. sroce. 8 torstof plaget 5. 8 1age
nelse | N, g ' T 1 tilf , t

| | Lo ! | bereg- or

kerne: halm i ialt jkeerne ! halm j|fundet net N

L

( ! Ty T ] ]
1 0 —_ 1,8 3,1 ' 4,9 || 1,319 ; 0,333 || 0,024 ‘ 0,033 —
h, 0,025 | 126,4 1,2 2,3 3,5 | laas | O,336 || Dy02¢ | O,oza || =0,400
h, 70,059 126,2 | 81 - 2,1 ’j,z 1,252 | O,302 || 0,020 ' Qo022 || 0,280
u, 0,260 —_ 10,8 14,9 | 25,7 || 1,080 | O,2a6 |' 0,148 5 0,167 0,456
uh, 0,275 11,5 6,2 9,1 | 15,3 || 1,180 ‘ 0,241 | 0,0t | 0,100 | 0,218
ulhg ] 9,3@\ 21,} ¥37,17_ 5,0 - "87,1 1,270 ¢ 0,266 { 0,052 | O,o053 0,080
Uy 0,500 — 21,3 : 27,1 48,4 ‘ l,0e5 | 0,250 || 0,287 | 0,314 0,508
ugh, 0,525 6,0 || 17,5 22,4 39,9 | 1,088 | 0,281 i O,237 . O,zs0 0,387
ugh, 0,550 11,5 ’ 12,3 17,4 29,7 ‘ 1,032 | 0,288 | O,168  O,103 0,254
k, I 1000 | 13,5 | 13,5 | 16,8 ‘ 29,0 | 1,33 | O,285 . 0,095 | 0,104 0,16
k;h, Lows | 16,2 | 9,3 | 115 | 20,8 | Lsea | Oomz j 0,151 | Qs 0,114
k;h, | L,us0 18,s 1 5,6 70 4 12,5 ‘ la4s | Ope2 | Oyzes | Oy0ez || 0,088
kuy U 1,0 | 10,8 | 21,8 | 29,2 | 50,0 || 1,126 | O,287 |: D,a: | Os30 0,230
kyu by | 1,am 13,1 18,5 21,8 ! 40,1 || 1,082 | 0,233 ‘ 0,249 | 0,260 0,109
ln{lulhﬁI | Lz | 152 || 13,5 | 16,7 | 30,2 i L | 0,278 || 0,212 | 0,196 .__Qilis
k,u, i 1,500 Q0| 32,2 | 42,2 i 74,4 ! 1,001 | O,262 ' O,aa1 | 0,482 0,285
kyuphy, || 1,525 | 10,0 ¢ 28,6 | 36,6 | 65,7 || 1,188 | O,2s0 | D400 | 0,2 0,251
kyugh, || 1,550 | 12,8 li 24,0 | 30,9 ; B4 | Loaas | Ozea | Oysa | Opse || Oyzoe
ko 2,000 13,5 || 23,0 31,5 | 55,3 || Lse | O,2e0 || O,358 | 0,358 0,161
kohy 2,025 14,8 | 21,3 | 25,3 | 46,5 | Lave i O,267 || 0,318 | O,z 0,140
kgh, ] g:_9§0 16,2 || 17,0 719,3 36,37‘71,238 ¢ 0,251 0,250 Q1,235 0,110
kou, { 2250 | 12,0 | 34,2 | 43,5 77,2 || L,as7 | O,e5 || 0,508 | 0,503 0,210
kowhy, | 2,8 13,2 | 29,0 | 37,0 . 66,0 | Liase | O,267 || 0,43 0,227 0,175
koushy | 2,500 14,5 | 25,3 30,9 ‘ 56,2 1,2}1 0,201 | {0,387 O,a& | 0,15_3
kou, 2,500 10,5 || 43,8 54,6 © 97,6 || 1,18 * O,2e1 ! Qyaaz | O,am 0,243
kou,hy 2,525 11,0 || 39,0 50,0 © 89,0 I 1,056 : O,268 | 0,587 | 0,582 0,219
kouoh, 2550 | 13,00 85,5 | 47,0 | 82,7 | 1,162 | 0,260 || O,500 | 0,555 0,195

Fraregnet leddene med halm alene er der kun i leddet, u,h,,
tifort en godning med hejere C:N end 20. Der er da ogsi her i for-
hold til de to samherende led et‘bety‘deligt fald i s&vel udbyttet
'som kvelstofoptagelsen. Denne og udbyttet af afgreden varierer
overalt i samme retning og modsat variationen i de tilforte god-
ningers C:N. ’ : ‘

Afgradernes procentiske indhold af kvelstof ma i det store og
hele siges at ligge inden for samme storrelsesorden, og der synes
séledes at veere mulighed for en nermere analyse og talmassig an-
givelse af halmens skadevirkning pa grundlag af nzringsstof-
optagelsen; altsi her kvealstofoptagelsen, en metode, der forst er
benyttet af K. A. Bondorff (5).
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Denne metode er baseret pa to forudsatninger, nemlig, at ud-
byttet er en eentydig funktion af den optagne neringsstofmaengde,
her kvzlstofinengde, medens de forbindelser — her godnings-
blandinger — hvormed neeringsstoffet tilferes, er uden indfiydelse
pa udbyttets afhaengighed af den optagne naringsstofinengde, og

at nzringsstofoptagelsen — ved smd og middelstore gednings-
mengder — er en retlinet funktion af den tilferte neeringsstof-
maengde.

I figur 1 er forholdet mellem udbytte og optaget kveelstof gen-
givet grafisk.

100

g torstof

0100 0200 Q300 0400 0500 0600 0700
g optaget N

Figur 1. Forholdet mellem udbytte og optaget kvelstof.

I betragining af den usikkerhed pa udbyttetal, optaget kvzel-
stof, kvelstofanalyser m. m., forseg af denne art wundgialigt er
beh=zftet med, synes udbyttet her at veere en eentydig funktion af
den optagne kveaelstofmangde og uafhwengig af eller ikke pavirket
af de her anvendte gedningers forskellige beskaffenhed, d. v. s.
fra hvilken gedning det optagne kvalstof end stammer, er det ud-
nyttet i stofproduktionen i samme grad.

Som det fremgar af figuren, kan sammmenhaengen mellem ud-
bytte og optaget kvalstof gengives ved en enkelt udbyttekurve, der
ved de her foreliggende veerdier praktisk talt er en ret linie. Den
reprasenterer sdledes pa grund af de forholdsvis smd gednings-
meangder kun den ferste del af den hele udbyttekurve.
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Beregnes en retliniet regressionsligning for forholdet mellem
udbytte og optaget kvelstof, finder man ligningen:

gy = 153.8-0 4 0.1a

hvor y er udbyttet, og o den optagne kvelstofmmengde. Teoreiisk
burde ligningen veere af formen y = k. ¢, da ¢ = 0 ber svare til
y = 0. Ligningen udsiger endvidere, at I enhed optaget kveelstof
svarer til 153.s enheder (hestet) torstof, eller at torstoffet har inde-
holdt 0.65 pet. kveelstof,

Beregnes demn tilsvarende regressionsligning for forholdet mel-
lem optaget kvelstof og udbytte, finder man:

o — 0.o0626 § + 0.00t

og efter denne ligning er de i tabel 1 beregnede tal for optaget
kvelstof udregnet.

Det skal dernsest underseges, om der i de foreliggende forsegs-
data er ligefrem proportionalitet mellem optaget og tilfert kvalstof.
Ved denne undersogelse ma de forskellige samherende gadninger
behandles hver for sig.

De foreliggende 27 forsegsied kan pé flere mader stilles sam-
men i serier med aftrappede godningsmengder. De falgende 7
serier har imidlertid en speciel interesse, idet der her er anvendt
stigende mengder af samme godning.

a b [ d e f g

1 1 1 1 1 1 i
uy ky hy 3k, uhy kyhy uky by
Hy ky h, ugk, u,h, kzh, ugkshy

Er forholdet mellem optaget kvalstof (o) og tilfert kvealstof (t)
ligefremt proportionalt, kan dette udtrykkes gennem en ligning af
formen: ¢ = r .t 4 ¢, hvor r er optagelseskoefficienten og c den
fra den ugedede jord optagne kvalstofmesengde. De fundne og de
efter ligningen beregnede, optagne kvelstofmzengder er anferte i
tabel 2.

Optagelseskoefficienten er for halm negativ, d. v. s. halmen har
»frataget« afgreden kvalstof. For ren urin er fundet en optagelses-
koefficient pa 0.506. I den hestede afgrade er alisa fundet halvdelen
af det med urin tilferte kvelstof. Urinkvelsioffets optagelseskoel-
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Tabel 2. Optaget kveelstof, gram pr. kar.
a b | f !

£ b | £ | b H b N EEEYE: f b
0,032 | 0,030 || 0,032 ;‘ 0,032 0,034 0,033 [ 0,034 ‘ 0,028 || 0,084 ‘ 0,082 0,034 0,085 ‘ 0,03¢ | 0,002
0,158 | 0,136 || 0,105 | 0,195 j| O,02a | O,026 || 0,321 | 0,333 | 0,094 O,090 | 0,151 | 0,148 || 0,380 | 0,211
0,287 | O,283 || 0,358 | 0,358 ! Q,020 | Q018 || 0,642 ! 0,838 || 0,168 | 0,168 l 0,259 | 0,261 J 0,530 | 0,520

r=0,508 0,181 g - 0,280 H 0,223 0,244 ’ 0,110 ‘ 0 195=r

ficient ¢r af samme storrelsesorden som de optagelseskocfficienter,
der ved. tidligere karforseg ved Landbohegjskolen er fundet for
salpeterkvealstof. Den rene kogednings kvelstof har kun optagel-
seskoefficienten 0.1e1. Kvaelstoffet har her kun 1/3 af den gednings-
massige vardi, som urinkvelstoffet har.

Hvor det drejer sig om blandinger af de tre stoffer, halm, urin
og fast gadning, kunne man tenke sig, at kvalstoffets optagelses-
koefficient for blandingernes vedkommende simpelthen var be-
stemt af komponenternes optagelseskoefficient og indbyrdes mang-
deforhold. For blandingen urin 4 halm, hvor urinkvelstof og
halmkvelstof forefindes i forholdet 10:1, skulle man da have op-
tagelseskoefficienten [10.0.506 + T (= O.280)] : 11 = 0.a35. Man
finder imidlertid kun 0.244, et tegn pa, at halmen virkelig i hgj grad
har formindsket optagelsen af urinkvalstoffet.

Ved en lignende beregning for serierne d, f og g kommer man
til felgende optagelseskoefficienter:

) fundet ‘ beregnet -
d uk 0.213 0.230
euh 0.244 0.135
f kh Q.110 0.150
L __ gukh 0.105 0.220 (0.235)

For serien g cr den i parentes anforte koefficient beregnet efter
koefficienten for uk og koefficienten for h, den anden efter de tre
koefficienter {ra forsegsleddene u, k og h.

Der er en antydning af positiv vekselvirkning mellem urin- og
gadningskvalstoffet, medens der er negativ vekselvirkning, nar
halmen kommer med. Selv det i forvejen vanskeligt optagelige
kvelstol fra de faste ekskrementer gores endnu vanskeligere op-
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tagelige af halmen, hvad det i indledningen udviklede om de mi-
krobielle nedbrydnings- og opbygningsprocesser giver en naturlig
forklaring pa.

De evrige forsagsled.

Det foran anforte gelder kun de 15 af de 27 forsegsled, men
ogsa de gvrige 12 forsagsled har det sin interesse at se pa.

Sammenstilles siledes forsegsledene hy, u;hy, 0g ugh,, har man
en serie, hvor der er grundgedet med 1 halm og s& anvendt sti-
gende maengder urin, Underseges denne scric nermere, viser det
sig, at kvelstofoptagelsen. ikke er proportional med den tilforte
maxngde urinkvaelstol, men stiger staerkt for den sidste tilforsel,
som de falgende tal viser,

g N optaget
g N tilfert i urin I
|' fundet ’ beregnet
hy 0.000 “ G024 0.011
uh;  O.se ! 0.004 O.118
ugh;  G.s00 0.237 0.225

Forklaringen herpa er sandsynligvis den, at de halmforgerende
mikroorganismer kun har haft brug for en bestemt kvelstof-
maengde. I sa fald vil en relativ stor del af den sidst tilferte kvael-
stofmengde komme afgreden tilgode. Beregnes under disse for-
hold en optagelseskoefficient p4d samme made som ovenfor, vil
denne koefficient vere for stor for-den lille kvalstofmaengdeog
omvendt for lille ved den store kvalstofmzangde.

Trods dette forhold kan beregningen af en sddan »optagelses-
koefficient« dog give visse interessante oplysninger, og der er der-
for udfert en beregning af folgende serier:

h | i ] x 1 m
h, h, h, ha k,
u;hy u;hy X,y k;hy Ky ulkz
uhy Uyh, k;h, kb, ugky u,k,
r = Q.2 0.296 0.127 0.120 0.532 ? Os7e =r

Sammenstilles disse »optagelseskoefficienter« med koefficien-
terne fra tabel 2, kommer man til folgende koefficienter:
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Tabel 3. Optagelseskoefficienter for kvalstof,

urin urin ; kogedning

Uden tilsetn, | O.sos ||  Uden tilseetn. 006 | Uden tilseem. ‘ 0161
Tilsat 1 halm 0.426 Tilsat 1 kogadn. 0.532 Tilsat 1 halm | 0.147
Tilsat 2 halm O.206 /|  Tilsat 2 kogedn. 0.572 Tilsat 2 halm ‘ 0.120

Vi ser atter her halmens skadelige virkning pé kvelstofopta-
gelsen, ligesom vi genfinder den fremmende virkning af koged-
ningen pé urinkvzlstoffets optagelse (eller urinen pa ekskrement-
kvelstoffeis).

Gedningernes virkning. C:N og pet. N i godningsterstof.

Som det er nzevnt i indledningen, er forholdet mellem kulstof
og kvelstof, C: N, af betyvdelig interesse for vurderingen af en fore-
liggende staldgednings kveelstofvirkning i 1. vaekstar, og at pet. N
i gadningsterstof synes at have en lignende betydning i denne hen-
seende som C:N. I det fslgende skal underseges, hvad der af for-
sogene kan udledes med hensyn til den veerdi, man vil kunne til-
legge disse kriterier. Da udbytie og kvelstofoptagelse ved disse
forseg har vist sig at veere lige gode udtryk for gedningernes virk-
ning, er det tilstrekkeligt at se pa forholdet mellem de n=vnte
kriterier og kvalstoffets optagelseskoefficient. Disse veerdier er for
de foran omtalte 7 serier a—g —, hvor en optagelseskoefficient kan
beregnes, idet C:N og pct. N har veret konstant indenfor den en-
kelte serie — sammenstillet i tabel 4.

| 4
Tabel 4. C:N, pet. N i godningsterstof og optagelseskoefficienter.

1 Optagelseskoefficienter
Serie C:N pct. N beregnet efter
fundet
C:N" pet. N

a u 0 [ — 0.508 0.509 —
d uk 10.s 3.300 0.243 0.244 Q.231
e uh 115 4,123 0.244 0.227 0.200
g ukh 131 2.882 0.195 0.185 0.187
b k 13.5 2.840 0.181 0.178 0.150
f kh 16.2 2.301 0.110 0.112 0.108
¢ h 1 (126.4) (0.375) (+0.280) — —

Det er tydeligt, at optagelseskoefficienten for kvealstof daler
med stigende kulstof - kvelstofforhold og aftagende pet. kvealstof
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i gedningsterstof. En nwermere undersogelse af tallene viser, at
regressionskurven for optagelseskoefficienten og kulstof-kvalstof-
forholdet tilnzermelsesvis er en ret linie, medens den for optagelses-
koefficient og pct. kvalstof er udpraeget krum og n®rmest svarer
til hyperblen (se fig. 2), hvad der er en folge af, at de to udtryk er
af forskellig natur; medens kulstof-kveelstofforholdet er C: N, er
kvalstofprocenten 100N :(N+ikke-N). I forstnzevnte tilfwelde fin-
der sammenhszngen sit udtryk i regressionsligningen r=0,5089—
0,0245 a, hvor x=C:N. De efter ligningen beregnede optagelses-
koefficienter er anfert i tabel 4, nastsidste kolonne,

Beregningen af de i tabel 4, sidste kolonne, anferte optagelses-
koefficienter er sket efter en hyperbelligning, der har formen;

0.54 (x + 1.80)
2.00 + (x + 1,80)

y:

For de forsegsled, der ikke indgar i serien a—g, har man i for-
holdet mellem kvelstofmeroptagelsen (i forhold til ugedet) og
kvalstoftilforselen et udiryk for optagelseskoefficienten, der ganske
vist kun er baseret pa en enkelt bestemmelse. Denne fremgar af
tabel 1, sidste kolonne, og er i tabel 5 anfort efter stigende opta-
gelseskoefficienter for alle forsegsled, hvor sammenhsengen mel-
lem optagelseskoefficient og C: N, respektive pet. N, kan beregnes.

I sammenstillingerne i tabellerne 4 og 5 udgar forsegsleddene
med halm, hvor optagelseskoefficienten er negativ, og ved bereg-
ningen af sammenhangen mellem kveelstoffets optagelseskoefficient
og pei. N i gedningstorstof ligeledes forsegsleddene med urin, hvor
pet. N i terstof ikke foreligger.

For de i tabel 5 anferte forsegsled kommer sammenhangen
mellem optagelseskoefficienterne og kulstof-kvzlstofforholdet til
udiryk i den retlinede regressionsligning:

r=~10.82 -+ 0.222 &

hvor a er lig med C: N, og med pct. N i gadningsterstof 1 hyperbel-
ligningen :

0.52 ( + 1.80)
l.s2 + (x + 1.80)

y:

hvor x er lig med pct. N.
I figurerne 2 og 3 er disse forhold fremstillet grafisk.
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Tabel 5. C:N, pct. N i gadningsterstef og oplagelseskoefficienter.

| Optagelseskoefficienter
Led G:N- pet. N beregnet efter
“fundet -
\“ L C:N pet. N
u;h, 211 ‘ 2,249 0.060 - (0.012) (0.103)
k;h, 18.¢ 2.050 . 0O.068 0.082 (063
k;hy 16.2 2.301 G110 0.122 0.122
kyhy 16.2 2.301 0.114 0,127 0.112
k,u h, 15.2 2.538 : 0.138 0.145 0.150
kohy 14.s 2.457 ! 0.140 ‘ 0.158 0.138
koush, 145 2,581 0.153 | 0.180 0.156
k, 135 2.640 0.161 0.182 0.164
k, 135 2.640 0.161 0.182 0.184
kyuyhy 18— 2.862 0.169 0191 0.1:1
kyu hy 13.2 2.760 Qs 0.189 0.180
kou,h, 131 | 2.862 0.195 0.191 0.101
k,ub 12.8 i 3.0z | 0.208 0.198 0.209
Sy 12.0 1,970 | 0.210 0.216 0.203
u, h, " 11.s 4.123 : 0.218 0.227 (0.202)
kou,h, 11.0 3.083 ‘ 0.219 0.218 0.213
ku, i 10.s 3.300 J 0.230 0.2a2 0.235
kau, 10.s 3.500 [ O.243 0.242 0.235
uyh, i 115 4123 0.241 0.222 (0.202)
kyu,h, 10.9 3.423 0.261 0.240 0.215
kqu, i 9.0 J.080 0.285 0.282 0.282
uzh, | 6.0 7.571 0.387 0.319 (0.400)
iy ! 0 — 0,458 0.182 —
uy ‘ [ ‘ — 0.508 | 0.a82 —_

Optagelseskeefficienter

0.30

025

Figur 2. Optagelseskoefficienter og
gadningernes C:N,




Optagelseskoefficienter

o 10 20 30 &0 50 60 70 ]
pCt. N i godningstorstof

Figur 3. Optagelseskoefficienter og pet. N
i gadningsierstof. :

Ved beregningen af hyperbelligningens konstanter, der ikke
afviger meget fra den forst omtalte, pa andet grundlag beregnede
hyperbelligning, er forsagsleddenc med wurin, ujhg, u;hy, uyhy og
ugh; ikke mediagne. De fundne optagelseskoefficienter for disse
{orsegsled afviger noget fra reekkefolgen, hvad ogsa giver sig udslag
i indbyrdes woverensstemmelse mellem optagelseskoefiicienterne,
beregnet pa de to forskellige mader. Alvigelserne skyldes for en
vaesentlig del vekselvirkningen mellem urin- og halmkveaelstot. Som
omtalt side 567, giver stigende urinmengder til en grundgedning
med halm forholdsvis lave optagelseskoefficienter for den farst til-
satte urinmangde. .

Som det i ovrigt [remgar af figurernc 2 og 3, er der ct udpraeget
afhaengighedsforhold mellem kvealstoffets oplagelseskoefficient og
(1N, respektive pct. N i godningstersiof. Forsegenes resultater vi-
ser, hvad der som omtalti indledningen er fundet fra anden side, at
man ud fra det ene eller det andet kriterium kan fa verdifulde op-
lysninger om en foreliggende staldgednings kvalstefvirkning i 1.
veekstar. Jo lavere C: N, henholdsvis hajere procentisk indhold af
kvelstof i gadningsterstof, desto bedre virkning.

Som omtalt i indledningen, er det af betydning for udbyttets
sterrelse, at en udbragt staldgedning har kvzlstofvirkning siraks
fra vaeekstens begyndelse. De foretagne beregninger af sammen-
haengen mellem optagelseskoefficienterne og C: N, henholdsvis pet.
N, giver ikke holdepunkter for, om dette har veeret tilfzldet, fordi
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kriterierne er bestemt for veeksttiden, medens optagelseskoefficien-
terne er bestemt efter veeksttiden. Hvor hurtigt en gedning, f. eks.
med C:N pa 24, omsattes i jorden og nar det stadium i omsat-
ningsprocessen, hvor en negativ eller ingen kvalstofvirkning af-
loses af en positiv kvelstofvirkning, vil veere afhaengig af, hvor
gunstigt alle faktorer, temperatur, fugtighed (i karforseg, hvor kar-
rene ikke er beskyttet mod regn, kan jorden blive for fugtig) m.m.
indvirker pa omssetningsprocesserne det pagzldende vaekstar. Med
andre ord, det kan for gedning af samme beskaffenhed i et ar fore-
komme ret tidligt i veekstperioden, i et andet ar ret sent, ligesom
det kan tenkes, at gedningen ikke opnar kvezlstofvirkning i 1.
vaekstar.

Den vezrdi for C:N og pet. N i godningstorstof man fir frem
ved. at lade den rette linie i figur 2 og den krumime linie 1 figur 3
skaere abscisseaksen, har i henhold til foranstiende mindre prak-
tisk betydning, da den tilmed ikke kan gives som en forhénds-
oplysning.

Verdiforholdet mellem gedningerne.

Verdiforholdet mellem to gedninger ma baseres pa udbytte-
tallene, men kan naturligvis ogsi i forseg som dette, hvor stof-
produktionen er eentydig bestemt ved den optagne kvalstof-
meengde, udtrykkes ved forholdet mellem kvzlstoffets optagelses-
koefficienter.

Der er ved beregningen af udbyttetallene valgt en hyperbel-
ligning som udbytteligning, og urin er valgt som standardgedning
med veerdien 1.00. De ovrige godningers veerdital skal altsd angives
i forhold hertil.

Udbyttetallene for de med urin gedede afgreder viser nu, at
udbyttekurven krummer »forkert«. Dette forhold er dog ganske
normalt ved karforseg med sméa gedningsmaengder, idet den vir-
kelige udbyttekurve har et S-formet forleb og ved smé neerings-
stofmengder har tiltagende udbyttetilvekster. Der er derfor be-
regnet en tilsvarende hyperbelligning:

. 4776.21 -t
¥y= D.ova — ¢

og ved hjzlp af denne ligning er veerditallet for de andre gednin-
ger beregnet pa saedvanlig made.
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Ved beregningen af wveerditallene pa grundlag af optagelses-
koefficienterne er der benyttet falgende muligheder:

1) Man kan beregne forholdet mellem de i tabel 1 i sidste ru-
brik anferte optagelseskoefficienter, idet optagelseskoefficienten
for urinens kvalstof settes til den gennemsnitlige veerdi 0.4s1.

2) Man kan beregne forholdet pd de tilsvarende, efter kul-
stof-kvelstofforholdet udjevnede tal, hvorved optagelseskoeffici-
enten for urinens kvalstof sattes til 0.ase.

3) Man kan beregne forholdet mellem optagelseskoefficien-
terne, udjevnede efter pet. N i gedningsterstof, idet optagelses-
koefficienten for kveelstof i rent ammoniumkarbonat settes til 0.4ss
{pct. N 1 ammoniumkarbonat 29.161, som indsat i den side 569 an-
ferte hyperbelligning giver optagelseskoefficienten 0.ss).

Tabel 6. Vardital.

Forseg  Verdital
N o N N " efter udbytte
. efter efter efter efter : .
Nr godning . 9 3 udbytte udjevnet efter:
C:N | pet. N
— Z = = = = — =
2 h, — — — — — —
3 hy M R . I S
4 u, 0.95 1,00 — 1.00 1.0 —
5 u;h, 0.35 0.47 0.60 0.26 0.43 0.58
6 uh, 0.12 0oz | Om 0as | +(+) 0.18
7 U, 1l.os .00 — 1.00 1.00 —
8 u,ht 0.s0 0.7z 0.82 0.78 0.70 0.s0
9 ugh, 0.51 0.47 0.60 0.54 0.43 0.55
10 k, 0.3 0.38 0.34 0.30 0.33 Q.29
11 kb, 0.24 0.2 0.2 0.9 0.10 0.19
12 k1hg ) O.y_ 77(7).13 0.13 0.00 Q.08 ) 0.
13 u ky 0.48 Q.50 0.48 0.42 0.48 O.43
14 uk,hy 0.35 Q.40 0,39 0.32 0.35 0.4
15 wkhy || Q2 | O 0.31 0.23 0.24 0.26
16 uk; 0.59 0.50 0.58 0,51 0.55 0.52
17 u.k,h, 0.54 0.50 0.50 0,21 0.26 0.15
18 ugk;hy 0.43 0.1 0.a3 0.37 O3 | O.as
19 ks, Q.32 0.38 Q. 0.29 0.33 0.20
20 kghy 0.2 0.32 0.2 0.24 0.26 0.24
21 kyhy 0.23 0.25 0.23 0.18 0.19 O0as
22 u kg 0.14 0.15 0.2 0.35 0.40 Q.37
23 wgkoh,y 0.38 O.39 0.37 0.30 0.34 0,34
24 uk,hy 0,32 0.38 0.32 0.25 0.28 0.27
25 uzk, 0.51 0.50 045 | 0.0 0.48 0.23
26 ugkyh, 0.48 O.45 0.4e 0.38 0.1 (.58
27 ukshy | O 0.40 0.30 0.33 0.35 0.2a

38
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I tabel 6 er anfort veerditallene for de enkelte godninger, dels
beregnet pi grundlag af merudbyttetallene og dels beregnet efter
det foran under 1—3 anforte.

En beregning af sammenh:zxngen mellem vaerditallene efter ud-
bytte og C:N forer til ligningen:

v =100+ 0,06 x
og for samme verditals athengighed af kveelstof i gedningsterstof
til:
1,1 (z - 1,8)
2,38+ (z+1,80)

De efter disse ligninger beregnede verdital er anfort i neestsidste
og sidste rubrik i tabellen. '

Det fremgar umiddelbart af tabel 6, hvorledes den til urin og
ekskrementer tilsatte halm har formindsket virkningen af disse
gadningsstoiler. ‘

Det ses ogsi, at gadningernes indbyrdes veaerdiforhold har kun-
net beregnes foruden af udbyttet ogsa ud fra forholdet mellem op-
tagelseskoefficienterne for kvelstof, og at der mellem de sdledes
beregnede veerdital og gedningernes C:N, henholdsvis pet. N i
godningsterstof, er et steerkt udtalt athengighedsforhold.

II. Karforseg med staldgedning, geeret i forskellig tid.

Formélet med disse forseg var at undersege, hvorledes stald-
gedning gweret i forskellig tid og derved med forskelligt C: N, hen-
holdsvis pet. N i gadningstorstof, virkede. For at kunne variere den
ene faktor, gweringstiden, gik man fremn pad den made, at een og
samme portion oprindelig godning deltes 1 forskellige portioner.
Efter udlebet af den enskede geeringstid blev den pégsldende
portion hensat i kelerum, hvorved gaeringen standsedes. Man blev
derved i stand til samlidig at starte forseg med samme gedning,
men af forskellig omsaetningsgrad.

Denne fremgangsmade blev mulig ved, at Carlsberglaborato-
riet velvilligst stillede et fryserum til radighed.

Fremslillingen af de i forsegene anvendte godninger skete sa-
ledes: Den 22. og 23. januar 1939 opsamledes pa Virumgaard eks-
krementer og urin direkte fra koerne. Ekskrementerne blandedes
med rughalm, skdret i hakkelse, i forholdet 100:6.
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Af denne blanding udtoges en portion, som blandedes med
urin, siledes at der med urinen tilfortes 25 pct. af den i ekskre-
menterne verende kvaelstofmeengde.

De 1o slags gedning, med og uden urin, som pa denne made
var fremstillet, fordeltes derpé i 25 liters malkejunger. Nogle an-
bragtes straks i fryseruinmet for ved forsegets anleg at repraesen-
tere frisk, ugeret godning. De gvrige henstilledes ved stuetempe-
ratur, og efter henholdsvis 3 og 6 ugers forleb anbragtes atter nogle
junger i fryserummet. De sidste hensattes yderligere 3 uger i et
termostatrum for at befordre geeringen og havde sdledes en samlet
garingstid pa 9 nger.

Ved forsegenes anlxg fremstilledes yderligere to slags gednin-
ger, idet der til en del af den »friske«, ugerede gedning tilsattes en
oplesning af svovlsur ammoniak, i een portion siledes, at forhol-
det kulstof:totalkvaelstof, blev som ved den i 6 og 9 uger gzrede,
urinfri gadning, i en anden portion siledes, at forholdet, kulstof:
ammoniakkvelstof, blev som i 6 og 9 ugers godningen. Formalet
hermed var at undersege, om det for gedningernes virkning var
ligegyldigt, hvorvidt en formindskelse af C:N skete ved geering,
altsd ved bortgang af kulstof, eller ved tilssetning af kveelstof. Man
ridede siledes over 12 »forskellige« gedninger ved forsegenes an-
lzeggelse. Godningernes forhold vil fremga af tabel 7.

Tabel 7. De ved forssgene anvendie godninger.

= | & | Tor-

Beteg- - g . N |NHsN| ¢ . C
Art = | £ | stot \ C:N o

nelse 8| 2 | pet. pct. pet. | pet. NH~N

8 o

S- -1 )
0a Ekskrementer + halm| O | 6.5 18.0 | O.581 | 0O.031 | 8.3 | 2455 270
3a do. 3 | 6.6 19.7] O350 | Ouoso | 8,78 | 252 146
6a do. 6 | 7.0 19.2 | 0353 | O.oma | 823 | 23,5 111
9a do. 19 85 182 0.353 | Q.02 | 7,86 | 22.3 85
0b do. - urin 0| 7,7 | 17.8| Q.3% | Qo7 | 728 | 20.7 101
3b do. 3 [ 6.o| 17.9| Ousss | Oazs | 7,07 | 20.8 64
6b do. 6 | 7.2 173 O.385 | D.zs | 748 | 19.4 58
9b do. 9 | 8.6, 16.a| O.38¢ | Ouaas [ 708 | 18.e 50
6 an || Ekskrementer + halm | 0 | — | — | O.ss9 | Qo0 | — | 23.2| 171

-+ sv. ammoniak ! :

9 an do. 0o — — O.375 | O.06s 1= 22.3 129
6 aa do. 01— i — | Oass | Oovs | — | 217 111
9 aa | do. 06— — | Oas | Ques-| — | 20s 85
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Jorden til karrene bestod ligesom ved forsggene i 1938 af
sand 410 pct. jord fra Landbohgjskolens undervisningsmark.

Reaktionstallet for blandingen var 6.1. Der blev grundgedet med
kalium og fosfor i form af primert og sekundeert kaliumfosfat.

Godningerne tilfortes i forskellige maengder svarende fra 0,5
til 2,0 g N/kar.

Forspgene anlagdes den 4. og 5. april 1939. Forsegsafgreden
var ernhavre ligesom aret for. Der anvendtes 5 felleskar. Havren
var sygdomsfri gennem hele vekstperioden, men lys, formenilig
som folge af de relativt smna kvalstofmengder, der var anvendt.
Skridningen foregik sidst i juni. Hasten sidst i juli.

Tabel 8. Karforseg 1939. Tilfert gedning og hestet afgrade.
Gram pr. kar.

"Beteg-| Garet T;Ilf. Afgrode, g torstof | N, pet. i terstof|| Optaget N, g O%fget
nelse|| i uger ! . I " tilfart
24 |kaerne ha]m‘ ialt {| keerne | halm fundet beregnet} N
1 — 0 28| 49| T2 1.a40 0.318 0.053 0.051 —_
0a, [} 1.0 39| B | 9 1.85¢ 0.477 0.100 0,201 0.047
3a, 3 » 45| 72 1l lem 0.117 0.108 0,098 0.050
6 a, 6 » 41| 6.2 103 1.6 0.419 0.085 0.098 O.042
9a, 9 » 48| 81 128 1Ll.sso 0.356 0.102 D02 |, O.oao
0 a, Q 2,0 4] 6. 1lef 2,180 0.3 Gusa 0.0 || O.089
3 a, 3 » 58] 8.4 14.0 1.s43 0.428 0.130 0.4 Q.03
6 a, 6 » 54| 8. | 13| Ll.ss O.a97 | Cuageo 0.140 0.044
9 a, 9 » Tal 106 | 17.0 1035 Q325 || 0.5z 0.153 0.050
9 aij, 9 0.5 3! 60| 9 1108 Oms | Qs 0.077 O.038
9 a,1,| 9 1 6.2 97| 15 1539 0.352 0.125 0.128 0.051
0 b, 0 l.o 88| 127 | 215 1.420 0.812 0.185 O.189 O.112
3b, 3 » 8.9 13.0 ] 225 1.308 O.202 0.1568 0.182 0.103
6 by 6 » 97| 149 | 246 l.e7z 0.260 0.163 0.173 0.110
9 b, 9 » 115 | 17.1 | 28,8 1.241 0.270 0.189 0.187 0.138
0 b, 0 2.0 || 16,7 | 21,7 | 38.4 1.340 0.254 0.286 0.288 0.117
3D, 3 » 17.4 | 23.7 | 41 1.2a7 0.247 0.276 0.272 0.112
6 b, 6 » 18.3 | 25.3 | 43.6 1.268 0.270 0.300 0.207 0.124
9b, 9 » 216 | 291 | 507 || 1.212 0,253 0.336 0.330 0.142
9 by, 9 0.5 6.0l 96 15 1.280 Q.281 0.104 0.115 0.107
9 b1y, 9 1.s || 15,8 | 22.8| 388 1lon 0.267 0.252 0.259 O.133
6 an, (6) 1.0 46 60| 115 1520 0.431 0.110 0.118 0.057
6 an, » 2.0 Tal| 9s| 170| 1l.e 0.205 0.139 0.188 0.068
9 an, ()] 1.0 5.9 9a| 15.0 1.586 0.376 0.128 0.128 0.075
9 an, » 2.0 9.6 13.3| 229 1.598 0.378 0.203 0.203 0.0
faa, ®) | 1o 6.7 l 10.0 | 16.7 | 1l.sa 0.365 .40 : O.1ss O.087
Baa, » 2.0 || 10s| 14,0 258 | 1.570 0,213 Oms ~ De: 0.082
Qaa, (9 || le 88| 128 214 | l.eoo 0.a03 O.uaez | O.se 0.100
9aa, » 2.0 f| 138 192 | 32,0 || 1l 0,314 Ques . O.zex 0.108
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Udbyttetallene og resultatet af de kemiske undersagelser af af-
groden er anfort i tabel 8.

Som det fremgar af tabel 8, er der gennemgéiende en ret bety-
delig stigning i udbyttet, som resultat af den forlengede gerings-
tid, der jo ogsa, som det ses af tabel 7, har medfert en fortsat stig-
ning i gedningernes ammoniakindhold.

Det ses endvidere, at en tilsztning af svovlsur ammoniak til
frisk godning, som anvendt i leddene 6 an og 9 an, saledes at C: N
blev det samme, som opniet ved gering af samme slags gedning
i henholdsvis 6 og 9 uger, har givet en lidt bedre virkning end
virkningen af de gerede gadninger.

Frisk gedning far ud fra disse resultater siledes fuldt ud sam-
me virkning som geeret godning af samme oprindelse, nir man ved
tilskud af mineralkvzlstof til den friske godning indstiller dennes
kulstof-kvalstofforhold pa samme niveau, som opniet ved gering.

Eksempelvis skal anfores, hvor meget mineralkvaelstof, der
ma settes til den i tabel 7 under o a anferte friske godning for at
fa4 C:N eendret fra 24.5 til 20.0.

Kulstofprocenten udger 8.6 og totalkvaelstofindholdet 0.sa1
pet., altsi 873 == 20.0; xx = 0.115. Gedningen skal da indeholde
0.q18 pct. N, men da den indeholder 0.3a1 pct., mé der pr. 100 kg
gadning tilssettes 0.418 + 0.321 = 0.077 kg N, hvad der pr.t. svarer til
0.77 kg N, som vil kunne tilsettes i form af ca. 4.s kg natronsalpeter.

Vil man dernast tilfore samme kvelstofmeaengde pr. ha, f. eks.
100 kg N, med de to slags gedninger, skal der tilfores henholdsvis
29.33 t og 23.92 t godning.

De beregnede optagne kvaelstofmaengder i tabel 8 er udregnet
efter folgende ligninger:

Gadning Ligning
0 a  ekskrementer + hallm ¢ = 0Q.082 + Q.0e0 t
3 a do. G = 0.8 + O0a3 t
6 a do. G = 0.052 + O.0a4 §
9 a do. O = o0.051 + Q.51 t
b do. + urin G = Q.52 -+ 0117 t
3b do. G = 0.050 + 0112 ¢
6b do. G = 040 + Q122 t
9b do. G = 0.00a + Qa3 t
6 an ekskrementer 4 halm

-+ sv. ammoniak G = 0.050 + O.008t
9 an do. O = Q.3 + 0ot t
6 an do. O = Q.06 -+ Ouosat
9 aa do. O = Q.50 + Ouos t
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Optagelseskoefficienten for kvelstof i foranstiende ligninger er
udtrykt ved koefficienten til  {(seside 565). Det er igjnefaldende, at
optagelseskoefficienterne, taget som en helhed, er betydelig mindre
end ved det foregiende ars forseg, hvad der hsenger sammen med
gennemgiende sterre kulstof- kvelstofforhold og mindre indhold
af kvealstof i godningsterstof i de i nerverende forsegsraekke an-
vendte gedninger.

Der er i dette forssg, modsat hvad der var tilfzeldet ved for-
spget aret for, en betydelig variation — fraregnet afgrederne, til-
fort b-gadningerne — i afgrederncs procentiske indhold af kvel-
stof. I 1938 varierede C:N i de anvendte godninger fra ca. 20 og
nedefter, Det samme er tilfzeldet med de i dette forspg anvendte
b-godninger, idet dog den nedre granse for C:N ikke er under
18.4. Det er da ganske interessant, at den omtalte variation ikke
ger sig synderlig geeldende for denne series afgreder, og at det
relative kvalstofindhold er af omtrent samme storrelsesorden som
for afgrederne i 1938.

I de avrige serier, tilfert a-gedningerne, hvis C:N ligger over
20 (se tabel 7), er afgradernes relative kvalstofindhold afvigende
fra b-seriens, dels ved en belydelig variation, og dels ved et gen-
nemgéiende betydeligt hajere indhold.

Det kan da straks siges, at stofproduktionen ved dette forseg
som helhed ikke er eentydig bestemt af den optagne kvelstof-
maengde, som det var tilfzeldet ved forseget i 1938. Om dette skyl-
des beskaffenheden af de anvendte gedninger, som den her er ud-
trykt ved C:N og pct. N i gedningsterstof, eller for iret 1939 seer-
lige veekstkar, vil blive narmere undersegt i de folgende ars for-
seg og omitalt i forbindelse hermed.

Konstateringen af, at udbytte og kvelstofoptagelse i dette for-
sog ikke kan vere lige gode udiryk for gedningernes verdi, idet
de darligt virkende godninger har givet en i forhold til den op-
tagne kvalstofmeengde ringe stofproduktion, méa naturligvis med-
fore, at en beregning af vardiforholdet ud fra forholdet mellem
kvazlstoffets optagelseskoefficienter vil favorisere de darligt vir-
kende godninger og derved give et misvisende billede af det ind-
byrdes veerdiforhold mellem gedningerne.

Gedningernes indbyrdes vaerdiforhold er derfor alene beregnet
P4 grundlag af udbyttetallene, men dernzest er det, som var for-
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spgets hovedformal — at undersege om C:N og (eller) pet. N i
godningsterstof afgav et kriterium for gedningernes verdi i forste
vaekstar — sogt belyst ved en beregning af sammenhsengen mellem

veerditallene, beregnet af udbyttet, og C:N, henholdsvis pet. N i
\ torstof.

! Vaerdiforholdet mellem gedningerne.

Ved beregningen af gedningernes indbyrdes veerdiforhold er
godningen 9 b, den i 9 uger geerede, urinholdige gedning, valgt
som standardgedning. Gedningen er i forspget anvendt i 4 forskel-
lige maengder, svarende til 1/,, 1, 11/, og 2 g N pr. kar. Merudbytte-
kurven for denne godning er tegnet, som det vil fremga af figur 4,
og herudira er de andre gedningers verdiforhold aflaest.

oy
E=

©g torstof

>

o 05 1._0 15 20
g N tilfort
Figur 4. Merudbytickurve.

De fundne verdital er anfort i tabel 9.

I figurerne 5 og 6 ses vaerditallene i relation til de to kriterier
illustreret. . _

Det vil ses, at sammenhazengen mellem verdital og C:N, re-
spektive pct. N i terstof, kan gengives ved rette linier svarende til
ligningerne: '
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Verdital — 3.418 + 0.182¢4* (C: N) ‘
Vardital == 1.5228- (pct. N I terstof) = 2.550m

Tabel 9. Veardiforhold for de forskellige gadninger.

. Veerdiforhold Veerdiforhold, udjzvnet efter:
Gedning efter udbyite ] I
C:N | pet. Niterstof
0a 0.15 0.17 0
3a 0.38 0.00 0t
6 a Q.21 Q.35 O
9a Q.52 0.28 0.3
0h 0.7 0.67 O.00
b 0.78 O.c6 0.70
6b 0.8 0.4 to
9b 1.00 0.00 -
6 an 0.29 0.20 "
gan Ooa 0.45 0.40
6 aa 0.50 0.52 0.
9 aa 0.67 0.0 o
100
080
_. 080
g
F
8
> 040
020
. ) N
- 25 22 24 %
C:N

Figur 5. Veardiforhold efter udbytte og C:N.

Verditallene er gjensynligt sterkere korreleret med pet. N i

godningsterstof end med C:N.

De efter ligningerne udjevnede vaerdital, der ret tilfredsstillende
korresponderer med veerditallene, beregnet af udbyttet, er anfort i

de to sidste rubrikker af tabel 9.




Verdital

020

1718 18 20 21 27 23 24
pCt. N1 godningstorstof

Figur 6. Verdiforhold efter udbytte og pet. N
i gedningsterstof.

Om de betragtninger, der kan geres ved at se pa de i figurerne
5 og 6 indtegnede liniers skeringspunkt med abscisseaksen, hen-
vises til side 572.

Cm betydningen af gedningens gering.
Det var et af formalene med dette forseg at undersege betyd-

ningen af gedningens gering. Som det fremgar af tabel 10, har

Tabel 10. Ammoniakindhold
i gpdningerne.

. Am,-N .

Gadning ; Am. - N, pet. | ol N
0a O.om Q.00
3a 0.080 0.an
6a 0.07a 0.210
9a 0.002 0.201
0b 0.077 0.205
3b 0.124 0.324
6b 0.125 0.a35
9b 0.143 0.372
6 an 0.040 O.136
9 an 0.085 0.173
6 aa 0.075 0.105
9 aa 0.088 0,240
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geeringens mest igjnefaldende virkning veeret en stigning af am-
moniakindholdet, bade absolut og i forhold til det totale kvalstof-
indhold.

Der er fra forskellig side og vel navnlig af Chr. Barthel (6)
fremsat den teori, at staldgedningens virkning det forste ar gik
parallelt med dens ammoniakindhold, idet kun det som ammoniak
tilstedeveerende kvelstof kunne udnyites af planterne.

Undersgger man i nerverende forseg forholdet mellem tilfort
ammoniakkvzlstof og optaget kvalstof, finder man, at den optagne
kvelstolmeengde er endog vaesentlig mindre, end det med gednin-
gen tilforte ammoniakkvalstof. »Optagelseskoefficienten« for am-
moniakkvelstof er anfert i tabel 11.

Tabel 11. Optagetkvaelstof i for-
hold til tilfert ammoniakkvalstof.

. ~ Optaget N
Gadning tilfort am.-N.
0 a 0.518
0 a: . 0.539 } 0.53
3 a, 0.202
3 a, 0.251 } 0.2
6 a, 0.200
6 a, 0.208 } 0.2
Gally 0.118
9 a, O.188
9a, Yy 0.108 } 0.15
9 a, O.102
0b, 0.548
0 b, 0.559} O.s0
3 by 0.318
3 b, 0.844 } 0.
6 by 0.328
6 b, 0.389 } 0.35
9b O.274
9 b, 0.365 0
9b, Y QO.ms [ %
9 by 0.380
6 an, 0.118
6 an, 0.408 } 0.6
9 an, 1 0.133 } 0.t
9 an, O.uss [
6 aa, 0.450
6 aa, 0.424 } 0.20
9aa; 0.454
9 aa, 0.447 } 0.5
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Jo lengere geringstiden er, eller jo mere ammoniak gedningen
indeholder, desto darligere er gennemgiende kvzlstofoptagelsen i
forhold til mangden af tilfert ammoniakkvaelstof, hvad der ma
forklares ved, at kvelstofoptagelsen, som det fremgar af sidste
rubrik i tabel 8, gennemgfende er steget langt mindre, end hvad
der svarer til stigningen i gedningernes ammoniakindhold (se
tabel 7).

Men i svrigt ligger kvalstofoptagelsen i forhold til tilfert am-
moniakkvealstof ret uregelmsessigt, som det fremgar af figur 7.

0.36

z

et L

So18 . °

=) L D ~ @
A0 a

a a-serien (~urin)
o b- serien {+urin)
4 Serien med sv. Am.

o] 025 Q.50 275

g Am.-Ntilfrt
Figur 7. Forholdet mellem tilfart am.-N og optaget N.

Det ses, at den optagne kvalstofmasngde gennemgiende er
seerlig lav for a-serien, ekskrementer +halm, hejere for b-serien,
ekskrementer +halm--urin, og gennemgéiende hojest for serien
med svovlsur ammoniak. Kvalstofoptagelsen synes sterkere pa-
virket af godningens natur, end af de med gedningerne tilferte
mengder af ammoniakkvaelstof.

I figur 8 er forholdet mellem udbytle og tilfért ammoniakkveel-
stof illustreret.

Det fremgar heraf, at udbyttet meget neer kan betragtes som en
retliniet funktion af det tilforte ammoniakkvelstof, men at der mi
tillegges ammoniakkvalstoffet i den urinfri a-gedning en betydelig
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5t

g tarstof

& qa- serien (+urin)
o b- serien {+urin)
+- Serign med sv. Am.

0 02 0.4 06 0.8
' g Am -Ntilfort

Figur 8. Forholdet mellem udbyite og tilfert am.-N.

lavere veerdi end ammoniakkveaelstoffet i den wrinholdige b-ged-
ning og i gedningen med svovlsur ammoniak.
Konkurrencen om ammoniakkvalstoffet mellem mikrober og
afgraden er naturligvis steerkere udtalt i gedningen med det hoje
C:N eller i godningen, der er mindre omsat, end i den bedre
omsatte gadning.
Ammoniakkvalstoffet i serien med svovlsur ammoniak har en
forholdsvis god virkning, trods et C:N, der korresponderer med
nogle af gadningerne i a-serien (tabel 7). Detie skyldes formentlig
en positiv vekselvirkning mellem kvelstoffet i den svovlsure am-
moniak og ekskrementkvalstoffet, sdledes som det ogsé er konsta-
teret for urinkveelstof, tilsat ekskrementer (side 566).
Sammenhzengen mellem udbytte og tilfart ammoniakkvalstof
kan gengives ved rette linier for a-serien, svarende til ligningen:
y=18.01c47.50

og for b-serien og serien med svovlsur ammoniak til ligningen :
y=>57.05x-}b5.72

hvor gy er udbyttet og x tilfert ammoniakkvelsiof.

Det ses af ligningerne, at ammoniakkvalstoffets verdi for
planteproduktionen i forste vekstar har vaeret ca. 3 gange storre
i b-gedningen og i gedningen med svovlsur ammoniak end i a-
godningen.
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Som omtalt side 578, er stofproduktionen ved, dette forsegikke
eentydigt bestemt af den optagne kvalstofmaengde, hvad der be-
tyder, at samme mangde optaget kveelstof fra de forskellige ged-
ninger er udnyttet i forskellig grad i stofproduktionen, et forhold,
der vil blive nzermere omtalt i forbindelse med karforseget i 1941.

Af det her udvikiede om betydningen af godningernes geering,
kan det siges, at gedningsveerdien af det i en staldgedning fore-
kommende ammoniakkveelstof, nar der er tale om forste vaekstar,
er betinget af beskaffenheden, der mere eksakt kan udtrykkes ved
godningens C:N, eller ved dens procentiske indhold af kvelstof i
tarstof.

I en halmrig, uomsat staldgedning kan planterne ikke i samme
grad, som ved den mere omsatte godning, konkurrere med jordens
mikroflora om det i godningen forhindenverende ammoniak-
kveelstof.

I1. Karforseg med staldgedning, tilsat eellulose og
(eller) mineralkveelstof,

Med disse forseg, der er en fortsattelse af forsegene i 1939
(afsnit II), tilstreebtes en yderligere udredning af sammenhsengen
mellem staldgsdningens virkning og dens omssetningsgrad, denne
malt gennem kulstof-kvelstofforholdet (C:N) og (eller) gennem
pet. kvelstof (N) i godningsterstof.

For at fi en sterre forskel frem mellem de enkelte gadnings-
portioners omssetningsgrad end der var opnéet i 1939, blev antal-
let af geringsperioder sat ned fra 3 til 2, medens de enkelte geerings-
perioder blev forlenget fra 3 til 7 uger og den samlede geeringstid
fra 9 til 14 uger. En forskellig »omsstningsgrad« tilvejebragtes
desuden ved at blande ugaret og geret gedning, dels med ren
cellulose eller halm, dels med uorganiske kvmlstofforbindelser,
hvorved C:N, henholdsvis pet. N 1 terstof, blev enten storre eller
mindre.

Pi samme mAde som i 1939 opsamledes den 16. december
1940 pa Virumgaard faste ckskrementer direkte fra keerne. Eks-
krementerne blandedes med rughalm, skéret i hakkelse, i forhol-
det 100:6. Blandingen deltes i 3 portioner, sd& man ved forsegets
begyndelse kunne rade over en 0 ugers — frisk gedning — en 7
ugers og en 14 ugers geret godning.
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Godningsportionerne fordeltes p4 meelkejunger. Den 1. portion
blev straks henstillet i et fryserum, der velvilligst var stillet til
radighed af Tuborg Bryggeri.

Den 2. og 3. portion henstilledes i et termostatrum ved 25° C
for at befordre geeringen. Eftér udlebet af de naevnte geringstider,
henholdsvis 7 og 14 uger, blev geringen afbrudt ved henstilling af
portionerne i fryserummet.

Ved forsggenes anlzg fremstilledes yderligere 9 slags gedning,
nemlig 2 portioner af »frisk«, ugeret gedning, hvortil sattes hen-
holdsvis cellulose og halm, sa C:N blev lige sa meget sterre end
oprindeligt, som det var blevet mindre ved geering af samme slags
godning 1 14 uger. Til 3 andre portioner af den ugserede gedning
blev tilsat oplesninger af henholdsvis svovlsur ammoniak, am-
moniumbikarbonat og kalciumnitrat siledes, at C: N blev som ved
den i 14 uger gerede godning. Til samme forhold blev en preve
af den i 7 uger gerede gedning indstillet med svovlsur ammoniak,
medens der til en anden prove af samme godning blev tilsat cellu-
lose, hvorved C:N fortes tilbage til det oprindelige i den ugerede
godning. P4 samme made tilsattes cellulose til en preve af den i
14 uger gwerede godning, og endelig blev en prove af ugeret god-
ning tilsat svovlsur ammoniak, s C:N blev som i den 14 uger
gerede godning, og derpi ved tilsetning af cellulose atter fort til-
bage til det oprindelige C:N i den ugerede godning.

Man radede saledes pa det tidspunkt, da gedningerne skulle
lzegges i karrene, over 12 forskellige godninger. Foruden serierne
med staldgedning anvendtes en ugedet (grundgedet) serie og cn
serie med svovlsur ammoniak i mengder fra 0.5 til 2.0 g N pr.
kar.

Gadningernes forhold fremgar af tabel 12, hvor »staldgedning«
betyder ekskrementer +halm i forhold 100:6.

Jorden til karrene bestod af sand--10 pect. jord fra Landbo-
hojskolens undervisningsmark. Reaktionstallet for blandingen var
7.3. Der blev grundgedet med kalium og fosfor i form af primeert
og sekundeert kaliumfosfat.

Gadningen tilfertes i forskellige meengder svarende fra 0.s til
2.0 g N pr. kar.

Forsegene anlagdes 7., 8. og 9. april 1941. Den sidsinzvnie
dato blev alle karrene tilsdet med ornhavre. Falleskarrenes antal
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Tabel 12. De ved forssgene anvendte godninger,

5 + B | E

R z 28| g

Godning = 2 s |z = S | B

5 g & é &, & Z E”% g

S| & | Z |488 U | & | =8 |m

Staldgedning 0| 196 Q.a25 | 0.038 850 | 20.0 .88 | 6.7

do. 71 17 0.8 @ O.18 7.69 172 2517 | T4

do. 14 | 16.9 O.2a1 | 0.121 7.35 16.7 2.600 | B.2z

do. - cellulose 0] 21 Q.412 | O.03 Q.59 | 23.2 lssr | —

do. 4+ halm 0 22 Q.12 | Q.032 | 10.00 23.3 1.878 | —

do. -+ sv. am. 0] 19 Q509 | Q2o 850 | 16.7 2507 | —

do. -+ am.-bicarbonat 0| 19 0.508 | O.120 8.50 16.7 2597 | —

do. 4 kalciumnitrat 0 196 | O.os | 020 8.50 | 1B6.7 2597 | —

do. + cellulose 7| 200 | 0.3 | O.as 871 | 200 | 24w | —

do. 4+ sv. am. 7| 178 0.a60 | 0.130 7.69 | 16.2 2.588 | —

do. -+ cellulose 14 | 19.a O.a27 | O.117 8.5 | 20.0 2.201 | —

do. 4+ sv. am. + cellulose] 0 | 22. Q.00 | O.116 9e1 | 200 2,198 | —

Svovlsur ammeoniak 0— —_ — —_ —_— — — | =
]

blev varieret fra 6 til 10 med det storste antal for ugedet og for de
serier, hvor afgrederne métte forventes at blive sma.

Skridningen foregik i dagene fra 26. junitil 1. juli, 51dst hvor
karrene var tilsat smi uomsatte gedningsmeengder, og hvor ged-
ningerne var iblandet cellulose eller halm. Afgrederne, der var
tilsat disse gedninger, blev hestet senere, nemlig den 13, august
mod 2. august for de avrige afgreder.

Udbyttetallene og resultaterne af de kemiske analyser er an-
fort i tabel 13,

Ammoniakkvealstoffet i de geerede godninger har veret stigende
med geringstidens lengde — tabel 12 —, og denne har ligeledes
medfert et aftagende C:N i gadningerne og et stigende indhold af
kvealstof i godningsterstof,

Der er da ogsi, som det fremgar af tabel 13, en betydelig stig-
ning i udbyttet, som resultat af den forlengede geeringstid, og man
finder ogsa her, ligesom ved forsaget 1 1939, at den foregede virk-
ning, som frisk gedning opnér ved geering, fuldt ud kan opnés ved
til den friske godning at ssette si meget mineralkveelstof, at C:N
bringes p4 samme niveau, som det har antaget ved geering.

Hvor meget svovlsur ammoniak, der i dette forseg er medgiet
pr.t af den friske gedning for at endre dens C: N fra 20.0 til 16.7,
vil fremga af folgende beregning:
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Det ses af tabel 12, at kulstofprocenten i den i 0 uger geerede

gadning udger 8.s0 og totalkvalstofindholdet 0.425 pet., altsa 8.5 ==
X

16.7; & = 0.509. Gedningen skal da indeholde 0.s0s pct. N, men da
den indeholder 0.425 pet, mé der pr. 100 kg godning settes 0.500
0.425==0.082 kg N, hvad der pr.t svarer til 0.s4 kg N, der indeholdes
i 4.2 kg svovlsur ammoniak.

Tabel 13. Tilfert gedning og hestet afgrode. Gram pr. kar.
5] N, pet. i Optaget .
% Tilsat " Afgrede, g terstof torstof N, g % 5
Beteg- o godnin- |C:N| = (= o = &%
nelse 2 gen P E \ g E |« gles
8 S8l 5| 8| % |g2]s2|52
@ &l 2| = ‘ & 4 g |E8 |l &|CF
1 — —_ — 10 2.8 3.9 6.7 | 1.s83 | O.aa0 || O.058 | O.058 || —
0ay 0 — 200 | lao|| 6.0 8.0 | 14.0 || 1.e1a | O.388 || 0.138 | 0.147 || O.080
7 ay ) — 172 | » 8.0 | 9. | 17.0 || 1sa7 | O.286 || O.1s0 | O.187 || O.o002
14 a; 14 — 167 | » || 125 | 16.1 | 28.6 || l.2ss | O.240 || Q.15 | O.216 || O.1a7
0 a, 0 — 20.0 | 2.0 || 108 | 116 | 22.4 || 1.e72 | 0.338 || O.220 | O.229 || O.081
7 ap 7 — 17.2 | » 126 | 14,6 | 27.2 || 1.525 | 0267 || O.221 | O.205 || 0,087
14 a, 14 — 16.7 | » | 22.6 | 26.2 | 48.8 | l.205 | O.2z36 || 0,334 | O.362 || 0.138
14 ayf, 14 — 16.7 | 0.5 8.2 |11l | 19.6 | Liaus | O.250 || Quass | O.150 || 0.160
14 a 1y, 14 — 16.7 | 1.5 | 17.3 | 21.0 | 38,5 || L.22s | O.250 || O.2¢6 | O.287 || O.130
0a; 0 cellul. |23.3 | 1o 40| 52| Q2| 2.4 | 0.904 || 0233 | Q.14 | Q.07
0 a, 0 do, 233 | 2.0 6.5 7.1 18.6| 2.1a5 | 1l.o1v || O.212 | O.207 || O.077
0 ay 0 halm. 233 | lo| 41| Bs | 9| lier | O.s24 || O.22a | O.232 | O.o0es
0 a, 0 do. 238 | 20| 61| 7| 13.2] 2.070 | O.873 || O.188 | O.198 || O.085
(] ay 0 sv.am, | 16,7 | 05| 7.2 | 91 16.53 )| 1.aes | O.2e5 || 0.132 | 0.128 || O.148
0a, 0 do. 16.7 | Yo || 127 | 145 | 27.2 3 1.s1x | O.268 |} O.205 | O.205 || O.147
] ayy 0 do. 16.7 | 1.5 | 18.2 | 20.5 | 38.7 % l.evs | O.g74 || O.286 | O.2s0 || 0.153
0a, ' 0 do. 16.7 | 2.0 (223 | 24.a | 46.7 ; 1.ao7 | O.zs2 | O.352 | O.347 || O.147
0 a, 0 am. bk. [ 16.7 | 1.0 ||13.7 | 16.2 | 29.0 || 1.299 | O.266 || O.221 | 0,225 || O.163
0 a, 0 do. 16.7 | 2.0 (/241 | 26.5 | 50.6 || 1.335 | O.268 || 0,393 | 0.365 || O.188
0 a; 0 kalcium-
nifrat 16,7 | 10125 | 146 | 27.1 || 1l.3s1 | 0.28¢ || 0.200 | O.204 |j O.151
0 a, 0 do. 16.7 | 2.0 || 20.3 | 22.0 | 42.5 || 1.3a7 | O.251 || O.325 | 0.314 || O.134
7 a; 7 cellul. | 20.0 | 1ol 4.7 | 6.0 | 107 | L.se1 | O.72s || Q133 | O.146 || QLows
7 a, 7 do. 200 | 2.0 60| 7.8| 13.9 | 2,188 | l.o2e || O.213 | O.214 || O.078
7a 7 sv.am. | 16.2 | 1| 8.5 | 105 | 19.0 || Luaza | O.2e0 || O.as1 | 0.1a5 || O.093
7 ag 7 do. 16.7 | 2.0 15.4 | 17.7 | 33.1| l.a1z | O.288 || O.2¢0 | O.248 || O.09¢
14 a, 14 cellul. |20.0 | 10| 6.5 | 8.0 14.5 | 1.esv | O.aaz || O.2a5 | O.1a3 || O.087
14 a, 14 do. 20.0 | 2.0 9.¢ 105 | 19.0 || 1.70a | 0.454 || O.208 | O.202 || 0,075
0 a; 0 { sV, am.
cellul. | 20.0{ 1o 7.2| 84| 15| 1.701 | O.519 || O.166 | O.155 || O.108
0 ay 0 do. 200 | 2.0 | 115 | 1200 | 23.5 || L.ea1 | O.a48 || O.242 | O.241 || D.0s2
sv. am. Vs — — — | 0.5([24.0 | 29.2 | 53.2|i 1.149 | O.261 || 0.352 | O.372 || O.528
do. 1 - — — | 1.0||40.8 | 47.8 | 885 || 1.342 | Q.282 || D.e82 | 0.724 || Q.64
do. 1Y/, — — — | 1.5}[49.9 | 58.7 [108.6 || 1.7a7 | 0.351 || 1.o73 | 1.086 || O.677
do. 2 — —— — | 2.0{53.7 | 62,8 [116.5 || 2.005 | 0.4a9 || 1.407 | 1.308 || O.675
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Vil man derneest tilfere 100 kg N pr. ha med de to slags ged-
ninger, skal der tilferes henholdsvis 23.5 t og 19.¢ t gadning.

Af de tre benyttede mineralkvalstofgadninger har ammonium-
bikarbonat, som jo ogsa dannes i gedningerne ved geering, haft en
{idt bedre virkning end svovlsur ammoniak og noget bedre virk-
ning end kalksalpeter.

Det vil i gvrigt fremga af tabel 13, at uanset pa hvilken méde
C:N er @ndret i gedningerne, ved geering, ved tilsetning at mine-
ralkvalstof eller kulstof i form af cellulose eller halm, er der et
steerkt udtalt afhsengighedsforhold mellem ggdningernes C: N, hen-
holdsvis pet. N i torstof, og de opnaede afgredeudbytter.

Som det var tilfeeldet ved forseget i 1939, finder man ogsé i
dette forseg en betydelig variation i afgradernes procentiske ind-
hold af kvelstof, og den synes ogsd her at veere forbundet med
beskaffenheden af de anvendte gedninger. Afsrader, tilfort ged-
ningen med C:N 20, har et forholdsvis hgjt procentisk indhold af
kvalstof, og dette er steerkl stigende i afgreder, tilfert gedninger
med hgjere C:N end 20.

Man vil da ved at se pa tabel 13 finde to vaesentlige drsager til
stigende procentisk indhold af kvalstof i afgrederne, nemlig for
det forste, en tilforsel af staldgodning, hvis kveelstofforbindelser er
vanskeligere og vanskeligere optagelige, og stigende tilskud af en
let optagelig kvaelstofgodning, som den her er anvendt i svovlsur
ammeniak.

Disse forhold vedrgrende afgradernes procentiske indhold af
kvalstof svarer ganske til det, som ogsa Bondorff (5) og Steenbjerg
(7) gor opmeerksom p4i, at en afgrodes relative indhold af et plante-
nzeringsstof forst vil falde efter tilforsel at de forste smé& meengder
af dette naeringsstof til jorden, for dernzest efter en yderligere til-
forsel at passere et minimwm og igen stige. En sddan faldende og
stigende kurve for plantens procentiske indhold af et n®ringsstof
vil man dog neppe kunne iagttage i praksis, med mindre prever
af afgraden kan udtages pd et areal, hvor man med hensyn til det
pageldende neringsstof kan bevage sig fra meget nseringsstoffattig
over svagt naringsstoffattig til nzeringsstofrig jord.

Det er almindeligvis antaget, at udbyttet er afhengig af den
optagne nzeringsstofmangde og ikke tillige af godningsmidlets art,
en antagelse, der dog, sa vidt vides, ikke er baseret pa forseg, hvor

39
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der som her er anvendt staldgedning af meget forskellig beskaffen-
hed, eller med et sterkt varierende C: N,

I figur 9 er {orholdet mellem udbylte og optaget kvalstof illu-
streret af de afgroder i tabel 13, som har faet tilfert forskellig slags
staldgedning.

50
-
3
Aot
Hel
o]
o

o Ugodet
[
>0 0100 0200 6300 0.400
g Noptaget

Figur 9. Forholdet mellem udbytte og optaget kvelstof.

Det ses, at udbytlet, frembragl af det optagne kvealstof, er
steerkt péavirket af gedningsmidlets art eller natur. Dette fremgik
allerede af forseget 1 1939 (afsnit IT), men er endnu tydeligere her,
hvor vekselvirkninger af sdvel positiv som negativ art mellem goed-
ningskvelstoffet og de tilsatte bestanddele synes at have gjort sig
steerkt geeldende. -

Serierne, ugedet og de staldgedede serier, kan henfores til 3
grupper, hvor sammenhzengen mellem udbytte og optaget kvaelstof
for hver gruppe kan gengives ved rette linier. De enkelte forsegs-
led grupperer sig i fglgende grupper:
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1. gruppe. (I)

Forsagsled. C:N Forsegsled C:N
ugadet — — —
R N 17,2 31/, 5V. BIML ... 16,7
A T 17,2 TR S o 4 PO 16,,
May, ... i 16,7 Oajam. bik. ................. 18,,
14a,. ... e 16,7 Qas, » » i 16,,
Moagty, oot 16,7 0 a; kalc. nitrat ............... 16,,
[ S P Y 16,7 0a, » D e 16,,
Qay,sv.am. ................ 16,7 7a;SV.alml ..o 16,,
Oa;sv.am...oovnvvnnnnnnnn 16,7 Ta8 M D i 16,,
2, gruppe. (II) 3. gruppe. (1)
ugadet ............ ... .. ..., .. — ugedet.............. ... ... —
Oag..oo i 20,0 Oa,cellulose ................. 23,3
0y, o 20,0 0 a, P e e 23,5
14 a; cellulose ................ 20,0 0a;halm ........ e 23,3
14a, » oo 20,0 0, N i 23,3
0 a, sv. am. } 20.0 7aycellulose.................. 20,0
0 a; cellulosef """ -t ’ 7 a, P e 20,0

Som det fremgar af grupperne, findes i 1. gruppe alle gednin-
ger med C:N under 20. I 2. gruppe godningerne med C: N 20 med
undtagelse af godning 7 a, der med hensyn til kvaelstofoptagelse og
udbytte horer hjemme i 3. gruppe, hvor kvalstofforbindelserne er
vanskeligst optagelige.

De 3 regressionsligninger for forholdet mellem udbytte og op-
taget kvealstof bliver:

1. gruppe 2. gruppe 3. gf;ruppe
y=1373x <09 y=9%Nsx+laua y=4T2x- 3.8

hvor y er udbyttet og & den optagne kvaelstofmangde. At y ikke er
0 for ax =20 skyldes talmaterialet, der er fejlbehzeftet ikke mindst
for grupperne med de forholdsvis fi led og sma afgrader.

Sammenstilles, hvad der kan udledes af ligningerne med hen-
syn til hestet torstof af en enhed optaget kveelstol og det procen-
tiske indhold af kvalstof i tarstof fas:

Gruppe torstof: g kvelstof pet. N i terstof

1 137 .3 [IRH
2 9l.e 1.08
3 47 .2 2.2

Det optagne kvalstofs udnyttelse i stofproduktionen er siledes
steerkt aftagende fra gruppe 1 til gruppe 3 eller fra gedningerne,
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der straks fra vakstens begyndelse har disponibelt kvelstof til
brug for planterne, til gadningerne i 3. gruppe, hvor kvalstofkilden
flyder yderst langsomt, i hvert fald i begyndelsen.

De beregnede optagne kvealstofmengder, der findes anfart i
tabel 13, neestsidste rubrik, er udregnet efter ligningerne:

1. gruppe 2. gruppe 3. gruppe
¢=0.,00728 y + 0.007 o=0.0100 y =~ 0.005 o=0.0212 y -+ (.os1

hvor ¢ er optaget kvaelstof og y=udbyite.

For serien med svovlsur ammoniak er de tilsvarende vaerdier
dog udregnet efter ligningen o=0.684 £+ 0.030, hvor x er lig med
tilfort kvalstof.

Verdiforholdet mellem gedningerne.

Som, det fremgar af foranstdende, er udbyitet og kvealstofopta-
gelsen heller ikke i dette forseg lige gode udtryk for godningernes
veerdi, idet de darligt virkende godninger har givet en 1 forhold til
den optagne kvelstofmaengde ringe stofprodulction.

Godningernes indbyrdes veerdiforhold er derfor alene béregnet

45

35

~
n

g tarstof

5

Figur 10. Merudbytte for 14 ugers geeret gadning.
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pé grundlag af udbyttetallene. Serien med svovlsur ammoniak er
dog i1 denne forbindelse udskudt, fordi sammenligningen bliver
mere tydelig, nir den kun omfatier de organiske gedninger.

Som standardgedning er valgt 14 a, den i 14 uger gerede god-
ning, der i forseget er anvendt i 4 forskellige maengder svarende
til 1/,, 1, 11/, 0og 2 g N pr. kar. Der er for denne gedning tegnet en
merudbyttekurve, af hvilken de ovrige gedningers vaerdiforhold er
afleest.

I nedenstiende oversigt er de fundne veerdital sammenstillet
med de respektive gadningers C:N og pet. N i gedningsterstof.

Gedning Vaerdital C:N pet. N
Oacellulose....... ... ... .. ... i, 0,12 23,3 1,881
Oahbalm.......... ... it 0,13 23,3 1,873
0 Bttt e e s 0,32 20,0 2,168
TJacellulose......... ..ottt 0,15 20,0 2,175
14acellulose...............cciiinnnnannnn. 0,30 20,0 2,201
sv, ammoniak '
[ a{ cellulose } ........................ 0,37 20,0 2,188
- 0,47 17,2 2,517
2 1,00 16,7 2,608
OQasv.ammoniak........................... 0,01 16,7 2,507
Oaam. bikarbonat. . ........................ 1,05 16,7 2,597
0 a kalejumnitrat. .............. .. ... ot 0,50 16,7 2,597
Tasv.ammoniak.....................0u.... 0,57 18,7 2,584

Det ses af oversigten, at der er en ganske god overensstemmelse
mellem godningernes virkning, udirykt ved veerditallene, og god- -
ningernes C:N, respektive pct. N i torstof. Ved en bedemmelse af
tallene mé der, som det ogsi er omtalt i afsnit II, forseget i 1939,
regnes med vekselvirkninger mellem gadningskvelstoffet og de til-
satte bestanddele. I dette forsag treeder sdidanne virkninger tydeligt
frem ved den halvgaerede gedning 7 a, tilsat henholdsvis cellulose
og svovlsur ammoniak.

Om betydningen af godningernes garing,

Som det fremgdr af tabel 12, er der under geringen sket et fald
i terstofprocenten og en stigning i gedningernes procentiske ind-
hold af ammoniak. Samtidig er C:N dalet fra 20.0 til 16.7 og det
procentiske indhold af kvelstof i gedningsterstof steget fra 2.17 til
2.61. Disse vaerdier for gzret gadning gelder ogsa 1 hovedsagen for
frisk godning tilsat mineralkvalstof. Samme storrelsesorden for
det procentiske indhold af ammoniak i foreliggende tilstand findes
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i gedningerne 7 a og 14 a, tilsat cellulose, og i gadning 0 a, tilsat
cellulose og svovlsur ammoniak, medens kvalstof i gedningster-
stof i disse gadninger er lavere end i de ferstnaevnte. Det vil natur-
ligvis kun sige, at kvealstofprocenterne i foreliggende tilstand ikke
i samme grad, som omregnet pa torstof, kan tages som kriterium
for forskelligheder i godningernes virkning.

Der er ogsa ved dette forseg foretaget en undersogelse over for-
holdet mellem tilfort ammoniakkvalstof og optaget kvelstof. Be-
regningerne er af pladshensyn ikke anfert, men de viser, som det
var tilfseldet ved forseget i 1939, at den optagne kveelstofmaengde
i alle tilfzelde var mindre end den med gedningerne lilforte meengde
af ammoniakkveaelstol.

Resultaterne at en undersegelse over forholdet mellem udbytté
og tilfert ammoniakkveelstof pr. kar er illustreret i den folgende
figur.

S50

q torstof

0 0.200 Q.400 0.600
g Am.- ryl»mr.

Figur 11. Forholdet mellem udbytte og g am.-N/kar.

Udbytteverdierne, som funktion af tilfert ammoniakkveistof,
synes at gruppere sig om to rette linier, der kan beregnes af lig-
ningerne: o
y="77.73 x-18.s
y=—3lazx+7.2
for henholdsvis sverste og nederste gruppe, og hvor y er lig med
udbyttet og x den tilferte ammoniakmaengde.

Undersogelsen viser, som den tilsvarende undersogelse af for-
seget i 1939, at udbyttet, som funktion af det med staldgedningen
tilfprte -ammoniakkvzelstol, i hoj grad er afhzengig af gedningens
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beskaflenhed, eller, som den her benzvnes, ved dens kulstof-
kvzlstofforhold. Jo videre forholdet er mellem kulstof og kvelstof
i gadningen (mere eller mindre halm i gadningen, mere eller min-
dre omsat) desto storre part af det forhindenveerende ammoniak-
kvelstof unddrages planterne og indgar som mikrobsubstans ved
den mikrobielle nedbrydning af gadningen.

1A' Karforsag,ovér planternes optagelse og udnyttelse af
kveelstof fra staldgedning af forskellig beskaffenhed.

- Af forsegene med staldgedning, udferte i 1938, 1939 og 1941,
var det kun muligt ved det forste ars forspg at benytte optagelses-
koefficienterne for kvelstof som lige sd gode udtryk for gednin-
gernes virkning i forste vaekstir som udbyttet. Udbyitet var der
eentydigt bestemt af den optagne kveelstofmangde, hvad ingen-
lande var tilfzldet ved de folgende forseg. :

1 1938 anvendtes gadninger, hvor C:N var varieret {ra ca. 20
og nedefter, medens der i de to felgende forseg ogsa var medtaget
godninger med hajere C:N end 20. I afgregderne, der var tilfort
disse ggdninger, fandtes et szerligt hojt procentisk indhold af kveel-
staf, og det blev konstateret, at efter sidanne darligt virkende god-
ninger var stofproduktionen i forhold til den optagne kvelstof-
mangde langt ringere end efter de bedre virkende gedninger.

Da neeringsstofoptagelsen i begyndelsen af vakstperioden nor-
malt er stor i sammenligning med torstolproduktionen i samme
tidsrum, kunne det teenkes, at drsagen til den forskellige udnyttelse
af det optagne kvelstof, der gav sig udslag i en forskellig udnyt-
telseskoefficient, mattc seges i den tidsmessige optagelse, der gan-
ske naturligt kan vare pavirket af, hvor let eller hvor vanskeligt
kveelstofforbindelserne i forskellig anvendt stdldg@dnmﬂ kan op-
tages af planterne. N

Der foreligger, sd vidt vides, ikke forseg af denne art, som viser,
at udnyttelsen i stofproduktionen af det optagne kvalstof kan
vere afhengig af, om det har veaeret tilfort i den ene eller, anden
godning, altsi af en tidsfaktor for optagelsen, men som det mé
formodes at fremgé af de tre forste p4 anden made udfgrte forseg,
kan man heller ikke vente af fa et klart-billede heraf, med mindre
forsegene udferes under forhold, hvor forskellen mellem optagel-
seskurverne for kvalstof bliver si udpraeget som muligt.
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Forsegenes egentlige formal, en konstatering af om kulstof-
kvelstofforholdet og (eller) pet. kvelstof i godningsterstof afgav et
kriterium for staldgedningens 1. irs virkning med hensyn til kvael-
stof, har hidtil i forsegenes gang fort til, at der er et udpraeget af-
hengighedsforhold mellem disse kriterier og gedningernes virk-
ning. Foruden dette er det imidlertid ogsa af interesse at kunne
pavise den »kritiske« vaerdi, det vil sige den veerdi, kriteriet ma
antage i gedningen, for den stir pi overgangen til at virke som
kvaelstofgedning.

Den kritiske verdi antages at ligge omkring 20 for C:N og om-
kring 2 for pet. N i gedningsterstof, men om disse vaerdier vil viere
geldende for staldgedning, som den anvendes her i landet, og un-
der de forhold, karforseg m. m., hvorunder disse forseg ma ud-
fores, er ikke hidtil konstateret og kan ifeglge sagens natur heller
ikke konstateres pa grundlag af de foregidende ars udferte forseg,
der nok har vist et steerkt afhsengighedsforhold mellem kriterierne
og udbyttet, eller, som i 1. ars forseg, optagelseskoefficienterne for
kvelstof, som udtryk for gedningernes virkning. Kriterierne er
imidlertid bestemt i gedningen, for den nedlmgges, altsa for viek-
sten begynder, medens udbyttet er bestemt efter endt veekst. Disse
udbytteveerdier vil, for samme slags gedning, vere forskellige fra
det ene Ar til det andet, fordi temperatur og fugtiched m. fl. for-
hold, som er af vaesentlig betydning for den hastighed, hvormed
den til jorden tilferte gedning nedbrydes, vil vaere mere eller min-
dre gunstige i de forskellige ar.

Den verdi man herved far frem, niar sammenhaengen mellem
godningernes kriterier og det opniede udbytte beregnes, vil ikke
vare nogen konstant verdi, men en verdi, der kun er udtryk for,
at gedninger, indtil en vis storrelse af kriterier, har opnaet kvzl-
stofvirkning inden udlebet af veekstperioden, medens det, der har
storst interesse, hvornar i veekstperioden, eller hvilken vaerdi kri-
teriet mé antage, for gedningen virker som kvalstofgedning, ikke
kan udledes ved en beregning af navnte sammenh:xng.

Der er ved vaekstlorseg af denne art kun een mulighed for at
fa oplysning om den »kritiske« veerdi, defineret som ovenfor an-
fort, nemlig ved i forspgene at anvende staldgadninger med C: N,
‘der varierer omkring 20, og dernwest hoste afgrederne pa forskel-
lige tidspunkter i vaeksiperioden, med hyppig hest i begyndelsen,
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hvorefter man ved en analyse af afgrederne kan bestemnme det op-
tagne kvelstof.

Ved forseg af denne art opnés tillige at fa udtryk for, om virk-
ningen af staldgedning af forskellig beskaffenhed ogsi kan tenkes
at bero pa en forskellig tidsmeessig optagelse af kvelstoffet,

Den folgende del af beretningen omfatter afsnittene:
1. Almindelige oplysninger om forsegene.
2. Karforsegene 1942 og 1948.
a. Optagelseskurver for kvaelstof.
b. Kvelstofmeroptagelse og merudbytte.
c. »Kritiskeq vaerdier for C:N vg pet. N i godningsterstiof.
d. Kveelstoffets udnyttelse i stofproduktionen.

1. Almindelige oplysninger om forsegene.

Voksemediet var af samime beskaffenhed som ved de tidligere
forseg med undtagelse af forsegeti 1948, hvor sandet blev blandet
med 10 pet. jord fra Farum mod tidligere fra Landbohgjskolens
undervisningsmark.

Der anvendtes som godning til karrene friske, faste ekskremen-
ter, opsamlet direkte fra koerne uden at komme i berering med
grebningen, rughalm, skaret i hakkelse, og i 1942 en oplesning af
svovlsur ammoniak. Af disse bestanddele blev i 1942 fremstillet 3
slags gedninger. Den samlede portion ekskrementer blev iblandet
6 pct. halm, og delti 3 portioner. En portion anvendtes uden yder-
ligere tilsztning, en portion tilsattes ekstra halm og en portion
svovlsur ammoniak. — [ 1948 var de faste ckskrementer betydeligt
rigere pa kvealstofforbindelser end i 1942, Det var derfor muligt
alene ved indblanding af forskellige mengder halm at fremstille
godninger med den enskede variation af C: N og pet. N i godnings-
tarstof.

Gedningernes forhold fremgar af tabel 14, hvor S betyder eks-
krementer 4 halm, medens de forskellige vaerdier for C: N, der er
udtryk for mere eller mindre halm i ekskrementerne, er vedfeojet
som indeks.

Som. det fremgar af tabel 14, er gadningen rigere pa indhold af
kveelstof i 1948 end i 1942, hvad der antagelig skyldes knaphed pé
proteinrigt foder i sidsinsevnte ar. Med et fald i C: N folger en stig-
ning i pet. N i gedningsterstof, men medens C:N-veerdierne ind-
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Tabel 14. De til forsegene anvendte godninger.

| A
Reak- [ = A
. Terstof ‘ Am.-N - =
Art Ar | tions- N, pet. Copet.| C:N | 2o
’ Lo | opet | RS pet | SoPC ¢ -
| Ty
| . ‘ z 3
- ——e— — S . R
S24,6....00.. .. 1942 24,27 0,315 0,024 8, | 24, 1,422
S21s........... |l 1942 6,8 21,92 0,343 0,025 7,30 ; 21,3 1,50
S 18,3 ;
+ sv. ammoniak | 1942 21,02 0,399 0,082 7,30 I 18,5 | 1,920
e S | _
1 | : :
S24,0,.......... | 1948 i 26,18 0,114 0,031 10,65 © 24,0° 1,498
8200, 11948 || 6,5 | 23,03 | Opmaz | Opas | 9,27 20,0 l,ase
S 18,0 1948 20,72 0,340 0,031 7,0 18,0 2,124
| y

byrdes er at omtrent samme sterrelsesorden i 1942 og 1948, ligger
de tilsvarende procenttal for kveelstof i gedningsterstof i et noget
hojere plan i 1948 end i 1942. Arsagen hertil er formentlig den, at
godningerne i de to ar har haft et forskelligt indhold af sand, som
imidlertid ikke er bestemlt. Senere, 1 1949, har vi 1 faste ekskre-
menter, taget fra forskellige kaer, fundet ct ikke uveaesentligt ind-
hold af sand, der kan variere temmeligt meget {ra ko til ko. Sand-
indholdet pavirker dog ikke gedningernes C: N, derimod vil natur-
ligvis pet. N i gedningsterstof veere athsengig af sandmeangden.
Dette forhold vil blive omtalt senere.

Foruden serierne med staldgedning var der i hvert af drenc en
serie med grundgedning alene. Denne bestod, som for de evrige
serier, af primeert og sekundsert kaliumfosfat.

Der blev hestet 5 gange i lobet af vekstperioden. Antal kar pr.
host fremgar af den felgende plan for 1942, hvor gedningerne til-
fortes i 2 mangder, svarende til 2 og 4 g N. pr. kar.

Forseggsled 1. hest 2. hest 3. hest 4. hest 5. hest kar ialt
Grundgedet.............., 10 10 9 8 8 45
S;C:N 24,4 ... ..., 9 9 8 -8 7 41
S, » . 8 7 7 7 37
S » 2l ool 8 8 7 7 7 37
S, » N 7 7 7 6 6 33
S; » 18a ... ... ... 7 7 7 6 6 33
S; » - JP 6 6 6 5 5. 28

254

I 1948, hvor kun et begrenset antal kar stod til raddighed, var
planen folgende:
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Forsegsled 1. hest 2. hest 3. hest 4. hast 5. hest Lkar ialt
Grundgedet. .............. - 15 12 9 9 7 52
S;C:N 240 oooiiaaL L, 15 12 -9 8 7 51
S, » » il — — — — 5 5
Si o o» e .l 13 10 7 6 5 41
S » o» Ll — — — — 5 5
S; » 18,0 ... ..., — — — — 6 6
S » o — — -— — 6 6

166

Enkelt og dobbelt kvalstofmangde svarede i 1948 til 2.5 og
5.0 g pr. kar.

Ved forseget i 1948 er det kun muligt al konstruere optagelses-
kurverne for kvzlstof for de gedninger, hvis kvelstofforbindelser
er vanskeligst optagelige, medens man for alle 3 godninger kan fa
udtryk for, hvorledes det optagne kvelstof cr udnyttet i stofpro-
duktionen pa modningsstadiet.

Nedlzgningen af gedningen i karrene samt tilsaning med kenia-
byg sketei 1942 den 19. og 20. april og i 1948 den 4. og 5. april.
Heosten foregik pa den made, at planterne blev klippet over ved
jordoverfladen, samlet og vejet for hvert kar og umiddelbart her-
efter foretoges en torstofbestemmelse. I en reprasentativ prove af
afgreden fra felleskarrene udfortes en kvaslstofbestemmelse pa
almindelig made, idet en sammenligning med dennc fremgangs-
made og en bestemmelse efter Ulsch, hvor eventuelt tilstedeveeren-
de nitratforbindelser i de unge planter blev reducerct med jern,
ikke gav afvigende resultater. »

2, Karforsegene 1942 og 1948.

Hosiresultaterne m. m. er for hver hesttid anfert 1 tabellerne
15 a og 15 b samt 16 a og 16 b [or henholdsvis 1942 og 1948.

Tabel 15a. Tilfert gedning og hestet afgrede. Gram pr. kar.

= | N )
! Tilfrt!  Afgrade, . N i | Optaget | Optaget ' &'
Gadning C:N N | tarstof torstof, N N: P N.
g g pct. g tilfert N optaget
1. hosttid /. - '
Grundgadet | — ' 0 | 0,51¢+0,m L 3,08 0,0174 o 31
© 5, —24,2 24,0 0 2 ‘ O,56a+002 |« 2,701 . 0,052 | =0,0011 37
S,—24,4 » i 4,0 . 0,82a-+0,01 2,407 0,015 = 0,0004 40
S;—21,3 21,3 i 2,0 - 0,7226+0,08 . 2,010 - 0,0217 O,0022° | 34
C8;—21,3 | » 4 40 | O;ssed=0,02 2,800 0,0249 0,0019 35
S§;,—18,2 18,3 20 | 1,7924-0,05 4,418 0,0782 0,0304 23
85,—18,s ) » 4,0 | 2,8381+0,04 ‘ 5,152 | 0,159 0,0206 19
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Tabel 15 a fortsat,

Tilfert gedning og hastet afgrade.
Gram pr. kar.

Tilfert Afgrede, Ni ‘ Optaget | Optaget gst?;:
Godning |"C:N N torstof terstof, N N: :
- ; ct titfort N | BN
8 8 pet. ‘ 8 optaget.
. 2. hesttid %/,

Grundgedet!|  — 0 1,1784-0,02 1,552 0,018 | — 64
S;—24,4 24,4 2,0 1,0724-0,01 1,am 0,019 | =-0,0018 67
S;—24,a | » 4,0 1,1524+0,03 1,825 0,0187 1 (,0001 62
S;—21,5 | 21,3 2,0 1,4084+0,04 1,528 0,0215 (,001¢ 66
S5,—21,3 » 4,0 1,5104-0,04 1,735 0,031 1 0,00ez 58
§,—18,3 | 18,2 2,0 4,814+ 0,05 1,727 0,0831 0,0324 58
S;—18,3 | » 4,0 75174010 1,058 0,1472 ‘ 0,0321 51

3. hesttid 23/,.

Grundgedet | — 0 1,0474-0,05 1,038 0,0202 I — 96
S;—24,4 24,4 2,0 1,878+ 0,06 1,078 O,020r : 0,000 93
S;—24,2 »o 4,0 1,826 40,05 1,208 00,0237 ! 0, 0000 77
S;—21,3 21,3 2,0 2,4654 0,08 1,187 0,0203 | 0,004 84
S,—21,s 83 4,0 2,082+ 0,10 1,300 Q,0390 | 0,0047 76
S,—18,s ;| 18,3 2,0 8,651+ 0,33 1,13¢ O,0026 | O,0se3 88
S;—18,3 1 » 4.0 14,273+ 0,48 1,13 0,1811 0,035 90

t 4. hesttid 19/,.

Grundgedet — 0 3,800+ 0,15 0,812 0,0202 — 123
S5;—24,4 24,4 2,0 3,285 10,12 1,102 00,0386 0,0047 84
S;—24,¢ » 4,0 3,521+0,15 1,697 0,0500 0,0877 b}
S;—21,s 21,3 2,0 4,5304-0,28 1,204 00,0588 ©,0147 77
S;—21,3 » 4,0 4,986 10,20 1,512 G, 0652 0,0090 76
S;—18,3 18,3 20 14,08 --0,51 0,801 0,1320 0,0519 112
S;—18,3 » 4,0 26,70 +1,55 0,822 00,2105 0,047¢ 122

Tabel 15 b, Tilfert gedning og hestet afgrede.
Gram pr. kar.
z \ . Te = 2=
- Afgrade, g terstof N, pet.itarstof)] © 2 4z A
. . = | W el g
Godning | C:N | & £ s 7 £°+
= = .88
= keerne ' halm 1 jalt |keerne | halm | Oz O =Z T mw?
Grund- .
gadel — |0 1.ss4+0.07 2.4+40.3 | 3.s| l.ezs | O.537 || Q0347 | — 109
S;—24.4 24.4 | 20 2.99+0.22 5.2-4-0.20 8.2l 2.402 1.353 | O.1a22 | O.e52 58
S,—24.4 d 4.0 B.za4-0.50 924035 | 17.4| 2.222 1.155 || Q.2894 | 0.082 60
S$;—213 || 215 {20 5.2a40.58 To4-0.2 | 12,4 | 2312 | 1l.o9a || O.2023 | Q.osa 61
T 8,21 ¢ 4ol 10514087 | 1234056 | 22.8 || 2.281 | l.1ss || O.se1s | Quesr | 60
S;—18.3 18.s [ 2.0 || 10.214-0.75 | 1284056 | 23.2 || 1.9a6 | 0.5a1 || O.2718 | Q110 85
S;—18.3 a 4.0 | 21171050 | 25.04 0.0 | 46.2 || 1.002 | O.016 | O.5588 | O.130 83
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Tabel 16a. Tilfert godning og hestet afgrade.
Gram pr. kar.

| Tilf, | Atgrode,| N1 | Optaget | Optaget |8 o
Godning C:N N torstof | terstof. | N N ;
ct l t}lfart N| 8 N
g g pet. optaget
1. hesttid 1%/;.

Grundgedet — — 0,841 3,500 0,0224 — 29
S;—24,0 24,0 2, 0,57 3,237 0,0185 | —=0,0018 31
S:1—21,0 21,0 2,5 0,881 4,231 0,0372 0,0059 24

2. hosttid 24/,

Grundgedet — — 1,97 1,711 0,0225 — | 56
S;—~24,0 24,0 2,5 1,45 2,202 D,0325.. | = 0,0040 45
S5;—~21,0 21,0 2,5 2,08 2,139 0,637 - 0,0185 47
‘ 3. hesttid *4/,.

Grundgedet — i — | 3. 0,937 0, 0362 - 107
8;—24,0 24,0 2,5 5,15 1,174 0, osto | Qo1 85
$;—21,0 21,0 2,5 15,78 0,995 0571 0,0a82 101

4. hesttid %/,.

" Grundgedet | — \ — 5,51 0,724 - 00899 — 138
S5;,—24,0 24,0 . 2, 7,54 1,192 - 0,0899 0,0z200 84
S;—21,0 21,0 | 2 24,29 0,765 ;1888 G582 | 131

Tabel 16 b. Tilfart gedning og hestet: afgrﬂde
Gram pr. kar
2 TN pct; A b
- ] Afgrede, g torstof 3 5 T &8 =
Godning | C:N |5 | 2 forsiof | % 1% ¢ g, &
= e (B e
Sz E kaerne‘ halm . lalt |keerne ha’lm* . 82 gZ Elww S
i o e ;
X ! > - I v
Grundgﬂdel‘ — o — I3 2. 3 i B.60 || L.ass i Diass 0.0591! — | 113
8§,—24.0 24.0 2.5 . Sg 7.25 \ 7.8 | 14.43 || 2.253 l 1:130 || O.2451 | O.07aa | 59
8,—24.0 » Do | » [ 1370 | 1256 | 26.26 §| 2130 | llezo || O.quee | Quovez | 62
S;—21.0 21.0 251 3 12.50 ‘ 10,42 | 2202 | lisse | Oisos | O.zza | O.omon | 81
S;—21.0 ‘ » 50 » , 21.92 l 18.36 | 40.28 || l.sae 1 0,450 | 0.1859 | O.o852 | 83
S5,—18.0 18.0 2.5 3fg || 18,33 1 1748 | 35.99 || l.ano | ‘Ousgs || 03248 | O.r0e1 | 110
S,—18.0 ‘ » 5. |30/ || 83.76 | 33.22 | B6.0s | luaas | 0.355 || 0.s050 O.msmi 111

&

Det fremgar umiddelbart af udbyttetallene og tallene for opta-
get kveelstof, at den anvendte jord-sandblanding var sterkt kvel-
stofmanglende, hvad jo ogsid kommer til udiryk i de forskellige
staldgedningers indbyrdes virkning. Denne forskel i virkning var
overraskende tydelig allerede ved forste hesttid, men var igvrigt
fremirsedende hele vekstperioden igennem. Det ses ogsa, af tabel-
lerne 15 a og 15 b, at der med hensyn til gadningsvirkningen er en
udprzeget forskel mellem. gedninger, hvis C:N er henholdsvis un-
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der og over 20, hvad der rent umiddelbart peger hen pi, at den kri-
tiske veerdi for C: N ligger omkring 20. En nermere indkredsning
af den kritiske veerdi kan opnds gennem kvalstoffels optagelses-
kurver fra de forskellige gedninger samt ved en beregning af
kvaelstofmeroptagelse (i forhold til grundgedet) og merudbytte.

a. Optagelseskurver for kveaelstof.

Som det fremgar af figur 12, har kvalstofoptagelsen fra ged-
ningen, hvis C: N er 18.3, ndet et ret betydeligt omfang i den forste
del af vakstperioden, medens den for de ovrige godninger, med
C:N henholdsvis 21.3 0og 24.4, er ret minimal i dette tidsrum. Det
er forst ved skridningsstadiet, kvelstofoptagelsen fra disse ged-
ninger bliver af vwesentlig betydning, og den stiger derefter steerkt

seo f

a - grundgodet
C -
bz' 52 A

-5, =213
dy- S, =183
dobbelt N

----- enkelt N

-

a

L]

2 300 |

2

o

Q

z

[=s]

£
J— it
— e T —

o

o8
,,\m
Ag
w\mg

Tidspunkt i vekstperioden
Figur 12,  Optagelseskurver for kvaelstof.
Karforseget 1942.

<

i resten af vaekstperioden. Der er ogsa mellem godningen med C: N
18.2 og gedningerne med C:N 24.1 og 21.3 en pafaldende forskel i
kvealstofoptagelsen fra enkelt og dobbelt kvaelstofmaengde. De sidst-
navnte gedninger, hvis kvalstofforbindelser er vanskeligt opta-
gelige 1 begyndelsen, mé forst opna en vis omssetning i jorden, for
maengden af tilfort gedningskvaelstof afspejler sig i optagelsen.
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300 .
c
a- gundgodet
b S.F=26.0
¢ Sp.n=210 b
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»
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¥ % % %
Tidspunkt i veekstperioden

Figur 13. Optagelseskurver for kvalstof,
Karforseget 1948.

11948 forekommer, som det ses af figur 13, allerede i begyndel-
sen af vaksiperioden en sterre spredning mellem optagelseskur-
verne for grundgedet og leddene med de to g@dninger,- S;—24.0 og
S,—21.0, end det var tilfseldet ved de omtrent tilsvarende led i 1942.
Ved forste hosttid er dog optagelsen fra S;—24.0 mindre end fra
grundgadet.

b. Kvelstofmeroptagelse og merudbytte.

Hvor meget af det optagne kvelstof, der pa de valgte forskellige
tidspunkter i vekstperioden stammer fra de tilferte staldgednin-
ger, kan talmsessigt udtrykkes i meroptagelsen af kvelstof. Disse
veerdier er sammen med de tilsvarende merudbytier anforte i ta-
bel 17.

Det mest igjnefaldende ved en betragtning af tabel 17, karfor-
sogel 1942, er den betydelige forskel i savel merudbytte som kvael-
stofmeroptagelse mellem godningerne med C:N over 20 pa den
ene side og godningen med C:N under 20 pd den anden side, en
forskel, der gor sig geeldende straks fra 1. hesttid. Neringsstof-
optagelsen og stofproduktionen af gedning, 5—18.3, viser det s&d-
vanlige karakteristiske billede for normalt voksende afgroder, at




604

Tabel 17. Merudbyite og kvelstofmeroptagelse pd forskellige
tidspunkter i vekstperioden,

Karforsegene 1242 og 1948.

) 5 w8 -8 - 5 8|5 2
E S84 | wi | 8% wd | 2% | w5 | B2 | w¥ | EX | wi 5
T |27 Ba BT EE BT EA BT Es FE|Ea|ET| %
S = ¥ Fw | Z8&||Fw | Z8 | Fa|ZEB|Fw Zw|Ew,| 2 A o
1942 28/ 8/g e 0/, ved modning
S;—24.4 | 2/ Oz | =22 (=010 | =2a|=007 | 0.0 Q.4 4.4 | 1075 | %%,
S:—24.4 || — Q.08 | =1.8]=0.03 0.4 ||+0.2 3.5 || —0.07 30.7 13.6 | 2647 | —
S;—21.8 || — Q.20 43| 0. 3.2 0.52 91| O0.e 29.4 88| 1676 | —
S,—21.s | — || 0.z 754 0.3 134 1l 185 | 1.s7 36,0 190 | 3471 | —
S,—18.2 || — la | 60.8| 3.ea 6d.s || 6.22 72| 1132 | 1087 194 2372 —
S;—18.s | — || 2.00 \ 118,5) 6.¢ | 128.0 || 125 | 140, || 28,10 | 1905 || 424 | 5217} —
1948 10/ 1y g 2, ved modning
|
8;—24.0 || 54 ll=0.07 | =38l 0. .| 1.9 27.8| 2.03 50.0 7.8 186.0 ) /g
Sg—24.0 || — || — — — — — — — — 19.7 ; 36087 —
8;—21.0 | — || 0,22 145 1n 41z | 11 | 1208 | 186 | 145 || 163 2232 | ¥/
8;—210 | — | — — — — — — — — 337 4268 | —
$;=180 || —| — | — | — | — | — | — | — | — | 29.2]265.2] %,
Sy~18.0 | — || — —_ — — — — — — 60.4 | 545.0 | 3/,

neringsstofoptagelsen i den forste del af vaekstperioden foregar
hurtigere end stofproduktionen. Der optages tilsyneladende mere
i denne periode end til dekning af det sjeblikkelige behov, men
noverskudsoptagelsen« synes nedvendig for den efterfolgende
steerke veekst. Ved en betragining af dette led og de ovrige led i
forsoget 1942 ses det tydeligt, at neeringsstofoptagelsen og stofpro-
duktionen i hej grad har relation til forarstidens neeringsstofop-
tagelse og stofproduktion.

Ser man pa meroptagelsen af kvaelstof pr. 23. juni, altsi umid-
delbart for skridningen er begyndi, og sammenholder den med
ialt meroptaget kvalstof, vil de i pet. heraf udgere for S;—18.3 ca.
27, for 8;—21.3 ca. 5 og for S;—24.4 ca. 1. Optagelsen af kveelstof
fra de to sidstnzevnte godninger er séledes i seerlig grad forskubbet
mod den sidste del af vekstperioden.

Ved forsoget 1 1948 er bade meroptagelsen af kveelstof og mer-
udbytte ved skridningsstadiet storre end fra de med dette forseg
korresponderende led i forseget i 1942. Dette kan skyldes, at om-
seetningen i jorden af de respektive gedninger, hvis kvalstofforbin-
delser at begynde med var vanskeligt optagelige, er foregiet hur-
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tigere i 1948 end i 1942. Er der tilpas fugtighed i jorden, hvad der
bar vaeret tilfseldet i begge ar, idet karrene vandes, om fornedent
dagligt, vil navnlig forskel i temperatur og vel ogsd antal solskins-
timer i de to ar veere af betydning for den hastighed, hvormed god-
ningen nedbrydes. Til en nermere karakterisering af vaekstméne-
derne i de to ar er i tabel 18 anfert nogle meteorologiske data.

Tabel 18. Vejrforhold i vekstménederne 1942 og 1948,

Middeltemperatur C° Nedber mm. Solskinstimer
Méned 08 &r | el “for hiele | _ — I Foria —
or hele or hele ii for hele
L méneden normal méneden | normal ll méineden | norn:ai )
April 1942 5,4 O,8 30 l 40 239 182
Maj » 10,3 10,9 43 41 215 269
Juni  » 12,5 14,3 103 ] 57 220 271
Juli  » 15,a 16,7 51 66 218 258
August» | 16 15 | 8 | 83 | 2% 225
April 1948 - 8,5 5,8 \ 32 40 211 182
Maj » | il,e 10,8 \ 82 41 265 269
Juni » 15,4 14,2 19 57 293 271
Jui  » 16,5 16,7 47 66 2564 258
August» [ 16,9 15,9 80 33 198 225

Det ses, at middeltemperaturen for alle méaneder med undta-
gelse af august var under den normale i 1942, medens den for alle
vekstimineder i 1948 var vaesentligt over den normale. Ogsd med
hensyn. til solskinstimer var 1948 gunstigere end 1942,

c. »Kritiske« vaerdier for C:N og pct. N i godnings-
terstof.

Forsagenes egentlige formél, en konstatering at, om kulstof-
kvealstofforholdet og (eller) pet. N i gedningsterstof afgav et krite-
rium for staldgedningens 1. rs virkning med hensyn til kvalstof,
har, som tidligere neevnt, hidtil i forsegenes gang fort til, at der er
et udpreget afhengighedsforhold mellem disse kriterier og god-
ningernes virkning, men det er ogsid konstateret, at en beregning
af denne sammenhseng mellem kriterierne og det af gadningerne
opnaede udbytte, ikke kan give oplysning om kriteriernes »kriti-
ske« veerdi, nir man herved forstir den verdi, kriteriet mé antage
i gedningen, for den star pa overgangen til at virke som kvzelstof-
gedning. Det er imidiertid denne veerdi, kriteriets »kritiske« veerdi,
det er af betydning for praksis at fa fasisldet gennem forseg, ikke

40
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mindst fordi de hidtidige resultater af forsegene har vist en sa af-
gjort forskel mellem 1. ars virkning af staldgedninger med C:N
henholdsvis under og over 20.

I de folgende figurer, 14 og 15, er indtegnet de pa de forskellige
hesttider fundne merudbytter og meroptaget kvalstof af de pa fi-
gurerne anfeorte gedninger. Det skulde veere muligt her ud fra ret
ngje at indkredse den kritiske veerdi for henholdsvis C: N og pct. N
i gadningsterstof i de to ar, 1942 og 1948, der, som tabel 18 viser,
var ret forskellige med hensyn til vejrforhold.

Som det fremgar af figur 14, er optagelsen af kvaelstof fra ged-
ning S;—18.3 allerede betydelig ved 1. hesttid 28. maj, medens op-
tagelsen pd dette tidspunkt fra gedningen S;—21.3 er ret ubetydelig.
For godning S,—24.4 er optagelsen negativ, og en positiv optagelse

25.0
2, 18,3
Merudbytte .
______ Meroptaget N S
2 3
P z
e 125 *g.‘
=
3 3
g o
K. e
w
=
0 I
<125 § - - o 1S

. . P
a4 2 % 21
Tidspunkt { veksiperiaden

Figur 14. Merudbytter og meroptaget kvzelstof,
Karforseget 1942,

fra denne godning kan ferst konstateres efter 23. juni. Ogsa mer-
udbyttet af denne gedning er negativt, det vil sige mindre end af
grundgedet, og bliver forst positivt efter 10. juli eller efter skrid-
ningsstadiet.

Forsaget i 1948, figur 15, viser ligeledes ved 1. hesttid 10. maj
et udbytte og en kvelstofoptagelse af gadning S,—24.0, som er min-.
dre end fra grundgedet. Udbylte og kvalstofoptagelse af gedning
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Figur 15. Merudbytter og meroptaget kvelstof,
Karforseget 1948,

S;—21.¢ er pa dette tidspunkt i vaekstperioden ret minimalt, men
som, det fremgar af figurerne, bliver gedningsvirkningen af disse
godninger tidligere fremtreedende i veekstperioden, end det var til-
feeldet med de korresponderende gpdninger i forseget i 1942, et
forhold, der m4 tilskrives de gunstigere kér for omseetningen af
gedningerne i jorden i 1948, (Tabel 18).

Sammenholder man nu gedningernes C: N og pet. N i gadnings-
torstof med de fra gedningerne optagne kvaelstofmeengder (mer-
optagelsen), de tre forste hesttider i veekstperioden, fis folgende
resultater, anforte 1 tabel 19.

Tabel 19. Gedningernes C:N og pct: N i gedningsterstof sammen-
holdt med kvalstofmeroptagelsen i den forste del af vekstperioden.

C:N pet. Ni M
Sadatol—- : godningsterstof M "
Godning og éro bereg- sand- | sandfrit ierr?lptig;isilzsilean
fundet netg holdigt | stof, g
| stof ansidet |

1942 | =y ‘ *ls /g
S;—24a || 2, 1 24,4 25, 1,2 L | +22 |+ 2. 0,0
§;—~21,3 || » 21,5 | 22,5 1,58 1,95 4,3 3, 9,1
S,—18,3 || » 185 | 1951 1, 2,28 60,2 64,8 | 724
1943 | 19 %s 2/
S;—24,0 5y 24,0 23,8 1,70 1,88 =3,0 [ XY 27.8
S;—21,0 » 21,0 | 21,2 1,80 2,10 14,8 41,2 120,s
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Disse resultater, der er fundet i to forskellige vaekstar, viser et
udpreget afhzngighedsforhold mellem gedningernes kvasistof-
virkning i 1. veekstar og de to kriterier, gadningernes C: N og pet. N
i godningstarstof, hvad der iovrigt jo falder godt nok sammen med
tilsvarende resultater af de tidligere ars udferte karforseg med
staldgedning.

Det fremgér endvidere af tabel 19, at der med hensyn til gad-
ningernes kveelstofvirkning i hegyndelsen af vekstperioden er en
afgjort forskel mellem godninger med C:N henholdsvis over og
under 20, respektive under og over ca. 2 pct. N i tarstof, et resultat,
som ogsd andre, Waksman (8), Lemunermann (9) m. fl. er kom-
met til.

Det mi ud fra kveelstofoptagelsen i begyndelsen af veekstperio-
den fra de forskellige godninger, anforte i tabel 19, vaere bercttiget
at drage den slutning, som i alt fald med henblik pa praksis er for-
svarlig, at den »kritiske« veerdi for C: N i staldgedning er ca. 20 og
for pct. N i gadningsterstot ca. 2. Det vil sige, at gedninger, der i
forhold til kulstofforbindelserne, er fattige pa kveelstofholdige for-
bindelser, eller er halmrige og uomsatte, ikke kan antages at have
nogen som helst positiv kvaelstofvirkning over for afgreden, for ned-
brydningsprocesserne i sédanne gedninger, enten i medding-
stedet eller i jorden er fort sa vidt, at C: N er blevet 20 og derunder,
og pet. N i godningstorstof er steget til 2 og derover.

Der skal endnu gores et par bemzerkninger til tabel 19. Medens
det fundne C:N i de to korresponderende gedninger, anvendte i
1942 og 1948, er af samme storrelsesorden, er procenttallene for
kvelstof i godningsterstof, som. dette foreld, af en noget forskellig
storrelsesorden. Dette skyldes formentlig et noget forskelligt sand-
indhold i de to ars gedninger. Da def drejede sig om ekskrementer
taget direkte fra keerne uden at veere kommet i beroring med greb-
ningen, blev der ikke bestemt sand i disse godninger, men det er
senere konstateret, at sandindholdet i lignende ekskrementer kan
variere megef og endog udgere mere end 20 pct., beregnet pa
torstof.

Sandindhold i gedninger er dog uden indflydelse pa C: N, deri-
mod vil naturligvis pet. N i gedningstorstof vere afheengigt af
sandmengden.

I de efterhinden mange staldgedningsprever, der er modtaget
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til undersogelse fra Virumgaard, varierer sandmseengden hyppigt
omkring 20 pct., beregnet pa torstof.

Det er som n@zvnt sandsynligt, at sandindholdet i de to ars
godninger har veeret forskelligt og seerligt hejt i godningen anvendt
i 1942. Ogsa en sammenligning af procenttallene med C:N tyder
herpa. Pet. N i sandfrit godningsterstof er derfor forsegt beregnet
ud fra et sandindhold pa 20 pet. (i tarstof) i gedningen fra 1942 og
pé 10 pet. i godningen fra 1948. Det er altsé i virkeligheden disse
veerdier, der ma sammenholdes med og ma tilleegges samme be-
tydning med hensyn til kriterium, som de fundne vaerdier for C: N.

Tenker man sig nu disse kriterier hyppigt anvendt for at fa
en forhdandsoplysning om en af de faktorer, der er ret afgerende
for staldgedningens kvalstotfvirkning i 1. veekstar, vil det vere af
betydning, om man alene kunne nejes med en bestemmelse af
pet. N i gedningsterstof, der dog méa ledsages af en sandbestem-
melse, fordi en kulstofbestemmelse af gadningen er den mest om-
steendelige. En bestemmelse af et af disse kriterier i1 gedning, der
udbringes i december maned, ma almindeligvis anses for lige s
betimeligt som i gedning, der udbringes n@rmere vaekstperiodens
begvndelse, fordi proteinspaltningsprocesserne i gedningen, nar
den er udbragt pa jorden eller nedplejet i denne, er steerkt afhaen-
gig af temperaturen. Den optimale temperatur for disse processer
ligger omkring 30—35° C, S. Tovborg Jensen (10), og der sker nzeppe
omsaetninger af betydning ved temperaturer under 5°.

Da der uden undtagelse i dette og de tidligere ars udforte forseg
er konstateret en udpraget sammenhseng mellemn gedningernes
virkning og de to kriterier siledes, at virkningen tiltager med af-
tagende C: N og stigende indhaold af kvelstof i gadningsterstof, ma
der ogsé indbyrdes mellem de to kriterier veere en steerk sammen-

hang.
) N. H. Parbery og R. J. Swaby (11) har bestemt kulstof og kvl-
stof 1 ca. 60 forskellige organiske stoffer, der blev benyttet som
kvelstofgedning til karforseg med rajgraes som algrede. Ved en
naermere behandling af disse veerdier for de to kriterier fandt K. A.
Bondorff en overordentlig steerk korrelation, = (.9986, mellem C:N
og den reciprokke veerdi af kvelstofprocenten,

Ud fra den antagelse, at sammenhangen mellem C:N =y og
kvaelstofprocenten = x kunne gengives ved en ligning af formen
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a+b , har K. A. Bondorflf — efter de mindste kvadraters me-~

y:

tode — beregnet konstanterne a og b og fundet b til 0 og a til 44.507,

siledes at ligningen blev g = 4%2 Beregnes efter denne ligning
oy

C:N ud fra kvalstofprocenten, bliver den gennemsnitlige forskel
mellem det fundne og det beregnede kulstof-kvealstofforhold 0.5
og middelafvigelsen pa et beregnet kulstof-kvelstofforhold + 0.7,
det vil sige, ?/; af de beregnede vardier afviger hejest 0.7 fra de
fundne. I betragining af det store omride, tallene spander over,
C:N fra 4.5 til 93.3, ma formlen siges at veere serdeles god. — Det
er de efter denne formel beregnede C:N, der er anfert i tabel 19,
idet x-verdierne, der er benyttet, er de i samme tabel anferte veer-
dier under sandfrit stof (ansldet). Disse procenttal kan ikke vzere
helt ngjagtige, sa det er forklarligt, at forskellen mellem fundet og
beregnet C:N i et par tilfeelde er sterre end ovenneevnte middel-
afvigelse.

Til et C:N pa 20 svarer efter formlen et procentisk indhold af
kvalstof i godningsterstof (sandfrit) pa ca. 2.2z, en veerdi, der for
praksis bor regnes med som »kritisk« veerdi for pet. N i gednings-
terstof. Man vil da sikkert alene ud fra dette kriterium kunne af-
gore, om en foreliggende staldgedning har virkning som kvelstof-
gedning straks fra vekstens begyndelse. Dette er dog kun under
forudsatning af, at der intet kvalstoftab sker ved gedningens ud-
og nedbringning. Ma der her regnes med et tab pd f. eks. ca. 10
pct., skal den ovennaevnte kritiske veerdi forhejes til ca. 2.5 eller,
der kan gives et til ammoniaktabet pr. ha svarende tilskud af kvel-
stof i mineralgodning.

Der vil med tiden komme til at foreligge et storre antal stald-
gadningspraver, hvor kulstof og kvelstof er bestemt i sandfrit
godningstorstof. Resultaterne af denne underssgelse skal tjene til
en yderligere underbygning af sammenhsngen mellem de to kri-
terier, C: N og pet. N i gadningsterstof, som forelegbigt har fundet
sit udtryk i ovennzevnte formel.

d. Staldgedningskvaelstoffets udnyttelse i stofproduk-
tionen.

I de to foregdende forsag, forsegene 1 1939 og 1941, er det pa-

vist, at stofproduktionen ikke kan vaere eentydig bestemt af den
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optagne kvalstofmeengde, nar denne, som det ogsa er tilfaeldet ved
disse forspg, stammer fra godning af meget forskellig beskaffenhed.
Samme mezngde optaget kveelstof fra sddanne gedninger udnyttes
forskelligt i stofproduktionen, s& denne ikke alene bliver afhaengig
af det optagne kv=lsiof, men ogsd af beskaffenheden af den ged-
ning, hvorfra det stammer. Det er da ogsa konstateret (se side 591),
at forholdet mellem udbytte og optaget kvelstof i disse tilfwlde
ikke folger samme, men forskellige regressionsligninger.

Mellem staldgadninger, hvis kvelstofforbindelser vanskeligt
optages af afgroden, og gadninger med lettere aoptagelige kvaelstof-
forbindelser, er der, som det ses af figurerne 12, 13, 14 og 15, en
betydelig forskel i sivel den tidsmaessige optagelse af kvalstoffet
som 1 merudbytteproduktionen i lpbet af veekstperioden. Det ma
derfor formodes, at der er et ret ngje sammenhseng mellem den
tidsmeessige optagelse af kvmelstoffet og dets udnyttelse i Stofpro-
duktionen ikke alenc ved hesten pi modningsstadiet, men ogsa
pa tidligere tidspunkter i vaekstperioden.

Udnyttelsen af det optagne kvalstof i stofproduktionen kan
angives ved udnyttelseskoefficienten, hvorved forstis den af en
enhed optaget kvalstof producerede torstofmangde. Udnyttelses-
koefficient og afgradens procentiske eller relative indhold af kvel-
stof er saledes forbundne sterrelser, idet det relative indhold kan
udirykkes ved udnytitelseskoefficientens reciprokke vardi.

Der skal dog geres opmserksom. pd, at den fundne, optagne
kvzaelstofmaengde kan vaere mindre, end den af afgreden virkelig
optagne maengde, idet formindskelsen kan veere sket, dels ved ud-
vaskning fra afgroden og dels ved bladspild m. m. Hosten af af-
grederne fra de forskellige forsegsled gennem veekstperioden er
imidlertid foretaget p4 samme dato med undtagelse af en ringe
forskel mellem hesttidspunkterne pad modningsstadiet. for nogle
af leddene i forseget 1948. Man kan formentlig derfor uden storre
fejl regne med, at en eventuel formindskelse af den optagne kveel-
stofmeengde ikke er uforholdsmaessig sterre for det ene led end for
det andet inden for samme forseg.

Udnyttelseskoefficienterne for kvalstof sivel ved sidste som ved
de forudgiende hesttider er anforte i tabel 20.

Som det fremgar af tabel 20, grupperer udnyttelseskoetficien-
terne sig indbyrdes principielt pd samme made i begge forsegsar.
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Tabel 20. Udnyitelseskoefficienterne for kvalsiof.

Gedning Ar 28/ 8/ 3, w/, Modning | Hestdato

Grundgedet| 1942 31 ! 64 96 123 109 ®fy
S;—24,1 » 37 67 93 84 58 »
S,—24,4 » 40 62 77 59 60 »
5;—21,3 » 34 66 84 77 61 »
S;—21,3 » 35 58 76 76 60 »
$;—18,5 » 23 58 88 112 85 »
S;—18,s » 19 51 90 122 83 | »
Gadning Ar 10/, 2y 14/e ‘ /s ; Modning | Hestdato

I

Grundgedet| 1948 29 ' 56 | 107 | 138 113 3y
8,—24,0 » 31 45 85 84 59 %/g
Sy--24,0 » -— — — — 62 »
S5;—21,0 » 24 47 101 131 81 s
S,—21,0 » — — J— — 83 »
85,—18,0 » — — — — 110 /g
S,—18,0 » —_— — —_ ] = 111 20/,

En grafisk fremstilling, der bedre end. tabellen giver et indiryk af,
hvorledes det optagne kvaelstof er udnyttet i stofproduktionen gen-
nem vekstperioden, omfatter derfor kun forseget 1 1942, hvor hest
er forctaget af alle forsegsled gennem hele vaeksttiden.

Om udnyttelseskoefficienterne, bestemt ved hest p4 modnings-
stadiet, ved man i almindelighed, at de afltager, nar optagelsen af
det pageldende naeringsstof overskrider en vis greense. Dette er
ogsé tilfeeldet her, nar man sammenligner grundgedet, med stald-
godningsserierne. I overensstemmelse hermed métte man vente,
at udnyttelseskoefficienten for kvelstof, optaget fra gadning med
lavt C: N, vilde veere mindre end fra gedning med hejere C:N, idet
kveaelstoffet i forstnsevnte tilfelde er lettest optagehg, men dect mod-
satte er tilfseldet.

Betragtes udnyttelseskoefficienterne Ved den afsluttede heost,
ses af figur 16, at optaget kveelstof fra grundgedet, hvor det har
vaeret i minimum under hele vekstperioden, er udnyttet bedst i
stofproduktionen. Den maksimale udnyttelse indtreeder dog tid-
ligere i vakstperioden, i forseget konstateret 10. juli, noget efter
gennemskridningsstadiet.

Den maksimale udnyttelse af optaget kvaelstof fra gedning

S5;—18.3 er fundet p4 samme tidspunkt i veekstperioden, men alle-
rede 23. juni, noget for gennemskridningen begynder, for gednin-
gerne med C:N over 20. Den maksimale udnyttelse al optaget
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Figur 16. Udnyttelseskoefficienter for kvelstof.
Karforseget 1942.

kvelstof fra grundgedet og de erige forsegsled aftager i den her
nevnte rekkefolge.

Den opnéede, forholdsvis ringe, maksimale udnyttelse af op-
taget kveelstof fra gedningerne med C:N over 20, mé for gedning
S;—24.2 ses i belysning af, at savel meroptaget kvalstof som mer-
udbyttet, som det {remgar af tabel 17, var negativt i begyndelsen
af vaekstperioden. For gedning S;—21.3 var meroptagelsen af kveel-
stof ikke negativt ved hosten 28. maj, hvad der dog ikke byder
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negen garanti for, at den ikke har veret negativ for dette tidspunkt
i vekstperioden.

Nar faldet i den maksimale udnyttelse af optaget kvelstof fra
gadningerne med C:N over 20 er indtradt tidligt i veekstperioden i
sammenligning med gedningen, hvis C:N er under 20, har det
formentlig sin grund i den tidsmeessige optagelse af kvalstoffet fra
disse ggdninger. Efter 10. juli, straks efter gennemskridningssta-
diet, udger optaget kvelstof af ialt optaget for

Gedning S;—24.4 ca. 91 pet.
—  S;—21s — 82 —
—  5,—18 — 56 —

Fra det grundgedede forsegsled udgjorde optagelsen af kvsl-
stof efter 10. juli ca. 16 pet. af ialt optaget.

Der kan siledes nappe veere tvivl om, at udbyttet, foruden af
det optagne kvalstof, der har veret den prevede faktor i disse for-
seg, ogsd kan veere afhengig af den tidsmsssige optagelse, eller,
som det ogsa kan udtrykkes, af gedningens art.

Oversigt.

Hovedggdningen her i landet er staldgedningen, hvis organisk
bundne kvalstofforbindeiser, der almindeligvis udger 75—80 pet.
af det totale kveelstofindhold, forst ma mineraliseres, for de fore-
ligger i en optagelig form for planterne. Mineraliseringsprocesserne
er fortrinsvis af biologisk natur, og der forekommer da, sidels-
bende med nedbrydningsprocesserne, en opbygning eller en ny-
dannelse af organisk stof, som mikroorganismerne producerer ved
deres vaekst og formering. Ved denne nydannelse medgéar foruden
kulstof m. m. ogsa kvealstof, som mikroberne tager fra det stof, der
er under nedbrydning, cller fra det omgivende substrat, fra jord-
vadsken. Det mikrobielle forbrug af kvealstof ved omsztnings-
processerne i staldgedning, der er tilfert jorden, kan experimentelt
eftervises og er fundet afhaengig i seerdeleshed af forholdet mellem
kulstof- og kvelstofforbindelserne i gedningen, det sakaldte kul-
stof-kvelstofforhold (C:N), og (eller) storrelsen af det procentiske
indhold af kvelstof (N) i gedningsterstof, siledes at hvis disse
veerdier er henholdsvis over 20 og under ca. 2, kan det ikke anta-
-ges, at godningen har kvaelstofvirkning over for afgreden i begyn-
delsen af vaekstperioden.
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For en normal udvikling af afgraden er det imidlertid af stor
betydning, at de nzringsstoffer, der optages fra jorden, forefindes i
en optagelig form og i et omfang, sa de til enhver tid i vaekstperio-
den, og ikke mindst i begyndelsen — hvor kravet til letoptagelige
neringsstoffer er forholdsvis stort — deekker afgradens behov.

Staldgedning, der indeholder megen halm og ikke er tilstraek-
kelig omsat, kan i denne henseende i bedste fald i den farste del
af vekstperioden kun yde et bidrag til afgredens kvelstofforsy-
ning, som er mindre end tilsigtet, og i veerste fald endog berove
jorden en del af de letoptagelige kvelstofforbindelser, der ellers
kunne vere udnyitet af afgroden.

Disse betragininger danner grundlaget for de undersogelser,
der her er udfert med staldgedning. Hovedformaélet har varet at
erstatte det subjektive skon over staldgedningens beskaffenhed og
den heraf afhengige kvelstofvirkning i 1. vakstir med de mere
sikre talmoessige veerdier, der grunder sig pd en analytisk under-
sogelse af gadningen. Her har opmarksomheden veeret rettet mod
godningens C:N og pct. N i godningsterstof som kriterier, der
kunne erstatte det subjektive skon, og det er gennem alle forseg,
der er udfert som karforseg for at komme de naturlige forhold sa
nar som muligt, undersegt, hvorledes afhzengighedsforholdet er
mellem disse kriterier og gadningens kvalstofvirkning i 1. veekstar.

Karforsoget 1938: Formalet med denne serie karforseg var
at undersosge halmens skadevirkning nsermere. Der anvendtes som
godning til karrene frisk kogedning og frisk urin, begge opsamlet
direkte fra keerne uden at komme i berering med grebningen, og
halm, skéret i kort hakkelse. De forskellige kombinationer af disse
stofler fremgar af tabel 1.

I halmen, der var anvendt alene i to forsegsled, var C:N ca.
126. I de forskellige kombinationer af de tre nsevnte bestanddele
varierede C:N fra ca. 21 til 0. Halmtilseetningen til ekskrementer
og urin, eller blandinger heraf, bevirkede overalt en udbyttened-
gang, der — nér man betragter tallene for optaget kvalstof — ma
forklares ved, at de halmforgerende mikroorganismer har beslag-
lagt en del af det tilgengelige kvelstof. Forsegenes resultater er
opgjort p4 grundlag af savel kvalstofoptagelsen som udbyttet, idet
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stofproduktionen 1 dette forseg kunne betragtes som en eentydig
funktion af det optagne kvelstof.

Kvealstoffels optagelseskoefficienter for de forskellige gadninger
er udregnet, og sammenhsengen mellem disse koefficienter og god-
ningernes C: N og pet. N i gedningstorstof er beregnet. Det fremngar
af disse resultater, der er anfort i tabellerne 4 og 5, at der er et ud-
praget afhengighedsforhold mellem disse koetficienter og de to
kriterier, C: N og pet. N i gadningsterstof. Jo lavere C: N, hentholds-
vis hejere indhold af kveelstof i gadningsterstof, deslo bedre virk-
ning af gadningen.

Karforseget 1939: Det var formalet med disse forseg at
undersege, hvorledes staldgedning, geeret i forskellig tid og derved
med forskelligt C: N, henholdsvis pet. N i godningsterstof, virkede.
Der er gjort rede for fremstillingen af godningerne, der bestod dels
af ekskrementer, urin og halm, dels af ekskrementer og halm og
endelig en tredie gedning af ekskrementer og halm, tilsat svovlsur
ammoniak. Tilsetningen heraf skete til frisk, ugeeret gedning
wmiddelbart for nedlegningen i karrene, i en portion saledes, at
C:N blev som den ved i 6 og 9 uger gerede, urinfri gadning, i en
anden portion saledes, at forholdet kulstof: ammoniakkvelstof, blev
som i 6 og 9 ugers godningen. Formalel hermed var at undersege,
om det for gedningernes virkning var ligegyldigt, hvorvidt en for-
mindskelse af C: N skete ved gering, altsd ved bortgang af kulstof,
eller ved tilseetning af kvaelstof.

Der fandtes, som det fremgar af tabel 8, gennemgéiende en ret
betydelig stigning i udbyttet, som. resultat af den forlengede ge-
ringstid, der jo ogsd, som det ses al tabel 7, havde medfert en fort-
sat stigning 1 gedningernes ammoniakindhold. Frisk gedning, der
ved tilsaetning af svovlsur ammoniak blev indstillet pad samme C: N,
som geeret godning af samme oprindelse, havde en lidt bedre virk-
ning end den gerede gedning.

Der har dbenbart vaeret en positiv vekselvirkning mellem god-
ningskveaelstoffet og kvalstoffet i svovlsur amnmoniak. En lignende
vekselvirkning fandtes i forseget 1 1938 mellem ekskrementkveel-
stof og urinkvelstof.

Medens gedningernes C:N i 1938 var varieret fra ca. 20 og
nedefter, var de i dette forseg varieret omkring 20, nemlig fra ca.
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18 til ca. 25. Den betydelige variation i afgredernes kvealstofind-
hold, som var péfaldende i dette forseg, var navnlig fremtreedende
i afgreder, tilfort gedninger med hejere C:N end 20. Om man i
godningernes beskaffenhed eller i szerlige veekstkar, karakteristisk
for aret 1939, métte spge arsagen til, at stofproduktionen ikke
kunne siges alene at vaere bestemt af den optagne kvaelstofmaengde,
som det var tilfseldet ved forsgget aret for, forblev et ulest spergs-
maél, der blev genstand for undersogelser ved de folgende ars forseg.

Veerdiforholdet mellem goedningerne blev af forannsvnte
grunde alene beregnet af udbyttet, og de herved fundne veerdifor-
hold udjzevnel efter ggdningernes C:N og pet. N i gadningsterstof.
Som det fremgar af tabel 9, var der et ganske godt sammenheng
mellem disse kriterier og gedningernes vzerdiforhold.

Ved en undersegelse af forholdet mellem tilfert ammoniak-
kveelstof med godningerne og optaget kvalstof af atgrederne fand-
tes, at den optagne kvalstofmangde var endog veesentlig mindre,
end det med gadningerne tilfprte ammoniakkvelstof. Gednings-
veerdien af det i en staldgodning forekommende ammoniakkvel-
stof var betinget af gedningens beskaffenhed, der her er udtrykt
ved dens C:N eller dens indhold af kvelstof i gedningsterstof.

I en halmrig, uomsat staldgedning med. hgjt C: N kan planterne
ikke i samme grad, som ved den omsatte godning med lavere C: N,
konkurrere med jordens mikroflora om det i godningen forhan-
denverende ammoniakkvalstof.

Karforsaget 1941: De 1 1941 udferte forseg var en fortsaet-
telse af forsegene i 1939, idet der tilsirsebtes en yderligere udred-
ning af sammenhsengen mellem gedningernes virkning og omszet-
ningsgraden, denne malt gennem C:N og pct. N i gadningstarstof,
samt andre forhold af betydning, som var konstaterct ved forseget
i1939.

Gedningernes C: N og pct. N i terstof, der varierede henholds-
vis mellem 16.7 og 23.3 og 1.88 0g 2.60, fremkaldtes dels ved geering
0g dels ved tilseetning af cellulose og (eller) mineralkvalstof.

Der {fandtes ogsa ved dette forseg en betydelig stigning 1 udbyt-
tet, som resultat af den forleengede geeringstid, og det blev atter
konstateret, at den foregede virkning, som frisk gedning opnar ved
geering, fuldt ud kan opnas ved til den friske gadning at sstte s
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meget mineralkvalstof, at C: N bringes pa samme niveau, som det
har opndet ved geering af samme slags godning.

Som det var tilfeldet 1 1939, fandtes ogsa 1 dette forseg en
betydelig variation i afgredernes procentiske indhold af kvalstof,
en variation, der matte tydes at std i forbindelse med beskaffen-
heden af de anvendte gedninger. Afgrader, tilfort gedninger med
C:N ca. 20, havde et forholdsvis hojt procentisk indhold af kvel-
stof, men dette steg steerkt 1 afgroder, der var tilfert gedninger med
hegjere C:N end 20.

Den almindelige antagelse, at udbyttet er afhsengigt af den op-
tagne naringsstofmeengde og ikke tillige af gadningsmidlets art,
har ikke kunnet bekraftes ved dette forseg og forseget i 1939.
Hvis antagelsen var rigtig, matte udnyttelseskoefficienterne, der er
defineret ved forholdet, g torstof: g N, for samme mangde optaget
kvelstof veere af samme storrelsesorden, uanset hvorfra kvelstof-
fet stammer.

De er imidlertid, som det f. eks. er fremhaevet side 591, meget
forskellige, hvad der mé antages at std i forbindelse med forlehet
af kvalstofoptagelsen fra de forskellige godninger gennem vaekst-
perioden. Dette spergsmail blev nermere undersegt ved forsegene
i 1942 og 1948,

Side 593 er de af udbyttet beregnede veerdital sammenstillet
med de respektive gedningers C:N og pct. N i godningsterstof.
Nar det tages i betragtning, at der forekommer vekselvirkninger
mellem gadningskvalstoffet og de til gadningerne tilsatte bestand-
dele, m#i overensstemmelsen mellem gedningernes virkning,
udtrykt ved varditallene og de nzvnte kriterier, betegnes som
god.

En tilsvarende undersegelse, som ved forseget i 1939, af for-
holdet mellem tilfort ammoniakkvalstof og optaget kvalstof viste,
at udbyttet, som funktion af det med staldgedningen tilferte am-
moniakkvelstof, i seerdeleshed var afhangig af gedningens beskaf-
fenhed, dens C:N. Jo videre dette forhold mellem kulstof og kveel-
stof i gedningen var (mere eller mindre halm i gedningen, mere
eller mindre omsat), desto sterre part af det forhandenvserende
ammoniakkvzlstof blev unddraget planterne og indgik som mi-
krobsubstans ved den mikrobielle nedbrydning af gedningen.
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Karforsegene 1942 og 1948:

Af forsegene med staldgedning, udferte i 1938, 1939 og 1941,
var det kun muligt ved det forste ars forsag at benytte optagelses-
koefficienterne for kvelstof som lige s& gode udtryk for gedninger-
nes virkning i ferste veekstar som udbyttet. Udbyttet var her een-
tydigt bestemt af den opiagne kvalstofmaengde, hvad ingenlunde
var tilfeldet ved de folgende forseg. Denne forskel mellem forsa-
genes resultater beroede pa, at der i forsegene, udferte i 1939 og
1941, ogsa var anvendt gedninger med hejere C: N end i 1938, idet
det fremgik af forsegene, at efter sddanne darligt virkende gad-
ninger var stofproduktionen i forhold til den optagne kvalstof-
maengde langt ringere end efter de bedre virkende gadninger.

Forsogenes egentlige formaél, en konstatering af om kulstof-
kvalstofforholdet og (eller) pct. kvaelstof i gedningsterstof afgav
et kriterium for staldgedningens kvealstofvirkning i 1. vaekstar,
havde hidtil i forsegene vist, at der var et udpraeget afhsengigheds-
forhold mellem disse kriterier og gedningernes virkning, medens
den »kritiske« veerdi, det vil sige den veerdi, kriteriet ma antage i
godningen, for denne star pa overgangen til at virke som kvelstof-
godning (side 596) ikke har kunnet eftervises ved forsegene, som
de hidtil har veeret udfert.

Der er ved vakstforseg af denne art kun een mulighed &ben
for at fa oplysning om den kritiske vaerdi, defineret som anfort,
nemlig ved i forsegene at anvende staldgedninger med C:N, der
varierer omkring 20, og dernsest hoste afgraderne pa forskellige
tidspunkter i veekstperioden med hyppig hest i begyndelsen, hvor-
efter man ved. en analyse af afgrederne kan sammenligne kvsel-
stofoptagelsen fra de staldgedede forsegsled med optagelsen fra
grundgedet,

Ved denne fremgangsmade, der var anvendt ved forsegene i
1942 og 1948, var det ogsd muligt at efterspore arsagen til, at det
optagne kveelstof fra staldgedning af forskellig beskaffenhed var
blevet udnyitet sa forskelligt i stofproduktionen, som det var til-
feeldet med forsegene 1 1939 og 1941,

De anvendte godningers data fremgéar af tabel 14, og i figurerne
12 og 13, side 602 og 603, er optagelseskurverne for kvzlstof fra
de forskellige forspgsled demonstreret.
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Mcroptagelsen af kvelstof, det vil sige, det fra gedningerne
optagne kvezlstof, er anfert i tabel 17 sammen med merudbyttet,
og i figurerne 14 og 15, side 606 og 607, er disse forhold grafisk
fremstillet. :

I tabel 19 er de anvendte kriterier, C:N og pct. N i gadnings-
torstof, sammenholdt med kveaslstofmeroptagelsen i den forste del
af vekstperioden. Pet. N er udregnet pd savel det foreliggende
gadningsterstof som pa det sandfri stof.

Det fremgik af disse undersegelser, at der med hensyn til god-
ningernes kvalstofvirkning i begyndelsen af veekstperioden var en
afgjort forskel mellem godninger med C:N henholdsvis under og
over 20, respektive over og under 2 pet. N beregnet pa sandfrit
godningsterstof. De fundne vaerdier for meroptaget kvaselstof i denne
periode tyder sterkt pa, at gedninger, der i forhold til kulstofior-
bindelserne er fattige pa kvelstofholdige forbindelser, det vil sige
halmrige og ikke meget omsatte godninger, ikke kan antages at
have nogen som helst positiv kvaelstofvirkning over for afgreden,
for nedbrydningsprocesserne i sddanne gedninger, enten i med-
dingstedet eller i jorden, er fart sa vidt, at C: N er blevet 20 og der-
under, og pet. N i det sandfri gedningstarstof er steget til 2 og
derover, :

Medens C: N er uforandret enten det udregnes pa sandfrit eller
ikke sandfrit gedningsterstof, vil pet. N veere atheengig af sand-
mangden. Dette forhold er omtalt, ligeledes hvor meget kriterierne
sendres, nir der regnes med et vist kvealstoftab ved udbringning
af gedningen.

Det vil vaere fremgaet af beregningerne, at de to kriterier erstat-
ter hinanden. Man vil da foretrekke pet. N i godningsterstof, fordi
en bestemimelse heraf er mest najagtig og lettest gennemforlig, selv
om der samtidig ma udferes en sandbestemmelse. Der er foravrigt
side 610 anfert en formel, udregnet af K. A. Bondorff, hvorefter
man ud fra kvelstofprocenten ret sikkert kan regne sig til kulstof-
kvelstof-forholdet i en foreliggende staldgedning.

Udnytielseskoefficienterne for kvelstof er anfert i tabel 20. I
figur 16 findes en grafisk fremstilling af udnyttelseskoefficienterne,
som de er fundne i lebel af vekstperioden for de gedninger, der
var anvendte ved forseget i 1942,




621

Det fremgéir af denne del af undersegelsen, at udbyttet, for-

uden af det optagne kvelstof, der har vaeret den prevede faktor,
ogsé kan vere afhaengig af den tidsmsessige optagelse eller, hvad
der betinger en forskel i denne optagelse, af gadningens art.

[+
h
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