Orienterende undersggelser over fordelingen
af fosfat i nogle danske jordprofiler.

Af K. Dorph-Petersen.

Medens der her i landet foreligger meget omfattende under-
sogelser af fosfatindholdet — specielt fosforsyretalsbestemmelser —
i plejelaget 1 agerjord, er undersogelser af de dybere jordlags
fosfatindhold meget sjeldne. Da planterne utvivlsomt optager fos-
fat bade fra plejelaget og undergrunden, kan fosfatindholdet i
jordprofilens forskellige lag have inferesse. For at skaffe lidt
orientering i dette sporgsmal er der i 1947—48 indsamlet jord-
prover fra forskellige danske jordtyper — dog hovedsagelig fra det
sydlige Jylland. I alle prever er der bestemt reaktionstal og fosfat-
indhold. Alle analyser er udfert af forfatteren pa Askov forsegs-
stations kemiske laboratorium og arbejdet er udfert med stotte af
Den kgl. Veteriner- og Landbohajskoles kandidatlegat.

I. Analysemetoder m. v.

a. Udtagningen af jordprever er hovedsagelig sket pa ste-
der, hvor der var foretaget udgravninger til bygnings-, vej-, kloak-
eller draenarbejder, men i en del tilfeelde er der gravet huller alene
til denne preveudtagning. Almindeligvis er proverne udtaget i
intervaller af 20 ecm: 0—20, 20—40 cm, o.s.v. I udgravninger er
jordveeggen ferst skrabet ren med en spade og derpd inddelt i
afsnit pa 20 cm, hvorpa der indenfor disse er skrabet jord af til
proven i hele afsnittets dybde og i 20—30 c¢m bredde. Hvor ud-
gravningen ikke havde den fornsdne dybde, er der endvidere
taget prever i udgravningens bund. Disse er ligeledes taget i 20
cm’s intervaller og er udtaget med et eet meter langt og ca. 3 cm
vidt jordbor. For at fi jord nok udfertes 2—3 boringer tet ved
siden af hinanden, og tet ved den jordvag, hvori de gverste prover
blev taget.

b. Findeling af jordpreverne. Efter terring blev praverne
malede i en kuglemelle af porcelzen i 20—60 min. og derpé sigtet i
" et ca. 0,6 mm sold. Opbevaringen er sket i papaesker,
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c. Reaktionshestemmelser. 10 g jord blev udrert i 25 ml
destileret vand og henstod en time. Efter fornyet omrering méltes
pH ved hjelp af glaselektrode i forbindelse med rarpotentiometer.
Der er udfart dobbeltbestemmelser i alle prover.

d. Fosfatanalyser efter P. Damsgaard-Serensen, 1—3 g jord
(pa ojemal efter formodet fosfatindhold) fyldtes i en lille porce-
Lensdigel, torredes ved 100° C og vejedes. Efter gladning i !/, time
ved 600° C i elektrisk ovn overfortes jorden i en 300 ml kolbe og
der tilsattes 200 ml 0,2 n svovlsyre. Rystning i 2 timer og filtrering.
I filtratet maltes fosfatindholdet kolorimetrisk som molybdesenblat
efter Truog og Meyers modifikation af Denigés metode. Malingen
af den bla farve blev foretaget med et fotoelekirisk kolorimeter.
Som regel er der kun udfert enkeltbestemmelse af fosfat i hver
jordpreve. — Dog er der foretaget fornyet analyse i de tilfselde,
hvor en preove gav et resultat, som var i darlig overensstemmelse
med fosfatindholdet i de over- og underliggende jordlag. Indled-
ningsvis blev der udfert dobbeltbestemmelser i 56 jordprever og
P4 grundlag af differencerne meilem resultaterne af disse er
middelfejlen pa een bestemmelse beregnet til 3,4 pct. af den fore-
liggende mengde. Andre undersegelser viser, at hovedparten af
denne ret store usikkerhed skyldes preveudtagningen (preverne
er kun 1-—3 g) medens malingen af fosfat i filtratet kan udfores
med sterre nejagtighed — ca. 1 pct. middelfejl.

Analyseresultaterne er beregnet som P i jordterstof og angives
som milliontedele — p.p.m. = mg pr. kg jord. (437 p.p.m. P =
© 0,1 pet. P,Og).

Ved den anvendte analysemetode tilsigtes at bestemme jor-
dens totale fosfatindhold, men det er tvivlsomt, om alt fosfat i
apatitkrystaller og i silikatforbindelse vil blive oplast i 0,2 n syre.
Da disse forbindelser kun udger en lille part af det samlede fosfat-
indhold og dertil er si tungt omszetteligt, at de praktisk taget aldrig
bliver tilgsngelige for planterne, kan der ses bort derfra.

II. Analyseresultater.

For at fremme overskueligheden er det forelagte materiale —
40 jordprofiler — inddelt i grupper efter jordtyper. Foruden det
forelagte materiale er der udfert undersogelser af enkelte andre
profiler, men af forskellige grunde (skovjord, sterkt afvigende
jordtyper) er disse udskudt. 11
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Tabel 1. Lerjord og lermuld med lerundergrund.

Profil m
Dybde i cm - -
1%\3\4]5!6‘”8|9|10\11‘12
Fosfatindhold, p. p. m. P.

0—20.......... 416 ' 458 | 351|371 | 458 ‘ 306 | 368 | 386 f 46313287241 500
2040, ......... 326 306|232] 138|371 205 84| 46| 57| 129491479
40—60.......... 420 393|194]146| 186 135| 62| 31| 35| 80280459
60—80.......... 437 346|282} 246202 131| 75| 38| 61 87|215|401
80—100......... 453332331 |340!240| 105|207 | 70| 96| 105|228 306

100—120......... 439313 ) 452 361 302|223 | 416, 140 | 140 147 | 247 | 177

120—140...,...,. 1428|38191490| 363 371 | 354|310 | 200 188|157 233 | 181

140—160......... 455 316 | 433 | 360 | 382 | 384 | 314 | 312 . 262 | 2021 236 | 291

160—180......... ,‘ 447|309 | 443 | 368 | 407 | 363 | 316 324 | 314 | 255 | 189 380

180—200......... | 438304 | — | 370|413|345|641| 375|306 275, 298| 378
Reaktionstal, pH.

0—20.......... 7.9 72| Doo| 6.5 72| 60| 73| 74| Bs| 71| 62| 7.6
20—40.......... 8al 7.4| byl B.2| 6| 6B.a] 75| 45| 48| 6.0) 6.9 75
40—60.......... 80| 81! 65| 6.8 60| 65| 75| 45] 46| D] Bs| Tus
60—80.......... 72| 8.4 66| 7.al Ta| 66| 77| 46| 48| Dz| bg| 7.7
80—100......... 7.7 8.a] Ba| 8.2 76| 6.0) 8| 47| 47| HBoo| B0 7.7

100—120......... 7.4 8.6 85| 7.0 8.3] 7.7 82| 45) 47 53! be. T
120—140......... 75| 84 86| 78| 8a| 7.7 83| 4.7] 62| Bs, del 7.3
140—160......... 75| 84| 87| 7.0l 8.4) 82| 8.4] 52| 6.2| 60! 5.9 7.5
160—180......... 76| 8.a| 8.7 81| 85| 83| 8.4 6.2] 6,20 6.5 6.2, 8
180—200......... 7.7 8a] —| 83, 88| 82| T.o| B.al b0 6.5] B3] 85

a. Lerjord og lermuld med lerundergrund. I tabelter
vist resultaterne af analyser i 12 profiler, der kan betegnes som
lerholdige jorder med lerundergrund. Udtagningssted og beskri-
velse af disse profiler var folgende: (Hvor intet andet er navnt, er
proverne taget i agerjord).

1. Seest teglveerk, 30—40 cm brun, humusfatiig lerjord og derunder grit
til hvidligt teglveerksler.

2, Mark ved hovedvej 1 ca. 1 km vest for Nyborg. Plojelaget lerjord med
noget muldindhold, derunder ca. 40 em brunligt, spraekkedelt Ier. Resten af
profilen tet, gribrunt ler med noget sandindhold og kalkpartikler.

3. Borum, Plgjelaget god lermuld, hvorunder der var 60 cm merkt, spraekke-
delt ler, medens resten af profilen var noget uensartet grabrunt ler — mergel.

4. Hvidovre. 20 cm god lermuld + 20 em muldholdigt ler hvilende p4 lyst,
brunligt ler med noget sandindhold, enkelte kalkpartikler og sten.

5. Herlev. Samme beskrivelse som ovenstiende. Begge disse profiler ma
betegnes som ualmindelig homogene.

6. Askov forsagsstation, mark H. Plajelaget er let lermuldet jord, derunder
80 cm af en hird, stenet sand- og lerblanding med lidt muld i de everste 20—30
cn. Fra 1 til 2 m fedt, lysebrunt ler.
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7. Christiansminde ved Horsens. 20—30 cm lermuld pé en undergrund af
brunligt ler, med noget sand og sten, samt et med dybden stigende kalkindhold.
Fra 160—170 cm lys mergel.

8. Mark ved Basfrup Skov ner Vamdrup. Plojelaget let lerjord. Fra 20 til 100
cm noget uensartet ler- og sandblanding og derunder griligbrunt ler.

9. Askov Teglveerk. Plojelaget lerblandet sandmuld. 20—40 ¢m sand og
lerblanding med noget muldindheld, 40—120 em lyst ler med sandindhold og

derunder brunligt ler. ]

10. Bastrup ved Vamdrup. Plajelaget Iet lermuld og den avrige profil —
udgravet til 3 m — var uensartet farvet, grabruni ler med nogle sten.

11. Gedved. Profilen gravet i en have. Ca. 40 em god lermuld med en under-

grund af ret uensartet, brunligt ler.

12. Mark ved landevejen til Neestved ca. 2 km syd for Ringsfed. Overjorden
var nalmindelig dyb, god lermuld i 40—60 cm dybde. Fra 60—160 cm brunligt
ler med kalkpartikler derunder hvid mergel.

I tabellen er profilerne ordnet efter resultaterne af fosfatana-
lyserne. I de fleste af disse lerjorder er der i 20—100 cm dybde
en zone med lavt indhold af fosfat, — og oftest lavt pH. I de to
forste profiler: 1. Seest og 2. Nvborg er denne minimumzone lille —
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Fig. 1. Variationen i fosfatindhold ned gennem 3 lerjordsprofiler. Med fosfatindholdet
som abcisse og dybden under jordoverfladen som ordinat er de fundne analyse-

- resultater indtegnet midt i det jordlag, som jordpreven repraesenterer. Indenfor hver
profil er disse punkter forbundet med en frihAndskurve, idet der er regnet med, at
fosfatindholdet er ens gennem hele plojelaget og ellers jevnt af- eller tiltagende.
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omfatter kun intervallet 20—40 cm, — men ned gennem rekken af
profiler indtil nr. 10 foreges denne minimumzone. For fosfatind-
holdets vedkommende er dette segt demonstreret i fig. 1, der om-
fatter profilerne nr. 1, 4 og 10. For nr. 10, Bastrup, kan nevnes, at
der er foretaget analysering ned til 280 cm med det resultat, at ind-
holdet af fosfat savel som pH stiger fortsat i dybden — til 366
p.p.m. P. og pH til 8,3. For profil 11, Gedved, ses en sddan mini-
mumzone ikke, fosfatindholdet falder meget steerkt fra overfladen
til 60 cm dybde for derefter at veere ret konstant. — Profilen svarer
1 nogen grad til de senere omtalte profiler 14 og 15. Den sidst-
nevnte profil, 12, Ringsted, er bemerkelsesveerdig, fordi der her
var et usaedvanligt dybt muldholdigt lag og ved at minimumzonen
for fosfat ligger meget dybt — 100—140 em. I pH er der kun et
utydeligt minimum i samme dybde.

I flere af profilerne synes der at veere et sammenhang imellem
fosfatindhold og pH i de forskellige lag, idet minimumzonen for
fosfatindhold ofte falder sammen med minimum i pH. Dette er.for
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Fig. 2. Fosfatindhold og reaktionstal i de forskellige lag i en lerjordsprofil — or. 6,
Askov forsegsstation — vist p4 tilsvarende méde som i fig. 1. Fosfatindhold tegnet
med fuld streg, pH med punkteret streg.
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profil 6, Askov, demonstreret i fig. 2, der viser sivel fosfatindhold
som pH. Dette spergsmadl vil igvrigt blive omtalt senere.

b. Sandmuldede jorder med lerundergrund. Afde 6
profiler, som er henfort til denne gruppe, stammer de 5 fra Askov
og har en del lighedspunkter med forannwvnte profiler 6 og 9.
Disse 7 profiler er taget indenfor en trekant med 2 km kantlengde.

13. Askov Dalgaard, syd for Askov har ca. 30 cm lerblandet s5andmuld og

derunder noget uensartet, magert, lyst ler.

14. Askov forsegsstation, mark G. 40 cm god sandblandet lermuld og fra
40—80 cm sten- og sandblandet ler. I 1—2 m’s dybde lyst ler.

15. Mark ved Forsegsmollen, Askov, har 20—30 cm god, merk sandmuld
og derunder ned til 80 ¢cm gulbrunt sand med sten. Fra 80—160 cm stenet sand-

og lerblanding. -

16. Forsagsstationens sandmark vest for Askov by. 20 cm let sandmuld
hvilende pa ca. 40 ¢cm redbrunt sand og derunder sand- og lerblanding, med i
dybden tillagende lerindhold.

17. Have i vestsiden af Askor by. Overjorden god, merk sandmuld med
undergrund — 20—40 cm — af lys sandmuld. Fra 40—60 c¢m lyst sand med et
5—10 cm tykt lag af rustfarvet sand — les al —-. Derunder sand- og lerblanding.

Jordtypen omkring Askov by og forsegsstation kan samlet
beskrives saledes: Fra lerjordsomridet mod est og nord (profil 6
og 9) gar jorden gradvis (profil 13, 14 og 15) over til rene sand-
jorder (profil 16 og 17) vest og syd for byen, idel laget af sandmuld
over leret tiltager i tykkelse fra ost mod vest. Ifolge et kort fra 1793
er profilerne 14, 15, 16 og 17 taget i de fra gammel tid dyrkede
bymarker, medens profilerne 6, 9 og 13 er fra marker opdyrket
efter 1800.

Tabel 2. Sandmuld og lerbl. sandjord med lerundergrund.

Fosfatindhold, p. p. m. P, Reaktion, pH.
Dybde i em

131415 16 17]18 ‘13]14 15 16\17]18
0—20.......... 398|690 | 765|577 | 505 | 280| 5.7 | 6.2 | 5.6 | 5o | 7.1 | 62
20—40.......... 345|598 | 700 450 | 374 | 146 5.5 | 6.2 | 6.0 | 5o | 707 5.0
40—80.......... 135) 393 | 672|393 439| 80| 5.0 | 6.2 6.0 | 52 | B2 | Do
60—80.......... 65| 118 | 401|153 | 68| 57| 47 | 6.2 | 5o | 41 | 5us | 4us
80—100......... 1141126119 122) 74| 75) 4. | 5.4 | Boo | 4 | 45 | 4o
100—120......... 1281 185! 107|218} 771151) 4.7 [ 4.0 | 4s | 51 | 4us | 40
120—140. ........ 156 | 153|101 | 240 102 | 202[ 4.7 | 4.4 | 5.0 | 5.2 | 4.4 | 5o
140—160......... 157 175 | 112{ 140 | 126 | 12| 4us | 45 | 5.1 | 51 | 47 | 4us
160—180. .. ...... 185152 — | 131|113 365 4.5 | dv | —| 5 | 48 | 5us
180—200. . ....... 2321152 —| —| —|364[ 52 40| —| —| — | 8a
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Den sidste profil, nr. 18, er fra Rebelsig Teglvcerk nzr Vejrup. Under
ca. 20 cm merk sandmuld var der lyst sand i indtil 100 ¢m dybde. Der-
under ca. 40 cm af skiftevis lag af ler og sand og fra ca. 150 cm grat
teglvaerksler.

Analyseresultaterne er opfort i tabel 2, og for profil 14 er

resultaterne demonstreret i fig. 3,

Fosfatindheld, p.p.m. P
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Fig. 3. Foslatindholdets og reaktionstallenes variation i en sandmuldet jord med ler-
undergrund, profil 14, Askov forsegsstation, Fosfatindhold fuld streg, pH punkteret.

1 profilerne 13 og 18 finder man i nogen grad den for mange
lerjorde karakteristiske minimumzone i fosfatindheld og pH i 40—
1060 ecm dybde. Nogen sddan er derimod ikke tydelig i de 4 profiler
omkring Askov by — nr, 14—17. Her er et dybt lag (60—80 cm)
med hgjt fosfatindhold og pH omkring 6 og derunder ret lavt fos-
fatindhold og lav reaktion. Da overgangen fra hejt fosfatindhold
til Javt indhold ikke falder helt sammen med overgangen fra sand
til ler (i et par andre profiler end de her anforte fra forsegsstatio-
nens sandmark er der 20—40 cm fosfatfattist sand mellem det
ovre fosfatrige sand og det underliggende lerlag), kan forskellen i
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fosfatindhold ikke henfgres til geologisk forskel. Det fosfatrige

overlag skyldes antagelig, at disse 4 profiler er taget i arealer tet
om en gammel landsby. ‘ :

c. Profiler med uregelsmassig fordeling af ler, sand
og grus. [ tabel 3 er opfert analyseresultaterne fra 6 profiler,
der med undtagelse af nr. 19, Brorup, er taget i det ostjydske
bakkeomrade og skulle tjene til at vise fosfatindholdet i de ofte
meget uregelmassige profiler i endemorznen.

Tabel 3. Profiler med uregelmaessig fordeling af ler, sand og grus.

Fosfatindhold, p. p. m. P. J Reaktion, pH.
Dybde i cm . i

19 | 20|21 |22 23 |24 19|20 21 |22]23 ]2
0—20.......... 551|396 | 533| 190| 556 | 381| 7w | 7.1 | 6.9 | 5us | 72 | Bus
20—40. . ... ... 180| 74803 161|505 | 350| 7.2 | 5.5 | 7.2 | 5.7 | 6o | Bup
40—60.......... 146| 80|304| 153|394 | 260 6. | 4.5 | 6.0 | 6.1 | 6.2 | 8.2
60—80.......... 186| 81|271|206| 206|238 5.1 | 4.9 | 8.5 | 5.0 | 5.3 | T.n
80--100......... 198|102 | 259 | 1381170 | 140 4.0 | 5.0 | 6.6 | 6.1 | 5.2 | 8a
100--120......... 219| 92|204| 85|183/119| 45 | 5.1 | 6.5 | 65 | B | Ts
120—140......... 276 91|296| 51|119|101|| 4.4 | 51 | 6us | 6a | Buo | 78
140—160......... 215|130, 287 63|119]100| 4.4 | 5.2 | 63| 6.a | 5.7 | Bue
160—180......... 252|134 161 62| —| 97|/ dis | 5.0 | 40 | 63 | — | 80
180—200......... 8451641202 | 81| —[100) 400 | 5. | 5.0 ] 55 | — | T

I tabellen er profilerne ordnet efter lerindhold, siledes at nr.
19 og 20 nzrmer sig lerjord, medens nr. 24 nmrmest er en sand-
jord. Profilerne blev beskrevet saledes.

19. Have ved Brerup. Overjorden god, lerblandet sandmuld og derunder
fra 20 til 40 em grét, lerblandet sand. Fra 40 til 280 cm bestod profilen af uregel-
meessig farvet ler, med sand og gruspartier — eller striber.

20. Gudse. Under 20—30 ¢m lermuld var undergrunden brunligt, magert
ler med sten og striber af sand. )

21. Stokkerhoved. 0—20 cm sandblandet lermuld, derunder ler- og sand-
blanding, hvori sandindholdet steg med dybden. Fra 160 cm sand og grus.

22. Bolling. Tyndt lag af sandmuld og derunder brunligt, fint sand med
noget lerindhold. Fra 1 m jaevn overgang til gulligt, grofi sand.

23. Haldum. 20 em merk, lerblandet sandmuld. Fra 20—100 cm markt,
lerblandet sand med sten. Under 1 m gulredt grus.

24. Hvilested. 10—15 cm sandmuld og derunder til 80 ¢m merkebrunt
grus med sten. 80—140 cm groft, gulbrunt sand og derunder fint, gulligt sand,
med lidt lerindblanding. Profil 22 og 24 er taget i permanente grasgange, som
sandsynligvis aldrig har veret dyrkede — intet skel mellem plgjelaget og under-
grund og arealerne er overordentligt bakkede.
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Indholdet af fosfat og delvis ogsd reaktionstallene viser ret
uregelmaessige forlgb gennem profilerne. Dog er fosfatindholdet i
prover betegnet som sand og grus ofte lavt — nr, 21 dog undtaget.
I profil 19 er der et minimum i fosfat, men ikke i pH i 40—60 cm
dybde. Pregven tageti 180—200 ¢m dybde har hgjt fosfatindhold —
345 p.p.m. P., men prever taget fra 200—280 cm havde folgende
Indhold: 278, 270, 252 og 245 med pH fra 5,0—5,3.

Tabel 4. Midtjydske sandjorde.

Fosfatindhold, p. p. m. P. Reaktion, pH.
Dybde i em

25 | 26|27 |28 | 29 | 30| 25 |26 |27 | 282930
0—20,......... 403 262 | 218! 105|177 | 164}/ 6.9 | 4.5 | 5.2 | 6.3 | 6.3 | B.4
20—40.......... 3111122/ 205 323|181 74{ 6.8 | 5.2 | 48 { 5o | 5.1 | 4ue
40—60.......... 205127122 61 114| 39| 6.5 | 5.a | 5.1 | 5e | s | 4.9
60—S80.......... 1701 105] 95| 44[105|114| 6.0 | 5.a | 5.6 | 5.7 | 6.5 | 5.2
80—100......... 187 96, 90! 44| 85| 87| 6.2 | B.a | e | B2 | 6.1 | D
100—120......... 135 741102| 39| 84| 63| 6.7 | Bs | 5s | B | B.a | Bue
120--140......... {|114|. 79| 63| 35| —| 90( 6.v | B.a | 6.0 | 6.0 | — | .8
140—160. .. ... ||134| 66| 90| 31| —|127| 6.5 | 5.7 | 6.2 | Bs | — | B
160—180......... 96| 87| 68| 22| —| —| 6.7 5 | 6.3 | Hs | — | —

d. Sandjorde fra flade midtjydske arealer. I tabel 4
er der vist analyseresultater fra 6 profiler fra dyrkede sandjords-
arealer i Midtjylland. Beskrivelsen af disse var:

25. Lundgaard forsegsstation. 20 cm let sandmuld og derunder redbrunt,
groft sand.

26. Mark ved Vejen. Plojelaget let, lys sandmuld og derunder radligt, groft
sand, der blev noget grovere med dybden — fra 150 ¢m betegnet som grus.

27. Jyndevad forsegsstation. 0—20 cm merk sandmuld, 20—40 cm rod-
brunt sand, 40—80 cm lidt grovere, redgult sand og derunder gulligt sand.

28. Leeborg. Under plojelaget af meget let, lys sandjord fandtes et 10—20
cm lost allag, der dog pé enkelte steder dannede fast sammenhzangende, flade
klumper. Under dette lag bestod profilen af lysegult, vandret, stribet sand med
lag af forskellig kornstarrelse — tydeligt afsat i vand. Fra 2--3 m var fosfat-
indholdet kun 13 p. p. m. P og pH 6,1.

29. Mark syd for Grindsted (ca. 100 m derfra er profil 36 taget i hede). Ca.
30 em sortsand og derunder 5—8 cm merk al. Under allaget groft, gulligt sand.

* 80. Firehuse ved Frederiks. Mark omgivet af hede. 20 ¢m lys sandjord. Fra
20—40 cm brunredt sand — igen tydelig aldannelse — og derunder redligt sand.

Efter C. H. Bornebusch og K. Milther’s jordbundskort over
Danmark, 1935, ma disse arealer undtagen 28, Laborg, henfores
til hedesand og de er ogsa efter udseende og beliggenhed tydelige
hedesletter.




169

I profil 25, Lundgaard, er der et ret hojt fosfatindhold i plaje-
laget og dette aftager jeevnt ned gennem profilen — samtidig aftager
pH fra 6,9—6,5. I de ovrige 5 profiler er fosfatindholdet meget
moderat i plgjelaget og oftest meget lavt under 40—60 cm.

For profil 28 og 29, hvor der var et tydeligt allag, er fosfat-
indholdet hejest i dette lag.

Tabel 5. Hedeprofiler.

Diluvialsand Hedesand
Dybde i em
31| 3238 |34 |35)36 37383940
Fosfatindhold, p. p. m. P.
0—20. ... it 101]1249] 68 8711121 103| 93 79 120] (58
{ 28 { 31 {12
20—40. .. i 961772 89 | 1041118 207 97 | 102| 175 |85
40—60. ..o 84| 77 a4 | 74 18d 81 50 | 61| 55 58
60—80............cce., 83| 65| 36 67 67: 48 52, 50, 48
80—100.................. 98, 60| 91 54 26 66| 61 46) 49 50
100—120,........0vvi.n 96| 37 — 39| 26| 69| 47 | 42| —| 32
Reaktion, pH.

0—20.. .. ... 40 ({42 44| 47|30l 42 ] 50| 43 4.8 [{3.7
{4.5 4. {4.a
20—40. . ... e 43 {tda{ da| 4o V4ol 4| 52| 45| 4.4 |42
40—60. ... 48| 5.0 55| 52| 48| 52| 57| Ba| He| S5
60—80........0000vinnnn 5.3 53| 5s| B2 5.y B2 61| B0 | 5a| Buo
80—100...,............... 5.9 53| bs| Bs| Bs | Da| Gz | B2 ] Ho | Guo
100—120. .. ........ovvn... 59| 53| — | Bua| Baf{ Bs{ 6.2{ 6.3 | ~— | 6.3

e. Hedeprofiler. I tabel 5 er meddelt analyseresultaterne
fra 10 profiler, gravede i udyrkede heder pi fslgende steder:

Nr. 31 Borris Norrehede, nr. 32 Tiim, nord for Ringkebing, nr. 33 Lem
@sterhede, nr. 34 Kelderbakker ved Lem, nr. 35 Risbol Hede mellem Hegnsvig og
Holsted, alle 5 beliggende pa diluvialsandsomrider, hvorimod de 5 falgende
alle er taget i hedesletter. Nr. 36 syd for Grindsted, nr. 37 nord for Grindsted,
ved Hedebrugets opdyrkningsforseg. Nr. 38 Sdr. Omime, nr. 39 Dyrvig Hede ved
Hoven og ur. 40 Tarm Osterhede.

I profil 32, 35 og 40 var podsoleringen meget tydelig, og der
blev i de everste 40 cm taget 3 prover, henholdsvis af lyngterven,
blegsandet og allaget. For profil 36, 37, 38 og 39 omfatter den
pverste prave — 0—20 cm — lyngterv 4- blegsand og preven 20—
40 cm indeholder allaget. 3 profiler pa diluvialsand, nr. 31, 33 og
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35 havde ikke noget tydeligt allag. 1 tabél 4 og 5 er fosfatanalyser
fra prover indeholdende tydeligt allag sat med kursiv.

Kun i profil 31, Borris, og 33, Lem, fandtes der sten, i de
pvrige profiler var der under allaget stenfrit sand af forskellig
farve.

Med undtagelse af 32, Tiim, er fosfatindholdet i lyngterven
meget ringe, men denne og Risbsl Hede har ogsa en szrdeles kraf-
tig lyngvegetation. I modssetning hertil er Tarm ©sterhede — profil
40 — en uszdvanlig fattig hede at demme efler vegetationen, og
fosfatindholdet i lyngtorven og blegsandet er ogsi meget lavt.

1 de profiler, hvor der er et tydeligt allag, er fosfatindholdet
i dette fremirsedende hejt. Under allaget er fosfatindholdet oftest
meget lavt.

Reaktionen er lavest i lyngterven og stiger ned gennem pro-
filen,

. I1II. Sammendrag og diskussion.

Pa grundlag af samtlige 40 profiler kan man fremdrage fol-
gende forhold. Indholdet af fosfat varierer ofte sterkt ned gennem
jordlagene, siledes at det er umuligt ud fra plejelagets indhold at
slutte nogetsomhelst om de nermest underliggende eller de dybere-
liggende lags indhold. Det samme gwlder jordlagenes reaktion.

Derfor vil der i mange tilfeelde ved fosfai- eller kalkforseg
veere grund til ikke alene at foretage jordbundsanalyser i plaje-
laget, men ogsd i undergrunden ned til 60—80 em dybde, idet
undergrundens indhold af fosfat eller kalk muligvis kan pavirke
afgrodernes udbytte og derved give uklarhed i forholdet meilem
forsogsresultater og jordbundsanalyserne fra plejelaget.

Ligeledes vil det ved systematiske jordbundsundersegelser
over store samlede arealer veere pé sin plads at foretage analyser i
enkelte prover fra undergrunden ned til 80 cm, idet ekstrem rig
eller fattig undergrund kan foranledige, at der ma anvendes en
nogen anden gedskningsplan, end man ville angive efter over-
grundsanalyser alene. '

Selviglgelig er det foreliggende materiale alt for lille til at
sige noget generelt om de forskellige jordtypers fosfatindhold. Dog
kan siges, at der pa lerjord kan viere et anseeligt fosfatindhold i
undergrunden, medens der ikke er truffet pd jydske sandjorder




171

med betydeligt fosfatindhold ned gennem profilen. De undersogte
hedejorder, ma med en enkelt undtagelse betegnes som meget
fosfatfattige.

Arsagerne til det forskellige fosfatindhold fra jordtype til
jordtype og ned gennem jordlagene i de enkelte profiler kan vere:
1. jordens oprindelige indhold, 2. udvaskningen med gennemsiv-
ningsvand, 3. afgredernes fjernelse af fosfat, 4. tilfersel i godning.

Nar man i1 mange lerjorder finder ret hgjt fosfatindhold i
undergrunden, ter man vist ga ud fra, at der her ofte har vaeret et be-
tydeligt fosfatindhold fra naturens side. Analyser af ler og mergel
fra nogle dybe teglgrave og mergellejer har givet folgende resultater:

Mergel fra Kabenhoved. . ... ... ..... 280—400 p. p. m. P.

» »Sevind...... ... 668 »

» » Klaabygaard............... 319 »

» » Filskov..............oo0u 0 320 »

» » Damhusa.................. 410 »
Yoldialer fra Kinderup................ 320 »
Teglverksler fra Knabstrup............ 550 og 600 »

Pa baggrund af, at de eruptive bjergarter indeholder betyde-
lige fosfatmaengder — 1200 p.p.m. P.igens. —, er det overordentlig
sandsynligt, at kalkrige forvitringsjorder, der ikke har veeret udsat
for steerk udvaskning, er relativt fosfatrige.

Derimod tyder det megetlave indhold af fosfati undergrunden
fra de midtjydske sand- og hedeprofiler p4, at disse jorder ved deres
aflejring har veaeret fosfatfattige.

Som tidligere nwevnt, er der i flere af lerjordsprofilerne en vis
overensstemmelse mellem fosfatindhold og reaktion, idet mini-
mum i fosfatindhold og pH er sammenfaldende. [Ivis man betrag-
ter det samlede analysemateriale under et, finder man et vist
sammenhgeng mellem fosfatindhold og pH. Ved lav reaktion —
under 5 — forekommer der ikke noget tilfzelde med hajt fosfat-
indhold. Alle prever med denne reaktion har lavt eller middelhejt
fosfatindhold. Med. stigende reaktionstal stiger den evre grznse
for fosfatindholdet, men selv ved heje reaktionstal forekommer
jorder med lavt fosfatindhold. Grunden iil dette forhold ma
antages at veere, at fosfatet udvaskes lettere af jord med sur
reaktion end ved neutral reaktion, siledes at en reaktion over
6 er en ngdvendig betingelse for, at jorden kan bevare et hajt
fosfatindhold. Detle geelder specielt for undergranden. I humusrig
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overfladejord, hvor en stor part (}/;—*/,) af fosfatet findes som
organiske fosfater, er forholdet noget anderledes. I hedejord med
sterk podsolering er fosfatet for en del udvasket fra den sure
lyngterv og blegsandet, men udfeldet igen i allaget. (Se Sante
Mattson’s puplikationer herom).

Da mange af de dyrkede planter har rodder ned i 50—60 cm
dybde, ma man antage, at der stadig fores fosfat op fra undergrun-
den og at det enten fjernes fra jorden eller som planterester for-
bliver i plojelaget.

Nar der i flere lerjorde ses et tydeligt minimum i fosfatindhold
i 40—100 cm dybde, skyldes dette antagelig bade udvaskning og
planternes optagelse af fosfat.

Endelig “har gedskningen utvivlsomt medvirket til en for-
ogelse af fosfatindholdet i plajelaget. Da 200 kg superfosfat pr. ha
kun svarer til 6 p. p.m. P i plajelaget og da tilforsel af staldgedning
oftest kun er en erstatning for fjernelse af afgreder, forstas det, at
det kun er pa arealer, der enten er godet gennem arhundrede eller
ogsa meget intensivi, at gedskningen kan have foranlediget en
tydelig ®endring af fosfatets fordeling i jordprofilen.




