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Anvendelse af Kogsalt — Natriumklorid — som Kunstged-

ning har veret kendi helt tilbage i Oldtiden, og fra det 15. Aar-
hundrede er Kogsalt hyppigt anvendt som Godning bl.a, i Eng-
land. Nu til Dags anvendes Kogsalt som Gadning i ret slor Udstraek-
ning i enkelte Egne af U.S.A., saaledes i Michigan.
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Undersogelse af Kogsaltets Virkning var en af de forste Opga-
ver, der blev behandlet i Markforseg, idet der allerede i 1845—46
er udfert Markforseg med Kogsalt. (Refereret af G. Blanck (1)').
Markforsegene bekraftede den praktiske Erfaring, at Kogsall vir-
kede fremmende paa Planternes Vaekst. Del gav Anledning til en Del
Strid indenfor den tyske Landbrugsvidenskab, da Plantefysiolo-
gerne bl.a. Knop gennem Vandkulturforseg fastslog, at hverken
Natrium eller Klorid var uundveerlige Stoffer for Planterne. Flere
af de tyske Landbrugsautoriteter bl.a, Liebig indtog — paa Grund-
lag af Markforseg — det Standpunkt, at Natrium var nedvendigt
for Planterne. Senere drejede Stridsspergsmaalet sig nrmest om,
hvorvidt Natrium helt eller delvis kunde erstatte Kalium i Planterne,
Delte Sporgsmaal er blevet behandlet grundigt af H. Hellriegel og
H.Willfarth (2) gennem omfattende Karforseg, ligesom flere andre
Forskere har undersagt Spergsmaalet. _

Senere er. Kogsalts og andre Natriumforbindelsers Gednings-
_virkning behandlet i talrige Arbejder, saaledes at der nu findes en
meget righoldig Litteratur om dette Spergsmaal. I 138. Bereining
giver H. R. Christensen (3) en Oversigt over den davarende Litte-
raiur, og G. Blanck (1) har udarbejdet en fyldig Redegorelse for de
tyske Forseg og disses Forlolkning. L.G. Willis (4) refererer mange
Arbejder om Natrium med serligt Henblik paa Giftvirkningen i
Tilknytning til »alkali soil« Problemerne.

Det er vanskeligt at faa et klart Billede af Natriumsporgs-
maalet ved Hjelp af den foreliggende Litteratur. Dette skyldes
dels, at det drejer sig om meget forskelligartede Forsag og Under-
sogelser, dels at mange af Forsegene er gennemfert med en util-
fredsstillende Forsegsteknik. I n®rverende Beretning er der lagt
Vaegt paa at referere Forseg og Underspgelser, der maa anses for
at veere udfert med en tilfredsstillende Teknik.

Her i Landet begyndte Landboforeningernes Forseg med Kog-
salt i 1914, og i de folgende Aar udfertes mange saadanne Forseg.
Endvidere gennemfartes der Forseg med Kaligedninger og Kogsalt
paa Forsggsstationerne 1 1915—16; men efter Krigsafslutningen i
1918 ebbede Interessen for disse Forseg ud. Forst i 1934—37 ud-
forte de sjeellandske Landboforeninger en Forspgsreekke med Kog-
salt og Natriumsulfat for om muligt at finde et Middel mod de
saakaldte »gule Blade« i Bederoer,

Yy Tallene i Parentes henviser 1il Litteraturfortegnelsen 5. 518.
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Under den anden Verdenskrig, hvor Importen af Chilesal-
peter blev standsel, blussede Interessen for Gedskning med Kog-
salt op igen, og under Ledelse af Landboforeningernes Kvalstof-
udvalg udfertes der en Serie Forspg i Bederoer for at undersege,
om Chilesalpeter kunde erstattes af Kalksalpeter 4 Kogsalt.
Samme Spergsmaal blev undersegt i Forsag paa Forsegsstationerne
i 1941—43 og i et Karforseg ved Den kgl. Veterineer- og Landbo-
hgjskole 1 1942. Endelig er Forholdet mellem Natriums og Kaliums
Virkning undersogt i Karforseg 1943—44.

Selv om der fra Tid til anden er brugt noget Kogsalt som
Kunstgedning til Bederoer, har dette saa ringe Betydning i Forhold
til Anvendelsen af de almindelige Kunstgedninger, at der ikke er
nogen Grund til at udfere et omfattende Forspgsarbejde med Kog-
salt. Af langt storre Betydning er de Natriummseengder, der aarligt
indferes i Chilesalpeter (26—27 pCt. Na) og i alm. 40 pCt. Kali-
gadning (6—14 pCt. Na). Her er Tale om saa store Natriummaeeng-
der, at deres Betydning for Landbruget har Interesse.

Siden Saltfundene i Jylland i 1946 har Spergsmaalet om
Gedskning med Natrium (og Klorid) faaet et helt nyt Perspektiv i
dansk Landbrug og dansk @konomi, idet der nu kan blive Tale om
Anvendelse af et indenlandsk -—— og muligvis meget billigt — Pro-
dukt. Det er med disse Forhold for Oje, at der i det folgende gives
en ret udferlig Omtale af Forseg med Natrium, idet Forfatterne
har ensket at samle de veerdifulde Oplysninger under eet og paa
Grundlag heraf at give en Vurdering af Problemerne, saavel teo-
retiske som praktiske.

1. Lokale Forssg med Kogsalt til Bederoer 1914—18.

Under den farste Verdenskrig 1914—18 blev der af Landbo-
foreningernes Forsggsvirksomhed udfert ca. 400 Forseg med Kog-
salt hovedsagelig med Runkelroer. Enkelte Forseg af denne Art
blev allerede udferti 1911, men forst i 1914-—17 blev der — paa
Grund af Krigen og maaske ogsaa paa Grund af svenske Forsegs-
resultater — stor Interesse for disse Forseg. Interessen kulmine-
rede i 1915, hvor der udfertes 148 Forsog. Dette Forsegsarbejde
er dog meget uensartet; det omfatter dels specielle Kogsaltforseg,
dels Forseg med enkelte Forsegsled med Kogsalt i de da anvendte
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Trappeplaner med Kvaistof-, Fosforsyre- og Kaligedning. Dertil
kommer, at der kun er gennemfort Torstofanalyser i en Del af
disse Forspg, hvilket nedsatter deres Vardi, da Kogsalttilforsel
paavirker Roernes Torstofindhold. Det er derfor meget vanskeligt
at give en fuldstendig Oversigt over Forsegsresultaterne.

- 1121 Forseg paa Sjelland og i Jylland var den gennemsnit-
lige Virkning af Kogsalt givet i Meengder paa 200—400 kg pr. ha, —
i Gennemsnit 333 kg — folgende: (Forsegsresultaterne er samlet
fra Planteavlsberetningerne 1914—1918 (5 og 6)).

Virkning af
Grundgedet 333 kg Kogsalt 333 kg Kogsalt

Roer, hkgpr. ha... .. ... .. 581 633 +52
pCt. Terstof i Roer.. .. .. .. 12,87 - 1220 . = a7
Tarstof, hkg pr. ha.... .. .. 73.8 7.2 + 3

1114 af de 121 Forsog har Kogsalttilfarsel givet et Merudbytte
i Roer; men da Kogsalttilfersel samtidig har bevirket en Nedgang
i Terstofprocenten, har kun 93 Forseg givet Merudbytte i Torstof.
Det gennemsnitlige Merudbytte for 333 kg Kogsalt er 3.6 hkg Toars

stof, d.v.s. 1-1.5 hkg Terstof pr. 100 kg Kogsalt.

“ I 32 Forseg er der provet 2 Mengder Kogsalt — 200 og 400 kg
pr. ha — med felgende Resultat. (Forsegsleddet med 400 kg Kog-
salt indgaar 1 ovenstaaende Opgorelse).

200 kg 400 kg Virkning af Kogsalt

Grundg.  gogsalt  Kogsalt 200 kg 400 kg
Roer, hkg pr.ha ........ 584 629 663 45 69
pCt. Terstof . .. ... ...... 12.60 12.24 12.14 038 0,24
Tarstof, hkg pr.ha ...... 73 7.0 9. 3.4 - 5a

Disse to Oversigter viser, at Kogsalt giver et ret stort Mer-
udbytte 1 Roer, men samtidig seenkes Tarstofprocenten, og dette
Forhold fortsetter med stigende Kogsaltmesengde. Selvislgelig er
der i et saadant Forsegsmateriale store Variationer, som skyldes
Tilfseldigheder eller Indvirkning af andre Veaekstfaktorer. Paa
Grund af de uensartede Forsegsplaner er det ikke muligt at efter-
vise saadanne andre Faktorers Indflydelse paa Kogsaltets Virkning.

I 9 Forseg udfert i Jylland i 1915—16 kan der foretages en
Sammenligning mellem Virkningen af Kogsalt paa Jord, der ikke
har faaet Kaligadning, og Jord der er godet med Kaligedning.

32
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230 kg 210 kg 230 kg Kalig, +
Grundg, Kalig. Kogsalt 210 kg Kogsalt

Roer, hkg pr. ha.. .... 541 567 591 589
pCt. Terstof.. .. .. .. .. 12.29 12.03 11.7 1166
Tarstof, hkg pr. ha.... 66.5 68.2 69.5 68.7

Baade Kaligedning og Kogsalt giver Merudbytte af Roer og
Torstof. Uden Kaligadning giver Kogsalt 3.0 hkg Torstof i Mer-
udbytte, men med Kaligedning kun 0.s hkg i Merudbytte. Man
ser heraf, at Udslaget for Kogsalt for en stor Del er bestemt af den
Maengde Kali, der staar til Raadighed for Planterne.

2. Forseg med Kogsalt og Kaligedninger paa Forsagsstationerne
191516,

[ 1915—16 er der ved Statens Forsegsstalioner udfort 12 For-
spg med Kogsalt, Kainit og 37 pCt. Kaligedning til Runkelroer,
Kaalroer og Kartofler. Forsegsresultaterne er tidligere offentlig-
gjort i 138. Beretning (3), og der skal her gives et kort Uddrag at
Resultaterne af Forsegene med Runkelroer, medens Forsagene med
Kaalroer og Kartofler omtales senere.

Resultaterne af 5 Forsag med Runkelroer, hvori der er gen-
nemfort Afgrodeanalyser, fremgaar af Tabel 1. Der er grundgedet
med Superfosfat (400 kg pr. ha) og Kveelstofgedning (1000 kg
Norgesalpeter eller tilsvarende Maengde Sv, Ammoniak), Af Kog-
salt er der anvendt 702—742 kg pr. ha, af Kainit samme Vzaegt-
meaengde. 37 pCt. Kaligadning er givet i en saadan Maengde (230—
242 kg), at der blev givet samme M@ngde K som i Kainit. T det
sidste Forsegsled er 37 pCt. Kaligadning suppleret med saa meget
Kogsalt (328—444 kg), at baade K- og Na-M=ngden bliver som i
Kainit. Der er Merudbytte af Roer for alle de prevede Gudninger;
storst for Kogsalt og Kainit.

Terstofindholdet falder ved Tilforsel af Kali- og Natriumged-
ninger, og det er umuligt at afgere, om dette alene skyldes For-
vgelsen 1 Roestorrelsen, eller der er en specifik Virkning, dog synes.
Kogsalt at give seerlig lavt Torstofindhold. De ovrige 7 Forseg (uden
Afgreodeanalyser eller med andre Gedningsmangder) giver et til-
svarende Billede — dog med en Del Variation fra Forseg til Forsag.
Serlig bemaerkelsesverdigt er det, at baade Kogsalt og Kaliged-
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Tabel 1. Forseg med Kogsalt og Kaliggdninger 1915-186.
Gennemsnit af 5 Forseg i Runkelroer.

i . | 379K Kogsalt
Grundg. | Kogsalt | Kainit +37%
1‘ ‘ hgﬂdn | Kalig.
T:Ifarael i Gadning, kg pr. ha ‘ ;
Kalium, K, . » 4 | 80 | 80 82
Natrium, Na .. ... ccoveeeen | 281 170 170
Klorid, Ct .. ................ ‘ » 400 315 } 107 325
Udbytte: & |
Roer, hkg pr. ha. . 516 692 691 . 587 673
pCt. Torstof. | 11.78 10,39 10.86 | . 1l.s9 10.88
hkg Tarstof. I 60s | 71 751 | 680 73.2
hkg askefrit Torstof. . [ 567 ' BB ! 67 62.1 6.3
; )
Afgredens procentiske Indhold ‘ ; |
Kalium, K.................. ; 1.54 2.01 2.1 2.50 2.50
Natrium, Na................ 0,94 1.8 1.7 1.22 T.0a
Klorid, CI .. .. .............. 0.37 1.1 1. | (.90 l.as
Aske... ... oo 6.58 9.5 | 10,00} 8.63 J 9.43
Afgrodens Indhold i kg pr. ha ‘ \ ‘ .
Kalium, K.................. | 112 145 204 ‘ 176 183
Natrium, Na .. .............. | 57 134 | 133 83 142
Klorid, Cl .. ... oot ee e s, i 22 123 | 128 61 109
Aske... ... oo 406 690 t 750 ‘ 587 691

ninger giver meget store Udslag paa den gode, sandmuldede Jord
ved Borris; men denne Jord har ogsaa i andre Forseg vist stor
Kalitrang.

Tilforsel af Kogsalt og Kaligadninger bevirker en Foregelse af
Roernes Askeindhold. Da dette starre Askeindhold kun har ringe
Foderverdi, maa man vurdere Godningernes Virkning ud fra Mer-
udbyttet af askefrit Tarstof.

1 askefrit Torstof var Merudbyttet:

726 kg Kogsalt.... .. .......... 8.3hksg

726 kg Kainit..... .. .. ........ 109 »
238 kg Kaligedning. ... ........ BH.4 »
400 kg Kogsalt givet til Kalig.. .. 4.2 »

Paa Grund af, at der er anvendt saa forskellige Maengder af
Kogsalt og Kaligedning, er en Sammenligning vanskelig. Af Tabel
1 fremgaar det endvidere, at Tilfersel af Kogsalt har foreget Opta-
gelsen af baade Natrium og Kalium. Men denne Forggelse af Kali-
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optagelsen — 33 kg K pr. ha — kan ikke alene forklare Virkningen
af Kogsalt, idet Merudbyttet af Kogsalt er storre end for Kaliged-
ning, hvor der er en Meroptagelse paa 64 kg K. Der maa derfor
veere en direkte vakstfremmende Virkning af det fra Kogsalt op-
tagne Natrium eller Klorid.

3. Forseq med Chilesalpeter og Kalksalpeter.

Omfattende Forsag til Sammenligning af forskellige Kvaelstof-
godninger, udfert af Landboforeningernes og Statens Forsegsvirk-
somhed, viser samstemmende, at til Runkelroer og Sukkerroer
giver Chilesalpeter storre Merudbytte end Kalksalpeter, medens
disse Goedninger er omtrent ensvirkende til de evrige provede
Afgrader. Som Eksempel paa disse Forsggsresultater skal anferes
Gennemsnitsresultaterne fra Forseg udfort ved Forsegsstationerne
i 1930—42, 374. Beretning (7).

Merudbytte i hkg Forholdstal for

kg Ni pr. ha for Kalksalpeters Vardi:

Goedning Chiles, Kalksalp. Ch. = 100
Hvede, Kerne. . ...... 60 14.4 141 97
Rug, » e 40 9.9 10.3 105
Byz, » ceiiae.. 30 95 Q.3 97
Havre, » e 30 8.3 8.5 104
Runkelroer, Torstof . .. 60—80 215 17.s 75
Sukkerroer, » ... 60—80 17.2 13.s 57
Kaalroer, » ... 60—80 16.0 15.2 97
Kartofler, » ... 60 15,8 141 89
Timothe, Ho. .. ...... 30 23.3 23.0 99

Paa 5 Forsegssteder er Kvalstofoptagelsen undersegt gennem
Afgrodeanalyser; de viser, at i Runkelroer har Kvalstofoptagel-
sen veeret lidt sterre efter Gedskning med Chilesalpeter — 56.1 kg
pr. ha — end efter Kalksalpeter — 52.3 kg. Denne lille Forskel
i Optagelsen af Kvealstof kan ikke forklare den store Forskel
i Gedningernes Virkning. Forskellen i Gedningernes Virkning
maa tilskrives de forskellige Kationer, Na og Ca. Da der ikke
kan vere Tale om en Giftvirkning af Ca, og da Chilesalpeter og
Kalksalpeter ifglge Jordbundsanalyser i Forsegene paavirker Jor-
dens Reaktion ens, maa man slutte, at det drejer sig om en vakst-
fremmende Virkning af Chilesalpeterets Natriumindhold. Det skal
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her bemarkes, at der med 60 kg N i Chilesalpeter — ca. 400 kg
pr. ha — gives omkring 100 kg Natrium eller samme Mangde
Natrium, som der findes i 250 kg Kogsalt.

Man kan betragte disse Forseg med Chilesalpeter og Kalk-
salpeter som Forseg til Sammenligning mellem Na- og Ca-Ioner,
og set fra dette Synspunkt viser de, at Natrium har en vakst-
fremmende Virkning paa Bederoer, men ikke paa de ovrige
provede Afgrader. Det maa hertil bemsrkes, at disse Forseg utvivl-
somt er det bedste Materiale, der findes til at fastslaa Natrium-
virkningen. Tallene hviler saaledes paa Gennemsnit af Forseg
paa 13 Forsegssteder gennemfort i 12 Aar med 5—8 Afgrader paa
hvert Sted hvert Aar. Ialt 903 enkelte Forsog.

1 ovennzvnte Forseg indgaar Runkelroer i Szedskiftet paa 10
Forspgssteder, og det fremgaar af Merudbyttetallene i felgende
Oversigt, at Forskellen mellem Chilesalpeters og Kalksalpeters Virk-
ning varierer steerkt fra Forsegssted til Forsogssted ; dette tyder paa,
at Virkningen af Natrium = Forskellen mellem Chilesalpeter og
Kalksalpeter er paavirket af andre Vaekstfaktorer. Da Karforsegene
(8. 503) viser, at Natriumvirkningen er afhzengig af den tilstede-
verende Kalimsengde, er Resultaterne af Markforsegene sat i
Relation til Jordens Kaliindhold maalt ved Kaliumtallet, Ty.

Oversigt over Natriumvirkning i Runkelroer paa 10 Forsegs-
steder 1930—42, hkg Tearstof:

Merudbytte for ~ Chiles. —  Jordens Kaliumtial, Ty

Chiles. Kalksalp. Kalksalp. 1930—31 1941—42
Borris. ................ 173 105 6.5 3.6 "4
Lundby............... 30.4 24.2 6.2 3. 5.2
Lyngby................ 28. 22.4 5.8 3.2 9
Askov. .. .. ...l 2o 19.2 B.s 2.9 5.8
Tystofte. . . .. .......... 164 11 4.8 4.0 4.6
Hornum. .. ............ 202 16.5 3. 5.8 6.2
Stokkemarke. .......... 21 19.3 2.8 5.9 H.s
Renhave. .. ............ 233 22.4 [1X 5.5 9.8
Blangsted.. ............ 20 19.0 0.6 5.2 Fa
Aakirkeby............. 124 123 0a 6.0 10.0
Gens..... 21 17.9 3.8 4.6 R

Der er Tendens til, at stor Forskel mellem Chilesalpeter og
Kalksalpeter forekommer paa Jorder, der ved Forsegenes Begyn-
delse havde forholdsvis lavl Kaliumtal. I Lebet af Forsegstiden,
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1930—42, foregedes T paa ne=:sten alle Forsagssteder, og samtidig
formindskedes Forskellen i Udbyttet for Chilesalpeter og Kalk-
salpeter.

Dette tyder paa, at Natriumvirkningen er afhxngig af Plan-
ternes Kaliforsyning, og at Natrium i Chilesalpeter kun giver et
Merudbytte paa Jord, der mangler Kali.

I Tilslutning hertil kan nsvnes, at A. H. A. de Willingen (8) i
16 Forseg i Bederoer med Chilesalpeter, Kalksalpeter og Kaliged-
ning finder, at Forskellen mellem Udbyttet af Chilesalpeter og
Kalksalpeter aftager, naar Grundgedskningen med Kaligedning
stiger.

Kaligadning, kg pr.ha. ............ 0 200 400 600 1200
Forskel mellem Chiles. og
Kalksalp., Torstof. .. .. .......... 154 18.2 17.0 11.7 10.s

4. Lokale Forseg med Chilesalpeter oy Kalksalpeter + Kogsalt.

Da man i Forseg med Chilesalpeter og Kalksalpeter fik min-
dre Udbytte for Kalksalpeter end for Chilesalpeter, og da denne
Udbytteforskel maatte tilskrives Chilesalpeters Natriumindhold,
var det en neerliggende Tanke at forsege, om man kunde erstatte
Chilesalpeter til Bederoer med Kalksalpeter + Kogsalt. Dette
Spergsmaal er ogsaa undersegt i flere Forsegsraekker udfort af
Landboforeningerne. Under forrige Verdenskrig blev der gennem-
fert spredte Forseg af denne Art. Det storste samlede Materiale,
der omfatter 10 Forseg i Runkelroer, findes i den fynske Plante-
avisberetning 1918 (9). Disse Forsag gav folgende Resultat:

Udbytte og Merudbytte

hkg pr. ha
Roer Teorstof pCt. Tarstof
Grundgedet. . .. ................ 657 77.0 11.79
Chilesalpeter, 300 kg. . .. .... .. .. 117 13.0 11.70
Norgesalpeter, 369 kg . .. ........ 70 8.4 11.78
» -+ 205 kg Kogsalt. . .. .. 119 9.9 Y

Der er givet lige meget Kvalstof i Chilesalpeter og Norgesal-
peter, og 205 kg Kogsalt angives at indeholde samme Natrium-
mangde som 300 kg Chilesalpeter.

Forspgsresultaterne viser, at Norgesalpeter 4 Kogsali giver
lige saa stort Roeudbytte som Chilesalpeter, men mindre Torstof-
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udbytte. Da Forskellen mellem Chilesalpeter og Norgesalpeter +
Kogsall kun er (1 og Ca, og da den lille Mangde Calcium nseppe
kan spille nogen Rolle, maa Aarsagen til Forskellen i Torstof-
udbyttet veere Klorionen, der her synes at have negativ Virkning.

I 1934—37 har de sjellandske Landboforeninger (10) gen-
nemfert 40 Forseg i Runkelroer for om muligt at finde et Middel
mod »gule Blade« i Bederoer. Forsogets Formaal blev ikke op-
naaet; men Resultaterne er udmarkede til Belysning af Natrium-
sporgsmaalet. Forsagets Hovedresultater var:

Udbytte og Merudbytte

i hkg pr. ha pCt. Tarstof
Roer Tgrstof i Roer i Roer
a. Grundgedet. . .. .............. 733 85.8 11
b. 600 kg Chilesalpeter... .. ...... 129 9.5 111
c. 600 kg Kalksalpeter. .. .. .. .. .. 88 5.7 11a
d. » - 400 kg Kogsalt........ 160 8.¢ 106
e » -+ 660 kg Nairiumsulfat. . 141 10.3 11.0

I Forsogsled b — e er der givel noget nzer samme Maengde
Kveaelstof, og i b, d og e samme Mengde Natrium, men med for-
skellige Anioner, Nitrat, Klorid og Sulfat. Der er en tydelig Forskel
mellem Forsggsled ¢ og de tre Forsegsled, der har faaet Natrium,
d.v.s., der er Merudbytie for Natrium. I Roer giver Kogsalt det
storste Merudbytte af de natriumgedede Led, men da Terstoi-
procenten her er meget lav, bliver Merudbyttet af Torstof mindre
end for Natrium i Chilesalpeter og Natriumsulfattilskud. Af de 40
Forseg var Terstofprocenten for Forsegsled d, Kogsalttilskud,
lavere end Led b = Chilesalpeter i 34 og hejere i 6 Tilfewlde.
Sammenligning mellem d og e viste, at Torstofprocenten i d var
lavere eller lig med Terstofindholdet i e i 33 Forseg og hejere i 7.
Der er saaledes god Grund til at antage, at Klorionen bevirker en
Nedgang i Terstofprocenten i Runkelroer.

Forsggene viser saaledes, at Natrium i Chilesalpeter, Kogsalt
og Natriumsulfat virker vaekstfremmende paa Bederoer, men at
Virkningen af Sulfat og Klorid er forskellig.

I 1941—42 udferte de danske Landboforeninger under Le-
delse af Kwvmlstofudvalget en Forsegsrakke med Chilesalpeter,
Kalksalpeter og Kalksalpeter + Kogsalt (11). Forsegenes Hoved-
resultater fremgaar af Tabel 2. Der er givet lige meget Kvalstof i
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Tabel 2. Forseg med Chilesalpeter, Kalksalpeter og Kogsalt udfert
af Landboforenmgernes Kvalstofudvalg 1941 42

77777 48kgN i
Grund- | 48 kg N 43 l;g N Kalksalp, -+
i' gadet | i Chiles, Katksalp.| 200 kag] Kog-
| ‘ \ salt
|
19 Forseg i Fabriksroer.
Udbytte, hkg Roer pr. ha.. ........ | 372 389 381 396
Udbytte, hkg Toppr.ha.......... 318 3562 354 361
pCt. Torstof i Roer. .. .. .. Ll 24 24,2 242 | 24.2
Udbytte, hkg Terstof i Rod pr ha . 9l 94.3 92.3 " 95,8
Merudbytte, hkg Terstof i Rod pr.ha | » 2.2 0. | 4.8
Analyser af Roerne. i ; |
pCt Sukker. .. ... irvr e e 175 171 174 171
Renhedskvotient. .. .. ............ . 904 89.7 89.7 89.s
pCt Aske i Saft.................. | 0.35 0.37 Q.36 0.41
18 Forseg i Sukkerroer il Foder. i
Udbytte, hkg Roer pr. ha,. .. ...... | 458 474 § 466 483
Udbytte, hkg Top pr. ha. . ........ | 315 339 | 341 354
pCt. Torstof i Roer. .. .. L e b 21 21l.a 211
Udbytte, hkg Tarstof i Rod pr ha . ] 97 - 10l. 99.5 1024
Merudbytte, hkg Terstof i Red pr.ha » 3a 1.2 4.2
7 Forseg i Fodersukkerroer. ’ :
Udbytte, hkg Roer pr. ha.. ...... .. ‘ 496 . 558 527 581
Udbyite, hkg Top pr. ha. Lo 219 \ 256 259 272
pCt. Torstof i Roer. .. ... 162 | 164 16.7 161
Udbytte, hkg Torstof i Rod pr ha. 82.¢ ’ 915 87.s 93.8
Merudbyite, hkg Torstof i Rod pr. ha | » 8.s b | 112

Chilesalpeter og Kalksalpeter samt lige meget Natrium i Chilesal-
peter —ca. 300 kg pr. ha — og Kogsalt, ca. 200 kg pr. ha. Forsegene
er i Regelen grundgadet med Staldgedning og ofte ogsaa med Ajle.

Som- Helhed gwlder det, at Udslagene for de pravede God-
ninger er meget smaa, hvilket skyldes, at der i Grundgedet er givet
Godning nok til Afgroder paa 83-—98 hkg Terstof i Roer. Til Belys-
ning af Natriumspergsmaalet har disse Forseg ikke megen Inter-
esse; men de viser derimod, hvor lille Betaling man faar for at
anvende Kvealstofgedning og Kogsalt i almindelige velgedede Roe-
marker.

I alle tre Roeformer har Chilesalpeter givet sterre Roeudbytte
end Kalksalpeter, men Kalksalpeter + Kogsalt har givet storst-Ud-
bytte. I Fabrikssukkerroer er Torstofprocenten ens i de tre kvzel-
stofgedede Forsegsled, medens der for Sukkerroer til Foder og
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Fodersukkerroer er en Nedgang i Terstofprocenien for Tilfarsel
af Kogsalt. Kalksalpeter 4+ Kogsalt giver dog i alle tre Serier hajest
Teorstofudbytte. I Mods®tning til de to foranstaaende Serier har
Kogsalt + Kalksalpeter fuldtud kunnet erstatte Chilesalpeter. Men
man maa igen understrege, at Merudbyttel selv for Chilesalpeter
er lille. Naar man som her kun faar ringe Virkning af de provede
Godninger, kan man ikke gaa ud fra, at de ogsaa er ensvirkende
under Forhold, hvor de giver stort Merudbytte.

Der er udfert Bestemmelser af Sukker- og Askeindholdet samt
Renhedskvotient (Sukkerindhold i Saften i pCt. af Torstofindhol-
det i Saften) i Fabrikssukkerroerne. Sukkerprocenten folger meget
nzr Terstofprocentens Bevaegelser, og Renhedskvotienten er i Hen-
hold til disse Forsegsresultater nsesten konstant. I Askeindholdet
er der en lille Stigning for Chilesalpeter og Kogsalt.

J. G. Lill et al. (12) finder store Udslag for stigende Maengder
Kogsalt til Sukkerroer i 2 Markforseg, men ingen tydelig Endring
i Sukkerprocent eller Renhedskvotient. Det totale Askeindhold
stiger med stigende Kogsaltmangde.

5. Forseg med Chilesalpeter, Kalksalpeter oy Kogsalt
paa Forsogsstationerne 1941-—43.

Der foreligger Resultater af 15 Forseg 1 Runkelroer og Foder-
sukkerroer udfort paa let, lermuldet Jord ved Askov og Lyngby,
paa Sandjord ved Jyndevad, Studsgaard og Hornum og paa Marsk-
jord ved Ribe. Forsggene er udfert efier folgende Plan:

1. Grundgedet (400 kg Kaligodning -+ 400 kg Superfosfat pr. ha)

30 kg N i Chilesalpeter — ca. 200 kg pr. ha
60 kg » » ca. 400 » » »
60 kg N i Kalksalpeter — ca. 400 kg pr. ha
60 kg » -} 400 kg Kogsalt

O R0 T

60 kg N i Chilesalpeter 4 400 kg Kogsalt.
Der er anvendt 6 Fallesparceller & 40—60 m? og afskaaret
1 m Vernebaelle.
I Tabel 3 er alle de enkelte Udbyltetal opfort, og i Tabel 4 er
foretaget et Sammendrag af disse Tal.
I de 4 Forseg i Runkelroer giver Kogsalt et lille Merudhbytte i
Rod, enlen det gives til Kalksalpeter eller Chilesalpeter; med Kog-
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Tabel 3. Forseg med Chilesalpeter, Kalksalpeter og Kogsalt
til Bederoer 1941—43.
Udbytte i hkg pr. ha.

: . N 60 kg Ni|60 kg N i
Grund.  3KENT| BOKENT) 6410N} [Kalksalp.| Chiles.
godet | 4 ;e Katksalp.|+ 400 kg|+ 400 kg
i aip. salp. Kogsalt | Kogsalt
Roer, N B - T 7_
Runkelroer. }
Lyngby 1941. ...... | 779 835 931 928 | 970 941
» 1943 377 | 478 569 534 | 555 563
Askov 1942....... | 373 457 548 | 534 | 552 | 532
»  1943....... | 514 | 558 634 | 627 | 657 690
Gens... | 511 | 582 671 656 | 684 682
- . uens.. - _bot | B8
Fodersukkerroer. ' i
Jyndevad 1941..... 221 269 297 200 | 299 295
» 1942..... 238 . 245 314 301 | 306 333
» 1943, ... 460 | 502 537 503 518 553
Askov 1942, ... 257 319 346 341 357 336
» 1948. .... | 322 387 423 427 496 455
Studsgaard 1941.... | 308 352 385 365 | 404 412
» 1942.. .. | 196 239 272 260 | 276 265
Hornum 1941..... 444 | 4%1 530 | 500 533 551
» 1942..... | 313 367 412 400 407 408
» 1943. .. .. ‘ 378 458 | 498 485 495 496
Ribe 1943..... 601 676 712 704 705 712
Gens... 339 391 .| 430 1186 430 438
Tarstof i Rod.
Runkelrocr. |
Lyngby 1941. ...... | 108. 113.3 1214 1214 122.0 119.7
» 1943..... .. 59.4 734 86.0 80.0 80.3 81.6
Askov 1942, ...... | 582 70. 80.s 79.s 78.6 76.6
»o 1943, ... 7‘ 76.5 82s | 94 | 904 915 96.5
Gens ... 75.7 851 |  95.4 ! 927.‘.:”7”'7'93.5___’3;3“
Fodersukkerroer, :
Jyndevad 1941. .. .. 56.5 68.5 s | T2s 745 78.2
» 1942. .. .. 47.8 49.3 640 | 63.0 62.3 69.a
» 1943. .. .. 97.7 102.s 107.0 ‘ 101.5 104.s 108.7
Askov 1942 .. .. 56.4 68.5 734 73.0 5.5 Tl
» 1943. .. .. i 741 89.7 97 .& 98.1 98.s 105.4
Studsgaard 1941. .. 73.2 84.7 920 | 84 95.5 98.s
» 1942, .. 46.2 i 55.6 63.0 61.3 64.4 62.s
Hornum 1941..... | 876 | 94s | 10Ls | 96s | 10L:  105.
» 1942. .. .. 620 | 72 815 | 78 805 | 80.
» 1943. .. .. 80.0 } 97.6 1021 100 1021 | 103.0
Ribe 1943..... | 1048 1172 | 120 | 1171 | 1202 | 1207
Gens... | Tls | 8l 889 | 86 89.1 9Le

(fortsaettes)
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Tabel 3 fortsat. Udbytte i hkg pr. ha.

'60kg Ni| 60kg N i

| }30ngi! 60kg Ni| 60kgNi

Grund- : [y Kalksalp.| Chiles.
sodet 22}1‘*‘ igﬂf Is{gllk 1 400 kg|+ 400 kg
p- : P | Kogsalt | Kogsalt
Top. -
Runkelroer. ) ‘
Lyngby 1941..... | 222 239 283 295 298 286
» 1943..... | 121 152 189 194 178 | 182
Askov 1942, ... | 150 177 223 211 233 | 226
s 1943..... | 153 150 173 | 179 178 | 185
Gens... | 162 180 | 217 220 222 | 230
Fodersukkerroer. ‘
Jyndevad 1941..... 80 110 153 | 139 145 | 149
» 1942. ..., | 128 137 208 230 239 270
» 1943. ..., | 147 174 210 ‘ 211 216- 229
Askov 1942, .... | 157 294 285 274 206 | 280
» 1943..... | 106 129 165 167 161 | 171
Studsgaard 1941... @ 84 e | 152 143 160 | 154
» 1942, .. 95 121 136 152 153 | 139
Hornum 1941..... | 119 150 183 168 189 | 193
» 1942, .... | 159 199 280 261 279 266
» 1943..... | 107 145 181 180 191 190
_ Ribe 1943..... | 183 203 | :”'219 224 221
Gens... | 124 | 155 195 205 206
Tarstof i Top.
Runlelroer. i '
Lyngby 1941, .. .. 23.4 244 28.4 29.4 30.5 28.s
» 1943. .. .. 143 | 173 20.4 214 19.1 19.5
Askov 1042, .. .. 15.9 18.4 21.0 21 21.9 21.0
_» 1943. ... | 2Ls | 205 | 28 | 240 | 265 | 270
Gens... | 18+ = 200 | 23s | 24 | s | M
Fodersukkerroer. |‘
Jyndevad 1941. .. .. 155 0. 97.0 252 253 | 253
» 1942. .. .. 183 © 205 28.¢ 322 312 33.6
» 1943. .. .. 230 | 257 29.3 29.5 974 | 303
[ ‘
Askov 1042, ., .. 195 ;, 253 31.4 29.9 33.2 31.6
» 1943. .. .. 10.7 | 13.4 16. 175 15.8 17.3
Studsgaard 1941... | 150 | 18 25.5 24.2 26.5 24.s
» 1942, .. 16.9 ; 20.5 220 25.7 25.4 i 29 ¢
Hormum 1941. .. .. 185 | 21 25,7 24.3 24.5 ‘ 26.4
» 1942, .. .. 20,0 ‘ 25.5 32.0 28.7 30.8 30.¢
» 1943. .. .. 161 | 21+ 25.3 27.4 26.1 I 26.2
;Rﬂ3e _,,1943' e 246 ¢ 27 7 28.8 28.3 29.1777' 29.1
Gens... | 18a 2ls | 26 26.6 26.8 | 271
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saltiilferselen sznkes Torstofprocenten saa meget, at Merudbyttet
af Torstof bliver meget lille efter Kogsalt fil Kalksalpeter og nega-
tivt for Kogsalt givet til Chilesalpeter. I Terstof i Rod giver Chile-
salpeter mere end Kogsalt 4 Kalksalpeter.

Til Fodersukkerroer har Kogsalt givet et lille Merudbytte i
Roer og Top, baade naar del gives til Kalksalpeter og Chilesalpeter.
Torstofprocenten i Roerne er ikke paavirket af Kogsalttilferselen,
hvorfor Kalksalpeter 4 Kogsalt giver lige saa stort Terstofudbytte
som Chilesalpeter, og Kogsalt givet til Chilesalpeter giver et hlle
Merudbytte, 2.1 hkg pr. ha.

Tabel 4. Forseg med Chilesalpeter,sKalksalpeter og Kogsalt.
Gens. af Forsegene 1941—43.
Udbytie og Merudbytte, hkg pr. ha.

s | . 160kg Ni| 60kgN i
] Grund- 1 32’;5” \ 60kgNi 60kg Nilp yicalp.| Chiles.
i ile- | Chile- Kalk-
i gedet | salp.  salp. salp. H- 400 kg4 400 kg
} ; ’ | Kogsalt Kogsalt
! | | |
4 Forsey § Runkelroer. : ' ’
hkg Roer ................ i 511 71 160 145 173 171
pCL. Torstol. . ...LL 0L | s | 14 14.5 143 13.0 13.7
hkg Terstof i Rod. B N £ X ‘ 9.4 19.0 1/ 2 \ 172 18.0
hkg Top. . “ 162 | 18 55 {60 658
hkg Tgrstof i Top <1 18.a ‘[ 11 4.5 5. D2
11 Forseg it Fodersukkerroer. : i { [
HKg ROBE + o ovveeenn. 330 | 50 91 77 91 l 99
pCt. Tarstof. . e 21. I 20, 202 | 20 202 | %0
hkg Terstof i Rod. Tls |1 104 174 | 14 176 | 195
hkg Top. . 124 ' 31 73 71 81 82
hkg Tarstof i Top - 181 l 3.7 8.¢ 8.5 8.7 9.0

Disse Forsog viser ligesom de foran omtalte lokale Forseg, at
Kogsalt givet til Kalksalpeter i Hovedsagen kan ophsve den For-
skel, der er imellem Udbyttet af Chilesalpeter og Kalksalpeter.

Til 1avpr0i:entige Roer, Rﬁnkelroer og Fodersukkerroer med

16—17 pCt. Terstof, bevirker Tilferselen af Kogsalt en lille Ned-
gang i Roernes Teorstofindhold, medens detle ikke er Tilfzldet for
Sukkerroer og hejprocentige Fodersukkerroer.

I denne Forbindelse har de to Forsag paa Askov Forsegssta-
tion seerlig Inleresse, idet der her er dyrket Runkelroer og Sukker-
roer til Foder Side om. Side i samme Forseg. I Gennemsnit af de
to Forsag var Terstofprocenterne:
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Runkelroer Fodersukkerroer
hkg Roer pCt. Torstof hkgRoer pCt. Torstof
a. Grundgedet.. .. ............ 444 15.2 290 225
b. 1 Chilesalpetér ceieiee.... D08 151 363 22.
¢ 2 » D1 | 14.8 385 22.2
d. 2 Kalksalpeter.. .. .. .. . 581 14.7 384 228
e. » + Kogsalt 605 144 392 ‘222
f. 2 Chilesalpeter - Kogsalt.. 611 142 396 22.4

I begge Bederoeformer er der en Nedgang i Terstofindholdet
med sligende Roeudbytte — Ugedet, 1/, Chilesalpeter og | Chile-
salpeter — og dertil er der i Runkelroer en Nedgang i Terstof-
procenten i de lo kogsaltgedede Forsegsled — en Nedgang som
ikke synes begrundet af den lille Stigning i Roeudbyttet. I Foder-
sukkerroer giver Kogsalt ogsaa en Foregelse af Roeudbyttet, men
ingen swerlig Nedgang i Terstofprocenten. Det maa derfor antages,
at der er en Forskel paa Kogsaltets Vlrknmg paa Terstofprocenten
i de forskellige Bedeformer.

6. Kariorssg med Chilesalpeter, Kalksalpeter, Kaligedning
og Kogsalt 1942,

Paa Den kgl. Veterinzr- og Landbohgjskoles Afdeling for
Landbrugets Jorddyrkning er der i Samarbejde med Statens
Planteavls-Laboratorium, Lyngby, i 1942—44 udfert Karforseg
for at belyse Forholdet imellem Virkningen af Natrium og Kalium
til Bederoer,

Om Forsoget i 1942 er der afgivet Beretning i Tidsskriftets
47. Bind, S. 668—672 (13), saaledes at der her kun er gengivet
Forsegets Hovedresultater.

Forsoget er anlagt med samme 6 Forsegsled, som er anvendt
i Markforsegene paa Forsegsstationerne, men saaledes at disse 6
Forsegsled gentages 3 Gange med forskellig Grundgedning af
Kalium. Forsegets Plan og Hovedresultat i g Torstof pr. Kar frem-
gaar af Tabel 5.

Tabel 5. Karforseg 1942, g Toerstof i Rod + Top.
Uden 1 Kvelst. 2 Kvalst. 2 Kveelst. 2 Kvaelst. 2 Kveelst.
Ty Kvelstof Chiles. Chiles. Kalks. Kalks.+  Chiles. +
Kogsalt Kogsalt
DERECl....... 22 20 127 220 105 226 234
TKCl....... 1l 26 197 305 219 217 243
2KCl....... 27» 31 185 267 © 228 228 233
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Selv om der utvivlsomt er Giftvirkning — Klorforgifining —
ved den slorste Kalimaengde, saa viser Forseget dog tydeligt, at
Forskellen imellem Virkningen af Chilesalpeter og Kalksalpeter
formindskes, og at Merudbyttet af Kogsalt forsvinder, naar der gives
en stor Grundgedning af Kalium. — Dette fremgaar af falgende
Oversigt:

Merudbytte for Kogsalt, g Terstof
til Kalksalpeter til Chilesalpeter

0 Kaligadning..... ................ .. 121 14
1 » =2 =62
2 » 0 +—34

Kun hvor der er sterk Kalimangel — Ty 2.3 — har Kogsalt
til Kalksalpeter givet Merudbytte.

7. Karforsag med Natrium og Kalium 1943 og 1944.

Til nermere Undersogelse af Kaliums og Natriums Virkning
til Bederoer blev der i 1943 og 1944 udfert Karforseg efter fol-
gende Plan:

0 Natriumgedning
1 Natriumsulfat

2 »

1 Natriumklorid

Disse 4 Natriummeengder er hver gentaget med folgende 3
Mengder Kalium:
0 Kalium
1 Kaliumsulfat
2 »
Ialt 12 Forsegsled.
Maengderne af Natrium og Kalium i Forsegsgedningen var
pr- Kar:
1 Kaliumsulfat 1 Natriumsulfat Natriumklorid

1943.,............ 2=smgk. 1.22 g Na. 2.50 g Na.
1944. . ..., ... 240 » 247 » 250 »

Forsogsleddet godet med NaCl svarer saaledes i 1943 til 2
Nay,SO,, og vil derfor i det folgende blive betegnet som 2 NaCl.
I 1944 svarer Mengden af Na i NaCl til 1 Na,SO,, og Forsggsleddet
godet med Natriumklorid betegnes som 1 NaCl.
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Som Voksemedium er anvendt en Blanding af lige Dele Sand
— Vadgaardsand — og lermuldet Jord fra ugedede Parceller paa
Forsegsstationen i Lynghy. Jorden er fyldt i Karrene -— Standard-
kar — i Foraaret 1343 og er anvendt til 2 Aars Forseg. Opbevaret
under Tag om Vinteren. 1 1943 12 Feelleskar i alle Forsegsled og
i 1944 10 Felleskar, idet 2 Kar pr. Forsegsled blev anvendt til et
tgvrigt mislykket Forseg med Hor.

Der vandedes til 60 pCt. af Vandkapaciteten forst paa Som-
meren, 80 pCt. af Vandkapaciteten senere.

Som Grundgedning er anvendt pr. Kar:

1943 1944
5 g N i Kalksalpcter 5 g N i Kalksalpeler
12 g sekundaert Kalciumfosfat 1 g Mangansulfat
35 g Kalctumkarbonat 0.1 g Borax

10 g Kalciumsulfat
1 g Mangansulfat
0.1 g Borax
Forsagsafgreden var hvert Aar Fodersukkerroe, Hunsballe IX,
og der udtyndedes til 2 Roer pr. Kar. Figur 1 giver et Indtryk af
Roernes Udvikling i de forskellige Forsegsled.

Fig. 1. En Roe fra hver af de 12 Forsegsled ; fotograferet 1943.




Tabel 6. Resultater af Karforseg 1943.

Ingen Kalium 1 K50, 2 K,80,
= N - - T o} - -
=) =) — @) o - o ' Q —
2| 2|3 2 | & |0 2 @ | T
E] « « © « B < ] = 8 0@ o
z |z e 7|2 |z | z2|l&z|=Zz |2 2 | =
=] ™~ ] — < — 'N = < - \ o A
Udbytte i g pr. Kar. i
Roer.. ..., ... oot i i e 296 432 529 H88 724 776 790 818 831 841 914 961
Terstofi Roer.. ................ .... ... .. || 592 87.2 |109.6 |119.2 |1149.4 [161.1 | 1675 |164.7 | 1784 |171 |195.5 | 203.3
SukkeriRoer.....................o.o. .. || 348 | Bl | 705 | 77.3 || 974 ‘ 105.= | 1107 [ 1170 {1175 | 1195 |131.e | 138.4
TOD. o s e e e e e .. 11443 539 583 | 589 614 620 641 658 597 590 | 653 666
Terstof i Top. ................ oo iivnnn, 70.4 845 89.3 92.s 91,2 1 904 87.4 92.1 904 84.3 90.0 96.3
Analyser i Afgroden, pCt. i Afgroden. i
Torstof iRod. ........coovvevvinnion oo, || 2007 | 2008 2072 | 20,27 | 2040 | 20.76 | 2120 | 203 2150 | 20ua| 213 | 21.16
Terstof i Top. ...................co. oo | 1507 1562 | 1502 | 15,25 14.ss| 1dss ! 133 13| 15.20| 14.2a| 1378 | 14.as
SukkeriRod............................. 1128 | 1l.as| 1341 ) 1304 13| 132 14| 140 1404 ] 1424 | 1443 14.00
pCl, i Torsioffet.
Kalivm, K,iRod.... ..., .................. 0.30 0.30 O.25 0.42 0.64 05 ¢ O .00 O.78 Ouise | Oues 1.7
Kalium, K,iTop........ ... oo ciin e e 0.a7 Ouaa| Ou2| Ous| 1l l l1ss| Dwei lsall 32| 2oa| 2Zsa! 2ies
Natrium, Na, i Rod.. ... .................. 0.20 0.97 Q.26 0.33 0a1; O.az 0.1 0.8 0.07 Q.08 0.10 0.11
Natrium, Na, i Top. ... .... oo oies oo o... 1.2a 2.08 2.3 2,37 las 2.04 2. 2.65 1.28 1.08 2.4 2.50
Jordbundsanalyser. .
Reaktionstal, Rt, d. /%/6..................... 7.4 7.5 7.6 7.5 7.5 7.4 7.5 7.5 7.4 7.5 7.8 7.5
Reaktionstal, Rt, d. **/o... ........ .......... 8.0 8.1 8.1 8a 8.1 8.0 8.1 8a 8.1 7.9 8.0 8.2
‘Fosforsyretal, Ft, d. "%/s.................... | 17 18 18 18 17 19 15 16 17 16 18 18
Fosforsyretal, Ft, d. ®/o.................... || 13 16 13 14 13 16 13 15 15 16 15 15
Kaliumtal, Ty, d. /5., ... ..o oo oo 15 1. j 1.2 9 9.0 8.2 | 100 || 1706 | 16.0 | 18.0 18.0
Kaliumtal, Ty, d. ®/e.. ... oo oo oot ot l.s 1.4 11 1.1 2.3 2.4 2.2 1.6 3.6 5.0 4.9 5.4
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Om Forseget 1943 er noteret: Sand, Jord, Kalciumkarbonat og Gips er blan-
det sammen for Karrene er fyldt d. 2%/,. 23 kg Blanding = 21.57 kg Terstof pr. Kar,
Vandkapacitet 4.8 kg Vand. Kalksalpeter, Mangansulfat og Borax er givet i Oplosning
oven i Karrene. Ligeledes Forsegsgedningen, Kaliumsulfat, Natriumsulfat og Natri-
umklorid. Roerne saaet d. 2%/, spiret d. 4/,. Der er udtyndet til 2 Blokke &4 10—15 Roer
d. 1%/, tyndet ned til 4—6 Roer pr. Blok d. *%/; og til 2 Roer pr. Blok d. 2%/;. Den
4. Juni er der tyndet til 2 Roer pr. Kar. Denne successive Udtynding er foretaget af
Hensyn til lidt Angreb af Rodbrand og Bedefluelarver i Maj.

For Saaningen er der kun givet '/, af den planmsessige Mangde Kvelstofged-
ning, Resten er givet d. *¢/, og %/, hver Gang .!/; M=xngde.

I August var der noget Angreb af Bedemosaik, som mod Slutningen af Maa-
neden gav en Del Huller i Roebladene. Roerne er taget op d. '¢/,. Der er udtaget Jord-
prover — 2 Stik med Jordbor pr. Kar — d. 1%/; og d. 24/,.

Fra 4. Juni har der kunnet ses Kaliummangelsymptomer i Forsegsled 0 K, 0 Na.

I 1944 blev Karrene flyttet ud i Volieren d. 1%/, og Gedning tilfert d. 1%/, hele
Mengden af Mangansulfat, Borax, Kaliumsulfat, Natriumsulfat og Natriumklorid,
men kun !/, af Kalksalpeteret; Resten af Kalksalpeteret givet d. 28/, og d. 28/,. Den *?/;
er Roerne tyndet til 2 Blokke 4 4—5 Planter og tyndet til 2 Planter d. 12. Juni. I Maj
lidt Angreb af Bedefluelarver, der blev imedegaaet ved at pille Aggene af Bladene og
knuse Larverne i Bladene. I Juni lidt Angreb af Bedelus, hvorfor der blev sprajtet
med Nikotin., I Juli var der nogen Tilbgjelighed til Stoklebning; men Stoklaberne
blev afskaaret, saa snart de kunde ses. Denne Afskeering af Stoklsberne gav Anled-
ning til lidt abnorm Vakst hos nogle Roer fordelt over alle Forsogsled. Roerne taget
op d. ?*?/,. Jordproverne udtaget 8/, og %%/,.

I Tabellerne 6 og 7 er anfert alle Forsagenes enkelte Resul-
tater, og i folgende Sammendrag er der gjort Rede for forskellige
Forhold. '

Udbyttet af Roer og Top stiger med stigende Msengder Kalium
og Natrium; men Merudbyttet for Natrium aftager, naar Kalium-
mangden foreges. Dette ses tydeligt af folgende Gennemsnit af de

to Forseg:
Udbytte og Merudbytte i g Torstof i Rod 4 Top
Udbytte i Gens, af 1943 og 1944.

0 Na 1 Na,80, 2 Na,80,
0 Kalium........ 119 170 189
1KS0,......... 217 244 253
2K,80,......... 253 262 283
Merudbytte for Natrium
0 Kaliuvm ., ...... » 51 70
1K, 80,......... » 27 36
2RSS0, ... 9 © 30
Merudbytte for Kalium
¢ Kalium. . .. .. .. » » »
1K;SO4. .. ..ol 98 74 64
2K:S80,......... 134 92 M
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Paa tilsvarende Maade aftager Merudbyttet for Kalium, naar -

Natriummeengden eges. I Karforseg med stigende Mzngder af to
forskellige Naeringsstoffer, f.Eks. Kvalstof og Fosforsyre, finder
man i Regelen det modsatte Forhold, at Foregelsen af Mangden
af det ene Neringsstof forpger Merudbyttet for det andel. Man kan
derfor antage, at Natriumsulfat og Kaliumsuifat ikke er to for-
skellige Neeringsstoffer, der har forskellige Funktioner i Planterne,
men derimod, at det drejer sig om Stoffer, der indenfor visse Green-
ser kan erstatte hinanden. At det ikke drejer sig om en Sulfatvirk-
ning, men derimod om en Natriumvirkning, viser Forsegsleddet
godet med NaCl.

I denne Forbindelse skal anferes Resultaterne af et Mark-
forseg udfert paa Forsegsarealet ved Borris i 1944. Forsagets Plan
og Resultaterne fremgaar af falgende Oversigt:

Merudbytte
Cdbytte, hkg pr. ha for Kogsalt
Roer Torstof Tarstof
Grundgedet (900 kg Kalks.) 231 40.3 »
300 kg Kaligedning . .. .... 339 58.0 »
600 » » e 383 64.2 »
0 » Kalig. + 300 Kogs. 342 56.3 155
300 » » 4+ 300 » 398 64.2 6.2
600 » » - 300 » 421 67.3 3.1

Tilforsel af Kaligsdning formindsker Merudbyttet af Kogsalt
og omvendt.

E. Boguslawski (14) har i flere Karforseg med Kaliumsulfat og
Natriumsulfat til Havre fundet tilsvarende Forhold, at Udslaget
for Natrium aftager med tiltagende Kaliumtilfersel. De senere
refererede Forseg af M.E. Holt og N.J.Volk (15) viser det samme
i flere Afgreder. Karforsog med Erter udfert af H. Heinrich (16)
antyder ogsaa, at Na-Virkningen aftager med stigende Kalium-
tilskud. Th. Pfeiffer et al. (17) har ogsaa i flere Karforssg med
Byg faaet tydeligt Merudbytte for Natrium, naar Kalitilferselen er
lille, men Na-Virkningen aftager med stigende Kalitilskud. I et
stort anlagt Arbejde omfattende flere Serier Karforseg har
H. Hellriegel og H. Willfarth (2) underspgt Forholdet mellem
Natrium og Kalium til flere Afgrader. Selv om Forsegene, der er
udfert i 1890-erne lider af visse tekniske Mangler, viser de dog
folgende Hovedlinie. Ved ekstremt smaa . Kalimengder giver




Tabel 7. Resultater af Karforseg 1944,

| Ingen Kalium 1 K,;80, 2 K,50,
| - - " S - -
l S 3| 4 S | & . -
7 A 4 | % | B L@ | @ ©
< < ] ] « = « « - B ]
4 z z 2 =4 = 4 4 Zz | & Z. 2z
. o ] o _| - ~N - =] - [\ - =} T — Ac::»» -
Udbytie i g pr. Kar.
Boer.. ... ... oo i e L l2T 476 549 539 601 803 852 805 805 899 985 969
Torstof i Roer.. ........ ... ... ...l . 55.6 95.7 | 115, | 1096 [ 1227 | 162.2 | 1771 |168.7 1634 | 1896 |203.¢ |203.a

SukkeriRoer.. ................covt .., 34.0 | 64, 72.8 69.s 802z {105.2 |117.5 [109.s ({108.4 |128.2 |133.6 |139.2

8 C) 5 R | 153 | 568 487 542 496 1572 552 580 558 627 602 620
Torstof i iop. ... oo vv i 51.9 733 64.0° Tl 708 = 74.2 73.2 77a 75.0 I 78.e 77.4 83.s
Analyser af Afgreden, pCt. of Afgreden. » : ' ‘ ' .
Torstof i Rod. .................... ..o ] 2000 2001 210 | 2022 2042 20.20 | 2078 | 20.83| 20.26° 210 20.e7 | 20.80
Torstof i Top......... ... oo il 1447 1200 1315 | 13.6 || 1423 12098 | 13.35 | 13.20!| 13.a¢ 1254 1285 1349
SukkeriRod. ............... ... ... 1256 | 13.62| 13.26 | 12.85| 18.35 | 1310 | 139 | 13.6a | 13.av , 1426 | 138 14.38
pCt. i Torstof. | . ‘
Kalium, K,iRod.......................... |- O; ‘ 021 0.3z 0.5 Q.72 O6, O -O.s 1.03 0.08 1.08 0.8
~Kalium, K,iTop.. ... ... ..ottt i, 050 07 0.0 0.3 1.67 l1ss: 1. l.a2 2.04 2.3 2.18 2.0
Natrium, Na, i Rod.. .... ... .............. O.2a! 0.2 (.38 (.38 Q.13 0z, 05 O 0.12 0.20 0.3 0.2
Natrium, Na,i Top.. .... ... cove ven vinn s lea 287 3.70 3.04 1.67 320 4s’  3uas 1.e7 .03 4.07 3.4
’ |
Jordbundsanalyser. ; ‘
Reaktionstal, Rt, d. %/ ... ... ... . .......... 7a | T8 7.8 7.8 7.2 [ 7. i 7.2 8.0 7.5 K 7.8

7.8
Reaktionstal, Rt, d. ®%fe... ... .oou v ons . oo 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.1 8.z 8.2 8.2 8.2
Fosforsyretal, Ft, d. Sfe. ... ................ 17 17 16 17 15 15 14 15 16 15 15 14
Fosforsyretal, Ft, d. 3%e.. .... ............ .. 16 16 16 14 14 13 15 12 13 14 14 14
Kaliumgal, Tg, d. %60 oves oone ovv vees e o 12 | 1s 1.4 1a 7.5 7.8 7a 7.3 13.0 16.0 150 14.0
Kaliumtal, Ty, d. 3% ... oov v oo oo 1.3 0.8 1a 1. 2.2 2.2 2.7 2.2 2.0 4.5 3. 3.8
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Natrium intet eller lille Merudbytte. Naar Kalitilskudet derefter
stiger gradvis, tiltager Merudbyttet for Natrium forst og aftager
saa igen. I et af Boguslawski’s Forspg finder man ogsaa dette For-
hold, at Natrium ikke giver Merudbytte ved ekstremt lave Kali-
mengder. Forklaringen herpaa maa veere, at Natrium ikke kan
erstatte Kalium 1 alle dets Funktioner, men at der skal vere en
vis Maengde Kalium til Stede for at Planterne kan gro og udnytte
Natrium i visse af Kaliums Funktioner.
Paa Grundlag af Udbyttet i Karforspgene 1943 og 1944 kan
man faa lidt Oplysning om, i hvilket Forhold Kalium og Natrium
-kan erstatte hinanden.

\MSO*

—
=
=

Noa

Merudbyite, g Torstof i Rod og Top.
g
w
(@)
5

0 1 - i

50 100 mazkv,

Fig. 2. Karforseg 1943. Grafisk Fremstilling af Merudbyttet i Forhold til de tilforte
Mazngder Kalium og Natrium regnet i Millizekvivalenter.

I Fig. 2 og 3 er vist Forholdet mellem Tilfarselen af Kalium
og Natrium i Milliskvivalenter og Merudbyttet af de Forsegsled,
der kun har faaet Kalium- eller Natriumsulfat. Det fremgaar heraf,
at Kalium giver langt sterre Merudbytte end Natrium. Grafisk
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Interpolering i Fig. 2 viser, at ved smaa Meengder giver 3 meekv.
Natrium samme Merudbytte som T meekv. Kalium. Omregnet til
Klorid vil dette svare til, at 235 kg NaCl kan erstatte 100 kg KCI.

Af Udbyttet og Afgredeanalyserne er Planternes Optagelse
af Kalium, K og Natrium, Na beregnet. Resultaterne heraf er
opfort 1 Tabel 8 og 9. Af Tabel 8 fremgaar det, at Kaliumoptagel-

’

Tabel 8. Optagelsen af Kalium, g K pr. Kar.

Uden Na | 1 Na,S0, . 2Na,S0, NaCl
Karforseg 1943. *
Uden Kalium.. ...... 0.55 0.63 1.1 Q.97
1 Kaliumsulfat. .. .. .. 2.42 2.48 2.08 2.55
2 Kaliumsulfat. .. .. .. 4.2 3.04 4.10 4.7
Karforsag 1944, [ i
Uden Kalium. . ...... 0.13 0.47 0.¢3 : 0.62
1 Kaliumsulfat... .. .. 2.08 2.4 2.19 . 2.7
2 Kaliumsulfat. .. .. .. 3.88 3.70 3. i 3.6

sen stiger med stigende Kalitilforsel og endvidere, at uden Kali-
tilforsel giver Natriumtilforsel en lille Stigning i Kalioptagelsen —
op til 0.4 g. Naar der tilfores Kaliumsulfat, 2.5—5 g pr. Kar, har
Natriumtilferselen ingen tydelig Indvirkning paa Kalioptagelsen.
Den lille ekstra Kalioptagelse, som Natriumtilferselen bevirker,
vil selvfelgelig paavirke Udbyttet; men Merudbyttet for Natrium
kan ikke skyldes dette alene — det ses af Forholdet mellem Kali-
optagelsen og Merudbyttet i de kaligedede Forsegsled.

I Tabel 9 er vist Natriumoptagelsen. Mzengden af Natrium i
Planterne stiger med Natriumtilforsel. Uden Natriamtilfursel giver

Tabel 9. Optagelsen af Natrium, g Na pr. Kar.

Uden Na ‘ 1 Na,80, 2 Na,50, NaCl
)

Karforseg 1943.

Uden Kalium. . .. .. .. 0.0 2.00 2.54 2.59

1 Kaliumsulfat... .. .. 1.24 2.05 2.8 2.70

2 Kaliumsulfat. .. .. .. 1.20 : 1.82 2.1 2.02
Karforseg 1944.

Uden Kalium........ Q.3 2.4 2.m .58

1 Kaliumsulfat. .. .. .. 1.aa 2.87 3.:1 2.90

2 Kaliumsulfat.. . .. .. 1,45 2,68 i 3.6z 3.05
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Kaliumtilfersel stigende Optagelse af Natrium. Der er endvidere i
1944 en Tendens til, at Kalitilforselen ogsaa foreger Natrium-
optagelsen, selv om der gives Natrium.

Naar Tilferselen af Natrium foreger Optagelsen af Kalium,
kan Aarsagen hertil bl. a. seges i Kationombytning i Jorden,
der kan ske paa 2 forskellige Maader. Enten er det de tilferte
Natriumioner, der direkte ombytter Kaliumioner fra Jordens
Kolloider, eller ogsaa er det den direkte optagne Natriummeengde,
der giver sget Afgradesterrelse og dermed eget Kulsyreproduktion.
fra Planterodderne og dermed gget Ombyining og Optagelse af
Kalium. Forsegene her muligger dog ikke en nermere Udredning
af dette Spergsmaal.

100

Merudbytte g Torstof i Rod og Top.
g

0 L i -
100 200 mehv,

Fig. 3. Karforseg 1944, Grafisk Fremstilling svarende til Fig. 2.

forsegene her fastslaar kun, at en Del af Natriumvirkningen
kan skyldes en Foregelse af Kaliumoptagelsen, men Sterstedelen
af Natriumets Virkning maa vere Virkning af optaget Natrium.
Endvidere kan Forholdet mellem Virkningen af Natriumsulfat
og Natriumklorid belyses af disse Forseg. Der skal her erindres
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om, at der i Natriumklorid i 1943 er givet en Natriummseengde, der
svarer til 2 Na,SO,, men i 1944 svarer NaCl til 1 Na,S0,. I felgende
Sammendrag er vist Udbyttet af Torstof og Taerstofprocent i Rod for
Forsegsled, der har faaet samme Maengder Na i Sulfat og Klorid.

Udbytte af Terstof i Rod 4+ Top

1943 1944

2 Na,S0, 2NaCl 1Na,S0O, 1NaCl
Uden Kaljum. .. 199 212 169 181 -
1KSOq....... 255 257 236 241
2K, S0,....... 286 300 268 287

Der er saaledes Tendens til, at Na,SO, giver mindre Udbytte
end NaCl, men paa Grund af Variationen mellem Felleskarrene
er denne Forskel ikke sikker.

pCt. Terstof i Rod

1943 1944
‘ 2Na,S0;, 2NaCl 1Na,80, 1NaCl
Uden Kalium. .. 20.22 20.27 21.10 20.22
1K850,....... 21m 20.12 20.20 20.33
2K 804....... 2l 21.18 21.00 20.90

I Roer er der en Tendens til, at Natriumklorid giver lavere
Torstofprocent end Natriumsulfat, men der er flere Undtagelser.
I Top er Forholdet omvendt.

Her er saaledes ikke fundet nogen sikker Forskel paa Virk-
ningen afl Natriumsulfat og Natriumklorid, men der er en Tendens
til, at sidstnsevnte virker bedst.

8. Natriumvirkning i andre Afgroder end Bederoer.

I 1914—17 har Landboforeningerne gennemfort enkelte For-
sog med Kogsalt til Kaalroer, Kartofler og Vaarssed (5 og 6).

I Kaalroer er udfort 14 Forseg med Tilskud af 200—-400 kg
Kogsalt. Virkningen var i Gennemsnit:

Uden Kogsalt......... 572 hkg Roer pr. ha
Med 293 kg Kogsalt... 580 hkg » » »

Der er positivt Merudbytte i 10 Forsog og negativti 3; 1 For-
seg gav intet Udslag. Der er saaledes Mulighed for, at Kogsalt kan
give et lille Merudbytte af Rod i Kaalroer, men nappe rentabelt.
Kogsaltets Virkning paa Terstofindholdet er ikke undersogt.
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Paa Forsaegsstationerne er udfert Forseg i Kaalroer svarende
til de i Afsnit 2 omtalte Forseg i Runkelroer. I Gennemsnit af 9
Forsag var Resultaterne:

Udbytte og Merudbytte i hkg pr. ha pCt. Terstof

Rod Top Terstof 1 Rod i Rod
Grundgedet. . ........ 621 116 67.2 10.0
Kogsalt.. .. .......... 23 =1 0.2 10.5
Kainit . e 58 1 4.3 10.8
Kahgadmng - 50 0 3.9 10,9
Kaligedning 4 Kogsalt 56 =3 6.3 10.¢

I Rod er der et lille Udslag for Kogsalt; men da Terstof-
indholdet samtidig falder, er der intet Merudbytte i Torstof. Det
kan bemerkes, at paa Borris var der i 1915 stort Merudbytte for
Kogsalt — 165 hkg Roer og 14.s hkg Tarstof, medens Merudbyttet
var lille paa Borris i 1916 og paa de andre Forsegsstationer meget
lille, ofte negativt. I 1915 var der ogsaa meget store Udslag for
Kali paa Borris, saaledes at dette ene Forseg tyder paa, at Kog-
salt kan give positiv Virkning til Kaalroer, naar der er stor Kali-
mangel.

I to Karforseg i Sand finder H. Jacob (18) ingen Udslag for
Natrium til Kaalroer. P. M. Harmer og E. J. Benne (19) faar Ud-
slag for Natrium til Turnips paa Mosejord, ligeledes faar N. E. Holt
og N.J. Volk (15) Merudbytte i Turnips i Karforseg. I Gennem-
snit at 10 Markforseg i Sverige — P. Bolin (20) — faas 58 hkg
Kaalroer for 480 kg Kogsalt.

Kartofler. I Landboforeningerne er der i 1915 udfert 4
Forseg i Kartofler. Gennemsnitsudbyttet var:

Uden Kogsalt......... 165 hkg Knolde pr. ha
Med 250 kg Kogsalt. .. 169 » »ooono»
Der er positivt Merudbytte, 7—12 hkg, i 2 Forseg og negativt
i 2. Ved Statens Forsegsstationer gav Forsag med Kartofler 1915—
16 folgende Resultat — Gennemsnit af 9 Forsag:

Udbyite og Merudbyite

hkg pr. ha pCL. Tarstof
Knolde Terstof i Knolde
Grundgedet. ... .......... 244 57.a 23.6
Kogsalt.. ................ +26 =100 21.0
Kainit . 8 =~ 25 220
Kahgadmng . ces 21 2.8 23.0

Kaligadning 4 Kogeah 8 + 3a 219
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Til Kartofler giver Kogsalt negativt Merudbytte i Knolde og
Torstof, og Salttilferselen nedseatter Teorstofindholdet staerkt. Alli-
gevel er der positivt Merudbytte for Kogsalt — 17 hkg Knolde og
2.6 hkg Tarstof — 1 Forseget paa Borris 1915, hvor Kaligadning
ogsaa giver meget stort Merudbytte — 93 hkg Knolde og 22.0 hkg
Tearstof.

Forsogene viser saaledes, at Kogsalt ofte giver intet eller nega-
tivt Merudbytte til Kartofler, kun under ekstrem Kalimangel kan
Kogsalt give positivt Merudhyite. Det er muligt, at en Del af Kog-
saltets skadelige Virkning maa tilskrives Klorindholdet og ikke
Natrium, da man fra andre Forseg ved, at Kartofler er klor-
emfindtlige.

B. Schulze (21), P. M. Harmer og FE.J. Benne (19) finder
heller ikke noget Merudbytte for Natrium til Kartofler. Det samme
gelder nogle ®ldre Forsog refereret af G. Blanck (1).

Vaarsed. Landboforeningerne har i 1914—16 gennemfort
23 Forseg i Vaarsaed (16 1 Byg og 2 i Blandsad) med Tilfersel af
100—-400 kg Kogsalt — i Gennemsnit 260 kg. I Gennemsnit gav
Forsegene folgende Resultat:

hkg pr. ha
Kaerne Halm
Uden Kogsalt. .... .............. 253 34.0
200 kg Kogsall. . .ov vveevnrens s 257 35.4

Der er saaledes ingen Virkning af Kogsalt. Det for den Tid
forholdsvis haje Udbytte tyder ogsaa paa, at Forseggene har ligget
paa velgedet Jord uden sterk Kalimangel.

I Karforseg finder H. Hellriegel Udslag for Natriumtilfersel til
Byg og Havre, naar der er moderat Kalimangel. Udslag for Kog-
salt til Byg er fundet af Th. Pfeiffer et. al. (17) og til Havre af
M. E. Holt og N.J. Volk (15) og E. Boguslawski (14), medens
P. M. Harmer og E. J. Benne (19) ikke fik Merudbytte for Na-
triumklorid til Byg og Havre. ‘

B®lgplanter. Ma=rkelig nok findes der ingen danske For-
sog med Natriumtilfersel til Klaver, der jo er kendt som en sterkt
kaliforbrugende Afgrode. ,

I Karforseg udfert af H. Hellriegel (2) findes kun smaa usikre
Udslag for Natrium til Arter selv ved steerk Kalimangel, hvorimod
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H. Heinrich (16) har fundet Udslag for Natrium til Erter. —
H, Jacob (18) fandt Udslag for Natrium til Hestebenner i 2 Kar-
forseg. ‘

S. Rhodin (22) har i et Forseg i Sverige faaet store Udslag for
Natriumklorid i Hestebenner, og M. E. Holt og N. J. Volk (15)
finder Merudbytte for Natriumklorid i Vikke og AErter.

Et Karforseg med Natrium og Kalium til forskellige Plante-
arter udfort af M. E. Holt og N. J. Volk (15) viser, at paa samme
Jord er Forholdet mellem Na og K forskélligt for de forskellige
Plantearter. Merudbyttet for Natrium — 650 1bs Nay,0O pr. acre var:

K0, lbs. Merudbytte for Natrium, Terstof i 1bs. pr. acre
pr. acre Bomuld Havre Hvede Sukker- Vikke  /Erter Turnips
roer

0 1182 1357 4344 1591 995 633 978
9 909 1991 2715 2500 271 1086 1267
18 1455 3665 1810 3545 452 362 1089
36 1000 4163 1991 3364 814 181 1086
72 272 1765 2534 3000 588 272 452
144 182 1946 1448 1954 498 0 185

Med nogle Uregelmassigheder aftager Merudbyttet for Na-
trium, naar Kalitilforselen stiger fra 9—18 Ibs. K, til 144 lbs., men
denne Nedgang i Merudbyttet er ikke ens for alle Afgreder. Dette
Forseg viser, at alle de provede 7 Afgreder kan give Merudbytte
for Natrium.

9. Sammendrag.

1. Ud fra Vand- og Sandkulturforseg er det fastslaaet, at Natrium

’ ikke er el uundvzerligt Plantenseringsstof, selv om det ofte fin-
des i Planterne.

2. Forsegene med Bederoer viser tydeligt, at Natriumsalte kan
virke veekstfremmende. Karforseg i Sand giver tilsvarende
Resultater med andre Afgrader,

3. Da man har Virkning af flere Natriumsalte, maa der vzere Tale
om en Natriumvirkning, selv om Anionen ikke er uden Virk-
ning. Sammenligning mellem Kalksalpeter og Chilesalpeter
viser ligeledes, at Natrium har en ogende Virkning paa Stof-
produktionen.
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Karforseg med stigende Maengder af Kalium og Natrium viser,
at Tilfersel af et af disse to Stoffer nedsz=tter Merudbyttet af
det andet. Dette betyder, at der ikke er Tale om to forskellige
Nwzringsstoffer med forskellige Funktioner i Planterne, men
derimod om to Stoffer med samme — eller delvis samme
— Funktion i Planterne. Eller sagt med andre Ord, at Na-
trium — indenfor visse Greenser -— kan erstatte Kalium. Dette
Synspunkt er ogsaa anerkendt af moderne Plantefysiologer,
saaledes P. Boysen Jensen (23).
Gennem Bestemmelse af K-og Na-Optagelsen ved Kar- og Mark-
forseg er det vist, at en Del af Natriumvirkningen kan tilskrives
en Foregelse af Kaliumoptagelsen ved Natriumtilfersel. Men
Storstedelen af Natricmvirkningen maa tilskrives en Virkning
af det af Planterne optagne Natrium.
Karforsegene viser, at Natrium ikke erstatter Kalium givet i
skvivalente M@ngder, men at der medgaar omkring 3 Gange
saa store Mangder Natrium som Kalium til Opnaaelse af
samme Udbyttetilveekst.
Ved Markforseg med Natrinm — oftest med Kogsalt — faar
man i Reglen kun Udslag for Natrium til Bederoer, medens der
i Karforseg og enkelte Markforseg er fundet sikre Udslag for
Natrium til andre Afgroder. Denne Forskel i Planternes Forhold
overfor Natrium skyldes antagelig flere Forhold. Da Natrium
kun virker vaekstfremmende, naar der er Kalimangel, maa man
vente, at Afgreder med stort Kaliforbrug oftere lider af Kaliman-
gel og derfor snarere giver Udslag for Natrium end Afgrader
med lille Kaliforbrug. Nu herer Bederoer absolut til de mest
kaliforbrugende Afgroder, saaledes at den store Natriumwvirk-
ning maaske i nogen Grad kan tilskrives Bederoernes store
Kaliforbrug. Af andre Afgroder med ret stort Kaliforbrug kan
naevnes Kartofler, Kaalroer, Klover og Lucerne; men til Trods
for den betydelige Kalioptagelse er der ikke fundet Merudbytte
for Natrium i ret mange Forseg med disse Afgroder. Korn-
afgrederne har kun lille Kaliforbrug og giver ofte kun smaa
Udslag for Kaliumtilforsel. Det er saaledes rimeligt, at Natrium
heller ikke giver Merudbytte.

Man kan saaledes antage, at en stor Del af Forskellen
mellem Plantearternes Forhold overfor Natrium skyldes deres
forskellige Kaliumforbrug.
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Naar Natrium tilferes som NaCl betyder Planternes Reaktion
overfor Klorid ogsaa en Del. Fra Forseg med forskellige Kali-
godninger ved man, at Bederoer er kloridtolerante, medens
bl.a. Kartofler er meget fplsomme overfor Klorid. Denne ser-
lige Felsomhed kan vaere Aarsag til det negative Udbytte, man
ofte finder for NaCl anvendt til Kartofler,

Om Anvendelse af natriumholdige Godninger i Praksis kan
man sige felgende:

Anvendelse af Chilesalpeter til Bederoer maa anbefales
paa alle Jorder, hvor man ikke har Erfaring for, at Kalifor-
syningen er rigelig, og naar Prisen paa Chilesalpeter og Kalk-
salpeter er ret ens pr. kg Kvalstof. Hvis Prisen for Kvelstof er
veesentlig hejere i Chilesalpeter end i Kalksalpeter, bor Brugen
af Chilesalpeter indskrsenkes til kalitreengende Jorder.

Under Forhold, hvor en Del af Kaligadningen maa anvendes
i Form af Kainit — med stort Natriumindhold — bar Kainitten
fortrinsvis anvendes til Bederoer. Hvis man kan kebe Kalium
til samme Pris 1 hejprocentige og lavprocentige Kaligedninger,
maa det altid anbefales al anvende de lavprocentige Gednin-
ger — Kainit — til Bederoer. Man vil herved faa en Del
Natrium gratis, som kan give et Merudbytte i Bederoer.

Om Anvendelse af Natriumklorid — Kogsalt — som Ged-
ning maa erindres, at dette kun har Interesse til Bederoer.
Forudsztningerne er endvidere, at der kan opnaas en gkono-
misk Fordel derved. Paa Jord, der mangler Kalium, kan
man regne med et Merudbytte paa 100—200 kg Tarstof pr.
100 kg Kogsalt, men Kogsaltanvendelsen nedswtter Torstof-
indholdet saaledes, at 100 kg Kogsalt giver Arbejde med Hest
0g Hjemkorsel af 20~-40 hkg Roer mere.

Hvor man geder Roemarkerne saa rigeligt med Staldged-
ning og Ajle, at der kan hostes Afgroder paa 90—100 hkg
Torstof pr. ha, er det tvivisomt, om man faar rentabelt Mer-
udbytte af Kogsalt. Det maa stadig erindres, at Kogsalt kun
giver Merudbytie, hvor der mangler Kalium.

Hvis man paa kaliumtreengende Jord staar overfor Valget
at udbedre Kalimangelen til Bederoer med Kogsalt eller Kali-
godning, maa man erindre, at Natrium i Kogsalt kun giver
Merudbvtte i Bederoer, og at den Rest af Natrium, der bliver i
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Jorden, ikke vil kunne udnyttes af de folgende Afgreder. Dette
er derimod Tilfeldet for Kalium. Det Natrium, der optages af
Planterne, vil for en stor Del komme tilbage til Marken i Stald-
godning og Ajle, men vil her kun have Vaerdi, naar disse Ged-
ninger anvendes til Runkelroer. For Kalium, der kebes ind i
Kunstgedning, kan man derimod regne med, at det for en stor
Del bliver i Bedriften og gentagne Gange giver et Merudbytte.
Ved Bedemmelse af @konomien ved Gadskning med Natrium
og Kalium maa man for Natrium kun regne med 1. Aars
Virkning, medens man for Kalium ogsaa kan regne med en
Virkning til efterfelgende Afgrader.

Summary.

Through growth experiments carried out in water and sand,

respectively, the fact has been established that sodium is not

an indispensable plant nutrient, although it is often to be
found in plants,

The experiments with beets clearly indicate that it is possible
for sodium salts to promote growth. Corresponding results have
been obtained for other crops by pot experiments in sand.

As the effect is produced by various sodium salts, sodium must
be the cause, although the anion is no doubt not without effect.
A comparison between calcium nitrate and nitrate of soda also
indicates that sodium is able to increase the amount of plant
substance produced.

Experiments with increasing quantites of potassium and
sodium show a supply of either of these two substances de-
creases the increase in yield obtained by the other. This means
that it is not a question of two different plant nutrients with
entirely different functions in the plant, but two substances
with the same — or partly the same — function. Or in
other words, that sodium — within certains limits — can
replace potassium. This point of view is also aknowledged by
modern plant physiologists such as P. Boysen Jensen (23).

It has been shown, by determining the absorption of potassium
and sodium in pot and field experiments, that the sodium
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effect is partly due to absorption of potassium on account of
the sodium supplied. But the greater part of the sodium effect
is accounted for by the sodium absorbed by the plants.

The pot experiments show that sodium does not replace potas-
sium according to the chemically equivalent amount, but twice
to three times as much sodium as potassium is necessary to
produce the same increase in yield.

In field experiments with sodium — mostly agricultural salt —
one as a rule obtains an effect of sodium only when if is given
to beets, while in pot experiments and a few field experiments
a decisive effect has been noticed for sodium given to other
crops. The difference in behaviour of plants to sodium is
presumably due to several causes. As sodium only promotes
better growth when potassium is deficient, it is to be expected
that crops with a large potassium consumption, and therefore
more often suffering from a shortage of potassium, are more
likely to show an effect of sodium that crops with a small
potassium consumption. Now beets absolutely belong to the
greatest potassium consumers among crops, so that the pro-
nounced effect of sodium may to some extent be accounted for
by the great potassium consumption of the beet. Amongst other
crops with a fairly high potassium consumption potatoes,
swedes, clover, and lucerne can be mentioned; but returns for
sodium have not been obtained in very many experiments
with these crops. Cereals have only a small potassium con-
sumption and the effect of a supply with potassium is often
small; so it is only to be expected that sodium does not produce
any inerease in yield either.

Hence the difference in behaviour of the various plant
species towards sodium is presumably in some measure due
to their differences in potassium consumption.

When sodium is supplied as NaCl the reaction of the plant in
question towards chloride must also be taken into considera-
tion. It is known through experiments with various potassium
fertilizers, that beets are chloride tolerant, whilst among others
potatoes are very sensitive to chloride. This may be the cause
of the negative effect so often obtained for NaCl applied to
potatoes. :
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9. Concerning the practical use of fertilizers containing sodium,

the following statement may be made:

The use of nitrate of soda for beets is to be recommended
on all soils where the occurrence of a plentiful supply of potas-
sium has not already been ascertained, and furthermore when
the price per kg of nitrogen in nitrate of soda and caleium
nitrate is about the same. If the price of nitrogen in nitrate of
soda is much higher than in calcium nifrate, the use of nitrate
of soda should be limited to potassium deficient soils, ‘

Under conditions where one is obliged to take a portion
of the potassium fertilizer as kainit — with a high sodium con-
tent -— one should first and foremost apply the kainit to beets.
If potassium can be bought at the same price in concentrated
and less concentrated potassium fertilizers, it is always advis-
able to use the less concentrated fertilizer — for instance
kainit — on beets. Hereby a certain amount of sodium is
obtained free of charge and this can produce an increase in
the yield of beets. )

When using agricultural salt as a fertilizer, it should be
remembered that it is only of interest in the case of beets; and
furthermore provided that a profit can be made. On soils
which are short of potassium an increase in yield of 100—-
200 kg of dry matter per 100 kg of salt can be reckoned on, but
the application of agricultural salt reduces the relative dry
matter content to such a degree that 100 kg of salt gives the
extra work of harvesting and transporting 20—40 hkgs more
roots.

Ifthe beet-fields are manured to such an extent with farm-
yard and liqued manure that the crop yields 90—100 hkgs
dry matter per ha, it is doubtful whether it will pay to make use
of agricultural salt. It should be remembered that the salt will
only produce an increase in yield as long as potassium is
deficient.

If one is about to remedy the potassium deficiency of a
soil for beet-growing and has the choice of agricultural salt or
potassium fertilizer, it is wise to remember that salt produces
an increase in yield in the case of beets only; therefore sodium
left behind in the soil will not be utilized by the succeeding
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crops. Remaining potassium on the other hand would be
utilized. A large part of the sodium taken up by the plants will
return to the fields contained in farmyard and liquid manure,
but will not be of any value unless beets receive the manure.
Potassium, originally contained in the fertilizer and later rotat-
ing within the farm, on the other hand can be assumed to
produce an inecrease in yield several times.

Therefore one must not judge the economy of using sodium-
and potassium-fertilizers, by their effect the first year only,
because in the case of sodium this must be reckoned on
alone, whereas potassium can be assumed to have an effect

several times.

Litteratur.

. Blanck, ;.: Die Bedeutung des Natriums fiir die Pflanze und die sogenannte

Kochsalzdiingung. Fithlings Landwirtschaftliche Zeitung. 1916, S. 441—463 og
508—535.

. Hellriegel, H. und Willfarth, H.: Vegetationsversuche iiber den Kalibedarf

einiger Pflanzen. Arbeiten der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. Heft 34.
1898.

. Christensen, Harald R.: Forseg med Kogsalt og Kalisalte. 138. Beretning fra

Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur. Tidsskrift for Planteavl. Bd. 26, 1919,
S. 737—823.

. Willis, L. G.: Bibliography of references to the literature on the minor elements

and their relation to plant and animal nutrition. Third edition 1939. (Senere 7
Suppleringsbind).

. Beretning om Planteavisarbejdet i Landboforeningerne Jylland 1914, 1915,

1916, 1917 og 1918.

. Jacobsen, A. P.: Berelning om Landboforeningernes Virksomhed for Planteavien

paa Sjelland 1914, 1915, 1916, 1917 og 1918.

. Iversen, Karster og Dorph-Petersen, K. : Forseg med forskellige Kvaelstofgedninger.

1930—1942. 374. Bereling fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur. Tids-
skrift for Planteavl. Bd. 48, 1944, S. 418—515.

Willigen, A. H. A. de: Resultaten van een serie kalium-natrium proefvelden,
Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen der Rijkslandbouwproef-
stations Nr. 47. 1941, §. 759—815.

. Hansen, H. J.: Beretning om Planteavlsarbejdet i Landboforeningerne paa Fyn.

1918, S. 95.
Rasmussen, L.: Beretning om Landboforeningernes Virksomhed for Planteavlen
paa Sjzlland 1934, 1935, 1936 og 1937, Sammendrag 1937. 8. 284.




11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22.

23.

519

Rasmussen, L. : Forseg med-Chilesalpeter og Kalksalpeter samt Kogsalt til Sukker-
roer. 42. Beretning om Planteavisarbejdet i Landboforeningerne i Jylland 1942.
S. 369—374. Qgsaa i de andre provinsielle Planteavisberetninger.

Lill, J. G., Byall, S. and Hurst, L. 4.: The effect of applications of common salt
upon the yield and quality of sugar beets and upon the composition of the ash.
Journal of the American Society of Agronomy. Vol. 30, 1938, p. 97—106.
Steenbjerg, F. og Dorph-Petersen, K.: Kvalstof, Kalium og Natrium til Bederoer.
Tidsskrift for Planteavl. Bd. 47, 1943. S. 668—672.

Boguslawski, Eduard vor: Untersuchungen tiber das Bodenkali sowie seine Auf-
nahme und Verwertung durch Hafer. Landwirtschaftliche Jahrbiicher, 83. 1936,
S.711—773.

Holt, M. E. and Volk, N. J.: Sodium as a plant nutrient and substitute for potas-
sium. Journal of the American Society of Agronomy. Vol. 37. 1945, p. 821—827.
Heinrich, Hellmut: Uber die Wirkung des Natrons neben dem Kali als Nihrsioff
der Pflanzen. Zeitschrift fiir Pflanzenernidhrung, Diingung und Bodenkunde, A.
Bd. 10, 1927/1928, S. 299—328.

Pfeiffer, Th., Einecke, A., Schneider, W. und Hepner, A.: Versuc¢he iiber die Kali-
und Natron-Aufnahme der Pflanzen. Mitteilungen der Landwirtschaftlichen Insti-
tute der Kdoniglichern Universitit Breslau. Bd. 3, 1906, S. 567—613.

Jacob, H.: Uber die Wirkung des Natrons neben dem Kali als Nihrstoff der
Planzen. Zeitschrift fiir Pflanzenernéhrung, Diingung und Bodenkunde, A. Bd.
17,1930, S. 355—392. .

Harmer, P. M, and Benne, E. J.: Effects of applying common salt to a muck
soil on the yield, composition, and quality of certain vegetable crops and on the
composition of the soil producing them. Journal of the American Society of
Agronomy, Vol. 33, 1941, p. 952—979.

Bolin, P.: Redogirelse for fortsatta jamforande forsék med koksalt och kalisalt.
Meddelande n:r: 94 frin Ceniralanstalten for forsoksvisendet pa jordbruls-
omréddet. Jordbruksavdelingen n:r: 27, 1914,

Schulze, B.: Die Diingewirkung des schwefelsauren Ammoniaks mit Beigabe von
Kochsalz. Mitteilungen der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. 1910. S.
452—458.

Rhodin, S.: Filtférséken vid Centralanstaltens for Jordbruksforsok fasta {or-
soksstation Experimentalfiltet &r 1907. IV, Koksalt till kerbdnor. Kungl. Landt-
bruks-Akademiens Handlingar och Tidskrift 1908. S. 329332,

Boysen-Jensen, P.: Plantefysiologi. 2. Udgave, 1943.

34




