Studier over de kemiske Plantebeskyttelses-
midlers Giftighed over for Honningbier.

Studies on the poisonous effect on honey bees of the chemicals used for
protection of plants.

Af Ole Hammer og Endel Karmo.

Statens Biavlsforseg, Lyngby.

De Kemikalier, der anvendes til Beskyttelse af Kultur-
planter mod Skadedyr eller Snyltesvampe, eller til at afsvide
de Ukrudtsplanter, der ger Kulturplanterne Rangen stridig, er
n®esten alle sterke Gifte, der tillige dreeber nyttige Dyr, der
kommer i Berering med dem. Da Honningbierne er blandt
de Insekter, der flittigst beseger blomstirende Kulturplanter,
det vere sig Froafgroder som Frugtbuske og Frugttreer, er
de feorst og fremmest i Farezonen. Det viser sig da ogsaa at
Bierne atter og atter falder som Ofre for de benyttede Gift-
stoffer.

Biavlerne har Gang paa Gang klaget over, at Frugt- og
Froavlerens Anvendelse af Gifistoffer var en alvorlig Fare for
en rentabel Biavl. I de grelleste Tilfelde i U, S. A. var Faren
for Bierne virkelig saa stor, at Biavlerne saa sig nedsaget til
at evakuere store Dalstrog for Bier, da Frugtavlerne Aar efter
Aar uden Skrupler sprojtede Plantagerne i fuld Blomst trods
Paavisning af, at det var Sprgjtningerne, der var Aarsag til
Biernes Uddeen. Resultatet af Biernes Udeblivelse i Blom-
sterne manglede jo ikke i Form af minimal Frugtsetning, saa
Frugtavlerne blev alligevel klar over, at de var nedt til at
tage Hensyn til Bierne.

I Europa er der ligeledes gjort talrige Erfaringer med
Hensyn til Plantebeskyttelsesmidlernes Farlighed for Bierne,
Erfaringer der ret hurtigt er blevet omformet til Advarsler
mod at anvende Giftstofferne paa de Maader eller Tidspunkter,
hvor de er farlige for Bierne. Advarsler alene virker desveerre
ikke alfid tilstrsekkeligt, hvorfor man i adskillige Lande har
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set sig nedsaget til at gaa et Skridt videre og forbyde Anven-
delsen af de farlige Gifte paa farlige Tidspunkter. Tyskland
var et af de forste Lande, der tog dette Skridt, ikke som ge-
nerel Lov, men som Bestemmelser i de forskellige Politived-
tegter. Andre Lande fulgte snart efter, men fik Forbudet
ophgjet til Lov, saaledes i Rumsenien, Ungarn, Bbhmen-Méhren
(under den tyske Beswmttelse) og Estland. Ogsaa vore mere
beslegtede skandinaviske Naboer, Sverige og Norge, har ind-
fort Forbud mod Sprejining med arsenholdige Midler over blom-
strende Plantebestande.

Ogsaa her i Landet har Biavlerne Gang paa Gang krzevet et
lignende Forbud, men hidtil forgeves. Som el Led i Doku-
mentationen for Betimeligheden af et saadant Forbud optog
Statens Biavlsforseg i 1943 efter de voldsomme Forgiftninger
denne Somimner, orienterende Undersogelser over Giftskadernes
Aarsag. I 1945 blev Undersogelsen udvidet til grundigere la-
boratoriemassige Undersegelser, der netop havde veret i Gang
kort Tid, da den tidligere Leder af det estiske Biforsknings-
laboratorium, Agronom Endel Karmo, kom til vort Laborato-
rium, hvorefter vi ved et Samarbejde nogenlunde kunde over-
komme at gennemfere Undersegelsen i et taaleligt Plan.

Til denne Undersegelse har vi modtaget gkonomisk Stotte
fra Medicinalfabrikken A/S Ferrosan, Godsejer Victor Gold-
schmidtls Legat og Alin. dansk Gartnerforening, som vi herved
bringer vor bedste Tak. Vi vil ligeledes takke vore Medarbejdere
mag. scient. Jan Boétius og stud. mag. Jergen Dahl samt de —-
desveerre for faatallige — Biavlere, der i 1943 og senere har
svaret paa vore Foresporgsler.

1. Giftvirkningen i Praksis.

Naar en Plantekultur behandles med et Giftstof, sprajtes
eller pudres Giften i stor Fortynding ud over Planterne. Alle
de Sprejininger, der foregaar over Traer og Buske i Vinter-
tiden er uden Interesse i denne Sammenhzng, hvorimod de
Sprejtninger og Pudringer, der kan komme til at ramme de
aabne Blomster er af den sterste Betydning. Efter en Pudring
~eller Sprojtning ligger Giften overalt paa Blade, Grene og
Stammer som et meget fint Pulver eller fordelt i meget smaa
Draaber, der dog ofte flyder sammen.

Her i Landet, hvor Bierne praktisk taget alle Steder har
nem Adgang til at hente Vand, lyder det usandsynligt, at de
i sterre Stil skulde finde paa at opsuge Sprejtevaedske. Vi har
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da ogsaa kun medt een Bi- og Frugtavler, der har set Bierne
suge af Vedsken. I U. S. A. og England gaar man derimod ud
fra som givet, at en Del af Forgiftningerne stammer fra, at
Bierne dekker deres Vandbehov ved at suge Sprejtevaedske,
hvilket muligvis er 'rigtigi. Fra amerikansk Side fremferes
det netop, at Bierne i de store Frugtplantninger har vanskeligt
ved at finde Vand, saa de er vant til at hente Dug paa Bla-
dene og derfor ogsaa tager Sprejievedsken, hvis den ikke inde-
holder steerkt lugtende Stoffer. Madeleine von Dehn (1942) har
(ner Miinchen) segt at konstatere om Bierne virkeligt opsu-
gede Sprojteveedske, men aldrig set det. Det at vi aldrig har
set tydelige FForgifininger efter normale Sprejtninger uden for
Blomstringstiden tyder ogsaa paa, at vi i alle Tilfeelde her
i Landet ikke behover at regne med, at Bierne suger Sprejte-
viedske af nogen Betydning.

Undertiden ses anbefalet at anvende Sukker som Klzbe-
middel i Sprojtevaedske f. Eks. b pCi. En Sukkeroplesning af
denne Styrke er ikke fristende for Bierne, da den ligger un-
der Greensen for, hvad Bierne kan smage som sedt. Men en
saadan Vedske vil ved Fordampningen af Vandet meget hur-
tigt stige i Sukkerprocent, saa det er ikke udelukket, at den
paa et senere Tidspunkt kunde virke fristende. Natteduggen
vil hver Morgen bringe Sukkeret i Oplosning igen, saa denne
Fare gentages hver Morgen, til Regn har vasket Sukkeret af.
Det er vel forevrigt et passeret Standpunkt at anvende Suk-
ker, naar der kan anvendes meget billigere Midler som f. Eks.
Melklister med samme Resultat.

Indeholder Sprejtevedsken sterkt lugtende Stoffer som
Svovlkalk eller Nikotin, virker disse meget sterkt afskroek-
kende paa Bierne, der nok skal holde sig veek til Stofferne
er fordampet i Lebet af nogle Timer eller Natten. Madeleine
von Dehn har forsegt, om det ved Tilsetning af lugtende Stoffer
er muligt at afskraekke Bierne fra giftige Sprojteveedsker gen-
nem lengere Tid, men alle Midler fordampede i Lobet af kort
Tid, saa denne Fremgangsmaade viste sig ikke farbar i Praksis.
Butler, Finney and Schiele heevder, at Tilseetning af 1 pCi. Svovl-
kalk eller 0,05 pCt. Nikotinsulfat til Sprejteveedsken virker af-
skreekkende i mindst 7 Dage trods Regn.

Selv om Bierne ikke henter Sprojteveedsken paa Bladene,
kan de dog muligvis forgiftes, selv hvor der ikke er sprajtet
over aabne Blomster. Adskillige Biavlere heevder bestemt, at
de har konstateret lettere Forgiftninger efter Dage, hvor der
er faldet en let Byge i ellers fint Vejr, fordi Bierne hentede
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Vand til Kuben fra Regndraaberne paa Frugtireernes Blade.
Paa denne Maade skulde de faa lidt af Giften — formo-
dentlig de opleselige Arsenforbindelser — i sig. von Dehn
har segt at gore Ilagitagelser netop paa dette Felt, men
hun hzvder aldrig at have set det, selv om Bierne hentede
Vand i en Skaal. Der skal dog sikkert mange og gentagne Iagt-
tagelser til, for man har Held til at konstatere den Slags i
Naturen. Butler, Finney and Schiele tilleegger denne Mulig-
* hed for Forgiftning stor Betydning.

I en Frugtplantage, hvor der absolut ikke var sprajtet
letsindigt, og hvor der efter alt at demme heller ikke i Nezer-
heden var anvendt Giftstoffer, var der i 1944 og 1945 ret al-
vorlige Forgiftninger. I 1945 tog Bifamilierne saa megen Skade,
at der kun kunde indvintres det halve Antal af, hvad der var
udvintret. I disse to Aar var der anvendt Calciumarsenat i Mod-
seetning til tidligere Aar, hvor der uden konstaterede Skader
var blevet anvendt Blyarsenat. Overordentlig meget tyder paa,
at det maa dreje sig om Forgifining foraarsaget af Biernes
Henten Dug paa de sprojtede Frugttraeblade. Calciumarsenatets
forholdsvis store M@ngde oplaseligt Arsen er sikkert af Betyd-
ning i denne Sag.

Der er dog overhovedet ingen Tvivl om, at de store Forgift-
ninger fremkaldes af Sprgjtninger eller Pudringer med farlige
Giftstoffer over aabne Blomster, som Bierne besager.

Bierne er kun intereseret i at samle Nekiar, der som Regel
findes i ret godt gemte Gruber dybt i Blomsterne, og Blomster-
stev (Pollen), der findes paa Stevdragerne, der oftest staar frit
frem i Blomsterne. Det kan selvfolgelig ikke udelukkes, at Gift-
draaber eller Giftpudderkorn kan finde Vej ned til Nektaren,
men det er neeppe mange, hvilket ogsaa fremgaar af, at det i alle
Undersggelser kun i enkelte Tilfeelde er lykkedes at paavise
forgiftet Honning efter en voldsom Forgiftning. Stevdragerne,
derimod, staar frit frem i Blomsten, eller er i alle Tilfelde at
finde lige inden for Blomstens Sveelg, saa de kan meget daarlig
undgaa at blive ramt af Giftveedsken, eller Giftpudder lejrer
sig ligefrem over Indgangen til Stgvdragerne. Naar Bien sam-
ler Blomsterstev tumler den jo rundt oven i Blomsten for at
faa saa meget Stov som muligt til at henge i den ganske lidt
kleebende Pels, hvorefter det med Benene skrabes af og samles
paa Ydersiden af Bagskinnebenene, som de kendte store Pol-
lenklumper, de saakaldte Bukser. Biens Kryben paa tilpudrede
Blomster og Blade vil saaledes uveegerligt medfaore, at Gift-
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stovet vil samles, men ogsaa selve Stevdragernes Stev er for-
giftet. Man forstaar saaledes, at Giftpudringer viser voldsom-
mere Forgiftninger end Giftsprejininger paa samme gale Tids-
punkt.

I det efterfolgende Eksempel er det saaledes typisk, at de
oprindeligt svageste Familier klarer en Forgiftning bedst, hvil-
ket staar i Forbindelse med deres langt ringere Evne til Ind-
samling, formodentlig netop af Blomsterstov, hvoraf en steerk
Familie i Frugtblomstringstiden indbearer 75 Gram eller mere
pr. Dag.

I Praksis ser Forgiftningsbilledet saaledes ud, beskrevet af
nu afdede Bidronningavler A. Nielsen, Vejstrup, der i Foraaret
1942 havde 45 Bifamilier, der alle havde Dronningen i Behold
og alle saa ud til at skulle blive tidligt udviklede. ‘

»Efter et Par Dages godt Vejr ved Midten af Maj med
steerkt Blomsterstovirsek begyndte Bierne i de fleste af Fami-
lierne at blive syge, idet de i stort Antal kravlede ud af Sta-
derne ude af Stand til at flyve og dede udenfor. Samtidig blev
de Bier, der var inde i Staderne dvaske og kunde saa godt som
ikke fode Yngelen op. I Lebet af kort Tid derefter svandt de
fleste af Familierne ind til neesten ingen Ting eller dede helt
ud. I ferste Halvdel af Juni regnede jeg med, at jeg ikke havde
flere Bier tilbage i alle Staderne, end der skulde veaere i en en-
kelt kraftig Familie. De oprindelig sterkeste Stader gik forst
til. Dgdeligheden blandt Bierne herte igen op hen paa Som-
meren. <

Totalresultatet blev, at 5 af de mindste Familier klarede
det ret pzent, 10 kunde arbejde sig op gennem sidste Halvdel
af Sommeren, medens 16 maatie ophjelpes kunstigt, 14 blev
draebt. En sterre Del maatte fodres hele Sommeren. Honning-
hasten blev 21 kg og det var umuligt at udklekke een eneste
Dronning, d. v. s. Naboernes ubetenksomme Sprojining i
aaben Blomst har adelagt en Mands Erhverv og spoleret en Del
at bhans Formue. Den totale Skade maa beregnes til ca. 6000
Kr., hvoraf ikke cen Ore blev erstatiet. Det er da meningslest!

Efter de fleste Beskrivelser fremgaar det, at samme Dag,
som der er sprejtet eller pudret, meerkes kun lidt til Forgift-
ningen, men neeste Dag og de folgende Dage vrimler Bierne
ud af I'lyvespalien, saa »der ikke var en Plet i Haven, hvor vi
kunde sztte en Fod uden at trede paa Bier, der kreob deende
ome« eller »der blev et helt Lag Bier paa Jorden, og det varede
ved til hen ad Augustc« eller Bierne »laa saadan, at jeg kunde
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tage dem i hele Haandfuldevis« eller »vi kan skovle dem op«.
Efter de forste voldsomme Par Dage tager Antallet af kry-
bende Bier steerkt af, ikke fordi Giften er opbrugt, men des-
veerre oftest fordi praktisk taget alle hjemmeverende Bier er
drabt. 3—5 Dage efter Forgiftningens Begyndelse er der kun
XEg og forseglede Celler tilbage i Tavlerne, medens Larverne er
kastet ud’eller ligger deende i Cellerne. Ud af AEggene kommer
der ingenting, da der ikke er Bier til at opretholde Temperatu-
ren eller give Fodersaft til de nyklekkede Larver, men ud af
de forseglede Pupper kommer ogsaa kun de Bier, der staar
umiddelbart foran at skulde kleekkes; de andre gaar til Grunde
af Mangel paa passende Temperatur, De nyklekkede Bier
tager fat paa at rense Cellerne og kaste de dede Larver ud,
men naar de efter meget kort Tid begynder at =de af det ma-
gasinerede Blomsterstov, er ogsaa de dedsens. Det er af denne
Grund, at der foran et giftskadet Stade kryber deende Bier
baade 5 og 6 Uger efter Giftpudringen eller Giftsprejiningen.

Mange Biavlere vil hevde, at det er Trakbierne, der ven-
der hjem og falder dede ned foran Flyvebrzdtet, men overor-
dentlig mange har rigtigt iagttaget, at Bierne kommer ud inde
fra Stadet for at falde til Jorden, hvor de gaar vak ofte med
svirrende Vinger og i forvreden Stilling og med tydelig opspilet
Bagkrop. Det, at Bierne kommer ud fra Stadet, tyder steerkt
paa at det er Stadebierne, det forst og fremmest gaar ud over,
hvilket ogsaa bekreftes af, at praktisk taget alle de forgiftede
Bier, vi har faaet sendt til Undersogelse ved Statens Biavls-
forseg har veeret unge Bier, der uden Tvivl har faaet Giften i
sig ved at sede forgiftet Blomsterstov. En Del Traekbier forgiftes
sandsynligvis ogsaa, men de falder tilsyneladende til Jorden
paa Vej hjem fra Marken til Stadet, saa det er meget svert at
danne sig et Indtryk af deres Mangde.

Kun i eet Tilfeelde var de Bier, vi fik til Undersogelse ved
Statens Biavlsforseg, tilsyneladende i det vasentlige Traek-
bier, hvoraf en Del stadig havde Pollenklumper paa Benene.
De blev fundet den 27. Maj i en Bigaard, hvor der »laa Maeng-
der af dede og halvdade Bier«; mere detaillerede Oplysninger
fandtes desveere ikke. Blomsterstgvet paa Benene stammede
fra flere forskellige Planter, men navnlig gjorde Mmlkebotte
og korsblomstrede sig bemserket, saa det er ikke udelukket, at
vi i dette Tilfeelde staar over for en Sprgjining med Hedolit
over blomstrende Agerkaal.

De Bier, der falder lammede ned foran Staderne kryber
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ofte om et godt Stykke Tid, fer de der. Navnlig de, der er for-
giftede af den langsomtvirkende Arsen kan krybe om, og viser
herved en Tendens til at vandre veek fra Staderne, samt til at
samle sig i ret store Klumper, hvor de kan holde sig levende et
Par Dage, til Nattekulden og Sulten i Fwmllesskab med Giften
gor det af med dem.

De forskellige Giftstoffer fremkalder en ret forskellig Re-
aktion, hvorfor Bierne ofte viser ret forskellige Stillinger ved
Dedens Indtraeden, Forhold der er nsermere studeret navnlig af
Hundertmark (1936), Schulz (1941) m. fl.

Temmelig mange Biavlere har veeret klar over, at de sta-
dige Dedsfald efter en Forgiftning maatte staa i Forbindelse
med, at Giften maatte vere magasineret i Stadet, men trods
alt volder det ofte Vanskeligheder at forklare Biavlere, at det
er nedvendigt hurtigst muligt at {jerne saa meget af Blomster-
stovet som muligt, naar der er konstateret en Forgifining.
Mclndoo and Demuth og tillige Undersegelser fra Tyskland
har vist, at Pollenforraadene indeholder betydelige M=ngder
af Arsen efter Forgifininger, hvorimod det kun i eet Tilfeelde i
Amerika og eet Tilfeelde i Tyskland er lykkedes at paavise me-
get ringe Mmngder af Arsen i de giftramte Staders Honning-
forraad. Det er nu heller ikke meerkeligt, for var det navnlig
Nektaren, der var forgiftet, vilde Trakbien sikkert have veret
nedt til at bruge lidt af den som »Motorbrendsel« paa Vejen hjem
til Stadet, og som Folge heraf blive ramt af Giftvirkningen,
saa den hurtigt ikke var i Stand til at hente mere Nektar hjem.
At den skulde falde til Jorden paa Vejen hjem, som andre
Forfattere er tilbejelige til at mene, forekommer os lidet sand-
synligt, naar vi nu har set Arsenens typiske langsomme Virk-
ning (sml. p. 270). Hvis det var Tilfzldet, vilde Trzkbiantallet
sikkert meget hurtigt blive reduceret, saa den Mangde forgiftet
Nektar, der bringes ind, vil blive ringe og maaske for det vaesent-
lige blive brugt i Yngellejet. Dertil kommer, at Nektaren under
Inddampningsprocessen Gang paa Gang svelges af Bierne, hvor-
for der atter her er Chance for, at den forgiftede Nektar foraar-
sager, at Bierne bliver utilpasse og formodenilig herved tager
den forgiftede Nektar med ud af Magasinerne.

Giftskader paa Bifamilier har veeret kendt gennem en Del
Aar her i Landet, men ferst med den om sig gribende Frugt-
plantageanlegning og den hermed folgende rationelle Frugt-
treesprojining og den samtidigt indferte Fremarkspudring blev
det en alvorlig FFare for Biavlen. 1 Midten af Nittenhundred-

17
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trediverne kom der en Belge af Forgiftninger foraarsaget af
Cryocid-Pudringer over blomstrende Klovermarker. Man blev
dog hurtigt klar over denne farlige Side af det ellers saa lo-
vende Pudders Virkning, saa der blev advaret — navnligt af
Chr. Stapel — mod for sen Anvendelse, men endnu er denne
Propaganda ikke trengt helt igennem.

. 1 1943 viste der sig meget omfattende og voldsomme For-
giftninger, hvorfor vi ved Siatens Biavlsforseg opfordrede Bi-
avlerne ‘til at indsende Rapporter om Skaderne, saa vi kunde
danne os et Indiryk af de Omstendigheder, hvorunder Ska-
derne var fremkommet, samt faa konstateret hvilke Midler,
der navnlig foraarsagede Forgiftningerne. Det lykkedes os at
faa gode Oplysninger om en Del Tilfeelde, men grundet paa
Folks Uvanthed med at skrive, har vi kun faaet Oplysninger
om en Brokdel af de forekomne Tilfselde. Senere har vi atter
og atter -hert (mundtligt) om Forgiftninger her og der, ofte
foraarsagende Skader af betydeligt Omfang, som vi intet har
set til i de modtagne Rapporter. De 148 Tilfelde, vi har faaet
Oplysninger om, fordeler sig saaledes :

Klart foraaréaget af Frugttreesprojtning .... 22 Tilfelde

Formodentlig — - — .. 25 —
Klart . — - Frugtbusksprgjtning .... 2 —
Klart — - Kaalroefremarkspudring 54 —

 Formodentlig — - — 5 —
~Klart — - Cryocidpudringer....... 9 —
Ukendt Aarsag .................c.on. 20 —

Ukendt Aarsag og uklare............ 11 —

148 Tilfelde

Den samlede Skade herved har belebet sig til over 70.00¢
Kr. beregnet ved at vurdere en Bifamilie til 60 Kr. og Honning
til 4 Kr. pr. kg samt ved at sammenligne med Omegnens Gen-
nemsnit for Honninghest.

Det har ofte veeret meget sveert eller helt umuligt at faa
Oplysninger om de enkelte Skaders Omfang. I et meget grelt
Tilfeelde, der burde veere undersegt til Bunds, var det umuligt
at faa Oplysninger pr. Korrespondance. Et Bessg paa Stedet
. meget kort Tid efter selve Pudringen viste, at en Godsejer
havde pudret 18 Tdr. Land fuldt blomstrende Kaalroefromark
med et kryolit- og arsenholdigt Middel, hvorved hele Omeg-
nens Biavl blev skadet meget alvorligt. Omkring 60 Bifamilier
blev ‘adelagt, hvoraf ca. Halvdelen var dede eller deende ved
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det tidlige Besog, saa den totale Skade har belsbet sig til
mindst 5—6000 Kr. og formodentlig langt mere. I et andet,
bedre oplyst Tilfeelde var en almindelig’ Freavlers Mark med
blomstrende Kaalroer (4 Tdr. Land) blevet pudret en Morgen
med det samme Middel. 55 Bifamilier blev skadet, heraf draeb-
tes 29. Den totale Skade kunde med nogenlunde Sikkerhed
fastsettes til 6—7000 Kr. Afstanden fra Fremarken til de ska-
dede Bigaarde var fra 800 til 2000 Meter. Ejendommeligt nok
havde en anden Freavler paa samme Egn, men uden for de
skadede Bigaardes Omraade, praktisk taget samtidig pudret sin
Kaalroefremark med det samme Middel uden at nogensom-
helst Skade kunde konstateres, hvilket skyldtes, at Marken var
lidt tilbage, og saaledes endnu ikke var gaaet i Blomst. Skulde
man vurdere Resultatet paa Glimmerbesserne, som det oprin-
deligi var Meningen at bekampe, kunde man vere nogenlunde
sikker paa, at Resultatet var bedst paa den sidste Mark!

Af Oversigten ser man, at Kaalroefremarkspudringerne ud-
gor en meget stor Del af Aarsagerne til Forgiftningerne, og det
endda til det alvorligste. Det paagwldende Middel Dana Arsen-
Kryolitpudder var nylig bragt paa Markedet som Erstatning
for det nudgaaede Derris, men desvserre var der ingen ansvarlig
selv blandt Konsulenterne, der havde gennemtenkt Resultatet
af en Arsen-Kryolit-Pudring over aabne Blomster, Heldigvis
viste Skaderne sig saa voldsomt, at Folk omgaaende blev klar
over, hvad der var Aarsagen, hvorved mange undlod at an-
vende det.

Som et Modirek mod de voldsomme Forgiftninger blev
der i Foraaret 1944 fra Statens Biavlsforseg gennemfort et
stgrre Propagandaarbejde med Foredrag i Radio m. m. og
Artikler i Dagspresse og Fagpresse, og maaske af denne Grund
skete der kun ret faa Forgifiningsskader denne Sommer, I
1945 gik det derimod rent galt igen. De veerste Skader blev og-
saa denne Gang foraarsaget af nye Midler, der netop var bragt
paa Markedet.

Som Erstatning for det udgaaede Blyarsenat blev anvendi
Calciumarsenat, der viste en langt voldsommere Virkning, selv
om det blev anvendt paa de samme Tidspunkter som Blyarse-
nat. I en Frugtplantage plejede man at anvende den farlige
Fremgangsmaade at sprajte, naar de forste Blomster i Blom-
sterstanden aabnede sig (Graasten), en Fremgangsmaade, der
uden Tvivl ogsaa vil fremkalde Forgiftninger, naar der anven-
des Blyarsenat, men det er muligt de er mindre voldsomme,
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siden de ikke tidligere er noteret: Naar der nu blev anvendt
Calciumarsenat skete der derimod en voldsom Forgiftning.

I en anden Frugtplantage erfarede man ligeledes, at Cal-
ciumarsenat er farligere end Blyarsenat, idet det foraarsagede
Forgiftninger, naar der blev sprgjtet »naar nasten alle Kron-
bladene var faldet«. De n®ppe helt faa Blomster, der maa have
vaeret aabne, maa tilsyneladende have vezeret nok til at frem-
kalde en ret voldsom Forgiftning, noget man ellers ikke havde
bemerket under samme Omstendigheder med Blyarsenat.

Det andet Middel, der var nyt paa Markedet og Aarsag
til voldsomme Biforgiftninger, var Hedolit-O og andre dinitro-
orfokresolholdige Preeparater. Tidligere blev disse Midler kun
anvendt til Vintersprojtning af Frugttreeer, men i det krigs-
forende Tyskland blev det — tilsyneladende paa dansk Initia-
tiv -— forsegt som Ukrudtsbekzmpelsesmiddel. Resultatet her-
“af var godt, men igen viste det sig, at ingen ansvarlig tenkte
sig Muligheden af, at Folk sprejtede over blomstrende Ager-
kaal, hvorved andet end Kulturplanterne eventuelt kunde
skades.

Der er fort en heftig Propaganda for at Ukrudtsbeksempel-
sens Kemikalier skal udstroes eller udsprejtes, naar »Ager-
kaalen« har 4—6 Blade, paa hvilket Tidspunkt Planterne kan
dreebes, eller i alle Tilfeelde forhindres i at udvikle sig videre.
Sprajtes der forst naar Planterne staar i Blomst, har Ukrudts-
planterne allerede udfert deres skadelige Konkurrence overfor
Kulturplanterne, og dertil vil det lykkes dem at leve videre
maaske kummerligi, men de er dog i Stand til at modne de
Fro fra Blomster, der for Sprejtningen allerede er befrugtede.
Naar Sprejining udferes under »Agerkaalen«s Blomstring, maa
Landbrugerne saaledes veere klar over, at de ikke faar ret me-
get for deres Penge, i alle Tilfzelde ikke i Sammenligning med
Sprojtninger udfert paa et tidligere Tidspunkt.

1 Maj 1945 var der ikke saa faa Tilfeelde af Forgiftninger
umiddelbart efter, at der var sprojtet med Hedolit-O over blom-
strende Agerkaal. Hovedparten af Skelskeregnens Bifamilier
tog f. Eks. meget steerk Skade af en Forgiftning, der i Folge
Oplysninger kunde stamme enten fra Hedolit-Sprejtninger over
blomstrende Agerkaal — Konsulenten indremmede, at der var
kort meget sent med Agerkaalsprojterne — eller fra Pudringer
med DDT-Preparater over blomstrende Kaalroefremarker.
Efter at vi i Laboratoriet har vist, at DDT i de i Praksis an-
vendte Doser nappe kan foraarsage nogen alvorlig Forgift-
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ning, og tillige har vist, at Hedolit-O er en meget voldsomt vir-
kende Gift, kan der nseppe veere nogen Tvivl om, at den store
Skade paa Sk®lskoregnen var foraarsaget i det vasentlige af
Hedolit-Sprejtning over blomstrende Agerkaal, men sikkert
ogsaa for en Del af Arsen over blomstrende Frugtirzer.

1 1946 var det atter galt paa Skelskeregnen, navnlig i den
Side af Byen der vender mod de store Frugiplantager. Man gik
ud fra, at Skaden skyldtes Idoseci-Pudring over blomstrende
Treer, men efter en nermere Gennemgang af Forholdene
viste det sig, at der i et Par mindre Plantager nsermest Byen
var anvendt Zinkarsenat over endnu blomstrende Treer, samt
at der i en Sektion af den store IFrugtplantage var anvendt
Idosect over blomstrende Trzer, men i denne Del af Plantagen
stod netop en halv Snes Bifamilier, der ingen Skade havde
taget, hvorimod de ca. 40 Familier, der stod narmest de smaa
Plantager var deende eller reduceret til en Trediedel. Vi mente
saaledes at kunne gaa ud fra, at Forgiftningen ikke var for-
aarsaget af DDT, men af Zinkarsenat. To kemiske Analyser
fra to forskellige analytisk-kemiske Laboratorier viste imid-
lertid, at der ikke var Arsen af Betydning i de drebte Bier.
Tilfeldet kunde dog sammenlignes med en anden voldsom For-
giftning i Frejlev Frugiplantage, hvor der ikke var anvendt
DDT, men derimod Zinkarsenat 2 Gange over ikke blomstrende
Treaeer. I dette Tilfselde maatte vi gaa ud fra, at Bierne havde
faaet Giften i sig ved at dekke deres Vandbehov ved at suge
Dug paa de sprejtede Treer og muligvis ogsaa havde faaet
noget fra blomstrende Malkebstter, der hist og her stod i
Bremmer under Trzerne. De drzebie Bier herfra viste dog
heller ikke Arsenikreaktion. Nogen Sygdom kunde ikke paa-
vises, saa der var nzeppe Tvivl om, at Dedsfaldene maatte
hange sammen med Sprejtningerne. Ved at sammenligne Til-
feeldene i Skeelsker og Frejlev kommer man til det Resultat,
at DDT ikke kan vzre Skyld i Skaderne i Skzlskor. Aarsagen
til at Arsen ikke kan paavises, kan muligvis skyldes, at Zink-
arsenaf, grundet dei meget ringere Indhold af vandopleseligt
Arsen, fremkalder en langsommere forlesbende Forgiftning —
hvilket Forsegene bekrefter — der muligger, at Bierne faar
Tid til at temme Tarmkanalen helt, saa en senere Analyse ikke
kan paavise Arsen. Dette er forelsbig kun en Hypotese, men
den stottes af, at Bifamilier, der har vaeret ude for Zinkarsenat-
forgifining klatter Flyvebreedder og Stader overordentligt
steerkt til. '
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I to andre Tilfzelde har vi hert, at der er anvendt DDT
over blomstrende Kaalroefremarker paa ca. 1'/2 ha og ca. 3 ha,
det sidste Sted som ca. 30 pCt. af en stor Mark, uden at de
nermestboende Biavlere havde bemarket noget ussmdvanligt.

Alene et storre Propagandaarbejde for at faa Giftsprojt-
ninger og Giftpudringer gennemfort rettidigt — d. v. s. uden for
Blomstringstiden — og for gode Vandingsanleg til Bierne
burde vere nok til Forhindring af disse meningslese Skader.
Desveerre viser det sig, at det ikke er Tilfseldet. Der er nu igen-
nem mere end 10 Aar propaganderet steerkt for at faa Fre- og
Frugtavlerne til at undlade at sprejte eller pudre over blom-
strende Kulturer, og dog viser der sig Aar for Aar omfattende
og alvorlige Skader. Hovedparten af Freavlerne er fuldt ud
klar over, at Bierne er deres bedsie Hjelpere, saa de passer
paa, men Letsindigheden med Dana-Arsen-Kryolit-Pudderet i
1943 viser, at Forstaaelsen for Problemet ikke er stor nok,
selv ikke blandt Konsulenterne. Frugtavlerne er det heller
ikke saa godt med. Selv om Plantepatologerne gennem mange
Aar har anbefalet Sprgjining lige for og lige efter Frugtirae-
ernes Blomstring og direkte fraraadet Sprejininger over aabne
Blomster, er der alligevel et stort Antal Frugtavlere, fortrinsvis
at finde mellem Landsforeningen Dansk Frugtavls Medlem-
mer, -der stadig sprejter i aaben Blomst. Foreningen har gen-
tagne Gange gjort sig til Talsmand for Sprejtning i aabne Blom-
ster, og dens tidligere Formand heaevder, at det er absolut nedven-
digt for at komme ZEblehvepsen til Livs. Vort hjemlige Statens
plantepatologiske I'orseg og tilsvarende Institutioner i Udlan-
det mener ikke det er nadvendigt, hvorved Dansk Frugtavl
kommer til at staa med Ansvaret for en stor Del af de af talrige
Forgiftninger Landet over foraarsagede Skader for Titusind-
vis af Kroner for Biavlerne,

Det er sikkert rigtigt, at Bierne ikke er saa nedvendige
som Bestovere i Frugtplantagerne som i Fremarkerne, hvor
der er langt flere Blomster, men de fleste Frugtavlere er klar
over, at det er sikrest, at der er et Antal Bifamilier i Nerheden,
saa forhaabentligt vil ogsaa Frugtavlerne efterhaanden gaa ind
for Giftanvendelser, der ikke skader Bierne mere end hgjst
nedvendigt.

Ved Ukrudtsbekempelsen er det en anden Sag, da den
Sprojtende i dette Tilfeelde kan veere ganske ligeglad med Bi-
ernes Arbejde, men det er formodentlig kun de ferreste, der
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hensynslest vil sprojte blomstrende Agerkaal, naar man. ved,
at det kommer til at koste Livet for Naboens Bier. Konsulen-
terne bor vare fuldt ud klar over deres Ansvar, naar de lader
Sprejterne kore lengere end forsvarligt!

Som et Memento for at erindre om, at der aldrig ber pud-
res eller sprojtes med for Bierne farlige Stoffer over blom-
strende Plantebestand, er der fra Danmarks Biavlerforening ind-
givet et Lovforslag, i det vesentlige udformeét af Statens Bi-
avlsforseig, der forbyder Anvendelse af arsenholdige, cryocid-
holdige, dinitroortokresolholdige og »666«-holdige Midler over
blomstrende Plantebestand. Loven vil paa ingen Maade heemme
Anvendelsen af disse Giftstoffer i Praksis, men blot forhindre
at de anvendes paa gale Tidspunkter. ‘ :

2. Tidligere Undersegelser.

Lige siden Sluiningen af forrige Aarhundrede har der i
Faglitteraturen jevnligt veeret omtalt Forgiftninger paa Bierne
efter Skadedyrsbeksempelse, men Erfaringerne og de deraf
dragne Konklusioner har i lang Tid varet meget uoverens-
stemmende. Selv Resultater af mere eksakte Forseg paa at be-
stemme dosis letalis minima eller Forseg med Smaafamilier
i Bur sammen med sprojitede Traeer har givet meget vaklende
Resultater paa Grund af tekniske Vanskeligheder.

F. K. Béttcher har opsummeret de vigtigste Undersagel»
ser, ganske vist med Tyngden i den tyske Litteratur, indtil 1937,
og siden er der ikke sket stort paa Grund af den ulykkelige
Verdensudvikling. Rolf Lunder tilfejede 1938—1939 endnu et
“tydeligt Bevis for Arsensprejtningernes skadelige Virkning og
fra Sverige har Notini (1939) og Schwan (1944) fremfert yder-
ligere et Par Tilfzlde. Graham (1942) har angivet Calciumarse-
nats dosis letalis media som 0,039 mg pr. Gram Egenveaegt, om-
regnet pr. Bi 2 85 mg bliver det 0,83 yAs, hvilket er temmelig
heji. Knowlton (1944) skal i en Publikation fra Utah have givet
»Selected references« vedregrende Forgiftninger af Honningbier
med Anferelse af 66 Artikler.

Under Krigen dukkede det nye Middel DDT (Pentaklor-
difenyletan) op, ferst prevet i Schweiz af Wiesmann (1942),
der mente, det var ganske ufarligt for Bierne, men han blev
dog ret hurtigt klar over, at han havde veret for kategorisk i
sine Udtalelser og maatte samme Aar meddele, at DDT-holdige
Puddere ikke maatte anvendes over blomstrende Frugttraer
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m. v., medens det ievrigt ikke var serlig farligt for Bierne.
Tidligt i 1944 advarede ogsaa Mommers,

Desvaerre er det praktisk taget umuligt i Original at faa
Lejlighed til at se den Litteratur, der under Krigen er kommet
om dette Emne i de allierede Lande, Det folgende er i det vee-
sentlige baseret paa Referater i Review of Applied Entomology
samt i en Samleartikel om DDT af Dunham i Gleanings in
Bee Culture (1946).

Virkningen som Mavegift er utvetydig. Holst (1944) har
provet med 1 pCt. Gesarol (0,05 pCt. DDT), der dreebte alle
Bier inden for et Tidsspand paa 17 til 42 Timer, men der er
det paafaldende ved hans Resultater, at de fleste Dyr fra eet
af seks Forseg i det store og hele overlevede Behandlingen. Eckert
(1945) brugte 0,025 g DDT i 20 pCt. Sukkervand {Kvantum ikke
oplyst i Referatet), der inden for 2 Dagn drabte alle Bier, naar
de fik Vedsken til fri Disposition, saa de kunde suge af den,
naar det passede dem. Blev der blandet DDT i Dronningefoder,
det nmsten faste ca. 90 pCt. sukkerholdige Foder, der anven-
des i Dronningeforsendelsesbure, blev alle Bier drebt inden
for 12 Timer ved Anvendelse af 0,01, 0,1, 2 og 4 pCt. DDT. Blev
der derimod anvendt 0,25, 1 og 2 pCt. DDT i Soyabennemel,
som Bierne ret gerne spiser som Blomsterstgvserstatning, viste
der sig ingen Forgiftning. Efter vor Mening maa Bierne have
forteeret mindre heraf, hvilket stemmer med, at Bierne kun i
Ammebiperioden har et virkeligt stort Behov for ZAggehvide-
stof. E. J. Anderson (1945) har ligeledes prevet med DDT i
Pollenkager (d.v.s. Blomsterstov, der er samlet af Bierne for-
modentlig @ltet op med lidt Honning). Ved 0,5 pCt. DDT blev
der konstateret et midlertidigt Bitab og Tab af noget Yngel,
men som Helhed var det uden Betydning. Anderson gaar ud
fra, at 0,5 pCt. DDT er den sterste Koncentration, Bierne kan
komme ud for i Naturen, saa han konstaterer, at DDT er langt
mindre farligt end Arsenpreparaterne.

Med Kontaktvirkningen er der ogsaa gennemfert en hel
Del Forseg. Holst viste, at 0,05 pCt. DDT sprojtet over Bier og
de Kasser, de gik i, var uden skadelig Virkning, hvorimod de
fleste blev drzbt inden for 6 Timer, naar Kassen eller Bierne
selv var sprejtet med 1—2 pCt. DDT. Filmer and Smith (1944)
viste at Bierne ikke tog Skade af at gaa 15 Minutter paa en
Glasplade sprejtet med 0,125 pCt. DDT, men-gik de 20 Minut-
ter, dede 60 pCt. inden for 12 Timer, og gik de en halv Time,
var alle dede inden 12 Timer. Anderson havder, at olie-
oplest DDT i 0,6 pCt.s Styrke kun draber Bierne temmelig
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langsomt, og ved lavere Koncentration viser Forgiftnings-
symptomerne sig vel, men han mener, at adskillige af de ramte
kommer sig igen. Han mener at Giftighedsgrensen, i alle Til-
fzelde i Laboratorieforseg, ligger omkring 0,5 pCt. DDT. Eckert
viste, at var den Kasse, Bierne gaar i, pudret med 2—3 pCt.
DDT, var alle Bier drabt inden 15 Timer; var der kun anvendt
1 pCt. DDT, dr=zbtes 50 pCt. i Lebet af det ferste Degn. Han
har ogsaa forsegt at pudre 2 pCt. DDT (Kvantum ikke oplyst
i Referatet) ned i Smaafamilier og i en rigtig Bifamilie paa 10
Tavler. Et Dogn efter var der ingen synlig Dedelighed at spore
mellem Imagines, hvorimod alle de smaa Larver var renset ud.
De store Larver var der tilsyneladende alle, og de fortsatte
videre til Puppestadiet. 8 g 3 pCi. DDT Pudder i en Fami-
lie foraarsagede kun en ret ringe Bidedelighed (300—400)
samt Udrensning af alle smaa Larver, men der blev ikke
konstateret nogen vedvarende Beskadigelse. At denne Me-
tode dog er effektiv til Udryddelse af Bifamilier, der har
slaaet sig ned uenskede Steder, er vist af Wolfenbagger (1944),
der indbleste 140 g DDT Pudder i en vild Bifamilie, der efter
en Uge var bragt i en saadan Tilstand, at det n®ppe var ned-
vendigt at pudre en Gang til, men det blev dog gjort, og seks
Uger efter var Familien totalt udded.

Ved Anvendelse i Praksis lader Amerikanerne til at have
haft gode Erfaringer med Midlets Virkning over for Honning-
bierne. Eckert har set det anvendt i 5 pCt.s Styrke over blom-
strende Leog, Lucerne, Bomuld og Nektariner som Regel uden
Skade, men i nogle Tilfelde er der mellem de praktisk taget
uskadte Familier konstateret Familier, der har mistet Bier,
der skulde dakke 2 til 5 Tavler, (hvilket er temmelig meget,
hvis det er i Foraaret). Anderson har set en let, men forbi-
gaaende Dodelighed, hvor Skove eller Sumparealer var pudret
fra Flyvemaskine. Adskillige noterer, at de ingen Skade har
set paa Bifamilier under Forseg med DDT, men der er intet
oplyst om de pudrede Arealers Storrelse, saa Iagttagelsen be-
hgver intet at sige, da Smaaparceller selvfslgeliz ikke vil
kunne spores i en Bifamilies Traek. Rose (1945) giver en inter-
essantere Oplysning, idet han anferer at en Frugthave (Areal?)
var blevet sprajtet fire Gange med 0,1 pCt. DDT, ingen Gang
over blomstrende Traeer, men den ene Gang var Bundafgreden:
Boghvede i fuld Blomst. Trods alt blev der ingen Forgiftning
noteret. Boghvede tiltreekker Bier i meget stort Tal, saa Op-
lysningen er maaske vardifuldere end den, at der ikke er
noteret Skader paa Bierne efter Pudring af store Kartoffel-
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marker — Bierne har intet at gere i Kartoflerne! Boghvede-
Blomsterne er dog kun aabne fra Kl. 7 til K. 15, saa heller ikke
denne Oplysning er overbevisende.

Det andet nye Middel af Betydning, der er kommet frem
under Krigen, »666« (Hexaklorcyclohexan), er der nzppe endnu
foretaget Biforseg med, men det er konstateret af Slade (1945)
m. fl.,, at det er en meget sterk Gift, der virker baade som
Aande-, Kontakt- og Mavegift. ’

Paa et andet Punkt er der gennem de sidste Aar foretaget
en Del Undersagelser, idet man har segt efter Midler, der til-
sat Sprajteveedsker kunde virke saa afskreekkende, at Bierne
ikke folte sig fristede til at komme dem neer. von Frischs Elev
Madeleine von Dehn (1942) konstaterede for forskellige Stof-
fer, at deres afskrazkkende Virkning forsvandt efter faa Timer,
samt at hygroskopisk virkende Stoffer heller ikke fremkaldte
den enskede Virkning. Alexander (1943} og Shaw and Bourne
(1944) fik heller ikke noget Resultat, hvorimod Butler, Finney
and Schiele (1943) mener at have konstateret, at Svovikalk
(Lime sulphur) og Nikotinsulfat har en ret udprzget Virkning i
denne Hensigt. Der er dog i det veesentlige kun arbejdet med
Sukkeroplesninger eller Spraojteveedsker, hvortil disse Stoffer
er tilsat. Virkningen er umiskendelig selv efter Indterring og
Oplesning igen, men forekommer os at vere af sterre teore-
tisk end praktisk Betydning. Hvordan reagerer de Dyr, hvem
Giftstofferne er tilteenkt, afskraekkes de ogsaa? Torfatterne
mener herved at nedsztte Faren for Opsamling af Arsenfor-
bindelser med Vand paa Bladene, et Forhold de tilleegger
starre Betydning; over blomstrende Planter virker det ganske
vist afskraeekkende, men Forfatterne fremheever, at det ikke
er Meningen at anvende det paa denne Maade. Forfatterne er
i det Hele af den Opfattelse, at Bierne optager Sprajtevedsken,
naar de seger Vand, og mener tilsyneladende, at Forgiftninger
fra giftigt Pollen, som vi tilleegger meget stor Betydning, ikke
er det vaesentlige.

3. Metodik.

Ved Gennemferelse af Forsegene er folgende Metodik an-
vendt: Bierne er praktisk taget til hver Forsegsrekke frisk
udtaget af Staderne, hvorefter de et Par Timer har faaet Lov
til at gaa sammen i sterre Forsgogsbure uden Foder. Herunder
bliver de hurtigt saa suline, at de villigt indtager den Feade,
man giver dem. For at fodre med saa negje kendte Giftmaeng-
der som muligt, fodres Bierne direkte fra Mikropipetter, idet
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man med venstre Haand holder Bien i Vingerne og med Pipet-
" ten forsigtigt berprer Tungen, der praktisk taget altid streek-
kes, hvorefter Bien villigt opsuger den Dosis, man har tiltzenkt
den. T praktisk taget alle Forseg er der indgivet 10 mm? 50
pCt. Sukkervand, hvori Giften er opslemmet eller oplost.

= ¥ Jserg (miuy

—
=g

14

12

10

8.50 9.00 9.50 10,00 10.50 11,00 mm?
Fig. 1. Variationskurve over Veagtdifferencen af 100 Bier fer og efter
Indfodring af 10 mm3 50 pCt. Sukkervand.

De anvendte Mikropipetter er inddelt ved at fylde Vand
paa dem og afveje 10 mg, hvilket i Forhold til den mulige Pra-
cision inden for hele Forsegsrzkken, maa vere nejagtigt nok.
Da man imidlertid ved Dypning af Pipetten faar lidt udenpaa
Pipetten ogsaa, kan der ligge en Fejl her, da Bierne meget ofte
slikker hele Pipett.n af efter at Indholdet er opsuget. Der bliver
dog ogsaa noget tilbage i Glasroret, selv om Pipetien temmes
omhyggeligt, hvorfor Fejlen som Helhed er minimal. For at
faa en Kontrol over denme Fejls Storrelse, har vi indfodret
100 Bier paa normal Maner, men vejet dem for og efter
enkeltvis. Figur 1 viser Resultatet. De maalte Milligram Ster-
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Dana Arsen-Kryolit, Dosis 10 mm?*

Dag efter Fodringen: 1 1 2 3 5 6 7 8 9 10
Nr. | Konc. | Antal | Tidsp.|| 170 | goo [ 16% | 10% | 9o [ gw [ g2 | 100 | 100 | 100 | gee
‘ , }

1 |1:100 10 14% 10

2 |1:250 10 14% 19 1

3 | 1:500 10 140 | 82| | 2| |8] 2 2

4 |1:1000 i1 1500 11\ 7|2(2] s(1j2| 1|1|5| 1| |1 1

5 |1:2600 10 i5% (ol | J1ol | [10| | 10 ol |1 8 |1| 8 8 8 8 8
6 | 1:5000 9 16 (9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
7 11:10,000| 10 160 |10 10| | |10 91| [ 9 lif 9 9 9 9 9 9
8 [1:25.000| 10 16% |10 10 | |10 10|} (10 | [10] | [10 9 1] 9 8 (1] 8
9 |1:250 10 145 | g 2 ‘ | | \
10 | 1:500 10 1450 2! 8| 2 2 2 i ‘
11 | 1:1000 10 155 (10| | | 711]2| 61l1] 232} 1| 4] 1 1 1 1 1|1 ‘
12 | 1:2500 10 15* |to| | |to | (10 | |10 "|10 9 1] 9 9 8 8 7| |
13 | 1:5000 10 169 |10 10| | (10| | |roy | |10} | |t0| | |10 9 1| 9 8 1| 8 ‘
14 {1:10,000 | 10 160 |10 alt| | 9l (1] 9 9 9 9 9 9 9
i5 | 1:25.000| 10 16% |10 10/ | 10| | |10] | [10| | |10| | |10 10| | |10] | |10 | |10 /
16 | 1:50,000| 10 16 |10 10 | {10 | 10| | |10 | {10 | |10 10| | |10 | |10 | |10
0 Kontrol 10 16% |10 10 10 10 9 11 9 9 9 9 9 9 |

Talangivelserne foroven viser Dage efter Indgiften, Tidsangivelserne til

venstre levende, lammede og dede for hver Observation.

relser er omregnet til mm?®, saa man kan direkte se, hvor tet
paa det enskede Maal, vi er kommet. Gennemsnittet for alle
100 er 9,83 mm?, hvilket altsaa maa skyldes, at der bliver om-
trent et Ottendedel Milligram tilbage inden i Pipetten efter
»Temningen<. Denne Fejl spiller dog overhovedet ingen Rolle
i Forspgene, og selv de storste Afvigelser paa 11—13 pCt. fra
det gnskede Kvantum er uden Betydning i de gennemforte
TForseg, hvor Gifimeengden ved de forskellige Doseringer er
foroget mange Hundrede Procent.

Efter endt Fodring slippes Bien med ca. 9 andre, der er
fodret paa samme Maade, ned i et Dronningeammebur, d. v. s.
en lille Trae=xeske omirent med et indvendigt Rum paa 5 X 2 X 2
cm, paa den ene Side forsynet med et Stykke Staaltraadstvist
og med Cellophan paa den anden, saa den er luftig og nem at
overskue. Proppen i Toppen forsynes med en Sukkerdejgs-
klump (af sammensltet Flormelis og Honning), hvoraf Bierne
kan suge, saa de ikke kommer til at sulte. Hver Morgen s®ttes
et Par smaa Draaber Vand til for at stille Biernes Torst. Disse
Smaabure placeres da i et stort Antal i Termostat ved 30°.
Da Bierne er udprazeget selskabelige, er det nedvendigt at holde
mange i hvert Bur, sadvanlig 10. Saaledes forsynet er de da i
Stand til at leve ret leenge. Efter vore Erfaringer begynder der
forst at vise sig en Dadelighed i storre Maalestok efter 12—14
Dogn, men ikke sjeldent gaar der 16—18 Deogn for de forste
Kontrolbier begynder at de. Vi har endog flere Gange erfaret,
at de leengst levende Bier lever baade tre og fire Uger.
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22. August 1945.
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vensire hentyder til Indfodringstidspunktet. De tredelte Kolonner viser fra

*) Dede af Torst.

Ved hvert Forseg stilles en Raekke Bure med ca. 10 ens-
fodrede Bier op, saaledes at man med det samme har en Kon-
trol paa flere forskellige Koncentrationers Virkning paa Bi-
erne, Normalt gentages Forseget nogle Gange, men oftest er
Resultaterne saa sikre og Metoden saa eksakt, at selv eet For-
sog med fuld Sikkerhed viser Giftens Virkning. Som et Eksem-
pel skal ovenfor gives et Blad af Forsegsprotokollen.

Sammenligner man Gentagelserne, vil man se, at der er
en nxsten overraskende Overensstemmelse. De smaa Afvigel-
ser ved at een der i Utide, som det f. Eks. ogsaa er Tilfeldet
i Kontrollen, siger selvfolgelig intet, og selv om alle Kontrol-
dyrene er dede ved et Uheld for Tiden, ser man tydeligt, at
den Dadelighed, der konstateres efter ca. 20 Dage, maa mar-
kere Grsensen for Biernes Livsleengde under disse Forsegsbe-
tingelser. Den ret sene, men ret pludselige Nedgang efter 15
Dage af Antal Bier, der er fodret med 1 : 5000 maa efter alt at
domme bero paa Giftvirkning, men i saadanne Tilfzelde er man
ikke sikker, for endnu en Gentagelse har vist det samme.

For at preve Giftstoffernes Kontaktvirkning er der gen-
nemfert Pudringsforseg, enkelte Sprejtningsforseg og i nogle
Tilfelde Neddykningsforseg.

Ved Pudringsforsegene, der er udfert i Hejsommeren, har
det veret nadvendigt at gore Bierne mindre aktive ved at af-
kole dem, henstillet i Hold parat til Pudringen i Petriskaale
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paa et cementeret Keeldergulv. Efter et Par Timer er de tilpas
kolde og er ved at blive matte af Sult, saa Petriskaalen nu
nemt kan s@ttes under Pudringsklokken og Laaget kan tages
af, uden de flyver for meget. Efter Puddernedblsesningen gaar
de eet Minut i Klokken (ca. 400 cm?®) medens Pudderet sztter
sig, hvorefter de forsigtig ved Hjelp af Pincetter overferes i
rene Forsegsbure forsynet med IFoderglas med 50 pCt. Suk-
kervand. Burene henstilles straks i Termostat ved 30 ° C.

Der er det farlige ved denne Metode, at sulter Bierne lidt
for leenge i Kulde, bliver de saa afkraeftede, at de ikke mere
er i Stand til at udstreekke Snablen og optage Fade, hvorefter
de dor i Lebet af meget kort Tid. Ved Stuetemperatur kan de
derimod godt taale at afkraeftes teminelig stzerkt uden at tage
Skade; blot de formaar at suge Sukkervand i sig, kommer de
sig hurtigt igen. Bier, der er dede grundet paa for lang Tids
sulten ved lavere Temperatur, viser ret opsvulmede Bagkroppe,
foraarsaget af en ret paafaldende Spilingsgrad af Rectum, Om
dette staar i Forbindelse med en manglende eller steerkt nedsat
Evne til at fordampe Vand ved lavere Temperatur faar staa
hen; dette gaadefulde Forhold bliver nu optaget til nermere
Undersogelse. '

Det er dog uheldigt at lade Bierne opiage Sukkervand for-
inden Indfodringen foretages, dels fordi man da ikke kan vere
sikker paa, at de vil optage det Kvantum, man har tiltenkt dem,
dels fordi man da mister Sammenligningsgrundlaget, da Reaktio-
nen paa de forskellige Gifte er afheengig af det Kvantum Sukker-
vand, Bien har i Maven i Forvejen. Fig. 2 viser dette tydeligt. De
tre Kurvepar viser Mortalitets-Kurver for Bier indfodrede med
»666« (se Side 295), hvor alle a-Kurverne er behandlet efter
den szdvanlige Maade med 10 mm?® Giftoplesning paa »fa-
stende Hjerte«, medens alle b-Kurverne viser Mortaliteten for
Bier, der umiddelbart for Giftfodringen fik 20 mm? 50 pCt.
Sukkervand. I alle tre Tilfeelde ligger b-Kurverne langt under
a-Kurverne. Kurverne er afskaaret paa saa tidligt et Tids-
punkt, for kun at vise den Virkning Giften er ansvarlig for;
inden for dette Interval er ingen af Konirolbierne dede.

For at bringe Bierne i nejere Kontakt med Giftoplesnin-
gen har vi ogsaa forsegt at neddykke dem 15 Sekunder, efter
at vi forst havde ladet dem suge sig fulde af Sukkervand, saa
de nappe optog noget af Vaedsken gennem Tarmkanalen. Efter
Neddykningen har de enten faaet Lov til at spadsere fem Mi-
nutter paa et Stykke Filirerpapir, eller de er blevet torret ved
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Fig. 2. Dodeligheden ved Indfodring af tre forskellige Koncentrationer
»666« »paa fastende Hjerte« (a) og umiddelbart efter Indgiften
af 20 mm? 50 pCt. Sukkervand (b).

at centrifugere dem 1 lidt Filtrerpapir i et halvt Minut ved
op til 1000 Omdrejninger pr. Minut. Ved den sidste Maade
slynges Vaedsken ikke alene af Pelsen, men tillige ind i Pelsen,
saa Veedsken kommer i endnu intimere Kontakt med Kroppen
end ellers. I nogle Tilfelde virkede Giften lidt kraftigere efter
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denne Fremgangsmaade end efter den almindelige Terring, men
Forskellen var kun ringe, og langt de fleste af Forsegene er
gennemfort med Torring paa Filtrerpapir.

4, Virkningen af de enkelte Giftstoffer.
Arsenforbindelser.

I mange Aar har Arsenforbindelserne veeret blandt de
mest anvendte Gifte mod Insekter. Alene af Blyarsenat, der
ganske vist totalt har domineret Markedet, blev der her i Lan-
det for Krigen aarlig anvendt 60—70 Tons. Giften virker ferst
og fremmest som Mavegift, hvorfor den udsprejtes over Blade
og smaa Frugter, der efter Indterringen af Sprejtevedsken er
dxekket af et Veeld af smaa Pletter eller hele sammenhsengende
Lag bl. a. indeholdende Arsenforbindelserne. De gnavende In-
sekter drsebes da efterhaanden, naar de indtager det. Efter
Princippet i denne Anvendelse er der overhovedet ingen Grund
til at sprojte, naar der er aabne Blomster.

Om Arsenforbindelserne virker udvendig paa Insekternes
Kitin, altsaa som Kontaktgift, er vist tvivlsomt, selv om
Ad. Zdinkert mener at have paavist, at Arsenik kan diffundere
gennem Biernes Thoraxkitin. Selv om dette skulde vaere rig-
tigt, kan vi daarligt tro, at det spiller nogen sterre Rolle i
Praksis. Vore Erfaringer synes i det mindste ikke at vise det.

Blyarsenat anvendes i stor Stil i Frugtavlen, hvor der an-
vendes tre virkelige Sprejininger lige for og lige efter Blom-
stringen, hvori Blyarsenat — eller en anden Arsenforbindelse
— indgaar som fast Led i en Koncentration af 400 g til 100 1]
d. v.s. 1:250. Da Sprejtningerne ligger lige rundt om Blom-
stringstiden, er der stor Fare for, at ikke alle passer paa at und-
lade at sprejte over aabne Blomster, ja, en meget energisk
Frugtavlersammenslutning tilraader endog at sprejte for alle
Blomster er faldet. Det hznder saaledes ikke sjeldent, at Bi-
erne faar Giften i sig, og Resultatet udebliver ikke. Paa Fig. 3
ses Resultatet af Fodringsforseg (totalt anvendt 422 Bier) med
10 mm?® 50 pCt. Sukkervand, hvori er opslemmet Blyarsenat i
Forholdene 1:100, 1:250 o.s.v. il 1:25,000. Det ses klart, at
Koncentrationerne 1:100, 1:250 og 1:500 virker dreebende paa
alle de fodrede Individer efter 2 til 5 Dogn. Det er nappe til-
feeldigt, at Kurven for 1:100 viser sig et Dogn forsinket i For-
hold til de to felgende Koncentrationer. Aarsagen er formo-
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Fig. 3. Biernes Dgdelighed ved Indfodring af 10 mms3 Blyarsenatopsleemning
i de angivne Koncentrationer. Kontrol = ubehandlede.

dentlig, at Bierne har skilt sig af med noget af Giften ved Breek-
ninger, en meget almindelig Reakiion paa sterke Gifte.
Kurverne for 1:1000 og 1:2500 stiger ret brat den 4. til 7.
og den 6. til 8. Dag, uden Tvivl som Felge af Forgiftningen,
selv om Kurven for Kontrolbierne samtidig har en mindre
Stigning. Dette lille uenskede Knaek i Kontrolbiernes Kurve
gor, at Kurverne for Bier, der er indfodrede med 1:5000,
1:10000 og 1:25000 et Stykke kommer til at ligge under Kon-

18
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trolkurven, men den senere Stigning 10 til 15 Dage efter Ind-
giften lader dog Kurverne stige til et veesentligt hejere Niveau
end Kontrolkurven. Stigningerne er saa ensartede, at der ikke
kan veere nogen Tvivl om, at disse Dyr, der ganske vist staar
kort foran Aldersdeden, i Virkeligheden alligevel er skadet af
Giften. Det er meget tvivlsomt om disse Bier havde levet saa
Ienge i den langt ubarmhjertigere Natur,

Man kan saaledes konstatere, at en Giftopslemning, der er
ti Gange tyndere end den i Praksis anvendte, dreber alle inden
for 12—15 Dage, men man maa ogsaa notere sig, at Opslem-
ninger, der er 20, 40, ja 100 Gange tyndere end i Sprgjtevad-
sken, har en tydelig skadelig Virkning, selv om maaske kun et
Halvthundrede Procent drzebes inden for et Par Uger.

Det er typisk for Arsenforgifiningen, at den virker saa
snigende, at Dedsfald af Betydning ferst viser sig tre Degn
efter Indgiften selv af sterke Koncentrationer.

Calciumarsenat har ikke tidligere veeret anvendt ret meget
her i Landet, bl. a. af den Grund, at den er mere tilbgjelig til
at fremkalde Svidninger end Blyarsenat. Forst under Krigen,
da Blyarsenatet gik ud, var man nedsaget til at anvende Cal-
ciumarsenat i storre Maalestok. Den sterre Svidningstendens
staar efter alt at demme i Forbindelse med, at den indeholder
1,0—1,56 pCt. vandopleseligt Arsen, hvilket er veesentligt mere
end Blyarsenat, der kun indeholder 0,2—0,4 pCt. Dertil inde-
holder det 30 pCt. mere Arsenilte end Blyarsenat, saa det kan
naeppe overraske, at dets Virkning er voldsommere end Bly-
arsenatets.

Fig. 4 viser, at alle Bier, der er fodret med Opslemninger
med et Calciumarsenatindhold i Forholdene 1:100, 1:250,
1:500 og 1:1000 alle er dede Morgenen efter, men i Realiteten
sker det langt hurtigere. 50 Minutter efter Indgiften af Kon-
centrationerne 1:100, 1:250 og 1:500 var henholdsvis 100 pCt.
dede, 20 pCt. dede og 80 pCt. lammede samt 10 pCt. dede og
90 pCt. lammede. Efter to Timer var 80 pCt. dede og 20 pCt.
lammede af de Bier, der havde faaet de to sidstnaevnte Kon-
centrationer. I Forsegene er anvendt totalt 380 Bier.

Af Figuren fremgaar, at ogsaa Koncentrationen 1:10000
er ubetinget giftig for Bierne. Ogsaa i denne Figur stiger Kon-
trolkurven lovlig steerkt, men teenker man sig- Kurverne af-
brudt den 12.—14. Dag efter Indgiften, ser man tydeligt, hvor
hejt Giftkurven 1:10000 ligger over Kontrolkurven, Kurverne
for 1:25000 og 1:50000 ligger derimod hele Tiden under Kon-
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Fig. 4. Biernes Dedelighed ved Indiodring af 10 mms3 Calciumarsenatopslemning
i de angivne Koncentrationer. Bemerk de for Arsenforbindelser
uszdvanlig stejlt stigende Kurver,

trolkurven og viser forst vsesentlige Stigninger den 12.—15.
Dag, altsaa paa det Tidspunkt uskadte Bier normalt begynder
at do under disse Forsegsbetingelser. Disse Koncentrationer
viser saaledes nzppe nogen skadelig Virkning.

Der er anvendt Calciumarsenat af to forskellige Paknin-
ger, der viste nogen Variation navnlig i Greenseomraadet, hvor
Giftvirkningen kun lige gor sig gweldende. Af Giften i den ene
Pakning blev alle Bier drebt af Koncentrationen 1:10000 mel-
lem 2 og 11 Degn efter Indfodringen, hvorimod den anden
Paknings Indhold forst efter 6 Dogn viste 10 pCt. Afdrebning,
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Fig. 5. Biernes Dodelighed ved Indfodring af 10 mm? Zinkarsenatopslemning
i de angivne Koncentrationer.

medens den voldsomme Stigning i Kurven kom 12—14 Dagn
efter Indgiften, paa et Tidspunkt Kontrolkurven endnu ikke
havde vist stigende Tendens. Da man i Praksis maa indstille
sig paa Virkningen af de sterkeste Partier, maa man frem-
heeve at Calciumarsenat er en dedelig IFare for Bierne i en
Koncentration i 1:10000 ved Indgift af saa ringe en Mangde
som 10 mm?3. I Praksis anvendes denne Gift i Forholdet 1:250.

Det maa uden Tvivl veere det vandoploselige Arsen, der er
Skyld i den voldsomme Rejsning af de forste Kurver, hvilket
tilsyneladende staar i Modstrid med Oplysningen om, at Ar-
sengifte er langsomt virkende Gifte, som vi saa ved Blyarsenat.
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Zinkarsenat er et nyt Arsenmiddel fremstillet under Krigen
af Boliden A. B., Sverige. Man har tilstraebt et effektivt Giftstof,
der dog var befriet for Blyets farlige Virkning (Lsegerne er min-
dre bange for Arsengiftens Virkning end Blyets, idet det sidste
akkumuleres i Organismen og for eller siden kan give Anledning
til en Blyforgiftning). Yderligere har man bestreebt sig paa at
nedbringe de vandopleselige Arseners Tilstedeveerelse saa me-
get som muligt for dermed at undgaa al for udpreget Svid-
ningsfare. De vandopleselige Arsener er kun reprasenteret
med 0,1 pCt.

Af Tig. 5 ser man, at den sjeblikkelige Virkning, som vi
saa saa tydeligt ved Calciumarsenat er bortfaldet, saa vi nu
staar over for Arsenens typisk snigende Virkning. I Forsegene
er anvendt totalt 526 Bier.

Kurverne for 1:250, 1:500, 1:1000 og 1:2500 folges i det
store og hele til den 12. Dag, hvor 8090 pCt. af alle de Bier,
der er fodret med disse Koncentrationer, er drzbt, Kurverne
for 1:5000 og 1:10000 felger ret regelmeessigt efter, begge langt
over Kurven for Kontroldyrene. Kontrollen og Kurverne for
de to tyndeste Giftopslemninger er afbrudt 13 Degn efter Gift-
indfodringen, da der ved et Uheld dade et stort Antal Bier
af Sult i et af Forsegene den 14. Dag.

Zinkarsenat anvendes ligeledes i Forholdet 1:250, saa
overfor Bier er det fuldt saa farlig en Gift som Blyarsenat.
At den maaske endnu farligere Blykomponent er skudt ud,
hvorved Farligheden for Mennesker nedswttes, maa paa ingen
Maade vildlede til at tro, at man kan forsvare at anvende Gif-
ten over aabne Blomster.

Schweinfurtergrent (et Dobbeltsalt: blandet Kupriarsenit og
Kuproacetat) er et Par Gange blevet mistenkt for at veere
Aarsag til voldsomme Biforgifininger. Den ene Gang drejede
det sig om Sprejtning af blomstrende Stikkelsbeerbuske, hvor-
efter Bierne straks dede i meget stort Tal. Denne Form for
Sprojtevedske er ikke almindelig, men man maa gaa ud fra,
at der er blevet anvendt en Konceniration omtrent som 1 : 250.

I faatallige Forseg (totalt 150 Bier) har Schweinfurtergront
vist sig overordentlig giftig for Bierne, endda som den aller-
giftigste af samtlige provede Kemikalier. Ved Indgift af 10
mm?® 1:10 og 1:100 var alle Bier dgde ved forste Eftersyn
halvanden Time efter. Alle Bier var lammede efter samme
Tidsinterval af 1:1000 og dede ved nezste Eftersyn 3'/2 Time
efter Indgiften. Selv 1 : 2500 viste enkelte Dode efter 3'/2 Time
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Fig. 6. Biernes Dgdelighed ved Indfodring af 10 mm3 Opslemning af
Dana Arsen-Kryolit-Pudder i de angivne Koncentrationer.

og yderligere 60 pCt. n®ste Morgen. Resten fandtes dede de
to fglgende Morgener. 1 :5000 viser omirent samme Giftighed.
15 pCt. fandtes dede den forste Morgen, 50 pCt. den anden
samt 15 pCt. og 20 pCi. de to folgende Morgener. Ved Indfod-
ring af 1:10000 drzbtes Hovedparten mellem den 2. og den
6. Morgen, men Resten (24 pCt.) dede forst den 11, og 12. Dag,
d. v. s. at Arsenens langsomme Virkning kan spores her. De
Bier, der blev fodret med 1 : 25000 viste det endnu tydeligere,
idet Hovedparten dode mellem den 10. og 15. Dag, d. v. s. de
sidste der newesten samtidig med de ferste Kontroller. De tre
gennemforte Forseg med denne Koncentration viser dog en
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Forskydning i Forhold til hinanden; i de to Tilfelde var 100
pCt. dode inden den forste ubehandlede dede, i det sidste 80
pCi., hvilket viser, at selv 1:25000 kan foraarsage 100 pCt.
Afdraebning af Bierne. 1 : 50000 viste derimod de ferste og de
sidste Dodsfald samtidig med Kontroldyrene (henholdsvis den
17. og den 22. Morgen), d. v. s. denne Fortynding er uskade-
lig for Bierne.

Dana Arsen-Kryolit-Pudder indeholder ikke blot Calcium-
arsenat (30 pCt.), men ogsaa Kryolit (42 pCt.), der begge er
farlige Gifte for Bierne. Foruden som Pudder har vi prevet
det i Oplesning i 50 pCt. Sukkervand, da det navnlig maa
veere gennem Tarmkanalen, at disse Stoffer kommer til at
paavirke Bierne, dels indtaget gennem forgiftet Nektar, men
formodentlig navnlig gennem forgiftet Pollen (Blomsterstov).
I Forspgene er totalt anvendt 212 Bier.

Af Fig. 6 ser man, at Dana Arsen-Kryolit-Pudder anvendi
som Mavegift fremkalder en meget voldsom Forgiftning, der
ret neje svarer til Calciumarsenatets. De sterre Koncentra-
tioner virker drzbende efter faa Timer. Kurven 1:2500 sti-
ger stejlt og naar 100 pCt. Drabte, men som Helhed er den
10—11 Dage forsinket i Forhold {il rent Calciumarsenat. Til-
svarende med Kurven for de Bier, der er fodret med Giften
i Forholdet 1 :5000. Den sene, men voldsomme Stigning viser
utvetydigt, at det maa vere en Giftvirkning, der ger sig geel-
dende. Kurverne for 1 :10000 og 1 :25000 ligger begge paa
Niveau med Kontrolkurven, d. v. s. der er ingen Giftvirkning
her, hvilket ogsaa stemmer med, at de svarer til Calcium-
arsenatkurver for 1:30000 og 1 :75000.

Dana Arsen-Kryolit-Pudder er ogsaa blevet pravet som Pud-
der. Ved den anvendte Fremgangsmaade kan man konsta-
tere, hvordan Forholdene omtrent er i Naturen, idet Bierne
pudres til og fjernes efter at have gaaet eet Minut i Pudrings-
klokken. Sat over i rene Forsegsbure, hvor der kan gaa op
til et Par Hundrede sammen, begynder de straks at pudse sig.
Efter en Tid ser man ikke mere Pudderet i deres Pels, men
vi kan ikke med Sikkerhed sige, om Bierne under denne Pro-
ces har faaet noget af Giften paa Snablen, saa den har Mu-
lighed for at synkes og virke gennem Tarmkanalen, et For-
hold, der forekommer os overordentlig sandsynligt. I de fore-
tagne Forseg er anvendt 676 Bier.

Af Fig. 7 ses, at de tre anvendte Doseringer over 400
cm? er virkeligt skadelige for Bierne, naar de pudres til her-
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Fig. 7. Biernes Dodelighed ved Tilpudring eet Minut med Dana Arsen-Kryolit-
Pudder i de angivne Doser pr. 400 mma2.

med. Det maa bemerkes, at Abscissen her er udirykt i Timer.
Kurvernes Forlsb er helt anderledes end de i Fig. 6 angivne,
idet de stiger stejlere end de for 1:2500 og 1:5000 og paa
langt ner saa stejlt som Kurverne for 1:100 til 1:1000. Ef-
ter vor Mening maa det forstaas saaledes, at Bierne til meget
varierende Tider faar Giften i sig under Pudsningen. Vi har
her at gare med de Bier, der har faaet Giften i meget store,
absolut dedelige Doser, hvorimod Forsegstiden er for kort til
at vise noget om de, der eventuelt kun har faaet ringere Do-
ser i sig. Doser, der maaske er dedelige, men forst viser denne
Virkning efter 10--14 Dage.
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Denne Virkning paa de pudrede Bier, kunde maaske og-
saa vere fremkaldt af en Forgiftning grundet paa, at Arsen
udvendigt paa Dyret var diffunderet gennem Kitinpanseret.
Ifolge Undersogelser af Zénkert, skal dette nemlig vesere mu-

100 D[o

5 7 9 1 13 15 17
Degn

Fig. 8. De med Ringe forsynede Kurver angiver Indfodring af 10 mm3 Calcium-
arsenat 1:25000 for hver Ring. Dedelighedskurverne stiger stejlt
efter 3. til 4. Indfodring.

ligt hos Honningbien, men samme Undersogelser har vist,
at Arsen ikke diffunderer gennem Kroveggen paa 24 Timer.
Efter vor Opfaitelse lyder disse Oplysninger ikke helt over-
ensstemmende, hvorfor vi foretrseekker at afvente yderligere
Undersogelser paa dette Punkt, for der bliver taget endelig
Stilling til denne Mulighed.

For at konstatere en mulig akkumulativ Virkning af Arsen-
preeparaterne blev der foretaget to Forseg med gentagne Ind-
fodringer af Koncentrationer, der i sig selv ikke er giftige.
Fig. 8 viser Resultatet af det ene Forssg. Man ser de fire
Indfodringskurver, der -alle straaler ud fra den forste Ind-
fodring ved Forsegets Begyndelse, og man vil legge Merke
til at Mortalitetskurverne rejser sig som tydelige Funktioner
af Indfodringskurverne. Kurverne 1, 2 og 3 rejser sig direkte
efter henholdsvis 3., 4. og 4. Indfodring af 10 mm?® Calcium-
arsenat 1:25000, hvorefter de stiger stejlt til 100 pCt. Mor-
talitet. Der kan saaledes ikke veere nogen Tvivl om, at Stof-
fet besidder en endog meget hej akkumulativ Virkning. Ak-
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kumulationen kan dog ikke veere 100 pCt., hvilket fremgaar
af, at Mortalitetskurven stiger til 100 pCt. efter tre Indfod-
ringer ved kun 24 Timers Mellemrum, hvorimod der maa fire
Indfodringer til for at drebe 100 pCt. paa samme korte Tid,
naar der kun fodres hver anden eller hver tredie Dag. Kur-
ven Nr. 4, der viser Mortaliteten ved Indfodring hver fjerde
Dag rejser sig, naar man ser bort fra det sikkert tilfeeldige
Dedsfald den 6. Dag, forst den 10. til den 13. Dag. Ved Sam-
menligning med Fig. 4’s Kurve for 1:10000 vil man se, af
denne Stigning kun kan vaere Resultatet af den allerede ind-
tagne Gifts Virkning, men her kommer den tydeligt til Ud-
tryk, da der gaar tilstreekkelig lang Tid, til den kan naa at mani-
festere sig. Efter fjerde Indfodring stiger Mortalitetskurven til
100 pCt. paa samme Maade som de forrige.

Anvendelse af Modgift efter Forgiftningens Konstatering,
som det er muligt at anvende i Medicinen, er desvazrre ikke
praktisk gennemferlig over for Bisamfund. De Bier, der rea-
gerer, kan man ikke lengere komme i Kontakt med, da de
ingen IFFade optager, og de, der muligvis senere vil faa Giften
i sig fra det forgiftede Pollen, er man heller ikke sikker paa
at faa givet Modgiften, hvorfor det efter vor Mening er det
mest Rationelle at fjerne Blomsterstovstavlerne hurtigst muligt.

Kobberholdige Midler.

Blaasten (Kobbersulfat) bruges overordentligt meget til Be-
skyttelse af Planter mod Skurv og andre Svampeangreb, men
anvendes tillige til Ukrudtsbekzmpelse. Til Beskyttelse mod
Svampeangreb anvendes det i /2 pCt. Styrke gennem hele Som-
meren, dog i 1 pCt. Styrke for Blomstringen, men til Svidning af
Ukrudt bruges 3—4 pCt. Bierne har saaledes sterst Chance for
al komme i Berering med det i de storre Koncentrationer, der
navnlig anvendes nzr Blomstringstiden. Ved vore faatallige
Fodringsforsag (total anvendt 80 Bier) har vi givet Bierne 10
mm? Blaastensoplesning i 50 pCt. Sukkervand, og vore Erfa-
ringer gaar ud paa (Fig. 9), at Koncentrationerne mellem 1 : 10
og 1:100 dreber alle fodrede Bier inden na=ste Morgen. Af
de, der bliver fodret med 1 : 250 er endnu enkelte levende Mor-
genen efter, men n@este Morgen er ogsaa de drabt. Koncen-
trationen 1 :500 er endnu sterkt giftig, idet 60 pCt. af de
fodrede er drebt inden nsste Morgen, medens neesten alle
andre der i Lehet af de to felgende Dage. 1 :1000 viser de
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Fig. 9. Biernes Dedelighed ved Indfodring af 10 mm3 af de kobberholdige Midler

Cu80, = Blaasten, Raph. = Raphanit og D. B. = Dana Bordeaux-Pudder, Kur-

verne for Raphanit 1:10 og 1 :50 falder sammen med dem for CuS0, 1:10—

1:100 og de for Raphanit 1:100 og 1:250 falder sammen med CuSO, 1 :250.

Kun Kontrolkurven for Dana Bordeaux-Pudder er tegnet, da Kontroldyrene for

de to andre Gifte ikke var begyndt at de inden for de angivne 18 Dagn; for
CuSO, dode de ferste den 28. Morgen.

forste Dodsfald 9 Degn efter Indfodringen, hvorimod Resten
forst der 17—22 Degn efter. Det er ganske vist temmeligt
sent efter Indfodringen, paa et Tidspunkt, man normalt ikke
kan udtale sig om eventuelle Giftskader, men i dette Forseg
kan man med ret stor Sikkerhed konstatere, at ogsaa disse
Bier har veret skadet af Giften. Kurven for 1 :2500, der kan
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fungere som en Slags dobbelt Kontrol, viser det allerforste
Dodsfald den 23. Dag, medens selve Kontrolkurven ikke viser
Dadsfald fer 28 Degn efter Indfodringen.

Blaasten er saaledes en Gift, der ubetinget kan vere Aar-
sag til sterre Bidedelighed. Oplysningerne i Litteraturen er ret
modstridende, idet Herman and Britfain samt Béttcher og Rose
ingen Skader har kunnet paavise i Naturen, medens Speyer og
Loewel und Liittgau paastaar det modsafte.

Dana Bordeaux-Pudder, der indeholder 20 eller 25 pCt.
Kobbersulfat er ogsaa blevet provet som Mavegift paa Bierne
(Fig. 9). Der er totalt anvendt 235 Bier. Kun Koncentrationen
1:50 viser en stor Giftvirkning, idet 50—60 pCt. af Bierne
dreebes inden for et Dagn. Herefter forlgber Kurven neermest
horisontalt til den stiger steerkt paa samme Tidspunkt, som
Kurven for Blaasten 1:1000. I disse Forseg viser Kontrol-
kurven dog en steerk Stigning paa samme Tidspunkt, saa den
lidt tidligere Dod som en Eftervirkning af FForgiftningen, kan
ikke konstateres her. Kurven for Bier fodret med 1 : 100 viser
et lignende Forlegb, men kun 26 pCt. dreebes med det samme.
Kurven stiger senere ca. 10 pCt. til inden Kontrolkurvens Stig-
ning; alt iberegnet ikke noget seerligt foruroligende Iorleb.
Kun disse to ret anseelige Koncentrationer viser Giftvirkning
af Betydning.

Dana Bordeauxpudder er ogsaa blevet anvendt som Pud-
ringsmiddel i Doserne 20, 40 og 80 mg pr. 400 cm? I eet For-
sog med 55 Bier i hvert Hold, dede een Bi i Starten, men si-
den overlevede alle i de 46 Timer Forseget blev fortsat. Man
kan saaledes daarligt tro, at Midlet kan vzere farligt anvendt
i Naturen.

I Ukrudtsbekempelsen anvendes foruden ren Blaasten
tillige 2 pCt. Blaastensoplosning blandet med 2 pCt. Natrium-
kloridoplesning, hvilket giver Kobberklorid, der svider Plan-
terne sterkere. Dette Middel er desvaerre ikke efterprevet, hvor-
imod vi paa 101 Bier har provet Kobbernitrat i Midlet Raphanit,
der efter Deklarationen indeholder 13 pCt. Kobber og 25,4 pCt.
Nitrat. Dette Middel anvendes i 2-—2!/2 pCt. Styrke over smaa
korsblomstrede, medens der anvendes 3—4 pCt. Oplasning over
sterre og blomstrende »Agerkaal«, Vi har i Forseg prevet at fodre
med Koncentrationerne 1:10 og 1:50, der virker drebende
paa alle de fodrede Bier inden for 18 Timer. Koncentrationen
1:100 drebte 19 af 21 inden neeste Morgen, medens de to
sidste forst fandtes dede den anden og tredie Morgen efter
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Fig. 10. Biernes Dgdelighed ved Indfodring af 10 mms3 Cryocid
i de angivne Koncentrationer.

Indfodringen. 1 :250 viste tilsvarende Forhold, medens 1 : 500
(Fig. 9) viste 40 pCt. Afdrebning den ferste Morgen, og 30
pCt. til den n=ste, men Resten levede til den 17.—21. Dag,
hvor de dede, ganske vist for Kontrollen, men alligevel paa
saa sent et Tidspunkt, at man kun ved Sammenligninger med
Blaasten 1 : 1000 tror at staa over for en Eftervirkning af For-
giftningen. Koncentrationen 1 : 1000 viste ogsaa 40 pCt. Dede-
lighed i Legbet af 2—3 Dage, medens Resten levede 17—I18
Dogn efter Fodringen. 1 :2500 viste derimod ferst dede Bier
efter 20 Dage, to Dage for Kontroldyrene. Ogsaa dette Mid-
del maa saaledes kunne veere farligt for Bierne i Praksis.



282

Fluorholdige Midler.

Cryocid-Pudder bestaar af 80 pCt. knust Kryolit og et Sprede-
middel. Fra Praksis ved vi, hvor stor Skade overfor Bier Pudring
med dette Stof over blomstrende Klovermarker forvolder. Er
Pudringen gennemfert ret neer Bigaarden, bliver praktisk taget
alle Familier totalt adelagt.

Ved at betragte Kurven Fig. 10 ser det maaske ikke umid-
delbart faretruende ud. Cryocid i 2 pCt. Opslemning draber
82 pCt. af Bierne til n#®ste Morgen og 100 pCt. til anden Dags
Morgen, men kun denne store Konceniration formaar at draebe
alle Bier inden for Tidsintervallet, til Kontrolkurven begyn-
der at vise en tydelig stigende Tendens den 15. Morgen. At
Bierne i Naturen fortrinsvis skulde komme ud for Pudderet
i denne forholdsvis store iKoncentration, lyder maaske ret
usandsynlig (se senere). Af de lavere Koncentrationer 1 :100
0og 1:250 drasbes »kun« 70—74 pCt. til anden Dags Morgen,
hvorefter disse to Kurver fortssetter ret jevnt, hvilket kunde
tyde paa, at de overlevede Bier er ret uskadte efter Fodringen.
De Bier, der blev fodret med 1:500, viser til anden Dags
Morgen kun 30 pCt. Dede. Kurven fortsetter herefter ret hori-
sontalt til den stzerke Stigning mellem den 11. og den 17. Mor-
gen. Den sidste Del af denne Stigning falder samtidig med
den Stigning, der nu viser sig i Kontrolkurven, men denne
sidste Stigning er ganske ubetydelig mod de forgiftede Biers,
saa man kan regne med, at det virkelig drejer sig om en Gift-
skade. Giften i Fortyndingen 1:500 maa saaledes betragtes
som virkelig farlig, idet i alle Tilfeelde 70—80 pCt. af de der-
med fodrede Bier drzbes. Kurven for 1:1000 ligger paa et
langt Stykke under Kontrolkurven, men stiger samtidig med
Kurven for 1:500 et godt Stykke over Kontrolkurven, hvilket
nzppe kan veere andet end Resultatet af Forgiftningen.

Man maa saaledes konstatere, at Cryocid har en Virkning,
der minder noget om Arsenets, en hurtig Virkning ved sterre
Koncentrationer og en langsom Virkning ved sterre Fortyn-
dinger. .

For at* konstatere Biernes Befindende efter Giftindfod-
ringen i den Tid, hvor Reaktionerne endnu ikke har vist sig,
har vi forsegt at lade Bier flyve efter tre Timer.

Neste Morgen var kun 13 Bier af de med 1 :100 fodrede
i Vigeur, men ingen af dem var i Stand til at flyve. Samtidig
var 4 lammede og 13 dade. Den anden Morgen blev de 6 Over-
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levende provet, men stadig var ingen af dem i Stand til at
heve sig. De Bier, der overlevede 1:250 viste sig ligeledes
uden Flyveevne den forste og anden Morgen efter (kun de
to Hold (4 10) blev prevet). Anden Morgen efter Fodringen
blev desvaerre kun 3 Overlevende efter Fodringen med 1 :500
provet, men heller ikke de kunde flyve, Bier, der ikke er for-
giftede svaever stille, segende rundt i Laboratoriet, selv efter
et Par Ugers Indesparring i de smaa Forssgsbure.

Fodret med 10 mm® L .
Cryocidopslemning Antal | Bier 138';‘?1“] 'mftat flyve lan];,;l;de
i Forholdet mer efter
1:100 30 0 9
1:250 30 9 0
1:500 30 13 0

Med disse Oplysninger i Erindring maa man indremme,
at de Erfaringer der gores i Laboratoriet, og som er udkry-
stalliseret i Kurverne i Fig. 10 er meget teoretiske. I Labora-
toriet holder vi Liv i Bier, der er dedsens 1 Naturen, hvor de

o
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]
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Fig. 11. Biernes Dodelighed efter Tilpudring med de angivne Doser Cryocid
i en 400 cm? Pudringsklokke og ved eet Minuts Paavirkning.
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styrter til Jorden efter Giftindtagningen. Enten styrter de
paa Vejen hjem fra Marken, eller ogsaa gaar de til Flyvespalten,
naar de hjemme i Stadet anfaldes af Ildebefindende. Gaar de
ikke frivilligt, meerker de uskadte Bier snart, at der er noget
galt, saa de syge bliver grebet og smidt ud — saadan er det
i alle Tilfeelde efter den Forgiftning, der fremkaldes af giftige
Ranunkelpollen. Fra Flyvebradtet falder de til Jorden, hvor-
fra de aldrig siden heever sig. Kulde og Sult ger det i Lebet
af en Dag eller saa af med dem. 1 Forsegene kan de derimod
stadig faa Fade, hvorfor de sleber sig igennem et kummerligt
Liv i 11—15 Dage for Giften drzeber dem.,

Fig. 11 viser Virkningen af Cryocid anvendt som Pudder
i Doserne 20, 40 og 80 mg paa 400 cm? I Cryocidpudringsfor-
sogene er anvendt total 726 Bier, 1 Indfodringsforsegene 277
Bier.,

Af Kurvernes Forleb synes det at fremgaa, at der er en
skadelig Virkning stigende med stigende Doser. Formodent-
lig er der ogsaa i dette Tilfelde Tale om en Overforsel af
Giftstoffet til Munddelene, hvorved Giften kommer til at virke
gennem Tarmen.

Efter de hidtidige Underspgelser virker Cryocid som
Mavegift, selv om det selvfolgelig neppe kan udelukkes, at
der kan veere en mekanisk Paavirkning f. Eks. paa det yderste
tynde Lag af Kutikulaen, hvorved Vandhusholdningen kan
paavirkes (Wigglesworth). 1 Biernes Tilfzlde er der nzppe
nogen Tvivl om, at de store Skader sker ved Mavegiftvirk-
ningen, idet Giftpudderet ubevidst indsamles samtidig ‘med
Blomsterstavet. Vi ved intet om, i hvor stor en Procent Cryo-
cidet indgaar i de indsamlede Pollenklumper, men da Kle-
verens Blomsterstov ikke er helt nemt at faa fat paa, er det
endog ret sandsynligt, at der faktisk er 2 pCt. eller endnu
mere deri. Dette maa kunne vises narmere ved Undersegel-
ser af det indbaarne Blomsterstov, men desveerre har vi ingen
Iagttagelser, da denne Mulighed forst er faldet os ind under
Sammenskrivningen.

Dinitroortokresolholdige Midler.

Hedolit-0 m. fl. beslegtede Midler indeholdende denne
Gift blev i Forsommeren 1945 anvendt for ferste Gang Lan-
det over, desveerre med en meget stor skadelig Virkning for
Biavlen.



100 %,

Dra=bte Bier
w0
(=3

80t

70

60

50

40

—————h e

30 H

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 Degn
Fig. 12. Biernes Dgdelighed ved Indfodring af 10 mms Hedolit-O
i de angivne Koncentrationer.

Fig. 12 viser Resultatet af Indfodring af Hedolit-0 i for-
skellige Styrker oplest i 10 mm?® 50 pCt. Sukkervand. Man
ser tydeligt, at det er en hurtigt virkende Gift, der i Forholdet
1:100 og 1 :250 har dreebt alle Bierne inden ngeste Eftersyn,
Morgenen efter. Ved Forholdene 1:500 og 1:750 drzebes 85
—90 pCt. inden nseste Morgen og Resten inden den folgende
Morgen. Indfodring af 1:1000 og 1:2500 drsber henholds-
vis 78 og 29 pCt. af Bierne inden anden Dags Morgen, men
herefter fortseiter Kurverne praktisk taget parallelt med Kur-
ven for Kontroldyrene, hvilket kun kan betyde, at har Bierne

19
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forst overstaaet Giftens forste Virkning lever den videre, som
om intet var sket.

Kurverne for Bier, der er fodret med Koncentrationerne
1:5000, 1:10000 og 1 :50000 snor sig rundt om Kontrolkur-
ven paa helt samme Maade som denne, saa der kan ikke her-
ske nogen Tvivl om, at disse Koncentrationer ikke virker gif-
tig paa Bierne.

I nogle Forseg er det segt konstateret, hvor hurtigt efter
Indfodringen Bierne drsebes, men gennemgaaende er de dede
saa hurtigt, at man daarligt naar at konstatere Forstadierne.
Folgende Forseg vil vise dette:

; : $ 7. VIII 8. VIII
;Ioedoéltt-gulk QL’FI.';Td fodret sidste dede
ptt. 15% || 16% | 16% | 9
1:2500 14% |5i6| 12|16 3(1(4|3/3| |2 8. Dag
1:1000 14% |i|4| 6] (3| 2/ | |3
1:750 15% | (2|10 (1] 1|1 1 afbrudt efter 10 Dag
1:500 15' |al6| 3 (2] 6| | |2
1:250 15208 14| 4 4
1:100 15%-80 10

Obhservationernes tredelte Kolonner viser fra veanstre sunde, lammede og dede.

Ved flere andre Observationer er det konstateret, at alle-
rede 5—10 Minutter efter Indfodringen ligger Hovedparten
lammede, naar der er fodret med de sterkere Koncentrationer.
Bierne viser ikke nogen swzrlig paafaldende Opforsel for de
gaar omkuld praktisk taget uden Krampe. Braekninger er ikke
konstateret. Ved Dgdens Indtreeden ligger Bierne normalt med
tiltrukne Ben og delvis strakt Snabel.

Det er neesten paafaldende at se, hvorledes Bier, der har
overlevet de drebte Kammerater i samme Hold, kan leve me-
get leenge. I. Eks. blev 27 Bier fodret med 1 :1000, 25 Minut-
ter efter var 7 dede og 11 lammede; neeste Morgen (17 Timer
efter}) var yderligere 17 dede, medens 3 var ved godt Mod.
Disse tre dede forst den 27. Dag efter Indfodringen. Paa samme
Maade viste tre Bier af et Hold paa 12, der var fodret med
1:10000, sig levende i 20 Dagn, medens de andre Bier alle
fandtes dede efter fire Timer. Flere lignende Eksempler kan
fremhaves, der alle synes at tyde paa, at Bierne lever normalt
videre, om de er sluppet over det kritiske Punkt faa Timer
efter Giftens Indfodring. Om Breekninger drejer det sig neppe,
snarere om individuelle Variationer i Modstandsevnen.
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For at faa n®rmere Oplysning om en eventuel akkumula-
tiv Virkning foretog vi et Fodringsforseg med flere Gange gen-
tagne Indfodringer af den samme Meengde Giftoplesning.

8. VIIL ‘ ” 8. 169 9. 9w [[10. 9| 11. 9] 13. 91, 100"] 15. 8% || 16. 9'°H17. 9 [18. 100
T | 7
1:5000 |11%13| | | [13] | [#[13] | [<l3| | [18] | a2 (2412 || (#]| of 8+ |8 |1|*]| 8
135000 |15% 10 10 | [fxo] | [+1o| | i=[to| | |[<lo®| " =e®|| |+l 8] | || 8 *1 8
1:5000 (140 911! | [|79| |t||['0 9 9 9 9 9 9 9
1:2500 (15%| 614] { | 70 31 7] | 1 6 (1Pl 5] [1j7h2=| 214 |2 i
1:2500 |11%l10 o |1|4| 8 |al+| 3| I3]| 1| |2/ 1 1
12500 [157 46 | 10| | | 10 10 10 10 10 10 10 | | 10

De firdelte Kolonner viser levende, lammede og dede Bier, en Stjerne,
at der endnu en Gang er fodret med 10 mm® af den tidligere anvendte
Giftoplesning, *) at en Bi er flajet vek.

Man vil legge Merke til, at 1:2500 viser lammede, naar
Observationerne falder forholdsvis kort efter, medens senere
Observationer viser et stgrre Antal levende, uskadte, d. v. s.
at nogle af de lammede er kommet sig i Mellemtiden. 1 :2500
er dog — jevnfer Fig. 12 — absolut giftig, idet en vis Del af
Bierne drzbes straks, saa ved gentagne Fodringer kan man
selviglgelig draebe dem alle. Ved Fodringerne med 1 : 5000, der
ligger under Giftighedsgrensen, viser det sig derimod, at der
ikke kan veere Tale om nogen akkumulativ Virkning, idet en
meget stor Del af de fodrede Bier overlevede 9 Indfodringer med
10 mm? af Giftoplgsningen. Det kommer saaledes kun an paa
den paa een Gang indtagne Giftmangde. Dette bekraeftes ogsaa
af andre IFodringsforseg, der viser at 1 :2500 ikke nejes med
at drzebe 20 pCt. af sultne Bier til nseste Dags Morgen, men
derimod drsber 95 pCt., hvis Bierne faar Lov til at optage
saa meget af denne Oplesning, som de har Lyst til.

Ved Neddypning 15 Sekunder i Hedolit-0 drzebes alle inden
for en Time af 1:100 og alle inden for et Dogn af 1:250 og
1:500, 1:750 drebte Halvdelen samme Dag, hvorimod Resten
forst dede den 8.—12. Dag. 1:1000 og 1 :2500 viste de forste
Dedsfald Dagen for Kontrollerne viste Dgdsfald, men de dede
betydeligt hurtigere, saa de maa sikkert have varet skadet
noget. Her maa der formodentlig veere Tale om Maveforgiftning.

I Hedolit-Forsegene er anvendt totalt 903 Bier.

DDT (Pentaklordifenyl®tan) -holdige Midler.

Det schweiziske Gesarol begyndte midt under Krigen sin
Sejrsgang, hvorunder det ogsaa kom paa Markedet her i Lan-
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det, men paa Grund af Afspzerring blev der kun importeret
til een Sommers Forbrug, hvorfor forskellige danske Fa-
brikker straks optog en Fabrikation deraf. ldosect fra Me-
dicinalfafriken Ferrosan 'var vist det ferste paa Markedet,
hvorfor vi supplerede vore Giftundersegelser med dette Middel.

Idosect er blevet efterprevet baade som Mavegift og som
Kontakigift, men det viste sig, at der skal urimelig store Doser
til, for det virker skadeligt paa Bierne. Ved Indfodring af 10
mm?® Sukkervand, hvortil der er sat Idosect i forskellige For-
hold, kom vi efterhaanden op paa en Koncentration paa 1 : 25,
begyndende ved 1 :100000 uden nogetsteds indenfor dette In-
terval at spore nogen skadelig Virkning. Til disse Forsog blev
baade benyttet Idosect-Pudder og Idosect-Sprajtevedske, og
da vi fra Statens Kemikaliekontrol erfarede, at der viste sig
ret store Svingninger i DDT-Indholdet i de forskellige danske
Praeparater blev Forsegene gentaget med et Idosect F Pudder,
der var kontrolleret og fundet at indeholde 4,5 pCt. DDT (den
kemiske Analysemetode var ikke eksakt nok til at udtrykke
Resultatet i Breokdele af Procent, saa man maa gaa ud fra,
at Preeparatet virkelig har holdt de 5 pCt., som det skulde},
men heller ikke med dette Middel konstateredes nogen Skade
ved Indfodring.

Ved Pudringsforseg med Idosect-Pudder (5 pCt. DDT) blev
anvendt forskellige Doser i en 400 em®s Pudringsklokke. Som
det vil ses af Fig. 13, viser der sig ved Doserne 20 og 40 mg
pr- 400 cm?® (hvilket svarer til 5 og 10 kg pr. ha, men Virk-
ningen er dog langt intensere i Forspgene, hvor der ingen Ve-
getation er til at opfange Pudderet) ingen sterre Dedelighed
end ved Kontrolforsegene. Ved en Dosis paa 80 mg, svarende
til 20 kg pr. ha, naaede Mortalitetskurven op paa 18 pCt. Kon-
trolkurven ligger alt for hejt, uden Tvivl foraarsaget af den
for ublide Behandling, Bierne blev udsat for, men som Hel-
hed maa man fortolke Resultaterne saaledes, at Midlet nsppe
kan foraarsage nogen kendelig Skade i Praksis ved Biernes Til-
pudring. For at konstatere, om Bierne eventuelt vilde tage
Skade ved at arbejde rundt over Blade og Blomster, hvorpaa
Pudderet ligger, blev det provet i to Forseg, desverre saa sent
i Efteraaret, at de ikke kunde gentages, at lade Bierne gaa
20 Minutter i Klokken, for de overfertes i rene Forsegs-
bure. Resultatet af dette Forseg med ialt 159 Dyr var ikke
helt tilfredsstillende. Af Kontrollerne dede 8 pCt., og af et
Hold, der blev behandlet eet Minut med 160 mg (svarende til
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Fig. 13. Biernes Dgdelighed efter Tilpudring med de angivne Doser Idosect
i en 400 cm2 Pudringsklokke og ved eet Minuts Paavirkning.

40 kg pr. ha), dede 9 pCt. til den 54. Time, men af de tre Hold,
der blev paavirket i 20 Minuter af 20, 40 og 80 mg Pudder
viste der sig en Doadelighed paa henholdsvis 23, 14 og 62 pCt.
inden for den samme Tid. Det, at Tallene er uregelmsmssige,
forteeller, at der foruden den eventuelle Giftvirkning maa veere
en anden Faktor, der gor sig gmldende. Efter alt at demme
maa det vaere Sult for de 20 Minutiers ekstra Ventetid, for de
faar Lejlighed til at optage Fade, der faar Faren for Skade af
Sult til at stige meget steerkt. At det andet Hold, der dog har
faaet en ret anselig Dosis, ikke viser storre Dedelighed end Kon-
trollen synes at tyde paa, at Giftskaden ikke kan veere seerlig
stor, men herimod taler den heje Dodelighed for den starst
anvendte Dosis. Dette Problem ber underseges nsermere.
For at bringe Bierne i inderlig Kontakt med Giften blev
der gennemfeort Neddykningsforseg, hvorunder Bierne blev
holdt nede i en Idosect-Sprojteveedske Oplasning i 15 Sekunder.
Den iagttagne Skade var dog minimal. Koncentrationerne 1 : 50
og 1:75 forvoldte praktisk taget ingen Dadelighed. Blev der
derimod med en ringe M=ngde Alkohol fremstillet Vedsker
af Idosect Pudder F, viste der sig en langi voldsommere Virk-
ning. Koncentrationen 1 :50 drabte ca. 35 pCt. praktisk taget
momentant, ca. 60 pCt. i Lebet af de folgende to—ire Timer
og Resten inden neeste Morgen. 1:75 dreebte alle til anden
Dags Morgen, medens 1:100, 1 :125 og 1 : 150 endnu forvoldte
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riogen Dgdelighed. 1 : 200 var derimod under Giftighedsgrznsen.
Ved Anvendelse af Alkohol som Oplesningsmiddel foreges Gift-
virkningen saaledes langt ud over den Virkning Stoffet har
ved dets Anvendelse i Naturen. Samtidig kan man ikke se bort
fra, at Alkohol i sig kan forvolde nogen Forgiftning. Under
Anvendelsen af de sterre Koncentrationer DDT er Alkohol-
procenten i enkelte Forsgg kommet op paa 19. Fodres Bier
med denne Siyrke Alkohol i den sedvanlige Meengde, vil Bierne
efter nogle Timer vise en noget vaklende Gang, men inden for
den forste Uge forvoldes intet Dgodsfald. Fra en Skovrestau-
rant i Neerheden af Instituttet meddeles, at baade Bier og
Hvepse i Eftersommeren er meget energiske til at slikke selv
Likerglas rene.

Vi har dog ment, at det er nedvendigt at anvende Alkchol-
oplesningerne ved Siden af de rene Oplesninger, da vi i disse
sikkert har store Vanskeligheder med at give Bierne Stoffet,
der ret hurtigt gaar til Bunds, hvorved vi risikerer, at Bierne
i adskillige af Forsegene kun har faaet minimale Mangder
af den Gift, vi tilteenkie dem.

Med Henblik paa Praksis maa vi saaledes kun se paa
den skadelige Indflydelse Fabrikkens eget Sprajemiddel frem-
viser, men da den praktisk taget er lig Nul, kan vi saaledes
erklere Idosect for uskadeligt for Bierne ved Indfodring, ved
kortvarig Tilpudring og ved Tilsprejtning. Om Bierne even-
tuelt tager Skade af at arbejde Timer igennem i de pudrede
-Blomster kan vi desverre endnu ikke udtale os om.

I Forsommeren 1946 blev der med skonomisk Sistte fra
Alm, dansk Garinerforening gennemfort et Forseg med Til-
pudring af ca. 6-aarige blomstrende Zbletreer afspeerret i 8
m? siore Bure, der hver var udstyret med en lille Bifamilie
paa to Tavler. Da Bierne ikke kan taale at speerres inde, var
det nedvendigt at lade Bierne indflyve sig nogle Dage i Burene
for Forsegene kunde begynde. Under Pudringen blev Bistadet
deekket til, og fire Mand leftede Buret 1%+ m tilvejrs for ikke
at faa Staaltraadsmaskerne tilsmudset med Giftpudderet. To
Treer blev tilpudret med Idosect, eet med Dana-Giftpudder
(med 10 pCt. Blyarsenat) og et blev ikke pudret som Kontrol.

Tabellen viser det daglige Dedsfald pr. Bur. Desverre er
det ikke lykkedes at lave de fire Bifamilier helt ens, hvilket
bl. a. ses af det forskellige Antal dreebte pr. Bur i de tre Dage
for Pudringen. Bierne i Arsenburet har flejet mindst, hvor-
ved ferrest er blevet dreebt. De to ferste Dage efter Pudrin-
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Antal dede Bier pr. Bur Endri ;07
Datum og Kiokkeslet ar; Bglf:re;te;o

Pudringen

22.] 23.| 24.] 25. 26.| 27.] 2.

Pudret d. 24. IV. 13% .. | 13 | 13 | 11 11|11 |13 | 14| 1. Dag Lz. Dag
Idosect 50 g........... 97| 94| 79 | 63 | 42 | 79| 95| = 20%0 |+ 47%
Idosect 50 g........... 1671101] 80 |j 94 | 55 | 180|268+ 17%0 | - 31%0
Kontrol ............... 103 | 57| 56 || 49 | 31 [ 122|124 )|+ 12% | -+ 45%0
Dana Giftpudd. 50 g ... || 86| 33| 44 | 79 | 51 | 90| 113||+80% |-+ 16%

gen er Deodeligheden som Helhed aftagende i de tre ferste
Bure, men noget stigende i Arsenburet, hvorimod alle fire
Bure viser steerk Stigning de to sidste Dage. Aarsagen til denne
steerke Stigning var et voldsomt Omslag i Vejret til straa-
lende Sol, der lokkede mange unge Bier ud til deres forste
Flugt. Under de uvante Forhold i Burene slaar de fleste sig
til Dede mod Staaltraadssiderne. Prover man at omregne de
konstaterede Antal Drmsbte de to forste Dage efter Pudringen
og udirykker det i Procent af de drzebte den 24. (den Dag,
hvor der blev pudret om Eftermiddagen), vil man se, at bort-
set fra eet Idosect-Bur een Dag er det kun Arsenburet, der
viser en endog meget tydelig Stigning i Dedsfaldene begge
Dagene, idet de + 16 pCt. anden Dagen skal ses paa Baggrund
af de =31 til = 47 pCt. i de andre Bure. Forseget tyder saa-
ledes ikke paa, at Idosect kan veere ret farligt for Bierne, men
selviglgelig maa disse Iagttagelser grundet paa deres IFaatal-
lighed kun betragtes som et Fingerpeg.

I Idosect-Forsagene i Laboratoriet er anvendt total 1440
Bier.

Da Idosect saaledes synes at have en minimal Virkning
paa Bierne, gik vi over til at prove det rene DDT. Det DDT,
der under Krigens sidste Fase blev stillet til vor Disposition
var dansk fremstillet, og uden Tvivl saa rent, som det paa
det Tidspunkt kunde leveres af de ikke forsteklasses Raa-
materialer, der stod de kemiske Fabrikker til Disposition. Det
var rent hvidt og uden Tvivl omkrystalliseret. Fra special-
kyndig Side gores opmeerksom paa, at det n®ppe kan have
veeret helt rent, da dette krzever adskillige Omkrystalliseringer.
Det DDT, der efter Krigsafslutningen blev tilbudt Danmark
fra England, indeholder nzppe mere end 85 pCt. af det rene
Stof. Det er vigtigt at fremhseve denne Urenhedsprocent, da
Forsegsresultaterne med dette Stof har vist stor Variation Ver-
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den over. Det kan saaledes-ikke udelukkes, at der ved Frem-
stillingsprocessen ikke altid er fremstillet det enskede Stof,
men derimod nrtbeslegtede, der ogsaa har en insecticid Virk-
ning. I et Tilfeelde stod Afprevningsinstitutionen over for ct
Middel, der efter Analyserne ikke indeholdt DDT, men ved
biologiske Efterpreovninger viste det en ligesaa god, maaske
endda en bedre Virkning mod et bestemt Skadedyr, end Mid-
ler, der sikkert indeholdt 5 pCt. DDT.

Ved Efterprevninger med DDT som Mavegift blev forst
anvendt en Oplesning af den gnskede Mzengde DDT i 10 mm?
50 pCt. Sukkervand, men da DDT er praktisk taget uopleseligt
i Vand, benyttede vi senere den Metode at oplase det enskede
Kvantum i en Ubetydelighed Alkohol og derefter at fortynde
med Sukkervand. Herved opnaaede vi dels storre Opleselig-
hed, dels mindre og bedre fordelte Krystaller. Der viste sig
ogsaa en kendelig Forskel i Giftvirkningen, Direkte i Sukker-
vand er 1:50 umiskendeligt giftigt, idet 60 pCt. drazbes inden
neste Morgen, medens Giftvirkningen neeppe er til at spore ved
1:100.

Benyttes Alkoholoplasning, der siden fortyndes med 50
pCt. Sukkervand, drzbes alle Bier, der er fodret med 1 : 100,
inden naeste Morgen. Graensen for Giftighedens Opher ligger
mellem 1:250 og 1:400, noget svingende i Forhold til den
benyttede M=ngde Alkohol, men ogsaa svingende i Forhold
til den Mengde Foder, Bierne har haft i Kroen ved Giftindfod-
ringen. Er der umiddelbart for Giftfodringen indgivet 20 mm?
50 pCt. Sukkervand overlever alle DDT i 1:300, fodres de
derimod direkte med 1 :300 efter et Par Timers Sulteperiode,
drsebes ca. 33 pCt.

Ved Sprojtningsforseg anvendtes alkoholbehandlede Kon-
centrationer mellem 1 :2500 og 1:250, men kun den sidste
forvoldte op til 50 pCt. Dedelighed, naar der blev anvendi 6,5
—9,3 g Sprejteveedske pr. m? Selv om 1:500 blev anvendt
i 7—8 Gange saa stor Meengde, fremkom dog ingen skadelig
Virkning. Det var karateristisk, at i det ene Forseg drabtes
kun de Bier, der var @ldre og som Folge deraf havde faaet
afslidt en Del af Pelsen paa Oversiden af Brystet. Det frem-
gaar saaledes utvetydigt, at Pelsen er Biernes bedste Beskyt-
telse mod disse Kontaktgifte. Ogsaa med DDT blev gennem-
fort Neddykningsforseg (15 Sckunder), der viste en 100 pCt.s
Afdrebning med de alkoholholdige Koncentrationer 1 :500,
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som Bierne kunde taale som Sprojteveedske, og 1 :1000. Alle-
rede efter to—ire Timer var adskillige lammede, efter 5 Timer
var 20—30 pCt. drabt, og naeste Morgen var Resten dede.
1:2500 ligger i Nerheden af Greensen for Giftigheden, idet
denne Koncentration drseber 30—40 pCt. til hen paa den for-
ste Dag. De nweste Dedsfald viser sig forst den 9. og 10. Mor-
gen, hvorefter de fleste dor i Lobet af faa Dage. Kontrollerne
der ferst fra den 14.—15. Morgen. Selv om DDTs Hovedvirk-
ning ligger indenfor de to forsie Dogn er det saaledes ikke
udelukket, at der ogsaa er en Virkning af lengere Varighed.

Den absolut drabende Koncentration 1 :1000 (alkohol-
behandlet) svarer omregnet til 1:50 alkoholbehandlet Idosect,
hvor netop den samme Virkning blev iagttaget. Gransen ved
1:2500 DDT svarer til 1 : 125 Idosect, d. v. s. disse Erfaringer
stemmer ganske overens og tyder ikke paa, at Alkoholen skulde
vaere ansvarlig for noget af Virkningen.

I Forsegene med rent DDT er anvendt totalt 317 Bier.

DDTs Virkning er meget karakteristisk. Ved Behandling
med sterke Koncentrationer virker Giften ngesten momentant
. lammende, saa Dyrene ligger hen som dgde, men endnu nogle
Timer efter kan man konstatere Liv ved svage Bevaegelser af
Fodleddene. De, der er behandlet med mindre Koncentrationer,
viser efter nogen Tid en meget steerk Uro. Rystes Buret lidt,
svirrer de alle steerkt med Vingerne, og uafbrudt seger de at
bide i Underlaget eller Burets Staaltraadstvist. Ophidselsen kan
vare voldsommere, saa de gor gentagne Forseg paa at stikke
hinanden, hvilket ofte lykkes, da begge Parter er lige ophidsede
og stikkelystne. Slippes de las paa et Bord, vil de lgbe hen
over det, ofte svirrende med Vingerne, ude af Stand til at
flyve, og rasende forsgsgende at stikke i alt de stoder paa paa
deres Vej, selv saa haarde Ting som Blyanter og Glasspatler,
som en normal Bi aldrig vilde forsege at stikke i. Det er det
merkelige ved denne Ophidselse, man maa naesten kalde det
en Rus, at den tilsyneladende bliver voldsommere ved lavere
Temperatur, Vi har atter og atter erfaret, at Bierne gik for-
holdsvis rolige i Burene i Termostaten, men naar de blev ta-
get ud til Kontrol, hendte det i Begyndelse adskillige Gange,
at de dede mellem Fingrene paa os. Det viser sig nemlig at
Ophidselsen stiger ved Stuetemperatur, saa den hurtigt gaar
over i Kramper, der forer lige ind i Doden. Tages de derimod
hurtigt efter de forste Krampesymptomer har vist sig, og sat-
tes i Termostaten igen, vil de fleste vise sig at kunne overleve
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det og leve i 10—12 Dage, hvorimod alle deor, naar de over-
lades til sig selv ved Stuetemperaturen (19° C). Denne merkelige
temperaturbetingede Virkning kunde maaske ligge i, at Bierne
ved den voldsomme Aktivitet hurtigt forbrugte det disponible
Sukker og derefter dede, alisaa af Sult. Vi mener dog ikke
det er Tilfeldet, da dette modbevises af Biernes Evne til at
komme sig, naar de swttes i Termostaten igen, snarere maa
det vere en Virkning af selve DDTet. Plantepatologen Chr.
Stapel har mundtlig meddelt os, at han under Forseg med Glim-
merbgsser 1 tre Forseg til sin Overraskelse har faaet steerkere
Virkning ved 11° C end ved 28° C, hvilket synes at bekreafte vor
Iagttagelse.

Skal vi opsummere vore Erfaringer med DDT-Midlerne,
maa vi sige, at de nzeppe kan vare ret farlige paa den Maade,
hvorpaa de anvendés i Praksis. Naar Bierne, ganske vist kun
i 10 mm® kan taale at indtage 4 pCt. Idosect (med 5 pCt. DDT)
uden noget Forgiftningstegn, vil det sige, at den store Fare,
der altid eksisterer ved Anvendelse af Giftpudder, er reduceret
ganske betydeligt. Sammenligner man de anvendte rene Gift- |
stoffers Mesengde, er der ogsaa det gledelige at notere, at der
ved Anvendelsen af DDT-Sprejteveedske kun bruges ca. 100 g
DDT pr. ha og 1 kg DDT pr. ha ved Anvendelse af 20 kg Pud-
der pr. ha, medens der ved Anvendelse af 10 pCt. eller som i 1943
36 pCt. calciumarsenatholdigt Pudder anvendes 2 og 6 kg
Arsenforbindelse foruden i det sidste Tilfeelde 8'/2 kg Kryolit
pr. ha. De umiddelbart anvendte M=ngder er forskellige, men
man maa tillige huske paa, at Calciumarsenat er mindst 400
Gange giftigere end Idosect!

Vi mener saaledes at maatte sige, at DDT er en overor-
dentlig god Erstatning for Arsenforbindelserne, ogsaa set fra
Biavlens Synspunkt. Man kan maaske ikke helt udelukke, at
der kan forvoldes Skader, naar det anvendes over blomstrende
Plantebestand, hvilket man ogsaa skal lade veere med, da det
oftest intet Formaal tjener. Staar man i Undtagelsestilfeelde, hvor
det er tvingende nedvendigt at redde en meget vaerdifuld Fra-
mark f. Eks. til Fremavl, fra et truende Insektangreb, her man
ved Daggry anvende DDT, men det burde veere en Selvislge, at
Biavlerne faar erstattet, hvad der maatte blive edelagt for dem.
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»666« Hexaklorcyclohexan.

Gamma-Isomeren af dette Stof har vist en overordentlig
insecticid Virkning, hvorfor man allerede under Krigen be-
gyndte en Masseproduktion deraf. Midlet har bl. a. den For-
del, at det er billigere end tidligere anvendte, hvorfor man
ogsaa kan anvende det i storre Stil f. Eks. til Bekempelse af
Smelderlarver i Jorden. Ogsaa mod Jordlopper har det vist
glimrende Virkning, saa der er ingen Tvivl om, at deite Stof
vil fortsette DDT’s Sejrsgang Verden over, og saaledes for eller
siden komme i Bersring med Bierne, hvorfor det er af stor
Interesse at vide, hvordan Bierne reagerer overfor det.

Fra Medicinalfabrikken Ferrosan har vi faaet overladt lidt
af Stoffet, der skal indeholde ca. 10 pCt. af Gamma-Isomeren.
Med dette Stof har vi foretaget vore Forseg, der, gennemfort
i Midvinteren, ikke er saa talrige, som vi gerne vilde have dem,
men da de neje bekrzfter hinanden, mener vi, det er forsvar-
ligt at publicere Resultaterne deraf.

Vi har indgivet Bierne 10 mm?® Sukkervand, hvori »666«
er oplest (oprindelig oplest i en Ubetydelighed Alkohol og
derefter fortyndet meget steerkt med Sukkervand). Ved For-
sog med alle Koncentrationer op til 1 :4000 drsebtes alle Bier
til naeste Dags Morgen (Fig. 14, m-Kurverne). I Forholdet 1 : 100
dreebtes alle inden en Time, 1:2500 dreeber Halvdelen paa
2—3 Timer. Koncenirationerne 1:5000 og 1:7500 viser nz-
sten samme Billede, idet 56 pCt. henholdsvis 50 pCt. er drzbt
til neeste Morgen, medens endnu en halv Snes Procent, der
maa vere skadet af Giften, dor den 5.—7, Dag. Alle de ovrige
lever derimod uskadt videre, til de der paa et Tidspunkt,
hvor ogsaa Kontrolkurven viser en steerk Stigning. Giftkur-
verne gaar nu stejlt og paafaldende parallelt med Kontrolkur-
ven. Kurven for 1:10000 viser endnu Giftighed, omend kun
meget ringe, hvorimod 1 : 15000, 1 : 20000 og 1 : 40000 alle 1lsber
sammen med Kontrolkurven (her afbildet et Gennemsnit for
dem alle), saa disse Koncentrationer er i alle Tilfeelde ikke
giftige.

Det bor maaske paapeges at Kontrolkurven stiger hur-
tigere til 100 pCt. i denne Figur end i nogen tidligere, hvilket
skyldes, at Forsggene er gennemfert i Midvinteren, hvor Cen-
tralfyringen bringer Rummenes relative Luftfugtighed meget
steerkt ned, hvorved vi har haft Vanskeligheder med at holde
en passende Luftfugtighed konstant i Termostaten. Det er
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Fig. 14. Biernes Dadelighed ved Indfodring (m-Kurverne) og Neddypning
(k-Kurverne) i de angivne Koncentrationef af »666«¢,

uden Tvivl dette, der paavirker Biernes Livslengde, og nzppe
at det er Vinterbier, der er udtaget af de overvintrede Vinter-
klynger,

»666¢« er ogsaa provet som Kontaktgift ved Neddypnings
metoden baade med og uden Centrifugering, men Resultaterne
viser ingen Forskel. Efter Neddypning 15 Sekunder viste Kon-
centrationerne fra 1:250 til 1:2500 100 pCt.s Afdrsebning
inden for det forste Dogn. De stiplede k-Kurver i Fig. 14 viser
det intressante Forhold, at en Del af Bierne drabes inden-
for det forste Dogn, hvorimod de der overlever dette for en
meget veesentlig Del lever videre som uskadte, og forst der sam-
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tidig med Kontrollerne. Den karakteristiske Ophidscelse som
»666« foraarsager paa tilsvarende Maade som DDT er dog umis-
kendelig i Begyndelsen, og det er ikke udelukket, at Bierne en
kort Periode ikke er i Stand til at flyve, hvilket i Naturen vil
veere katastrofalt. Endnu Neddypning i 1:20000 viser den
karakteristiske »666«-Virkning.

De lange vandreite Streg i Kurverne er meget karakteri-
stiske og minder ikke saa lidt om Kurverne for Hedolit-O (Fig.12)
m. fl., der ogsaa har denne karateristiske Virkningsmaade. Det
lader saaledes til, at Giften hurtigt nedbrydes af Bien, hvilket
ogsaa bekraftes af en Forsegsreekke med gentagne Indfodringer
af en Giftkoncentration, der ligger under den giftige Zone
{1 : 20000). Bierne bliver dog urolige og er en kort Periode ikke
i Stand til at flyve. Selv om Bierne har faaet saa meget Gift
i sig, at det givet paa engang var absolut drebende, sker der
ikke nevnevaerdige Dodsfald. Der er saaledes ikke nogen akku-
mulativ Virkning, eller i alle Tilfeelde kun en meget svag.

»666« viser derimod en Fjernvirkning, som vi ikke har
iagttaget ved noget andet Stof. Stilles faa (3—6) Bier i et ca.
60 cm? stort tilproppet Glas med nogle Gram »666«, de ikke
kan komme i Berering med, vil de meget hurtigt blive urolige
og de kort efter. I en Forsaegsreekke viste det sig, at ingen Bi
overlevede en Behandling paa 50, 40 eller 30 Minutter, medens
Kontrollerne kan overleve 22 Time under de samme Betingel-
ser. Glassene henstod ved 20—25° C. Ved 20 Minutters Paa-
virkning drazebes neesten alle til neeste Morgen, men de faa der
overlever, er det forste ca. 1'2 Dogn meget urolige og ude af
Stand til at flyve, men senere tilsyneladende helt restituerede.
Efter 15 Minutters Paavirkning er alle steerkt paavirkede, nogle
naesten to Degn, men de fleste kommer sig og dor ferst sam-
tidig med Kontrollerne den 12.—18. Dag. I »666«-Forsegene er
anvendt total 521 Bier.

»666« er saaledes en meget sterk Gift ogsaa for Hon-
ningbier. Man maa inderligt haabe, at Stoffet nu i den frem-
tidige praktiske Anvendelse aldrig kommer i Brug i Nzer-
heden af blomstrende Planter eller udstirees saaledes, at Bi-
erne kommer i direkte Beroring dermed.

Andre Midler, der anvendes i Land- og Havebrug.

Foruden de allerede neevnte Midler anvendes en Del an-
dre, der undertiden mistenkes for at forvolde Bierne Skade,
naar de udsprejtes paa farlige Tidspunkter.
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Det kviksolvholdige »Germisan< anvendes normalt kun til
Afsvampning af Ssedekorn, men er af enkelte Frugtavlere for-
sogt til Bekempelse af Skurv paa Frugttreer. Da en af disse:
Aage Rugh (Gartner-Tidende Nr. 47, 1943) har anbefalet at
sprojte med 0,1 pCt. af dette Middel bl. a. over Frugttraer
»senest naar %1+ af Kronbladene er faldet«, hvilket reelt er,
naar Trezeerne er i fuld Blomst, har vi veeret nedsaget til at
inddrage dette Middel i vore Efterprevninger. Hr. Rugh an-
vender tillige Blyarsenat i ssedvanlig Styrke til disse Sprejt-
ninger, hvilket er katastrofalt for Bierne, saa Skader i Praksis
foraarsaget af Kviksglvforbindelserne kan saaledes ikke kon-
stateres.

I to smaa Forseg (med i alt 73 Bier) er Germisan Universal
Vaadbejdse indeholdende 3 pCt. Kvikselv (5,78 pCt. Fenylkvik-
solvpyrokatekin) blevet indfodret i 10 mm? 50 pCt. Sukkervand.

10 pCt. Germisan viser de ferste Dgdsfald efter en Time.
Resten paa neer een var ded naeste Morgen. Denne ene daede
— maaske grundet paa Brzekninger — forst anden Dags Mor-
gen. Ved Indfodring af 4 pCt. Germisan gentog det samme
sig; 10 pCt. dode efter en Time, 20 pCt. efter to Timer, me-
dens Resten fandtes dede nzste Morgen. 2 pCt. Germisan viste
forste og anden Dag henholdsvis 20 pCt. og 40 pCt. Dede. Tre-
die Morgen var endnu en ded, hvorimod de sidste dede den
8. Dag. Germisan i 1 pCt. Styrke ligger tilsyneladende i Neer-
heden af Greensen for Giftighedens Opher. En dede den 2. Dag,
to il den 8. og 9. Dag, medens Hovedparten ferst dede den
13.—17. Dag omtrent samtidig med Kontroldyrene. De Bier,
der blev fodret med /s pCt. Germisan, og Koniroldyrene viste
samtidigt de forste og de sidste Dgdsfald henholdsvis den
13. og den 20. Dag, d.v.s. den i Praksis anvendte Koncen-
tration 0,1 pCt. er ganske uskadelig for Bierne. Det maa dog
pointeres, at der aldrig nogensinde ber sprajtes over blom-
strende Kulturer, for for eller siden glemmer man, hvilke
Stoffer der er farlige og hvilke, der er ufarlige.

Som Ukrudtsbekempelsesmiddel er Jernvitriol (Ferrosul-
fat) blevet anvendt en hel Del af Mangel paa Blaasten under
Krigen. Det anvendes i 20 pCt.s Styrke. De Bier, der er fod-
ret med 10 mm?® 50 pCt. Sukkervand, hvori Jernsulfat er op-
Iest i IForholdet 1:5, 1:10 og 1:25 er alle drebt inden neeste
Morgen. Ved Fodring med 1 :50 er 75 pCt. dreebt inden neste
Morgen, medens Resten dor i Lebet af det n=ste Dagn. Kon-
centrationen 1 : 100 drebte de to ferste Dage alle paa neer 10
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pCt., medens den sidste overlevede de kortere levende Kontrol-
dyr. Grensen for Giftighed ligger i Neerheden af 1 :250, hvor
det forste Dgdsfald blev konstateret 9 Dogn efter Indgiften,
men da Resten forst dede samtidig med Kontroldyrene og de
uskadte (1:500, 1:1000 og 1:2500) 12—16 Degn efter, maa
man neesten gaa ud fra, at selv 1:250 er nogenlunde ugiftigt
for Bierne. I Forsggene er anvendt totalt 89 Bier.

Da Midlet i Praksis anvendes i Forholdet 1 :5, skal der
kun en Draabe i en tyve Gange saa stor Draabe Necktar, for
at drezebe en Bi, med den ringe M=ngde af 10 mm? Det kan
saaledes ikke udelukkes, at Jernvitriol kan vere farligt anvendt
i Praksis.

Til Ukrudtshekeempelsesmidlerne maa ogsaa henregnes
Kalkkveelstof (Kalciumcyanamid), I Praksis udstrees det over
de unge Kornmarker, hvor det glider ned mellem Kornplan-
terne, hvorimod det legger sig paa de korsblomstredes hori-
sontale Blade og svider dem. Neddrysset paa Jorden virker
det tillige som Gedning. Man skal tage sig delvis i Agt for
det, da det kan svide Huden. Maaske af denne Grund har ad-
skillige Biavlere udtalt Formodning om, at det eventuelt kan
veere Aarsag til Forgiftning af Bier, hvorfor vi har provet det
i Koncentrationerne 1:10, 1:20, 1:50, 1:100, 1:200, 1:400
og 1 :800. De forste Dodsfald indtraf forst efter 12 Dage lige-
ligt fordelt over alle Koncentrationer og Kontroller. Paa til-
svarende Maade som Cryocid (se S. 284), kan det maaske sam-
les i storre Meengde sammen med Blomstersigv og herved allige-
vel blive giftigt.

I de fem Pudringsforseg, hvor der blev anvendt Doserne
20, 40 og 80 mg pr. 400 cm? blev der overhovedet ikke iagt-
taget nogen skadelig Virkning ved den anvendie Paavirknings-
tid af eet Minut. Man maa saaledes slutte, at Kalkkvalstof
nzppe betyder nogen synderlig Fare for Bierne i Naturen, naar
det anvendes udenfor »Agerkaalens« Blomsiringstid. I Forsg-
gene er anvendt totalt 328 Bier.

Mangansulfat, der anvendes til Bekampelse af Lysplet-
syge, udstreges paa samme Maade som Kalkkvelstof, hvorfor
det ogsaa er blevet medtaget. Koncentirationerne 1:10, 1:25,
1:50, 1:100, 1:250, 1:1000 og 1:10000 er blevet provet, men kun
ved de meget steerke Koncenirationer er der konstateret Gift-
virkning. Efter Fodring med 1:10 var 77 pCt. drabt nwmste
Morgen, medens Resten var dede inden den anden Morgen
efter Indfodringen. Koncentrationerne 1:25 og 1:50 viste ferst
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den anden Dags Morgen henholdsvis 50 og 30 pCt. drabte. De
tyndere Koncentrationer viste ingen sporlig Giftvirkning. I
Forseget blev kun anvendt 72 Bier.

Det er saaledes ikke udeukket, ai Mangansulfat kan for-
volde Forgiftninger blandt Bierne i Praksis, hvorfor man maa
henstille til Konsulenter og L.andmeend ikke at udstre det over
Kornmarker, hvor der er blomstrende Agerkaal.

Et af de nye Hormon-Midler til Bekeempelse af tokimbla-
dede Ukrudtsplanter: Kalium Saltet af 2/4-Diklorfenoxyeddike-
syre er ogsaa blevet provet, men viste sig ved Indgift i 10 mm?
kun giftigt i Koncentrationer mellem 1 :50 og 1:250. 1:50 og
1 : 1060 drzeber 100 pCt. inden nweste Morgen; Bierne bliver paa-
faldende pirrelige lige efter Indgiften og seger at stikke hin-
anden ned. 1 :250 draebte enkelte straks, men forst efter halv-
anden Uge viste der sig Dodsfald af Betydning. Efter 16 Dage
var 50 pCt. dreebte inden det forste Dedsfald blandt Kontrol-
dyrene. 1:500 og 1:1000 viste ingen sporlig skadelig Virk-
ning, Da Stoffet i Praksis skal anvendes i Forholdet 1 :1000
kan i alle Tilfselde denne Forbindelse ingen Skade forvolde
blandt Bierne. I Forsegene er kun anvendt 54 Bier.

5. Beregning af dosis letalis.

Alle tidligere Undersogelser, der har beskeeftiget sig med
Forgiftningsproblemet, har paa Basis af kemiske Analyser af
arsendrzbte Bier sogt at konstatere den minimale dedelige
Dosis. Grundet paa tekniske Vanskeligheder med Arsenanaly-
sen og paa Grund af det oftest manglende Kendskab til, at Bier,
der der af de mindste dadelige Doser, forst deor efier en halv
Snes Dages Forlab, er der oftest angivet meget heje Veerdier.
Hilgendorff und Borchert konstaterede f. Eks. 0,4—1,6 y me-
tallisk Arsen som absoiut drabende. McIndoo and Demuth
fandt efter Analyser 0,2—0,4 » As, men efter Indfodringsfor-
sog mente de at konstatere, at 0,5 y As maatte veere den mini-
male dedelige Dosis. De ngjagtigste Angivelser stammer til-
syneladende fra Himmer, der angiver 0,15—0,23 y As, hvilket
bekrazftes af Hoskins and Harrison, der angiver 0,1—0,28 y As
(efter Forseg med Natriummetarsenit). Efter vore Forseg kan
vi beregne, hvor meget hver enkelt Bi har faaet (beregnet ud
fra det konstaterede Gennemsnit 9,83 mm? for Indfodringerne),
og ved at sammenligne med Mortalitetskurverne konstatere,
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9,83 m‘ma Sukkervand 50 pCt. Dedelighed efter| , . . 4o » pr. Bi
med: 2 Uger
Blyarsenat .............. E 1:5000—1:10000 0,39—-0,19
Calciumarsenat .......... i 1:10000 0,25
Zinkarsenat ............. (1:5000)—1:10000 {0,41)—0,21
Schweinfurtergront....... 1:25000 0,15
Dana Arsen-Kryolit-Pudder| 1:2500—1:5000 0,29—0,15

hvilken (evt. hvilke) der er nermest ved 50 pCt. drabte efter to
Ugers Forsagstid.

Af Tabellen ses, at vore Resultater i det store og hele fal-
der sammen med Himmers Angivelser.

Ved en umiddelbar Betragtning skulde man tro, at det
vandopleselige Arsen, der jo varierer fra Giftstof til Giftstof,
skulde vere af nogen Betydning. Kun af Angivelsen for
Schweinfurtergrent synes der at veere en Tendens i denne Ret-
ning, men ievrigt er Angivelserne ikke eksakte nok til denne
Betragining. Sammenligner man derimod de enkelte Mortali-
tetskurvers Hajde f. Eks. den 14. Morgen for 1:10000 (Fig. 3,
4 og 5), vil man se, at Forskellen er umiskendelig. Efter Tietz
opleses i Tarmen 3,76 Gange mere Arsen, end der opleses i
destilleret Vand, saa paa et eller andet Tidspunkt maa det i
Forvejen opleselige virkeligt spille en Rolle.

Paa samme Maade kan vi opstille en Beregning for Kob-
ber, der giver dosis letalis media neer 4,97—2,50 y metallisk
Kobber (for Kobbersulfat), 5,81 y Cu (for Raphanit) og 7,0 y
(evt. 8,8 y) Cu (for Dana Bordeaux Pudder). Ogsaa disse Angi-
velser falder nogenlunde paa Linie med de i Litteraturen tid-
ligere neevnte. Borchert angiver 9,3 y Cu, medens Béttcher
angiver 2,5—3,6 y metallisk Kobber.

En tilsvarende Beregning for Jernvitriol vil vise at dosis
letalis media maa andrage en Msengde metallisk Jern mellem
19,74 y og 7,90 ».

Resumé.

Der er i Danmark, navnlig gennem de sidste 15 Aar, op-
traadt voldsomme Forgiftninger af Honningbier foraarsaget af
Giftanvendelse over Land- og Havebrugets Kulturer. For at
blive klar over hvilke Stoffer, der forvolder de storste Skader,
har vi ved Statens Biavlsforseg undersegt Biernes Reaktion
overfor de mest anvendte Gifte, idet vi har oplest eller opslem-
met Giften i 50 pCt. Sukkervand og derefter med en Maale-

20
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pipette givet hver Bi 10 mm3, Ved at variere Giftkoncenirationen
og opregne Procenten af drebte Bier Dag for Dag, kan vi tegne
grafiske Fremstillinger af Biernes Reaktion paa de forskellige
Stoffer. Heraf er det nemt at se, hvilken Koncentration, der
ved den angivne ringe Fodermangde fremkalder 50 pCt. draebte
inden for den Tid (ca. 2 Uger), man kan regne med, at Bierne
lever uskadte under de givne Forsegshetingelser.

Som Helhed maa siges, at der gennemgaaende er storst
Fare ved Anvendelse af pudderformede Giftstoffer, da Bierne
uforvaret kommer til at samle mere heraf, end naar der an-
vendes Giftsprojtninger. Den storste Fare er ligeledes, naar
Gifistofferne anvendes over aabne Blomster. I de sidste Aar
er der selv fra Konsulenternes Side begaaet Letsindigheder
med Giftanvendelse over blomstrende Marker.

Alle Arsenforbindelser, Cryocid, »666« og dinitroortokresol-
holdige Midler er saa farlige for Bierne, at det under ingen Om-
stendighed kan forsvares at anvende dem over blomstrende
Nabokulturer eller Underkulturer. For at skeerpe Forsigtig-
hedskravet, er der fra Danmarks Biavlerforening indgivet et
Lovforslag, der forbyder Anvendelsen af disse Stoffer over
blomstrende Planter.

Blaasten, Raphanit, Jernviiriol og Mangansulfat kan ogsaa
veere farlige for Bierne, hvorimod Giftarten fra DDT, Germisan,
de nye Hormonpreparater til Bekeempelse af Ukrudt og mulig-
vis Kalkkvalstof ikke synes at veere ret stor. Det er maaske
ikke udelukket, at Kalkkvalstof lejlighedsvis indsamles i saa
store Mmngder af Bierne, at de trods alt kan forvolde Forgift-
ning. Det maa dog under alle Omstendigheder fraraades at
anvende noget som helst Giftstof over blomstrende Plantebe-
stand, da Giftstofferne med lige saa godt, — ofte bedre — Re-
sultat kan anvendes lige for eller efter Blomstringen. Er det
undtagelsesvis nodvendigt at redde f. Eks. en meget verdifuld
Fremavls Mark fra en truende Katasirofe, burde det vere en
Selvfolge, at der benyttes de for Bierne mest skaansomme Gift-
stoffer, navnlig DDT udpudret ved Daggry, samt at Biavlerne
erstattes, hvad der maatte adelsegges.

English Summary.

The reaction of the bees to the insecticides generally used in the
horticultural and agricultural industries has been examined with a
view to prohibiting, if necessary, the employment of the most dan-
gerous poisons in the periods when the bees run the greatest risk of
getting into contact with them.
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Chapter 1 on the action of the poison in practice has been
written on the basis of the cases of poisoning which we have our-
selves examined more closely and on the basis of reports of bee-
keepers whose bees have suffered from poisoning. It is our opinion
that the worst damages are due to dusting and, in a somewhat small-
er degree, to spraying the flowering plants. Here in Denmark we
can hardly speak of any serious cases of poisoning owing to the bees
having sucked up the spray proper. Nor was there before the war
any perceptible damages owing to the poison being sucked up with
the dew on the sprayed leaves, but when during the war fruit-grow-
ers changed from lead arsenate to calcium arsenate, the number
of these damages rose very considerably. Zink arsenate which is
used more generally now seems also to be fairly dangerous as a
spray, although it contains a considerably smaller amount of water-
soluble arsenate than the two others.

By using poisonous powder there is hardly any doubt ihat the
bees involuntarily will collect a good deal of it when collecting pol-
Ien. Thus it is in the first place the pollen which is poisonous, which
agrees with the fact that it is mainly the young bees and the larvae
which are attacked by the poison. As the poisin will remain in the
hive, the bees emerging later and trying to continue to feed the
brood, may be killed by it. Apparently, it is only exceptionally the
field bees which are found creeping in front of the hives, perhaps
because they fall down on the field on their way home,

The table on p. 254 shows the distribution of the damages re-
ported in 1943, the majority being due to spraying of the fruit trees
(22 safe cases and 25 supposed) and to dusting of flowering swedes
for seed production (54 + 5). Nor was Cryocid without effect
(9 cases). The considerable damages, especially by dusting of
fields with blooming cruciferous crops were due to the fact
that the hitherto used pyrethrum had been exhausted, for which
reason a powder containing 30 percent calcium arsenate and 42 per-
cent cryolite was brought on the market, this powder was unfortu-
nately even by the advisers recommended for dusting after blossom-
ing har commenced. In two fairly well examined cases the dam-
age involved amounted to 6000—8000 Kr. for dusting a single field,
damages which were not even compensated for!

In 1944 there were comparatively few damages, whereas the
number rose considerably in 1945, when another new poison, He-
dolit—O, was used on blossoming wild cabbage causing violent da-
mages, simultaneously with calcium arsenate heing employed re-
gardless of consequences in fruit plantations which heavily increa-
sed the cases of poisoning.

In 1946 new insecticides containing DDT were suspected of
causing severe damages, but in two cases which were examined
more closely we found that the spray had contained zinc arsenate
in addition, to which we ascribe the whole responsibility for the
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poisoning. In two cases we have seen dusting with 5 percent DDT
on blossoming Swedes, 1%-—3 ha large, without the neighbouring
bee-keepers having noticed -anything unusual.

In Chapter 2 is given a survey of previous investigations, the
main stress being laid on the most recent investigations., Here in
Denmark it has however been nearly impossible to get the perio-
dicals from the allied countries, until now they have been irregular
an imcomplete.

Chapter 3 deals with our methods. We have given each single
bee direct on its tongue 10 cmm 50 percent sugar water in which
the poison was either dissolved or suspended. About ten bees, at
a time were given the same amount of food and then placed together
in an incubator at 30° C. in queen cages. All the fime there was
candy at their disposal and every morning a few drops of water
were given the bees to quench their thirst. The effect of the poison
was measured by observing how long the bees lived as compared
with the control animals, which formed part of each experiment
(compare the table on p.264—265). The controls and those fed
with a dissolution which was so thin as to be uninjurious, normally
lived 12—14 days before any death occurred, not seldom 16—18
days. The longest living did not die until 3 or 4 weeks later. Each
experiment was made as that shown in the table on p. 264—265
and was repeated a couple of times according to the importance
of the poison or in case of irregularities. Normally from some
hundred o upwards of 1500 hees were used for each poison.

The dust experiments were made by dusting the bees with the
doses indicated in a bell jar of 400 sq. cm large. Afier the elapse of
one minute the bees were normally transferred to clean cages. In
order to reduce the activity of the bees we exposed them to cold
and starvation for a couple of hours ,which is however unfortunate
as permanent damage may easily result from this procedure — all
experiments tending in this direction have been left out.

In order to bring the bees in close contact with DDT and si-
milar contact poisons immersion experiments have been made,
whereby the bees were filled with sugar water and then submerged
for 15 seconds in the solution. Drying was made either by centri-
fugalizing them half a minute (up to 1000 times per minute) or by
letting them walk five minutes on filter paper.

Chapter 4 shows the effect of the individual poison. The results
may practically be read direcily from the figures. The effect of the
calcium arsenate is siriking, and differing from the other arsenic
compounds by being of rapid effect in stronger concentrations.
Cryocid (= 80 percent eryolite) is of quick effect with higher con-
centrations, but apparently with a slower effect with weaker con-
centrations, Dinitroortocresole is of very rapid effect but if the bees
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have survived the crisis some hours after having got the dose, they
will live on undamaged. The table on p.287 shows that there can he
no question of any accumulative effect, which on the other hand,
is the case with the arsenic compounds (fig. 8).

As to the Danish 5 percent DDT insecticide »Idosect« we have
met with no damages not even in case of a dose of upwards of 4
percent, By powdering (fig 13) there proved to be some damage
with increasing doses, and in a not satisfactory experiment during
which the bees remained for twenty minutes in the bell jar, an in-
crease of the mortality curves was observed, In an experiment in
which apple trees in blossom were dusted (table on p.291) Idosect
apparently also did not show any distinct injurious effect. By immer-
sion for 15 seconds in Idosect spray liquid a concentration af 1:50
and 1:75 showed practically no poisonous effect, while the same
concentrations, howewer treated with a quite small amount of alco-
hol, were absolutely fatal. First at a concentration of 1:200 alcohol
treated Idosect powder were we outside the poisonous zone,

With the pure DDT (hardly more than 85 percent DDT) a con-
centration of 1:50 in sugar water was pronouncedly poisonous,
while 1:100 was practically non-poisonous. If a small amount of al-
cohol is used in order to further the dissolvability and procure a
better distribution of the small crystals the poisonous effect increa-
ses strongly and does not cease until at a concentration of 1:250
and 1:400 in proportion to the varying amount of alcohol used and
the quantity of food which the bees have in their crops when they
get the dose {(cp. fig, 2). As a spray alcohol treated DDT 1:250 cau-
sed a mortality of 50 percent by using 6.5 to 9.3 g per sq.m, while
seven to eight times as large a quantity 1:500 did not cause any
damage. Characteristically enough in one of the experiments only
the older bees, which had lost the hairs on the dorsal side of the
thorax were killed, which shows that the clothing hairs are the
best means of protection of the bees. By immersion for fifteen se-
conds 1:500 and 1:1000 alcohol treated DDT caused a mortality of
100 percent. The limit of the poisonous effect is slighily beyond
1:2500 which concentration caused a mortality of 30 to 40 percent.

Bees treated with DDT get quite mad some hours after the treat-
ment, and this madness lasts more than 24 hours. Their irritation
and inclination to sting are abnormal so that they sting each other
to death, bite the cages, and if they are let loose on the tables, they
will run madly along with whirring wings trying to sting everything
on their way, even such hard objects as glass spatules. After a short
period of time this condition will go off info spasms which ends with
death. Apparently the condition is aggravated by letting the hees
loose at room temperature, whereas they stand better chances of
surviving in the dark incubator at a temperature of 30° C. The
plantpathologist Chr. Stapel has informed us verbally that in a series
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of experiments he had a stronger effect with 5 percent DDT used on
Meligethes at 11 ° C than at 28 ° C.

According to our experience DDT can hardly be dangerous to
the bees in practice, at any rate if it not used on cultures in
blossom, the more so as 200 ¢ DDT are used per ha, while the insec-
ticide used for dusting the same area in 1943 contained 6 kg cal-
cium arsenate and 8% kg cryolite. The arsenate is 400 times more
poisonous than DDT,.

»666«, on the other hand, is very poisonous to the bees, both
as a stomach poison and as contact poison (fig. 14) and besides as
respiration poison.

»Germisan« containing 3 percent mercury proved to be poiso-
nous ai the concentrations 4—1 percent, but uninjurious in the
concentration 0.1 percent used in practice.

Iron sulphate 1:100 kills 90 percent, 1:250 is at the threshold
of the ceasing of the poisonous effect, but shows some damage,
which however is only manifested after the elapse of some ten days.

Calciumeyanamid can be endured at a concentration of 10 per-
cent in the small doses which we have used, but as the bee keepers
maintain that it is dangerous in practice it may be that the bees will
collect comparatively large quantities of it.

Manganese sulphate is poisonous at a concentration of 10
percent, for which reason it may presumably also cause poisoning
in practice.

The plant hormone: the potassium salt of 2.4 dichlorfenoxy ace-
ticacid used for controlling dicotyledonous weeds proved to be poi-
sonous to the bees only in the concentrations 1:50-—1:250, but as
in practice it is to be used in the ration 1:1000, it cannot be of any
danger to the bees.

In chapter 5 the dosis letalis media has been estimated by ob-
serving the course of the curves. As several of the poisonous sub-
stances, more particularly the arsenic compounds, show a very slow
action, it should according to our estimate be investigated which
curve after the elapse of two weeks is nearest to 50 percent killed
bees. The table on p. 301 shows the results which agree fairly well
with the previous values caleulated on the basis of chemical
analyses.

Manuscript received November 1946,

Explanation of figures.

Antal Bier = number of bees.  Dreebte Bier = killed bees.
) Degn = days. Timer = hours.
Fig. 1. Variation curve of the difference in weight of 100 bees before and after
feeding them with 10 cubic mm 50 perceni sugar water,
Fig. 2. Mortality when fed with three diffefent concentrations of »666« »on
emply stomachs< (a) and immediately after a dose of 20 cubic mm
30 percent sugar water (b).
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Fig. 7.
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Fig. 9.

Fig. 10,
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13,

Fig. 1.

p. 259,

p. 266.
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Mortality of bees when fed with « 10 cubic mm suspension of lead
arsenale in the concentrations indicated (Kontrol = untreated bees).
Mortality of bees when fed with a 10 cubic mm suspension of calcium
arsenate in the concenirations indicated. Note the steep curves which
are unusual for arsenic compounds.

Mortality of the bees when fed with 10 cubic mm zinc arsenale suspen-
ded in the concentrations indicated.

Mortality of the bees when fed with a 10 cubic mm suspension of Dana
arsenic cryolite powder in the concentrations indicated.

Mortality of the bees when dusted one minute with Dana arsenic cryolite
powder in the doses indicated per 400 sq.cm.

Curves marked with rings indicale feeding with 10 cubic mm calcium
arsenate 1:20000 for each ring. The mortalily curves rise steeply after
the 3rd to the 4th dose.

Mortality of the bees when fed with 10 cubic mm of cupreous poison
CuSOy="blue vitriol, Raph.= Raphanite and D. B.=Dana Bordeaux
powder. The curves for Raphanite 1:10 and 1 :50 coincide with those
for CuSO4 1:10—1:100, and those for Raphanite 1:100 and 1 :250
coincide with CuS0, 1:250. Only the control curve for D.B. has been
drawn, as the control animals for the two other poisons had not begun
to die within the period of 18 days indicated; of the control animals for
bees treated with CuSO, the first did not die until the 28the morning.
Mortality of the bees when fed with 10 cubic mmn cryocide in the con-
centrations indicated.

Mortality of the bees after being dusted for one minute with the
indicated doses of cryocide in a dusting bell jar of 400 sq. cm.
Mortality of the bees when fed with 10 cubic mm of Hedolite-O of the
indicated concentrations.

Mortality of the bees after being dusted for one minuie with the
indicated doses of »ldosectc in a bell jar of 400 sg. cm.

Mortality of the bees when fed with (m-curves) and submerged (k-curves)
in the indicated concentrations »666¢.

Explanation of tables.

Days after feeding
Number
Time

Figures above show days after dose, dates to the left refer to time of -

feeding. The columns divided into three parts show living, paralyzed
and dead bees for each observation. *) died from thirst.

Fed with a 10 cubic mm cryocid suspension in the proportion
number

bees able to fly three hours after

paralyzed do ‘

Hedolite-O in 10 cubic mm 50 percent sugar water

fed

last bees dead

8th day

interrupted after the 10th day
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The tripartite columns of the observation show sound, paralyzed and
dead bees

p- 269, The columns divided into four parts show sound, paralyzed and dead
bees. An asterisk means that they have heen fed another time with
10 cubic mm of the poisonous solution used previously. *} means that
a bee has flown away.

p. 272. Number of dead bees per cage, date and hour
Changes in percent of dead bees after dusting —
p. 284. Sugar water containing

50 percent mortality after 2 weeks
Metallic As per bee
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