Tidsvariationen ved
Fosforsyretal og Reaktionstal.

Ved R. K. Kristensen og F. Steenbjerg,

401, Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Neerveerende Beretning gor Rede for nogle Undersogelser over Tids-
variationen ved Fosforsyretal og Reaktionstal. Arbejdet er planlagt
af Afdelingsbestyrer Dr. F. Sfeenbjerg og Analyserne udfert paa Sta-
tens Planteavls-Laboratoriums jordbundskemiske Afdeling. Materialet
er bearbejdet af Afdelingshestyrerne F. Steenbjerg og R. K. Krislensen.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Hvis Agerjordens Fosforsyretal og Reaklionstal har for-
skellig Sterrelse paa forskellige Tider af Aarel og fra Aar til
Aar, er der en Tidsvariation til Stede. En Undersogelse af
Tidsvariationen indenfor det enkelte Aar er af szerlig Interesse.

Underspgelsens Hovedformaal var iszer at bidrage til Be-
lysning af Spergsmaalet om Fosforsyretallels Tidsvariation.
Reaklionstallet blev inddraget i Undersegelsen, fordi Fosfor-
syretallet er afhengigt al Reaktionslallet, i alt Fald naar Reak-
" lionssendringerne er varige, d. v. s. streekker sig over en Aar-
reekke. Det var ikke paa Forhaand givet, at evenluelle korlvarige
AEndringer i Reaktionstallet vilde paavirke Fosforsyretallet;
men til Kontrol var det hensigismaessigt ogsaa at lade Under-
segelserne omfatte Reaktionstallet.

Tidsvariationen kan paa dyrket Jord have (lere forskellige
Aarsager. Af saadanne kan nzvnes Gedskning, Kalkning, Plan-
ternes Nweringsstofoptagelse (Afgresdens Art), Jordhundens seer-
lige Egenskaber og endelig Vejrligelementerne. En Analyse af
de enkeite Vejrligelementers Indflydelse paa Variationen er
vanskelig. En Analyse af de samlede Vejrligelementers Ind-
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flydelse maatte undfores paa Jord, der hverken blev gedet,
kalket, bearbejdet eller bar Afgreder. Da man imidlertid under
almindelige Landbrugsforhold geder, kalker o. s. v., maatte
man, saalremt Undersogelsen skulde have praktisk Betydning,
desuden efterhaanden indfere Momenter som Ggdskning, Kalk-
ning og Bevoksning i Undersogelsen. En saa indgaaende Ana-
lyse kan formentlig blot vaere af Interesse i sarlige Tilfelde.
Denne Underspgelses Hovedformaal var at bestemme Tidsvaria-
tionen, naar alle Momenter virker samtidig, d. v. s. saaledes
som Forholdene er i Praksis.

Hvis Tidsvariationen paa dyrket Jord er lille, betyder det,
at man uden at begaa sterre Fejl vil kunne udtage Jordprover
til kemisk Analyse hele Aaret rundt. En Undersogelse af Tids-
variationens Sterrelse er derfor af Veerdi for Arbejdet med Ud-
tagning af Jordprever til kemisk Bestemmelse af Jordens Ind-
hold af tilgengelige Plantenseringsstoffer.

Neerveerende Undersogelse blev gennemfart paa et Tids-
punkt, da hverken Manganial, Kaliumlal eller Kobbertal var
bragt i Anvendelse. For Manganlal og Kobbertal er vore Er-
faringer vedrerende Tidsvariationen endnu- ikke szerlig omfat-
tende. For Kaliumtallet, der er belydelig mere modiageligt over-
for Paavirkninger end Fosforsyrelallet, vides det, at szerlig
Gedskningen og Afgredens Art har Indflydelse paa Tidsvaria-
tionens Storrelse.

I Tilknytning il de her forelagle Undersagelser over Fos-
forsyretallets Tidsvariation blev der udlert to mindre Under-
spgelser, dels over selve Analysefejlen ved Fosforsyretallets
Bestemmelse i Laboratoriet, dels over Fejlen ved Udlagning
af Jordprever til Bestemmelse af Fosforsyrelallet i Forsaegs-
parceller.

Jordproverne blev udtaget og analyseret i Aarene 1932
og 1933. Udtagningen foregik dels i et Forsseg med stigende
Fosforsyremengder paa Statens Forsegsstation ved Lyngby,
dels i Haven ved Statens Planteavls-Laboratorium.

1. Udtagning af Prever i Mark 1. 1932—1933.
. Forsegets Swmdskifte var folgende: Hvede, Runkelroer, Byg,
Klevergrees. Som Grundgedning anvendtes fglgende Nzrings-
slofmeengder i kg pr. ha: ‘
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Kvaelstof Kali

Hvede............. c.covieuiei, 60 80 -
Runkelroer....................... 90 80
Byg...... e 30 80 o
Klgvergrees.........coovnvooi ., 0 80 o
Der blev ikke anvendt Staldgedning og Ajle. R
Forseget omfattede folgende Forsegsled:
[&]
-a. 0 kg P,0; hvert Aar
b. 135 » » » » o 1—o24
c. 270 » » » »
d. 540 » » » » ~
e. _216 » » » 4. Aar ©
Forsegsled e blev gedet farste Gang i For- ©| 25 a8
aaret 1927 og anden Gang i Foraaret 1931. .
I Figur 1 findes en Skitse af Faellesparcel- 5| a9—72
lernes Placering (Rekkemetoden) i Mark 1; .
der var 4 Fewllesparceller. Numrene 1 til 20 B
er anfort ved den estre Ende at Parcellerne, IS
tilsvarende er Forsegsledsbetegnelserne a,— ?Z, -
b,—c¢,—d,—e,—a,—bh,—c, 0. s. v. anfort ved ©
Parcellernes vestre =
] Ende. Parcellerne a,, B
d, og e, er desuden o
© 0 paafert Preve-Num- 2
O 0 rene 1—24, 25—48 _
og 49—72 (se Side ~
© © 19). Figur 2 viser en 2
© Skitse af Parcel a,.
© 0 Alle Parcellerne maa- °
® o o Nord lder 105 m X 4.5 m; 3
er blev heslet 9 m
L. X 3 m, idet der ved .
© ©° Hosten blev fraskaa- Fig: 1
o o rel et V.aerneb'aelte paa 0.73 m, hvilket
; svarer til det indrammede Areal yderst
°© o @ i Fig. 2. Ved alle Proveudtagninger til
 Undersegelse af Tidsvariationen blev

der med et serligt Jordbor (se senere
Fig. 2. Beskrivelse) udlaget 8 Stik pr. Parcel.

‘e

‘q

vy vgq tg  Ep £p ey £q ge 2 ep 2y Iq  Zp
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Tabel ta. Reaktionstal. Mark 1. 1933.

; ; ‘ ‘ K
1 : \

Parcel - oo
1.'3/2 ln/s 8/4 19/4 4/5 1(/5 ' 2/6 28‘/9 30/9 %H/m 4/“ lB/u
‘ Nr. . | .
ay .. | 1..070 | 74 |71 |67 |70 |67  To | 69 |70 |71 |70 | 70
by cell 70| 70 F 72 [ 6 | 72 L 70 T 070 | 70 | 70 170 ) 69
€y 69 | 70 | 67 | 68 T2 68  Ta 70 | T0 |71} T70 70

2
.. 8.
dy..| 4..071 [ 70 | 69 | 68 | 69 6.9 6.9 | 68 | J0 ; 70 | 70 | 7.0
5 71 | 65 | 6.9 | 66 | 6.7 | 69 6.9 | 69 | 69 | 72 | 7o | 7a

6.7 | 658 ;6.9 | 69 | 70 | —

a, ..| 6..]/ 69 | 68 | 6.7 | 6.6 | 6.8 | 6.8

by 7 68 | 6.9 | 68 {66 | 68 {67 |67 69 | 70 | 69 | 70 |70
c; .. 8..]6s |63 68 ! 66 |69 67 69 |68 |70 70|69 |70
dy..| 9..]l70 | 7.0 637 {65 | 65 {67 67 |70 69 71|68 70
e, .. 10 69 |70 69 [ 66 |68 68 69 | 7.0 |70 |73 |71 71
ag .. |11..170 | 69 | 69 | 66 | 69 638 | 68 | 70 | 70 | 71 ’ 7.0 | 7.1
by..|12..]/ 69 | 70 | 69 | 66 | 70 60 | 70 |70 | 70 |71 |69 | 71
g .. (13,171 | 70 | 67 : 68 |70 69 |70 |70  Ta |72 71 |70

dg..|14.. 1 69 | 69 | 68 : 68 | 68 68 71 170 70 |71 70]70
ez .. [16..) 70 .69 [ 69 1 69 | 71 69 | T2 | 71171 |72 72|71

a; .. |16..| 71 69 69 69 |72 69 |70 |70 |73 721 |72 |71
b,..[17.. 71 71 [ 68 [ 69 | 71 69 | 7a |70 |71 72|71 71
ey .. |18..) 70 69 |67 67 |68 67 70 |69 ) 70 71 T0 |71
dy..|19..(70 (70 68 65 |68 67|70 |70 7170 63|70
ey .. |20.. /72 ; To |72 [ 7Ta | T2 73 |72 |71 7273 72|71

'

De 8 Punkter, som i Fig. 2 er omskrevet med en Dobbeltcir-
kel, viser, hvor de 8 Stik blev.taget i hver enkelt af Parcel-
lerne 1 til 20. De 8 Stik blev blandet sammen og de kemiske
Analyser udfert i den sammenblandede Prove. Ved hver Prove-
udtagning blev Stikkene saa vidt muligt taget samme Sted.

I 1932 var Afgraden Runkelroer (Barres Tystofte VII), i 1933
var Afgroden Abed Kenia-Byg med Udleg. Superfosfat og Kali-
gedning blev i 1932 udbragt den 7. Maj, medens Chilesalpeter
udstroedes den 7. Maj og den 10. Juni. I 1933 blev Superfosfat og
Kaligedning udbragt den 24. Marts, Chilesalpeter den 18. April.

I Tabellerne 1 og 1 a findes Undersageisens Resultat. De
forste Jordprover blev taget den 29. April 1932, Til og med
den 7. Januar 1933 blev der udelukkende bestemt Fosforsyre-
tal i Preverne (Tabel 1); fra den 13. Februar blev der desuden
bestemt Reaktionstal (Tabel 1 a). I begge Tabeller er der for
hver Udtagningsdato anfert Gennemsnitsveerdier for Forsegs-
leddenes Fosforsyretal og Reaktionstal.
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Tabhel 1. Fosforsyretal.

Parcel : M a; i b, : ¢ d, ‘ ey l a, “ by, | ¢ dy | e, l
| L b |
: i ; : 1 i
Nr. 123 456 78 910
By 1082 ... P87 1 5a | 41 [ 52 | 67 || 36" 52 | 53 | 73" 68"
Godet ; ! .
Bls 2 45 | 59 |51 | 73 88 |[43 64 |74 | 86 |78
Bla D 41 | 55 | 46 58 6.6 [l 43 59 | 67 | 8.7 | Ta
L TR S 40 | 54 | 47 | 65 [ 67 || 4a [ 59 T3 | 90 | T4
L T T 48 | 6.0 | 51 | G4 | 67 || 47 6o T3 | 8.4 | 95 |
41 | S 46 | 53 | 3.0 | 65 | 67 | 47 | b7 . 6.3 | 88 | 83
E L 53 | 6.1 | 5.4 | 74 | 69 | 53 ! 6.4 65 92 | 8.0
7 T 41 |53 ;47 6.7 67 |43 63 6.5 |83 |76
Bl e 41 | 59 | 56 | 68 | 8.0 || 48 s 13 | 84 | 83
g . e 44 47 |44 53 |66 143 | 58 64 80  T.o0
i LT S 44 | 49 | B4 | 69 | 81 |47 | 64 68 94 77
86 % i 49 | 53 | 55 62 74 (43 ;62 | 64 83 | Tu
P id42 | 54 | 42 | 55 [ 63 | 40 ;53 [ 62 88 .75
Hlio 2 e 42 | 49 | 45 [ 49 | B9 |42 | 51 | 54 66 58
Bl v e 44 | 46 | 49 |53 |59 | 40 | 55 B0 | 75 0 Ba
Blie > 42 | 49 | 46 | 57 | 6.0 |40 | B4 | 57 | B2 | 55
1983 ... P44 | 45 | 41 50 159 |37 | B2 i b1, 67 | 6o
Bl v P44 |47 (44 160 65 || 46 [ B | G2 82 | 73 |
Gedet | i
Bly v e 38 | 41 |38 43 |48 |87 |55 |57 |81 6s
/7S SN D44 47 |48 64 6o || da ! 63 |75 | 8q | 6o |
Bl s T47 49 | 49 59 58 |43 155 | 65 86 | 6.2
s r e 40 ! 48 | 44 153 5734 5o |58 |87 172
L P e I 45 147 [ 49 57 57 || 40 | 52 [ 50 | 7.0 | 6
L S TP {39 | 47 | 45 ‘ 33 1 5.7 || 40 | 60 61 | 7.6 | 62
Ble > ... i43 |44 | 40 [ 51 150 || 36 |55 | 52 | 81 | b
LT T 40 | 45 | 44 ‘ 5.5 | 5.7 [ 37 | 40 | 59 | 70 | bo
L T T 43 |41 [ 49 | 58 |58 (138 |52 |56 | 74 | 61
74 TR SN 41 {46 | 33 49 |51 {38 D4 D8 | 84 | 57
By s 34 40 | 38 B2 | 48— 48 ‘\ 53 | 7.3 | B.7

") Gennemsnit af 24 Analyser.

2. Udtagning af Prever i Mark 2 og Mark 4, 1933.

Til Supplering af Preveudtagningerne i Mark 1 i 1932 og
1933 blev der i 1933 udtaget Jordprever i Parcellerne a,, ¢,
d, og e, (se Fig. 1) i baade Mark 2, Runkelroer (Barres Tys-
tofte, Otofte VII), og i Mark 4, Klovergraes. [ Mark 2 blev Su-
perfosfat og Kaligedning udbragt den 25. og den 27. Marts.
Chilesalpeter udbragtes den 11. Maj og den 21. Juni. I Mark
4 udbragtes Superfosfat og Kaligedning den 7. Januar. Ved de
enkelte Preveudtagninger blev der i hver Parcel taget 16 Slik
med Jordboret; Stikkenes Fordeling ses af Fig. 3. Jorden fra
de 16 Stik sammenblandedes i en lille ren Spand, hvorpaa der
blev udtaget en lille Eske fuld til kemisk Analyse. De enkelte
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i 1 I N .
a; ' by | ¢y @ dy ey lla, | by ¢ | dy ! ey ! Gtrlr;emsnlt .
; i ] i ! fa | b le !l d | e
i ) } N T T - -
s slwlrisie e, [
42 " 45 | 49 } 6.0 1 5.9 || 40 | 46 | 5a ‘ 57 76 | 390 488 | 4.3 | 605 | 6.5
' ! ; i :
5.4 051 52 68 62| 44 | 41 53 72 | 72 |43 535 | 5 | Tas | 70
47 | 47 | 56 68 | 6.8 47 46 ;42 70 94 | 445 518 | Baz | 7o | T8
5.4 | 5.1 | b6 ' 73 | 66 || 55 57 53 72 76 | 4dss | 5 | Bes | 750 | 7.08
53 | 56 | 54 | 75 | 73 |53 |49 [ 58 66 85 | 503 | 563 | hoo | 723 | 8.3
52 | 53 | 52 ’ 7.2 ‘ 68 || 51 | 49 [ 55 T7a | 79 49 {530 | 5as0 | 740 | 743
59 | 65 [ 59 [ 78 | 75 |48 [ 52 {58 69 (80 (533 605 593 | 788 | 7.60
48 | 53 | 63 | 74 | 64 149 | 46 | 5o 635 T8 | 453 ! Hes | bey | 73 | 713
52 | 56 | 61 | 78 | 74| 52 54 !6s 79 92| 433 | 58 | G4 | 7w | 8.3
45 | 49 | 46 (70 | 57 |42 |45 46 | 6.4 | To | 435 | 493 | oo | 6.8 | G.so
52 | 55 | 54 75 T2 (|58 54 58, T2 | 80 | 49 | 556 | bss | T | 7B
45 | 6.0 | 61 i 87 ; 75 )| b | 5o | 52 6.9 | 78 || 478 | 563 | 580 | 758 | 753
41 |53 |52 1 75 | 66 | B2 44 63 Bo |77 |43 | 510 Sas | 7as | T
45 45 47 67 ! b3 |46 | 43 46 65 | 7.7 || 438 | 470 | 480 | 618 | 6.30
37 | 4a | 45 | b | 5.7 || 4.6 ‘ 45 ; 5.0 ‘ 57 | 72 | 4a8 | 45 | 4.8 | 6.0 | 6.13
3.9 | 44 5 056 ;54|45 41 47 53 | 7o 415 | 400 | 483 | 5o ¢ Hags
38 40 4o | 57 5o |47 37 48 | 61 | 84 || 415 | das | 430 |53 | 655
42 |49 51 ! 59 65 |47 Bs 5o |64 | To | 448 | 52 [ 533 | 6.65 | 7.05
4.5 5 44 163 5.7 150 [ 4o |44 | T3 | Ts |49 | 453 ) 458 650 628
5.0 | 45 | 48 [ 61 53 l43 50 |58 | 72 |75 453 | 5a3 ! 573 | 6.93 | 6.3
45 145 |51 | 74 63l 45 50 163 76 |76 || 450 | 498 570 | 73 | 6.0
42 146 |53 178 61 | 5% |46 [ 50 66 | 7.4 || 413 | 47 5az | Tao | 6.60
40 | 46 | 40 : 60 | 64 |47 |49 | 63 | 77 | T8 | 450 | 45 | 5us | 6.5 | 668
43 {45 ' 45 [ 61 |53 |44 | 43 |51 61 79 415! 48 | 505 | 68 f 6.10
39 [ 39 {89 | b8 |51 3s 48 43 57 71 (390 46 | 4s | 618 | 570
39 |44 ;48 | 65 | Do || 42 | 4o |42 | 54 [ 65 || 395 | 445 443 | 610 | 5.78
40 | 41 [ 42 | 68 | 6o || 44 |42 | 47 65 79 || 413 | 440 | 485 | 670 | 645
39 {40 4 |58 Sa 41 |45 48 | 56 73 | Bo3 i des | 4w Bas | B0
36 |44 |51 b7 Bs (41 |80 |42 58 65 (27 435 | 43 | Gao ; 5.68
i ' i

Stik blev fra Gang til Gang saavidt muligt taget samme Sted.
Proveudtagningen bhegyndte den 24. og 25. Marts og sluttede
den 18. November.

Der blev i hele Tidsrummet bestemt baade Fosforsyre- og
Reaktionstal. Resulfaterne er anfert i Tabellerne 2 og 2 a.

3. Udtagning af Prever i Laboratoriets Have 1932.

I en Afdeling af Haven, hvor der var Kartofler (Egge-
blomme), afgreensedes 1 Kvadratmeter, som vist i Fig. 4. Kar-
toffelrsekkerne er antydet med stiplede Linier. Der blev ikke
anvendt Husdyrgadning til Kartoflerne, men der tilfertes i Kunst-
gedning en passende Blanding af Kvalstof, Fosforsyre og Kalium.
Det nojagtige Tidspunkt for denne Tilfarsel kunde ikke
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Tabel 2. Fosforsyretal og Reaktionstal. Mark 2. 1933.

Runkelroer
Dato Fosforsyretal Reaktionstal
[ | € dy ‘ €y Ay | Cy dp €2
Y. | 6s 84 | 108 | 116 | 72 | 72 73 | 73
84 .. || 635 8.3 100 | 111 70 1 71 710 13
By .. || 63 8.2 10.6 113 70 ¢ 68 - Ta | 1a
s .. 67 | 711 97 | 107 710 74 7a 1 Tae
VPN 71 | 8 10.2 103 6.y 70 0 7a 70
e .. 63 8s 9.7 98 | 63 | 7o 70 171
/g . 63 | 85 9.4 9.4 71 72 0 72 T2
e . 64 8o 8.9 9.6 74 0 70 74 ¢ T2
Mo ..l 73 ¢ 93 9.9 78 ¢ 76 o 78 1 T3 - 13
fe .. 79 | 111 9.7 83 it T2 73 T4
Wi .. 67 - 89 90 , 171 7.0 72 7o . T4
.. 6.9 8.9 10.0 73 3 Ta 7.2 72 . s
., 63 83 8.7 62 | 11 74 720t T4
g .. 65 | 87 9.7 67 | 63 6.9 70  T1a
e .. 6.3 9.3 96 © 73 | 69 6.3 71 73
Bl L. 62 . 92 | 938 7.1 7.1 71 . T2 | 13
g L. 6.5 90 . 8s 62 | 7.0 7.0 71 13
Bl . 6.7 80 | 91 | 63 6.9 6.8 70 71
e .. 63 | 92 92 66 7.0 7.1 73 7.3
/g . 70 | 104 10s 7o 7.0 7.2 7.2 73
By . B4 | 92 95 | 6o 71 72 7.1 73
By .. 61 1 94 92 | 78 6.9 72 Ta 7.4
By L. 710 90 95 o T8 7. 7.2 72 7.3
o 74 94 ¢ 95 . 66 . 71 . Ta 78 14
Y., 7.0 9.1 [ 99 . 75 : 7a 7.2 72 1 73
*fo.. | 63 86 | 93 72 ] Ta 73 7.3 7.5
411 67 | 91 | 8s . 66 ' 72 72 7.2 7.4
Ui, 62 | 7 92 | 68 A T N 7.8
Bhaoo|l 65 Te 8a ) 66 | T2 T3 72 7.6
; .

'} Gedet umiddelbart for Preveudtagningen den */s. '

oplyses, men den forste Jordpreve blev udtaget efter, at Kunst-
gadningen var udbragt. Med Jordboret blev der med to til tre
Dages Mellemrum udtaget 12 Stik jevnt fordelt over den af-
greensede Jordoverflade paa 1 Kvadratmeter. Stikkene sammen-
blandedes, hvorpaa der blev udtaget en lille ZAske fuld til kemisk
Analyse. Ved hver Proveudtagning blev de enkelte Slik taget
nogenlunde samme Sted. Udtagningen af Prever begyndte den
17. Maj 1932 og sluttede den 3. Januar 1933, I Jordpreverne
blev der bestemt baade Fosforsyretal og Reaktionsial. Resnl-
taterne er anfert i Tabel 3.

4, Beskrivelse af Jordbor m. m.
Det benyttede Jordbor var fremstillet af et Staalrer, hvis
indvendige Diameler var 16 mm (udvendig Diameter 20 mm),
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Tabel 2a. Fosforsyretal og Reaktionstal, Mark 4. 1933.

Klevergreaes

Dato Fosforsyretal e Reaktionstal

A L) d, e, | a ; Cy ! d, €2
% | 45 6.8 8.9 10.1 70 | 71 71 72
8/s .. 5.0 6.1 9.0 8.7 70 0 T2 7.8 74
By ., 46 6.3 8.7 10.6 7.0 72 71 | T3
2 .. i3 6.3 8.9 10.0 71 T2 7.3 7.3
s .. 4.9 6.1 8.3 9.6 70 | 7a 71 714
B .. 42 5.9 7.1 9¢ | 70 Ta 7.0 72
e il 43 6.6 8.3 8.9 70 T2 7.2 73
s .. 4.4 6.0 1.6 9.0 70 | Ta 7.2 73
i . 4.7 538 8.1 8.9 794 - 73 74 T4
% 4 4 6.2 8.8 91 | 71 Ta 74 7.3
0 ., 4.3 6.0 7.6 94 | 72 | 71 7.3 7.3
Bl 5.0 6.0 8.4 80 | 63 | 7a 7.0 7.1
/s .. 4.4 6.2 7.8 89 | 67 : 63 6.8 6.9
g .. 43 5.8 7.9 90 - 6.7 6.8 6.3 7.0
Mg L, 5.1 5.9 8.7 97 | 631 | 68 6.8 6.9
By .. 4 5.9 6.9 82 (| 668 | 68 6.8 6.8
o .. 5.6 7.2 8.4 89 | 6 6.9 6.9 7.0
Wy .. 5.3 6.3 79 | 83 h 6.7 ‘ 6.8 6.8 6.9

'Y Gedet den 7. Januar.

Den ene Trediedel af Roerets Overflade var skaaret vek paral-
lelt med Rerets Lengdeakse, saaledes al det var aabent i den
ene Side. De saaledes fremkomne to Snitrande, samt den Ende
af Reret, som stikkes ned i Jorden, var skerpede. I den mod-
satte Ende af Reret var der anbragt et Haandtag vinkelret paa
Rerets Lengdeakse. Boret slikkes lodret ned i Jorden og drejes
1 4 2 Gange rundt, hvorpaa det traeckkes op; den Jordsgjle,
der sidder i Roret, kan derpaa skrabes ud af Sideaabningen.
Jordpreverne blev udlaget til en Dybde af 20 ¢m. I torre Perio-
der kunde det dog i Graesmarker volde Vanskeligheder at stikke
Jordboret ned til denne Dybde. Jorden blev fyldt i /Esker,
hvis indvendige Maal var 7.5 X 7.5 X 4.5 cm,

Fer Analyseringen blev Jordpreverne luftierret og derpaa
stedt 1 en Morter, saaledes at eventuelle Knolde blev findelt.
Derpaa blev Jorden sigtet gennem en Sigte med runde Huller;
Hullernes Diameter var 2 mm. I den terrede og sigtede Jord
blev Reaktionstallene bestemt i en vandig Opslemning af Jorden;
Forholdet mellem Jord og Vand var som 1 til 2. Fosforsyretallet
bestemies paa szdvanlig Maade (jvf. Tidsskrift for Planteavl,
38. Bd., Side 273)).
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Som det fremgaar af det fore-
gaaende, blev de enkelte Stik saa-
vidt muligt altid taget samme Sted
i Parcellen. Drejede det sig om en
Jord, der var bevokset med Run-
kelroer eller Kartofler, var det imid-
lertid efter Radrensning og Haand-
hakning ikke altid let helt pracist
at genfinde de gamle Borehuller
fra den foregaaende Proveudtag-
ning. Da imidlerlid Stikkene fra
Gang til Gang blev udtaget efter
de anferte Skemaer, kan Prove-
udtagningsfejlen som Helhed noep-
“pe have haft meerkbar Indflydelse
paa de fundne Resultater.

I visse Tidsrum blev Udtag-
ningen af Jordpraver umuliggjort;
Aarsagen hertil kunde dels vare
Frostperioder, dels Korn, der var

saa hejt, at en Udtagning af
Jordprever vilde beskadige det

for meget. ' Fig. 3.

5. Resultaternes statistiske Behandling.

Af Tabellerne
1ogla, 2o0g2a
samt 3 fremgaar
det, at Fosforsyre-
tallene svinger en
Del fra den ene

Proveudtagning
til den anden; det-
te geelder i seerlig
Grad Fosforsyre-
tallene for de en-
kelle  Parceller.
For Overblikkels

Fig. 4.
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Fig. 5. Mark 1. Runkelroer, Byg. 1932—1933.

Skyld er Resultaterne opfert grafisk i Figurerne 5, 6, 7 og 8,
idet der samtidig er indtegnet ndjevnede Frihaandskurver. I Fig.
5 er de fem overste Kurver — fra a til e — tegnet paa Grund-
lag af de gennemsnitlige Fosforsyretal for de enkelte Forsags-
led: a, b, ¢, d og e (Tabel 1). Nederst paa Figuren viser en
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1 1 1 1 L I 1

April Maj Juni Juli August September  Oktober November
Fig. 6. Mark 2. Runkelroer. 1933.

Rakke Punkter det gennemsnitlige Reaktionstal for alle For-
sogsleddene (Tabel 1 a). I Figurene 6 og 7 er de fire overste
udjevnede Frihaandskurver — fra a, til e, — tegnet paa Grund-
lag af de i Parcellerne a,, c, d, og e, maalte Fosforsyretal
(Tabellerne 2 og 2 a) i henholdsvis Mark 2 og Mark 4. Den
nederste Kurve viser i begge Figurer det gennemsnitlige Reak-
tionstals Tidsvariation (Gennemsnit af alle fire Parceller). Som
det fremgaar af Tabel 2 og Figur 6, beveger Fosforsyretallene
sig paa en noget anden Maade i Parcel e, end det ellers er
fundet ved denne Undersogelse, idet Kurven for Fosforsyre-
tallene (Fig. 6) er steerkt faldende i Maj og Juni, saaledes
at den vilde skeere Kurven for Parcel d, ved Indtegning i
samme Koordinatsystem. En Forklaring paa dette Forhold
har ikke kunnet findes. Endelig gengiver Kurverne i Figur
8 Resultaterne fra Haven (Tabel 3). For Indtegningen i et
Koordinatsystem blev disse sidste Resultater slaaet sammen i
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Fig. 7. Mark 4. Klovergr=s. 1933.

Grupper a 3 til 5 Analyser, herved fremkom tre Grupper i hver
Maaned; i hver Gruppe beregnedes det gennemsnitlige Fos-
forsyretal og Reaktionstal. Resullaterne er altsaa paa Forhaand
ret steerkt udjevnet, og saavel Kurverne i Fig. 8 som Middel-
fejlen (S. 14) kan derfor ikke umiddelbart sammeénlignes med
de gvrige Resultater.

Resultaterne synes at vise, at Tidsvariationen for Fosfor-
syretallene kan henfgres til 2 Kategorier. Dels forekommer der
en »langperiodisk« eller ssystematisk¢ Andring af Fosforsyre-
tallene, som de indtegnede Kurver giver Udtryk for, dels en
»kortperiodisk« eller »tilfeeldig« ZAndring, d.v.s., Fosforsyre-
tallet kan @ndre sig fra den ene Praveudtagning til den noeste.

Det er den farste Art af Andringer, der i det felgende
alene betegnes som Tidsvariation, og det er denne Form for
Endringer, der i visse Henseender har Hovedinteressen. Disse

da

c2

ag
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Tabel 3. Fosforsyretal og Reaktionstal.
Laboratoriets Have. Kartofler 1932.

|
Dato | Rt. ‘ Ft. || Dato Rt. | Ft. || Dato | Rt. | Ft. || Dato | Rt. | Ft.
"y | ‘ 9a il Yoo | 74 | 85 |B/e 0] 73 | 78 [[w..] 71 8.7
W .. — | Bo Y .. 73] 94 |*/s ..| 60 | 82 [[*o..| T0 | 87
Ms .| T3 \ 84 || % .| 74 ! 84 |®s..] 69 | 82 ["w..| 69 | 7o
Bl 72 8o | Yo | 74| T | oo 73] 97 [T ] 11 8.5
Bls oo T4l 94 (Mo ] 74 ] 92 Ye o ! 68| 9.0 [[%e..| 70| 88
Mo g0 8o Wi .. 74 | 84l % ..f 68 1 85 [F/i0.. | 7.0 | 114
g 1 73 8o | .. 74| 92 Ve .| 68| 97 [Mwe..! 69 | 104
Ve .| 7s | Ta |® .. 74| 72| % .| 70| T [P, 70 | 98
B oo Ta i Ba P .| 76 | Te e ] T "85 |®f0.. | 70 5
o .| Ta | 92 ||* .. T2 | T8 e .. T2 | T | Yu..| 63 | 103
S .. Ta ! Ts ||® .. 70 | 98 | .. 69 | 89 || Hu..! 69 | 81
W | 7al Ta || He .. 74| 94 || .. 70 | 88 | 3u... 68 | 102
Ye ..l 74| 8s || s .| 73 1 67 /e .. T2 [100 [ 3u..| 6.9 | 114
Wi . T2l T2 || % .| 73 | T (%6 .. 69 | 80 [Hu..| 70 | 109
Bl .| 72 T3 || .. 72| 73 %/ ..| 6.9 | 82 ' n.. } 7.1 | 10.0
Bfe .. 73 1106 s .. 69 | 85 1% .. 70 | 75 {|®/u..; 69 | 8o
2 [ 73 ] 83 I8 ..] 70 | 82l Yw..| 71| 81 |%e..] 70 8.9
Mo ..l 74 | 88 || .. 66 | 86 | Yro.. ! 72! 90 [*/n..! 70| 90
®fg .. T4 100 ||*%/s .. 75 | 85 1 %w..| 70 | 82 |¥:i.. i 7.3 | 8.0

langperiodiske Andringer er nemlig Endringer af Fosforsyre-
tallets »Niveau<« i en given Jord og er derfor af Betydning ved
Besvarelse af Spergsmaalet om, hvorvidt det er ligegyldigt, paa
hvilken Aarslid man udtager Prover {il Bestemmelse af Fosfor-
syretallet. De kortperiodiske eller tilfzeldige Endringer er ikke
betydningslese. Formentlig er den vaesentligste Aarsag il dem
Vejrliget mellem den ene Preveudtagning og den nzeste.

De udjevnede Frihaandskurver giver en vis Oversigt over
Tidsvariationen, og ved umiddelbar Betragtning al disse Kurver
og af Talmalerialet synes der for Fosforsyretallels Vedkom-
mende at foreligge nogen Tidsvariation. Der er med Hensyn
til dette Spergsmaal serlig Grund il at legge Vaegt paa Kur-
verne i Fig. 5, som er indiegnet paa Grundlag al Foslorsyre-
tal, der hver for sig er Gennemsnit af 4 Enkelttal.

For nzermere at undersoge den fundne Variation blev
det talmeessige Udtryk for denne, Middelfejlen, beregnet paa
folgende tre Maader: For det ferste af den totale Variation,
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2
m? = [V]l hvor n er Antallet af Preveudtagninger, for det
andet af Forskellen (Differensen) mellem to og to paa hinanden
s [d7
~ 2n
renser, og for det tredie af Forskellen mellem den udjevnede
Frihaandskurve og de enkelle virkelig fundne Punkter eller
2
Analyseresultater, m? = ﬁ%% H

folgende Analyseresultater, m , hvor n er Antallet af Diffe-

Resultatet af disse Beregninger blev felgende:

!

I | Middelfejl
[ :
Be- (Xennem_ 1 ‘ Tilfzeldig

handlin _Syste- |-

: Bl snit I Total .\ atisk?) | mod udj. | ‘af Diffe-

| ] | Kurve renser
o Forsogsled B \’v ’ T
Runkelroer, a 45 ! 0.3 0.28 0.21 0.20
Byg, Virum- b 5.1 048 | 0.0 (.26 0.29
gaard 1932-33.! c 5.3 053 | 0.0 0.3 0.41
Mark 1. d 6.9 0.63 0.51 0.37 0.37

e 6.7 0.72 0.6t 0.39 0.43
Pareel
Runkelroer, a, 6.7 0.42 0.26 0.33 S0
Virumgaard cy 8.9 0.71 0.47 0.51 0.57
1933. Mark 2. d, 9.5 0.51 0.26 044 0.47
) ey 8.0 1.67 1.63 0.37 i 0.46
Klovergras, a, 483 03 | 09 0.28 % 0.30
Virumgaard cy 6.2 0t | — s | 043
1933. Mark 4. d, 8.2 057 025 0.51 0.58
e, 9.2 : 065 0.19 0.62 0.62

Kartofler, 8.7 D62 | O 0.3 0.43
Haven 1932.

1 Ved en Frihaandskurve kan Divisor i Middelfejlsformlen ikke hestem-
mes eksakt {jvf. M. Ezekiel (5)). En S-formet Kurve kan heregnes ved Hjlp
af 4 Konstanter (Divisor n - 4). De her foreliggende Kurver viser en Be-
veaegelse, der gaar ud over den S-formede Kurves og Divisoren n = 5 er derfor
benyttet — ens for alle Kurverne, idet en mindre Forandring i Divisorens
Storrelse er unden nevneverdig Betydning for de anstillede Sammenligninger.

%) Taludtrykket for den systematiske Variation er beregnet paa Grund-
lag af den tilficldige Variation (mod udjwmvnet Kurve) og den totale Variation,
selv om Elementerne til disse Middelfejlsberegninger ikke kan betragtes som
helt uafhmngige af hinanden.
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Tabel 4. Prﬂveudtagning i Mark 1. 1932,

Parcel a, f Parcel d, ’ Parcel e,

Prove Preve .. Preve | - Preve . .. Prove | 1 Prove | ..

N | P& Ne ] FU e P N B Ny PR e R
1.0 40 1300 3s Jo5... | 68 (37,00 85 (49... 74 l61...] 74
2...| 36 [14...] 36 [26...| 7.0 [38...) 85 [50... 7.3 [62...| 6.8
3...0 43 |15... 35 |27...] 65 |39...] 88 {51... 7.7 163... 67
A 3.8 [16...] 3. |I28...! 7.3 {40...]| 6.8 !!52... 62 :64...] 58
5...0 35 (17...) 3.4 [29...] 80 [41...] 72 |53... 6.4 [65...| 54
6...0 41 [18...) 3.7 [80...] 6.4 |42...| 80 |54...| 86 |66... 79
7.. 35 (19...0 29 (31...] 73 [43...| 5.8 ||65... ] 85 167... 6.0
$... 88 i20...| 30 [32... 85 [44...| 5a |56... T2 68... 43
9...0 42 |21... 33 33... 8a4 |45... 65 |57... 76 69.. | 55
10...0 88 [22...0 32 ||34... 73 [46...| Ba [58... 1 84 [70...; Bu4
11... 0 42 123...0 31 [135...] 95 [47...| 61 §59...] 67 |71...] 43
12...1 3 ;24...% 82 ||36... 94 |48.. | 5a %60.,.§ 83 |72...| 54

Naar Middelfejlen beregnes af Differenserne mellem hinan-
den nzerliggende Analyseresultater og af Forskellen mellem den
udjevnede Kurve og de virkelig fundne Punkter, bliver den
hovedsagelig et Udtryk for de tilfzldige Variationer (det vil
ses, at de Vardier, der er fundet ved de to Fremgangsmaader,
stemmer tilnermelsesvis overens). Naar den totale Middelfejl
er betydelig sterre, vil det sige, at der foruden den-tiHzeldige
ogsaa er en systematisk, tidsmessig Variation. Det vil ses, at
i Mark 1, hvor Fosforsyretallene er Gennemsnit af Bestemmel-
serne i hver af de 4 Fellesparceller, er den systematiske Varia-
tion sierre end den tilfeeldige. I Mark 2 og 4 er det modsalte
Tilfzeldet med en enkelt, men ret fremtreedende Undtagelse, og
endelig finder man for Kartoflerne i Haven, trods den foretagne
udjeevnende Sammenfatning af Fosforsyretallene, ogsaa her en
Tidsvariation, der er storre end den tilfeldige Variation.

Den tilfmeldige Variation (Middelfejlen beregnet mod ud-
jevnet Kurve, se Tabellen Side 14) er gennemsnitlig 5,6 pCt.
af Fosforsyretallet, tydelig storst i Gresmarken. Swetter man 2
Gange Middelfejlen som Fejlgraense, vil det altsaa sige, at hvis
Forskellen mellem to Fosforsyretal ikke overstiger 11,2 x }/ 2 =
ca. 16 pCt., er det tvivlsomt, om der virkelig er en systematisk
betinget Forskel mellem de to Fosforsyretal, alisaa tvivlsomt, om
de to Fosforsyretal repraesenterer hver sit »Fosforsyreniveau«.

Begrebet tilfeeldige Afvigelser bleyv i Tilknytning til det foregaaende under-
kastet en s@rlig Undersogelse.
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Middelfejlen blev beregnet, som for anfort, at Forskellen mellem to og
to Preveudtagninger, Runkelroer 1932 — Byg 1933, de 4 Fellesparceller blev
dels holdt hver for sig, dels slaaet sammen, idet der blev taget Gennemsnit af
Analyseresultaterne for de sammenhsgrende Fwllesparceller. Til Sammenlig-
ning med den saaledes fundne Middelfejl paa Forsegsleddene er Middelfejlen
paa Enkeltparcellerne divideret med V4:

Forsegs- Middelfejl, Middel- Division Af For-
led Parcel veerdi ') med }/4 ssgsled
1 2 3 4
P DR 03¢ 03: 051 (i3 0.31 0.7 0.20
B s N 03 0.3 038 0o 0.40 0.20 0.29
[ 04s 050 049 0.8 0.53 0.27 0.41
d ... 06t 065 046 0.0 0.59 0.30 0.37
e ..., 059 0.6 05t Q60 0.59 ' 0.28 0.4

1) Kvadratroden af de kvadrerede Verdiers Middelveerdi.

Som det ses, er den fundne Middelfejl paa Forsegsleddenes Anélysere-
sultater hele Tiden hgjere end den beregnede. Den er ganske vist betydelig
mindre end Middelfejlen, der blev beregnet paa Grundlag af de enkelte Par-
celler; men Nedgangen er ikke saa stor, som den skulde vare efter Fejlloven.
Dette viser, at Begrebet tilfreldig Fejl eller Afvigelse er relativt. Afvigelserne
kan vere tilfeldige i Forhold til Kurvens Hovedforlab, men mindre tilfzl-
dige, naar man sammenligner Enkeltparcellerne med deres Gennemsnitstal.
_ Variationer, der f. Eks. skyldes skiftende Vejrlig, kan have Tilfeeldighedernes
. Karakter i Forhold til Kurvens Hovedforleb, men virke systematisk paa Fel-
lesparcellerne, fordi de alle er underkastet samme Vejrforhold.

For Reaktionstallene ses det umiddelbart, at der ikke i
noget Tilfzelde har kunnet konstateres en tydelig Tidsvariation.
Fra Mark 1 foreligger der i 1933 Maalinger, hvis Gennemsnits-
resultater er indtegnet nederst i Fig. 5. I Mark 2 og Mark 4
findes der Maalinger for hele Tidsperioden, og Gennemsnils-
resultaterne er indiegnet nederst i Fig. 6 og 7. Endelig findes
nederst i Fig. 8 Reaklionstallene fra Laboratoriels Have. De
gennemsnitlige Reaktionstal er praktisk taget konstante 1 de
Tidsperioder, de er maalt, og en nzrmere Gennemgang af de
enkelte Maalinger i Tabellerne 1 til 3 giver ganske tilsvarende
Resultat.

6. Diskussion.

Ved de her udfgrte Undersggelser har Beakllonsta]let vist
sig at veere ret konstant i hele Vaekslperloden Tovborg Jensen
(1) fandt et ret betydeligt Fald, swrlig i Maanederne Juni, Juli

9
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og August; i Aarels gvrige Maaneder
laa Reaktionstallene ca. 0.5 Enheder
hojere. Disse Undersogelser gennem-
fortes ved Udtagning af Jordprever i
tre Marker, der betegnedes: Askov
Forsegsstation, Mark I, Mark II og
Mark III, og hvis Reaktionstal ved
Maalingernes Begyndelse var hen-
holdsvis 7.0, 6.1 og 5s. Baver
(2) fandt 1 eet  Tilfelde, hvor
Reaktionstallet laa mellem 5 og 6,
en lignende Nedgang i Reaktionstal-
let; men i et andet Tilfelde, hvor
Reaktionstallet var godt 7, laa det
konstant fra April il September. Det
synes saaledes ikke allid at veere
saadan, at Reaktionstallet falder i de
varme Sommermaaneder. Hvis Reak-
tionstallets Nedgang i denne Periode
skyldes den foregede mikrobiologiske
Aktivitet og en Produktion af Stoffer,
der fremkalder sur Reaktion, er det
heiller ikke urimeligt at antage, at
iseer Jordernes varierende Stedpude-
evne kan have Indflydelse paa Tids-
variationens Sterrelse. Under ievrigt
ens Forhold — samme Produktion
af surt reagerende Stoffer — kunde
man altsaa vente, at Reaktionstallets
Tidsvariation var mindst for de Jor-
der, der havde den sterste Stedpude-
evne overlor Brintioner.

Indtil videre maa man regne
med den Kendsgerning, at Reaktions-
tallet, maalt i en Opslemning af Jor-
den i destilleret (udkogt) Vand, for
visse Jorder er lavere fra Maj til Sep-
tember og seerlig i Maanederne Juni,
Juli og August, medens deite ikke er
Tilfzeldet for andre Jorder. Som Tov-

.
L J
.
.
1

L]
}

o = ® .9
= = 2
5~

Fig. 8.
Lahoratoriets Have. 1932.

Jull August September Oktober November December

Juni

Maj
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borg Jensen (1) har vist, kan disse tidsmazessige Variationer und-
gaas ved Maaling af Reaktionstallet i en Opslemning af Jorden
i 1-normal Kaliumklorid. Ved Statens Planteavls-Laboratorium
maales enhver Jord baade i Vand og Kalinmklorid, og det har,
som det kunde ventes, vist sig, at seerlig overgedede Havejorder
har omtrent samme pH-Verdi, enten der maales i Vand eller
Kalinumklorid. For saadanne Jorder opgives Reaktionstallet maalt
1 Vand. For alle andre Jorder maales Reaktionstallet saaledes,
at en eventuel Tidsvariation udelukkes.

For Fosforsyvretallenes Vedkommende fandtes som tidligere
nevnt en tydelig Tidsvariation. I Mark 1 (Runkelroer 1932)
blev Undersegelsen som tidligere nzevnt gennemfert paa Grund-
lag af Feallesparcellernes gennemsnitlige Fosforsyretal. Udsvin-
gene er storst ved de hgje Fosforsyretal (Forsegsleddene e og
d), maximalt 1.5 Enhed, betydelig mindre for Forsegsled a
(Fig. 5). Aarsagen til disse Svingninger kan for nmrvaerende
vanskeligt udredes; men Svingningerne maa formentlig staa i
Forbindelse med Jordens og Fosforsyreforbindelsernes sezrlige
Egenskaber og med Afgredens Fosforsyreforbrug. Hvis man
antager, at Fosforsyretallet baade er Udlryk for de i Jorden
foreckommende Fosforsyreforbindelsers Mangde og for deres
Art, en Antagelse, der ikke er urimelig, er en Tydning af Re-
sultaterne vanskelig. Farst naar man ved, hvorledes Mangden
og Arten paavirkes af Gedskning med Fosforsyregedninger, af
Kalkning, Planternes Fosforoptagelse, Jordens Ferriforbindelser
m. m., ferst da vil den konstaterede Tidsvariation kunne for-
kiares fuldt ud.

Kurverne i Fig. b antyder, at den aarlige Gedskning med
de Fosforsyremengder, der her har veeret brugt, ikke kan have
veeret af afgerende Betydning for Tidsvariationen. I alt Fald
er der, efter at Afgreden er fjernet i Oktober, konstateret en
tydelig Stigning i Fosforsyretallet, muligvis paa Grund af For-
vitring. I de andre Marker, hvor Undersegelsen dog kun har
omfattet 1 Parcel fra hvert Forsegsled, er Tidsvariationen knapt
saa udpraeget 1 Forhold til den tilfzeldige Variation, men de
tegnede Kurver viser dog Udsving paa op til 2 Enheder, for
Parcel e,, i Mark 2 endog 5 Enheder (se dog Side 11). Da
Fosforsyretallet har veeret omkring 8, betyder 2 Enheder, at
Fosforsyreniveauet tidsmzessigt kan endres 25 pCt. Det frem-
gaar yderligere af den slatistiske Bearbejdning, at Tidsvaria-
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tionen er mindre fremtreedende for Korn og Klevergras, i hvil-
ken Forbindelse det dog ikke maa overses, at der i Mark 1
(Byg) mangler Observationer efter 6. Juni 1933, hvor Fosfor-
syretallet efter denne Dato stiger i Roerne (Mark 2), og at den
tilfeeldige Variation er forholdsvis haj i Greesmarken, 6,5 pCt.
af Fosforsyretallet mod 5,1 pCt. i Roer (Mark 2).

I Tilslutning til det foregaaende kan det anfores, at
Burd og Maritin (3) fandt en tydelig Tidsvariation ved Maaling
af Fosfatkoncentrationen i Jordveedsken fra bevokset Jord paa
forskellige Tidspunkter i Veekstperioden. De fandt, at ikke blot
Fosfatkoncentrationen, men ogsaa Saltkoncentrationen som
Helhed formindskedes i Jordveedsken mod Slutningen af Veaekst-
perioden for derpaa igen at stige indtil Begyndelsen af nzste
Vaekstperiode. Ogsaa Fosfatkoncentrationen maa afhenge af
blandt andet Fosforsyreforbindelsernes Art og Maengde.

Tilbage bliver Spergsmaalet om Vejrligets, serlig Nedbe-
rens og Temperaturens Indflydelse paa Tidsvariationen. En
nermere Gennemgang af Materialet viste imidlertid, at der ikke
fandtes nogen tydelig Korrelation mellem disse Vejrligelementer
og Fosforsyretallenes Storrelse. En Bestemmelse af Vejrligets even-
tuelle Indflydelse bor desuden rettest foregaa ved Preveundiag-
ning paa ubevokset Jord. .

De anfarte Undersogelser er alle fra samme Lokalitet,
Lyngby, og har — med Undtagelse af Mark 1 — kun veeret
gennemfprt over 6-—8 Maaneder. De synes dog at vise, at i
Gresmarker kan man udtage Jordprever til Fosforsyrebestem-
melser  Aaret rundt. Det samme synes at vaere Tilfeldel i Byg,
idet man dog maa tage Forbehold overfor Tiden fra Midten
af Juni til Hest, i hvilken Tid man dog nseppe i Praksis vil
tage Preover ud.

- Undersogelserne i Roer 1932 og 1933 giver ikke helt samme
Billede. Men det synes dog, at Fosforsyreniveauet er relativt
‘hejt i Juni—Juli, saaledes at Pragver, der udtages paa denne
Tid, er 20—25 pCt. (1,5—2 Enheder i Fosforsyretallet) hajere
end Prgver udtaget i November—Februar. Efier Kartofler fandtes
Fosforsyreniveauet haojest omkring 1. November, ca. 1,5 Enhed
eller- 20 pCt. hejere end i den evrige Del af Undersegelses-
perioden. Undersggelserne er kun udfert paa Jord med ret hoje
Fosforsyretal, og hvis den systematiske Fejl ter betragtes som
forholdsvis uafhaengig af Fosforsyretallet, og ikke tiltager slerkt,
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naar dette aftager, begaar man da ikke nogen stor Fejl ved
ogsaa i Rodfrugtmarkerne at udtage Jordpraverne Aaret rundt.

Man ber dog altid undgaa Udtagning af Jordprever lige
efter Tilfersel af store Fosforsyremengder. Det samme Hensyn
ber iovrigt lages, paar det drejer sig om Kalium, Mangan og
Kobber.

I Tilknytning til Hovedundersegelsen blev desuden udfort
et Par mindre Undersggelser, dels over Analysefejlen ved
Fosforsyretallets Bestemmelse i Laboratoriet, dels over Fejlen
ved Udtagning af Jordprever, hvori der skal bestemmes Fos-
forsyrefal. Vi skal forst se paa Analysefejlen.

Efter at de 24 Enkeltprover fra a, var analyseret (se det
efterfolgende om Proveudtagningsfejlen), blev de blandet, og i
Blandingen udfertes der 33 Bestemmelser af Fosforsyretal (33
Gentagelser). Den samme Undersogelse udfertes med de sam-
menblandede Prgver fra d, samt med en Jordpreve fra Lol-
land, der havde et endnu hsjere Fosforsyretal. Endelig bestem-
tes der i en fjerde sammenblandet Jordpreve fra Sjzlland 100
Fosforsyretal. Resultatet af denne Undersegelse ses nedenfor:

Tord Antal Felles- Gens. Fos- Middelfejl .

fra analyser forsyretal m m i pCt.
Parcel a,.... 33 36 0.20 5.6
» d,.... 33 7.3 0.3 : 4.
Sjeelland . ... 100 134 0.55 4.1
Lolland..... 33 147 0.55 3.

Som det ses, stiger Middelfejlen med stigende Fosforsyre-
tal, dog ikke saa sterkt som dette. Den procentiske Middelfejl
daler noget med stigende Fosforsyretal.

Den anferte Analysefejl har Relation til disse spemelle
Undersogelser og maa ikke tages som Maal for Analyseusikker-
heden ved det almindelige Rutinearbejde, hvor Usikkerheden
paa Analyseresultaterne let bliver noget storre.

For at faa noget Begreb om Sterrelsen af Praveudtagnings-
fejlen ved Udtagning af Jordprever i Forsegsparceller udfortes
folgende Undersagelse.

Ved en Udtagning af Jordprever den 29. April 1932 i Mark
1 blev der i hver af Parcellerne a,, d, og e, (se Fig. 1) udiaget
24 Jordprever. De 24 Preveudtagningssteder laa i hver Parcel
i tre Rekker og er i Fig. 2 mzerket med enkelte og dobbelte
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Cirkler. Hvert Sted blev der med Jordboret taget 8 til 10 Stik,
som fyldtes i en ZAske, der herved blev helt fuld. Preverne
med Numrene 1 til 24 (se Fig. 1) blev udtaget i Parcel a,,
idet Prove Nr. 1 blev taget i det sydvestlige Hjorne, Nr. 2
Nord for Nr. 1 og Nr. 3 Nord for Nr. 2 og saa i{remdeles.
De sydligst udtagne Prever i Parcellen havde saaledes Num-
rene 1—4—7—10—13—16—19—22. Paa samme Maade blev
der gaaet frem i Parcellerne d, og e,. Prove Nr. 25 blev saa-
ledes udtaget i del sydvestlige Hjerne af Parcel d,. Resultatet
af Underseggelsen er opfert i Tabel 4.

Middellejlen paa de 24 Prover blev dels beregnet direkte
og dels efter, at den systematiske Variation var blevet fjernet
paa szdvanlig Maade ved Hjelp af svandrette« og »lodrette«
Reekker (m,).

Parcel Fosforsyretal, Middelfejl . i Procent
Middel direkte  korrigeret, my k

Ay..... RN 3 0.4 0.32 8.9

d, ....... 7.3 T 0.61 8.4

[ G.s 1.9 0.70 10.3

Virkningen af den systematiske Variation ophaeves i Hoved-
sagen ved Proveudiagningen. Den korrigerede Middelfejl, m,,
omfatter baade Analysefejlen og den tilfzeldige Proveudtiagnings-
feji. Da Sammenspillet mellem disse er frit (tilfeeldigt), kan fol-
gende Analyse gennemfaores ved Parcel a, og d,, naar den rene
Proveudtagningsfejl kaldes m,:

- P mp* = 0.52" + 0% mp, = O.2s.
< P mp* = 0.6 -+ 03¢%; mp = Os1.

Prtaveudtagningsfejlen er saaledes storre end Analysefejlen, navn-
lig ved Parcel d, (0.51 mod 0.34).

Efterskrift.

Efter at nwrvaerende Arbejde var afsluttet, fremkom en
Afhandling af Rappe (4), som for Mineraljord finder en svag,
men tydelig Tendens til hejere Fosforsyretal om Vinteren og
i det tidlige Foraar; medens der i Hajsommertiden og om Efter-
aaret (paa bevokset Jord) fandtes lavere Verdier. Fosforsyre-
tallene varierede imidlertid mindre end en Enhed, og det
angives, at Tidspunktet for Proveudtagningen saaledes nseppe
er af sterre Betydning.

Disse Resultater stemmer i store Trek med de af os fundne.
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English Summary.

Seasonal Changes of the Phosphorus Value and the Hydrogen-lon
Concentration of Soils.

The investigations were made on loamy soils during the years
1932 and 1933. In one field soil samples were taken in both years; the
crops grown were mangolds (in the first year) and barley. In the
year 1933 soils samples further were taken in two other fields of man-
golds and grass. All these samples were taken every ten days in field
experimental plots, which had for several years received increasing
amounts of superphosphate. Finally in 1932 soil samples were taken
every lwo or three days in a plot in the garden (crop: potatoes). The
soils were normally cultivated, exept that no farmyard manure or
liquid manure were added. Details about the soil sampling, etc., are
given. Immediately after the sampling pH values and phosphorus
values were determined.

“Any seasonal change in the pH values could not be ohserved;
but it is known that in other cases such a change has been found. The
invesligations on the seasonal changes of the phosphorus value show
that a soil sampling in barley (and probably other grain crops, too)
and grass can be made at any time of the year. In fields where
mangolds have grown soil samples laken in November, December,
and January seem to give phosphorus values a little lower than in
the other parts of the year. Soil sampling immediately after a heavy
dressing with, e. g, superphosphate (or any other fertilizer) ought
to be avoided.

In order to settle the question wether a seasonal change had
been observed the curves were smoothed and the mean error was
computed in three different ways as explained in detail on pp.
13 and 14.



