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De Undersggelser, der omtales i det fglgende, er hovedsagelig
udfeért i Szsonerne 1942, 1943 og 1944 for »Akademiet for
de tekniske Videnskabercs Tobaksudvalg. Desuden er til-
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I 1942 undersggtes indsendte Prpver af virusangrebne Planter,
medens de undersggte Prgver i 1943 og 1944 for st¢rste Delen blev
indsamlet af Forfatteren under Rejser til et Antal Tobaksdyrkere
paa Sjeelland, Fyn og i Jylland. Hensigten med Rejserne var at
skaffe et Overblik over, hvilke Sygdomstyper og Virusarter, der
spiller den stgrste Rolle for praktisk Tobaksavl her i Landet, samt
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Undersogelserne af syge Tobaksplanter blev i 1942 og 1943 ud-
fart i Laboratoriet paa Thorstedlund og siden paa Forfatterens ny
Bopzl i Holte.
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. Indledning.

I denne Afhandling er Smith’s Navne- og Talsystem (Smith,
1937, 79) for Betegnelse af Plantevira konsekvent blevet fulgt.
Dette er sket udelukkende for at kunne anvende ensartede Be-
tegnelser.

Holmes’ Navnegivning og Inddeling af Plantevira synes at
veere mere i Overensstemmelse med et naturligt System (se 32),
men paa Grund af Krigen har det ikke vzeret muligt at fremskaffe
et Eksemplar af hans Haandbog (Holmes, 1939, 39). Hans Sy-
stem har derfor ikke kunnet falges her.

Smith’s Nomenklagursystem er behzftet med meget store Fejl,
saa det ofte kan virke direkte vildledende. I en tidligere Publi-
kation (Hansen, 1941, 32) er disse Fejl droftet. Det vil dog veere
nodvendigt atter her indtreengende at advare mod Fejlslutninger
udfra Navnegivningen.

Sinith har samlet 15 mere eller mindre forskellige Plantevira
under Navnene Nicotiana Virus 1—15. Disse Navne siger intet
som helst om, at de paagwldende Vira er indbyrdes beslaeglede,
men blot dette, at hvert af disse 15 Vira forst er fundet og be-
skrevet paa Planter af Sleegten Nicotiana. At der intet indbyr-
des Slegtskab behever at vaere imellem dem bliver ganske ind-
lysende, hvis man, som Bawden, 1939, 8, p. 11, tenker sig et
lignende Registreringssystem anvendt f. Eks. indenfor Mykolo-
gien, Saa vidt forskellige Organismer som Kartoffelskimmelen,
Rodfiltsvampen og Kartoffelbrokorganismen, der daarligt nok
kan kaldes en Svamp, vilde alle blive betegnet som Solanum
Fungus og et Nummer. Omvendt vilde nzert besleegtede Svampe
som Puccinia glumarum og Puccinia suaveolens blive kaldt saa-
dan noget som Triticum Fungus Nr. — og Cirsium Fungus
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Nr. —, hvilket jo i sig selv indicerer en lige saa stor Forskel i
Slegtskab som mellem Greaesser og Kurvblomstrede.

Navnene Nicotiana Virus 1—15 siger heller intet om, at
disse er de Plantevira, der fortrinsvis angriber Tobaksslegten
fremfor alle andre Plantevira. Det er da i Virkeligheden ogsaa
langtfra Tilfeldet. Gennemblader man Litteraturen vedrgrende
Tobaksviroser og Forekomsten af forskellige Plantevira paa To-
bak i Jordens forskellige Egne, saa vil man oftest se omtalt saa-
danne Vira som Nicotiana Virus 1 (Tobaksmosaikvirus), Cucu-
mis Virus 1 {Agurkemosaikvirus), Selanum Virus 2 (Kartoffel-
virus Y) og Solanum Virus 1 (Kartoffelvirus X). Men dermed
vaere dog ikke sagt, at ikke ogsaa mange af de Vira, der kaldes
Nicotiana Virus, sine Steder spiller en stor praktisk-ekonomisk
Rolle for Tobaksavlen. '

Paa de folgende Sider er der givet en kort Omtale af de
Vira, der vides at vaere i Stand til at inficere Tobak, og Virus-
arterne er her ordnet alfabetisk og numerisk
netop for at fremheve, at der ikke kan tilleg-
ges de anvendte Navne nogen sarlig Betydning
med Hensyn tilden nermere eller fjernere Til-
knytning mellem den enkelle Vertplanteart
og det enkelte Virus, til hvilket den har laant
Navn.

Hensigten med denne oversigtsmeessige Gennemgang af Vira,
der kan angribe Tobak, er at danne Grundlag for et Skon over,
hvilke af disse Vira, der hidlil i andre Lande har vist sig at
kunne vezere af storre praktisk Betydning, og hvilke man for-
mentlig ikke behaver at skenke storre Opmaerksomhed, Fra et
lokalt dansk Synspunkt er det i denne Forbindelse ogsaa Uma-
gen vaerd at konstatere disse Viras geografiske Fordeling.

De Vira, hvis Navne er trykt med fede Typer, maa efter
Forfatterens Sken anses for at veere af Betydning for Tobaks-
dyrkningen, enten fordi de er meget almindelige overalt eller
indenfor sterre Omraader, eller fordi de har vist sig, eller kan
befrygtes, at kunne forvolde bemerkelsesvaerdig Skade i Tobaks-
markerne. I Oversigt 1, S. 269, er der givet nogle Oplysninger
om disse Vira. Oversigien maa kun beiragtes som forelabig,
da Kendskabet til de fleste Plantevira er af ganske ny Dato. En
noget mere udferlig Omiale af Litteratur vedrerende Smittekil-
der og Smitteveje m, v. er i denne Indledning givet for nogle af
de Vira, der har vist sig af nutidig Interesse under danske For-
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hold. For de ovrige Viras Vedkommende kan der henvises iil
Smith, 1937, 79.

Beta Virus 1 (beet curly-top virus) angriber mange forskel-
lige Plantearter. Det kan eksempelvis nzvnes, at Freitag & Seve-
rin, 1936, 25, fandt 92 forskellige Arter Prydplanter modtagelige;
de tilherte 73 Slegter indenfor 33 tokimbladede Familier. Ogsaa
Tobak kan angribes.

Dette Virus er seerlig kendt som Aarsag til en alvorlig Syg-
dom paa Bederoer i det vestlige Nordamerika. Den blev forst
iagttaget i Kalifornien omkring Aarhundredskiftet, men har si-
den bredt sig en Del samtidiz med det smittespredende Insekt,
Eutettix tenellus. Virus'et findes muligvis ogsaa i Argentina, men
er ellers ikke fundet andre Steder; man ber i Europa vere op-
meerksom paa Faren for dets Indslebning, serlig af Hensyn til
Roeavlen, men ogsaa af Hensyn til andre Kulturplanter, der-
iblandt Tobak.

Callistephus Virus 1 (aster yellows virus) har ligesom det fore-
gaaende et vidt Vertplanteomraade indenfor de Tokimbladede.
Det forekommer vidt udbredt i hele Nordamerika, og er omtalt
fra Japan, fra Ungarn og muligvis ogsaa fra Tyskland, Det
smittespredende Insekt er Cicadula divisa, der muligvis er iden-
tisk med vor hjemlige Dveergcikade, Cicadula sexnotata.

Dette Virus angives af Black, 1938, 10 «, at kunne inficere
Nicotiana rustica, men der synes ikke isvrigt at foreligge Mel-
dinger om spontane Angreb paa Tobak.

I forbigaaende kan det nsevnes, at der knytter sig den sser-
lige Interesse til Cal. Vir. 1, at Black, 1940, 10 b, og Kunkel, 57,
mener at have konstateret Formering af dette Virus i Dveerg-
cikaden og altsaa ikke blot i Planterne.

Cucumis Virus 1 (Agurkemosaikvirus, cucumber virus 1
0. s. v.) udmseerker sig ved at have et overordentlig vidt Veert-
planteomraade, der omfatter talrige Sleegter indenfor saavel de
Enkimbladede som indenfor de Tokimbladede. Smith, 1937, 79,
opregner saaledes 65 forskellige Sleegter fra 28 tokimbladede Fa-
milier og 11 Slegter fra 4 vidt forskellige enkimbladede Fami-
lier. Det er forefundet i Tobaksmarker Verden over. Her i Lan-
det har der ogsaa veret steerke Angreb, dog kun lokalt (se S. 216
og 221).

Det vide Vertplanteomraade medforer, at det kan overvin-
tre i mange forskellige perennerende Plantearter, saavel Ukrudts-
planter som dyrkede Planter, bl. a. mange Stauder, hvoraf
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Smith, 1937, 79, efter Erfaringer i England fremhaever forskel-
lige Arter af Primula, Delphinium, Asters, Polyanthus og Lobelia
cardinalis. F, M. Johnson, 1930, 43, fandt det ofte i perenne-
rende Ukrudt af Natskyggefamilien (Solanum sp. og Physalis
sp.) og mener iovrigt, at Kartoffelen ogsaa kan virke som Smitte-
kilde. Valleau: & Johnson, 1930, 87, fandt, at dette Virus ligesom
Solanum Virus 2 serlig optraadte i Tobaksmarker paa Steder,
hvor der dyrkedes mange Kartofler og Grentsager. De stottede
deres lagttagelser med Henvisning til, at Dooliftle & Walker,
1922, 21, og J. Johnson, 1927, 46 havde meddelt, at »cucumber
mosaic virus« kan frembringe Mosaik hos Kartofler. Imidlertid
lykkedes det ikke Dykstra, 1939, 24, at opnaa Infektion af for-
skellige Kartoffelsorter med dette Virus.

Forskellige Angivelser af Doolittle & Walker, 1925, 22, Ma-
honey, 1934, 59, og Ainsworth, 1935, 2, viser, at »cucumber mo-
saic« kan overfores til neeste Generation med Fro af baade vildt-
voksende og dyrkede Cucurbitaceer, bl. a. Agurk og Graskar.
Ainsworth mener dog, at det sjeldent sker til mere end ca. Y2
pCt. af Afkomsplanterne, men Agurke-" og Graskarkulturer kan
altsaa dog virke som primare Arnesteder for Spredningen af
Cucumis Virus 1. _

Dette Virus taaler ikke Udterring i Blade eller i udpressct
Saft, hvilket allerede blev paavist af Doolittle i 1920, 20. Well-
man, 1934, 90, foretog Infektionsforseg med Blade, der havde
veeret lerre i fra et Dogn til 5 Maaneder, men han opnaaede al-
drig Infektion. Kun i Agurke-Kimblade holdt Virus sig aktivt
endnu 2 Degn efter Teorringen. Muligheden for Overvintring i
Handelstobak eller i andre torre Blade kan saaledes lades ude af
Betragtning.

Hender, befeengt med Cue. Vir. 1, kan desinficeres ved at
vaske dem med Seebe og Vand (Doolittle, 1920, 20).

Fra Overvintringsplanierne kan Cuc. Vir. 1, foruden ved
Saftsmitte, spredes til Sommervsertplanterne (Agurk, Greeskar,
Tobak o. m. a.) med forskellige Bladlusarter; iflg. Ainsworth,
1935, 2, saaledes med Myzus persicae, M. circumflexus, M. pseu-
dosolani, Macrosiphum gei og Aphis gossypii. Han mener, at den
sidstneevnte er den mest virksomme Smittespreder i Agurkekul-
turer under Glas i England. Endvidere har Doolittle, 1920, 20,
fra Amerika angivet et Par Billearter (Diabrotica spp.} som
Smittespredere, og iflg. Smith, 1937, 79, p. 66 angav Gigante,
1936, at samme Virus spredes i Sellerikulturer i Italien med
Bladlusen Cavariella pastinacae.
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Datura Virus 1 er et Virus, der vel kan inficere Tobak, men
kun er fundet i Naturen paa nogle Pigebleplanter i det sydlige
England, (Smith, 1937, 79).

Delphinium Virus 1 (Delphinium stunt disease virus) er et
Viriis med et vidt Vertplanteomraade, der ogsaa omfatter To-
bak. Det kan vistnok betragtes som blot en Linie af Cucumis
Virus 1.

Hyoscyamus Virus 1 (Hy. III virus) kan inficere Tobak,
men er kun fundet i Naturen paa nogle Planter af Bulmeurt i
det sydlige England, (Smith, 1937, 79).

Lycopersicum Virus 1 (Tomat-Stribesyge Virus) er Aarsag
til den almindeligste Form for Tobaksmosaik i danske Tobaks-
kulturer. Det angives at forekomme almindeligt paa Tomater i
Europa, og Ainsworth, Berkeley & Caldwell, 1934, 3, har ved
sammenlignende Undersggelser af engelske og canadiske Tomat-
viroser ogsaa fundet det i Tomatplanter fra Canada.

Det er i Afsnittet Side 242 til 258 blevet bevist, at det er me-
get ner beslegtet med Nicotiana Virus 1, saa rent praktisk vil
der ikke vare nogen seerlig Grund til at skelne imellem de to.
Det er sandsynligt, at det er kosmopolitisk ligesom Nicotiana Vi-
rus 1, men det bliver sikkert ofte forvekslet med dette, iser i
Tobakskulturerne. Berkeley, 1938, 9, omtaler saaledes fra Canada
Forekomsten af forskellige Linier af tobacco mosaic virus, hvoraf
nogle foraarsager »breakdown« paa Tobak; efter Erfaringerne
her i Danmark maa disse sidste formodes at tilhere Lyc. Vir. 1.
Litteraturangivelser om Smitteveje m. v. for Nicotiana Virus 1
dekker utvivlsomt delvis Iagttagelser af Lyc. Vir. 1, se derfor
under Nic, Vir. 1.

Lycopersicum Virus 2 (tomato ring mosaic virus) er kun
omtalt fra Kentucky, og der er na:ppe Grund til at faesine sig
ved det.

Lycopersicum Virus 3 (tomato spotted wilt virus) er der-
imod betydningsfuldt. Det er et af de Vira, som har det videste
Veertplanteomraade, idet det formaar at inficere overordentlig
mange yderst forskellige Plantearter, baade Tokimbladede og
Enkimbladede. Det forekommer desuden paa Tomater i alle Ver-
densdele.

Paa Tobak, hvortil det kan overferes ved Saftsmitte og med
Thrips tabaci, frembringer det nekrotiske Ringpletter eller sveere,
ofte letale, Nervenekroser. Fra New Zealand berettes af Taglor
& Chamberlain, 1937, 81, om sveere Angreb af sspotted wilt
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virus< paa Tobak. Disse. Angreb er iagttaget igennem en Aar-
raekke, og Sygdommen er kendt af Tobaksdyrkerne som »black
wilt«. I 1932—33 blev Tobakshesten i. Omraadet »Bay . of
Plenty« forringet med 25 pCt. Syge Planter afgiver kun sjzldent
anvendelige Blade, og Infektionerne finder Sted for sent paa See-
sonen til, at der kan efterplantes.

Ogsaa fra Tasmanien meddeles af Malcolm, 1936, 60, at
»spotted wilt« foraarsager alvorlige Tab for Tobaksdyrkerne
der. I Sasonen 1935—36 var det afgjort den varste Tobakssyg-
dom i Tasmanien, og den blev samme Aar for ferste Gang iagt-
taget 1 Staten Victoria (67).

Det er sandsynligt, at man ogsaa i Danmark kommer il at
stifte Bekendtskab med Angreb af dette Virus i Tomater, Tobak
eller andre Afgreder, men saadanne Angreb er, mig bekendt,
endnu ikke konstateret her.

Lycopersicum Virus 4 (tomato bushy stunt virus) er kun
omtalt fra England og spiller ingen praktisk Rolle paa Tomat
og end mindre paa Tobak, som det dog kan inficere,

Lycopersicum Virus 5 (tomato big bud virus) forekommer
paa Tomater i Austiralien og ogsaa i Rusland (Michailowa, iflg.
Smith, 1937, 79).

Der foreligger endvidere Meldinger om (Hill, 1937, 33), at
ogsaa Tobaksmarkerne i store Dele af Australien angribes af
dette Virus, i Szesonen 1936—37 saaledes med indtil 16 pCt., men
i de fleste Marker var der dog kun ca. 3 pCt. angrebne Planter,
og Skadevirkningen syntes ikke at veere serlig betydelig.

Lycopersicum Virus 6 (tomato bunchy top virus) forekom-
mer serlig 1 Sydafrika, men er dog ogsaa nwevnt af Friedrich-
sohn, 1937, 26, fra Rusland. Tobak kan inficeres, men Infektio-
nen forbliver latent, og der synes ikke at foreligge Meldinger om
eventuelle komplekse Sygdomme med Lyc. Vir. 6 som den ene
Komponent.

Medicago Virus 2 (alfalfa mosaic virus) kan bringes til at
inficere Tobak, men er ikke fundet spontant paa denne Veert.

IEn Linie af Medicago Virus 2 er iflg. Black & Price, 1940,
11, »polalo calico virus« (Solanum Virus 10}, idet Infektion med
dette immuniserer Tobaksplanter mod senere Infektion med
Medicago Virus 2. Black & Price bensvner de to Vira Marmor
medicaginis H. var, typicum og Marmor medicaginis H. var.
solani, i Overensstemmelse med den af Holmes, 1939, 39, fore-
slaaede Nomenklatur.
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Nicotiana Virus 1 (Tobaksmosaikvirus, Tomatmosaikvirus
m. v.) er et kosmopolitisk Virus, der gor stor Skade i Tobaks-
markerne Verden over. Dets Vertplanteomraade er ikke begraen-
set til Tobak og Tomat, men det kan inficere mange andre
Plantearter, tilherende vidt forskellige Familier indenfor de To-
kimbladede. Som n=vnt foran er det neert beslegtet med Ly-
copersicum Virus 1 og bliver sikkert ofte forvekslet med dette.

Nicotiana Virus 1 er serdeles smitsomt ved mekanisk Over-
farelse af virusholdig Saft. Bloi et Naalestik med en smittebe-
feengt Naal eller let Indgnidning af Bladene med en Draabe
Vand, hvortil der er sat */1000 000 Rumfang udpresset Saft af en
mosaiksyg Plante er nok til at fremkalde Infektion. Man faar et
bedre Indtryk af den nsevnte Fortyndingsgrad, hvis man beten-
ker, at den svarer til kun knap 1 cm?® Virussaft blandet op i en
stor Ajletende fuld af Vand; hver Draabe i Tonden er dermed
gjort smittefarlig.

Der foreligger enkelte tidlige Angivelser om Smittespredning
med Myzus persicae (Allard, 1917, 4), men det har da iflg. Hog-
gan, 1933, 34, drejet sig om Forveksling med Agurkemosaikvirus
paa Tobak.

Med visse andre Bladlusarter skal der veere opnaaet Infek-
tion fra Tomat til Tobak, men ikke fra Tobak. Hvorom alting
er, saa spiller Insektspredning kun en ganske ubetvdelig Rolle
for Nic. Vir, 1.

Nicotiana Virus 1 kan overvintre i en Reekke fleraarige Veert-

.~ planter, og i Tobak eller andre eenaarige Planter, forsaavidt

disse ikke fryser bort, men denne Smittekilde betragtes af
de fleste som ikke vmrende af stgrre praktisk Betvdning (J.
Johnson, 1937, 51).

Derimod findes det ofte i alle Arter Handelstobak, baade
Snus, Skraatobak, Shagtobak o. s. v., idet almindelig Luftterring
{(»air-curing<), Fermentering og Behandlinger under Fabrika-
tion ikke sdelaegger dei. Selv den i nogle Egne af Amerika an-
vendte Hurtigtorring ved Varme (»flue-curing«), hvor Bladene
gradvis opvarmes til ca. 82 ° C og holdes der i 12—24 Timer, er
ikke nok til helt at odeleegge dette Virus. J. Johnson, 1937, 51,
angiver, at der kreeves 83—85° (i 24 Timer for at opnaa Inak-
tivering. Thornberry, & alt., 1938, 83, fandt, at der til fuldsten-
dig Inaktivering af Tobaksmosaikvirus i luftterre Blade af ter
Varme kraves 80° i 50 Timer, 90° i 20 Timer, 100° i 10 Timer,
120° i 5 Timer, 130° i 1 Time og 140—150° C i ca. /2 Time.
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Ogsaa Virus i gronne Tobaksblade taalte betydeligt mere Varme
end i udpresset Saft. Virus i Tobaksblade, der var torret i 1882,
altsaa ca. 55 Aar gamle, forholdt sig overfor Opvarmning paa
ganske samme Maade som nyligt terrede Blade.

Fukushi, 1931, 27, Busch & Wolf, 1933, 13, og J. Johnson,
1937, 51, har undersogt mange forskellige geengse Tobaksmeerker
fra deres respektive Lande (Japan og Nordamerika) og fundet, at
Virus ofte var til Stede deri. Eksempelvis kan n@vnes, at Fukushi
fandt, at 25 udaf jalt 30 Pakker Pibetobak af 4 forskellige
M=zrker var smittefarlige. Hans Infektionsforseg bestod blot i
at gnide Fingrenc i Regtobak og derefter gnide dem let paa
sunde Tobaksplanters Blade. Johnson, 1937, 51, konstaterede,
at forskellige bestemte Tobaksmeerker hver for sig ofte havde
en ret konstant Viruskoncentration, hej eller lav, hvilket han
mener skyldes, at de enkelte Tobaksmeerker ved Fabrikatio-
nen sammens®ettes ensartet ved neje Sammenblanding af store
Kvanta Tobak fra en Raekke bestemte Lokaliteter og forbe-
handlet paa en Rxkke bestemte Maader.

Ogsaa praktiske Erfaringer igennem mange Aar af bl a.
Busch & Wolf, 1933, 13, tyder paa, at Smitten i Marken ofte
stammer fra Dyrkernes egen Brug af Tobak under Arhejdet.
Smlgn. endvidere et Forsag af Quanjer, 1943, 72, der er omtalt
Side 204.

Der er dog ogsaa andre Smittekilder for Tobaksmosaik;
serlig omiattende Undersegelser og lagttagelser er udfert af
J. Johnson og hans Medarbejdere (Johnson & QOgden, 1929, 53,
Hoggan & Johnson, 1936, 36, Johnson, 1937, 51). Alt Tobaks-
affald i Lade og Mark kan vare smittefarligt. Det blev paa-
vist, at Planterne i Saabznken kan inficeres ved Sprejtning
mod Insektangreb med hjemmelavet Udtrsek af -Tobak, eller
med Tojdekkener og Saabsznkrammer eller med Stumper af
inficerede Plantedele, som ofte kan forefindes i Tobaksfreet.
Paa Tejstykker og Braddestumper, der blev vedet med To-
baksvirussaft eller med en Opslemning af pulveriserede mo-
saiksyge Blade og derefter torret, kunde Virus holde sig aktivt
i mindst 2 Aar.

Ogsaa i Jord kunde det undertiden holde sig aktivi i 2
Aar baade som Saft og i Planterester. Viruskoncentrationen
gaar dog ret hurtigt sterkt ned, saa Jorden vil ikke holde sig
smittefarlig i mange Aar, Hvorlenge, afthenger dels af Jord-
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typen og dels af Fugtighed og ‘Temperatur. Hvis Jorden udter-
res helt eller fryser, foregaar Inaktiveringen af Virus hurtigst.

Forseg viste, at Udplantning af Tobaksplanter i naturligt
inficeret Jord kan medfere betydelig Smitte blandt disse, hvil-
ket bekreftede Iagttagelser fra Praksis. I Aarene 1926—32 blev
der foretaget Optellinger af Planter med Tobaksmosaik, dels
i Marker paa smittebefeengt Jord og dels paa virusfri Jord. I
forste Tiifelde fandtes gennemsnitligt af smittede Planter en
Maaned efter Udplantningen 4.5 pCi., ved Aftopningsiid 17 pCt.
og ved Hest 56.7 pCl., medens de tilsvarende Tal paa virusfri
Jord var 0.3, 3.1 og 4.0 pCtL

Ved Jordsmitte finder Infektionerne iflg. Johnson, 1937, 51,
ikke Sted gennem Redderne. Ganske vist kan der meget vel
ske Infektion af Redderne gennem Saar, men Infektionen for-
bliver i saa Fald lokaliseret til Reodderne, medens Resten af
Planten vedbliver at veere sund (Price, 1938, 70); det er det
sidste, der har Interesse for Praksis.

Johnson, 1937, 51, meddeler videre, at Planter, der er saaet
i inficeret Jord, kan vere helt sunde, men under Udplant-
ningsarbejdet sker der i saa Fald let en betydelig Infektion,
da man vanskeligi kan undgaa at faa noget af Saabzenksjorden
paa Fingrene. Det samme er Tilfzeldet ved Plantning af sunde
Planter paa smittebefeengt Markjord. Videre Jordsmitte sker
derefter ved, at Vinden bevaeger Bladene henover Jorden. Deite
blev vist i Forseg med kunstig Blest. Af sine Forseg og Iagt-
tagelser vedrarende Jordsmitte sluttede Johnson, at Jordsmitte
foregaar ikke swerlig let eller hurtigt, men Infektionerne skrider
gradvis frem igennem hele Swsonen.

Smittespredning efter Udplantningen fra de under denne
smittede Planter foregaar iovrigt paa forskellig Maade, saaledes
ved Vindpisk af syge Blade mod sunde eller med Regn. Det
kunde vises, at Regndraaber og Guttationsdraaber fra mosaik-
syge Blade indeholdt Virus i tilstreekkelig Maengde til at kunne
fremkalde Infektion paa sunde Planter. Endvidere spredes
Smitten af Mennesker og Dyr under Markarbejdet.

Det er fra mange Sider konstateret (Johnson & Ogden,
1929, 53, fra Wisconsin, E. M, Johnson, 1930, 43, fra Kentu-
cky, Curtis & Allan, 1938, 19, fra New Zealand, Thung, 1938,
84, fra Java o. fl}, at det betydningsfuldeste Tidspunkt for In-
fektion med Tobaksmosaik er under Arbejdet med Prikling
og Udplantning af Tobakken, Der er endvidere Enighed om, at
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de tidlige Infektioner virker langt mere skadeligt end Infektion
paa et senere Tidspunkt. Valleau & Johnson, 1927, 86, Mc. Mur-
trey, 1929, 63, og Wolf & Moss, 1933, 93, fandt saaledes alle,
at 100 pCt. Smitte under Udplantningen medferte en Nedgang
i Udbyttet pr. Arealenhed med ca. /3, og al Afgredens Veerdi
med ca. Halvdelen. Smitte en Maaned efter Udplantningen
medfprte nesten lige saa stor Skade, men indtraf Infektionerne
forst ved Aftopningstid, var Udbyttenedgangen betydeligt min-
dre, medens Afgrodens Veerdi dog stadig formindskedes betyde-
ligt, med ca. 'a. Det kan tilfojes, at Infektion med Tobaks-
mosaik iflg. new zealandske Undersogelser (Chamberlain &
Clark, 1937, 16), neds®tter Nikotinindholdet i Bladene. I sser-
lig hoj Grad ger dette sig desveerre gwmldende ved Nicotiana ru-
sticet, der netop dyrkes for Nikotinfremstilling,

Medens Smittespredningen med Tobaksmosaik paa et sent
Tidspunkt ikke i sig selv gar saa forferdelig megen Skade, saa
medferer den dog en betydelig Forogelse af Faren for Jord-
smitte det folgende Aar. (Johnson, 1937, 51). .

Som en naturlig Felge af de omtalte Forhold anbefales
det fra mange Sider forst og fremmest at undgaa de tidlige
Infektioner ved at undlade Tobaksrygning eller Skraaning un-
der Arbejdet med Tobaksplanter i Saabeenk, Priklebed og under
Udplantning, samt at undgaa smittebefeengte Redskaber og
Jord.

Thung, 1938, 84, meddeler, at der er sket en betydelig
Nedgang i M®engden af Tobaksmosaik paa Java, efter at man
under Udplantningsarbejdet har ladet Kulierne desinficere de-
res Hender og Redskaber i Formalinoplesning. Quanjer, 1943,
72, anbefaler folgende Vesedske til Desinfektion al Hzender og
Redskaber:

2 kg Trinatriumfosfat 4 1 kg blad Sebe | 5 1 Vand.

Oplesningen gives et Opkog. Til Brug forfyndes 1 Liter
med 4 Liter Vand. Oplesningen er holdbar. H®enderne dyppes
i Oplasningen og skylles derefter i Vand. Det kan indskydes,
at almindelig Haandvask med Szbe og Vand virker fuldt be-
tryggende, saa det er nermest en Smagssag, hvad man vil fore-
treekke; almindelig Haandvask tager dog nok noget mere Tid.

Det er gentagne Gange blevet anbefalet (Selby, 1904, 75,
Valleau & Johnson, 1927, 86, og 1937, 88) at luge Tobaksmar-
ken tidligt paa Sasonen for de forst inficerede Planter. Wolf,
1933, 92, gjorde Forseg dermed og menie at kunne paavise en
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meget betydelig Virkning paa den samlede M=ngde af Infektio-
ner i Sommerens Lgb. ‘

Ved Efterplantning af Spring i Rsekkerne som Felge af
Lugning af syge Planter er der en vis Fare for Infektion af de
ny Planter ved Jordsmitte. Thung, 1938, 84, mente, at det un-
dertiden kunde veere fordelagtigt forud at foretage Infektion
af de efterplantede Planter med en mildere Linie af Viras, der
beskytter mod Angreb af steerkere Linier. Han sammenlignede
Udbyttet af sunde Planter med saadanne, der var inficeret med
en mild Linie og andre, inficeret med den sadvanlige sterke
Tobaksmosaik. Hans Tal viser en gennemsnitlig Udbyttened-
gang for sterkt angrebne Planter paa ca. Halvdelen, medens
Infektion med en mildere Viruslinic kun foraarsagede en
Udbyttenedgang til 3/ af sunde Planters Udbytte.

Man kunde ogsaa, iszer til Efterplantning og paa smittet
Jord, anvende modstandsdygtige Sorter af Tobak. Saadanne
forefindes og er fremstillet ved forskellige Krydsninger (Hol-
mes, 1934, 38, Thung, 1938, 8 m. v.), men om deres Kvalitet
m. v. synes der ikke at foreligge n@rmere Oplysninger. Frem-
stillingen af Krydsninger, der er arveligt resistente mod Virus-
sygdomme, har spillet en overordentlig sior praktisk BRolle for
Dyrkningen af Sukkerrer (se neermere Hansen, 1934, 28) og
har sikkert ogsaa en stor Fremtid for sig indenfor Tobaksdyrk-
ningen.

Niotiang Virus 2 (speckled tobacco mosaic), Nicefiana
Virus 8 (mild tobacco mosaic) og Nicotiana Virus 4 (tobacco
bleaching mosaic) er kun omtalt fra Wisconsin, U.S. A., men
er isvrigt ret godt defineret af J. Johnson, 1927, 46.

Nicotiana Virus 5  (Streg-Krellesygevirus, Mauche-Virus
m. m.) fremkalder Streg-Krellesygen. Smith, 1937, 79, angiver
fejlagtigt, at det kun er omtalt fra Bayern, men det synes fak-
tisk at vere almindeligt forekommende i en stor Del af Kuropa:
Tyskland, Frankrig, Holland, og ogsaa i Danmark er det al-
mindeligt, ialt Fald Vest for Store Beelt.

Nicotiana Virus 5 er serlig undersegt af Béning, 1931, 14,
i Bayern og fornylig af Quanjer, 1943, 72, i Holland. Den frem-
bragte Sygdom, som paa dansk foreslaas kaldt Streg-Krellesyge
(S. 217) angives at vise sig mest udbredt og i sin verste Form i
fugtige Somre, men mindre i torre Aar. Boning fandt, at Infek-
tionen ofte lokaliseres i Planten, og at Virus ofte kan vare
latent til Stede.
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Baade Béning og Quanjer angiver, at Jordsmitte finder Sted med
dette Virus. Quanjer anstillede fglgende Forseg, der er meget illustre-
rende:

Tobakken blev saaet i April og udplaniet i Maj.

a) Tobak saaet i dampsteriliseret Jord, udpriklet i samme Slags
Jord og udplantet paa Jord, hvor der ikke f@gr havde vmeret dyrket
Tobak. Alle Arbejder blev udfgri med vaskede Hzender. Det viste
sig, at alle Planter forblev sunde indtil September.

b) Forsgpget ganske som a) med den ene Forskel, at alle Arbejder
blev udfgrt med Heender, der forud var indgnedet med fermen-
teret Tobak. Der kom ingen Sygdom paa Kimplanterne, men i Be-
gyndelsen af Juni viste der sig almindelig Tobaksmosaik; Antallet af
angrebne Planter blev i Juni optalt til 13 pCt. og i August til 17 pCt.

¢) Tobak blev saaet og priklet paa Jord, hvori der i aarevis var
opklekket Tobak. Planterne blev ligesom i &) og b) udplantet paa
frisk Jord. I dette Forsegsled drsebtes mange af Kimplanterne af
Kimskimmel, Nematoder o. a. og enkelte af dem viste allerede fgr
Udplantningstiden primsere Angreb af Nic. Vir. 5. (»oak-leaf pat-
tern¢ m. m.). Allerede i Juni viste der sig i Marken 4 p(Ct. Planter
med Streg-Krgllesyge; de stod spredt imellem de sunde. I Juli var
der 7 pCt. og i August 10 pCt. streg-krgllesyge Planter., De senest
angrebne forblev kun svagt syge.

Dette Forsgg viser klart Betydningen af Jorden som Smittekilde
for Streg-Kropllesyge (Nic. Vir. 5) og af fermenteret Tobak som Smitte-
kilde for den almindelige Tobaksmosaik (Nic. Vir. 1 eller Lye. Vir.1).

Nicotiana Virus 6 (tobacco green mosaic virus) er isoleret af
Mc. Kinney paa de kanariske @er. Oplysningerne om det er
yderst sparsomme.

Nicotiana Virus 7 (tobacco etch virus) optreeder almindeligt
i Kentucky, U.S. A, hvor det er beskrevet af E. M. Johnson,
1930, 43. Valleau & Johnson, 1930, 87, angav, at det kan angribe
Kartofler, og at det forekommer hyppigere, hvor der dyrkes
mange Kartofler, end andre Steder. Chester, 1937, 18, fandt ingen
serologisk Tilknytning til andre Kartoffel- eller Tobaksvira, som
blev undersagt. Det angives af Khudyna, 1936, 54, ogsaa at fore-
komme i Rusland. '

Nicotiana Virus 8 (tobacco streak virus) er beskrevet af
J. Johnson, 1936, 49, fra Wisconsin. Han var noget usikker over-
for, om det var identisk med noget tidligere kendt Virus, idet han
‘mente, at det sterkt lignede et af Jochems fra Sumaira omtalt
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Virus. Khudyna, 1936, 54, angiver, at tobacco streak forekom-
mer i Rusland, men hvorvidt det virkelig er det samme Virus
fremgaar ikke af tilgengelige Referater af hans paa russisk
skrevne Afhandling.

I Danmark har Forfatteren isoleret et Virus, der maa anses
for at veere identisk med Johnsorn’s. En nermere Omtale findes
Side 261—265.

Nicotiana Virus 9 (Rotterdam B-ziekte Virus) frembringer
karakteristiske Symptomer: Rotterdam B-Sygen. Sygdommen
forefindes i Ostindien, hvor den synes af gore en Del Skade. Den
er beskrevet af Jochems, 1928, 42.

Nicotiana Virus 10 foraarsager en Slags Krellesyge med
bladagtige Udvakster, Enationer, paa Bladnervernes Underside
(Enationer kan ievrigt ogsaa frembringes af visse Linier af
Nic, Vir. 1). Sygdommen, der skal veere ret karakteristisk, kal-
des Kroepoek, tobacco leaf-curl, tobacco erinkle, tobacco cab-
baging m. m. Sygdommen er vidt udbredt i store Dele af Tro-
perne: Indien, Ostindien, New Zealand og i hele Afrika. Den
spiller en stor Rolle for Tobaksavlens Okonomi i disse Egne. Den
er ogsaa fundet i Rumenien, og Khudyna, 1936, 54, anforer at
have fundet den i Rusland.

Nic. Vir. 10 kan inficere forskellige Veertplanter udenfor
Solanaceae, og det spredes med Mellusen Bemesia gossypiperda.

Nicotiana Virus 11 (tobacco necrosis virus) er et velunder-
sogt og veldefineret Virus, men det er kun fundet spontant fore-
kommende i Veaeksthuse 1 England og i Adelaide i Sydaustralien.
Det er muligt, at det er langt videre ndbredt, men det vil neppe
under Markforhold kunne give Anledning {il Epiphytier af oko-
nomisk Betydning. Ganske unge Planter i Saabznken kan drze-
bes, men hos lidt storre Planter odel®gges kun eventuelt de al-
lernederste Blade, medens Virus igvrigt forbliver lokaliseret i
Rodsystemet, hvor det ikke gor nogen Skade. Dette Virus er
derimod af stor teoretisk Interesse.

Nicotiana Virus 12 (Fromme’s tobacco ringspot, tobacco
ringspot Nr. 1, Price) frembringer koncentriske Ringe paa Bla-
dene af Tobak (det samme gor sterke Linier af Sol. Vir. 1, som
Amerikanerne kalder »potato ringspot«). Nic. Vir. 712 har et vidt
Vertplanteomraade og er ogsaa geografisk vidt udbredt over
hele Nordamerika og forekommer muligvis ogsaa i Australien og
i Indien, men er forelabig ikke fundet i Europa. Det kan over-
vintre i perennerende Planter og spredes fra disse ved Saft-
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smitte. Det kan overferes i Fro af Petunia og nogle Liniér tillige
i Tobaksfre. S ’ - '

Nicotiana Virus 13 (tobacco ringspot No. 2, Price) giver lig-
nende Symptomer som Nic. Vir. 12 og har i det hele taget saa
mange Egenskaber tilfeelles med Nic. Vir. 12, at man meget vel
kan betragte dem som to Typer af samme Virus, Forholdet imel-
lem dem er et lignende som Forholdet mellem Nicotiana Virus 1
og Lycopersicum Virus 1 (se Side 253), idet de ikke immuniserer
imod hinanden (Price, 1936, 69), men derimod reagerer de med
hinandens Antisera (Chester, 1937, 18).

Nicotiana Virus 14 (Bergerac ringspot) er kun fundet spon-
tant forekommende paa en Tobaksplante i Sydfrankrig af K. M.
Smith. Det frembringer lignende Symptomer som Nic. Vir. 12 og
13, men adskiller sig dog paa adskillige Punkter fra disse.

Nicotiana Virus 15, der ikke har noget andet Navn, er lige-
ledes fundet af Smith, men kun paa en enkelt Tobaksplante ved
Cambridge i England.

Et Virus, der ogsaa maa betegnes som ct Nicotiana Virus,
muligvis Nummer 16, er omtalt af Wickens, 1938, 91. Han be-
retter fra Seesonen 1936—37 om svere Angreb i Tobaksmarkerne
i Sydatrika af en ny Virussygdom, som han kalder »tobacco
rosette disease«. Sygdommen gjorde megen Skade.

Pceonia Virus 1 (peony ringspot virus) kan angribe Tobak,
men kun med Vanskelighed.

Solanum Virus 1 (Kartoffelvirus X, healthy potato virus,
potato ringspot virus) forefindes i Tobaksmarkerne over hele
Jorden. Deis Veertplanteomraade er ikke helt, men vasentligst
begranset til Solanaceae, og det vil s@rligt veere at finde i Neer-
heden af Kartofler. Det optreeder i en Raekke staerkere eller sva-
gere Linier, hvoraf de forstnavnte kan gere en Del Fortraed paa
Tobak, iszer i Forbindelse med andre Vira. Det taaler ikke Ud-
torring og spredes saa vidt vides ikke med Insekter, saa dets
Chancer for at inficere Tobaksmarker vil muligvis aftage sterkt
med blot en kort Afstand fra nermeste Kartoffelmark.

Solanum Virus 2 (Kartoffelvirus Y, veinbanding virus m. v.)
forekommer ligeledes i Tobaksmarkerne overalt paa Jorden, hvor
Kartofler dyrkes. Det er ogsaa sserdeles almindeligt i danske 'Fo-
bakskulturer, men synes sjeldent at forvolde storre Skade.

E. M. Johnson, 1930, 43, og Valleauw & Johnson, 1930, 87,
angiver, at »veinbanding Virus« i Kentucky findes se#rlig almin-
deligt i Tobaksmarker paa Steder, hvor der dyrkes mange Kar-
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tofler og Grentsager. De mener, at Kartofler er den vaesentligste
Smittekilde, idet »veinbanding« nazesten aldrig blev fundet paa
Tobak, medmindre der var en Kartoffelmark i Nerheden.

I 1934 konstaterede Johnson (1935, 44) ved Optellinger, at
Infektionsprocenterne med »veinbanding« i et Antal Tobakspar-
celler aftog meget steerkt med Afstanden fra Kartofler. Saaledes
fandtes der 66 pCt. af Tobaksplanterne angrebne i en Parcel,
der var 60 Fod fjernet fra en Kartoffelmark, medens der kun
fandtes 19 pCt. i en anden Parcel, der var 200 Fod fra de samme
Kartofler.

Forfatteren har selv (Hansen, 1941, 37) i Forseg med baade
Tobak og Kartofler godtgjort, at Smitteprocenten med Sol. Vir. 2
aftager meget steerkt med selv ganske kort Foregelse af Afstan-
den fra syge Kartofler. Der kan henvises til samme Afhandling
vedrorende Betingelserne for Spredning af Sol. Vir. 2 under
Markforhold, en Spredning, der veesentligst foregaar ved Hjeelp
af Ferskenlusen, Myzus persicae,

Solanum Virus 3 (Kartoffelvirus A) er nert beslegtet med
Sol. Vir. 2, men virker endnu mildere paa Tobak end dette.

Solanum Virus 4 (Kartoffelvirus B) og Solanum Virus 6
{Kartoffelvirus D) er begge nezer heslegtede med Sol, Vir. 1, og
det kan siges, at de begge forholder sig ganske, som om de var
Linier af dette.

Solanum Virus 10 (potato calico virus) kan angribe Tobak,
men spontane Angreb er dog ikke omtalt. Det er ikke, som af
Smith, 1937, 79, formodet, nzr beslegtet med Sol. Vir. 9, men
derimod med Medicago Virus 2, se S. 198,

Solanum Virus 16 (potato yellow dwarf virus} kan ifelge
Black, 1938, 10, inficere Nicotiana tabacum og Nic, rustica. Det
vil neppe komme til at spille nogen Rolle for Tobaksdyrkningen.

. Anvendte Metoder.

Undersogelsen af de enkelte Prover af virussyge Planter gen-
nemfortes paa den Maade, at der udfertes Saftpodning til en
Rakke Indikatorplanter, saerlig Tobak (Nicotiana tabacum, var.
Samsun) og Nicoliana glutinosa og som Regel tillige til Pigeble
(Datura stramonium); endvidere benyitedes lejlighedsvis Sort
Natskygge (Solanum nigrum), Tomat (Lycopersicum esculen-
tum) og Karloffel (Solanum tuberosum) som Indikatorplanter.
I nogle faa Tilfaelde benyttedes Skudpodning.

14
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Alle podede og sunde Forsegsplanter henstod i »insektfrit
Vaeksthus«, d. v. s. et Vaeksthus, hvor alle Aabninger var dsek-
kede af et meget fintmasket Kobber-Traadnet, og i hvilket der
ofte blev roget med Nikotin.

Sydommens Forleb blev i hvert enkelt Tilfalde fulgt og be-
skrevet,

Endvidere blev Virusprevernes Taalsomhed overfor forskellige
Behandlinger af den udpressede Virussaft undersggt i Forsegsserier
som fglger:

a) Opvarmning i 10 Minutter til 909, 800, 709, 6009, 500 40¢ C

og ubehandlet Kontrol.

b) Fortynding med Vand i Forholdel /i, Y100, /1000, /10000, */100000.

¢) Hengemning af Pressesaften i forskellig Tid.

d) Serumdiagnostiske Pregver.

Saftpodningerne blev foretaget med Saft, som wvar afpressei
efter Knusning af Blade i en Porceleensmorter, Forsaavidt der ikke
ferst skulde foretages en eller anden Behandling af Safien, blev
denne i1 Reglen direkie med Pistillen gnedet let og jeevnt henover
Bladene af de sunde Forsggsplanter. Hvis Saften var blevet under-
kastet en eller anden Behandling, blev den opsuget i et Stykke Bom-
uld og derefter med dette gnedet jsevnt og let henover Bladene paa
de sunde Forsggsplanter. Efter Saftpodning blev de podede Plan-
ters Blade straks renset for overflgdigt Podemateriale ved Afskyl-
ning med en Vandstraale.

I en Del Tilfxelde, saaledes naesten altid i 1944, henyttedes Car-
borundum-Pulver til Saftpodningerne. Dette medferer, som paavist
af Rawlins & Thompkins, 1936,73, der bl. a. arbejdede med »tomato
spotted wili viruse¢, bedre Poderesultater for Vira, der ellers kan
veere vanskelige at overfgre ved Saftpodning.

Ved Skudpodninger blev den sunde Partner stadig anvendt som
Podeunderlag, og et Skud af den anden Plante som Podekvist. Der
anvendtes Kilepodning og Forbinding med tyndt, ca. ¥» cm bredt
Gummibaand. Den podede Plante blev hensat i Podekasse med Glas-
laag og blev jevnlig sprojtet med Vand. 10 Dage senere blev den
udtaget af den- fugtige Kasse, idet Sammenvoksningen i Reglen nu
var sket.

Alle Podninger blev foretaget med Haender, der umiddelbart
fgr var vasket grundigt med Sacbe og Vand. Skalpellen, der anvend-
tes til Skudpodningerne, blev glgdet umiddelbart fér Brugen.

Opvarmningsforsggene blev udfert paa samme Maade, som an-
vendes af K. M., Smith, F. C. Bawden 1934,6, o. fl.: Den frisk ud-
pressede, grgnne Virussaft blev afpippetteret i en Serie almindelige
Reagensglas (Rmf, ca. 20 cm3), 1 ecm® paa Bunden af hvert Glas.
Der blev draget Omsorg for, at al Saften blev anbragt direkte i Glas-
sets Bund, saa intet af den kom i Bergring med Glassets Sider. Hvert
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Glas blev nu neddykket og stadig beveeget rundt i et Vandbad ved
den gnskede Temperatur i 10 Minutter — samt yderligere i 15 Sek.
med Henblik paa den Tid, der hengaar, inden Saften opnaar Vand-
badets Temperatur. Denne varierede sjeldent mere end 1—11/30 C.
Efter Tidens Udlgb blev Glasset ¢jeblikkelig afkelet i en Straale af
rindende Vand. Derefter blev den ¢vre Del af det ophedet i en
Spritflamme for at sikre, at ikke en lille usynlig Draabe af Saften
var til Stede der. :

Naar Glasset var hlevet koldit igen, blev den behandlede Saft
opsuget i et lille Stykke Bomuld og med dette podet til sunde For-
spgsplanter, i Reglen 3 Stkr. pr. Glas.

Fors¢g med Fortyndinger med Vand blev udfgrt paa den
Maade, at en Del frisk udpresset, gren Virussaft hlev blandet om-
hyggeligt i et Reagensglas med 9 Dele destilleret Vand (Y/we). 1 Del
af denne Blanding blev paa samme Maade blandet med 9 Dele dest.
Vand (Y1) 0. s. v. Fortynding i Y/uw og derover er nsesten ganske
som rent Vand at se iil. Den mere efler mindre fortyndede Virus-
saft blev .opsuget i et Stykke Bomuld og podei il sunde Forspgs-
planter, i Reglen & Stkr. pr. Preve.

Opbevaring af raa, gren Saft foregik i tilproppede Reagensglas
og uden Tilsetning af antiseptiske Stoffer. Fra Tid til anden blev
en Prgve af Saften efter Rysining af Glasset opsuget i et Stykke
Bomuld og med dette podet til sunde Forspgsplanter, i Reglen 3 Stkr.
pr. Progve.

De anvendte Antisera blev fremstillet af Blodet af Kaniner, der
forud var immuniseret ved en Serie subkutane Injektioner med de
paageldende Vira. Af Serumreaktioner anvendtes dels Agglutination
af Plastider i grenne Safter, dels almindelig Preecipitinreaktion
(Fnugning) i klarede Virussafter. Teknikken var igvrigt som be-
skrevet tidligere (Hansen, 1937,29), hvor intet andet er bemarket.

Il lagttagelser under Markforhold af de undersegte Tobaks-
virosers Symptomer, Udbredelse, Skadelighed og Smitfeveje.

De mest almindelige og skadeligste Virussygdemme i de
Tobaksmarker, der blev iagitaget under Rejser paa Sjelland,
Fyn og i Jylland i 1943 og 1944 (og ogsaa i 1945), var afgjort
de to Sygdomstyper, der kan betegnes som almindelig Tobaks-
mosaik og som Streg-Krellesyge; ingen af de andre iagttagne
Sygdomstyper synes blot tilnsermelsesvis at komme paa Hejde
med disse to i Skadevirkning.

A Virussygdomme medovervejende
Mosaiksymptomer.

1. Almindelig Tobaksmosaik. De angrebne Plan-

ter viser sig under Markforhold at vere heemmede i Veaksten.
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Vekstheemningen kan ofte vaere meget udpreeget, og Graden
synes at afh@nge af, hvor tidligt Planterne er blevet inficeret.
Symptomerne (se Fig. 1) bestaar igvrigt i en steerk Mosaik i
Form af lyse Partier, afbrudt af merkegrenne »@er«, der ofte
stedvis folger som grenne Baand langs Nerverne. De merke-
grenne »@er« kan vare blereformigt opadbulede. Bladpladerne
er undertiden noget smallere end normait. Paa de nedre Blade
ses i Reglen talrige lysbrune eller hvide, dede Smaapletter.

Dette Sygdomsbillede er langt det almindeligste, og har i de
fleste Tilfelde vist sig at skyldes Lycopersicum Virus 1 (Tomat-
Stribesyge-Virus}), men i enkelte Tilfzlde Nicotiana Virus 1
{Tobaksmosaikvirus). Ved Infektioner med Nic. Vir. I er der
i Reglen ingen Nekroser paa de nedre Blade, saaledes som Til-
feeldet oftest er paa Planter angrebet af Lye. Vir. 1. De to Vira
er, som det er vist 8. 242—258, saa neer beslegtede, at man meget
vel kan betragte dem som blot to Hovedtyper af det samme
Virus, og der vil ikke veere Grund til at nere Betenkelighed ved
al anvende Navnet almindelig Tobaksmosaik for ovennsvnte
Sygdomsbillede, som de begge kan foraarsage, is®r da Smitte-
veje m. v. er ens for begge.

( Almindelig Tobaksmosaik kan iagitages i de fleste danske
Tobakskulturer. Ofte drejer det sig dog kun om enkelte eller
et mindre Antal Planter, men adskillige Steder, iseer paa Fyn,
har Angrebet haft en virkelig alvorlig Karakter,

I 1943 iagttoges saaledes to Marker ved Odense, hver paa
4 Td. Ld., i den ene var ca. 35 pCt. og i den anden ca. 60 pCt.
af Planterne angrebne af Alm. Tobaksmosaik (baade Lyc. Vir. 1
og Nic. Vir. 1). 1 1944 iagtioges, ligeledes paa Fyn, folgende
sverere Angreb: et Sted ca. Y/t Td. Ld. med 25 pCt., et andet
Sted 1 Td. Ld, med 20 pCt.’s Angreb og noget mindre i 3 Td. Ld.;
et tredie Sted var gennemsnitlig ca. 75 pCt. af Planterne an-
grebet paa 1Yz Td. Ld., og i store Pletter i Marken var der
100 pCt’s Angreb; Afgreden var saa medfaget, at den maatte
plejes ned i Halvdelen af Arealet, og Udbyttet af anvendelige
Blade i den resterende Del af Marken var sterkt nedsat. Paa
en fjerde Lokalitet var der 30 Td. Ld. med Tobak; her var der
25 pCt. angrebne Planter paa 4 Td. Ld., medens Angrebet i
Resten af Arealet var noget mindre, men jkke ganske ubetyde-
ligt. Et femte Sted var der et 50 pCt.’s Angreb paa 1 Td. Ld. af
et samlet Tobaksareal paa 4 Td. Ld.
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I newesten alle Tilfselde af svaerere Angreb af Tobaksmosaik
blev det oplyst, at Folkene rag Tobak under Arbejdet med To-
baksplanterne, ofte endda hjemmeavlet Tobak. I Tilfzeldet med
75 pCt.’s Infektion paa 1¥2 Td. Ld. var der arbejdet skiftevis
med Tobak og Tomat, og Planterne var forst priklet ud i Beenk
og senere plantet ud i Marken, altsaa udsat for kraftig Beroring
med Fingre, der var befsengt med Tomatsaft.

Foruden ved Tobaksrygning under Arbejdet med de unge
Planter under Prikling, Udplantning o. 1., eller ved skiftevis
Arbejde med Knibning af Tomater og Udplantning af Tobak,
kunde Smitten i et enkelt Tilfzelde med stor Sandsynlighed fores
tilbage til Jordsmitte.

Nogle Iagttagelser over Smittevejene i Praksis fortjener at
omtales nermere, fordi Omstendighederne nermer sig en For-
segsanstilling.

I et Gartneri paa Fyn fandtes i 1943 et Angreb af Tobaks-
mosaik paa ca. 30 pCt. af Planlerne paa 4 Td. I.d. Ved Sam-
tale med Ejeren oplystes det, at Mandskabet gik til og {fra ved
Udplantningsarbejdet, rog hjemmeavlet Tobak under dette og
arbejdede skiftevis med Knibning af Tomater og Udplanining
af Tobak. Da Ejeren var blevet gjort bekendt med Faren ved
denne Fremgangsmaade, blev i 1944 nogle Ikke-Rygere sat til at
tage Planterne op af Saabsenkene, og Resten af Mandskabet fik
Ordre til ikke al ryge under Arbejdet med Udplantningen, lige-
som ogsaa dette blev holdt skarpt adskilt fra Arbejdet med
Tomatkulturerne. Til Trods for, at Tobakken blev plantet paa
samme Jord som Aaret forud, saa der kunde ventes en Del Jord-
smitte, var Angrebet af Tobaksmosaik i 1944 nedsat til nogle
faa Procent. Imidlertid var der et Stykke paa ca. Y+ Td. Ld.,
hvor der ikke tidligere havde veeret Tobak. Det blev plantet lidt
senere end Resten af Tobaksplantagen, og af arbejdsmassige
Grunde blev de fernmvnte Forholdsregler ikke leengere over-
holdt. Arbejdet blev udfert paa samme tilfseldige Maade som
var anvendt for hele Arealet i 1943, og med samme Resultat,
idet der her var gennemsnitlig ca. 25 pCt. angrebne Planter,
pletvis endog 50 pCt. eller mere.

Paa en Gaard paa Sydfyn var det blevet Folkene forbudt
at ryge under Arbejdet med Udplantningen, og der fulgte en
Spand Szbevand med ud i Marken, hvori Folkene skulde vaske
Haender jevnligt og serlig efter Pauser, i hvilke der maatte
ryvges. Resultatet var i sin Helhed 9 Td. Ld. sunde Planter. Dog
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fandtes et enkelt Sted et Bed med et halvt Hundrede Planter
angrebne af almindelig Tobaksmosaik, men da Udplantnings-
arbejdet blev udfert paa Akkord, saa Bedene var afmerket,
kunde det goditgeres, hvilken af Arbejderne, der havde plantet
de paagzldende Planter og hvornaar det var sket. Det viste sig,
at de syge Planter var plantet straks efter en Frokostpause, og
den paageeldende Arbejder havde i dette Tilfelde ikke sorget
for at vaske sine Hender i Sebevandet. Ejeren kunde isvrigt
oplyse, at et lignende Tilfseelde, med Smitte af et Antal Planter
umiddelbart efter en Frokostpause, var forekommet i 1943.

Paa samme Ejendom var der et lille bestemt afgranset
Stykke, hvor der i 1943 fandtes en Del Tobaksplanter med en
mild Form for Mosaik uden Nekroser og tilsyneladende uden
Vaekstheemning; Aarsagen blev ferst antaget at vaere Solanum
Virus 2, men en nwermere Undersogelse viste, at det drejede sig
om ei Virus, der var ner beslegtet med Lycopersicum Virus 1
og Nicotiana Virus 1 {(Virus N-b8, se S. 254). 1 1944 iagt-
toges samme Sted ca. 10 pCt, Planter med de samme milde
Symptomer, og en Undersegelse viste, at Symptomerne skyldtes
et Virus (N-79), der maa anses for at veere identisk med det
fra Aaret forud. Den sandsynligste Forklaring herpaa er, at der
har fundet Jordsmitte Sted.

I et Gartneri paa Sjelland dyrkedes Tobak i o Vaeksthuse.
I det ene, der kun var lille, var der 100 pCt. Infektion med
almindelig Tobaksmosaik foraarsaget af Lyc. Vir. 1. 1 det an-
det og sterre Vaeksthus dyrkedes Tobakken i Midten og Spansk
Peber (Capsicum gnnuum) langs Ydersiderne, og der var paa
hver Side en Gang imellem de to Kulturer. Baade i Tobak og i
Spansk Peber fandtes en Del Planter angrebet af Lyc. Vir. 1,
men det var tydeligt, at de fleste syge Planter i begge Kulturer
forekom umiddelbart op til de to Gange, hvor man ved at gaa
forbi ikke kunde undgaa at stryge sit Tej mod Planterne. Alt
tyder paa, at Smitten er spredt fra det lille Veeksthus til det
store med Folkenes Teaj. _

Disse Lrfaringer fra Praksis stemmer godt overens med
Erfaringerne fra andre Lande, som er omtalt i Indledningen
S. 199—203.

Erfaringer om Smitteveje for Tobaksmosaik kan derfor
sammenfattes som folger: '

Svere Angreb af Tobaksmosaik kan ofte skyldes Tobaks-
rygning og Skraaning under Arbejdet i Tobaksmarker og Saa-
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benke, iser under Prikling og Udplanining. Handelstobak og
Tobaks- og Tomataffald af enhver Art er potentielle Smitte-
kilder og ligesaa Tomatkulturer. Infektioner kan ogsaa paa-
fores med virusbefeengt Taj eller Redskaber (Saabsnkrammer
0. 1), paa hvilke Viras kan holde sig aktivt i lange Tider. Af-
groden kan i nogen Grad smittes af Jord, der indeholder Virus
eller virusbefengte Planterester. Virus kan vel ikke overfaores
direkte med Tobaksfreet til Afkomsplanterne, men Froeet inde-
holder ofte smaa Stumper af Kapsler og Blade, der kan inde-
holde Virus, som under Saaningen kan gore Jorden i Saabsn-
kene smittefarlig,

Bekaempelsen af almindelig Tobaksmosaik er omtalt i Over-
sigt 4, S. 277. Det skal her kun navnes, at Tobaksindustrien i
vaesentlig Grad kan begraense Angrebene af Tobaksmosaik, hvis
al Tobak paa et eller andet Tidspunki under Fabrikationen blev
steriliseret ved tor eller fugtig Varme., Man maa regne med, at
Tobakken skal opvarmes til 150° C i /2 Time (smlgn. S. 199).
Spergsmaalet er blot, om Tobakkens Kvalitet lider ved en saa-
dan Behandling og om, hvor store ekstra Omkostninger Be-
handlingen vil medfeare.

Angaaende almindelig Tobaksmosaik maa endnu tilfejes,
at Forfatteren kan bekrefte Iagtlagelser af baade Professor
Hj. Jensen og Konsulent Overgaard, Odense, gaaende ud paa,
at Sorten Burley synes at veere betydeligt mere udsat for Infek-
tion med Tobaksmosaik end Sorterne F.U. og U. og Havanna.
Dette iagttages szerlig tydeligt, hvor der, som det er almindeligt
af arbejdsmessige Grunde, er plantet Burley i hver femte Rzekke
og en anden Sort i de evrige Rekker. .

Det er muligt, at denne sterre Modtageliched hos Burley
under Markforhold henger sammen med denne Sorts ejendom-
melige Vzkstform. Bladene ligger hos Burley fladt henover
Jordoverfladen, hvorved de lettere saares og derved bliver ud-
sat for bl a. Jordsmitte, der jo netop sker igennem Bladene og
ikke gennem Redderne (smign. S. 201).

2. Netmosaik (se Fig. 11) er et Sygdomsbillede, der ret
almindeligt kan iagttages i Tobaksmarkerne. Det bestaar i, at
det finere Nervenet i Bladene fremtrazder med en lysere Farve
end de mellemligdgende Dele af Bladpladen. Netmosaik
(= »veinclearing«) er et regelmsessigt forekommende Symptom
efter Infektion med mange vidt forskellige Plantevira, men som
i Reglen snart forsvinder igen for at give Plads for andre og
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mere varige Symptomer. Seerlig klar Netmosaik frembringes af
Solanum Virus 2 og Cucumis Virus 1, og efter Infektion med
disse to Vira kan den ofte holde sig i lange Tider for saa even-
tuelt at give Plads for andre Symptomer, saaledes bl. a. Spaette-
mosaik og, for Cucumis Virus 1, ofte tillige Misdannelser.

Under Markforhold er Netmosaik iagttaget nogenlunde
overalt paa Tobak sidst paa Sesonen, men det har i Reglen kun
drejet sig om enkelte eller nogle faa Planter, og de enkelte an-
grebne Planter synes ievrigt ikke at lide nogen swmrlig Skade.
Talt er 7 Prover af Tobaksplanter med Netmosaik blevet under-
segt; de var taget paa forskellig Tid og Sted, og Undersogelsen
gav felgende Resultater:

Solanum Virus 2: N-19, Lyngby 1942; N-22, Aarslev 1942;
N-50, Taasinge 1943; N-52, Thure 1943; N-65, Lyngby 1943.

Cucumis Virus 1: N-76, Anderup (Fyn) 1944; N-91, Lyngby
1944, _

Begge disse Vira spredes, som nzvnt S.196 og S.207, under
Markforhold vaesentligst med Ferskenlusen, Myzus persicae,
selvom ogsaa visse andre Bladlusarter kan medvirke. Smitte-
kilden for Solanum Virus 2 vil praktisk talt udelukkende veere
Kartofler, medens adskillige andre, perennerende, Plantearter
kan veere Smittekilde for Cucumis Virus 1.

I 1938 anlagde Forfatieren et Forseg med Parceller med
100 Tobaksplanter i hver, og flankeret af Kartofler indehol-
dende Solanum Virus 2. Parcellerne blev anlagt ved Lyngby og
Thorstedlund paa Sjelland og ved Tylstrup i Vendsyssel. Der
viste sig en betydeliz M=ngde af Neimosaik paa Tobaksplan-
terne allerede omkring Midten af Juli, nemlig henholdsvis 20,
18 og 7 pCt. Der er ingen Tvivli om, at Smittespredningen af
Solanum Virus 2 #il Tobaksmarkerne, og dermed af den sterste
Del af Netmosaik’en principielt folger de samme Regler som
Spredningen i Kartoffelmarkerne, se nermere Hansen, 1941,31,
S. 32 og 121. ‘

Som omtalt i Indledningen (S. 207) behever man ikke at
frygte for nogen szrlig alvorlig Infektionsprocent med Solanum
Virus 2, hvis der blot serges for en vis Afstand, der ikke behe-
ver at vaere serlig stor, fra virussyge Kartofler. Om Bekempelse
af Cucumis Virus 1, se Oversigt 4, S. 278.

3. Spettemosaik (se Fig. 12) viser sig som en Speet-
ning af Bladpladen med talrige, cirkuleere, lyse, intervenale
Pletter og ofte normaltgranne Baand langs de fine Nerver paa
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nedre Blade (Fig. 13). Kan skyldes baade Sol. Vir. 2 og Cuc.
Vir, 1, se 8. 235—237.

4. Ringmosaik, d. v. s. en Mosaik bhestaaende af lysere
gronne Ringe, blev ikke sjeldent iagitaget, bl. a. i Sydsjalland
i Sluiningen af September 1944; ofte ses Ringene kun tydeligt
i gennemfaldende Lys. Det har utvivisomt drejet sig om Infek-
tioner med mildere Linier af Solanum Virus 1, smlgn. Fig. 6tv.
Sygdommen ger nmppe nogen m:erkbar Skade 1 denne milde
Form, ejheller paa den enkelte Plante. Se iovrigt Ringnekrose,
S. 223. ,

b. Andre, milde Mosaikformer iagttages nu og da
i Tobaksmarkerne. Under almindelig Tobaksmosaik er S. 212
omtalt en mild Mosaik, der visie sig at vaere foraarsaget af et
Virus, der er heslegtet med Lycopersicum Virus 1 og Nicotiana
Virus 1.

Paa Nicotiana rustica blev der i et Gedningsforseg i Lyngby
i 1944 iagttaget temmelig mange Planter med en gullig Mosaik
uden Nekroser. Underssgte Fksemplarer viste sig at indeholde
Cucumis Virus 1.

B. Virussygdomme, saerligt karakteriseret
ved steerke Misdannelser.

1. Traadblad (Fig. 3) og Baandblad I en Mark
ved Hillerad fandtes i September 1944 en mindre Samling To-
baksplanter med lav Vekst og meget smalle Blade, der mindede
om Beendeltang, med Undtagelse af de nederste, der var nogen-
lunde normale af Form. Dette Sygdomsbillede er kendt paa
Java under Navnet »Tjakar« og er afbildet af Hj. Jensen
(1921,40). Undersegelse kunde ikke foretages paa daverende
Tidspunkt, men der er neppe Tvivl om, at dette Tilfeelde af
Baandblad skyldies Nicotiana Virus 1.

I 1942 indsendtes af Professor Hj. Jensen en Tobaksplante
fra et Drivhus paa Amager. Professor Hj. Jensen meddelte, at
det var samme Sygdomsbillede som »Tjakar«, og at han i 1941
havde fundet Sygdommen i en Tobaksmark paa Fyn, hvor den
havde anrettet stor Skade. Plantens nedre Blade var normale,
men de yngre Blade var alle ganske smalle, enkelte helt traad-
formede. Der var ingen Moéaiksymptomer ved Modtagelsen,
men Planten blev plantet i insektfrit Vaksthus, og de senere
dannede Blade viste baade sterk Mosaik og allehaande Mis-
dannelser, bl. a. Traadblad og Krellemosaik. Virus fra denne
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Plante (N-1) viste sig at vemere en sterkt deformerende Linie af
Nicotiana Virus 1. Den er blevet renset ved Omkrystalliseringer
og Trypsinbehandling, opvarmet til 92° C i 10 Minutter og ud-
sat for andre Behandlinger, men frembringer stadig uforandret
det samme Sygdomsbillede med sterke Misdannelser (se Fig. 2
og 3), undertiden uden og undertiden med sterke Mosaiksymp-
tomer (se Fig. 2).

Om Smittekilder m. v. for Nic. Vir. 1, se under Tobaks-
mosaik S. 213, ‘

2. Krollemosaik (Fig. 2, 3 og 7). Alle de gvrige Li-
nier af Nicotiana Virus 1, der blev isoleret, med en enkelt Und-
tagelse (N-72), fremkalder ligeledes fra Tid til anden ret sterke
Misdannelser paa Tobak efter Podning i Vaksthus, men dog i
mindre Grad end N-1, og de havde ikke fremkaldt isjnefaldende
sterke Misdannelser paa de Tobaksplanter, hvorfra de oprinde-
lig blev taget, men derimod nzermest kun de Symptomer, der
er beskrevet her som den almindelige Tobaksmosaik (smlgn.
Tabel 2, S. 280).

I Lyngby blev der i 1944 iagttaget en Samling Tobaksplan-
ter med staerke Misdannelser og Mosaik paa Bladene. Udseen-
det var som vist i Fig. 7. Undersoegelser viste, at det foraar-
sagende Virus var Cucumis Virus 1. Der fandtes i Nserheden
Agurker og Graeskar med Mosaik, der viste sig at skyldes samme
Virus, og det oplystes, at nogle perennerende Primula paa Stedet
ogsaa var angrebne af en Mosaiksyge.

Det vil sikkertl ofte veere umuligt efter Symptomerne alene
at afgere, om Aarsagen til forekommende Misdannelser paa To-
hak er Nicotiana Virus 1 eller Cucumis Virus 1. 1 Oversigt 3,
5. 275, er der gjort Forseg paa at skelne mellem Symptomerne,
men det er kun et Forseg. Diagnosen er imidlertid ikke lige-
gyldig, da Smittekilder og Smitteveje er vidt forskellige for de
to Vira. For Nicotiana Virus | er de omtalt under almindelig
Tobaksmosaik S, 213.

Cucumis Virus 1 kan spredes ved Saftsmitte, men Virus
taaler ikke Hengemning Vinteren over i terre Blade, saa Smitte
fra Handelstobak eller aargammelt Tobaksaffald kan sikkert
udelukkes. Agurkekulturer o. 1. kan teenkes at vere Smitte-
kilde, idet der er paavist Fraosmitte med dette Virus hos forskel-
lige Cucurbitaceer, se S.196. Saa vidt Forfatteren har haft Lej-
lighed til at bese Agurkekulturer synes imidlertid Infektion med
Agurkemosaik ikke at vezere seerlig almindelig her til Lands.
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Talrige andre Plantearter kan imidlertid inficeres med Cucu-
mis Virus 1, og perennerende Planter, der en Gang er inficeret,
vil Aar efter Aar virke som Centrer, hvorfra Spredningen af
Virus foregaar ved Hjelp af forskellige Bladlusarter.

Om Bekempelse se Oversigt 4, 8. 277—278.

C. Virussygdomme med karakteristiske
Nekroser.

I. Streg-Krollesyge (se Fig. 14). De angrebne Plan-
ter er ofte let kendelige paa stor Afstand, idet deres Udseende
kan minde om Grenkaalsplanter. Bladene er krellede og rynkede
(Veevene mellem de sterre og mindre Nerver noget opadbulede)
og omvendt skeformede (Bladranden bejet nedad). Paa de evre
Blade ses ofte gullige Ringe og Pletter med begyndende Nekroti-
sering; paa de mellemste og nedre Blade er de nekrotiske Ringe
og Pletter sterkere udviklet og desuden ses stribeformede Ne-
kroser i Hoved- og Sideribberne. Ogsaa i Stengelen ses svaere
nekrotiske Striber.

Sygdommen har i Reglen vist sig ved disse Symptomer, men
undertiden treffes Planter i Marken, der kun viser Symptomer
i visse Dele, medens de gvrige Dele kan veere sundt udseende.
Ved Infektioner i Vaksthus bliver Sygdomsbilledet ofte ret
steerkt modificeret (se Side 259).

Sygdommen er kendt i Tyskland under Navnet »Mauchec«,
men Béning (14) foreslog i 1931 Navnet »Streifen- und Kriusel-
krankheit<. 1 1943 har Quanjer {72) beskrevet et lignende Syg-
domsbillede, der er kendt i Holland som »Patrijs-en Ratel¢, men
Quangjer foreslaar Betegnelsen »Ring- en Sireepenziekte«; han
mener, at Sygdommen er identisk med den, som Delacroix alle-
rede i 1906 har omtalt fra Frankrig under Navnet »Chancre«.

Da Ringene ikke altid er til Stede, synes Quanjers Navn
Ring- og Stribesyge ikke sezrlig velvalgt. Bedre er Bénings
Stribe- og Krallesyge, men det har den Ulempe, at Lycopersicum
Virus 1, der som nevnt er den hyppigste Aarsag til alm. Tobaks-
mosaik, i Reglen kaldes Tomat-Stribesygevirus, men intet har at
gere med den her omtalte Sygdom paa Tobak, for hvilken Nav-
net Streg-Krollesyge derfor foreslaas,

Streg-Krollesygen skyldes et serligt Virus, der af K. M.
Smith har faaet Betegnelsen Nicotiana Virus 5. Der har hidtil
kun foreligget sparsomme Oplysninger til dets Definering (se
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S, 258), bortset fra de meget karakteristiske Symptomer paa
Tobak; et Bidrag i denne Retning findes Side 259—261 og i
Tabel 4, S. 284,

Paa Sjelland blev der ikke iagttaget Angreb af Streg-Krolle-
syge, men saadanne var almindelige paa Fyn og i Jylland baade
i 1943 og 1944. Ofte var der kun faa spredte Planter eller nogle
faa Samlinger af Planter angrebet, men i adskillige Tilfelde
var Angrebene af sserdeles alvorlig Karakter. Medens Bladene
paa en Plante med alm. Tobaksmosaik i mange Tilfeelde er
brugelige, omend ofte mindre og af daarligere Kvalitet, saa er
Blade med typiske Symptomer paa Streg-Krollesyge praktisk
talt veerdilese. Det er derfor indlysende, at en stor Angrebs-
procent kan medfere stor Skade.

I 1943 fandtes ret steerke Angreb i 2 Marker paa Nordfyn.
Det ene Sted var der over det hele kun ca. 2 pCt. syge Planter,
men i en Lavning i Marken var der en ret stor Plet med 30 pCt.
angrebne Planter. Ejeren opgav, at der samme Sted i 1942 havde
veeret et lignende Angreb og formodede derfor, at der var Tale
om Jordsmitte. Ogsaa i det andet Tilfelde paa Nordfyn for-
modede Ejeren, at det drejede sig om Jordsmitte, Paa Ribe-
egnen blev der paa en Gaard dyrket 2 Td. Ld. med Tobak
(F. U} 1 1943; der havde ikke tidligere vezeret Tobak paa Gaar-
den; Tobakken var plantet i tre Omgange. Det forst plantede
Stykke paa Y2 Td. Ld. havde ca. 70 pCt. Planter med Streg-
Krollesyge; dette Stykke laa lige ved Gaarden og sterkt i Lee,
og der fandtes her store Mangder af Thrips paa Tobaksplan-
terne. Det derefter plantede Stykke paa 1 Td. Ld. havde en
noget mindre Infektionsprocent, antagelig ca. 3 pCt.; det laa
noget lengere fra Gaarden og mere udsat for Vinden. Det sidst
plantede Stykke paa /2 Td. Ld. laa udsat for Vinden Vest for
Gaarden og opviste kun meget faa syge Planter. Forklaringen
paa denne store Forskel mellem Stykkerne kan vare, at nogle
af Planterne i Planteskolen var smittet ved Jordsmitte, medens
det sidste Hold stammede fra en sund Basenk. Forskellen kan
imidlertid ogsaa helt eller delvis ligge i selve Plantningstids-
punktet, og endelig kan den skyldes de forskellige Laeforhold,
der paavirker Fordelingen af et eller andet smittebarende Insekt
eller eventuelle andre smittebserende Organismer, smlgn. Fod-
noten S. 220,

I 1944 var Streg-Krellesygen mere almindeligt udbredt paa
Fyn og i Jylland end Aaret forud; i de allerfleste Tobaksmarker
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kunde den iagttages. Nogle af de mere bemarkelsesveerdige An-
greb fra 1944 skal nsrmere omtales.

Et Sted paa Fyn var der et kraftigt Angreb paa 4 Td, Ld.
med F. U. og Burley; Angrebet var szrlig voldsomt i en ret stor
Plet af Marken, der laa i La af en Have med heje Traeer mod
Syd og Huse mod Vest; her fandtes ca. 75 pCt, angrebne Planter,

Et andet Sted paa Fyn iagttoges gnstl. ca. 10 pCt. streg-
krollesyge Planter paa 2 Td. Ld. med Sorterne F. U., Burley og
Brasil. Forfrugten var for en stor Del Tobak, men paa det staer-
kest angrebne Sted i Marken var Forfrugten Kaal; derimod var
dette Sted serligt i Le og delvis beskygget af hgje Frugtireer
m. v. mod Vest. Planterne var tiltrukket i Saab®nke med frisk
Jord.

Et tredie Sted paa Fyn var der et Angreb paa 3—10 pCt.
af Planterne paa 30 Td. Ld., mest i det tidligst plantede Stykke
paa 4 Td. Ld.

Side 212 er omtalt et Tilfelde af sandsynlig Jordsmiite med
et Virus, ner beslegtet med Nic. Vir. 1 og Lyc. Vir, 1. Paa
samme begrensede Areal med Tobak som Forfrugt fandtes i
1944 6 pCt. streg-krellesyge Tobaksplanter, medens der paa
Resten af'de 9 Td. Ld. Tobaksmark paa Gaarden kun iagttoges
ganske enkelte spredte Planter med Streg-Krollesyge, men der
var Forfrugten ogsaa Korn. Det er muligt, at der ogsaa for
Streg-Krollesygens Vedkommende har vaeret Tale om Jord-
smitte, selvom den ikke i 1943 blev noteret paa dette Sted, Der
kan godt have veeret spredie Planier med Sygdommen og even-
tuelt en hel Del Planter med Virus latent. Del er netop karak-
teristisk for Nicotiana Virus 5, at det er meget »lunefuldt« med
Hensyn. til at frembringe Symptomer (se herom S. 203 og 259),
og det er muligvis en af Grundene til, at Streg-Krollesygen i
nogle Somre optreder langt mere ondartet og tilsyneladende
steerkere udbredt end i andre Aargange, mest i regnfulde Aar.
{Smlgn. dog ogsaa Fodnoten S, 220).

I Senderjylland iagttoges i en Mark paa 1 Td. Ld. en hel
Del sireg-krellesyge Tobaksplanter langs et levende Hegn,
medens Resten af Marken var praktisk talt fri.

Ved Bramminge var der en Mark paa 1%/2 Td. Ld. med
Tobak, F.U., inde i en Planteskole for forskellige Trearter og
omgivet paa alle Sider af haeje Lahegn. 1 Td. Ld. havde Tobak
til Forfrugt, og i 1943 havde der veeret 1—2 pCt. af Planterne
med Streg-Krollesyge; i 1944 var der derimod gennemsnitligt
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ca. 50 p(Ct., stedvis kun 25 pCi. og stedvis 100 pCt. Det for-
holdsvis svageste Angreb var at finde paa en Strimmel lidt
hejere liggende Jord, medens del sterkeste fandtes i det evrige
lidt lavere liggende Terrsen til begge Sider derfor. Et andet
Areal paa Y2 Td. Ld. ved Siden af havde ikke Tobak til For-
frugt. Der var her et noget mindre, men dog meget kraffigt
Angreb af Streg-Krollesygen. 1 denne Mark iagttoges en Del
Thrips paa Tobaksplanterne, tilsyneladende af samme Slags
som fundet paa Stedet for det steerkeste Angreb i 1943 (S. 218).
Fortsatte lagttagelser i 1945 synes dog ikke at udpege disse
Thrips som sandsynlig Smittebzrer.

De hidtidige Erfaringer om Smittevejene kan sammenfattes
som flg.: »

Saftsmiite med Nicoltiana Virus 5 er mulig, men, som det
senere vil fremgaa (S. 258), er det ikke seerlig smitsomt paa
denne Maade; det taaler ikke steerk Fortynding og ikke saa lang
Tids Opbevaring som f. Eks. Nic. Vir. 1, men alligevel iagttages
hyppigt steerk Jordsmitte med Nic. Vir. 5 i Modse=tning til Nic.
Vir. 1 (smlgn. S. 204). De veerste Angreb forekommer paa Steder
med fugtig Jord samt i regnfulde Aar'). Fresmitte synes ikke
at forekomme. :

Bekaempelsen er omtalt i Oversigt 4, S. 277,

2. Nerve- og Pletnekrose (af anden Type end
Streg-Krollesyge).

Paa Nicotiana rustica (Bondetobak, Nikotintobak, se Fig.
9). I 1942 undersegtes en Bladpreve af N. rustica (Nr. 21) fra
Oitestrup pr. Farendlese med Mosaik og terre, uregelmassige,
lysebrune Pletnekroser med merkebrun Rand. Den viste sig at
indeholde Solanum Virus 1 og et andet, mere labilt, Virus, der
sandsynligvis var Solenum Virus 2, men neppe Cucumis Virus 1.

1 1943 blev der fra et Gedningsforseg med Nikotintobak i
Lyngby (Statens plantepatologiske Forseg) tilsendt Blade af
nogle syge Planter til Undersogelse. De havde Pletnekroser af
samme Type som dem fra Ottestrup, samt tillige merkebrune
langstrakte Nekroser paa Midtnerven og de store Sidenerver og
delvis i det tilgraensende Bladked. En Preve (Nr. 63) indeholdt
Solanum Virus 1 + Solanum Virus 2 og en anden Prove (Nr.

1) Disse lagttagelser blev bekrweftet i 1945. Forf. formoder, at Smittespred-
ning foregaar med en — hovedsagelig jordboende — Svamp (Sclerotinia sp.?).
Markiagttagelser over Virus-Gulsot hos Sukkerroer i 1945 tyder stzerkt paa, atl
Beta Virus 4 kan spredes med Ramularia betae. Det er saaledes sandsynligt, at
Virusspredning kan foregaa ved Svampes Hjzlp. Forseg hermed er paabegyndt.
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60) indeholdt Solanum Virus 1 i Forbindelse med et andet og
mere labilt Virus, der sikkert har veret enten Cucumis Virus 1
eller Solanum Virus 2,

I 1944 var der samme Sted et lignende Gedningsforseg med
Nikotintobak, som blev besogt flere Gange. Mange af Planterne
havde lysebrune eller hvidlige, uregelmeessige, terre Pletter med
merkebrun Rand, iszer paa nedre Blade, og en Del af dem havde
tillige merkebrune, langstrakte Nekroser paa Midtnerven og
store Sidenerver, samt ofte ogsaa i Bladstilk og Stengel (se
Fig. 9). Bladene viste tillige en gullig Mosaik samt ofte en meget
steerkere Krolning end normalt for N. rusticq, hvorved Sygdommen
mindede en Del om Streg-Krollesygen hos N. tabacum. Under-
sggelsen af Proverne N, 87, 88 og 98 viste imidlertid, at de var
angrebet af Cucumis Virus 1 + Solanum Virus 1. Planter med
Netve- og Pletnekrose fandtes overvejende i de kalimanglende
Parceller, hvoraf man maaske kan slutte, at de mnekrotiske
Symptomer fremmes af Kalimangel. Det samme syntes i mindre
udpreeget Grad at vere Tilfeldet med en i samme Forseg op-
treedende gullig Mosaik uden Nekroser, der skyldtes Cucumis
Virus 1 alene. _

Paa Nicotiana tabacum (Virginsk Tobak eller alm. Tobak,
se Fig. 8) ses af og til Nerve- og Pletnekroser af en’ anden Type
end Streg-Krollesyge. Ovennmvnte Forspg med Nikotintobak
var flankeret af et Par Rekker almindelig Tobak, hvoraf 50—
75 pCt. havde Mosaik med Misdannelser foraarsaget af Cucumis
Virus 1, smlgn. S. 216. Et mindre Antal af dem havde tillige
Nerve- og Pletnekroser; der blev ikke undersegt nogen af disse
sidste, men de har sikkert indeholdt Cucumis Virus 1 ligesom
de andre, samt Solanum Virus 1.

I 1942 blev der fra Virumgaard i Lyngby sendi nogle Blade
af N. tabacum, som havde Mosaik og talrige, intervenale, lyse-
brune Pletter, samt steerke Nervenekroser. De viste sig at inde-
holde Solanum Virus 1 i Forbindelse med et andet og mere la-
bilt Virus, der sikkert enten var Solanum Virus 2 eller Cucumis
Virus 1.

Angreb af Nerve- og Pletnekrose (af andre Typer end Streg-
Krollesygen) synes ikke at spille nogen sterre praktisk Rolle,
idet denne Sygdom er ret sjelden i Marken. Den feorstnmvnte
Prove (Nr. 21) af N. rustica var det eneste Eksemplar i den
paagzldende Kultur. For Gedningsforseget i 1943 blev det op-
lyst, at kun 7 af ca. 1680 Planter var angrebne; i 1944 var der
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adskilligt flere, men dog stadig kun et forholdsvis begraenset An-
tal Planter angrebet. Ved Siden af Gedningsforseget med Niko-
tintobak var der i begge Aarene steerkt virusangrebne Kartofler
af forskellige Sorter, og i Neerheden voksede der bl. a. Graeskar,
som var angrebne af Cucumis Virus 1. Under saadanne Forhold
er der naturligvis god Mulighed for Blandingsinfektioner af den
omtalte Type, men hvis der holdes blot nogen Afstand imellem
Kartofler, Tobaksmark og Have indbyrdes, vil Faren for alvor-
lige Angreb af denne Type sikkert vsre minimal,

3. Labyrintnekroser (Fig. 15} kunde man kalde et
Sygdomsbillede, der vaesentlig bestaar i, at der paa de nedre
eller mellemste Blade findes talrige lys-brune til hvide, nekro-
tiske Ringe, Pletter og Linier, der danner labyrintagtige Monstre.
I Reglen er der ingen eller kun ganske svag Mosaik. Planterne
hzmmes tilsyneladende ikke i Vaksten.

I 1942 blev nogle Tobaksblade med disse Symptomer til-
sendt fra Bredebro. Saftsmitte viste sig at veere vanskelig, men
lykkedes dog ved Hjelp af Carborundumpulver. Diagnosen blev
iflg. Virus'ets Egenskaber formodet at vaere Nicotiana Virus 8
{tobacco streak virus, Johnson, 1936,49, smlgn. S. 265).

I 1944 iagttoges i Tobaksmarkerne talrige Steder i Sender-
jylland og ved Bramminge og Ribe spredte Planter med Laby-
rintnekroser, men ingen Steder i et saadant Omfang, at der
kunde veere Tale om bemserkelsesveerdig Skade. Tobacco streak
skal ifelge Johnson, 1936,49, optirsede paa en lignende spredt
Maade i Wisconsin. .

Det viste sig, at alle de Marker, i hvilke Labyrintnekrose
blev fundet, var blevet forsynet med Udplantningsplanter fra
een bestemt Planteskole paa Ribeegnen. Denne blev besagt, og
ogsaa der fandtes Labyrininekrose, men ikke i storre Msngder
end de andre Steder. :

Der blev udtaget flere Prever til Undersegelse, men der op-
naaedes ikke synlig Infektion i noget Tilfeelde. Det er dog sand-
synligt, at det drejer sig om samme Virus som fandtes ved
Bredebro i 1942,

Smittevejene for Nicotiana Virus 8 er ikke kendt, men det
kommer nzppe heller til at spille nogen skonomisk Rolle, Det
er imidlertid veerd at notere, at Findestederne Ribe og Bredebro
ligger omtrent under de samme Naturforhold.

4, Kredsformede Sverme af smaa Pletne-
kroser opiraadte i 1944 undertiden paa de samme Planter,
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som havde Labyrintnekroser, men ogsaa for sig selv paa spredte
Planter i de samme Marker, Der var tilsyneladende ingen Vakst-
hemning og ej heller tydelig Mosaik. I 1942 blév der sendt nogle
Tobaksblade fra Haarby paa Fyn med de samme Symptomer,
(Fig. 17).

Infektionsforseg ved Saftpodning var negative. Det er mu-
ligt, at det drejer sig om Nic. Vir. 8 ogsaa i dette Tilfselde;
J. Johnson angiver, at Symptomerne for tobacco streak kan va-
riere betydeligt.

b, Ringnekroser (se Fig. 6th.) kan, foruden i For-
bindelse med Streg-Krellesyge, af og til iagtiages paa Tobaks-
blade. I Reglen vil det vaere i Forbindelse med en Mosaik be-
staaende af lyse Ringe (Ringmosaik S. 215) og veere foraarsaget
af Solanum Virus 1. Nogen storre Udbredelse af denne Sygdom
vil neppe forekomme i Praksis, hvis der serges for, al Kariofler
og Tobak ikke dyrkes klods op ad hinanden, idet Smittekilden
oftest vil veere Kartofler.

D. Sygdomme, der symptomatisk kan
forveksles med Virussygdomme,

En Del Tobaksprever, der med mere eller mindre Grund
mistenktes for at vaere angrebet af en Virussygdom, blev til-
sendi eller udtaget til Undersogelse, men viste sig ikke at inde-
holde noget Virus, Ganske vist kan man ikke med fuld Sikker-
hed i hvert enkelt Tilfeelde fastslaa, at Aarsagen ikke var et
Virus, idet der kun blev foretaget Saftpodninger, som jo kan
slaa fejl. Men Symptomerne selv eller de evrige Omstendig-
heder, i Forbindelse med de negative Infektionsforseg, giver dog
gode Holdepunkter for en rigtig Vurdering. Nedenfor omiales
de paagsldende Tobaksprever, ordnet efter deres respeklive
Symptomer, ’

I. Forskellige Mosaiksymptomer, med eller
uden Nekroser. Kendte eller formodede Aarsager: Man-
ganmangel (Planteprove Nr. 83): andre fysiologiske Aarsager
(Nr. 46, Nr. 49, og Nr. 3); genetiske Aarsager (Nr. 39, Nr. 74);
Bladaal.

Symptomerne paa Manganmangel hos Tobak bestaar
i generel Gulning af Bladene undtagen det fine Nervenet, der
forbliver normalt grent (altsaa modsat Netmosaik); Plan-
terne haeemmes i Veeksten og faar undertiden, men ikke altid,

15
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lyse, intervenale nekrotiske Pletier, iseer paa nedre Blade (Lys-
pletsyge).

I 1943 iagttoges en Samling Planter med disse Symptomer
1 en moseagtig Lavning i en Mark paa Fyn.

1 1944 iagttoges et Par ret store Arealer med Tobak ved
Ribe og ved Bramminge, der led af Manganmangel i hsj Grad.
Det ene Sted var der Havre umiddelbart op til Tobakken, og
Havren viste sig staerkt angrebet af Lyspletsyge., Ejeren havde
i 1943 Tobak paa samme Areal og havde med godt Resultat
sprojtet den med en Oplesning af Mangansulfat. Imidlertid var
der en bestemt Plet i Marken, hvor Planterne i 1944 var serligt
medtagne, og der havde Planterne i 1943 vist en Mosaik ogsaa
efter Sprgjining med Mangansulfat. En Preve (Nr. 59) var
blevet sendt til Forfatteren, og den havde vist sig at indeholde
et meget mildt virkende Virus, der var ner beslegiet med Nico-
tiana Virus 1 og Lycopersicum Virus 2; det lignede overordent-
lig meget en anden Linie fra Fyn, der tidligere er omtall. Der
blev i 1944 taget en Prave, Nr. 83, af en manganmanglende
Plante fra samme Sted, men den indeholdt ikke noget Virus.
De ovennavnte Symptomer maa altsaa alene tilskrives Mangan-
mangelen, saa meget mere, som Mangantilfersel i sterste Delen
af Marken havde faaet samme Symptomer til at forsvinde.
Derimod er det meget rimeligt, at Manganmangelsymptomerne
let kan dekke over virpse Mosaiksymptomer, som det var sket
i 1943.

I 1943 iagttoges forskellige Steder paa Fyn og i Jylland
enkelte Planter med et ejendommeligt Udseende. De havde ret
smalle Blade med abnorm Nervatur og med hvide Aftegn; de
mindede noget om Peberrod. Abnormiteten skyldtes formentlig
genetiske Aarsager. En Prove, Nr. 39, indeholdt intet
Virus. [ 1944 blev denne Type ikke iagttaget.

I 1944 noteredes i Sortsforsegene paa Aarslev Forsegssta-
tion, at Sorten Cuban for en stor Del — ca. 60 pCi. — bestod
af Planter med en hvidgul Mosaik paa yngre Blade, men ingen
Misdannelser eller Nekroser. Forholdet var ens i en Rzkke
Fellesparceller med betydelig indbyrdes Afstand, medens de
mellemliggende Sorter ingen Symptomer viste. Blomstrende
Eksemplarer af Cuban syntes at vise Symptomerne i procentvis
mindre Grad end ikke-blomstrende Individer. Nr. 74 var et
typisk Eksemplar med hvidgul Mosaik; der fandtes intet Virus
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i denne. Den paageldende Mosaik maa antages at veere en
Sortsejendommelighed.

1 1943 iagttoges flere Steder paa Fyn enkelte spredte To-
baksplanter paa hvilke de everste Blade havde en-Slags Mosaik
af lysegronne og gule Prikker, ofte delvis nekrotiserede, og paa
nedre Blade talrige hvide, daode Pletter og Prikker. En Plante,
Nr, 46, blev indplantet i Veaeksthus, hvorefter Mosaikken for-
svandt og ingen ny Symptomer viste sig. Infektionsforseg med
Saft fra denne Plante var negative. De lyse Prikker og Pletter
var sikkert kun Forlabere for Dannelsen af de nekrotiske Plet-
ter, og Aarsagen har sandsynligvis veret af fysiologisk
Natur.

Nr. 49 var en Tobaksplante fra Troense med ganske svag
Marmorering (»water-mottle<) og paa de nedre Blade Myriader
af smaa hvide, nekrotiske Pletter. Den blev behandlet som
Nr. 46, og med samme Resultat; antagelig fysiologisk Aar-
sag. Det skal iflg. Konsulent Overgaard, Odense, veere et Bil-
lede, der er ret almindeligt hos U-Stammen,

I 1942 indsendtes et Par smaa Planter fra Fredensborg.
Partiet bag Bladspidserne var »snegret ind« og af hvid Farve,
dog var de yngste Blade normale, En af dem, Nr, 3, blev plantet
i Veeksthus, og ingen af de senere dannede Blade viste Syg-
domstegn, ligesom Infektionsforseg var negative. Aarsagen har
efter det oplyste antagelig veeret Kulde,

Ved Fakse fandtes i 1944 langs et Skovbryn spredte Plan-
ter paa hvilke Bladene var inddelt i kvadratiske Felter, afveks-
lende grenne og gule eller gule og nekrotisk brune, saa de havde
et skakbredtlignende Udseende. Det formodedes at vere en
Bakteriose og nogle Blade blev sendt til Statens plantepatolo-
giske Forseg, hvor man i Pletterne fandt Bladaal, Aphelenchus
Ritsemua-Bosi.

2. Forskellige Misdannelser. Se Beskrivelsen af
Virkningen af Varmeskade (Prove Nr. 34, S. 226) og Regskade
{(Nr. 11, S. 226) samt den formodede Virkning af Kulde (Nr. 3,
S, 225).

3. Nekrotiske Symptomer uden Mosaik:
Smaa nekrotiske Bladpletter, spredt »tilfeeldigte
over Bladene, iser de nedre. Skyldes formentlig fysiologiske
Aarsager.

Der fandtes intet Virus i folgende tilsendte Prover:

Nr. 24: Tobaksblade fra Fyn i 1942, uden Mosaik, men
noget gullige og med Myriader af smaa torre, hvide Pletter.
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Nr. 30: Tobaksblade fra et Kaliforseg paa Spangsbjerg i
1942, uden Mosaik, men med en hel Del smaa hvide eller lyse-
brune Pletter.

Nr. 32: En Tobaksplante fra Helsingar 1943, med en hel
Del spredte lysebrune Pletter paa nedre og mellemste Blade,
overste Blade normale. De fleste Planter i den paagmzldende
Mark havde saadanne Pletter. Jorden, der var Gartnerijord, an-
gaves at have for hejt Kalital.

Disse tre Praver svarer egentlig ganske iil Nr. 46 og Nr. 49
(se S. 225), bortset fra, at de sidste tilligemed Pletterne viste Lidt
Misfarvning.

Nekrotiske Pletter eller Skjolder melliem
store Sidenerver. Aarsagen var i to Tilfeelde Kalimangel
{Nr. 57, Nr. 96) og i et andet Tilfelde Rogskade (Nr..11),

Der fandtes intet Virus i folgende tilsendte Prover:

Nr, 57: Tobaksblade fra Hornsherred i 1943 med store ne-
krotiske Skjolder mellem de store Sideribber. Paa Forespergsel
oplystes det, at Jorden led af Kalimangel

Nr. 96: Tobaksblade fra Herlev ved Ballerup i 1944, med
talrige redbrune nekrotiske Pletter henimod Bladenes Spids og
imellem de store Sidenerver. Ejeren mente selv, at det drejede
sig om Kalimangel; Kalitallet var mellem 5 og 6.

Nr. 11: En Tobaksplante fra Aalborg i 1942. Nedre og mel-
lemste Blade var steerkt nekrotiserede af saavel venale som infer-
venale Pletter og store Skjolder. Der var lidt mosaikagtig Mis-
farvning og nogle Blade var sterkt foldede, idet Midtnerven

syntes at vaere vokset langsommere end Resten af Bladet. Aar-

sagen formodedes at veere Rogskade. Dette blev senere be-
kreeftet, idet det oplystes, at der havde veeret steerk Lysol i noget
Gadning, og kun i en skarpt afgrenset Ager, hvor dette var ud-
bragt, fandtes de syge Planter, Jorden var ievrigt velgodet Gart-
nerijord,

Bladspidser sammensnerpede med nedad-
bojede og delvis visne Rande. Blomsterknopperne
delvis visne. Aarsagen var for hej Temperatur og daar-
lig Ventilation i et Vaksthus.

Nr. 34 var en udtaget Prove med ovennsvnte Symptomer
fra et Veeksthus i Fredensborg i 1942, og den viste sig, som alle-
rede fornd var ventet, virusfri. Det blev straks tilraadet Ejeren
at senke Temperaturen og ventilere. Planterne kom sig derefter
snart igen.
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E. Andre Sygdomme og Beskadigelser,
der blev iagttaget i Tobaksmarkerne.

Virussygdommene er ubetinget de alvorligste Sygdomme
for Tobaksavlen. Dog kan ogsaa andre Sygdomme gere Skade,
Bortset fra de 1 Afsnit D omtalte Sygdomme og Beskadigelser,
der kunde forveksles med Virussygdomine, er der dog ikke fore-
taget nermere Undersogelser af andre Sygdomme, men nogle
lagttagelser kan nmsvnes.

Adskillige Steder blev der klaget over, at Tobaksmarken
havde et ujevnt Udseende, i sterre og mindre Pletier var Plan-
terne smaa og utrivelige og af og til nogle Stykker gaaet ud. Bil-
ledet mindede om Rodbrand i en Roemark, og det er muligt,
at det faktisk har veret Rodbrand. Fra Holland omtaler
Quanjer, 1943,72, Angreb af Kimskimmel-Rodbrand paa Tobak.

Paa Ribe- og Bramminge-Egnen fandtes et ikke ubetyde-
ligt Antal Planter dede eller deende af et Svampeangreb i Rod-
halsen: eensidigt eller omkring Stsengelens nederste Del var der
brune indsenkede Nekroser. Sygdommen skyldes sikkert en
eller anden jordboende Svamp (Sclerotinia sp.?). Nogle an-
grebne Stengelstykker blev anbragt i fugtigt Rum, og der frem-
kom paa de nekrotiske Pletter et hvidt, leddet Mycelium, men
ingen Sporedannelse.

Professor Hj. Jensen gjorde opmaerksom paa nogle visne,
brune zonate Bladpletter paa Tobak ved Fakse Ladeplads i
September 1944. Han mente, at det drejede sig om Angreb af
Cercospora nicotianae.

Nogle Gange blev der iagttaget Vandpletter foraar-
saget ved, at Regn var pisket ind mod de af Blesten drejede
Blades Underside og var treengt ind i Svampeparenkymet bag-
ved Spalteaabningerne. Ingen sterre Skade var forvoldt. Vand-
pletter vil sikkert kun sjeldent blive antaget for at skyldes
Virus,

Foruden det S. 225 omtalte Angreb af Bladaal kan der
af dyriske Angreb ievrigt nevnes Snegle, Greshopper,
Bladlus, Knoporm og Sme=zlderlarver, hvoraf de
to sidstnzvnte ikke er sjeldne og kan gere en Del Skade ved
henholdsvis at overgnave Staengelen ved Jorden og at minere 1 |
Steengelens nederste Del. T Sydsjelland var "der i 1944 flere
sterke Angreb af Bladlus paa Tobak, men det var ikke Fer-
skenlusen, og de paageeldende Bladlus syntes ikke at have spredt
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Virussygdomme, ligesom Tobaksplanterne heller ikke paa anden
Maade syntes at lide sserligt under Angrebet.

1V. Undersogelser over de enkelie Prpver af virussyge Planter.

A, Virusprever herende til Cucumis Virus 1-
Gruppen.

1. Kriterier til Diagnostik. De Virusprover, der
harer til denne Gruppe, kunde henregnes til to Hovedtyper, nem-
lig enten Cucumis Virus 1 (= Cucumber virus 1, Johnson, cu-
cumber mosaic virus m. v.) eller Solanum Virus 2 (— Kartoffel-
virus Y, veinbanding virus, stipple streak virus m. v.).

Disse to er nert beslegtede. Den praktisk vigtigste Forskel
paa dem er det forskellige Veertplanteomraade, idet, som omtalt
i Oversigt 1, S. 269, Sol. Vir. 2 forekommer paa Solanaceer, i
serlig Grad paa Kartoffel, hvorimod Cue. Vir. 1 har et meget
vidt Vertplanteomraade, men angives af Dykstra, 1939, 24 ikke
at kunne inficere Kartoffel _

E. M. Johnson, 1930,43 anferer en Resekke Veaeriplanter,
hvis Reaktion kan tjene til Adskillelse af de to Vira, deriblandt
kan neevnes Pigeble (Datura stramoninm), Agurk, Tomat og
Tobak, At Datura stramonium er immun overfor Sol. Vir. 2 er
senere blevet bekreftet af mange andre (Smith, 1932,76, Koch,
1933,55, 0.fl.) og denne Planteart er af Smith 1937.79, angivet
som s#rlig velegnet Indikatorplante for Cue. Vir. 1, hvilket dog
er noget tvivlsomt, da Symptomerne ofte kun er svage.

Slegtskabet mellem Sol. Vir. 2 og Cuc. Vir. 1 vyirer sig bl. a.
serologisk. Chester, 1935,17, 1937,18, fandt, at Sol. Vir, 2 af
forskellig Oprindelse (amerikansk veinbanding virus, europ=isk
Y-Virus og stipple sireak virus) viste nr serologisk Overens-
stemmelse med en Rzkke Linier af »cucumber mosaic viruse,
Overensstemmelsen var saa nger, at Chester mener, at man meget
vel kan bhetragte Sol. Vir. 2 som blot en Linie af Cue. Vir. 1.

Heroverfor anferer Dyksira, 1939,24, at Infektion med
Sol. Vir. 2 ikke virker immuniserende overfor senere Infektion
med Cuc. Vir. 1.

Det immunologiske og det serologiske Forhold imellem to
Vira behover imidlertid ikke altid at stemme overens. Dette er
bl. a. fundet af Bawden, 1936,7, ved Forholdet mellem Kartof-
felvirus X og B (Sol. Vir. I og 4) og er ogsaa konstateret af
Forfatteren ved Forholdet imellem Sol, Vir. 2 og 8 (Kartoffel-
virus Y og A, Hansen, 1937,29), og ved Forholdet imellem Nico-
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tiana Virus 1 og Lycopersicum Virus 1, se S. 253—2564. 1
disse Tilfeelde, ligesom ved Forholdet imellem Sol. Vir. 2 og
Cue. Vir. 1, fandtes ingen gensidig immuniserende Virkning, til
Trods for serologisk Slegtskab.

Cuc. Vir. 1 bestaar af et stort Antal Linier, der indbyrdes
afviger mere eller mindre betydeligt, baade m. H. t. Symptomer
og andre Egenskaber (se f. Eks. Johnson, 1930,43, Price,
1934,67, Hoggan, 1935,35). Imellem nogle af disse Linier er det
omvendte Forhold blevet konsiateret, nemlig gensidig immuni-
serende Virkning, men ikke serologisk Overensstemmelse. Price,
1935,68, og 1939,71, fandt saaledes, at flere Linier af Cuc. Vir. 1,
deriblandt Doolittles »cucumber mocaic« og Wellmanns »celery
virus 1«, immuniserede Zinnia mod senere Infektion med »strain
No. 6« af »cucumber mosaic virps«, medens Chester, 193718,
ikke kunde finde. serologisk Slegiskab mellem »strain No. 6«
og de to andre, men derimod imellem »strain 6« og andre tv-
piske Linier af Cuc. Vir. 1, som Price havde isoleret.

Det serologiske og det immunologiske Forhold imellem
Sol. Vir. 2 og Cuc. Vir, 1 strider saaledes ikke imod hinanden,
saa meget mere, som reciproke Immuniseringsforseg mellem to
Viruslinier ikke altid giver helt det samme Resultat. Immuni-
seringsprocessen bestaar nemlig ikke i at forhindre Indtrang-
ning af det andet Virus, men i at dette forhindres i at formere
sig, og Immunisering er derfor ikke et absolut enten eller. Virus-
linier, der kun skaber et forholdsvis lavt Virusindhold i Veert-
planten eller forbliver mere eller mindre lokaliseret i denne
p. G. a. langsom Formering, yder ikke altid fuld Beskyttelse
mod en beslegtet Viruslinie, der formerer sig hurtigere og er i
Stand til at skabe en hejere Viruskoncentration. En Linie som
sidstnzvnte vil derimod give en mere fuldstendig Beskyttelse
mod ferstnsevnte. Bawden, 1939,8, anforer p. 105 flere Eksemp-
ler paa dette, Det kan saaledes ikke paa Forhaand udelukkes,
at Cuc. Vir. 1 kan immunisere imod Sol. Vir. 2, selvom det om-
vendte ikke var Tilfeldet,

De to Viras Egenskaber in vitro afviger ikke saa skarpt fra
hinanden, som Smith angiver i sin » Textbook« 1937,79. Af denne
fremgaar det, at Sol. Vir. 2 ikke taaler Opvarmning til 52° C
i 10 Minutter, og sjeldent steerkere Fortynding med Vand end
i Forholdet 1/100, eller lengere Tids Opbevaring i udpresset
Saft end i 24—36 Timer. Derimod skulde Cuc. Vir. 7 taale en
Temperatur mellem 60°0g70°C i 10 Min, eller en Fortynding i
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Forholdet 1/10.000 eller Opbevaring i udpresset Saft i 3, hajst.
4 Dogn ved Stuetemperatur.

Der skal derfor naevnes nogle andre Bestemmelser af dlsse
Egenskaber for hvert af de fo Vira.

Koch & Johnson, 1935,56, sammenlignede i en stort anlagt
Undersagelse Prover af Sol. Vir. 2 fra forskellige Verdensdele:
Nordamerika, Japan, Brasilien, Australien, Europa og blandt de
europxiske Prever ogsaa Smith’s Y-Virus. De forskellige Prover
var forbavsende ensartede. Reni symptomatisk kunde der spo-
res en svag Forskel imellem »veinbanding virus«< og det engelske
Y-Virus, men der var isvrigt ogsaa Prever fra England, der
indeholdt »veinbanding virus«, som ikke var til at skelne fra de
avrige Virusprever. De forskellige Egenskaber in vitro var lige-
ledes forbavsende ens, og Y-Virus adskilte sig ikke i denne Hen-
seende fra de evrige Prover. For at opnaa det bedst mulige
Billede af de faktiske Forhold gengives nedenfor de samlede
Resultater af de forskellige Forsegsraekker (sammenlagt af
mig); for hver Behandlingsmaade er Resultatet angivet ved en
Breok, der udtrykker Antallet af inficerede Planter (Teller) udaf
Totalantallet af podede Planter (Neevner).

Opvarmning i 10 Minutter: 60° C—0/50; 58° C—7/50;
550 C——24/50; 509 C—49/50.

Fortynding med Vand: 1/10000—0/50; 1/5000—9/50;
1/000—22/50; 1/100—50/50.

Opbevaring i udpresset Saft: 8 Degn—0/50; 6 Dagn—0/50;
4 Dogn—3/50; 2 Degn—28/50; 0 Degn—>506/50.

Ganske tilsvarende Resultater var tidligere naaet af Koch,
1933,55; af disse skal kun n@vnes Opbevaring i udpresset Saft
i 8 Dagn-—0/20; 6 Degn—0/20; 5 Degn—3/20; 4 Dogn—7/20;
3 Dogn—8/20; 2 Degn—9/20.

Dykstra, 1939,24, foretog en lignende Sammenligning mel-
lem Y-Virus fra England, »stipple-streak virus¢ fra Holland og
»veinbanding virus< fra Amerika. Han kom til praktisk talt
samme Resultater, baade m, H. t. symptomatisk Lighed og fuld
Overensstemmelse i Egenskaber in vifro mellem de tre Slags
Prover. De samlede Resultater var (sammenlagt af mig) fel-
gende:

Opvarmning i 10 Minutter: 57° C—0/30; 56° C—6/30;
540 C—10/30: 50° C—28/30,

Fortynding med Vand: 1/1000—5/30; 1/500—13/30; 1/100—
24/30; 1/10—30/30.
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Opbevaring i udpresset Saft ved 15° C: 4 Dagn—0/30;
3 Dogn—7/30; 2 Dagn—25/30; 1 Degn—28/30.

Medens der saaledes ikke for Sol. Vir. 2 er fundet For-
skel mellem forskellige Liniers Egenskaber in vitro, er disse
ret varierende for forskellige Linier af Cuc. Vir. 1.

Doolittle, 1920,20, fandt, at »cucumber mosaic virus« ferst
inaktiveres ved 70° C i 10 Minutter og taaler Opbevaring i ud-
presset Saft i 3—4 Dogn {dog oftest kun 1—2 Degn). Fortyn-
ding med Vand i Forholdet 1/1000 forringede ikke vasentligt
Virulensen, og der opnaaedes enkelte Infektioner efter Fortyn-
ding i Forholdet 1/10 000, men ikke efter yderligere Fortynding.

J. Johnson, 1927,46, angav tilsvarende Verdier for Taal-
sombeden, nemlig 60—70° C og mindre end 3 Dagns Opbeva-
ring in vitro.

Johnson & Grant, 1932,52, angav Endepunkterne til ca.
70° C i 10 Minutter {det varierede noget), 3—5 Dagn ved Stue-
temperatur, og Fortyndingsgraden 1/100 000,

Hoggan, 1935,35, fandt, at det almindelige »cucumber mo-
saic virus« netop taalte Opbevaring til 70 °C i 10 Minutter, men
inaktiveredes ved 71°C i 10 Minutter og ved 21°C i Lebet af
5—7 Dogn eller ved Fortyndingsgraden 1/100000. En anden
Viruslinie, som han kaldte »cucumber mild mosaic virus«, og
som ogsaa af Smith henregnes til Cuc. Vir. 1 (se 79 p. 78), taalte
derimod kun 60—65° C i 10 Minutter, 2—4 Dagns Opbevaring
ved Stuetemperatur og Fortyndingsgraden 1/1000. Sidstnsevnte
Viruslinie havde samme Vertplanteomraade som det forst-
nevnte, saa vidt det blev undersegt.

Price, 1934,67, arbejdede ligesom Hoggan med flere for-
skellige Linier af Cue. Vir. 1, ialt 8 forskellige. »Porters cucum-
ber mosaic< (af Smith senere kaldet Cucumis Virus 1 D) taalte
72° C, men ikke 74 ° C i 10 Minutter og Opbevaring i 3 Degn,
men ikke i 4 Degn ved 29° C. De tilsvarende Tal for de ovrige
Linier var: »strain 5¢: 70° C, men ikke 729 C og 2 Degn, men
ikke 3 Dagn; »Johnsons cucumber mosaic« og »strain 2« taalte
68° C, men ikke 70°? C og 4 Daegn, men ikke 5 Dagn; »strain 3«
og »strain 4«: 66° C, men ikke 68° C og 2 Degn, men ikke 3
Dogn; »strain 6«: 64° C, men ikke 66" C og 1 Degn, men ikke
2 Degn, og endelig »strain 1«, der knap nok laalte 60° C i 10
Minutter (kun 1 af 10 podede Planter blev inficeret) og ikke
64° C og taalte 2 Dagns, men ikke 3 Degns Opbevaring ved
29° C,
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Wellmann, 1934,90, beskrev »southern celery mosaic viruse,
som han betragtede som nar beslegtet med, men ikke identisk
med »cucumber virus 1¢, og derfor betegnede som »celery
virus 1«. S. 229 er allerede omtalt dets serologiske og immuno-
logiske Forhold til Cuc. Vir. 1. Det kan tilfejes (Price, 1935,68),
at det ogsaa angriber Enkimbladede ligesom Cuc. Vir. 1, og
f. Eks. paa Zea Mays frembringer ganske lignende Symptomer
som dette. Det maa derfor siges at vare berettiget, naar Price
anser det for en Linie af »cucumber mosaic viruse¢, og Smith,
1937,79, omtaler det i Overensstemmelse dermed under Cucumis
Virus 1. Denne Viruslinie modstaar imidlertid Opvarmning til
75° C I 10 Minutter, men ikke 80° C og modstaar Opbevaring i
udpresset Saft ved 18—20° C i 6—8 Degn. Som for »Type-
virus« faas Infektioner efter Fortynding med Vand i Forholdet
1/10 000, men kun sjeldent i 1/100 000,

Ainsworth, 1935,2, angav, at engelske Linier af »eucumber
virus 1« I Reglen inaktiveres ved 60° C i 10 Minutter eller ved
Opbevaring i 3 Degn eller endog mindre,

Chamberlain, 1939,15, fandt folgende Egenskaber for Cucu-
mis Virus 1 paa New Zealand: Inaktivering ved 62—66° C i
10 Minutier, ved sterkere Fortynding end 1/1000 og ved mere
end 4 Degns Opbevaring.

Det er altsaa ret varierende Veerdier, der er fundet paa for-
skellige Steder og for forskellige Linier, undersogt samme Sted.
Variationen af Egenskaber in vitro kan geres op som falger:

Nogle Linier af Cuc. Vir. 1 i forskellige Verdensdele (John-
son, Price: Amerika, Ainsworth: England) inaktiveres allerede
efter Opvarmning til 60° C i 10 Minutter, andre ved 60—
65° C (Hoggan, Price: Amerika, Chamberlain: New Zealand)j,
atter andre ved 65—70° C (Johnson, Johnson & Grant, Price:
Amerika) og i Amerika er der fundet Linier, der taaler fra
70° C og helt op til og med 75° C i 10 Minutter (Doolittle, Hog-
gan, Johnson, Price, Wellmann),

Inaktivering under Opbevaring af udpresset Saft ved Stue-
temperatur kan alt efter Viruslinien fuldbyrdes i forskellige
Tidsrum fra 1 Degn til 8 Degn, men synes oftest at ske i Lobet
af 3—4 Degn. ,

Fortynding med Vand taales i Reglen godt i Forholdet
1/1000 og ofte, men ikke altid endnu i 1/10 000, men kun sjzl-
dent i 1/100 000.

Som det ses, er der en jevn Overgang fra de mest Iabile
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Linier af Cuc. Vir, 1 til Sol. Vir. 2, der, i Mods®ining til Smith’s
Angivelser, undertiden kan modstaa indtil 58° C i 10 Minutter,
Fortynding i indtil 1/5000 og Opbevaring i udpresset Saft i ind-
til 5 Degn ved Stuetemperatur, saaledes som det er omtalt
Side 230.

Symptomerne for Solanum Virus 2 paa Tobak er, i Folge
alle Beskrivelser i Litteraturen, milde, se f. Eks. Valleau &
Johnson, 1930,87, Johnson, 1930,43, Smith, 1932,76, Dykstra,
1939,24, .

Symptomerne for »Typevirus« af Cucumis Virus 1 er ogsaa
i Almindelighed milde paa Tobak, smlgn. Smith, 1937,79, p. 68,
samt f. Eks. dinsworth, 1935,2, eller Chamberlain, 1939,15, og
de minder ofte steerkt om dem, der frembringes af Sol. Vir. 2.
Men det maa dog tilfejes, at der forekommer Linier af Cuc.
Vir, 1, der frembringer meget sterke Symptomer paa Tobak:
klar Mosaik og sterke Misdannelser, se f. Eks. Price, 1934,67.
Billedet kan i saa Fald let forveksles med et Angreb af en defor-
merende Linie af Nicotiana Virus 1. (En Podning til Nicotiana
glutinosa vil dog snart kunne afgere, hvorvidt der kan vare
Tale om Nie. Vir. 1 eller Cuc, Vir. 1, smlgn. S. 246 og S. 238).

Symptomerne paa Tomat forholder sig paa samme Maade.
Ofte frembringes der sterke Misdannelser (Traadblad, Bregne-
blad), men visse milde Linier frembringer kun en neppe synlig
Marmorering, smlgn. Price, 1934,67, strain 1.

Ligheden i Symptomerne mellem Sol. Vir, 2 og Cuc. Vir. 1
paa Tobak er ogsaa meget udpraeget, naar de optraeder i Kom-
bination med en »steerk« Linie af Solanum Virus 1. 1 begge
Tilfelde bliver Resultatet ofte en Nerve- og Pletnekrose, led-
saget af steerk Rynkning, det Sygdomsbillede, der af Amerika-
nerne bensevnes »spot-necrosis«<. Valleau & E. M. Johnson,
1930,87, og Koch, 1933,55, beskrev Forseg med »spot-necrosis«
paa Tobak, fremkaldt af »healthy potato virus« (Sol. Vir. 1) og
sveinbanding virus« (Sol. Vir. 2), og kom til det Resultat, at
steerke Linier af Sol. Vir. 1 (potato ring-spot virus), giver den
mest voldsomme »spot-necrosis¢, medens Nervenekroserne nze-
sten helt kan udeblive, hvis den deltagende Linie af Sol. Vir. 1
er mild,

Koch, 1933,55, bragte en god Afbildning af denne Form for
»spot-necrosis«. At Infektion med en Blanding af Cuc. Vir. 1 og
Sol. Vir. 1 giver tilsvarende Symptomer, fremgaar bl. a. af Be-
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skrivelser og Afbildninger i et Arbejde af Allington, 1938,5 (se
ogsaa Side 239).

Paa Tomat frembringer Cuc. Vir. 1 i Kombination med
Sol. Vir. 1 en Stribesyge (Ainsworth, 1935,2).

Som det vil veere fremgaaet, fojer Solanum Virus 2 sig na-
turligt ind i Reekken af Vira indenfor Cucamis Virus 1-Gruppen.
Det synes in vitro at vaere en af de mest labile Repraesenianter
for denne Gruppe, men talrige forskellige Linier af Cucumis
Virus 1 danner jevne Overgange i denne Henseende imellem
Sol. Vir, 2 og »celery virus 1«, der synes in vitro at vere den
mest stabile Repreesentant for Gruppen. Baade Sol. Vir. 2 og
»celery virus 1« betragtes af nogle Forskere som saerlige Virus-
arter, begge forskellige fra Cuc. Vir. 1. Men hvor forskellige
de end er, baade indbyrdes, og i visse Henseender ogsaa fra
Cue. Vir. 1, saa viser begge dog et virkeligt Slegtskab med de
mellemliggende Former af Cuc. Vir. 1, nemlig henholdsvis i
serologisk og i immunologisk Henseende, og maa derfor begge
antages at tilhere Cuc. Vir. I-Gruppen, omend de reprasenterer
Gruppens Yderpunkter.

Slegtskabet mellem Sol. Vir. 2 og Cuc. Vir. 1 ytrer sig end-
videre deri, at de af Watson, 1938,89, fremdragne ejendomme-
lige Forhold i Forbindelse med Insektsmitte er felles for saavel
disse to som for Hyoscyamus Virus 1 (>Hy. III«), der ligeledes
herer sammen med Cucumis Virus 1-Gruppen.

Ogsaa symptomatisk er der, ikke mindst paa Tobak, stor
Lighed imellem visse Linier af Cuc. Vir. 1 og Sol. Vir. 2.

Hvis der forekommer Misdannelser paa Tobak eller Tomat,
kan man dog gaa ud fra, at disse ikke skyldes Sol. Vir. 2 alene,
men ofte kan foraarsages af Cuc. Vir. 1 alene (ligesom af visse
Linier af Nic. Vir. 1).

Forskellen imellem de to Vira yirer sig imidlertid seerligt
ved forskelligt Vertplanteomraade. Som Kriterinm for en Ad-
skillelse kan man forsege Passage gennem f. Eks, Agurk (Cucu-
mis sativus) eller Pigeble (Datura stramonium), idet disse to
Vertplanter heevdes at vaere immune overfor Sol. Vir. 2. Som
reciprok Filterplante skulde kunne anvendes Kartoffel, der iflg.
Dykstrag er immun overfor Cuc. Vir. 1. Fremtiden maa vise,
om disse Kriterier er holdbare, eller om der ogsaa m. H. t. Vaert-
plantevalget forekommer Mellemformer. Visse Angivelser kunde
tyde derpaa.

FEt andet Kriterium til Adskillelse er det rent kvantitative,
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at de to Vira aabenbari reproducerer sig til forskellig Virus-
konceniration. Kan man demme efter Virussafternes Forhold
overfor Fortynding, saa er Koncentrationen af Cuc. Vir. 1 i Reg-
len 10—100 Gange saa hej som af Seol. Vir. 2. Denne Koncentra-
tionsforskel er sikkert delvis medvirkende til den i Reglen noget
starre Stabilitet af Cuc. Vir. 1 overfor Opvarmning og Hen-
gemning.

2. Symptomer paa originale Planteprever
indeholdende et Virus af Cucumis Virus 1-
Gruppen.

Prgver af Virginsk Tobak, Nicotiana tabacum.

, Thurg 1942; Tobaksblade, gulgrgnne med store hvide inter-
venale Skjolder mellem Bladkant og Midinerve paa hver
Side af denne. Symptomerne skyldtes antagelig Kulde,
men Bladene indeholdt Solarum Virus 2 (eller muligvis
Cur, Vir, 1).

Nr. 13, ©. Linnet, 1942; Tobaksplante med orangegule Blade med

enkelte grenne Nervebaand, sterk Vesekstheemning, Inde-
holdt Cucumis Virus 1.

Nr. 15, Fyn, 1942; Tobaksblade, gullige, med spredte hvide, tgrre
Pletter. Indeholdt Sol. Vir. 2.

Nr. 16, Fredensborg, 1942, Tobaksblade med svag Mosaik, talrige
hvide eller lysebrune Pletter; et enkelt Sted nogle fine
venale nekrotiske Streger. Indeholdt Sol. Vir. 2,

Nr. 19, Lyngby, 1942; Tobaksblade med Netmosaik og Spette-
mosaik, ingen Nekroser eller Misdannelser. Indeholdt Sol.
Vir, 2.

Nr. 22, Aarslev, 1942; Tobaksplante med Netmosaik og lidt Rynk-

‘ ning, nedre Blade med hvide eller lysebrune, intervenale
Pletter. Indeholdt Sol. Vir. 2.

Nr, 25, Lyngby 1942; Tobaksplante med Nerve- og Pletnekrose
saml Mosaik, delvis som Netmosaik. Indeholdt Sol. Vir, 1
+ Sol. Vir. 2 (eller muligvis Sol. Vir. 1 4 Cuec. Vir. 1).

Nr. 28, Harndrup, 1942; Tobaksplante med Rynkning af Bladene
og store nekrotiske Skjolder imellem disses Sidenerver.
Indebholdt Sol. Vir. 2 (eller muligvis Cue. Vir. 1), men
Symptomerne skyldtes sikkert ogsaa andre Aarsager,

Nr. 29, Aarslev, 1342; Tobaksplante med generel Gulning, Bladene
med talrige intervenale, brune, stjerneformede Pletter. In-
deholdt Sol. Vir. 2 (eventuelt Cuc. Vir. 1).

Nr. 50, Taasinge, 1943; Tobaksplante med Netmosaik paa Bladene,
ingen Nekroser eller Misdannelser, Indeholdt Sol: Vir, 2.

Nr. 52, Thurg, 1943; Tobaksplante med Netmosaik paa Bladene,
ingen Nekroser eller Misdannelser. Indeholdt Sol. Vir. 2.

Nr.,

(3]




Nr.

Nr.

. 65,

76,

. 91,

. 92,

97,

21,

60,

. 98,
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Lyngby, 1943; Tobaksplante med Netmosaik paa Bladene
ingen Nekroser eller Misdannelser. Indeholdt Sol. Vir. 2
(eller muligvis Cuc. Vir. 1),

Anderup, 1944; Tobaksplante med Netmosaik paa Bladene,
ingen Nekroser eller Misdannelser. Indeholdt Cuc. Vir. 1.
Lyngby, 1944; Tobaksplante med Netmosaik paa Bladene,
ingen Nekroser eller Misdannelser. Indeholdt Cue. Vir. 1.
Lyngby 1944; Tobaksplante med Mosaik og Misdannelser:
lyse Arealer langs store Nerver i Blade, Krgining og For-
sneevring af Bladpladerne bag deres Spids. Indeholdt Cuc.
Vir. 1.

Lyngby 1944; Tobaksplanie med Mosaik og Misdannelser
som Nr. 92. Indeholdt Cuec. Vir. 1.

Prover af Nikotinlobak, Nicotiana rustica.

Ottestrup, 1942; Blade med Mosaik samt uregelmassige,
terre, lysebrune Pletier med mgrkebrun Rand. Indeholdt
Sol. Vir, 1 + Sol. Vir. 2.

Lyngby, 1943; Blade med Nerve- og Pletnekrose: brune,
nekrotiske Striber paa Hovednerver og delvis i Bladkedet
langs disse; ogsaa intervenale, uregelmsessige, nekrotiske
Pletter og Skjolder; ingen Mosaik. Indeholdt Seol. Vir. 1 +
Cuc. Vir. 1.

. 63, Lyngby, 1943; Blade med Nerve- og Pletnekrose, omtrent

som Nr. 60. Indeholdt Sol. Vir. 1 4+ Sol. Vir. 2 (eller mu-
ligvis Sol. Vir. 1 4 Cuc. Vir 1).

. 87, Lyngby, 1944; Plante med Nerve- og Pletnekrose omtrent

som Nr. 60. Indeholdt Sol. Vir. 1 4 Cuc. Vir. 1.

. 88, Lyngby, 1944; Plante med Nerve- og Pletnekrose som Nr. 60.

Indeholdt Sol. Vir. 1 + Cuc. Vir. 1.

. 90, Lyngby, 1944; Plante med en gul Mosaik. Indeholdt Cuc.

Vir. 1.
Lyngby, 1944; Plante med Nerve- og Pletnekrose omirent
som Nr. 60. Indeholdt Sol. Vir, 1 4+ Cuc. Vir. 1.

. 99, Lyngby, 1944; Plante med en gul Mosaik Indeholdt Cuc.

Vir. 1.
Kontrolprgve fra Graskar (Cucurbita pepo).

.100, Lyngby, 1944; Grzeskarplante med steerk Mosaik. Indeholdt

Cue. Vir, 1.

Det maa bemsrkes, at alle Proverne fra 1942 og en Del af
dem fra 1943 var tilsendte Praver, ofte kun bestaaende af nogle
faa Blade, hvorfor der ikke kan legges for megen Vagt paa et
Sympiom som generel Gulning, selvom dette ofte kan vere
karakteristisk for Cuc. Vir. 1. Indpakkede Blade vil ofte ret
hurtigt. miste deres normale Farve.
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Som det er fremgaaet af Indledningen til dette Afsnit, S. 228
—235, kan det ofte vmre vanskeligt at skelne mellem Cucumis
Virus 1 og Solanum Virus 2. Blandt de undersegte Prover kunde
der ved Symptomerne paa Indikatorplanter og ved Forhold
overfor Fortynding og Opbevaring in vitro begrundes en nogen-
lunde bestemt Diagnose m. H. t. disse to Vira i felgende Til-
felde {Prever meerket med * indeholdt tillige Solanum Virus 7):
Cucumis Virus 1: Nr. 13, 60* 76, 87%, 88* 90, 91, 92, 97, 98%,
99, 100 og Solanum Virus 2: Nr. 15, 16, 19, 21% 22, 50, 52. 1
nogle Tilfelde: Nr. 5, 25% 28, 29, 63* 65, er Undersogelserne
ikke fort saa vidf, at der sirengt taget kan skelnes imellem de
to Vira, men de foreliggende Kendsgerninger tyder dog paa, at
det har drejet sig om Solanum Virus 2. Ved Podninger fra 3 Pro-
ver, Nr. 61, 62 og 12, opnaaedes ingen Infektion, men Nr. 61
og Nr. 62 lignede symptomatisk ganske Nr. 60 og Nr. 63 og
stammede fra samme Tid og Sted; det er derfor sandsynligt, at

de trods mislykket Infektion havde samme Virusindhold som -

de sidstnmvnte Prover, Ganske det samme kan siges om Proven
Nr. 12 i Forhold til Nr. 13.

3. Symptomer iagttaget paa forskellige
Vertplanter efter Podning med Solanum Vi-
rus 2 eller Cucumis Virus 1 a) alene og b) i
Kombination med Solanum Virus 1.

a) Symptomerne paa Indikatorplanterne
efter Podning med Sol. Vir. 2 eller Cuc. Vir. 1.

Nicotiana tabacum, Samsun, reagerer en halv Snes Dage
efter Saftpodning med en Netmosaik (se Fig. 11), der undertiden
kan vedblive at bestaa, men ofte forsvinder helt eller delvis og
giver Plads for en undertiden kun svag, intervenal Mosaik, ofte
med grenne Nervebaand, i andre Tilfzelde en sterkere Speetning
bestaaende af ensartede, intervenale, lysegrenne, cirkulere Plet-
ter. For denne sidste Mosaiktype foreslaas Navnet »Spatte-
mosaik« (se Fig. 12 og 13). Disse Symptomer kan skyldes baade
Sol. Vir. 2 og Cuc. Vir, 1.

Der kunde endvidere vise sig Misdannelser, iser i Form
af Forsnavringer af Bladpladerne et lille Stykke bag Bladspid-
sen, samt Krelning, opadblerede Partier og grenne »@erc
(se Fig. 7). Saadanne Misdannelser frembragtes ikke af nogen af
de Virusprover, der blev henregnet til Sol. Vir. 2, men de viste sig




238

heller ikke altid efter Podning med Prover, der af andre Grunde
maatte henferes til Cuc. Vir. 1, i alt Fald ikke indenfor det Tids-
rum i hvilke Planterne blev iagttaget (Nr. 76, Nr. 100}. I andre
Tilfselde (Nr. 91, Nr. 92) frembragtes ganske vist Misdannelser,
men feorst 1—2 Maaneder efter Podningen. I atter andre Til-
felde kunde Misdannelserne vise sig allerede et Par Uger efter
Podningen.

Undertiden iagttoges efter Infektion med Cuc. Vir. 1 Frem-
komsten af nogle Ringe og Figurer, dannet af tynde, »®tsede«
Linier paa Bladpladernes Overside (Nekroser i Epidermis).

Nicotiana glutinosa reagerer overfor de to Vira omirent som
Tobak med Netmosaik, der kan vedblive at bestaa i lsengere
Tid eller helt eller delvis aflgses af en mild, intervenal Mosaik,
ofte med greonne Nervebaand, Laengere vedvarende Netmosaik
resulterer ofte i Rynkning af Bladpladerne, idet Nervenettet
da vokser langsomimere end de gvrige Dele,

Cuc. Vir, 1 frembringer ofte Gulning af de @ldste Blade
eller af hele Planten, og det er almindeligt at iagttage andre
Misdannelser end blot Rynkning: Forsnevringer af Bladpladen,
merkegrenne, opadblerede s@er¢ og undertiden abnorm Ud-
vikling af korte Sideskud med mange smalle og eventuelt ogsaa
paa anden Maade misdannede Blade, saa Planten faar et hekse-
kostagtigt Udseende.

Denne Plantearts Reaktion er velegnet til i Tvivlstilfelde at
skelne imellem Cuc. Vir. 1 og Nic. Vir. 1 (smlgn. Side 246).

Datura stramonium inficeres ikke af Sol. Vir, 2. Derimod
frembragte Cuc. Vir. 1 Mosaik, der som Regel var svag.

Solanum tuberosum. XKartoffel (Up to da e} blev kun podet
i et enkelt Tilfeelde, nemlig med Nr. 52 (Sol. Vir. 2). Som ven-
tet blev Resultatet steerk Stregsvge (se Hansen, 1937,29).

b. Symptomer paa Indikatorplanterne efter
Infektion med Cue, Vir. I + Sol Vir. 1 eller Sol.
Vir. 24+ Sol Vir. 1. Disse Virusblandinger blev som allerede
naevnt fundet i Preverne Nr. 21, 25, 60, 63, 87, 88 og 98. I Til-
faeldet Nr. 63 kunde Tilstedeveerelsen af Sol, Vir. 1 kun kon-
stateres ved Hjselp af Anti-Sol. Vir. 1-Serum; i andre Tilfeelde
fremkom der efter Saftpodning felgende Symptomer paa:

Nicotiana tabacum, Samsun: Paa podede Blade viste der
sig nogle Dage efter Podningen Primeerlesioner (af Sol. Vir. 1)
i Form af koncentriske, »etsede« Ringe, og efter en halv Snes
Dages Forlgb viste der sig systemiske Ringe og Pletter (Sol.
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Vir. 1) samt Netmosaik (Sol. Vir. 2 eller Cuc. Vir. 7). Nerve-
neftet vedblev at veere lystfarvet og voksede betydeligt langsom-
mere end de intervenale Bladdele, hvorved Bladene hurtigt blev
steerkt rynkede og krallede. Baade store og smaa Nerver blev
snart nekrotiserede og mange Blade blev helt drabt (Nerve- og
Pletnekrose, Fig. 8). Ogsaa i Stengelen kunde der af og til
ingttages Nekroser, hvorefter unge Planter ofte gik helt til
Grunde. Vaksten blev i alle Tilfaelde steerkt haemimet.

Viruspraven Nr. 25 adskilie sig lidt fra de evrige, idet den
ikke frembragte venale Nekroser paa podede Tobaksplanter,
men vel de gvrige Symptomer indbefattet Rynkning, Krelning
og Veksthemning. Til Geng=ld fandtes der sveere venale Nekro-
ser paa den Plante, hvorfra denne Prove var taget.

I alt Fald Proverne Nr, 60, 87, 88 og 98 indeholdt Cuc.
Vir. 1 som den anden Viruskomponent, hvilket fremgaar af deres
Forhold in viiro (se Tabel 1) eller Passage gennem Datura.
Nr. 21 maa derimod formodes at have indeholdt Sol. Vir, 2 +
Sol. Vir. 1, idet de komplekse Symptomer kun frembragtes med
ubehandlet Saft eller med Saft fortyndet med Vand i Forholdet
1/10, men ikke med Saft, der var fortyndet i Forholdet 1/100
eller var opvarmet i 10 Minutter til 50° €; Koncentrationen af
den labile Komponent har ssaledes veeret uszdvanlig lav, selv
for Sol. Vir, 2. ‘

At det beskrevne Sygdomsbillede, der her er kaldt Nerve-
og Pletnekrose (= »spot-necrosis«<} virkelig skyldes Sol. Vir. 1
i Forbindelse med et af de to andre Vira, fremgik af nogle
sammenlignende Infektionsforseg. En sterk Linie af Sol, Vir. 1
blandedes vilkaarligt med henholdsvis Virus Nr. 52, der i alle
Forhold, ogsaa paa Kartoffel, havde vist sig typisk for Sol. Vir. 2
og med Virus Nr. 97, der i alle Forhold, bl. a. ogsaa ved at
fremkalde Misdannelser paa Tobak, var typisk for Cue. Vir. 1
samt med en Linie (Nr. 100) af Cuc. Vir. 1, der stammer fra en
Grzeskarplante med Mosaik. Resultatet var i alle Tilfselde den
samme Form for Nerve- og Pletnekrose.

Denne Sygdom kan i visse Stadier minde meget om Sireg-
Krollesyge foraarsaget af Nic. Vir. 5, men de indledende Faser,
selve Sygdomsforlgbet, saa vel som adskillige andre Forhold
viser dog klart, at de to Sygdomme er vidt forskellige.

Nicotiana glutinosa reagerede med en lignende kompleks
Sygdom, der synes at veere principielt ens for begge Kombina-
tioner; den begynder paa podede Blade med nogle Primerleesio-

16
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ner i Form af smaa Ringe eller cirkulere daode Pleiter, der snart
breder sig til sterre eller mindre visne Skjolder. Der iagttages
Netmosaik, eller blot Gulning langs de store Nerver, i Forbin-
delse med nogen Rynkning eller Krglning; noget senere opire-
der systemiske Nekroser baade i Form af Skjolder og som
merkebrune Sireger paa sterre eller mindre Nerver i Bladene.
Kombinationen med Cuc. Vir. 1 frembragte tillige generel Gul-
ning og Nekroser i Bladstilke og Stengel, hvilket som Regel
medforte Doden inden en Maaned efter Podningen.

Datura stramonium reagerede med en sterk Mosaik paa
Bladene. I Tilfeeldet med Nr. 87 podedes der tilbage til Nic. faba-
cum og Nic. glutinosa; der fremkom i begge Tilfeelde typiske
komplekse Symptomer, hvoraf man kan slutte, dels at Mosaik’en
paa Datura ikke alene skyldtes Sol. Vir. 1 og dels, at den mere
labile Komponent i Nr. 87 virkelig var Cuc. Vir. 1 og ikke Sol.
Vir. 2, hvilket ikke klart fremgaar af dens Forhold in vitro,
som er vist i Tabel 1.

4. Egenskaber in vitro af undersogte Pro-
ver af Solanum Virus 2 og Cucumis Virus 1.
Undersoagelserne over Egenskaber in vitro er kun gennemfort
med et ret ringe Antal af Planter pr. Forseg, hvilket var dikteret
af Pladsforholdene i det »insektfri« Vaksthus. Resultaterne
giver dog, set i Forbindelse med Symptomerne paa Indikator-
Planterne, gode Holdepunkter for at skelne mellem Cuc. Vir, 7
og Sol. Vir. 2 og andre Vira i det enkelte Tilfxlde, saaledes som
Hensigten var. De tillader derimod ikke nogen sarlig detaljeret
Bestemmelse af Egenskaberne for hver enkelt Virusprave, som
nzrmere kunde belyse Variationen indenfor hver af Grupperne
Sol. Vir. 2 og Cuc. Vir. 1. Deite havde kraevet et storre Plante-
antal end det, der var til Raadighed. Mangelen paa Planter ger
sig serlig steerkt geldende i Forssgene med Opbevaring af Virus
i udpresset Saft, hvor Tidsmellemrummene mellem de enkelte
Podninger derved blev ret uregelmeessige.

Solanum Virus 2. Der blev foretaget Undersegelser in vifro
af Viruspraverne Nr. 15, 16, 19, 22 og 52 foruden, som allerede
naevnt Side 239 af Nr. 21, Sammenlagt blev Resultaterne (udtrykt
i Breker, smlgn. de udenlandske Angivelser, der blev refereret
5. 230:

Opvarmning i 10 Minutter til 70° C—0/15; 60° C—0/20;
50° C—8/16; 40° C—9/10.
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Fortynding med Vand i Forholdet 1/10 000--0/10; 1/1000—
0/10; 1/100—4/10; 1/10—9/10.

Opbevaring i udpresset Saft i 3 Degn—0/6; 2 Dggn—1/4;
1 Degn—6/9.

Cucumis Virus 1. Der blev foretaget Undersegelser in vitro
af Preverne Nr. 13, 60, 76, 87, 97, 98, 99 og 100, saaledes som
vist i Tabel 1, Sammenlagt blev Resultaterne:

Opvarmning i 10 Minutter til 80° C—0/21; 70° C—0/29;
609 C—4/26; 50° C—23/26; 40° C—11/11.

Fortynding med Vand i Forholdet 1/10 000—=8/19; 1/1000—
16/19; 1/100--16/16; 1/10—16/16.

Opbevaring i udpresset Saft i 19—31 Degn—0/15; 6 Dagn—
0/6; 4 Degn—7/10; 3 Dagn—5/5; 2 Dagn—6/11; 1 Degn—=6/6;
en enkelt Prove, Nr. 100, var aktiv endnu efter 7 Dogns Forleb.

5, Sammendrag af Resunltater vedrerende
Vira i Cucumis Virus 1-Gruppen. :

Undersogelserne har vist, at de to Vira, Solanum Virus 2
og Cucumis Virus 1, forefindes ret almindeligt i danske Tobaks-
kulturer. Om Adskillelsen af disse to Vira, se S. 234. ,

De er begge ofte fundet i Marken hos Planter, der havde
Netmosaik eller andre svage Mosaikformer, men ogsaa begge i
Forbindelse med Nerve- og Pletnekrose, (»spot-necrosis«), der
skyldes den forenede Virkning af et af de to Vira og Solanum
Virus 1.

De oprindelige Symptomer paa angrebne Planter af alminde-
lig Tobak og Nikotintobak er beskrevet S. 235—236. Ligeledes er
beskrevet de iagttagne Symptomer for hvert af de to Vira alene
og i Kombination med Solunum Virus 1 efter Podninger i Veaekst-
hus til Nicotiana tabacum, Samsun, Nic. glutinosa og Datura
stramonium.

Ingen af de her undersegte Prover af Sol. Vir. 2 frembragte
Misdannelser paa Tobak, saaledes som det ofte var Tilfseldet
med Prever af Cuc. Vir. 1; enkelte af sidsthevnte Praver frem-
bragte dog ej heller under de givne Forhold Misdannelser, og
ialtfald Nr. 76 lignede symptomatisk paa Tobak ganske Sol.
Vir. 2.

Virusprever, der her blev klassificeret som Sol. Vir. 2,
taalte Opvarmning i 10 Minutter til 50° C, men ikke til 60°;
Infektiviteten blev dog betydeligt nedsat allerede ved de
50° C. De taalte Fortynding med Vand i Forholdet 1/100,
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men ikke i 1/1000; Infektiviteten aftog allerede betydeligt efter
Fortynding i 1/100. De taalte undertiden Opbevaring i 2 Degn,
men ikke i 3 Dagn. :

Virusprever, der her blev klassificeret som Cucumis Virus 1,
taalte godt Opvarmning i 10 Minutter til 50° C, og i nogle Til-
feelde endog til 60° men aldrig til 70° eller derover. De taalte
godt Fortynding med Vand i Forholdet 1/1000 og ofte ogsaa i
1/10 000. De taalte Opbevaring i udpresset Saft i godt 4 Degn
og derunder. En enkelt Prove taalte 7 Degn, men de ovrige
ikke 6 Dogn; ingen fandtes at kunne modstaa 19—31 Dagns
Opbevaring.

De undersegte danske Preover af Cucumis Virus 1 horer saa-
ledes til de mere labile Linier af dette Virus i Lighed med dem,
der er undersegt af Ainsworth, 1935,2, i England og Chamber-
{ain, 1939,15, paa New Zealand, og med hvilke de stemmer ret
neje overens.

‘B. Virusprgver hdrende til
Nicotiana Virus 1-Gruppen.

Variationen imellem Viruslinier, der frembringer almindelig
Tobaksmosaik i danske Tobakskulturer, samler sig vesentligst
omkring de Hovedtyper, der paa vigtige Punkter stemmer over-
ens med de af Smith, 1937,79, som Nicotiana Virus 1 og Lyco-
persicum Virus 1 betegnede Vira. De har begge mange Syno-
nymer, hvoraf skal navnes: Nic. Vir. 1 = tobacco virus 1
(Johnson), tomato mosaic virus og ordinary tobacco mosaic
virus; Lye. Vir. 1 = tobacco virus 9 (Johnson), tomato siripe
virus, tomato glasshouse streak virus og tomato streak virus 1.

Disse to Hovedtyper adskilte sig fra hinanden symptoma-
tisk, serologisk, immunologisk og med Hensyn til Egenskaber
in vifro, men staar dog hinanden meget neer.

Desuden fandtes nogle ganske mildt virkende Virustyper,
der maa henregnes til denne Virusgruppe.

1. Kriterier til Diagnostik. Johnson, 192746,
skelnede mellem tobacco mosaic virus og tomato stem necrosis
virus, som han bensevnte henholdsvis tobacco virus 1 og tobacco
virus 9. Begge Vira regnedes saaledes som Tobaksvira, og han
angav den letale Temperatur for dem begge il 90° C i 10 Mi-
nutter. Derimod - skulde tobacco virus 1 kunne taale at veere
blandet med Salpetersyre i noget leengere Tid end tobacco virus
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9. Paa Tomat fremkalder tob. vir. 1 Mosaik og Vaksthamning,
men ingen Stengelnekroser, hvorimod tob. vir. 9 giver Nekroser
i unge Tomatsteengler. Paa Tobak frembringer tob. vir. 1 Mo-
saik, Misdannelser og Vaeksthemning, medens tob. vir. 9 kun
giver svag Mosaik. Paa Nicotiana glutmosa frembringer tob.
vir. 1 Blad- og Stengelnekroser.

Ainsworth, 1933,1, og Ainsworth, Berkeley & Caldwell,
1934, 3, angav, at de samme to Vira, som af disse blev bensvnt
henholdsvis tobacco virus 1 (efter Johnson) og tomato streak
virus 1, var ganske ens med Hensyn til Filtrerbarhed, Taalsom-
hed overfor Opbevaring in vifro og Behandlinger med Kemi-
kalier og med Varme; de taalte begge Opvarmning til 80°? C i
10 Minutter men ikke til 90 ¢ C. Det sidste var i Overensstem-
melse med Johnson, 192746, men denne havde dog senere
(Johnson & Grant, 1932,52) fundet, at tob. vir. 1 undertiden taa-
ler mere end 90° C i 10 Minutter. Paa Tomat frembringer tob.
vir, 1 iflg. Ainsworth altid kun Mosaik, men ikke Nekroser,
hvorimod tomato streak virus 1 frembringer Steengel- og Blad-
nekroser foruden Mosaik. Disse Nekroser udebliver dog ofte;
saaledes fik kun 22 af ialt 79 inficerede Tomatplanter Stribe-
syge, medens 57 blot fik Mosaik. Paa Tobak (Nic. tabacum)
angav Ainsworth, at tobacco virus 1 frembringer Mosaik og Mis-
dannelser af Bladene, Vazksth®mning og Brydning af Blom-
sterfarven, men ingen Nekroser. Derimod giver tomato streak
virus 1 lokale nekrotiske Lasioner og enten ingen andre Symp-
tomer eller ogsaa systemiske Nekroser, Mosaik og Vaksthem-
ning (det sidste er ikke i Overensstemmelse med Johnson,
smlgn. ovenfor). Paa Nicotiana glutinosa og Datura stramonium
frembringer de to Vira iflg. Ainsworth identiske Symptomer,
nemlig kun lokale nekrotiske Lesioner paa podede Blade (me-
dens Jfohnson for tob. vir. 1 angav Blad- og Stengelnekroser
paa Nic. g¢lut); han nevner dog, at Dature str. ogsaa kan
faa Nekvoser i Bladstilke og Steengel. Som Felge af den nwmre
Overensstemmelse imellem de to Vira paa mange Punkter ud-
talte Ainsworth, 1933,1, at det er muligt, at Tomat-Stribesyge-
virus kun er en mere virulent Linie af Tomat-Mosaikvirus (tob.
vir. 1).

Ialtfald er Stribesyge-Sympiomerne paa Tomat et meget
daarligt Kriterium for en Adskillelse af de to Vira, iszer da baade
tobacco virus 1. og tomato streak virus 1 fremkalder 100 pCt.
Stribesyge paa Tomat, naar de optraeder i Kombination med




244

Kartoffelvirus X (potato mosaic virus, Solgnum Virus 1); i Ame-
rika og Canada synes Stersteparten af den i Praksis optreedende
Tomat-Stribesyge at skyldes denne Kombination {»>mixed virus
streak«); endvidere forekommer der Tomat-Siribesyge, der
skyldes en Kombination af Cucumis Virus 1 og Solanum Virus 1
(Ainsworth, 1935,2) og endelig kan Tomai-Stribesyge alene
skyldes en seerlig Linie af Sol. Vir. 1 (Newton, 1936,65).

Smith, 1937,79, betegner Tomat-Stribesygevirus som Liyeo-
persicam Virus 1 og er i sin Definition af dette i ner Overens-
stemmelse med Ainsworth; bl. a. angiver han, at def taaler Op-
varmning i 10 Minutter til 809 C, men ikke til 90° C.

Smith, 193779, angiver derimod i Mods®tning til Ains-
worth, at Nicofiana Virus 1, som han betragter som identisk
med tobacco virus 1, Johnson, taaler Opvarmning i 10 Minutter
til mellem 92 og 93° C. Det vil derfor vare af Interesse ogsaa
at se paa nogle andre Bestemmelser af den letale Temperatur
for »tobacco mosaic virus«. Der kan neevnes flg.: Mulvania,
1926,64: 90° C; Mc. Kinney, 1927,62: 88—90° C; Johnson,
1927,46: 90° C; Brewer & alt., 1930,12: 88—90° C; Johnson &
Grant, 1932,52: 90—95° C; Price, 1933,66: 91—93° C; Quanjer,
1943,72: 88° C; Holmes, 1934,37: 80—85° C.

I mange Tilfeelde har det altsaa ikke engang taalt 90° C i
10 Minutter, endsige 92°% C, som Smith angiver. Det kan frem-
heeves, at de af Holmes, 1934,37, undersegte Linier ikke engang
taalte 85" C, men dog 80°? i 10 Minutter; det drejede sig her
om 3 forskellige Linier af tobacco virus 1. Den ene af disse var
en »distorling strain¢, d.v.s. den frembragte steerke Misdannel-
ser paa Bladene af Tobak, hvilket jo er et Typekendetegn saa-
vel for Johnson’s tobacco virus 1 som for Smith’s Nicotiana
Virus 1. De andre to Linier var afledet fra denne »distorting
strain« ved »Mutation« under Dyrkning ved hej Temperatur.
Den ene af dem var »the masked strain«, som Smith bengevner
Nicotiana Virus 1 D, Holmes.

Smith, 1937,79, angiver endvidere ligesom Ainsworth, at
Nic. Vir, 1 i Mods®etning til Lyc. Vir. 7 giver systemisk Infek-
tion uden nekrotiske Primerlzsioner paa Tobak, men han til-
fejer dog, at der forekommer Linier, der frembringer saadanne;
Infektionen kan i saa Fald begrenses til de podede Blade, men
kan ogsaa blive systemisk,

Det kan altsaa konstateres, at ikke et eneste af de anvendte
Kriterier til Adskillelse af de to Vira er paalideligt. Forvirringen
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bliver kun yderligere foreget derved, at Smith, 1935,78, fra en
Tomatplante med Stribesyge har isoleret et enkelt Virus, som
han betragtede som en Mellemform imellem Tobaksmosaikvirus
og Tomat-Stribesygevirus, men som dog adskilte sig fra begge
ved paa Nic. glutinosa at frembringe systemiske, ofte letale Ne-
kroser. Der maa her erindres om, at Johnson, 192746, netop
angiver en saadan Reaktion af Nic. glut. for tobacco virus 1.

Der er ingen Tvivl om, at de to Vira er ner beslegtede, og
at Smith’s Nomenklatur her virker meget uheldigt ved at fore-
gogle, at der er ligesaa stor Forskel paa de to Vira som paa
Tobak og Tomat, og at det ene fortrinsvis angriber Tobak, det
andet Tomat,

2, Symptomer paa de originale Plantepreo-
ver. 1 Tabel 2, S. 280, er der bl. a. kort angivet Symptomerne
paa de originale Planteprover, der skal omtales under dette Af-
snit. I alle Tilfelde, hvor der i Tabellen er anfert »almindelig
Tobaksmosaik«, har der varei lysebrune eller hvide nekrotiske
Pletter paa nedre Blade, saaledes som det faktisk er det al-
mindeligste, 0og som det er beskrevet S. 210. Hvor saadanne
Nekroser har manglet paa de originale Tobaksplanter, er Syg-
dommen i Tabellen blot betegnet som »>Tobaksmosaik uden
Nekroser«,

3. Symptomer iagttaget paa forskellige
Vaertplanter efter Podning Symptomerne paa Tobak
m. v. er for de milde Virustyper omtalt i anden Forbindelse
S. 254—256. Her skal kun fremhaves, at de paa Nic. glutinosa
og Datura stramonium gav samme Symptomer som to Hoved-
typer. Disse Hovedtyper fremkaldte paa forskellige Variplanter
Svgdomme med folgende Forlgh:

Nicotiana Virus 1 saftpodet til Nicotiana
tabacum, Samsun: En halv Snes Dage efter Podningen
ses lysegronne, cirkulere, diffuse Pletter paa de podede Blade
og snart efter en mere eller mindre klar Netinosaik. Senere mere
eller mindre steerk Mosaik med merkegrenne »@er«, der hist og
her er blereformet opadbulede (se Fig. 2); der kan ogsaa vaere
andre Misdannelser, iseer Reduktion af Bladpladen, med alle
Overgange fra Blade med normal Bredde til helt traadformede
Blade, og Reduktionen kan veere ensidig, hvorved Bladene ofte
bliver sterkt fordrejede og forkreblede, ligesom der kan vise sig
bladagtige Udvakster paa Undersiden af Bladnerverne (Ena-
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tioner, se Fig. 3). Undertiden, men kun sjeldent, kan der findes
nekrotiske Pletier paa de nedre Blade. Undertiden mosaikagtig
»Brydning« af Blomsterfarven.

Lycopersicum Virus 1 saftpodet til Nico-
tiana tabacum, Samsun: En halv Snes Dage efter Saft-
podning ses lysegronmne, cirkulere, diffuse Pletter paa podede
Blade og snart efter Netmosaik, ganske som for Nie. Vir. 1 (I
Mods®tning til Ainsworth’s og Smith’s Angivelser om nekrotiske
Primeerlesioner, se S. 243). Senere kommer der mere eller min-
dre sterk Mosaik, oftest med grenne Nervebaand paa g=ioerelt
lidt lysere Bund. I Reglen er der ingen Misdannelser af Betyd-
ning, men derimod kommer der paa mellemste og nedre Blade
nekrotiske Pletter og Skjolder, der forst er glasagtige, senere
visner de og bliver hvide eller lysebrune (se Fig. 1).

Paa Nicetiana glutinosa reagerer begge
Vira ens: 2—5 Dage efter Saftpodning viser der sig paa de
podede Blade eller Dele af Blade talrige smaa, glasagtige, ind-
- sunkne Prikker, der hurtigt bliver noget sterre og terrer ud til
visne, graa Smaapletier med brun Rand (se Fig. 5). Senere kan
disse nekrotiske Primeerleesioner brede sig noget og flyde sam-
men til sterre nekrotiske Skjolder, i hvilke dog stadig Primeer-
lesionernes markebrune Rande fortsat kan iagitages. De podede
Blade eller Dele af Blade visner oftest helt, og Planterne kan
derved bhlive sunde igen, idet Infektionen nesten aldrig bliver
systemisk. Dog blev systemiske Nekroser frembragt af en Linie
af Lyc. Vir. 1, Prave Nr. 4.

Daturestramonium reagerer ligeledes gaun-
ske ens overfor de to Vira. Der viser sig ca. 2 Uger
efter Saftpodning nogle smudsigt-gulgreonne Skjolder paa podede
Blade. En sterre eller mindre Del af disse Skjolder bliver forst
glasagtige (»vanddrukne<), men terrer senere hen og visner.
Omirent samtidig ses paa Stengelens ovre Del langstrakte,
stregformede, indsunkne Nekroser, der oftest er eensidige og
derfor medferer en Bejning af Stengelen, saa Planten veelter.
Planterne der som Regel ca. en Maaned efter Podningen. men
kan undertiden holde sig i Live noget lzengere.

Paa Tomat, Lycopersicum esculentum:
Begge Vira kan vere Aarsag til den almindelige Tomatmosaik.
Hvis der iagttages steerkere Misdannelser, f. Eks. Traadblad
eller Bregneblad, saa kan man ofte slutte, at Nic. Vir. I er
impliceret, medmindre det drejer sig om et Virus af en helt
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anden Slags (Cucumis Virus 1). Lycopersicum Virus 1 kaldes
ogsaa Tomat-Stribesygevirus, fordi det kan foraarsage Stribe-
syge hos Tomater, men det er, som tidligere nsevnt, langt-
fra altid Tilfeldet. Det er i Tabel 2 wvist, at Lyec. Vir. 1
er fundet 1 5 Tomatprever. De to af disse, Nr. 10 og TS,
var Tomatplanter med Stribesyge, medens to andre Planter,
Nr. 41 og TM, kun havde almindelig Tomatmosaik af samme
Udseende som i Preven Nr. 40, der indeholdt Nic. Vir. 1. Den
femte Tomatprove med Lyc. Vir. 1, TN, var en Repraesentant for
visse Krydsninger, som man i Statens Vaeksthusforseg havde
haft Vanskeligheder med, idet de ofte var befeengt med en Mo-
saik, ledsaget af ejendommelige Nekroser paa Bladpladerne. Det
paageldende Sygdomsbillede syntes kun at forekomme i be-
stemte Krydsninger, og man var tilbgjelig til at mene, at det
var en arvelig Sygdom.

Tomatplantens Reaktion overfor Lyc. Vir. 1 er aabenbart
et Spergsmaal om arvelige Anleg og tillige om ydre Kaar. Lav
Temperatur og Lysstyrke synes at begunstige Forekomsten af
Stribesygesymptomerne, idet disse efter min, dog ret begrzen-
sede, Erfaring seerligt optreeder meget tidligi eller meget sent
paa Szsonen i Vaksthuse, Muligvis kan Reaktionen ogsaa vari-
ere noget med Viruslinien. Ved kunstig Infektion af Tomatplan-
ter med Lyc. Vir. 1 frembragtes (smlgn. Tabel 2) Mosaik alene
eller venale og intervenale Bladnekroser i Forbindelse med eller
uden Mosaik, eller ogsaa Staengelnekroser, med eller uden Mo-
saik (typisk Stribesyge). Stribesyge blev bl a. frembragt af en
af de Viruslinier, der var isoleret fra en Tobaksplante Nr. 27,
der havde almindelig Tobaksmosaik.

Paa Solanum nigrum. Den paa Tobak sterkt defor-
merende Linie, Nr. 1, af Ni¢, Vir. 1 frembragte paa Sol. nigr.
steerk Mosaik og sterke Misdannelser, men Linien Nr. 2 kun
Mosaik, nesten uden Misdannelser, Den med Nie. Vir. 1 spon-
tant inficerede Plante af Sol. nigr., Nr. 72, fra et Tomat-Vaekst-
hus ved Odense viste steerk Mosaik og en Del Krelning af Bla-
dene. Infektion af Sol. nigr. med Lyc. Vir. I-Linierne Nr. 4, 6,
10 og 14 medfarte i nogle Tilfwlde en neppe synlig Mosaik, i
andre Tilfzlde tydelig Mosaik, der kunde vere ledsaget af svage
Misdannelser.

Der kan ikke hos de fem undersogte Plantearter tales om
principiclle Forskelle mellem Reaktionerne overfor Nic. Vir, 1
og Lye. Vir. 1. Den mest konstante Forskel blev iagttaget hos
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Tobak, paa hvilken Lyc. Vir. 1 som n®vnt frembringer syste-
miske Nekroser; dette er i nogen Grad i Overensstemmelse med
Smith’s Beskrivelse, men der er dog, som fer navnt, aldrig her
iagttaget nekrotiske Primerlesioner eller lokaliseret Infektion,
som iagttaget af Smith, 1937,79,

4. Egenskaber in vitro af undersogte Virus-
prover fra Nicotiana Virus 1-Gruppen. Overfor
Fortynding med Vand syneés Taalsomheden at vzere af samme
Staerrelsesorden for begge Vira, nemlig 1 : 100 ¢00—1 : 1000 000.
Ingen af de her omtalte Virusiinier blev dog preovet med steer-
kere Fortynding end 1:100000, men denne Fortynding taaltes
i alle Tilfeelde, hvor den blev prevet, d. v. s, af Nic. Vir. 1-Lini-
erne Nr. 1, 2, 23 og af Lyc. Vir. 1-Linierne Nr. 4, 6, 10, 14,
27 og TN.

Begge Vira taalte Hengemning i aarevis, bl. a. i terrede
Blade: Nic. Vir. 1 Nr. 1 og 23 og Lyc. Vir. 1 Nr. 4, 10, 14, 27,
TN. I 1941 fremstiliedes et rent Praparat af Lyc. Vir. 1, Linie
TN ved Klaring af undpresset Virussaft, og derefter 10 gentagne
Udkrystalliseringer ved Tilssetning af Ammoniumsulfat og Gen-
oplesninger i Vand; efter den 4. Omkrystallisering blev Prapa-
ratet incuberet med Trypsin ved ca. 37 ° C i et Dagn, hvorefter
Omkrystalliseringerne fortsattes. Prseparatet opbevaredes i ud-
feldet Tilstand i en Ammoniumsulfatoplesning i 9 Maaneder.
Virus viste sig da ved Podning til Tobak stadig fuldt aktivt lige-
~som ubehandlet Saft af TN, der var opbevaret i samme Tids-
fum (der var dog til sidstnzvnte Hold tilsat Y2 %0 Chinosol for
at heemme Bakterieveeksten). Et paa lignende Maade i 1942
fremstillet Renpreeparat af Nic. Vir. 1, Linie Nr. 1 blev opbe-
varet til 1944, dels i udfeldet Tilstand i Ammoniumsulfatoples-
ning, dels 1 vandig Oplosning uden nogen Art af Tilsatning.
Begge Praeparater var fuldt aktive i 1944 efter 21 Maaneders
Forlgb og havde ikke paa nogen Maade ®ndret de serlige Egen-
skaber, der gor denne Viruslinie, Nr. 1, let kendelig fra alle de
gvrige her omtalte Linier.

Overfor Opvarmning af Virussaffen finder man i Reglen
en klar Forskel imellem de to Vira. Nie. Vir, 1, Linie Nr. 1,
blev provet bl a. ved 92° C i 10 Minutter og taalte denne Be-
handling uden at edelsgges, Lye. Vir. 1, Linie TN, blev gen-
tagne Gange preovet ved en Rsekke forskellige Temperaturer og
viste sig at taale Opvarmning i 10 Minutter til 83° C, men ikke
til 85° C. I Tabel 2 er ipvrigt vist de mange forskellige Virus-
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provers Forhold overfor Opvarmming. Resultaterne af disse
Forseg er felgende: Fire af de 6 Virusprever, der frembragte
steerke ‘Misdannelser, men ingen Nekroser paa Tobak, taalte
Opvarmning til 90° C i 10 Minutter; de resterende to af de 6
Virusprever taalte ikke 90 ¢ C, men dog 85° i 10 Minuiter; det
er muligt, at disse to Virusprever er identiske, idet de (Nr. 38
og Nr. 40) stammede fra henholdsvis Tobak og Tomat i samme
Gartneri.

Af de 22 Virusprever, der frembragte Nekroser paa Tobak,
men ingen steerke Misdannelser, inaktiveredes de 20 ved 10
Minutiers Opvarmning til 85 ° C, hvorimod de alle taalte 80° C.
Med 1 af de 22 Virusprever, Nr. 70, opnaaedes Infektion paa 2
at ialt 3 podede Tobaksplanter efter Opvarmning til 85° C,
men dog ingen Infektion efter Opvarmning til 90° C; dette Til-
felde kan muligvis skyldes tilfeldig Variation, Varmeinaktive-
ringen er jo ikke nogen momentan Proces, men begynder alle-
rede ved betydeligt lavere Temperaturer og athenger ikke alene
af Temperaturen og af Behandlingstiden, men ogsaa af Virus-
koncentrationen (se f. Eks. Price, 1933,66). Tilfeeldet Nr. 72, der
faktisk mindst taaler 90? C i 10 Minutter, kan derimod ikke
forklares paa denne Maade. Det er her snarere Symptombilledet
paa Tobak, der har varet udsat for Varimtion, at demme efter
de Misdannelser, der fandtes paa den originale Solanum nigrum
Plante. Den Mulighed foreligger dog ogsaa, at dette Virus ind-
iager en Mellemstilling imellem Lyc. Vir. 1 og Nic. Vir. 1, men
som et Modstykke til de to farnevnte Varianter af Nic. Vir. 1,
Nr. 38 og Nr. 40.
~ Viruspreven Nr. 78 var noget for sig selv. Den lignede gan-
ske Lyc, Vir. 1, men et latent Virus, Nr. 78, blev isoleret fra
samme Virussaft efter Opvarmning af denne til 90° C i 10 Mi-
nutter.

Ingen af de fem andre milde Virusprever, der herer til Ni-
cotiana Virus 1-Gruppen, taalte 90° C i 10 Minutter, men en af
dem, Nr. 79, taalte 85° C; meget taler dog for, at det er identisk
med Nr, 58, og at den fundne Forskel paa letal Temperatur mel-
lem Nr. 58 og Nr. 79 skyldes tilfeeldig Variation.

5. Serologiske Undersogelser af Nicofiana
Virus 1 og Lycopersicum Virus 1 m. v. De spe-
cifikke Antisera fremstilledes af Blodet af Kaniner, der var im-
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muniseret imod de paagseldende Vira ved en Rsekke subkutane
Injektioner med disse (se nermere Hansen, 1937,29, p. 658),

Nogle Reaktioner mellem raa, grenne Virus-
safter og Antisera (ad modum Chester, 1936, se Han-
sen, 1937,29), er bl. a. vist i Tabel 2.

Det ses af Tabellen, at det nwvnte Anti-Lyc. Vir. 1-Serum
reagerede med begge Vira i de gronne Safter (Agglutination af
Plastider), medens Anti-Nic. Vir. 7-Serum kun reagerede med
Nic. Vir. 1, men ikke med Lye. Vir, 1.

Allerede dette viser, at der er en klar serologisk Forskel
imellem de to Vira, men derudover kan man ikke drage videre
Slutninger i denne Reining udfra Tabel 2.

Sagen er nemlig den, at det anvendie Anti-Lyc. Vir. 1-
Serum, der blev fremstillet og anvendt i 1942, var et Serum med
et hajt Titer, hvilket er Grunden iil, at det ikke blot kunde rea-
gere med grenne Safter indeholdende Lyc. Vir. 1, men ogsaa
med gronne Safter indeholdende Nic. Vir. 1. (Et andet Anti-Lyc.
Vir. 1-Serum, der blev fremstillet og anvendt i 1943, var langt
svagere og kunde ikke anvendes til Undersogelser af grenne
Safter, da det slet ikke i gron Saft reagerede med Nic. Vir. 1 og
kun lejlighedsvis med Lyc. Vir. 1, d. v. s. kun naar der tilfeeldig-
vis var optimale Maengdeforhold mellem Virus og Antiserum.
Det var derimod udmseerket anvendeligt til Undersogelser af
klarede Virussafter, i hvilke det reagerede med begge Vira. som
det senere skal vises, Tabel 3).

Til de Reaktioner, der er vist i Tabel 2, anvendtes der end-
videre to Anti-Nic. Vir. 1-Sera, der blev fremstillet i henholds-
vis 1942 og 1943 og anvendt i Fremstillingsaaret. Disse var
begge middelsteerke, og det traf sig saaledes, at de neiop begge
reagerede med grenne Safter indeholdende Nic. Vir. 1, men de
var ikke koncentrerede nok iil ogsaa at reagere med grenne
Safter, indeholdende Lyc. Vir. . Serum’et fra 1943 provedes
tillige overfor klarede Safter og reagerede der med begge Vira,
som det straks skal omtales. '

Det skal forinden bemsmrkes, at der ved Forsegene med
gronne Safter stadig blev udfert Kontrolforseg, hvor de speci-
fike Anlisera var erstattet dels med fysiologisk Kogsaltoplas-
ning og dels med normalt Kaninserum; andre Kontrolforseg
udfertes, hvor de i Tabel 2 nmvnte Virussafter blev erstattet,
dels med sund Tobakssaft og dels med Saften fra Planter, der
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indeholdt en Raekke andre Vira. I intet Tilfaelde fremkom der
positiv Reaktion i Kontrolforsegene,

Undersoagelser med klarede Virussatter. Kla-
ringen af Virussafterne foregik ved Opvarmning af disse til
60 ° C med paafaelgende Centrifugering.

Til Undersogelserne anvendtes dels ubehandlet Antiserum,
dels Serum, der var absorberet med det andet Virus. Absorp-
tionen blev foretaget paa felgende Maade:

Et Rumfang Anti-Nic. Vir. 1-Serum blandedes med tre
Rumfang raa, gren Saft indeholdende Lyec. Vir. 1, der forud
var gjort isotonisk ved Tilszetning af NaCl. Blandingen blev,
efter Tilfajelse af Y/2%00 Chinosol for at undgaa Bakterievakst,
hensat paa Vandbad ved 37° C i 24 Timer og derefter centrifu-
geret klar. Den klare Vadske bestod altsaa af Anti-Nic. Vir. 1-
Serum, fra hvilket Antistofferne med Lye. Vir. 1 var fjernet.

Paa ganske tilsvarende Maade fremstilledes Anti-Lyc, Vir. 1-
Serum, absorberet med Nic. Vir, 1.

I Tabel 3 everst, er der vist et reciprokt Absorptionstorseg.
Reaktionerne udfortes paa felgende Maade: De absorberede
Sera, de tilsvarende uabsorberede Sera og et Kontrolserum fra
ubehandlet Kanin blev hver for sig fortyndet ensartet med
0,85 pCt. Na(Cl-Oplesning og fordelt paa smaa Reagensglas med
1 e¢my? fortyndet Serum i hvert Glas. Til hvert Glas blev derefter
sat ¥/z em?® klaret og mere eller mindre fortyndet Virussaft. Der
anvendtes ufortyndet Virussaft og Virussaft, der var fortyndet
med 0,86 pCt. NaCl-Oplesning i Forholdet 143 og i 1-+15. I
en Kontrolserie anvendtes 0,85 pCt, NaCl-Oplesning i Stedet for
Serum,

Blandingerne blev hensat paa Vandbad ved 379 og Reak-
tionerne blev aflwest efter Forlebet af 2 Timer og igen nseste Dag.

I Tabellen er Fnugningens Styrke antydet ved forskelligt
Antal af Plustegn.

Resultaterne viser klart, at begge Vira besidder feelles anti-
gene Egenskaber, idet begge de uabsorberede Sera reagerede
med begge Vira. De viser imidlertid ogsaa, at de to Vira tillige
besidder forskellige antigene Egenskaber, idet Anti-Lyc. Vir, 1-
Serum stadig reagerede steerkt med Lyc. Vir. 1, selvom det alle-
rede havde reageret med Nic. Vir. 1, og omvendt reagerede Anti-
Ni¢., Vir, 1-Serum stadig med Nic. Vir. 1, efter at det allerede
havde reageret med Lyc. Vir. 1.
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At disse Resultater ikke er begrsznsede til et Par enkelte
Linier af de to Vira men kan generaliseres, fremgaar af Tabel-
lens ovrige Indhold, der viser Resultaterne af tilsvarende For-
sog med yderligere et Antal forskellige Viruslinier fra vidi ad-
skilte Lokaliteter i Landet (Oprindelsen er angivet i Tabel 2}. I
denne Del af Tabel 3 er Variationerne i det fnuggede Bundfalds
Sterrelse ikke angivet undiagen i Tilfelde, hvor Reaktionen
maatte betegnes som svag () eller meget svag (=).

De serologiske Undersogelser med klarede Virussafter {Ta-
bel 3) og med grenne Virussafter {Tabel 2) omfatter tilsammen
nwesten alle de undersogte Viruslinier i denne Gruppe fra 1943
og tidligere Aar, medens der ikke i 1944 blev udfort serologiske
Forseg. Som man vil se er der i alle Tilflde Overensstemmelse
mellem de serologiske Resultater og Diagnoserne, som er naaet
ad anden Vej (se Tabel 2).

De milde Viruslinier, der ved Symptomerne paa Tobak ad-
skiller sig fra de to Hovedtyper Nic. Vir. 1 og Lyc. Vir. 1, har
ogsaa i serologisk Henseende vist sig at afvige noget fra disse
ved at give betydeligt svagere Reaktioner end de fleste af de
typiske Viruslinier. De har dog med uabsorberede Sera givet
tydelige omend svage Reaktioner, der beviser, at de virkelig er
ner beslegtet med de to Hovedtyper. Isvrigt synes Nr. 58 og
Nr. 59 at veere n®ermere beslegtet med Nic. Vir. 1 end med Lyec.
Vir. 1, medens Nr. 6 baade efter dets Forhold overfor Opvarm-
ning og dets serologiske Forhold maa anses for at vaere en Linie
af Lyec, Vir. 1. Om Virus Nr. 78, se S. 256.

6. Immunologiske Undersogelser med Virus-
linier fra Nicotiana Virus 1-Gruppen, Det blev
gentagne Gange prevet, om Infektion med Lyc. Vir. 1 medferte
Immunitet mod senere Infektion med Nic. Vir. 1.

Et Forseg blev saaledes gennemfert med Linien TN af
Lyec. Vir. I og Linien Nr. 1 af Nic. Vir 1. TN var den Linie,
der var blevet henyttet til Fremstilling af det sterke Anti-Lyec.
Vir, 1-Serum, 1942, der allerede i gromne Virussafter reagerede
med baade Lyc. Vir. 1 og Nie. Vir. 1 (Tabel 2).

Forsgget forleb som folger:

30. Juli 1943 blev > Tobaksplanter saftpodet
med Lyc. Vir. 1, TN. Efter nogle Dages Forlgb fremkom der
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de sazdvanlige lyse Prim=rpletier paa podede Blade og derefter
Netmosaik. Den 16. August havde de alle systemisk Mosaik med
grgnne Nervebaand.

16, Aungust blev de alle podet igen, men med
Nie. Vir. 1, Nr. 1. En Uge senere havde de alle som fer sysie-
misk Mosaik med grgnne Nervebaand og nu tillige hvide Nekroser paa
mellemste Blade, som normalt efter Infektion med Lyc. Vir. 1. Der var
derimod ingen Primseerpletter eller Netmosaik, der kunde tyde paa
Infektion med Nie. Vir. 1. Men en Maaned senere havde 3 af For-
sggsplanterne, foruden de mn=evnie Symptomer, tillige voldsomme
Misdannelser, som kun kunde vare foraarsaget af den til 2. Pod-
ning benyttede Linie af Nie. Vir. 1. Misdannelserne bestod i For-
snevringer af Bladplader, Krglning og mgrkegrgnne Blerer samt
Enationer paa Bladene. De to sidste af Forsggsplanterne forblev dog
uden Misdannelser. Efter yderligere 2 Maaneders Forlgb, da For-
spget blev afbrudt, var Forholdet uforandret,

Kontrolforsgg. Den 16. August blev 4 sunde Tobaksplan-
ter podet med Nie, Vir. I, Nr. 1. En Uge efter havde de alle de
seedvanlige lyse Primeerpletter paa podede Blade, samt Netmosaik
paa yngsie Blade. En Maaned senere havde alle Mosaik samt sterke
Misdannelser paa yngste Blade, som normali for Linie Nr. 1, Der-
imod var der ingen Nekroser, saaledes som paa de ovenneevnte For-
sggsplanter.

Det fremgik altsaa af Sympiomerne, ai i det mindste 3 af
de 5 Forsegsplanter var inficerede med baade Lyc. Vir. 1 og
Nic. Vir. 1, medens alle Kontrolplanterne kun viste Symptomer
paa Infektion med Nic. Vir. I. Dog udeblev de primsere Symp-
tomer: lyse Pletter og Netmosaik, hos Forssgsplanterne efter
Reinokulationen.

Der blev udfert to lignende Forseg med Linien Nr. 27 af
Lyec. Vir. 1 og Linie Nr. 1 af Nic. Vir. 1. Nr. 27 var en Linie,
der havde vist sig at kunne fremkalde typisk Stribesyge hos
Tomat (se Tabel 2).

Samtlige Forsegsplanter fik i de to Forspg akkurat de
samme Misdannelser som Konirolplanterne, med Undtagelse af,
at der ikke heller her viste sig Primserpletter eller Netmosaik
efter Reinokulationen med Nr, 1; Kontrolplanterne viste der-
imod som normalt disse primsre Symptomer.

Man kan altsaa fastslaa, at Infektion med
Lyge. Vir. 1 ikke virker immuniserende mod
senere Infektionmed Nic. Vir. 1, til Trods for, at
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de to-Vira er serologisk beslegtede. Et principielt
lignende Forhold er tidligere paavist mellem visse andre Vira
(se S. 228).

De immunelogiske Forhold mellem Hovediyperne og et
Par af de milde Vira, der adskiller sig fra begge de to Hoved-
typer i denne Virusgruppe, er ogsaa blevet undersegt.

En Del Tobaksplanter blev den 29. Juli 1943 podef med
Virus Nr. 58, der tidligere er omtalt flere Gange, seerlig Side 212,
og i Tabel 2 og 3.

Den 10. September var Symptomerne endnu kun ganske
svage, men ved Podning fra hver enkelt af disse Planter til
Nic. glut. fremkom der paa denne Planteart i alle Tilf=lde
typiske Primeerlesioner med brun Rand i Lebet af faa Dage.
Alle Planterne indeholdt altsaa bevisligt Virus Nr. 58.

De med Nr. 58 inficerede Planter deltes nu i tre Hold.

Det ene Hold blev reinokuleret med Lyc. Vir. 1, Linie
Nr. 14, og som Kontrol inficeredes samtidig nogle virusfri To-
baksplanter. Baade Forsegsplanterne og Kontrolplanterne viste
efter nogen Tids Forleb samme Slags Mosaik samt talrige hvide
eller bronzefarvede nekrotiske Pletter paa nedre Blade, hvilket
viser, at de alle var blevet inficerede med Lyec. Vir, 1, Nr. 14.

Det andet Hold blev reinokuleret med Nic. Vir. 1, Linie
Nr. 1, og som Konirol inficeredes samtidig nogle virusfri To-
baksplanter. Baade Forsegs- og Kontrolplanterne viste efter
nogen Tids Forleb ret steerk Mosaik med merkegronne »@erc<
og Blarer, der klart viste, at Virus Nr. 58 ej heller beskytter
mod senere Infektion med Nic, Vir. 1.

Det tredie Hold Tobaksplanier, der var inficeret med Nr. 58,
blev iagtiaget som Kontrol. Der viste sig kun en mild Mosaik,
men ingen Nekroser (som for Lyc. Vir. 1, se 1. Hold) og ej hel-
ler Misdannelser (som for Nic. Vir. 1, se 2. Hold).

Greonne Safter af Planterne 1 Hold 2 og Hold 3 blev prevet
med Anti-Nic. Vir. 1-Serum; Resultatet var henholdsvis positiv
og negativ Reaktion, hvilket yderligere beviser, at Planterne i
Hold 2 indeholdt Nic. Vir. 1, foruden Virus Nr. 58, hvis Til-
stedeverelse jo allerede inden Reinokulationen var konstateret
ved Podning til Nic, glufinosa.

Virus Nr. 58 beskytter altsaa ikke Tobak mod senere In-
fektion med hverken Lyc. Vir. 1 eller Nic. Vir. 1. Det er be-
sleegtet med begge disse Vira, hvilket fremgaar klart af dets
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gvrige Forhold {se Tabel 2 og 3}, men er ikke nogen Mellem-
form.

Virus Nr. 78, er c¢t Virus, der paa Tobak bzres praktisk
talt uden Symptomer. Ved et torelebigt Forseg syntes det at
give fuld Beskyttelse mod saavel Nic. Vir, 1 og Lyc. Vir. 1, og
saaledes at vaere noget helt for sig selv. Det stammede fra en
Tobaksplante, Nr. 78, der havde almindelig Tobaksmosaik med
lysebrune Nekroser paa nedre Blade. Der syntes al foreligge et
- ganske normalt Tilfzlde af Infektion med Lyc. Vir. 1, idet ube-
handlet Virussaft og Saft, der var opvarmet til 80 ¢ C i 10 Mi-
nutler frembragte de samme normale Symptomer for dette,
medens disse udeblev paa Tobaksplanter, der blev podet med
Saft, opvarmet til 85° eller 90°% C i 10 Minutter. Imidlertid
viste der sig paa nogle af de sidstnevnte Forsegsplanter en
Overgang en svag Netmosaik, der snart forsvandt igen uden at
efterfolges af andre Symptomer. Saft fra disse sundt udseende
Tobaksplanter blev podet til Nicotiana glutinosa, der reagerede
med talrige nekrotiske Primerlesioner paa podede Blade (se
Fig. 5), ganske som for sterke Linier af baade Nic. Vir. 1 og
Lyc. Vir. 1. Da jeg efter lengere Tids Forleb stadig ikke kunde
se mindste Tegn paa Infektion hos Tobaksplanterne, blev Pod-
ningerne til Nic. gluf. gentaget, og med samme positive Resul-
tat. 6 unge Tobaksplanter (Samsun) blev yderligere podet med
det maskerede Virus. De fik alle lyse Primarpletter og Net-
mosaik, men disse Symptomer forsvandt igen; senere kunde der
en Overgang netop skelnes en ganske svag Marmorering, men
ellers intet.

Planterne blev et Par Uger efter Podningen med det »ma-
skerede« Virus reinokuleret; de tre af dem med Nie. Vir. 1,
Linie Nr. 1, to af dem med Lye. Vir. 1, Linie Nr. 73, medens
en af dem blev holdt som Kontrol. Som Kontrol podedes sam-
tidig tre sunde Tobaksplanter mmed Nr. 1 og tre andre med
Nr. 73. ’

Alle de seks Planter, der forud var inficeret med Virus
Nr. 78, (det maskerede Virus) forblev sundt udseende, medens
de Kontrolplanter, der kun var podet-med Nr. 1 fik Mosaik og
Misdannelser paa Bladene, og de, der kun var podet med Nr, 73,
fik Mosaik og nekrotiske Pletter og Skjolder paa nedre Blade.

Virus Nr. 78, gav altsaa fuld Beskytielse mod begge Vira
og synes saaledes at reprmsentere en Mellemform imellem de
to, der jo ellers ikke beskyiter mod hinanden indbyrdes. De

17
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serologiske Forhold kunde ikke underspges, da der som nsevnt
ikke i 1944 blev fremstillet Sera. Inden Trykningens Afsluining
forelaa dog Resultat af videre Forseg i 1945 med Virus Nr. 78.:

Gentagne Immuniseringsforseg bekraeftede, at Nr. 78, yder
fuld eller nzesten fuld Beskyttelse mod senere Infektion med
Nic. Vir. 1 eller Lyc. Vir. 1.

Anti-Nr. 78;-Serum reagerede med baade Nic. Vir. 1 og Lye.
Vir. 1 foruden med Nr. 78, selv. Ligeledes reagerede Virus Nr.
78, med baade Anti-Nic. Vir. 1-Serum og Anti-Lyc. Vir. 7-Serum. -
De 3 Vira er saaledes serologisk nar beslegitede, men paa den
anden Side viste reciproke Absorptionsforseg, at alle 3 Vira ogsaa
klart kan skelnes fra hinanden serologisk.

I gentagne Forssg konstateredes, at Virus Nr. 78, ikke angri-
ber Tomatplanten. Fra et Antal Tomatplanter af flere Sorter,
der var omhyggeligt podet med Nr. 78,, foretoges Kontrolpodnin-
ger til Nicotiana glutinosa, men i alle Tilfeelde med negativt Re-
sultat. Tomatplanten maa derfor antages at vzere immun over-
for Virus Nr. 78,, medens den er steerkt modtagelig for Infektion
med Nic. Vir. 1 og Lyc, Vir. 1, hvilket da ogsaa visie sig i side-
lebende Kontrolforseg. Tomatplantens Immunitet overfor Nr. 78,
er ret bem®rkelsesveerdig.

Det er et Spergsmaal, om Virus Nr. 78, er opstaaet ved
Mutation af den Lyec. Vir. 7-Linie (Nr. 78,), der oprindelig fand-
tes i Planten Nr. 78, eller om de to Vira forekom Side om Side
i denne, saaledes at Opvarmningen blot medferte en Adskillelse.
Det er aldrig for konstateret, at en ny Viruslinie er opstaaet ved
kort Tids Opvarmning in vitro atf en »Forsldrelinie«. Jeg har
selv ofte provet at foretage Kontrolpodninger til Nic. glut. fra
sundt udseende Tobaksplanter, der var podet med Virussaftf, op-
varmet til eller over den letale Temperatur for den paageldende
Linie af Nic. Vir. 1 eller Lyc. Vir. 1, men altid tidligere med ne-
gativt Resultat. Holmes’ »masked strain< (1934,37) opstod gan-
ske vist ved Varmepaavirkning af en »distorting strain¢ af Nic.
Vir. 1, men »Mutationen« skete under Dyrkning i Stykker af To-
matsteengler, som, anhragt i Reagensglas, var neddykket i Varmt-
vandsbad ved 35—37° C. ‘

Der er god Mulighed for, at Nr. 78, kan anvendes i Praksis
til Vaccinering af de unge Planter mod Tobaksmosaik, men
praktiske Forseg maa dog forst gennemfores,
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7. Sammendrag af Resultater vedrerende
Vira i Nicotiana Virus I-Gruppen

Undersoagelserne har vist, al Tobaksmosaikvirus-Gruppen i
danske Tobakskulturer vasentligst er repraesenteret ved to Hoved-
typer, hvoraf den ene er identisk med Nicotiana Virus 1, medens
den anden er identisk med Lycopersicum Virus 1. Ferstnaevnte
Virus frembringer Mosaik, i Reglen uden Nekroser, men ofte
ledsaget af steerke Misdannelser, medens sidsingevnte frembrin-
ger Mosaik samt nekrotiske Pletter og Skjolder paa nedre og
mellemste Blade, men sjeldent eller aldrig staerkere Misdannel-
ser. Den almindeligste Form for Tobaksmosaik er den, der
skvldes Lyc. Vir. 1.

Undersegelserne har vist, at de navnte Symptomforskelle
paa Tobak her er ret konstante, at Nicofiana glutinosa og Datura
stramonium reagerer ens overfor de to Vira, den ferste med
lokale, nekrotiske Primerlesioner, den anden med systemiske,
oftest letale Nekroser, og at Tomat kan reagere med almindelig
Tobaksmosaik overfor begge Vira, men at Lyc. Vir. 1 ogsaa ofte
kan frembringe Bladnekroser og undertiden Steengelnekroser
(Stribesyge}.

Endvidere blev det fundet, at disse Symptomforskelligheder
er ledsaget af Forskelligheder i den letale Temperatur, hvor-
imod de to Vira synes at forholde sig nogenlunde ens m, H. t
Taalsomheden overfor Fortynding, Opbevaring in vitro m. v.
Begge Vira taaler Opvarmning i 10 Minutter til 80° C. Lye.
Vir. 1 taaler kun meget sjeldent 85% en enkelt Linie, der blev
‘nejere undersegt, taalte endnu 83 ¢ C, men ikke 85° C i 10 Mi-
nutler. Nic. Vir. { taaler i Reglen 90° C eller derover. En enkelt
Linie, der blev ngjere undersogt, taalte 92° C i 10 Minuifer.

Der fandtes dog enkelte Undtagelser. Blandt de 22 Virus-
prover der fremkaldte Nekroser paa Tobak, var der 1 Preve
(Nr. 72), der taalte 90° C. Omvendt fandtes der blandt de 6 Vi-
rusprever, der fremkaldte Misdannelser, men ikke Nekroser paa
Tobak, to, der ikke taalte 90° men dog 85% i 10 Minutter. De
to Prover (Nr. 38 og Nr. 40) er dog sandsynligvis samme Virus,
idet de er fundet paa samme Lokalitet.

Det konstateredes, at Nie, Vir, 1 og Lyc. Vir. 1 er serolo-
gisk beslegtede, men at de dog kan skelnes sikkert fra hin-
anden ad serologisk Vej. Ved serologiske Metoder blev under-
sogt 6 Prover af Nic, Vir. 1 og 12 Prever af Lyc. Vir, 1 udtaget
paa forskellige Steder paa Sjelland, Amager, Fyn og i Jylland. I
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alle Tilfzelde uden Undlagelse fandtes de serologiske Forskellig-
heder at veere parallelle med de nzevnte Forskelligheder i Symp-
tomer og Taalsomhed overfor Opvarmning. I klarede Virus-
safter gav begge Vira fnugget Bundfald med hinandens Anti-
sera; imidlertid reagerede hvert af de to Antisera stadig med
det Virus, hvorimod det var fremstillet, selvom Serum’et alle-
rede havde reageret med det andet Virus (var absorberel med
dette). Saaledes absorberede Sera kunde derfor anvendes til Ad-
skillelsen.

Ved immunologiske Forseg iagitoges ingen (eller saa godt
som ingen) beskyttcnde Virkning af Infektion med Lyc. Vir. 1
mod senere Infektion med Nie, Vir. 1

Man kan altsaa slutte, at Lyc. Vir. 1 og Nic. Vir. 1 vel har
mange felles Egenskaber og er ngr beslegtede, men at de og-
saa paa en Reekke Punkter afviger tydeligt og konstant fra hin-
anden.

Foruden disse to Hovedtypel indenfor Tobaksmosaikvirus-
Gruppen blev der fundet nogle Vira, der udmeerker sig ved
meget milde eller slet ingen Symptomer paa Tobak. Det ene af
disse, Nr. 6, var sandsynligvis blot.en Linie af Lyc. Vir. 1, me-
des de andre. Nr. 58, 59, 79 og Nr. 78, var mere afvigende fra
baade Nic, Vir. 1 og Lyc. Vir.

Virus Nr. 78, var det mlldeste af dem, og var, med Und-
tagelse uf svage primsere Symptomer, helt latent paa Tobak.
Det var isoleret efter Opvarmning af Lye. Vir. 1 (Nr. 78, til
90° C i 10 Minutter. T Immuniseringsforseg viste det sig, at
beskytte mod saavel Nic. Vir. 1 som Lyc. Vir, 1, i Modsatning
til Virns Nr. 58, der ikke beskyttede imod nogen af dem (se vi-
dere angaaende Resultater fra 1945, S. 256.

C. Virusprédver hgrende til
Nicotiana Virus 5.

1. Kriterier til Diagnostik. Der foreligger kun
sparsomme Oplysninger i Litteraturen om Nicotiana Virus 5’s
Lgenskaber. Som omlait S. 204 er der paavist Jordsmitte. Virus
kan ogsaa overferes ved Saftsmitte, omend, som det fremgaar
af Bénings Erfaringer (1931,74), med nogen Vanskelighed.
Quanjer, 1943,72, angiver ved en forelobig Prove at have fun-
det, at den letale Temperatur ligger imellem 70 og 80° i 10 Mi-
nutter, Det bedste Kriteritm til Diagnostik er de karakteristiske
Symptomer i typiske Tilfeelde og Sygdommens Forleb iavrigt.
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Mine egne Undersegelser af dette Virus har bekraeftet, at
Saftsmitte er ret vanskelig, men Resultaterne forbedres betyde-
ligt ved Anvendelse af Carborundum-Pulver (smlgn. Tabel 4).

2. Symptomer paa originale Plantepraover
indeholdende Nic. Vir. 5. Fra Marker med Angreb af
Streg-Kroellesyge blev der i 1943 og 1944 udtaget Proverne Nr. 44,
48, 56, 71, 80 og 86. De var alle Tobaksplanter med typisk
Streg-Krellesyge, som er beskrevet Side 217. Nogle Praver, Nr. 7,
8 og 17, fra 1942 bestod kun af tilsendte Tobaksblade med
Nervenekroser; de fremkom ti} Undersogelse i delvis medtaget
Tilstand og der opnaaedes kun ganske faa og ikke ganske ty-
piske Infektioner fra disse; Diagnoserne fra 1942 er derfor usikre
og kun Arbejdef med Praverne fra 1943 og 1944 skal omtales
nermere, '

3. Symptomer iagttaget paa forskellige
Vertplanter.efter Podning med Nic. Vir, 5. Nico-
tiana tabacum, Samsun, viser efter Podning i Veeksthus kun sjel-
dent helt det samme Billede somm Planter under Markforhold,
idet Krelningen bliver betydeligt mindre udpraeget eller mangler
helt, ligesom ogsaa de intervenale nekrotiske Ringe er feerre
(smlgn. S. 203 og 217).

Ca. 1 Uge, undertiden kun 4 Dage, efter Saftpodning viser
de podede Blade i Reglen mere eller mindre Krolning og nekro-
tiske venale og intervenale Lesioner, forst glasagtige, senere
visne, og i Form dels som mere eller mindre fuldstendige og
mere eller mindre uregelmaessige Ringe, dels som Pletter, der
undertiden kan veere samlede i Kredse.

2-—3 Uger efter Infektionen viser der sig derefter ofte syste-
miske Nekroser i Bladenes Midiribbe og Bladstilk. Undertiden,
men langtfra altid, fremkommer der samtidig Steengelnckroser,
men det kan lige saavel ske, at saadanne forst viser sig efter
1—2 Maaneders Forlgb eller helt udebliver. IEn Plante kan
meget ofte have haft Primeerlaesioner og eventuelt Nekroser paa
Ribber og Bladstilke af de podede Blade, uden senere at vise
andre Symptomer, saaledes at den, naar de podede Blade er
gaaet til Grunde, ser fuldsteendig sund ud. Paa den anden Side
kan det ske, at en Plante reagerer med systemiske Blad- og
Stengelnekroser lang Tid efter Podningen, selvom der ikke
forud har vist sig Primeerlaesioner eller andre Symptomer.

Selvom en Plante er angrebet af svere Nekroser i Stengel
og Bladstilke, behover der ikke at vise sig Symptomer af nogen
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Art paa Bladpladerne, men disse faar dog ofte nekrotiske Pletier
6g Ringe i starre eiler mindre Udstrekning.

Disse lagttagelser stemmer overens med RBdnings, idet
denne, som omtalt S. 203, har fundet, at Infektionen ofte lokali-
seres, og at Virus ofte kan veere latent til Stede.

I nogle faa Tilfelde er der iagttaget en Slags Mosaik be-
staaende af et Antal hvide, parallelle Linier, som dannede zonate
uregelmepessige Ringe og Figurer (de mindede om Tegningen i
Agat),

Nicotiuna glutinosa. Ligesom paa Tobak, og efter samme
Inkubaiionstid, viste der sig ofte Primserl@sioner som ret brede,
glasagtige Pletter, halvmaaneformede elley samlede i Kredse; de
udviklede sig senere til visne Skjolder. Ferst 1—2 Maaneder
efter Infeklionen viste der sig undertiden Nekroser paa eller
langs Bladribberne, samt i Bladstilke og Stangel. Som hos To-
bak behsver Primeerlasionerne, ikke at efterfelges af systemiske
Nekroser, og omvendt kan disse Nekroser undertiden frem-
komme, selvom Planten ikke forud havde Primserlsesioner,

Datura stramonium., Paa denne Planteart opnaaedes kun
Infektion ved Saftpodning, naar der samtidig anvendtles Car-
borundum-Pulver. Infektionen kan  forblive lokaliseret fil
podede Blade og give sig til Kende som nekrotiske Smaaplei-
ter, men der kan ogsaa komme systemiske Nekroser i Blad-
ribber, Bladstilke og Stangel. Forinden Udviklingen af de syste-
miske Nekroser.viste der sig ca. 12 Dage efter Podningen paa
podede Blade smudsiggule Pletter og uregelmaessige nekrotiske
Skjolder. Allerede en Maaned efter Podningen havde de syste-
miske Nekroser undertiden medfert Deden. ‘

Kontrolpodning tilbage til Tobak viste, at ovennsevnte Syg-
domsbillede virkelig skyldtes Nicotiana Virus 5.

Kartoffel (Solanum tuberosum). Boning angav i 1931,
at Kartoffel var immun overfor dette Virus. I 1943 forsegtes
Saftpodning og Skudpodning til Up to date-Kartoffel, men der
viste sig ingen Symptomer. I 1944 blev der foretaget en enkelt
Skudpodning fra en Tobaksplante med Streg-Krellesyge (Nr. 80)
til en King Edward-Kartoffelplante. Der fremkom paa yngsle
Blade af {lere Skud paa denne nogle faa merkebrune nekrotiske
Pletter, men ellers intet. Saft fra nogle af de nm®vnte Skud blev
med Carborundum-Pulver podet til nogle Tobaksplanter, der
inden 6 Dage efter Podningen fik de for Nic. Vir. 5 karakteri-
stiske Symptomer.
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Der er altsaa ikke Tvivl om, at Nie. Vir. 5 er i Stand til at
inficere King Edward Kartoffelen, men det er umuligt nsermere
at angive, hvilke Symptomer det kan afstedkomme hos Kartof-
fel, for et langt sterre lagttagelsesmateriale foreligger.

4, Egenskaber in vitro af undersogte Pra-
ver af Nic. Vir A

Opbevaring in vitro. Det blev konstateret, at Nico-
tiena Virus 5 taaler Opbevaring i halvmerkt Rum ved ca. 15 (C
i mindst 40 Degn; lengere Tids Hengemning af udpresset Saft
blev ikke pravet.

Tabel 4, S. 284, viser Resultaterne af nogle Forsgg med For-
tynding med Vandog Opvarmningil0 Minutter.
Der blev opnaaet Infektion med Saft, der var fortyndet i For-
holdet 1/100, men ikke i 1/1000; og med Saft, der var opvarmet
til 707 C, men ikke efter Opvarmning til 75° eller 80° C. Som
altid, hvor det drejer sig om negative Resultater, maa Resul-
taterne ved 75° og 80 ° betragtes med et vist Forbehold; dog kan
det tilfejes, at Meengden af primeere Lasioner paa podede Blade
var steerkt formindsket allerede efter Opvarmning til de 70° C i
10 Minutter, saa den letale Temperatur ligger neppe veesentligt
over 70°

5. Serologiske Forseg med Nie. Vir., 5. 1 1943
blev gren Saft fra de streg-krellesyge Planteprover Nr. 44,
48 og 56 provet med Anti-Nic. Vir. 1-Serum og Anti-Sol. Vir. 1-
Serum. Ingen af Safterne reagerede med faorstnevnte Serum
eller med Kontrolvaedskerne: normalt Kaninserum og 0,85 pCt.
Na(Cl-Oplesning. Kun Nr. 56 reagerede med Anti-Sol, Vir. 7-Seruni,
men den indeholdt da ogsaa Seol. Vir. 1 foruden Nic. Vir. 5. Ved
Podninger fra Nr. 56 opnaaedes saaledes ofte kun Infektion med
Sol Vir. 1, naar der ikke blev anvendi Carborundum-Pulver,
eller naar Virussaften blev fortyndet.

Der fandtes altsaa ingen serologisk Tilknytning imeilem
Nic. Vir. 5 og henholdsvis Nic. Vir. 1 og Sol. Vir. 1,

D. Virusprégver hgrende til
Nicotiana Virus 8.

1. Kriterier til Diagnostik. J. Johnson fra Wis-
consin har beskrevet i 1936,49, et Virus under Navnet »tobacco
streak virus<; dette har i Smith’s Navneregister (1937,79) faaet
Betegnelsen Nicotiana Virus §. Udenfor Wisconsin er det kun
omtalt af Khudyna, 1936,54, fra Rusland, se S. 205.




262

Johnson fremhwmver, at »tobacco streak« opirmder paa
spredte Planter i Marken, og han har ikke iagltaget svare eller
storre, pletvis samlede Angreb. Han angiver videre, at Nekro-
sernes Form ved »lobacco sireak« kan variere ret sterkt.

Johnson meddeler bl. a. felgende vedrerende Symptomerne
paa Tobak: De nekrotiske Leesioner bestaar af Pletter, Ringe
eller Linier, ofte delvis paa eller langs med Bladenes Nerver, i
nogle Tilfeelde dannende et ensartet Meonster, i andre Tilfalde
uden et saadant. Bladene dreebes sjmldent helt eller maaske
aldrig,

Efter Podning i Vaksthus kan der vise sig »veinclearingc«
(= Netmosaik} fulgt af merke {»vanddruknec<), nekrotiske, sy-
stemiske Symptomer paa yngre Blade efter faa Dages Forleb,
ofte efter at der forud har vist sig Primeerlesioner paa Pode-
stedet. 1 Reglen viser der sig ingen varig Mosaik paa Tobak.

En meget karakteristisk Egenskab er den, at senere dannede
Blade forbliver sundt udscende, hvilket er Aarsagen til, at Syg-
dommen under Markforhold ikke synes at naa videre end til
nedre eller midterste Blade. .

Johnson, 1937,50, fandt endvidere i omfattende Forseg, at
Planter, der saaledes var »kommet sig« (recovered), er immune
imod senere Infektion med »tobacco streak virus<. Derimod
var de stadig modtagelige overfor en Raekke andre Vira, hivoraf
kan nmvnes Nic. Vir, 1, Sol. Vir. 1, Sol. Vir. 2 og Cuc. Vir. 1, og
omvendt var Tobaksplanter, der var inficeret med de sidstnsevnte
Vira stadig modtagelige for Infektion med »tobaeco streak virus«.
Dette viser saaledes ikke immunologisk Slegtskab med nogen af
de nzevnte Vira.

Paa Nicotiana glutinosa frembringer »tobacco streak viruse<
nogen Mosaik og undertiden Nekroser. Paa Dafura stramonium
kan der forckomme en mild Mosaik. Ievrigt kan en Rzkke andre
Solanaceer angribes, medens nogle, deriblandt Kartoffel, Tomat
og Spansk Peber, er immune. Andre Planter end Solanaceer blev
ikke forsagt inficeret.

Det fremgaar af Johnson’s Afhandling 1936,49, at Saft-
smitte kun foregaar med nogen Vanskelighed, men han angiver
dog folgende Egenskaber in vitro for »iobacco streak virusc«:
Den letale Temperatur er 53° C i 10 Minutter og Virus taaler
knap nok Fortynding med Vand i Forholdet 1/20 og nappe mere
end 1/30, men Endepunktet blev dog ikke najere bestemi. Kun
i eet af ialt fire Forseg taalte det Opbevaring i udpresset Saft
i 24 Timer og slet ikke i 36 Timer.
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2. Symptomer paa originale Planteprover.
Der blev S, 222 omtalt nogle Markiagttagelser fra 1944 af et Syg-
domsbillede, der treffende kan betegnes som Labyrintnekrose
(Fig. 15), og som var ret almindeligt i Senderjylland i 1944, om-
end det overalt kun drejede sig om spredte Planter og ikke om
sveere eller samlede Angreb. Nr. 81 og Nr. 84 var et Par Prever
af Planter med denne Sygdom.

[ de samme Marker fandtes ogsaa spredte Planter med ret
store, kredsformede Svaerme af smaa Pletnekroser (Fig, 17), der
ligesom Labyrintnekroserne kun syntes at optreede paa nedre og
mellemste Blade; dette Billede syntes derfor blot at vsere en
Variant af det andet. ‘

I 1942 blev der fra Haarby paa Fyn sendi nogle Tobaks-
blade, Preve Nr. 26, med lignende kredsformede Sveerme af
Pletnekroser, og samme Aar blev der fra Bredebro i Senderjyl-
land sendt nogle Tobaksblade, Prove Nr. 9, med Labyrint-
nekraser, delvis paa det fine Nervenet.

Trods iherdige Forseg paa at saftpode fra Nr. 26 {il sunde
" Planter af Nic. tabacum og Nic. glutinosa lykkedes det ikke.
Ogsaa Forseg paa Podninger fra Nr. 81 og Nr. 24 i 1944 mis-
Iykkedes.

Derimod lykkedes det, ontend med nogen Vanskelighed, at
overfore et Virus fra Preve Nr. 9, 1942, til Nic. tabacum, Nic.
glutinosa, Datura stramonium og Solanum nigrum. Det lykke-
des bedst ved Anvendelse af Carborundum-Pulver ved Pod-
ningen.

Underspgelserne af det i Prove Nr. 9 fundne Virus gav
folgende Resultater:

3. Symptomer iagitagelt paa forskellige
Vertplanter efter Podning med Viruspreven
Nr. 9.

Nicotiana tabacum, Samsun: Der viste sig ofte ca. 1 Uge
efter Saftpodning ganske enkelte merke, glasagtige Pletter, un-
dertiden omgivet af Brudstykker af en nekrotisk Ring; Blad-
farven var gullig lige omkring Pletten. Efter yderligere en Uges
Forleb fremkom der systemiske Nekroser, i Reglen som Linier
paa hver Side af Midtnerven og de store Sidenerver. Nekroserne
var ejendommelige ved ferst at vaere blaasorte, vanddrukne
{»glasagtige<) og senere, naar Vevene torrede ud, hvide. Nekro-
serne kunde igvrigt antage mange forskellige Former: Pletter,
Streger, Ringe og sammenhgengende Linier, der dannede Menstre
(se Fig. 15).
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De Blade, der dannedes kort efter Infektionen, viste samme
Symptomer som de podede Blade, men i Reglen i mindre Grad,
og senere udviklede Blade manglede ganske Symptomer (se
Fig. 16), men Podningsforseg viste, at de alligevel indeholdt
Virus,

Nicotiana glutinosa: Forst viste der sig glasagtige primare
Pletter paa podede Blade, derefter Netmosaik, der forsvandt
igen, og senere spredte hvidlige eller gullige Pletter samt hist og
her el »ztsel« Liniemenster.

Datura stramonium: Der iagttoges nogle nekrotiske Smaa-
prikker, omgivie af gullig Farve, samt en svag Mosaik.

Solanum nigrum: Paa podede Blade fremkom der enkelie
cirkel- eller halvcirkelformede nekrotiske Pletter med diffus
Gulning udenom. Senere kom der systemisk Mosaik, bestaaende
af lysegrenne og gullige Smaapletter.

Convolvulus arvensis L. Kun et enkelt Eksemplar blev po-
det; det blev besigtiget 12 Dage efter Saftpodningen og viste da
en steerk Mosaik bestaaende af Myriader af ganske smaa, lys-
gronne eller helt hvidlige, intervenale Pletter paa de nedre
Blade.

4. Egenskaber invitro af Viruspreven Nr. 9.
I gentagne Forsegsserier opnaaedes Infektion efter Opvarm-
ning af Virussaften i 10 Minutter til 40 ° C, men ikke til 50° C
eller derover.

Der opnaaedes Infektion efter Fortynding med Vand i For-
holdet 1/10 og 1/30, men ikke i Forholdet 1/100 eller derover.

Der var som nzvnt Vanskelighed ved at opnaa Saftsmitte i
det hele taget, saa derfor kan disse Tal ikke betragtes som
sikre Grzenseverdier.

-

5. Serologiske Forseg med Viruspreven
Nr. 9. Virus fra Nr. 9 reagerede ikke med hverken Anti-Nico-
tiana Virus 1-Serum eller Anti-Lycopersicum Virus 1-Serum.

6. Andre Forssg med Viruspreven Nr. 9. Paa
nogle Tobaksplanter, der havde faaet nye og sundt udseende
Blade efter Podning med Virus Nr. 9, blev de nedre Blade, der
havde Labyrintnekrose-Symptomer, fjernet. Planterne saa der-
efter fuldsteendig sunde ud. Der blev noget senere taget Prover
af Bladene paa disse tilsyneladende helbredte Planter, og Saften
dertra blev med Carborundum-Pulver podet til sunde Tobaks-
planter; de fleste af disse reagerede med typisk Labyrintnekrose.
Dette Forseg, der blev gentaget flere Gange med samme Resul-
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tat, viser klari, at Virus stadig var til Stede i de »helbredte«
Planter.

Det samme fremgik af et andet Forsag, hvor tilsyneladende
helt helbredte Tobaksplanter blev reinokulerede {m. Carborun-
dum) med Saft fra Blade af andre Planter med nyudviklet
Labyrintnekrose. De »helbredie« Planter vedblev at se ganske
sunde ud, medens sunde Tobaksplanter, der som Konirol sam-
tidigt blev podet med samme Podemateriale, paa normal Tid
udviklede typisk Labyrintnekrose.

7. Sammendrag. En Sammenligning mellem
Viruspreve Nr. 9 og Johnson’s »tobacco streak
viruse.

Labyrintnekrose i Danmark og stobacco streak« i Wiscon-
sin, U.S. A, optreeder under Markforhold paa ganske lignende
Maade.

De iagttagne og her beskrevne Symptomer paa Nic. {aba-
cum, Nic. glutinosa og Datura stramonium, som frembragtes af
Virus Nr. 9 og de Symptomer, som Johnson i 1936 har beskrevet
for »tobacco streak«, stemmer tilsyneladende ganske overens.
I Johnson’s Afhandling (49, p. 288, Fig. 3) er afbildet Symp-
tomer, der ganske svarer til den her i Fig. 15 viste Labyrint-
nekrose. _

Planter, der er »kommei sig« efter Infektion med Virus
Nr. 9, var immune mod senere Infektion med samme Virus, idet,
som det blev vist, disse sundt udseende Planter stadig indeholdt
Virus’et i usveiekket Form, blot latent. Johnson fandt tilsvarende,
at Planter, der var »recovered from tobacco streak« var immune

" overfor Reinfektion med samme Virus.

Egenskaberne in vitro stemmer meget godt overens for de to
Vira, saa vidt det har kunnet godigores.

Alle disse overensstemmende Forhold ger det nsesten sikkert,
at Virus Nr. ¢ er identisk med Johnson’s »tobacco streak viruss,
i Smith’s Terminologi Nicotiana Virus 8.

Det danske Virus viste sig i Stand til at inficere en Plante-
art udenfor Solanuaceae, nemlig Convolvulus arvensis L.

E. Virusprover, horende til Solanum Viras
I-Gruppen.
1. Kriterier til Diagnostik. Smith, 1933,77 og
1937,79 angiver flg. Egenskaher for Solanum Virus 1 (Karlof-
felvnus X): Taalsomhed overfor Opvarmuning i 10 Minutter
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66° C, overfor Fortynding med Vand 1/10000, og overfor Op-
bevaring 1 sterilt filtreret Saft 6 Uger, undertiden indtil 3
Maaneder.

Samme letale Temperalur har Sol. Vir. 4 (Kartoffelvirus
B) og Sol. Vir. 6 (Kartoffelvirus D), men Taalsomheden er for
disse to noget mindre overfor Fortynding og Opbevaring i ud-
presset Safl (Bawden, 1934,6 og 1936,7).

Sol. Vir. 6 og Sol. Vir. 1 immuniserer gensidigt mod senere
Infektion med det andet Virus (Bawden, 1934,6) og de har
feelles serologiske Egenskaber (Spooner & Bawden, 1935,80).

Sol. Vir. 4 er altid i Naturen fundet forekommende i For-
bindelse med Sol. Vir. 1, men Dyksira, 1935,23 kunde »fra-
filtrere« Sol Vir. 1 fra Blandingen ved Podning af denne til
en ny amerikansk Kartoffelsort (seedling Nr. 41956), der er
immun overfor Sol. Vir. 1, men modtagelig for Sol. Vir. %,
hvorved dette har kunnet underspges serskilt.

Forinden havde Bawden, 1936,7 paavist, at Infektion med
Sol. Vir. 1 ikke yder Beskyttelse mod senere Infektion med
Sol. Vir. 4. Siden har Bawden, (1939,8 p.243) konstateret, at
det saaledes frigjorte Sol. Vir. 4 reagerer kraftigt med Anti-
Sol. Vir. 1-Serum.

Sol. Vir. 1 forefindes 1 et stort Antal [orskellige Linier
(Salaman, 1933,74, Koch, 1933,55, Kéhler, 1935,58), der paa
Tobak giver Symptomer, der varierer steerkt. De kan veere helt
latente eller kan bestaa 1 en svagere eller sterkere intervenal
Mosaik (potato motitle), eller de kan ytre sig som en sterk
Mosaik med Ringnekroser (potato ringspot) eller Pletnekroser;
i saa Fald viser der sig oftest konceniriske, »stsede« Primeer-
lesioner paa podede Blade. Paa Nicotiana glulinosa og Datura
stramoniam frembringer de tilsvarende Symptomer.

Sol. Vir. 4 og Sol. Vir. 6 forholder sig paa de nzvnte
Plantearter som milde Linier af Sol. Vir. 1. Symptomatisk
skelnes de tre Vira bedst fra hinanden ved deres forskellige
Reaklion paa bestemte Kartoffelsorter, Bawden, 1936,7 (se
eventuelt Hansen, 1937,29 p.640). En saadan indgaaende Un-
derspgelse er ikke her foretaget, men for de fleste undersegte
Virusprever (Nr. 18, 21, 25, 87, 88, 98) kan det dog fastslaas,
at det har drejet sig om typiske Linier af Sol. Vir. 1 og ikke
om nogen af de andre Vira i denne Gruppe.
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2. Symptomer paa originale Planteprever, inde-
holdende So!l. Vir. 1. Som omtalt Side 215 iagttoges i Syd-
sjeelland i 1944 ikke sjeeldent en Ringmosaik, der sikkert
skyldtes Solanum Viras 1, men Praver blev dog ikke medtaget
herfra.-

Imidlertid blev Sol. Vir. 1 fundet i 9 al de undersegte Pro-
ver, nemlig Nr. 18, 21, 25, 56, 60, 63, 87, 88, og 98.

Proven Nr. 18 bestod af nogle Tobaksblade, sendt fra
Asperup 1 1942; de havde Mosaik og Ringnekroser.

Alle de avrige her omtalte Prever indeholdt tillige et andet
Virus.

Nr. 56 var en Tobaksplante fra Gredstedbro, 1943, med
typisk Streg-Krollesyge, og den indeholdt Nicotiana Virus 5 +
Sol. Vir. 1. Eveniuelle Symptomer paa Tilstedeveerelsen af Sol.
Vir. 1 var skjult af de seedvanlige Symptomer paa Streg-Krelle-
syge. | senere Infektionsforseg kunde dog Sol. Vir. 1-Sympto-
merne undertiden iagttages Side om Side med Streg-Krollesygen,
men uden at denne isvrigt syntes al andre Karakter derved.

Proverne Nr. 21, 25, 60, 63, 87, 88, 98, indeholdt foruden
Sol. Vir. 1 enten Sol. Vir. 2 eller Cucumis Virus 1, og de visle
alle Nerve- og Pletnekrose (Nr. 21 dog kun begyndende). Deres
originale Symptomer er allerede beskrevet Side 235 og 236
under Omtalen af Vira fra Cuc. Vir. 1-Gruppen.

De Prover, der var i Blanding med et andet Virps, kunde
alle skilles fra dette ved bestemte Behandlinger in vifro, hvor-
ved Virkningen af Sol. Vir. 1 kunde iagllages for sig sclv.

De undersegte Praver af Sol. Vir. 1 viste sig al vere Linier
af noget forskellig »Slyrke¢, men dog, med Undiagelse af Nr.
63, alle Linier, der var sterke nok til at frembringe nekrotiske
Primaerlesioner paa Tobak.

3. Symplomer tagttaget paa forskellige Vert-
planter efter Podning. Paa Nicoliana tabacum, Samsun,
fremkom der nogle Dage efter Saftpodning Primeerlasioner paa
podede Blade i Form af 2—3 dobbelte, koncentriske, »mtsedec
Ringe; senere systemisk Mosaik, der rent forbigaaende kunde
vaere Netmosaik, men snart blev overvejende intervenal, og
ofte tog Form af lydelig Ringmosaik (se Fig. 6 iv.), endvidere
oplraadte der ofte nekrotiske Pletter, samt »wlsede¢ hvide
eller brunlige Ringe og Linier {Ringnekrose, se Fig. 6 th.).
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Paa Nicotiana gfutinosa forholdt Symptomerne sig omtrent
som paa Tobak.

Datura stramoninm reagerede ogsaa paa en noget lignende
Maade. Undertiden kom der Primeeriesioner og lidt senere
Netmosaik, der gik over i1 en intervenal Mosaik, med eller
uden Nekroser. Der findes Billeder af Symptomer af Sol. Vir. 1
paa Dafura i en tidligere Publikation, 29, p.667. I samme Be-
retning er heskrevet Symptomer paa Kartoffel m. v.

4. Egenskaber in vitro. De undersegte Prover af
Sol. Vir, 1 modstod Opvarmning i 10 Minutter til 60°C, men
ikke til 70° (Nr. 21, 25, 56, 60, 87, 98).

De taalte Fortynding med Vand i Forholdet 1/1000 (Nr.
21, 56, 87, 98) og endog i 1/10000 (Nv. 21 og 98), men ikke
i 1/100 000, :

De taalle Opbevaring i udpresset Saft i saa lange Tidsrum
som blev prevet, nemlig 20 Degn for Nr. 21 og 25, og 30
Degn for Nr. 87 og 98.

5. Serologiske Undersogelser blev udfert i 1943,
Der fremstilledes et Anti-Sel. Vir. {-Serum paa Kaniner ved
Hjzelp af en Linie af Sol. Vir. 1, der blev isoleret fra en Binije-
Kartoffelplante med Simpelmosaik.

Virussaft fra Nr. 56, 60 og 63 blev provet og reagerede
med dette Serum, men derimod ikke med Anti-Nicotiona Virus
1-Serum eller Anti-Lycopersicnm Virus 1-Serum. Omvendt rea-
gerede en Reekke Linier af Nic. Vir. 1 og Lygc. Vir. 1 med de
sidstnaevnte Sera, men ikke med Anti-Sol. Vir. 1-Serum; ej heller
sund Tobakssaft reagerede med dette.

De andre Preover af Sol. Vir. 1 stammer alle fra andre
Aargange og blev derfor ikke undersagt serologisk.
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V. Oversigter og Tabeller.

Oversigt 1.

Vaertplanteomraadé, Smittekilder, Smitteveje og geografisk
Udbredelse af de Plantevira, der skennes at veere, eller at kunne
blive, at sterst Betydning for Verdensproduktionen af Tobak.#)

( Occurrence, host range, sources and ways of infection of some plant
viruses, being of special imporiance lo the world production of lobacco,
or esfimaled lo be a polential danger).

A. Kosmopolitiske Vira.

I. Vira, der kan angribe Vartplanter tilhorende
mange forkellige Familier.

Cucumis Virus 1 (Agurkemosaikvirus): Smiltespredning med
forskellige Bladlus, bl. a. Myzus persicae, samt ved Safismitte.
Overvintring 1 perennerende Plantearter og undertiden i Freg
al Cucurbilaceer, men ikke i Handelstobak, terre Plantedele
~eller Jord. Forvolder undertiden alvorlige Angreb i Tobaks-
kulturer.

Lycopersicam Virus 3 (tomato spotted wilt virus): Smitte-
spredning ved Thrips tabaci samt ved Saftsmitie. Overvintring
i perennerende Plantearter, men ikke i Handelstobak, Affald
eller Jord. Fresmiite kan udelukkes. Sterke Angreb er iagt-
taget i Tobaksmarker paa New Zealand og i Australien.

Nicotiana Virns 1 og Lycopersicum Virus 1 (Tobaksmosaik-
virus, Tomat-Stribesygevirus): Insektsmitte er nden Betydning,
men Saftsmitle yderst almindelig. Overvintring i Handelstobak,
Tobaks- og Tomataftald m. v., samt i perennerende Plantearter
og undertiden i Jorden. Fresmitle i ringe Grad gennem Tomat-
fre, men ikke gennem Tobaksfra. Alvoriige Aungreb er alminde-
lige overalt, hvor Tobak dyrkes.

*) Til Oversigt .Nr. 1 maa det bemerkes, at Kendskabet til de fleste
Plantevira ferst er naaet igennem de sidste 15 Aar. Det er derfor endnu
mangelfuldt og fremtidige Undersegelser vil utvivlsomt xndre noget i den her
foretagne Opstilling og Vurdering. Mange Vira vil sikkert vise sig at have
saavel sterre Veertplanteomraade som sterre geografisk Udbredelse, end det
nu er kendt. Endvidere kan nogle Vira brede sig over sterre Omraader, end
de forekommer paa nu, og dels vil der sikkert optrsede nye Vira i Tobaks-
markerne. Til Gengeld er det muligt, at andre Vira kan forsvinde igen efter
en Tids mere eller mindre lokal Geesteoptraden paa denne Vertplante.
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II. Vira, der vaesentligst angriber Solanaceer.

Solanum Virus 1 (Kartoffelvirus X): Insekismitte ikke kendt,
men Saftsmitte almindelig. Overvintring mest i Kartofler, men
ikke i dade Plantedele eller i Jord. Er almindelig @ Tobak og
forvolder undertiden alvorlige Angreb i Forbindelse med andre
Vira. :

Solanum Virus 2 (Kartoffelvirus Y): Smittespredning veesent-
ligst med Ferskenlusen, Myzus persicae, men Saftsmille fore-
gaar ogsaa let. Overvintring hovedsagelig i Kartofler, men ikke
i dede Plantedele eller i Jord. Der findes ofte en stor Infektions-
procent i Tobaksmarker i umiddelbar Neerhed af Karloffel-
marker.

B. Vira, der forekommer indenfor mere begra&nsede Landomraader.

[. Vira, der angriber Vaertplanter tilhorende
forskellige Familier.

Beta Viruns 1 (beet curly-top virus): Har et vidt Variplan-
teomraade og forekommer i det vestlige Nordamerika. Smilte-
spredning med en Cikade, Eutettix lenellus; Saftsmitte er meget
vanskelig. Overvintring i Bederocer og evenluelt i andre fler-
aarige Plantearter. Kan angribe Tobak, men der synes ikke
at vere omtalt spontane Angreb fra Praksis. Det frembyder
dog en latent Fare.

Nicotiana Virus 10 (Kroepoek Virus): Kan inficere ialtfald
visse Solanaceer, Compositeer, Malvaceer og Leguininoser. Smilte-
spredning med Mellusen Bemesia gossypiperda; ingen Saftsmitfe
eller Fresmitte. Det forekommer i store Dele af Troperne, hvor
det ofte fremkalder alvorlige Angreb i Tobaksmarkerne, samt
i Sydesteuropa.

Nicoliana Virns 12 (ringspot mosaic virus): Har et vidt
Verlplanteomraade, Insektsmitte er ikke kendt, men Saftsmilte
almindelig. Overvintrer i perennerende Plantearter; Fresmitte
gennem Fre af Pefunia og Tobak er paavist; kan ikke over-
vintre i dade Planiedele eller Jord. Dette Virus forekommer
over hele Nordamerika.

Nicotiana Virus ¢ (tobacco rosette disease virus): Det for-
modes at overvintre i andre Plantearter end Tobak. Ingen Saft-
smitte, men Smittespredningen formodes at foregaa ved Blad-
lus. Er kun omialt fra Rhodesia i Sydafrika, men alvorlige
Angreb er iagltaget i derveerende Tobaksmarker.
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II. Vira, der synes vasentligst at angribe
Solanaceer.

Lgcopersicam Virus 5 (tomato big bud virus): Kan, for-
uden Solanaceer, inficere Convolvulus arvensis. Saltsmitte er ikke
mulig og Smiltevejene ievrigt ukendte. Udbredte Angreb er
iagttaget i Australien, og det er omtalt fra Rusland.

Nicotiana Virus 5 (Slreg-Krollesygevirus): Kan foruden
Solanaceer angribe Convolvulus arvensis. Saftsmitte er vanskelig;
Insektsmitte ikke paavist; Iagttagelser i Danmark tyder paa
Svampesmitte. Ingen Fresmitte. Det kan overvintre i Jorden.
Forekommer i Vesteuropa og forvolder ofte alvorlige Angreb i
Tobaksmarkerne.

Nicotiana Virus 7 (tobacco etch virns): Insektsmitte er ikke
paavist, men sandsynlig; Saftsmitte er umulig. Overvintrer
muligvis i Kartofler, men ikke i Handelstobak eller dede
Plantedele. Forekommer i Kentucky, U.S.A., hvorfra alvor-
lige Angreb er rapporteret; det er ogsaa omtalt fra Rusland.

Nicotiana Virus 9 (Rotterdam B-Ziekte Virus): Insektsmitte
er ikke kendt, men derimod Smillespredning ved Saftsmitte
og gennem Jorden. Forekommer paa Sumatra, hvor alvorlige
Angreb er iagtiaget.

18
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Oversigt 2.
Diagnoseliste for Prever af virussyg Tobak eller Prever af
andre Plantearter eller Jord, der blev undersegt i Forbindelse

med Virusangreb paa Tobak.
{List of diagnoses, carried out in connection with aftacks of virus
diseases on lobacco).

Prever af Virginsk Tobak, Nicotiana labacum.
Antal

Cucumis Virus 1-Gruppen. - Prover**
Cucumis Virus 1: Nr. 13, 76, 91, 92, 97 og antage-
g Nr. 12 e i e, 6
Solanum Virus 2: Nr. 5, 15, 16, 19, 22, 25% 28, 29,
S B0, B2, BB i 11

Nicotiana Virus 1-Gruppen,
Lycopersicam Virus 1: Nr. 4, 6, 14, 27, 33, 35, 36,

37, 42, 47, 70, 73, 75, 78,, 93, 94 ... ... .. .. ... 16
Nicotiana Virus 1: Nr. 1, 2, 23, 38, 68 ........... 59
Andre Vira herfil: Nr. 58, 59, 78,, 79 ....... e 4

Nicotiana Virus 5-Gruppen.
Nicotiana Virus 5: Nr. 44, 48, 56* 71, 80, 86 samt
anlagelig Nr. 7, 8, 17 .. .. ..... ... ... .. .. ..... 9
Nicotiana Virus 8-Gruppen.
Nicotiana Virus 8: Nr. 9 og sandsynligvis Nr. 26, 81,84 4

Solanum Virus 1-Gruppen. >
Solanum Virus 1: Nr. 18, 25% 566* . ... ... ......... 3

* De fleste af Preverne med Solanum Virus 1 indeholdt tillige et andet
Virus og er derfor nevnt to Gange i Oversigten og mrkt. med *

(Plant samples containing two viruses,” of which the one was Sol. Vir.
1. are marked by *).

** Det talm:essige Forhold imellem de forskellige Vira, der blev fundet
i de ca. 130 undersegte Prever, maa ikke tages som Udtryk for Hyppigheden
af de forskellige Viras Forekomst under Markforhold. Udtagningen af Pro-
verne er jo foretaget efter andre Hensyn. Sken over Hyppigheden er anfert
i Omtalen af lagttagelserne i Marken, 5. 209 til 228.

Nogle af Bestemmelserne af Cucumis Virus 1 og Solanum Virus 2 cr
ikke blevet gennemfert saa vidt, at der med fuld Sikkerhed kan skelnes
mellem de to nzer beslegtede Vira. Disse Tilfeelde er navnt Side 237,

(The number of samples examined; these numbers doe not erpress the
frequency of the occurrence of the various viruses under field conditious.).




Ubestemte Vira: Nr. 64, 66 .. ... ... ... .. ... .. .. ... ... 2
Virusfri Prever: Nr. 3, 11, 24, 30, 32. 34, 39, 46, 49, 57,
T4, 83, 96. .. . e e 13

Tobaksprever ialt... 73

Prover af Bondetobak (Nikotintobak), Nicofiana rustica.

Cucumis Virus 1: Nr. 60%, 87* 88* 90, 98*% 99 ... 6
Solanum Virus 2: Nr. 21%, 63*, og antagelig Nr. 61,62 4
Solanum Virus 1: Nr. 21% 60%, 63*, 87% 88* 98*.. 6
Ubestemte Vira: Nr. 67 ..., . .. .. ... 1

Prgver af N.rustica ijalt... 17

Praver af Tomat, Lycopersicam esculeritum.

Lycopersicam Virus 1: Nr. 10, 41, TN, TS, TM.... &5 _
Nicotiana Virus 1: Nr. 40.... ... .. .. ... ... ... 1
Tomatprever ialt... 6

Prove af Spansk Peber, Capsicam annaum.
Lycopersicum Virus 1: Nr. 95 . ... .. ... .. ... 1

Preve af Sort Natskygge, Solanum nigrum.
Nicotiana Viras 1: Nr. 72....... . ... .. .. ......... 1

Prove af Graskar, Cucurbita pepo.
Cocumis Virns 1: Nr. 100, .. ... ... ... .. ..... 1

Preve af Solsikke, Helianthus annuus.
Ubestemt Virus: Nr. 82 .. .. ... . .. .. ... ... ........ 1

Jordprever.
Ingen Infektion: Nr. 43, 55...... ... ..... .. ...... © 1
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Oversigt 3.
Sammendrag vedrgrende de hidtil iagttagne Virose-Symp-
tomer i danske Tobakskulturer og de i Forbindelse dermed
fundne Vira, samt Forslag til Sygdomsnavne. #

{Proposale (o descriptive names for the lobacco virus diseases
observed in Danish fields).

A. Virussygdomme, overvejende med Mosaiksymptomer.

1) Almindelig Tobaksmosaik (Fig. 1): Oftest sterk
Mosaik med grgnpe »@er« og Nervebaand, Vaksthsemning, ofte
lysebrune eller hvide, dede Pletter paa nedre Blade. Bladene
er ofte noget smallere end normalt.

Som Aarsag er hyppigst fundet Lycopersicum Virus 1, og
de nekrotiske Plelter paa nedre Blade var da i Reglen til Slede.
Sjeldnere var Aarsagen Nicotiana Virus 1, i hvilke Tilfeelde
Planterne som Regel var uden Nekroser.

2) Netmosaik (Fig. 11): Bladenes finere Nervenet af
lysegren, hvidlig eller gullig Farve.

Under Markforhold er Aarsagen i Reglen fundet at veere
Solanum Virus 1 eller Cucumis Viras 1, i et enkelt Tilfzlde
dog et mildt virkende Virus af Nicotiana Virus 1-Gruppen.
Netmosaik er iavrigt almindelig som primezrt, forbigaaende
Symptom ved mange Virussygdomme.

3) Spettemosaik (Fig. 12): Bladene spettede af talrige
cirkuleere, lysegronne Pleiter. Der forekommer ofte samtidig
grenne Nervebaand paa nedre Blade (Fig. 13).

Sygdommen skyldes i Reglen enten Solanam Virus 2 eller
Cucuamis Virus 1, men Infeklion med Solanum Virus 1 kan
undertiden medfore et lignende Sygdomsbillede.

4) Ringmosaik (Fig. 6 tv.): Bladene mere eiler mindre

spatlede af lysegronne eller gullige Ringe.
Sygdommen skyldes i Reglen Solanum Virus 1.

* Denne Oversigt maa betragtes som et Forseg paa at udrede de for-
skellige Symptomer og deres Aarsager, som de hidtil er tundet under danske
Markforhold. Forhaabentlig kan den tjene til, at man i Marken ofte vil kunne
foretage et tilnarmelsesvist rigtigt Sken over det enkelte Virusangrebs Art og
derved lettere faa Rede paa Smittekilder og Smitteveje, (smlgn. Oversigt 1),
Det maa dog fremhzves, at andre Vira end de her hidtil fundne vil kunne

frembringe Lignende Sygdomsbilleder.
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5) Andre, milde Mosaikformer kan undertiden frem-
bringes af alle de ovenfor nzvnte og endnu flere Vira.

Mosaikagtig Mislarvning kan ievrigt ogsaa skyldes andre
Aarsager end Vira, saaledes forstyrret Vandbalance, Mangan-
mangel, genetiske Forhold, Angreb af Bladaal, Tager m. v.
Eksempler herpaa er omtalt S. 223—225,

B. Virussygdomme, karakteriserede ved sterke Misdannelser
(med eller uden Mosaik, i Reglen uden Nekroser),

1) Traadblad eller Baandblad m. v, (Fig. 3): Bladene
kan vere meget smalle, helt traadformede eller baandformede,
eller have andre, helt monsirese Former (Fig. 3). Ofte er der
ingen eller kun svag Mosaik at se, men undertiden mearke-
gronne Bleerer.

Som Aarsag er fundet Nicotiana Virus 1.

“2) Krollemosaik (Fig. 2 og Fig. 7).

a) Bladene sterkt uregelm:essigt krollede eller forvredne.
Oftest steerk Mosaik af lysegrenne og merkegrenne Partier, de
sidsinzvnte merkere end normalt og mere eller mindre af Form
som Blerer (Fig. 2).

Som Aarsag er fundet Nicotiana Virus 1.

b) Bladene mere eller mindre sterkt krellede, men ofte
indknebne kort bag Bladspidsen. Isvrigt svagere eller steerkere
Mosaik, der meget kan ligne Type a). De lyse Partier kan have
en ejendommelig elfenbensaglig Farve og overvejende streekke
sig langs de store Bladnerver (Fig. 7).

Som Aarsag er fundet Cucumis Virus 1.

Misdannelser kan ogsaa skyldes andre Aarsager end Vira,
saaledes Kuldeskade, Varmeskade, Rogskade, Skadedyr m. v.
Eksempler herpaa er omtalt S. 225-—226.

C. Virussygdomme med karakteristiske Nekroser
(med eller uden Mosaik, med eller uden Misdannelser).

1) Streg-Krellesyge (Fig. 14): Nekroser i de store
Bladribber samt ofte i Bladslilke og Sizngel, men sjzldent i
det finere Nervenet; ofte intervenale nekrotiske Pletter og Ringe.
Under Markforhold er der i Reglen steerk Krelning af Bladene,
hvorimod der sjeeldent iagtlages Mosaik undtagen Gulning
umiddelbart ved Nekroser.

Aarsagen blev fundet at veere Nicotiana Virus 5.
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2) Nerve- og Pletnekrose (af anden Type end 1, se
Fig. 8, 9, 10): Foruden Nekroser i de store Bladribber ses
ofte netformede nekroliske Monstre paa det finere Nervenet,
samt intervenale nekrotiske Pletter og Ringe. Bladene paa
Tobak har samtidig Mosaik. (Hos Nic. rustica er detie ikke
allid Tilfeldet.

Aarsagen er fundet at veere Solanum Virus 1 + Solanum
Virus 2 eller Solanum Virus 1 + Cucumis Virus 1.

3) Labyrintnekrose (Fig. 15): Paa nedre og. mellem-
ste Blade ses lysebrune eller hvide nekrotiske Ringe, Pletter
og Linier, der danner labyrinlagtige Menstre. De ovre Blade
er sundt udseende (Fig. 16). Der iagttages ikke, eller ialtfald
kun sjeldent Mosaiksymptomer.

Som Aarsag er fundet Nicotiana Virus 8.

4) Store, kredsformede Svierme af dede Pletter
paa nedre eller mellemsie Blade (Fig. 17) blev iagttaget i de
samme Marker, hvor Labyrintnekroserne optraadte, og under-
tiden paa de samme Planter. Ovre Blade var ogsaa her sundt
udseende.

Omsiaxndighederne tyder paa, at Sygdomsbilledet blot er
en Variant af det foregaaende og frembragt af Nicotiana Virus
8, men det blev ikke bevist.

5) Ringnekrose (Fig. 6 th.): Paa Bladene ses enkelte
eller dobbelte eller flerdobbelte, koncentriske Ringe. Disse kan
flyde sammen og derved danne labyrintaglige Menstre, men
Nekroserne er ikke begreenset til de nedre eller mellemste
Blade og er ledsaget af steerk Mosaik, der ofte kan erkendes
som Ringmosaik.

Som Aarsag er fundet Solanum Virus 1.

6) Andre Typer af Nekroser kan skyldes Vira.

Endvidere kan Nekroser ofte skyldes ikke-virese Aarsager
(se Eksemplerne S. 225—226): Regskade, for hej Temperatur,
Kalimangel, Manganmangel, Vandpletter frembragt af piskende
Regn, Haglskade, Svampeangreb og Skadedyr m. v..
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Oversigt 4.

Forholdsregler til Bekeempelse af Virussygdomme i Tobaks-
kulturer.

{Conirol measures agains! virus diseases in tobacco culfures).

1) Har man rert ved smittefarligt Materiale, og det har
man naesten altid efter en Pause i Arbejdet med Tobakken,
maa man rense Haenderne og underliden Redskaber og Taj
for Virus, inden man rerer ved de sunde Tobaksplanter. Dette
er i serlig Grad vigligt ved alt Arbejde med de unge Tobaks- -
planter indtil efter Udplantningen. Sen Smitte, f. Eks. under.
Hostarbejdet, forvolder langt mindre Skade end den tidlige
Smitte.

Hoender kan desinficeres blot ved almindelig Haandvask
med Sxzbe og Vand eller ved at dyppe dem nogle Gange i
den S. 202 omtalte Szbeoplesning. Saabsenkrammer og andre
Redskaber kan renses for Virus med 2-—4 pCt. Formalinop-
lesning eller med stzrke Alkalier: Smbe-Fosfatoplesning (S. 202)
eller lesket Kalk. Smittebefeengt Tej kan desinficeres ved al-
mindelig Vask eller ved at blive kogt eller ved Ophangning i
Formalindampe.

Som smittefarligt Materiale maa sserlig fremhseves: Alle
Slags virussyge Tobaksplanter; endvidere Handelstobak: Shag,
Skraa, Cigarer, Cigaretler o. a. samt hjemmeavlet Tobak og
Tobaksaffald af enhver Art (Lyc. Vir. 1, Nic. Vir. 1); Tomat-
planter, baade levende (Lyc. Vir. 1, Nic. Vir. 1, Cuc. Vir. 1
0. a.) og visne (Lyc. Vir. 1, Nic. Vir. 1); levende Agurkeplan-
ter (Cuc. Vir. 1), Kartoffelplanter og Knolde (Sol. Vir. 1, Sel.
Vir. 2}; og endelig kan en Rakke andre Planter indeholde
Vira, der angriber Tobak (f. Eks. Lyc. Vir. 1, Nic. Vir. 1, Cuc.
Vir. 1).

2) Jorden til Saabznkene maa altid enlen fornyes eller
steriliseres med Damp eller Formalin eller begge Dele samtidig,
iseer af Hensyn til Streg-Krellesyge (Nic. Vir. 5) og Tobaks-
mosaik (Lyc. Vir. 1, Nic. Vir. 1) samt af Hensyn til forskellige
Svampesygdomme og Skadedyr.

Tobaksfre ber kun heastes paa sunde Planter.

3) Samedskifte i Marken bar tilstraebes, hvor Hensynet til Lee-
forholdene ikke hindrer det, og ismr hvis der det foregaaende
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Aar har veret Angreb af Streg-Krellesyge (Nic. Vir. 5) og
Tobaksmosaik (Lyc. Vir. 1, Nic. Vir. 1).

4) Tobakskulturen ber placeres i nogen Afstand fra Kar-
toffelmarker af Hensyn til Netmosaik, Speettemosaik, Ring-
mosaik, Ringnekrose og Nerve- og Pletnekrose (Sol. Vir. 2 og
Sol. Vir. 1).

5) Er der tidligere Aar iagitaget Krollemosaik som Fig. 7
i Tobakskulturerne eller Traad- og Bregneblad i Tomatkultu-
rer eller Mosaik i Agurke- og Graskarkulturer maa der anla-
ges at veere Fare for Angreb af Cucumis Virus 1.

I saa Fald ber flg. serlige Forholdsregler iagttages:

a) Planterne i Saabznken sprojtes med Mellemrum med
en Nicotinoplasning (ikke hjemmelavet Tobaksekstrakt) eller
Planterne opklekkes i et Vaksthus, hvor der jsevnligt ryges
med Nikolin mod sugende Insekter.

b) Dyrkes Tobakskulturen fortsat 1 Veeksthus, vil ogsaa
fortsat Bekampelse af smittebzrende Insekter kunne ske med
Nikotin.

¢) Under Markforhold placeres Tobakskulturen 1 lengst
mulig Afstand fra Kulturer af overvinirende urteagtige Planter
i Haver eller Planteskoler for Prydplanter, og fra Kulturer af
Agurker, Greskar og Tomater. I Haver og Planteskoler vil
man eventuelt kunne finde mosaiksyge Blokke af Staunder, der
i saa Fald maa ryddes.

6) Det kan anbefales tidligt paa Ssesonen at fjerne virus-
angrebne Planter fra Marken, forudsat at man under dette
Arbejde undgaar selv den mindste Berering af sunde Planter.




Tabel 1. Taalsomhed af
Cucumis Virus 1-Prgver overfor Opvarmning. Fortynding og Hengemning in vitro.a)

(Tolcrancc of samples of Cucumis Virus 1 to heating, dilution and ageing in vitro).

Uop- Behandling af Virussaften
Plantesaft varm.| — e R e e ] opbevaret i Antal Degn
indeholdende Kon-|| Opv i 10 Mln tll Uff’l‘t Fort. m. Vand i Forhold.
trol - ! Kon- —TT T S e i
240 trol V1o | Y100 I]/IOOD }‘/mooo 0 1 1 [ 2.3 ‘ 4 ‘ & ‘ 7 ‘19-31
: ‘ ‘ s ? R e e e —
Cucum, Vir. 19) fra: T \ N \’ t ‘ | | | o l
Nicotiana tabacum, Nr. 13| %/ | ‘3/3 ‘0/3 10/y ‘10/3 ‘ | [ 33 Ba Yy b s 1¥s 3/ | b || ] o/s
Nicotiana tabacum, Nr. 76| %/ ‘3/3 85 104 1% 0y T Yy oo By Ha 0 Oy |4 B Vs {2/2 T R I P
Nicotiana tabacum, Nr. 97| /s %5 |%/s | % 1% \‘0/3 L LA Cs o M s */2 Bal s 1 T
Nicotiana rustica, Nr, 99| %/4 18/, 1y, 104 ‘°h T A T 2y o e Yy % . s
Cucurbita pepo,  Nr.100) ¥s ‘ Sl 1% g /s a0 Ys |%a l %3
‘ ; i i
Cucumis Virus 19) - . '5
Solanum Virus 1 fra: | ‘ i i ' l
Nicotiana rustica, Nr.60 .| 2/a%|[2fa% 2/u%| 2/o% 0/y | ‘ , | I
Nicotiana rustica, Nr.87¢) | ?/s* “/ ® gk | 0/ ¥ 0y °/s : spgr ape | apwl "/a*l /s ‘5/5*'1/14"1 . N
Nicotiana rustica, Nr. 98 . | */* IARVARIA ‘0/4 | YA 2™ | 2y | AR | R ‘4/4"' i *‘ ;4/4* L0
- i i i i i | |- '
Sammenlagt .............. “ 2 /9q ;|“/11 23/25’4/23 ‘0/2010/211 %3 ‘ 22/09 | 8/6 ‘ 18/.q ‘ 8f1q , 8/1¢ ‘23/23‘5/6 ‘6/11 55 ‘7,"10 O | 2fs] 95

a) Brekerne i Tabellen angiver i Telleren Antallet af Planter inficerede med Cuc. Vir. T udaf Totalantallet af podede
Plauter, der er anfert i Navneren,

(The numerator of the fractions shows the number of planis infecfed, the denominator the number inoculaied).
b) Denne Kombination frembragte Nerve- og Pletnekrose. I de med * merkede Tilfzelde iagttoges den komplekse

Sygdom paa det Antal Planter, der er angivet i Telleren, medens praktisk talt alle de svrige Planter i de samme
Forsegshold viste sig inficerede med Sol. Vir. 1 alene. Ingen * betyder, at alie Planter forblev helt sunde.

(* means, that the fractions refer io the combined disease only, the remaining planis being infected by Sol Vir. 1
solely. No * means that all the planis remained quile beallhy.}.

~

¢} Egenskaberne in vifro for Cuc Vir. 1 i Preven N-87 synes nsrmére at svare til Sel Vir. 2, men Virus passerede

uzndret gennem Dafura sframonium.
{The properties of Cue. Vir. 1 in the sample N-87 were found to be similar to Sol. Vir. 2, but the virus mixture
passed unaltered through Datura stramonium).
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Tabel 2.

Nogle af de undersegte Egenskaber hos Virusprover, tilherende Nicotiana Virus 1-Gruppen.

{Some of the examined pmpertws of virus samples,

belongmq to the Nicoliana Vlrus 1-group,).

Virnspreverne Symptomer paa Indlkatorplantel efter M Tadls;omhed " d
(The virus samples their origin and | Podning med Viruspreverne 3;?;::;"0})1- I‘I;‘:]al;,ilggss?é -
symptoms) {Symploms on differential planis) f 10 Min gm j 8
- - T T T L : T LT : Diagnoser
g ’:% & g g :‘ £ g : g9 E
e gl =% =T 3¢ s 9 g - -
| < =t = B = 0 @l 5 8 ; E g o g =
L =R 2 g 58 E e £S8E | S=& . Ba
] =3 =2 B2 =g 5 =3 3 5.2 =22 =53
z | E& &R SueE |Z2:d] Zw AzZ%E | a6k EaZ
Nr. 1 ‘Amager Tobak éTmadhlad og 1 'Kun Pri- iSystemiske |Mosaik og -+ INic. Vir. 1
i 1942 . Baandblad J t meerleesion.| Nekroser | Misdannels, » -
Nr. 2'amager Tobak |Alm. Tobaks-| = do: do. JMos‘uk -+ Nic. Vie. 1
0 1942 mosaik = - ' B o
Nr,28|Lesning Tobak |Tobaks- =53 do do.  Mosaik - |Nfe. vir. 1
1943 mosaik uden| o & 4
| Nekroser pomeg S S S
Nr.38/0dense  Tobalk do. § 7 do. ! do. I ! Nic. Vir. 1
[ 1948 <5 | e ] R B
Nr.40/0dense  Tomat [ Tomatmosaik :.:j S do. ! 'iNic. Vir. 1
1943 | R I . .
Nr 68[Lyngby (Tobak 'Tobaks- 557 o \ Nic. Vir. 1
1943 mosaik uden| S 1 i
L Nekroser == 1 , ) I
TN Lyngby Mosaik og :Kun Pri-  Systemiske jMosaik -+ Lye. Vir. 1
1940 Bladnekroser|, | meerlesion. Nekroser | |
T™ |Lyngby ‘Tomat|Tomatmosaik | do. do. Lyc. Vir. 1
|0 _ N S o
TS [Lyngby [Tomat Stribesyge | l do. do. Mosaik + l ye. Vir. 1
1941 ‘
Nr. 4 [Gudme |Tobak |ATm. Tobaks- [Primeerlzes. | T liye vird
11942 X I mosaik [ I og system. i

|
I I

‘_N‘e&rose R

08¢



! o ! ! i . | | ]
Nr.10Belling  [Tomat |Stribesyge I Kun Pri- |Systemiske |2 Mosaik |-+ ‘ — - =+ Lyec. Vir. 1
11942 . e | maarlzesion.! Nekroser | /s S‘tribes. ‘*‘ [ l o
Nr.14)Glostrup Tobak |Alm. Tobaks{ =% & do. ‘ do. }Mosalk + = - — ’ -+ ILyec. Vir. 1
1942 mosaik gw ? o ‘ |
Nr.270dder  Tobak |Alm. Tobaks- § 5 | do. i do.  IStribesyge |+ — — 1+ Lyevir.1
1942 mosaik L | 1 ||
[P — [ T ) ) 5SSOIV | SUSAGUS UNPURES JO U | — | s
Nr. 33{Fredens- [Tobak |Tobaksmo- f= do. [ do. %Mosaik og ||+ P Lyc. Vir. 1
| borg 1943 i saik uden =8 Blad- ‘
o o :_»NAekroser_” 5 g L L qe}{_z'oserf‘zl__t o } !
Nr.35/Fredens- Tobak |Tobaksmo- Eh do. do. b+ — * 'Lye. Vir. 1
borg 1943 | saik uden | 25 i i
- . i Nekroser ‘ - ‘ B . ‘
Nr.36/0dense  'Tobak |Alm. Tobaks‘ =7 do. do.  |Blad- - = ‘ Lye. Vir, 1
1943 | mosaik | B2 . | hekroser | I e
Nr.37/Odense  Tobak |Alm. Tobaks| &% do. ‘ do. Mosaik og '+ | — \ {Lye. Vir. 1
1948 mosaik §E ' | | Eﬁ:;ser [ | ‘ |
| @ * !
SRR S (Y PO o= — .- [ el - {
Nr.41|0dense [Tomat |Tomatmosaik|| § 2 | do. +i— = — ! |[Lyc. Vir. 1
N L O O I S R N . [
Nr.42|Stige 1943/Tobak |Alm. Tobaks| 35 = do : + = — - [Lye. Vir. 1
B o mosaik Ew i L | ‘
Nr.47lAarsley | Tobak [Alm. Tobaks| 2 T o +I—=1— — ILye. Vir. 1
oot gmosaik ) Zey 1 N B S| R R -
Nr.70[0dense  [Tobak |Alm. Tobaks| £ & ; 4 — i | Lyc. Vir. 1
1944 mosaik | ET [ I ‘
A — = 0 S R S S — [ e e e
Nr.72(0dense  |Solan Mosaik i do. ‘ do. e e el Nic. Vir. 1
1944 nigr. | i ‘ L | \
Nr.73[Stige 1944 Tobak jAlm. Tobaks-; ‘ do. ’ do. +I= = l | Lyc. Vir. 1
mosaik [
Nr.75\Aarslev  |Tobak |Tobaksmo- | do. do. + 11— — f | iLyc. Vir. 1
1944 | saik uden | : ‘ ‘ |
] ( | Nekroser | o ; ; P ‘}_h__ i

*} Efter Opvarmning til 80° C i 10 Minutter frembragte N-78 ligesom det ubehandlede Virus N-78 sterk Mosaik med
Nekroser paa nedre Blade; efter Behandling med 85 og 90° C fremkom der kun tidsvis en Netmosaik, og senere
helt latent Infektion, hvilket skyldtes et mildt Virus, Nr. 78:. Ved Opvarmningsforseg i 1945 opnaaedes ikke Infek-
tion med dette efter Opvarmning til 90° C, men vel efter 86° C i 10 Min., se igvrigt Teksten.

**) Se Forklaring i Teksten S. 250. Mere indgaaende serologiske Undersagelser med klarede Virassafter er vist i Tabel 3.
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Tabel 2, (Fortsat).

[S——— e i : - o
Viruspreverne Symptomer paa Indikatorplanter efter ‘ Taalsomhed Reaklion
(The virus samples, their origin and Poduing med Viruspraverne || overfor Op_— med gron
, . . | varmning i i B s
symptoms) (Symploms on differential plants) I 10 Min. 1 Virussaft
o— i o e - P e e e ] : e em——{ I} iagnoser
- o, s 7 g g _ : Diag
w | 3, T2 SEg g% Ly | BEE | s L8|
5 - 27 £ EE == SEg g lolo| v EagT|SaE |
. = = 28 = QEE 8= 2= | 33 =] le 1o ° = P |, Bal
=] i T < o= = s — ]
£ | B3 (EE| B2 | £58 | ZE | AEF | 8% 3 32| 3 |EFEEEE:E
i S o J 4 B ] = 7] i ] ) Y -t . R .
T i I T
Nr.78%*/Hejrup  {Tobak |Alm. Tobaks-{i &% o 2 {Kun Pri- LSystemiske ’ l + ‘ - — Lyc. Vir. 1
1944 mosaik EFZTE | merlesion| Nekroser | \ ] \
Nr.93 |Stige | Tobak |Alm. Tobaks-| o= = & do. - =TT “liye. vir. 1
. RTE g ' .
1944 mosaik e sEB_ . ‘ : i H ‘
i B B R — A N S | N il
Nr.94 (Lyngby |Tobak Alm. Tobaks- ,gn": RN do. t ! -+ - ! Lyc. Vir. 1
1944 ik SEEEEE ‘ \ ;
, mosai gEERFE, 4. i A
Nr. 95 [Lyngby |Capsi- |Mosaik og .E;Eggg do. I [ | \ iLyc. Vir. 1
1944 cum | Veeksthem- 5'5 EXEE o : |
i . ann. | ning “= ‘ e . i i ‘ \
. T T T
Nr. 6 |[Ebberup [Tobak |Plet- og Ner- 48 . lKun Pri- |Systemiske | -+ l — ¢ — 4+ |Lye.Vir. 1
1942 venekrose L | meerlesion.| Nekroser | 7 ! o -
Nr. 58 |Hpjrup  |Tobak |Svag Mosaik EE [ do. do. ' Svag =1 = = ?
1943 : uden Nekro- £88 | Mosaik :
= "
Nr. 59 |Ribe Tobak [Manganmang, = 3;&3 do. : +|=1 — — ?
1943 symptomer gw:‘ B .
Nr.78: |Hojrup  |Tobak Alm.Tobaks-|| “55 ' do. | do. Immun! |4 |4 fn lke tid-_
# 1944 mosaik gé’:ﬂ | | vet Type
Eo. S T Fy :
Nr. 79 Hajrup |Tobak |Ganske som | T53 i do | do. A+ — 1, men sik-
1944 N-58 poomE= ‘ kert=N-58

*) og **) se Fodnoter S. 281.

The anti-Nic. Vir. 1-serum applied was relalively weak, thus only agglutinating plastides in green Nic. Vir. 1-sap,
but not in green Lyc. Vir. 1-sap, though flocculating with Lyc. Vir. 1 in cleared saps (cf. table 3).




Tabel 3. Serologiske Reaktioner af Virusprever fra
Nicotiana Viras 1-Gruppen i klarede, isotoniske Safter. Serumdiagnostik ved gensidige
Absorptionsforseg, sammenlignet med andre diagnostiske Kriterier.

(Serological reactions of viruses from the Nic. Vir. 1-group. Comparison of muiual absorption {esls with the diagnosis

obtained by olher means (see table 2)).

Antisera og Kontrolserum, fortyndet med 0.5 pCt. NaCl-Oplesning
Vi dlaget || Anti-Nie.Vir. 1-Serum, Anti-Lyc. Vir. 1-Serum, | o e and
irnspraver i klare 1943 1943 Nor . NaCl- iagnose iflg. andre
Tobalkssaft f Sg;::sl 0 s(ggg:nl\i:g, Kriterier {smlgn. Tabel 2)
t]
ahs‘gggret ‘ uabsor- absf;‘fsret ] uabsor- t Kontrol Kontrol
, Lye. Vir. 1 | Peret | njo.vip 1 | Peret | -
; [ e — = —
Et enkelt Forseg: ! ! ’ ! |
Nic. Vir. 1, Linie Nr.1: | | ! i
ufortyndet Virussaft ... ++ B — +++1 - - | Nicotiana Virus 1
fortyndet /4 } m. 0.8 pCt. | +++f [ 44+ — ++++ - — N
fortyndet 1] NaCl .... -+ i+ — + — — I .
Lype. Vir. 1, Linie Nr.14: ‘ ! ‘ ]
ufortyndet Virussaft.... - 4444 + +++4+ — -— Lycopersicum Virus 1 e
fortyndet s } m. 0.65 pCt. — T ++++ +++ — —
fortyndet /16l NaCl .. .. — ‘ 4+ -+ ++ — —
L _ S . - S
Resultater af Forseg ‘ |
med andreViruslinier: 1
Nr.38 .....vrineann, -+ 4 — + — - Nicotiana Virus 1
Nr.40 ....coovvennnn, + | -+ — — - do.
NE 6B coereeeannn, 4 4 | , | - do.
Ne.33 ..o ] — i + ; -+ ! - 3 | - Lycopercicum Virus 1
Nr 836 .iovinnianen i — ! + ‘ + } -+ - i —- do.
NTB7 oo ! — o+ | — do.
Nrodl covoiinnnn.n. i -~ | 4 () [+ — - do.
Nr42 .......0o0vvn. ] — 4+ + ‘ o}~ ‘ - — do.
Ne 47 covinn s | — T 4+ o4 - do.
Nr.58 ....ovvvasinin {—) ; + | — { — - ‘ Afvigende mild Type
NE 5D e X T — B — — do.
Tobakssaft ......... —_ —- - —

” Kontrol
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Tabel 4. Taalsomheden af

Nicotiana Virus 5-Prover overfor Opvarmning og Fortynding.

(Tolerance of samples of Nic. Vir. 5 to heating end dilution).

Ube- . . R Fortyndet med
hand- || Opvarmet i 10 Minutter til Vand i Forholdet
Podningsmateriale let |
Kon- |
trol | 40°)50°| 60°) 70°| 75°80° Cf /10 [*/0?"/10? AV 1o
: - e e b s L
— Carborundum Pulver: ;
Nr.44 ............. Bfa % Vs | s Loy, :
Nr.56 ....oovvvvnn %3 5“ 2o | 2y | s | s °s || M | %s | %a | s
+ Carborundum Pulver: ‘
NEB6 oo Yo U %a | Ve | ¥a | 9 O || % | ta | % | Vs
SN Tl L 8/s [ %1% | O 3|3 | s | % | %%
Nr.80 ............. S 1 %a s %z s
Nr.86 ............. B/s a,/a 3,3 ﬂ/a 3/3 |
Sammenlagt ... | /1w {"1s] %15 s E‘/m‘ Y| % || /e ! 4o | 9 | s | s M /s
Nic. Vir. b taalte Opbevaring i usteril Saft i mindst 40 Dpgn; lengere Tid

blev jkke prevet.
Nie. Vir. 5 resisted ageing for at least 40 days in unsterile sap).

VI. English Summary.
Investigations and Observations on Tobacco-Viroses in Denmark.

The investigations were carried out during 1942, 1943 and 1944 at

the request of the tobacco commitliee of »Akademiet for de tekniske
Videnskabere«. Field observations were collected during visits to tobacco
fields, and the investigations were carried out in the writers private
laboratory, in"1942 and 1943 at Thorstedlund, and in 1944 at Holte,
Denmark.

In this paper Smith’s systemn of registering plant viruses (1937,79)
is adobted but the disadvantages of this system are emphazised. The
nomenclature of Holmes may be more in accordance with a natural
system, but owing to the war his Handbook (1939,39) has not been
accessible to the writer.

I) The introduction comprises a survey of most of the viruses
known as able to infect the tobacco plamt, their importance and
geographical distribution. The viruses are referred to in alphabetical
and numerical order to avoid a false impression of mutual relalionships
between uniformly named viruses themselves and between a particular
virus and the host plant, from which ils name is derived.

Survey Nr. 1, p. 269, gives the host range, geographical distribu-
tion, and sources and ways of infection for the more important of
these viruses mentioned.
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In the introduction p. 193—207 a more detailed reference to the
literature on the same subjects is given as well as to control measuares
for the more important viruses, which have been found in Denmark.

1) The methods employed are described. A list of the diagnoses
is given on p. 272—273.

IlI) Statements are made about the symptoms, extension, ways
of infection and damage caused by the tobacco-viroses observed in
Danish fields, and control measures are recommended.

The observed virus diseases are described and named as follows
(the English names in this summary are translations of the Danish
names proposed, ef, survey 3, p. 274—276):

A. Virus diseases, mainly with mosaic symptoms.

1) Ordinary tobacco mosaic (Fig.1): Mosaic with green »isles«
and veinbanding; stunting; often light-brown or while necrolic spots
on lower leaves; frequently slight deformatlion of leaves (narrowing).

The cause has most often been found to be Lycopersicum Virus 1,
as a rule in cases where necrotic spots on lower leaves were present.
More rarely the cause was found to be Nicotiana Virus 1 and then
as a rule in planis without necrosis in lower leaves.

2) Net-mosaic (vein-clearing, Fig. 11): Light-green colour of the
net of finer veins in the leaves.

May be caused by many different viruses, but under Danish field
conditions the cause was generally either Solanum Virus 2 or Cucu-
mis Virus 1. In one particular case the cause was found to be a mild
virus related to Lyc. Vir. 1 and Nie. Vir. 1.

3) Spot-mosaic (Fig. 12): The leaves are speckled with nume-
rous interveinal, circular, light-green spots, often combined with green
veinbanding on lower leaves (Fig. 13). '

As a rule, the cause was found to he Solanum Virus 2 or Cucu-
mis Virus 1, but somelimes infection with Solanum Virus 1 gives a
similar clinical picture.

4) Ring-mosaic (Fig. 6, left): it often looks very much like
spot-mosaic, but the spots take the form of light-green rings.

The cause is generally Solanum Virus 1.

5) Other, mild, types of mosaic mottling may be caused
by the above mentioned viruses as wecll as by others.

Moreover moltled leaf-colour in tobacco plants was observed
caused by manganese deficiency, genetical constitution, and in other
cases the cause was supposed to be distarbed water-balance. A sort
of check-board mosaic was observed in connecltion with attack of
leaf-nematodes (Aphelenchus Rilsema-Bosi).
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B. Virus diseases, characterized by severe distortion of leaves

with or without mosaic, generally without necrosis).

1) Band-leaf or Thread-leaf. The leaves may be like narrow
bands or quite filiform (thread-leaf, Fig. 3) or taking on other monstrous
forms (Fig. 3).

This condition was found to be caused by Nicotiana Virus 1.

2) Crinkle-mosaic.

a) The leaves irregularly crinkled and distorted (Fig. 3), often
in connection with severe mosaic comprising dark-green blisters.

The cause was found to be Nicoliana Virus 1.

b) The leaves more or less irregularly crinkled, but often con-
tracted just behind the leaf tip (Fig. 7); more or less severe mosaic,
the light-coloured patches mostly along the main leaf veins.

The cause was found to he Cucumis Virus 1.

Malformation of tobacco leaves was occasionally produced by
influences other than viruses, i. e. frost, poisonous gases, injury by
insects.

C. Virus diseases with characteristic necrosis
{with or without mosaic, with or without deformation of leaves).

1) Stripe-and curl disease (Fig. 14): Necrosis of main leaf
veins and often in leaf stalk and stem as well; often interveinal
necrotic rings and spots; rarely fine net-like necrosis of the net of
small veins. Under field conditions as a rule severe crinkling or
rugosity, but generally without mosaic. )

The cause was determined as Nicotiana Virus 5.

2) Vein-and spotnecrosis (of other type than 1, see Figs. §, 9,
10): This disease is generally accompanied by mosaic mottling. As a
rule reticulate necrotic musters may be observed on the net of finer
veins, besides necrosis of larger veins and interveinal spois and rings.

The cause was found in some cases to be Solanum Virus 1 -
Solanum Virus 2 and in other cases Solanum Virus 1 4~ Cucumis
Virus 1.

3) Labyrinthic necrosis (Fig. 15): On lower or medium leaves
are seen light-brown or white necrolic rings, spots and lines, forming
labyrinth-like musters. No mosaic.

A virus was isolated, probably identical with Johnson’s »tobacco
streak virnse from Wisconsin, Nicoliana Virus 8.

4) Large circle-like swarms of necrotic spots on lower
or medium leaves (Fig. 17) were observed on tobacco plants in
those fields where the labyrinthic necrosis occurred and sometimes
on the same plants.

No infeclion was obtained on healthy tobacco plants after inocu-
lation from such leaves. Circumstances indicated that the symptoms
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may he caused by Nicotiana Virns & as well as the labyrinthic
necrosis.

Ring-necrosis (Fig 6, right): On the leaves are seen single and
double concentric rings. These may be confluent, thus forming laby-
rinthic musters, but the necrosis is not limited to the lower or medium
leaves, and is accompanied by a severe mosaic, often a ring-mosaic.

The cause has been found to he Solanum Viras-1. ’

6) Other types of necrosis may be caused by viruses.

There were moreover observed various types of necrosis, which
were produced by other factors: poisonous gas, high temperature,
injuring by animals, deficiency of potash, manganese etc.

The most serious diseases in the tobacco fields were the ordi-
nary tobacco mosaic (Fig. 1), generally caused by Lycopersicum Virus
1 and stripe-and curl disease (Fig. 14), caused by Nicoliana Virus 5.

Ordinary tobacco mosaic was observed very frequently in the
tobacco fields in all the tobacco growing districts, and in a number
of cases severe attacks occurred with 25—75°%, of the plants infected.
The dairage to the crop was considerable in these cases, sometimes
amounting to 50%. of the value.

Almost in all cases of severe attacks it was noted that the wor-
kers had becn smoking tobacco, often even home-grown, while plan-
ting or they worked alternately with tomato and tobacco cultures.
Observations in some places showed definitely, that these ways of
infection here were responsible for the main part of the tobacco
mosaic in the field. :

In one particular case_evidence was obtained that soil infection
had taken place with a mild virus, belonging to the Nicoliana Virus
1-group. . .

In a glass-house culture the facts strongly indicaled infection
from one glass-house to another by infested clothes of the workers.

The variety Burley seems to be more liable to infection with
tobacco mosaic than the varieties F. U, U or Havanna under field
conditions. It is possible that this difference is due to the fact
that Burley plants keep their leaves in a horizontal position near the
soil surface, and thus are more liable to injury.

The following control measures are recommended against tobacco
mosaic: Omission of using commercial or home-grown tobacco during
the work and cleansing the hands before touching healthy plants, hy
washing them with soap and water or — as shown by others — by
dipping them in a soap and phosphate-buffer solution at about pu 11.
Clothes, seed-bed frames and other requisites may he desinfected in
formaldehyde or in strong alkali solutions. The seed-bed soil must
every year be renewed or sterilized by steam or by steam and formalde-
hyde. For preventing soil infestation in the seed-bed by infected plant
debris mixed with the seed, the seed will have to be harvested from

19
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healthy plants only. In the field crop-rotation may be recommended
if shelter from the wind is obtainable, and especially after severe
aftacks of tobacco mosaic the previous year.

These control measures against tobacco mosaic will be eﬁ‘ectlve
against a lot of other virus diseases as well.

Stripe-and cur] disease was pnot observed in Seeland, but was
quite common in Funen and in Jutland, where infected tobacco plants
were observed in numerous fields. In a number of fields the attack
was very severe, comprising up to 100 per cent infected plants. The
leaves of the stripe-and curl diseased plants are as a rule nearly
useless and thus the damage to the crop was often very considerable.

In a lot of places it was ohvious that soil infection had taken
place, and this is quite in accordance with the experiences of
Réning (14) and Quanjer (72).

Moreover, it was observed, that the most severe attacks were to
be found along high hedges, below ‘trees, in hollows of the fields and
in other places with high moisture of the soil#*).

Control of stripe-and curl disease must in the first place take aim
at using virus-free soil in the seed-beds and in the field.

The other virus diseases mentioned above are in general of minor
practical importance, but still some of them may locally cause severe
losses to the growers.

Diseases caused by Solanum Virus 2 are often found in the
Danish tobacco fields, but do not seem to be of any great econo-
mical significance. These diseases can be controlled by placing the
tobacco cultures at a certain distance from potato fields. Earlier field
experiments of the writer have shown that the dissemination of Sola-
nam Virus 2 by aphids from potato to tobacco follows the same
general rules as those applying to transmission in the field from
potato to potato. For inslance, it was shown that the percentage of
infected tobacco planis is reduced very considerably by only a small
increase in the distance from infected potatoes (31, 1941; p. 32 and 121}.

The same holds true for Solanuwm Virus 1, which is spread by
sap, but not by aphids.

Attacks of diseases cauwsed by Cucumis Virus 1 were locally

*} Further cxperiences in 1945 confirmed these observations. The very
frequent soil-infection with Nicoliana Viras 5, which is rather difficult to
transmit by sap-inoculation, rather intolerant to dilution and more intolerant
to ageing in vilro than i.e. Nic. Vir. 1, and the faet, that the attacks are most
severe on moist soil and in moist years, has led the writer to suggest, that
the vector is a soilborne parasite, probably a fungus (Sclerotinia sp.?).

Field observations on beet yellows in Denmark in 1945 indicate, that
Ramularia befae may be an efficient vector for Bela Virus 4, and thus sup-
port the writers suggestion of virus-transmission by fungi. Experiments are
commenced.
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important. Infection with this virus by infectious sap on the hands
can be prohibited by washing the hands as mentioned for control of
tobacco mosaic. Dissemination of the virus by aphids can be prohibi-
ted in glass-houses by fumigation with nicotine. In the field the control
must aim at aveiding neighbourhood between tobacco cultures and
the most probable winter host plants for the virus, which often
will be perennial ornamental plants. Thus it may be important to
place the tobacco cultures as far as possible from gardens and from
nurseries for ornamental plants.

iIV). Examination of the single samples of virus diseased plants
is described.

A. Virus samples, belonging to the Cucumis Virus 1-group.

The two viruses, Selanum Virus 2 and Cucumis Virus 1, are, as
already mentioned, rather common in Danish tobacco fields.

Statements in the literature show that the two viruses are very
nearly related. Cucumis Virus I cover a multitude of strains, some of
which are very similar to Sol. Vir. 2 in symptoms and in properties
in vilro, whilst others differ considerably from the latter virus. This
and celery virus 1, Wellman, seems almost to constitute the extre-
mities of this group, but both of them are serologically or immu-
nologically related to some of the inlermediate types called Cuc. Vir. 1.

The most reliable criterium for separation of Sol. Vir. 2 and Cuc.
Vir. 1 seems to be the different host range.

None of the here examined samples, classified as Sol Vir. 2,
produced deformation of the tobacco plant (symploms, see Figs. 11,
12, 13). They sustained heating for 10 minutes to 50° C, but not to
60° C; yet the infectivity was considerably reduced already at 50° C.
They withstood a dilution of 1/100, but not of 1/1000. Sometimes they
would stand ageing in viiro for 2 days, but not for 3 days.

Some of the virus samples, classified as Cuc. Vir. 1, produced
symptoms in tobacco very similar to those produced by the samp-
les of Sol. Vir. 2 (Figs. 11, 12, 13), whilst others, in addition, caused
malformation of the tobacco leaves (Fig. 7). They withstood heating
for 10 minutes to 50° C, and still in some cases heating to 60° C, but
never to 70° C. They resisted a dilution of 1/1000 and often 1/10000,
and resisted ageing in expressed sap for 4 days, but generally not
for 6 days, and were always inactivated after 19—31 days ageing. One
sample was still infective after 7 days ageing. (concerning these pro-
perties, see Table 1, p. 279).

Thus the examined Danish samples of Cucamis Virus 1 belong
to the more labile strains of this virus, like those examined by
Ainsworth in England and by Chamberlain in New Zealand.

19*
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B. Virus samples belonging to the Nicotiana Virus 1-group.

As mentioned already this virus group in Danish fields is repre-
sented chiefly by two main types, one of which is identical with Lgco-
persicum Virus 1 and the other with Nicoliana Virus 1. The former
virns produces in tobacco a mosaic, normally combinediwith necrosis
in the lower leaves (Fig. 1), but seldom or never with severe malfor-
mations. The latter produces mosaic, normally without necrosis, but
often accompanied by severe distortion of the leaves (Fig. 2).

The investigations have shown that this difference in the clinieal
picture of tobacco is rather constant. In Nicotiuna glutinosa and
Datare stramonium the two viruses give the same reactions. The
former reacts generally with local, necrotic lesions only (Fig. 5); yet
strain Nr. 4 of Lye. Vir. 1 produced systemic necrosis in addition to
the local lesions. In Dat. str. both viruses cause a systemic, generally
lethal, disease with mostly one-sided necrosis in stem and leaf-stalks,
In tomato both viruses may produce ordinary tomato mosaic only,
but Lyc. Vir. 1 may often produce leaf necrosis and sometimes stem
necrosis as well (typical tomato stripe disease).

These differences in sympiom pictures were accompanied by
differences in the lethal temperature, whilst the tolerance to dilution,
ageing in expressed sap etc. seemed to be of almost equal order.
Both viruses resisted heating for 10 minutes to 80° C, but Lye. Vir. 1
seldom stood 85° C; the strain TN resisted 83° but not 85° C for
10 minutes. ‘Nic. Vir. 1 would generally stand 90° C for 10 minutes;
the severely distorting strain Nr. 1 was tested at 92° C and resisted
this temperature for 10 minutes.

A few exceptions were noted. -Of 22 examined virus samples
causing necrosis in tobacco, one (Nr. 72) did resist 90° C. On the other
hand, out of 6 examined virus samples producing malformation but
no necrosis in tobacco, 2 (Nr. 38, Nr. 40) did not resist 90° C, but
they were still infective after heating to 85° C for 10 minutes. The
two samples originated from the same locality and belong probably
to the same virus strain.

In Table 2, pp. 280—282 the individual samples are characterized.

It is seen from Table 2 that Nic. Vir. 1 and Lyec. Vir. 1 are sero-
logically related, but still that they may be differentiated by serological
means. 6 samples of Nie. Vir. 1 and 12 samples of Lyc. Vir. 1 from
different localities were examined in this respect. In all cases without
exception the serological differences were found in accordance with
the above-mentioned differences in symptoms and tolerance to hea-
ting. In cleared saps (Table 3) both viruses flocculated with each
others anti-serum. However, if anti-Nic. Vir. I-serum was absorbed
by Lye. Vir. 1 and the flocculate precipitate was centrifuged off, the
serum was still able to flocculate with Nic. Vir. 1. And vice versa.

In immunological experiments little or no protecting effect of
Lyc. Vir. 1 against later infection by Nic. Vir. 1 was observed.
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It is concluded that Lge. Vi 1 and Nie. Vir. 1 have many pro-
perties in common and arc near-related, but that they elearly differ
on some points.

Besides these two main types in this virus group some viruses
were found, which distinguish themselves by producing very mild or
no symptoms at all on tobaecco. One of these viruses, Nr. 6, was
probably a strain of Lyec. Vir. I, while the others. Nr. 58, 59, 79, and
Nr. 78, differed more from Lyc. Vir. 1 as well as from Nie. Vir, 1.

Infection by Nr. 58 did not protect tobacco plants against later
infection by neither Lye. Vir, 1 nor Nic. Vir, 1.

Virus Nr. 78, was latent in tobacco plants except for faint pri-
mary symptoms, veinclearing and initially faint mottle. Inoculation
on Nie. glul. from healthy looking tobacco plants containing virus
Nr. 78, (Fig. 4, left) resulted in primary local lesions of the ordinary
type (Fig. 3). Datura sir. was killed by lethal necrosis as usual after
infection with a virus from this virus group.

Whilst the other mild viruses of this group were found spon-
taneously, virus Nr. 78, was isolated after heating of a sample of
apparently normal Lygc. Vir. 1 (Nr. 78,, see Fig. 4, right) to 90° C for
10 minutes.

Infection’by the masked virus, Nr. 78,, immunized tobaceco plants
against later infection with Lye. Vir. 1 as well as Ni¢. Vir, 1%, °

C. Samples of Nicotiana Virus 5.

The samples of tobacco plants with stripe-and curl disease all
contained the particular virus Nicoliana Virus 5, and only one of
them, Nr. 56, contained in addition another virus, namely Solanum
Virus 1.

Inoculation of tobacco plants in glass-house entailed rarely quite
the same symptom piclure as observed under field conditions (Fig. 14),
since the crinkling became considerably less pronounced or was quite
lacking in older plants. About a week, sometimes 4 days only, after

*) A few data from 1945 may be added about virus Nr. 78,:

Curiously enough no infection by Nr. 78, was obtained in 1945 after
heating the virus sap to 90° C for 10 minutes, but infection followed after
heating the sap to 86° C.

Anti-Nr. 78;-serum reacted with Nie, Vir, 1 and Lye. Vir. 1 as well as |
with virus Nr. 78, itself. This virus likewise reacted with anti-Nie. Vir. 1:
serum as well as with anti-Lye. Vir, I-serum. On the other hand recipro¢al
absorption tests showed that all three viruses can be distinguished clearly by
serological means. :

The tomato plant is immune to infection by virus Nr. 78,, but extremely
susceptible to Nic! Vir. 1 and Lye. Vir. 1.

These facts show that virus Nr. 78, is pot just a medium type between
the two main types in this virus group.
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infection, the inoculated leaves showed more or less curling and
simultaneously necrotic veinal and interveinal lesions, These were at
first »watersoakeds, but later they dried up; they had partly the form
of more or less irregular rings, and partly they were irregular spots,
which sometimes were collected in rather small circular figures.

2—3 weeks after inocolation systemic necrosis often appeared in
the main leaf veins and in the leaf stalks. Sometimes necrotic streaks
in the stem were produced simultaneously, but in other cases such
stem necrosis first appeared 1-—2 months later or quite failed to
appear. The virus often prodaces necrosis in the stem only, the leaves
remaining healthy; or it produces necrotic symptoms in some leaves
or in a single shoot only, leaving the rest of the plant healthy looking;
or it may be carried in a guite latent state.

Real mosaic mottling was never produced by this virus, but in
a few cases some zonate figures were observed, consisting of almost
white lines in one leaf or another.

In Nieoliana glutinosa the symptoms were fundamentally simi-
lar to those in tobacco, but systemic symptoms were more rare.

In Dafura stramonium infection was obtained, but only when
carborundum-powder was added to the inoculum.

About 12 days after infection the inocunlated leaves showed filthy-
yellow blotches and irregular necrotic areas. The symptoms were
sometimes localized to the inoculated leaves, but systemic necrosis in
leaf veins, leaf stalk and stem sometimes entailed the death of the
plant within a month after inoculation.

In potato, variety Up-to-Date, no signs were observed of infec-
tion after sap-inoculations and grafting. However, a plant of the
variety King Edward, which was grafted with a stripe-and curl dise-
ased tobacco scion, showed on young leaves of several shoots a few
dark-brown necrotic spots. Sap from those leaves was inoculated on
tobacco plants (with carborundum-powder), and these reacted within
6 days with symptoms typical of Nic. Vir. 5.

Consequently, there is no doubt that the virus is able to infect
the potato plant {(Bdning stated in 1931. (14), that it was not). Howe-
ver the material is too limited to state which varying symptoms it
may produce in potatoes.

The results of some experiments on the properties of the virus
in vitro are given in Table 4. Infection was obtained by virus.sap
diluted in the ratio 1/100, but not in 1/1000, and with sap heated to
70° C, but not after heating to 75° or 80° C for 10 minutes, Moreover
infection was obtained by sap kept at about 15° C for 40 days.

The virus in green saps did not react with anti-Nic. Vir. I-serum
or anti-Lye¢, Vir. I-serum or anti-Sol, Vir. 1-serum.
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‘ D. Samples of Nicotiana Virus 8.

The labyrinthic necrosis occurred in Danish fields in a similar
fashion as described by Johnson (1936,49) for tobacco streak in
Wisconsin,

Infection on healthy tobacco plants was only obtained from one
of the samples, Nr. 9, and also in this case the infection by sap was
difficult, unless carborundum-powder was added to the inoculum.

The symptoms prodoced by the virus in question in Nicotiana
tabacum, Nic, glutinosa and Dafura stramonium, were very similar to
those described by Johnson for tobacco sireak (cf. for instance 49
P 288, Fig. 3 and the present Fig. 15).

Infection resulting in mosaic was furthermore obtained in Sola-
num nigrum and in Conwvolvulus arvensis. In the latter case the
mosaic consisted of myriads of extremely small, bright light-green
interveinal spots.

Tobacco plants infected by the virus from sample Nr. 9, recove-
red (cf. Fig. 15: a lower leaf, and Fig. 16: younger leaves from the
same plant). Recovered plants were seen still to contain the virus
and to be immune to reinoculation. Johnson emphazises the same re-
action as a characteristic for tobacco streak.

Infection was obtained after heating the virus-sap for 10 minutes
to 40° C, but not to 50° C or above. Infection was obtained after
dilution of the virus-sap with water in the ratio 1/10 and 1/30, but
not in 1/100 or more. No reaction was observed with anti-Nic. Vir. 1-
serum or anti-Lyc. Vir. 1-serum.

It is concluded, that the virus from the sample Nr. 9 is identical
with the tobacco streak virus — Nicoliana Virus 8 after Smith’s ter-
minology.

E. Virus samples belonging to the Solanum Virus 1-group.

Ring-mosaic, undoubtedly caused by Solanum Virus 1, was obh-
served in the fields in a number of cases.

The 9 examined specimens of tobacco containing ihis virus had
other symptoms. One, Nr. 18, had ring-necrosis and seemed to con-
tain Sol. Vir. 1 solely. In another tobacco plant the virus was found
in combination with Nicoliana Viras 5, the plant having stripe-and
curl disease. All the other samples of tobacco (Nic. tabacum) and of
Nic. ruastica showed vein-and spotnecrosis and contained either Sola-
num Virus 2 or Cucamis Virus 1 in addition to Sol Vir. 1. Sol. Vir. 1
was isolated from the mixtures by heating, dilution or ageing in vilro.

With one exception all the examined samples of Sol. Vir. 1
belonged to rather severe strains causing primary necrotic lesions on
tobacco in the shape of single or double concentric rings, later fol-
lowed by systemic ring-mosaic or ring-necrosis (Fig. 6). The symptoms
in Nicofiana glalinosa and Datura siramonium corresponded to those
in tobacco. '
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The examined samples resisted heating for 10 minutes to 60° C
but not to 70° C. They resisted dilution with water in the ratio 1/1000
and 1/10000, but pever 1/100000. They would stand ageing in crude
sap for periods of 20 or 30 days at least. They did not réact with
anti-Nie. Vir. I-serum or anti-Lyc. Vir. I-serum, but reacted with an
anti-Sof. Vir. 1-serum prepared by injections in rabkbits of Sol, Vir. 1,
isolated from a potato plant; sap from healthy tobacco plants or
plants infected by other viruses did not react with this serum.
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VIIl. Billeder af forskellige Virosetyper hos Tobak.

Fig. 1. Almindelig Tobaksmosaik, her foraarsaget af Lyco-
persicum Virus 1.
(Ordinary tobacco mosaic, here caused by Lye. Vir. 1)

Fig. 2. Krellemosaik, her foraarsaget af Nicotiana Virus 1.
(Crinkle-mosaic, here caused by Nie. Vir, 1).
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Fig. 3. Traadblad og andre monstrese Misdannelser, alle
frembragt af samme Linie af Nicotiana Virus 1.

(Thread-leaf and other monstrous leaf distortions, caused by the
same strain of Nic. Vir. I).

Fig. 4. th. almindelig Tobaksmosaik frembragt af Lyc.
Vir. 1, Linie Nr. 78,. tv. Blad fra en Plante, inficeret
med den »maskerede« Linie Nr. 78,.

(r. symptomes caused by Lyec. Vir. 1, sample Nr. 78. L leaf
from s plant, infected by the masked strain Nr. 78).




Fig. 5. Lokale Primrlesioner paa
Blad af Nicotiana glulinosa, tfrem-
bragt af den paa N.labacum maske-
rede Linie Nr. 78,, smlgn Fig. 4 tv,
Primzrlzsionerne er af samme
Type som de, der normalt frem-
bringes af Vira fra Nicofiana Virus
1-Gruppen. Kun den ene Bladhalv-
del er podet.

(Local lesions produces by the strain
Nr. 78; on Nie. glutinosa, Only one half
of the leaf was inoculated).

Fig. 6. th. Ringnekrose, tv.
Ringmosaik paa Blade af
Tobaksplanter, podet med
Solanum  Virus 1, hen-
holdsvis en stmrk og en
mildere Linie.
(Ring—necrosis and ring-mo-
saic on tobacco leaves from
plants infected by a severe
and a milder strain of Sol,
Vir. 1).




Fig. 7. Krollemosaik, her foraarsaget af Cucumis Virus 1.
Mosaik’en delvis en Spezettemosaik.
(Crinkle-mosaik, here caused by Cuc. Vir. 1),

Fig. 8. Nerve- og Pletnekrose paa Tobak

(Nic. tabacum), frembragt af Cucumis Virus

1 + Solanum Virus 1. Samme Sygdom kan
frembringes af Sol. Vir. 2-} Sol. Vir 1.

(Vein-and spotnecrosis caused by Cue. Vir. 1 +
Sol. Vir, 1 on Nic. tabacum, a similar disease may
be preduced by Sol. Vir. 2 - Sol. Vir. 1).




Fig. 9. Nerve- og Pletnekrose paa
Nikotintobak  (Nic., rustica),
frembragt af Cucumis Virus 1
-+ Soianum Virus 1. Man ser
Stregnekroser {  Bladribber,
Bladstilk og Stangel.

(Vein-and spotnecrosis caused by
Cuc, Vir. 1+ Sol. Vir. 1 on Nic.
rusfica).

Fig. 10. Nerve- og
Pletnekrose paa Nic.
glulinosa, frembragt
af Cucumis Virus 1
-+ Selanum Virus 1.
(Vein-and spotnecrosis

caused by Cuc. Vir.
+ Sol. Vir. 1 on Nic.

-glutinosa).




Fig. 11. Netmusaik, som den
frembringes af Solanum
Virus 2 og af Cucumis
Viras 1; er igvrigt et for-
bigaaende, primzert Symp-
tom ved mange Viroser.

(Vein-clearing, here called
Net-mosaie, as caused by Sol.
Vir. 2 or Cac. Vir. 1).

Fig. 12. Speettemosaik, som den kan
frembringes af Solanum Virus 2 og
af Cucumis Virus 1.

(Spot-mosaic, as it may be caused by Sol,
Yir, 2_or Cuc., Vir. 1)




Fig. 13. Et nedre Blad af en Plante
med Spattemosaik; man ser delvis
en svag, udflydende Mosaik og granne
Nervebaand.

{Lower leaf of a plant showing spot-mosaic;
a faint green veinbanding is seen).

Fig. 14. Streg-Krallesyge
paa Tobak, frembragt
af Nicotiana Virus 5;
ved Siden af ses en Del
af en sund Plante. Bille-
det taget i Marken.
(Foto: H. Overgaard).

(Stripe-and curl disease,
photographed in the field,
The cause is Nic. Vir, 5).




Fig. 15. Labyrintnekrose, frembragt

Fig. 16. Sundt udscende Blade inde-
af Nicoliana Virus § paa et af nedre

holdende Nicolfiana Tirus §; det er
Blade af en Tobaksplante. yngre Blade fra samme Tobaksplante
(Labyrinthic necrosis, caused by Nie. som Bladet i Fig. 15.
Vir. 8 on a lower leaf of a lohaceco plant).

(Younger leaves from fhe same plant as
the leaf in Fig. 15. They contain Nie.
Vir. 8 in a masked condition).

Fig. 17. En kredsformet Svaerm af ne-

krotiske Smaapletter paa et Tobaks-

blad. Aarsagen er muligvis Nicofiana
Virus 82

(A large cirkle-like swarm of necrotic

spols on a tobacco leaf, The cause
probably Nie. Vir, 87).




