Om Freoenes Modning.
Af W. Johannsen.

Produktionen af Fre — i dette Ords videste Betydning —
er vel en saa vesentlig Side af Jordbrugsvirksomheden, at man
maaske tor vente lidt Interesse i Planteavls-Krese for For-
holdene ved Frgenes Modning. I en Del Aar har jeg syslet
med herhen heorende Sporgsmaal og har fornylig udferlig gjort
Rede for en enkelt Side af de vundne Resultater (1)*). Det er
da min Hensigt med narvarende lille Afhandling, dels at give
dette Tidsskrifts Leesere Lejlighed til at kende nogle Hoved-
punkter i det nys nwmvnte udferlige Skrift, og dels at skildre
forskellige andre, Modningen vedrgrende Forhold, som muligvis
turde have nogen Interesse.

Ved Freenes Modning forstaar man sedvanlig alle de Pro-
cesser, der ske i Fro-Anlmeggene (Hggene) efter Befrugtningen,
indtil det fuldl fwerdige Fro lpsnes fra Moderplanten (2. Ved
Freets Modning betegnes altsaa baade en Udformnings-
og Vakst-Proces: Alggets Udvikling til Fre, og en Stof-
omdannelsesproces:. det i Udvikling vaerende Fros kemiske
Arbejde ved Omdannelse og Aflejring af de Stoffer, som til-

 fores fra Moderplanten. Disse to, for Tanken let adskillige, |

Processer folges 1 det hele ad og ere utvivlsomt ogsaa til en
vis Grad i Vekselvirkning med hverandre; men de maa, i alt
Fald indtil videre, studeres hver for sig, idet vi ikke endnu

*) Tallene henvise til Noterne i Tillseget.
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ere i Stand til at se, hvorledes den formende Udviklings Gang
og Stofomdannelsernes Spil staa i indbyrdes Afhangighed.

Hvad nu ferst Udviklingsprocessen angsar, da er det en
bekendt Sag, at Aggene i Blomstens Frugtknude kun udvikle
sig til Fre, naar der har fundet en Befrugtning Sted. De
yderst faa Undtagelser fra denne Regel kunne vi helt se bort
fra, saa meget mere, som de ikke vedrere vore nordiske Kul-
turplanter; det drejer sig i disse Undtagelsestilfilde vel oftest
om en Slags Knopdannelse i Algget. Befrugtningsprocessen
skal ikke her betragtes indgaaende; kun den Bemerkning, at
det sidste Aartis Undersggelser have vist, at Befrugtningspro-
cesserne i det vamsentlige er ens i Dyre- og Planteriget. De
finere Enkeltheder ved disse Processer ere igvrigt meget ind-
viklede (3), og Kendskabet til dem forelsbig ganske uden di- .
rekte praktisk Betydning. Det gwlder her blot at vide, at
Befrugtningens Vaesen er Foreningen af to Celler, den hanlige
og den hunlige Celle, der begge have lige stor Betydning m.
H. til Udviklingen af det nydannede Foster. Hos Blomster-
planterne ere begge disse Celler mikroskopisk smaa. Den hun-
lige Celle (Agcellen) findes inde i Plante-Alggene, inde-
sluttede i den saakaldte Kimsak. Den hanlige Celle (Sedcellen)
findes frit liggende inde i Stevkornet og gaar semere ud i Spid-
sen af det saakaldte Stevrer d. e. den traadformede eller rettere
rorformede ,Spire“, som vokser ud fra Stevkornene, naar disse
fores over paa Arrene. Naar Stovrerene ere trsngte ned til
Hgget eller Aggene i Frugtknuden og have banet sig Vej til
Kimsskken, gaar den hanlige Celle gennem Stevrerets Spids
og forener sig derpaa med den hunlige Celle, hvorved der op-
staar en helt ny Celle, som nu kan dele sig, vokse videre og
udvikle sig til det lille Plantefoster, Kimen, der som bekendt
er Froets vigtigste Del. Kimen er altsaa opstaaet ved en For-
ening af Swdcelle og Ageelle, og skylder i lige hgj Grad
begge sin Udviklingsdygtighed, ligesom begge gennemgaaende
have lige stor Indflydelse paa Kimens hele Beskaffenhed —
- Moderplantens serlige Rolle er vesentliz den at opamme og
huse det lille Foster.

Naar Kimen saaledes begynder sin Udvikling, foregaar der
samtidig andre, isjnefaldende Udviklingsprocesser i og ved
PFrugtknuden. Denne vokser steerkt og holder Skridt med eller
— som f. Eks. hos Hasselngdden — vokser endog til en Be-
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gyndelse endnu hurtigere end Zggene med den unge Kim.
Kimen selv fylder i den forste Tid kun meget lidt; den ligger
indesluttet i den allerede nmvnte Kimszk, der nu nwermest
blot «er et saftfyldt Hulrum i Alggets Indre. I Kimsaekken
foregaar der foruden Kimens Udvikling tillige en livlig Dannelse
af Celler, hvis Opgave er at fylde sig med forskellige Neerings-
stoffer, der senere skulle tjene til Kimens Ernsering. Disse
Celler, der snart danne et sammenh@ngende Hele, udger da
den saakaldte Frghvide. Hos Kornarterne og Gramsserne i det
hele taget, samt hos Boghvede o. fl. a, udger Frehviden en
forholdsvis stor Del af det modne Fre, f Eks. hos Hvede,
Rug, Byg o. s. v. er Frohviden (den stivelserige ,Melkarne“)
mangfoldige Gange storre end Kimen, der som bekendt ligger
ved Kornets Grund ud mod den hvalvede Side. Forst under
Spiringen opleses Frghviden og forteres da af den fremspirende
Kim. Hos Balgplanterne, hos Korsblomstrede m. fl. fortares
dog Frohviden allerede under Kimens Udvikling i det endnu
umodne Frg; derfor udfylder Kimen i disse Tilfeelde helt det
modne Frg, som altsaa mangler Frghvide, men til Gengeld har
en stor Kim, rig paa Forraadsstoffer, serlig 1 de oftest tykke,
massive Kimblade. Som man ser, er der altsaa et efter Plante-
arten noget forskelligt forlobende Sammenspil mellem Kimens
og Frehvidens Udvikling. Naar dertil kommer Frugtknudens
Udvikling til forskelligartede Frogemmer, f. Eks. til en Kap-
sel, til et Beor, til en Stenfrugt o. s. v., saa indses det, at Ud-
viklingsprocesserne ved Modningen maa vere meget sammen-
satte,

Hele Udviklingsprocessen under Modningen tager, som det
let forstaas, sit Udgangspunkt just fra Befrugtningen. Den
lille nydannede Kim ligesom styrer de andre Udviklings-
processer. Er der da, uden Befrugtning, ingen Frehvide-
Dannelse, ingen Frugtknude-Veekst o. s. fr.? Ja, her staar
man overfor et vanskeligt Spergsmaal, hvor der trenges til
mere indgaaende Undersogelse. Medens man i det store Hele
er tilbgjelig til den Anskuelse, at det virkelig maa vare den
lille, fremvoksende Kim, der sewdvanlig regerer hele Froets og
derigennem ogsaa hele Frugtens Udvikling, og medens man,
saa vidt jeg ved, ikke kender virkelig, smgte Frehvidedannelse,
hvor Kimen savnes, saa kendes derimod Eksempler paa en
Frugt-Dannelse uden at nogen Kim-Dannelse har fundet
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Sted. Det er de ikke faa Tilfeelde, hvor kearnelese Frugter
opstaa; man kender jo keernelese Drue-Arter (f. Eks. Korender),
samt véd, at Bananer o. fl. a. Frugter, f Eks. lejlighedsvis
endogsaa Perer, Graskar o. a., kunne vare ganske uder Fre.
I nyeste Tid har navnlig Miller-Thurgau () gjort interessante
Erfaringer denne Sag vedrerende, swmrlig angasende Druer.
Hos visse Varieteter fandt han folgende. Dersom Stgvrerene
af en eller anden Grund ikke kunne naa ned til AHggene, eller
dersom Aggene ikke have dannet normale hunlige Celler i
deres Indre, saa vil selvfelgelig ingen Befrugtning ske. Men
ikke desto mindre udvikles der dog Druer, som da ikke have
Fre, og som ere en hel Del mindre, men sgdere end normalt.
Denne Frugtked-Udvikling synes da at vere en umiddelbar
Virkning af Stevreret paa selve Frugtknuden; thi hindrer man
Stevet i at komme over paa Arret, saa sker der slet ingen
Frugt-Udvikling, men Frugtknuderne terre ind og falde snart
af. Under de aller gunstigste Forhold ville Druerne, naar de
udvikles efter rigelig Bestgvning, hver indeholde 4 Fre og
have en betydelig sterre Vesgt, end de nys nzvnte, kernelsse
Druer. Og, hvor 1, 2 eller 3 Frg udvikle sig, faa Druerne
mellemliggende Sterrelser. Derved viser det sig da, hvad der
1 og for sig ikke er nyt, at ogsaa de befruglede Algs Udvik-
ling have Indflydelse paa Frugtanleggenes Vaekst. Druens Ud-
vikling synes altsaa at veere paavirket baade af de 1 Udvikling
varende Fro (Kimen) og direkte af Stevet. Dette viser hen
til, at Bestevningen muligvis ogsaa i al Almindelighed har to
Virkninger, dels Befrugtningen — hvad der selvfglgelig er og
bliver Hovedsagen — og dels en ejendommelig Pirring af
Frugtknude-Anlegget. Foruden sldre Undersogelser af den
tyske Botaniker Gartner, ere her nogle Forseg af Fransk-
manden Naudin af Interesse. Efter disse Forseg, som dog nok
kunde fortjene en nojere Prevelse, er det sandsynligt, at der,
for at Frugter skulle udvikle sig normalt, kreves en Bestov-
ning med flere Stevkorn, end der findes ABg i Frugtknuden.
Dette passer, som man ser, ganske godt sammen med Miiller-
Thurgau’s nys anferte Resultater. Herhen herer igvrigt ogsaa
andre Erfaringer, der gere det sandsynligt at Stevet kan have
direkte Indflydelse paa andre Dele af Frugt og Fre, end just
Kimen. Det vilde dog fere for vidt at forfelge denne Sag
her (5.
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Hvor man har iagttaget paafaldende Ufrugtbarhed hos
Blomster, f. Eks. hos visse Bastarder, har man undertiden
kunnet konstatere en ufuldkommen Bygning af Stovkornene.
Dermed er dog ikke sagt, at dette altid er Tilfwldet, da, som
bl. a. Miller-Thurgaun har fundet, Ufrugtbarhed ogsaa kan
skyldes Fejl ved Alggene. Hvad der betinger slige Mangler,
vides ikke. I visse Tilfmlde ere Snyltere medvirkende, eller
andre, ugunstige Forhold menes at have Skylden, saasom
Mangel paa Varme, slette Erneeringsforhold o. 1.; men slige,
ydre Aarsager kunne vist neppe altid findes. Vi maa da tage
vor Tilflugt til en Opfattelse, som ganske vist ingen Forklaring
er, nemlig at det i slige Tilfeelde kan dreje sig om en Variation.
Muligvis vil en saadan. Variation i Retning af Ufrugtbarhed
hos Blomster undertiden staa i Forbindelse med en forhsjet
Evne hos de paag®ldende Planter til vegetativ Formering;
dog vil dette nmppe altid kunne ventes at slaa til (). Paa
dette Sted kan omtales den Tilbgjelighed til Svanghed, som
ikke saa sjeldent forekommer hos visse Byg-Varieteter, og
som yttrer sig ved at der her og der i Aksene er ,Spring“
d. v. s. Avner uden Korn eller med ganske smalle, forterrede
Korn. Man har hidtil n®ppe taget serlig Hensyn hertil, indtil
det i saa mange Henseender udmarkede Goldthorpe-Byg, som
det kgl. Landhusholdningsselskabs Byg-Udvalg har Fortjenesten
af at have anbefalet til Provedyrkning, blev mere almindelig
bekendt. Blandt de Klager, som man herer fremsat over
denne ny, hos os vist endnu ikke ret veerdsatte Maltbyg-
Varietet, er netop den, at der ofte findes forholdsvis mange svange
Korn i Aksene. Dette er rigtigt; hvorpaa denne Fejl beror,
er mig dog endnu ikke ganske klart. Her er vist ikke Snyltere
med i Spillet og vel ej heller smrlige Mangler ved Dyrknings-
vilkaarene; men saavidt jeg kan se, er den nmvnte Fejl Ud-
tryk for en Variation, der er arvelig — men just derfor utvivl-
somt lader sig udrydde, hvad der ventelig vilde komme Gold-
thorpe-Byggets her og der lidt rokkede Amseelse steerkt til
Gode. I en swmrlig Afhandling, som ventelig ogsaa vil blive
offentliggjort i dette Tidsskrift, skal jeg belyse denne Sag
nsermere; her skulde blot Opmesrksomheden rettes paa Sagen
isin Almindelighed, for at illustrere, at ved Studiet af Modnings-
Fremtoningerne maa der ogsaa tages Hensyn til Arveligheds-
Speorgsmaalene. Vi skulle nedenfor se, at ogsaa ved Studiet
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af Stof-Omdannelserne gelder dette: alle Livsyttringer maa 1
Virkeligheden, naar man ikke vil vere overfladisk, studeres
uden Forsemmelse af de Synspunkter, som Leren om Arvelig-
hed og Variabilitet giver. :

Forinden vi forlade Modningens Udviklingsprocesser, maa.
endnu et ikke uvigtigt Spergsmaal terores: I de unge, saftige,
umodne Fro udvikler Kimen sig kun med en vis Langsomhed.
Og Udviklingen sker tilmed paa en saadan Maade, at Kimen
ved Modningens Afslutning har en bestemt, sluttet Form;
forst ved Spiringen undergaar denne betydeligere Forandringer,
idet til en Begyndelse Kim-Roden vokser sterkt ud o. s. fr.
Hvad tejler da Udviklingsgangen saaledes, at Kimen ikke
giver sig til at spire inde i det endnu umodne, paa Vand og
opleste Newmringsstoffer saa rige Frg? Dette er ipvrigt det.
samme eller dog et ganske lignende Spergsmaal, som meder os.
ved de saakaldte Hvileperioder, der saa ofte danne en Fort-
settelse af Modningstiden. Som bekendt findes en Hvileperiode
ikke blot hos mange Fro, men fremtreder oftest end mere
ipjnefaldende hos mangfoldige Knolde, Rodstokke, Leg o. dsl.,
samt — og her maaske renest — hos vore Trearters Vinter-.
knopper. Alle slige hvilende Organer skyde forst ud, naar
pTidens Fylde“ kommer, selv om man giver dem de gun-
stigste Spirings- eller Vekst-Betingelser. Selve Hvileperioderne
skulle vi dog ikke her ga.a newrmere ind paa, men holde os til.
de umodne Fre.

Af og til kan man iagttage et eller andet Korn, som splrer
i Akset inden Modningens Afslutning: hos Byg, som jeg iser
har haft Lejlighed til ngje at iagttage, har jeg i alt Fald
oftere set dette Forhold, som dog i det hele er ret sjmldent.
Losner man de umodne Frg — ikke altfor spede, hos Sed-
arterne f. Eks. de gren- & gulmodne Korn — fra Moderplanten
og legges Fraene derpaa straks i fugtig Jord, Sand o. 1., eller
mellem vaadt Filtrerpapir, saa spirer, i Lebet af en Uges Tid,
sedvanligvis et vist, ringere Procent-Antal af Froene; de fleste
Frg undlade imidlertid indtil videre at spire, ja en Del vil vel
endog nu gaa til Grunde og raadne. Lader man derimod de
friskplukkede Fro torre ind for de leegges til Spiring, saa spire
de allerfleste ret hurtigt. Man ser altsaa, at der er en betyde-
lig Variation m, H. il Spireevnen hos det umodne Fro: ganske
enkelte spire — ligesom ved en Fejltagelse og uvist af hvilken
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Grund — endnu medens de sidde paa Moderplanten (7); et
noget storre Antal kan spire umiddelbart efter at veere af-
plukkede; men Flertallet af Froene spire dog ikke saa villigt;
de maa forst indterres: Kimen i det friske, unge Fre ligesom
holdes tilbage fra at spire ved en eller anden, i sit Veesen
endnu ganske ukendt Hemnings-Virksomhed.

Vi tage til Illustration et enkelt Eksempel, umoden to-
radet Byg. Kornene plukkedes, godt gronmodne; de havde da
omtrent opnaaet 5/; af deres fulde Torvegt. I et af Aksene
saas et Korn, som var begyndt at spire paa dette forholdsvis
tidlige Udviklingstrin. Efter talrige andre Erfaringer var det
mig bekendt, at Kornene, straks lagte til Spiring, kun vise
en Spireevne af 2 & 3 Procent; det gjaldt da forst at preve,
om en kort Tids Henstand for Kornene lagdes til Spiring,
kunde paavirke Resultatet. Derfor hensattes Portioner & 100
frisk plukkede Korn i Glaskrukker, en Liter store, lukkede
med Glaspropper, som en Gang daglig aabnedes for at lufte
Kornene. Disse ville derved indterres lidt fra Dag til Dag,
hvad der dog vel nmppe kan have den afgerende Indflydelse.
Kornene lagdes til Spiring i fugtigt Filtrerpapir, anbragt i
flade Tallerkener, dekkede med Glasplader. Det viste sig nu,
at med hvert Dogns Henstand forsgedes Spireevnen ganske
vist kendeligt; men selv efter 7 Dogns Henstand i Glas-
krukkerne havde Spireevnen langtfra naaet sin fulde Hgjde.
Resultaterne af Forseget ses af folgende Oversigt:

Tabel 1.

Procent-Antal Af Resten

Prevens | Kornets Behand- | Korn spirede spirede efter dede tvivl-

Numer ling ef?;ife]l)eggns Udterring (raadne) | somme
1 hensat 1 Degn 6 79 2 12
2 — 3 — 26 71 3
3 - 5 — 81 68 0 1
4 — 1 - 41 57 2

Kornene laa kun 6 Degn til Spiring; hvad der ikke inden
Udlegbet af den Tid spirer, vil — efter andre Erfaringer —
sedvanlig ikke spire uden Anvendelse af Udterring eller andre
Midler. Efter den angivne Spiringstid luftterredes de ikke
spirede Korn i ¢. 3 Uger, og lagdes derpaa atter til Spiring.
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Dette medferte, undtagen for Prove Nr. 1, praktisk talt fuld
Spireevne. . Udterring har, som man ser, haft en megtig Ind-
flydelse paa det umodne Fro. Den Hemnings-Virksomhed,
der maa antages at vere tilstede m. H. til Spiringens Iveerk-
swttelse, opheves altsaa ved Udterringen.

Man kunde vere tilbgjelig til at tro, at dette beroede paa,
at Froene ved Udterringen havde ,modnet efter® d. v. s. saa
vidt muligt fuldkommengjort de Udformninger og Stofom-
dannelser, som endnu manglede i den fulde Modenhed. Dette
er dog ikke rigtigt, eller behover i det mindste ikke at vzre
rigtigt. Thi en Virkning paa Fregenes Spireevne af samme
Art som Udterringens, men langt hurtigere, kan faas ved at
lade Alther (de saakaldte ,Naftadraaber“) indvirke paa Freene.
Uds®ttes nemlig Korn, som ligge i de ovenfor n®mvnte Glas-
krukker, for Atherdampe i et Dagn (ved i Glasset at anbringe
et Stykke Papir og paa dette at udgyde en passende Ma:ngde
Ather, hvorpaa Proppen lukkes) saa sker der, naar Froene
derpaa legges til Spiring, en paafaldende livlig Spiring. Medens
Korn, der henlaa et Dogn i et Glas uden Ather, kun spirede
med 6 Procent (se Nr: 1 i ovenstaaende Tabel 1), saa spirede
Korn, der samtidig var udsat for Atherdamp i et Dogn (1 Kubik-
centimeter Ather udgydt paa Papiret i Literkrukken) med 68
Procent. Og da Altheren netop modvirker Modningsprocesserne
— hvorom mere siden — saa kan denune vesentlig foregede
Spireevne naturligvis ikke forklares som Udtryk for at en Efter-
modning har fundet Sted i det eme Dggn, Altheriseringen
varede.

Men hvorfor spirede nu ikke alle Korn i den =mtheriserede
Prove? Ja, vi have ikke anden Forklaring end den, at hos
nogle Korn blev den vmksthemmende Virksomhed lettere op-
hevet end hos andre: mnogle Korn bleve lettere berusede af
Aitheren, tabte lettere ,Herredemmet over sig selv“, kunde
man maaske have Lyst til at sige — men alt dette er blot et
nyt Eksempel paa Variationen, paa Forskelligheden mellem
Individerne i Korn-Preven; en virkelig Forklaring kan jeg ikke
give, Lade vi derimod Kornene, efter at de have wamret 1
Dogn i Atherdamp, blive luftede ud 1 et Dogn, og derpaa for
anden Gang blive @theriserede i 1 Dogn, saa spire endnu
langt flere af Kornene, nemlig nwmsten alle. Dette ses af
Tabel 2; for at lette Sammenligningen med Tabel 1 ere de
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sammenhorende Prover ens numererede, med Tilfejelse af a.
ved de ®theriserede Prover. Ved 3 Gange Atherisering, alt-
saa ialt b Degns Henstand, deraf lste, 3die og Hte Dogn med
Ather, er Spiringen praktisk talt fuldkommen — 99 % —
medens 4 Gange Altherisering i vort Eksempel gav en svag,
men umiskendelig Nedgang; sandsynligvis ere to Korn dede
derved.

Tabel 2.

H - o @
# 22|55 15 8
§ Kornets Behandling for det lagdes til f aA § g = § g
8 Spiring Fa0l8% g~ B
5 geg|fe~|2| ¢
= = -] >

& AMB4d 8 =)
1a. 1 Dogns Atherisering 68 29 1 2

2 a. | 1. Dogn XKther, 2. D. luftet, 8. D. Bther 97 2 1

8 a. (1., 8, b., og 7. Degn Ather, 2., 4. D. luftet| 99 0 1

4 a. |1.,8,,5.,0g7.Degn Bteher, 2, 4.0g6.D.luftet| 97 0 3

Det ses altsaa, at den Hemningsvirksomhed, som holder
igen paa Kornenes Spiring, bliver ganske brudt ved passende
sterk og gentagen Altherisering. Hos forskellige andre Fre-
sorter ses lignende Virkninger af Aftherisering; det er dog
endnu ikke givet at alle eller blot et Flertal af Fro-Arter lade
sig paavirke paa denne Maade. I saa Henseende vil der
utvivlsomt vise sig store Forskelligheder, vel iser som Udtryk
for, at den Hemningsvirksomhed, som hindrer Spiringen for
»Tidens Fylde* for vedkommende Fres Spiring er kommen,
ikke lige let lader sig bryde. Den Variation mellem Indivi-
derne i selv samme Freoprover, som vi ovenfor have set, vil
naturligvis findes i endnu langt sterkere Grad mellem for-
skellige Fro-Arter. Iovrigt ere Forsgg i Gang til Belysning af
denne Sag. Aitherisering af Fro vil dog nwppe have direkte
praktisk Interesse. Muligvis vil derimod Atherisering af
andre hvilende Plantedele faa praktisk Betydning, nermest i
Blomstergartneriet. Thi ved Altherisering af forskellige tree-
agtige Planter, f. Eks. Syringer, kan man faa Knopperne til
at skyde ud lmnge for det ellers lader sig gjore, og saaledes
have disse Planter i Blomst allerede i Efteraarsmaanederne og
hele Vinteren igennem (8).
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Hvorledes man nu end vil sege nermere at forklare de her
berorte Forhold, saa ville vi slutte Betragtningerne over Ud-
viklingsprocessen ved Modningen med den Bemerkning, at der
aabenbart under hele Udviklingen er en regulerende Hemnings-
virksomhed til Stede, en Hemningsvirksomhed, der bl. a. holder
den unge Kims Fremvaekst nede, saa at den ikke spirer for
tidligt. Og med Hensyn til denne Hemningsvirksomheds. Styrke
er der da store Variationer, som fortsatte Undersegelser for-
haabentlig ville kaste Lys over. At frisk hestet Byg, swmrlig

efter en fugtig Hosttid — f. Eks. igjnefaldende i 1891 —
ikke spirer godt i de forste Par Maaneder, har ofte voldet
Ulemper ved Maltningsarbejdet i Bryggerierne. En forsigtig,-
men dog ret sterk Terring af Kornet har dog vist sig her at
afhjelpe Ondet; efter Torringen er Spireevnen upaaklagelig (9).
Den langt alvorligere Ulempe, at navnlig Rugen giver sig til
~at spire i Aksene, naar Hosttiden er regnfuld, er aabenbart et
Udtryk for, at den Hemningsvirksomhed, der holder Splrmgen
tilbage, hos Rugen kun er svag. Det forekommer mig, at der
her ligger en Opgave af Betydning for vore Rug-Opdrettere:
Dannelse af Rug-Stammer, som ere mindre tilbejelige til at
spire i Aksene, Opgavens Lesning er det vist ikke sveert at
prove paa— og vilde et godt Resultat ikke betyde en Garanti
mod store Verdiers Tab. i regnfulde Aar?

Vi vende os derpaa til Stofomdannelserne ved Modningen.
De fremvoksende, i Udvikling verende Frs og Frugter maa
ernxres rigeligt fra Moderplanten; der skal jo ikke blot ske
Vakstprocesser, men betydelige Mzngder af Forraadsstoffer,
og det af de aller veerdifuldeste Stoffer: Aggevide, Fedt og
Kulhydrater, skulle aflejres i Kimen eller i Frghvide og Kim.
Hvis vi betragte et endnu ungt Hvede-, Rug-, Byg- eller Havre-
korn, hvad eller se paa Zrters, Bonners eller f. Eks. Senneps-
fros Forhold, saa bliver for alle disse enaarige Planters Ved-
kommende Sagen temmelig ens. Under den unge Plantes
Virksomhed i Foraar og iser i Forsommeren er der i Stengler
og Rodder dannet Forraad, som skulle fores ud i Froene; men
disse Forraad slaa langtfra til: Planten maa i den aller storste
Del af Modningstiden fremdeles arbejde paa Nydannelsen af
Stoffer. Som bekendt dannes Plantestofferne ved Bladenes
saakaldte Agssimilation af Luftens Kulsyre samt ved Bear-
bejdelsen af de fra Jorden optagne Stoffer. Hos 2-aarige
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Planter, som f. Eks. Sukker-Roe, Runkel-Roe, Gulersdder
o. s fr.,, aflejres 1 lste Aar en stor Del Forraadsstoffer i
Rodderne eller andre Organer, og nwmste Aar danner de unge
Fro deres Forraad iser paa Bekostning af de nys nmvnte Or-
ganers Indhold. Og hos Trmerne — f. Eks. Bog — er det i
Oldenaarene en stor Del af de i Veddet aflejrede Stoffer
(Stivelse, Aiggehvidestoffer) som anvendes til Frgenes Ernee-
ring. I alle Tilfielde dannes altsaa Freoenes Indhold af Plante-
stoffer ved Tilforsel fra andre Steder af Moderplanten.

Det er ismr Sukker — forskellige Sukker-Arter — samt
saakaldte Amidstoffer*), som tillige med oploste uorganiske
Stoffer (Askebestanddelene) fores til de unge, voksende Frg,
hvor alle disse Stoffer omdannes til hgjere sammensatte, s@d-
vanligt ogsaa uopleselige Forbindelser. F. Eks. i grenne
Arter dannes der af det fra Moderplanten tilfarte Sukker
sluttelig iser Stivelse (Melstof) og af Amidstoffer og Sukker
m, m. dannes der Alggehvidestoffer. Disse Omdannelser gaa
ret livlig for sig. Saaledes indeholdt, i et af mine Forseg, de
frisk plukkede og af Bemlgene straks udtagne, unge grenne
Airter 168 Procent Sukker (beregnet paa Terstoffet); men
efter 2 Dagns Henstand i en stor Glaskrukke, holdt i Morke,
var Sukkermsmngden gaaet ned til 9,3 Procent (af den op-
rindelige Terstofmmngde). En Del af Sukkeret er bleven
brugt ved det livlige Aandedrmst, som saadanne unge Fro ud-
merker sig ved, og som nedenfor atter vil blive omtalt; men
mere end Halvdelen af det forsvundne Sukker er dog bleven
brugt til Dannelsen af hgjere sammensatte Stoffer, saasom

*) De Amidstoffer, som her have Interesse, ere opleselige, kvalstof-
holdige, organiske Stoffer, der ligesom ere en Mellemting mellem de
i Planterne forekommende organiske Syrers Ammoniaksalte (f. Eks,
®blesur Ammoniak) og de langt mere sammensatte Aggehvide-
stoffer. Aggehvidestofferne kunne nemlig paa forskellig Vis spaltes
til Amidstoffer og visse kvmlstoffrie organiske Stoffer, beslegtede
med Fedt, Sukker o. desl., ligesom Planten ogsaa kan nydanne Agge-
hvidestoffer af Amidstoffer og f Eks. Sukker. Vi bortse her fra
Eggehvidestoffernes Indhold af Svovl; nserverende lille Redegerelse
er af ren skematisk Natur. Som Eksempel paa et i Planteriget
meget udbredt Amidstof kan nsevnes Asparagin. Et af de aller-
simpleste Amidstoffer er Urinstoffet, der netop er dannet i Legemet
isser ved Aggehvidestoffets Spaltning. Planterne kunne ievrigt
ogsaa udnytte Urinstoffet til Dannelse af Zggehvide.

10
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Stivelse, Gummi o. desl. eller anvendt til Hjselp ved Dannelsen
af Aggehvidestof. Thi ogsaa Amidstoffernes M=mngde aftog
kendeligt i Lobet af de to Degn, nemlig fra 3,1 Procent til
2,6. Efter 4 Dggns Henstand var Sukker- og Amidstof-
Meangden fremdeles aftaget kendeligt, hvilket ses af hos-
staaende Tabel 3, som giver et Overblik over de her inter-
esserende Sider af det nmvnte Forseg. Det maa udtrykkelig
fremhwves, at Forspget ikke staar ene, men her kun tages op
som Illustration af de for Modningen karakteristiske Stof-Om-
dannelser. Forskellige andre Forseg gave tilsvarende Resul-
tater, som ere sammenstillede i det udferligere Skrift. I neer-
verende Fremstilling ere Tallene beregnede paa en Maade, der

letter Oversigten for den med fysiologisk-kemiske Underspgelser
mindre fortrolige Laeser.

Tabel 3. :
Gronne, ret unge Artefres Indhold af Sukker og
Amidstoffer, samtOversigt over det svundneSukkers
Anvendelse (1. (Alle Tal angive Procentmsngder af Ter-
stoffet hos de frisk plukkede, af Belgene udtagne Fre.)

Sukke- Af det svandne Sukker
| Indhold | Indhold | ~ .o brugtes ved
Provens Behandling || af Amid- af Svind Aand Forraads-
stoffer | Sukker ialt dra;lttz; stoffers
‘ Dannelse
1. Straks undersogt 8,1 16,8 — — —_
2. Hensat 2 Degn 2,6 93 5 33 42
8. Hensat 4 Dogn 2,2 54 114 5,7 ' 5,7

Den svundne Mwmngde af Amidstoffer ter antages hoved-
sagelig at veere brugt til Dannelse af Aggehvide eller be-
sleegtede Stoffer. Med Sukkeret stiller Sagen sig derimod saa-
ledes, at en stor Del ganske vist er bleven anvendt til Dannelse
af forskellige Forraadsstoffer, men en ikke ringe Del er bleven
forteret ved Aandedrattet d. v. s. er bleven ,brendt op“ til
Kulsyre og Vand. I de ferste to Deggn blev over Halvdelen
af Sukkeret brugt til Dannelse af Forraad; i alle fire Degn
tilsammen tagne anvendtes, som det ses af Tabellen, netop
lige saa meget til Forraads-Dannelse, som der blev fortesret
ved Aandedraettet. Altsaa er det indlysende, at der i de to
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sidste Dogn alene er forteret mere Sukker ved Aandedrsttet,
end der er brugt til Forraads-Dannelse.

Havde vi ladet Arter af samme Slags henhgge endnu
nogle Dogn i (lassene, saaledes at de ikke terrede ind — thi
i saa Fald nedstemmes Stofomdannelserne sterkt, for saa at
sige helt at standse hos de luftterre Fro — saa vilde man se,
at Sukkerm@ngden endnu i et Par Dogn vilde aftage, men
derpaa efterhaanden holde sig temmelig uforandret, ja vel endog
- forst atter tiltage lidt. Ganske det samme vilde ske med Amid-
stoffernes Maengde. Der vilde altsaa nu vere kommen en vis
Ro eller, hvad vi hellere ville sige, en vis Ligevegt i Stof-
omdannelserne. Vi komme ret straks n®rmere ind paa denne
Sag, men skulle forst illustrere den ved nogle Tal, som til
Afveksling kunne tages fra et Forsog med Bygkorn. Frisk
fra Marken tagne, omtrent midt mellem Grgnmodenhed og
Gulmodenhed varende Aks af Toradet Byg anvendtes til
dette Forseg, idet Kornene afplukkedes, blandedes og om-
byggelig sorteredes, saaledes at omtrent ens store Korn be-
nyttedes. De forskellige Portioner henlagdes nu i lukkede
Glasbeholdere, ganske som ovenfor angivet for irterne.
Tallene i hosstaaende Tabel 4 ere beregnede paa ganske
samme Maade som i Tabel 3 og betyde altsaa Procent af den

- Tabel 4.

Gron- 4 gulmodne Bygkorns Indhold af Amidstoffer

og Sukker, samt Oversigt over Sukkerets Anven-

delse ved Aandedr®=t og dets Dannelse ved fornyet
Oplosning af de nys aflejrede Forraad (1.

é E E 1 E = E-‘g %‘JSE
g x © & o2 s 838
Syl & | Ef ¥E | =T 3
uf [:5]

Provens Behandling| ¥ | 2% g 2 < g3 E
=% = e~ wm =] o 85 £
S S g a2 5 g Pm g
= el - S =] < = & g o
] A & R n f > &

1. Straks analyseret | 0,69 2,5 — — -

2. Hensat 2 Dogn | 051 | 16 0,9 14 05

8. —~ 4 — | o4 | 1p 1,0 25 15

4, — 6 — 0,40 1,6 09 3,0 2,1

b — 9 — 0,42 2,0 05 38 33

6 — 1 = 041 2,0 0,5 43 3,8

10®
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Torstofmangde, som’ ved Forsegets Begyndelse fandtes i det
frisk plukkede Korn. '

Hvad nu forst Amidstoffernes Maengde angaar, da viser
Tab. 4, at den aftager jevnt i de ferste 6 Degn, for derefter
at vere saa temmelig uforandret. Her er altsaa nu indtraadt
en vis Ro. Sukkerets M®ngde aftager i de forste 4 Dogn,
stiger derpaa lidt igen i de folgende 5 Degn, for derpaa at
holde sig uforandret i Resten af Forsegstiden. For saa vidt,
altsaa hvad den kemiske Analyses umiddelbare Resultat angaar,
forholder Sukkermangden sig da omtrent som Amidstof-Mengden.
Men, n®rmere beset, viser det sig, at endog den ret steerke
Nedgang i Sukker-Mmngden, som iagttages efter de ferste 2
Dogn, kun er tilsyneladende. Thi ved det samtidigt fore-
gaaende Aandedrst maa der vaere brugt kendelig mere Sukker,
end der efter Analysens TUdsigende er svundet(!?). Den
Sukker-M@ngde, som brugtes ved Aandedrmttet, er baade for
Tabel 8’s og Tabel 4’s Vedkommende beregnet efter swmrlige
Aandedrasts-Forseg med de selv samme Prover, der analyseredes.
Ved Aandedrmtsforsegene blev den Kulsyre, som i Lebet af
Henstands-Tiden udskiltes fra Frgene, opsamlet i s=rlige Appa-
rater, og dens Mangde ngje bestemt. Da nu en vis Meengde
Kulsyre tor siges at svare til en vis Msngde Sukkers Ind-
dragning i Iltningsprocessen ved Aandedrmttet, kan man af
den fundne Kulsyremsngde med nogenlunde Sikkerhed be-
regne den ved Aandedrattet fortzerede Sukker-Mazngde. Alle-
rede ved den Prgve, der henstod i kun 2 Dogn, viser det sig
altsaa, at der ingen Anvendelse af Sukker til Forraads-Dannelse
fandt Sted, men at der, for at dekke Forbruget ved Aande-
draottet, endog maa vere nydannet Sukker af de nys ophobede
Forraadsstoffer! Altsaa er en Sukkerdannelse af de aflejrede
Forraad i Virkeligheden begyndt lenge for den giver sig til
Kende ved Analysen, hvad der, som Tabellen udviser, forst
finder Sted efter ca. 6 Degns Forleb, Sandsynligvis er der i
vort her omtalte Forseg dog nok i det aller forste Dogn (eller
Begyndelsen heraf) sket en Anvendelse af Sukker til Dannelse
af Forraadsstoffer. :

Lade vi Blikket glide ned ad Tallene i de to sidste lod-
rette Rakker i Tabel 4, saa vil man se, hvor stor den Sukker-
Mangde i Virkeligheden maa veere, som saaledes stadig dannes
i de henlagte, ,eftermodnende“ Fre, naar de, som i vore For-
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sog, ikke kunmne terre synderligt ind. Den tilsyneladende Ro
m. H. til Sukker-Mazngden i Forsegets sidste Tid er altsaa
blot et Udtryk for, at der er indtraadt en vis Ligevaegt
mellem Sukkerdannelse og Sukkerforbrug. Vi komme ret
straks tilbage hertil. — Men nu Amidstofferne? Er der m. H.
til dem en virkelig Ro, saaledes som Analysetallene for Prgverne
Nr. 4—6 udsige? Ingenlunde. Dette viser sig dog forst ved
et seerligt Kunstgreb, nemlig ved Kloroformering eller Aitheri-
sering af Frgene. Man har lmnge vidst, at visse af Plantens
Stof-Omdannelser — og deriblandt netop saadanne, ved hvilke
der dannes hgjere sammensatte Forbindelser af enklere —
hemmes eller helt ophere ved Afthers eller Kloroforms Ind-
flydelse. Ved at kloroformere eller ®therisere modnende Fro,
endog saadanne som swmrdeles livligt danne Aggehvidestoffer
af Amider, ser man, at ikke blot denne Amidstof-Anvendelse
standser, men Amid-Mangden foreges nu endog i meget kende-
lig Grad. Saaledes indeholdt i et Forssg med Lupiner, de
frisk plukkede umodne Fros Torstof 0,94 Procent Amidstoffer;
efter 2 Dogns Henstand var Indholdet sunket ned til 0,81 Pet.;
men efter 2 Deogns Henstand med en passende Atherdosis,
var Amidstof-Mengden ikke blot ikke aftagen, men stegen til
1,36 Procent. Og f. Eks. i en Prave af de i Tab. 3 omtalte
Zrter, som i to Dogn blev mtheriseret, var Amidstof-M=engden
stegen til 3,56 Procent, medens Freene, som Tab. 3 viser, op-
rindelig indeholdt 8,1 og efter 2 Dogns Henstand kun 2,6 Pet.
Slige Forseg og en Del andre Iagttagelser, som her maa for-
bigaas, tyde paa, at der i Freene under Modningen sker
baade en Alggehvide-Dannelse af Amidstoffer og den stik
modsatte Proces, nemlig Amidstof-Dannelse ved Aggehvide-
Spaltning. Under normale Forhold er den ferstnsvnte Proces
overvejende hos de paa Moderplanten siddende unge Fre; der
tilfores jo ogsaa fra Moderplanten stadig nye Amidstof-Mengder,
og denne Tilforsel vil naturligvis kun begunstige Aggehvide-
Dannelsens Livlighed. Hos de afplukkede Fre opherer snart
denne Alggehvidedannelse at vere overvejende; Amid-Ind-
holdet fornyes jo nu ikke mere ved Tilfersel fra Moderplanten,
og snart vil da AHggehvide-Dannelsen af Amidstoffer og Amid-
- stof-Dannelsen af Aggehvide holde hverandre i Ligevegt:
der synes da at viere Ro, saaledes som Analyserne udvise
det (sml. Tab. 4). Men denne Ro er altsaa, nermere beset,
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blot et Udtryk for at de hinanden modsatte (,,a,ntagomstlske“)
Processer netop — eller dog omtrent — opveje hverandre,

Denne Opfattelse synes maaske ved forste Blik baade
usandsynlig og uberettiget; men den stottes, ved nejere Efter-
syn, af saa mange Kendsgerninger og Betra,gtnmger at jeg i
Virkeligheden ikke tvivler paa Rigtigheden. Det tilsyneladende
Hensigtslese og Uskonomiske ved saadanne modsatte Processers
Samtidighed, opleser sig nemlig til fuld Harmoni med den
aabenbart meget vigtige Opgave at regulere Stofom-
dannelserne i Planten. Thi man maa ikke tro, at Stof-
omdannelserne her gaa for sig uden Regulering i Henseende
til Plantens eller det paagwmldende Organs hele Tarv og gje-
bhkkehge Tilstand. Det vilde dog fore os for vidt her at for-
dybe os i theoretiske Betragtninger eller fremdrage yderligere
Kendsgerninger til Stette for dem. I saa Henseende henvises
til det udferlige Skrift.

Derimod vende vi os nu, som bebudet, atter til Sukkeret.
Er der m. H. til Sukker-M=ngden nogen Regulering af lig-
nende Art som den, vi antage m. H. til ZHggehvide- og Amid-
stoffers gensidige Omdannelsesproces? Vi have set, at der m.
H. til Sukkerm@®ngden ogsaa efterhaanden indtreder en vis
tilsyneladende Ro, naar afplukkede Fro henlmgges. Og vi saa
at denne Ro kun var Udtryk for Ligevaegt mellem Sukker-
Dannelse og Sukker-Forbrug, hvad der jo allerede viser en
Regulering. Men dette er ikke nok. Thi ved Sukker-For-
bruget ved denne Ligeveegtstilstand have vi stiltiende ladet
Laseren kun tenke paa Sukker-Svind ved Aandedrasttet.
Ved Zitheriserings-Forsog har det nu imidlertid vist sig, paa
tilsvarende Maade som nys anfert for Amidstofferne, at der
selv hos de henlagte Fro, der ere komne til ,Ro* m. H. til
Sukkeret, maa -antages at ske samtidig baade en Sukker-
dannelse af Forraadstofferne og. en Forraadsstof- Dannelse af
Sukkeret, altsaa et Sukker-Forbrug foruden det, der
sker ved Aandedrmttet. I modnende Fro er der altsaa,
efter vor Opfattelse, med Hensyn til Sukkeret mindst 8 sam-
tidige Processer i Gang, nemlig 1) Sukker-Forbrug ved Aande-
drsttet, 2) Sukker-Forbrug til Dannelse af hojere sammensatte
Forbindelser (Forraadsstoffer) og 8) Sukker-Dannelse ved at
slige Stoffer atter spaltes. Tabel 3 og -4 viser hver for sig
kun den ene af de to sidstnevnte Processer; Tabel 3 viser
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saaledes Sukker-Forbrug til Forraads-Dannelse (foruden til
Aandedr®t), medens Tabel 4 viser Sukker-Dannelse af For-
raadsstoffer (foruden Aandedrsts-Forbruget). I Virkeligheden
" foregaar der altsaa endnu mere, end Tabellerne udvise: f. Eks.
i Tabel 3 skulde der strengt taget indsmttes en Rubrik
,Sukkerdannelse af Forraadsstoffer®; men de Tal, som kunde
beregnes hertil, maatte dernsest adderes til Tallene i Rubriken
»Forraadsstoffers Dannelse“. Resultatet vilde, som man let
forstaar, blive det samme: Sukkerets ved Analysen fundne
M=ngder maa selvfslgelig forblive som de ere. Sukker-Dannel-
sen ved de hejere sammensatte Stoffers Spaltning, og disse
selv samme Stoffers Dannelse paa Sukkerets Bekostning, staa
da i samme Mods®tningsforhold som Amidstof-Dannelsen og
Aggehvide-Dannelsen. Men Sukkerets Forhold bliver yder-
ligere indviklet paa Grund af Aandedrasttet.

Vi komme da til den Slutning, at Stofomdannelserne, sete
under et, ved Modningen og KEftermodningen ere regulerede
isser ved Sammenspillet af to stik modsatte Proces-Grupper:
1) Hojere sammensatte Forbindelsers Dannelse (Pro-
cesser der gaa i Retning af at omdanne enkle Stoffer, saa-
som Amidstoffer og Sukker til Aggehvide, Stivelse, Gummi;
Fedt o. desl.) og 2) Spaltning af hgjere sammensatte For-
bindelser til enklere Stoffer (Amidstoffer, Sukker o. desl.).
Saalenge Froene ere unge, har de forstnmvnte Processer Over-
taget, senere holde de to Mods@tninger hverandre i Ligevasgt,
eller Spaltningsprocesserne ville endog overveje, saaledes som
det i endnu. hejere Grad vil ske, naar Spiringen indtreeder.
Stof-Omdannelserne ved Modningen ere altsaa ingenlunde saa
‘simple, som man tidligere har tenkt sig det — og vi kunne
veere overbeviste om, at de ere endnu mere indviklede, end vi
her have skildret det! :
~ Sammenfattes nu det nys fremstillede, saa ses det, at de
paa Moderplanten endnu siddende modnende Fres Stofskifte
seerlig ndmeerker sig ved en livliig Omdannelse af Sukker og
Amidstoffer til hpjere sammensatte Stoffer. Disse Stofom-
dannelsers Overvegt over andre Processer er aabenbart det,
der er ejendommeligt for Modnings-Stofskiftet hos Froene (13).
Vi kunne karakterisere disse Processer som uvirksom-
gorende, idet de letopleselige Stoffer (Sukker, Amider o. 1.)
ligesom fortmttes til de mere sammensatte og tungere op-
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loselige eller uopleselige Forraadsstoffer (Aggehvide, Fedt,
Stivelse o. 1), der bedst egne sig til at gemmes som Oplags-
nering i Frpene kortere eller lengere Tid. Disse uvirksom- .
gorende Fortstningsprocesser kunne lignes ved Indterrings-
processer. Som bekendt kan man opbevare allehaande
Neeringsmidler i indtorret Tilstand: terret Frugt, terrede Gron-
sager, torret Ked og Fisk, ja endog terret Mwmlk; og Indter-
ringen medferer den i visse Tilfzlde meget vigtige Fordel, at
Varene blive lettere i Forhold til deres Nesringsveerdi end
f. Eks. friske eller henkogte Sager. Men ved Fortmtnings-
processerne i de modnende Fre, sker nmrmest hvad man kan
kalde en indre Torring, det som Kemikerne kalde ,Konden-
sation“, (hvilket Ord isvrigt just betyder Fortstning). Som
Eksempel herpaa og til Belysning af Sagen kan anfores
Stivelsens Dannelse af Sukker, en Proces, hvis Forleb ‘i
Planten vi forresten intet vide om. Men ifald man kunde af-
lure Planten sin Evne til at fortette Sukker til Stivelse, saa
vilde man f. Eks. af 100 Vasgtdele ganske teort Druesukker -
faa 90 Dele ter Stivelse og 10 Dele Vand frigjorte. Altsaa
kan Stivelsen siges at vmre opstaaet ved en ejendommelig
.,indre“ Vand- Afgivelses-Proces, en Fortetning, som vi ville
kalde det, af Sukkeret. Paa tilsvarende Maade maa vi tenke
os mange andre sammensatte Plantestoffers Dannelse; hvis vi
f. Eks. tmnke os Aggehvide danmet af Asparagin og Sukker
m. m., saa kan dette kun ske ved at der samtidig dannes og
frigores Vand — altsaa ved en, ievrigt ikke nejere kendt
Fortetningsproces. Altsaa: Amidstoffer, Sukker m. m. om-
dannes, ved Fortetningsprocesser under Modningen, til de for-
skellige Forraadsstoffer samt Vand; og dette fordamper efter-
bhaanden fra Frgene. Forbliver Froet paa Moderplanten, vil
Udterringen efterhaanden medfere en Afslutning af Stofom-
dannelserne, og Froet er da modent. Under normale Forhold
vil derpaa forst naar Spiringen skal indtrade, en livlig, over-
vejende Spaltning af Forraadsstofferne begynde, og disse
Spaltningsprocessser bestaa just deri, at der af Vand og de
sammensatte Forraadsstoffer dannes simplere sammensatte, op-
loselige Stoffer: Sukker og Amidstoffer; altsaa f. Eks. af 90
Dele Stivelse og 10 Dele Vand opstaar 100 Dele Sukker.
Disse Spaltningsprocesser (Kemikernes ,Hydrolyse“ d. e. Spalt-
ning ved Vandets Medvirkning) ske altsaa allerede under
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selve Modningen, men opvejes da langt af Fortetningspro-
cesserne.

Sporge vi nu, om de Enkeltheder, de Finesser om man
vil, som Undersegelsen over Modningens Stofskifte har afslerct
for os, har nogen som helst direkte praktisk Betydning, saa
maa hertil vistnok svares nej. Men Fremstillingen vil for-
haabentlig bidrage til at aabne Blikket for, at man, m. H. til
Planternes Livsvirksomhed, ikke maa negjes med at se summa-
risk paa Resultaterne af Stofomdannelses-Processerne; men
derimod ber udfinde, hvad Resultatet er sammensat af.
Kun saaledes kan man rykke nzrmere hen mod en virkelig
Forstaaelse af Livsvirksomhedernes indviklede Spil og kun ad
denne Vej kan man sikkert arbejde sig frem mod det i hejeste
Grad praktiske Maal, at gere sig den levende Natur under-
danig. Og her er det da fremdeles af storste Betydning at
fastholde, at de forskellige Sider af Livsvirksomheden ikke
blot variere fra Individ til Individ, men indenfor det enkelte
Individ foregaa til en vis Grad indbyrdes uafhmngigt. Saa-
ledes ere, for at holde os til de her narmest behandlede For-
hold, Aandedrsttets Livlighed, Fortaetningsprocessernes Livlig-
hed og Spaltningsprocessernes Livlighed til en vis Grad uaf-
h®ngige indbyrdes; ja f. Eks. indenfor Fortetningsprocessernes
Omraade foregaar Amidstoffers Oparbejdelse til Aggehvide-
stoffer ret uafhengigt af Sukkerets Fortetning til Stivelse
0. desl.” De enkelte Processer, om end indbyrdes i Veksel-
virkning og gensidig regulerende hverandre, have altsaa dog
en vis Selvsteendighed, en vis seerskilt Variation — og her ligge
aabenbart smukke Opgaver for Foredlingsarbejdet. Ved en
anden Lejlighed haaber jeg 1 narverende Tidskrift at komme
tilbage til disse Ting. '

Tilleeg. Supplerende Noter.

1) (S.185) Den paageeldende Afhandling, ,,Studier over Planternes peri-
odiske Livsyttringer. I. Om antagonistiske Virksomheder 1 Stofskiftet,
seorlig under Modning og Hvile,* findes i det kgl. d. Videnskabernes Sel-
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skabs Skrifter 6. Rekke, naturv. og math. Afdl. Bd. 8. og udger dettes
5. Hefte.

%) (8. 135) Ved ,Eftermodning” betegnes swmdvanlig baade de Pro-
cesser, der ske i det paa normal Maade hostede modne Fre, under Lag-
ringen af Varen, og de Processer, som ske i umodent hestede Fre. ,Efter-
modning® er saaledes ikke noget bestemt Begreb. Ogsaa om afplukket
Frugt bruges ,Eftermodning”. Sml, Note 13.

% (S. 186) En Fremstilling af Befrugtningsprocessens Enkeltheder
findes i Warmings Almindelige Botanik, 3. Udgave, 1895.

) (S. 138) Miiller-Thurgaus Forseg er meddelt i ,II Jahresbericht d.
Versuchsstation f. Obst- Wein- u. Gartenbau in Wadensweil 1891—92.%
Zirich 1893. 8. 52. .

%) (8. 188) I Darwins ,Animals and plants under domestication” ere
talrige herhenhorende Angivelser, mange dog af tvivlsomt Veerd, sammen-
stillede. Fra nyeste Tid er der iser af Holleenderen Giltay offentliggjort
herhenherende Undersogelser i Pringsheims Jahrbiicher fiir wissenschafliche
Botanik Bd. 25, 1893. Her ogsaa videre Litteratur-Angivelser. Det inter-
essanteste af Giltay’s Eksperimenter. er feolgende. Han bavde ved om-
hyggelig Udvalgs-Dyrkning dannet to Rug-Varieteter, den ene med red-
brune Korn, den anden med grenligblaa Korn, og begge disse Varieteter
vare meget konstante. Ved nu at indeslutte de unge, paa Moderplanten
siddende Aks i ssrlig dertil indrettede Glasrer, kunde han hindre en fri
Fremmedbestovning hos disse Aks, og da Selvbestevning saa at sige ikke
slaar an hos Rug, var det saaledes en let Sag uforstyrret at anstille
Krysningsforseg. Den redbrune Varietet viste sig herved meget mod-
tagelig for Paavirkning af den blaagrenne Varietets Stev; thi de efter en
slig Bestevning dannede Korn fik en kendelig blaagren Tone. Det paa-
geldende Farvestof ligger i Frohvidens yderste Lag (,Fermentcellerne“), Om
Resultatet her virkelig foraarsages ved en direkte Paavirkning fra den
blaagrenne Varietets Stev, eller om Virkningen er sket gennem Kimen, er
ikke afgjort. v

(%) (S. 189) Et ganske anbefalelsesveerdigt Skrift: Mobius, ,Beitrige
zur Lehre von der Fortpflanzung der Gewiichse*, Jena 1897 (Pris 4,50 Mrk.),
indeholder talrige Oplysninger om vegativ og kemslig Formering hos
Planterne. Forfatterens Theorier ere dog ikke altid heldige.

™ (S. 141) Ogsaa andre Iagttagere har af og til set Byg spire i Akset
inden Modenheden, f. Eks. K. Hansen (efter Hr. Konsulent H’s mundlige
Meddelelse). En Spiring af Freet medens det endnu hsnger paa Moder-
planten er typisk for Mangrove-Planterne, der danne Sump-Skove langs
tropiske Kyster; og ved denne Spiring opnaas vesentlige Fordele for den
unge Plante (Sml. Warmings Systematiske Botanik 3. Udg., 1891, S, 446
og Fig. 522). Paa den ene Side Mangroveplanternes Fre og paa den anden
Side saadanne Fre, der ikke kunne spire forend efter en laengere Hvile-
periode (f. Eks. Vinterblomme, forskellige Troofre o. a.) danne Yderpunkterne
i en lang Raekke af Gradsforskelle m. H. til Spireevnens Regulering.

8) (8. 143) Se om denne Sag Gartnertidende 1897 for 4. Marts.

% (S. 144) Om Kornterringen se, foruden min Plantefysiologi 1892,
S. 862, en Afhandling af Wichmann i ,Zeitschrift fiir das gesammte
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Brauwesen" 1892, 8. 432 og Hotters Meddelelse i ,Landwirthschaft Ver-
suchsstationen” Bd. 40, 1898, 8. 466. De Forklaringer af Indterringens
" Virkning, som man har fremsat, turde veere af meget tvivlsom Veerdi.

19 (S. 146) Tabel 3 er beregnet efter Forseg XVII, S. 46 i det ud-
forligere Skrift. Amidstof-Mengden er beregnet ved at multiplicere Amid-
Kvmlstof-Mangden med 6. )

) (S. 147) Tabel 4 er beregnet efter Forsegene XXVI og XXVII i
det udferligere Skrift S. 56—57.

12) (8. 148) Det ses, at de umodne Fro have et meget livligt Aande-
dreset. Aandedrsttet kan endog for samme Meengde Fre veere betydelig
hojere under Modningen end det bliver i store Perioder af Spiringen. Af
‘Tallene i Tabel 3 fremgaar, at de temmelig unge Zrter i de to ferste
Dogn ved Aandedrmttet led et Tab af ca. 3 Procent af Froenes Terstof-
Meongde, og Tabel 4 viser, at de gren- & gulmodne Bygkorns Tab i samme
Tid var over 1 Procent. Under naturlige Forhold vil dette Tab dog blive
erstattet for en stor Del. Freene ere nemlig paa en eller anden Maade
omgivne af en Kappe af bladgrentholdigt Veev, der enten findes i det unge
Frogemme, hvad der er det hyppigste, f. Eks. de grenne /Ertebelge og
talrige andre, i ung Tilstand steerkt grenne Kapsler, Beerfrugter o. desl.,
ligesaa hos Grmsserne; eller de gremne Veev findes i selve Freets ydre
Lag, som f. Eks. hos de kun lysegrenne Stikkelshers og Ribs’ dybt grenne
Fre. I de mangfoldige Tilfeelde, hvor de unge Frugter ikke have Spalte-
aabninger, vil der nesppe fra den ydre Luft kunne komme nzevnevemrdige
Mengder Kulsyre ind til de grenne Veev; thi Kulsyren er jo kun i steerk
Fortynding til Stede i Luften. Derimod vil Ilten — hvis Koncentration i
Luften er ca. 700 Gange steerkere end Kulsyrens — let nok kunne faa Ad-
gang i tilstreekkeliz Meengde til at underholde det livlige Aandedreet i
Froenes indre, i Udvikling vesrende Dele: Kim og Frohvide. Den Kulsyre,
som da i betydelig Mengde dannes her, vil i Dagtimerne utvivlsomt blive
optaget og udnyttet af de omgivende grenne Vev, som saaledes genvinde det
tabte. Kun om Natten, der jo om Sommeren er kort, vil Aandedrsets-Tabet
vise sig. Hos de mange unge Fre, hvor selve Kimen er gron, er det muligt
— men ingenlunde afgjort — at selve Kimen kan bidrage til denne ,be-
sparende* Kulsyre-Assimilation. Ved Omtalen af denne Sag kommer
Tanken uvilkaarlig til at dvsle ved Nyiten af Kornsorternes, seerlig
" Byggets Stakke. Man har om disses Betydning fremsat den besynderlige
Ide, at Stakkene skulde vere swmrlige Fordampnings-Organer, der ved
deres Fordampning skulde betinge en livlig Tilfersel af opleste Stoffer til
Kornene. TUden at negte, at der fra Stakkene finder en livlig Fordamp-
ning Sted — som fra de allerfleste Blad-Organer — maa her dog anferes,
at Stakken er et kraftigt virkende Kulsyre-Assimilations-Organ og aaben-
bart som saadan kan have sin store Betydning. Fordampningen vil her,
som i de allerfleste Tilfeelde hos os, oftest vere forbunden med Fare for
Vandmangel.

. ¥ (8. 151) ,,Rodfrugternes“ Modning i disse Planters ferste Vegeta-
tionsaar frembyder meget store Ligheder med Freos Modning. Ogsaa her
tilferes der de i Udvikling vesrende Organer — Redder, Knolde, Rod-
stokke, Leg o. desl. — Sukker og Amidstoffer, der omdannes til hejere
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sammensatte’ Forbindelser. Og ganske det samme Spil at mod hinanden
virkende Retninger i Stofskiftet, som neermere omtales for Fraenes Ved-
kommende, finder Sted i de her nevnte Organer. Hos Fraene feres dog
Fortetningsvirksomheden s@dvanlig langt videre end i de underjordiske,
saftrige Organer; medens hos disse Rersukker éller i det hejeste Stivelse
udger Hovedmassen af Forraadsstoffet, er hos de modne Fre Sukker kun
meget sparsomt til Stede, og de fleste indeholde ikke Stivelse; men fortrins-
vis Fedt. Aggehvidestofferne i Fre ere ogsaa i mere uoplest Tilstand
end i de saftrige underjordiske Forraadsorganer. Froene vise, med andre
Ord, en hejere Grad af Fortetning end de nevnte underjordiske Organer.
Allerede i 1882 paaviste Miiller-Thurgau, at man ved Afkeling af hvi-
lende Kartofler kunde forstyrre disses Stofskifte (seerlig Forholdet mellem
Sukker og Stivelse) saa at deres Sukkermeengde foragedes. Disse Under-
sogelser har jeg refereret i Tidsskrift f. Landekonomi 1884; de ere i flere Hen-
seender interessante, og kan kaldes Forlebere for mit i Note 1 nmsvnte
Arbejde. — Derimod ere saftige Frugters Modning — bortset fra de inde-
sluttede Fre — en Proces af ret forskellig Natur. FEn Pere, der udvikler
sig, danner i sit Ked forst en ret betydelig Del Stivelse o. . Stoffer, og
viser da en Stofomdannelsesproces, der neermest kan lignes ved modnende
Rodfrugters; men i den senere Del af Udviklingen og i de Stadier, man
seedvanlig kalder Frugtens Modning og Eftermodning, sker netop. fortrinsvis
en Sukkerdannelse af Stivelse m. m. samt andre endnu ikke nejere
kendte Omdannelser og Oplesningsprocesser. Frugternes afsluttende
Modningsprocesser afvige altsaa ret kendeligt fra Freenes.




