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Indledning.

Hor er en meget gammel Kulturplante i Danmark, og Her-
dyrkning var i Middelalderen og de efterfolgende Aarhundreder
meget udbredt. Fra Midten af forrige Aarhundrede spores dog
en sterk Tilbagegang dels foraarsaget af sterre Specialisering
inden for Landbruget og dels paa Grund af, at Bomuldsvarer
begyndte at finde stor Anvendelse. Herdyrkningen gik tilbage
fra Aar til Aar, og ved Aarhundredskiftet blev der praktisk talt
ikke dyrket Hor her i Landet. Under Verdenskrigen 1914—18
kom der paa Grund af manglende Tilfarsler fra Udlandet en
kort Opblussen, der kun varede til faa Aar efter Krigens Afslut-
ning. [ 1930’erne blev der imidlerfid, ikke mindst paa Initiativ
af Forstander J. C. Lunden, Virumgaard, sat steerkt ind for Hor-
dyrkning, og siden da er Herarealernc tiltaget sterkt fra Aar til
Aar. Da den nye Verdenskrig udbrad, kom der endnu sterkere
Fart i Hordyrkningen, saaledes at der i 1942 var lilsaaet ca. 3000
ha med Oliehor og ca. 6000 ha med Spindher, Som Sammen-
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ligning kan tjene, at der i 1928 blev dyrket 10 ha med Hor her i
Landet, i 1938 300 ha og i 1940 2000 ha.

Det var at forvente, at den steerke Udvidelse af Hordyrk-
ningen vilde medfore, at en Del Sygdomme, som ikke tidligere
har veeret kendt her i Landet, vilde dukke op, og det har ogsaa
vist sig at veere Tilfzeldet. I neerverende Afhandling, der i Hoved-
sagen er en Bearbejdelse af udenlandsk Litteratur suppleret med
Iagttagelser og Forseg udfert ved Statens plantepatologiske For-
spg i Lyngby, har jeg ikke blot behandlet de Sygdomme, hvis
Forekomst allerede er konstateret her i Landet, men ogsaa Syg-
domme, som er iagttaget i Udlandet, og hvis Optreeden man for
eller senere vil kunne forvente i Danmark. Tegningerne er udfert
af mag. scient. N. Bolwig, som jeg herved bringer min dybe-
ste Tak.

I. Parasitere Sygdomme.

Da 4 af Svampesygdommene, nemlig Visnesygen (Colle-
totrichum lini), Stengelpletsygen (Polyspora lini), Pasmosygen
{Septoria linicola) og Herrusten (Melampsora lini) langt over-
gaar de ovrige Sygdomme i Ondartethed og Udbredelse, cr de
behandlet forst. Derefter omtales en Del andre Svampesygdomme
og til Stut nogle ikke parasitere Sygdomme.

Visnesygen (Colletofrichum lini Manns & Bolley).

Visnesygen foraarsages af Svampen Colletoirichum lini Manns
& Bolley. Svampen er forste Gang beskrevet i 1903 i en upubliceret
Afhandling af Manns i Dakota. Hvis den Afhandling blot havde set
Dagens Lys i rette Tid, vilde megen Navneforvirring have vaeret und-
gaaet. Bolley (17, 18, 19)") omtaler ganske vist fra 1903 en Svamp
Colletotrichum lini, men uden at give en Beskrivelse af den. Senere
er Arter af Gloeosporium og Collefotrichum, som uden Tvivl alle maa
veere identiske med Colletolrichum lini Manns & Bolley, omtalt af
Schoevers (139), Westerdijk (176), Pethybridge og Lafferty (110),
Hemmi (60), Tochinai (166) og Schilling (135).

Endelig i 1932 udsendte Bolley og Manns (20) et Arbejde, hvori
Manns Afhandling fra 1903 er optaget i noget sammentreengt Form,
samt en Del af Tochinai’s Afhandling fra 1925. T de fleste nyere
Afhandlinger’ om Svampen benyites Navnet Colletofrichum lIini
Manns & Bolley, og Navnene Gloeosporium lini Westerdijk, Colle-
totrichum lini (Westerdijk) Tochinai og Colletotrichum linicolum
Peth. & Laff. maa da betragtes som Synonymer.

Yy Tallene henviser til Litteraturlisten S. 288—298,
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Pethybridge og Lafferty fandt Svampen paa Fro fra Rusland,
Holland, England, Skofland, Canada, Japan og U.S.A. I Rusland
er den i 1928 fundet paa Fre fra Indien, Lille-Asien, Nord-Afrika
(Zybina (187)) og Sibirien (Badayeva (11)). I Flandern er den fun-
det forste Gang 1925 (Marchal (91)), i Letland 1929 (Eglits (41)) og
i Polen 1930 (Siemaszko (145)). Svampen synes saaledes at veare
udbredt over Stgrstedelen af Jorden. I Danmark fandtes den fgrste
Gang i Sommeren 1939, hvor den optraadte paa Frg af dansk Avl.

Det perfekte Stadium af Colletotrichum lini er endnu aldrig
fundet. Hyferne er hyaline, forsynede med Skilleveegge og inde-
holder gule eller orangefarvede Oliedraaber. Acervuli er kun
meget svagt udviklede. De dannes under Epidermis, der brydes
af de korte, hyaline og oftest ugrenede Konidiebserere. Naar disse
er treengt op paa Overfladen af Veartplanten, begynder de at
afsnore Konidier apikalt og een ad Gangen, men hurtigt efter

Fig.1. Colletotrichum lini. Konidie- Fig. 2. Colletotrichum lini.
beerere fra Enkonidieknltur, a: 1 ’ Konidier. 500 ><
Dogn, b: 2 Dggn efter Isoleringen.

200 ><

hinanden, saaledes at de sidste skubber de andre til Side. Der
kommer herved til at sidde flere ved Siden af hinanden (se Fig.
1). Konidierne (se Fig. 2) er 1-cellede, cylindriske eller hyppigst
lidt polseformet krummede, afrundede i begge Ender. Proto-
plasmaet er granuleret, og som Regel findes der en central gul
eller orangefarvet Oliedraabe, der foraarsager, at Konidiehobene
makroskopisk er menjergde. Paa Kartoffel-Dekstrose-Agar ses de
som sammenflydende Draaber i Midten af Kulturen og i koncen-
triske Ringe ud fra Midten. Myceliet er musegraat. Konidierne
maalte 16.9 (15.0—20.4) X 3.5 (3.2 X 4.9) u, maalt paa 25 Konidier,
hvilket stemmer godt overens med Bolley og Manns (20) (15—20
X 2.0—4.5 u) og Pethybridge og Lafferty (110) (17 {11—21) X
4 u). Paa forskellige Neeringssubstrater varierer Konidiesterrel-
sen en Del (Pethybridge og Lafferty (110), Kriiger (86)).
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Paa Hoerfre dannes der ikke egentlige Acervuli, men store
Puder af lost Hyfevaev, hvorfra der udgaar Konidiebzrere (se
Fig. 3).

Ved en bestemt Luftfugtighed udvikles der fra det Myecel,
der danner Acervuli, nogle morkebrune Beorster med opsvulmet
Basalcelle. De varierer i Leengde fra 75—150 u og har som Regel
3 Skilleveegge; men der kan veere flere eller feerre. Som oftest
dannes der kun 1 eller nogle faa Borster paa hver Acervulus;
men der kan veere indtil 10. Allerede Schoevers (139) iagttog,
at Dannelsen af Barster var afhangig af Luftfugtigheden. Ved
hvilken Luftfugtighed Boerstedannelse finder Sted, er undersegt
af Kriiger (86), der paa Herplanter, som var inficeret med for-
skellige Kulturer af Colletoirichum lini, fandt Berstedannelse paa
alle Infektioner ved 65—75 pCt. relativ Luftfugtighed og paa
nogle af Infektionerne ved 75—90 pCt.

Far Konidierne spirer, svulmer de noget op, Oliedraaben
forsvinder, og der dannes som Regel en Skilleveeg, for Spire-
hyfen eller -hyferne bryder frem. Skilleveeggen danmes ikke
altid paa Midten, men ofte i Nerheden af en af Hyferne. Der
kan dannes flere Skilleveegge i hver Konidie.

Naar Konidierne spirer paa Veertplanten, fremkommer der
iflg. Pethybridge og Lafferty (110) forst en kort, tynd Hyfe, der
danner en mork Celle med fortykkede Vaegge, hvori der findes
en Gennemhulning eller en Plet. Denne Celle klemmes fast til
Steenglens Overflade, og herfra vokser en tynd Hyfe ud, som
gennemiraenger Yderveeggen af en Epidermiscelle, Hyfen er
sterkt sammensneret, hvor den treenger igennem Vaggen, men
udvides straks, naar den er treengt ind i Cellen. I Agarkulturer
kan man, hvor Svampen stader mod Glasset, se Dannelser, der
ligner den merke Apressoriecelle. De er olivenbrune, uregelmees-
sige og kan sidde terminalt eller interkalsert paa Hyferne. Schil-
fing (135) fandt lignende Dannelser i Kulturer af spirende Ko-
nidier. Apressoriecellerne dannedes her direkte paa Spirehyfen
eller paa yngre Hyfer. Naar de var keedestillede, syntes de sidst
dannede at vere plasmafyldte, medens de andre var tomme.
De havde alle et lyst Punki i Vaeggen.

Colletotrichum lini er en af de mest skadelige Svampe paa
Heor. Det er navnlig de helt unge Planter, der lider under An-
grebet. Svampen kan folge med Froet; men den sidder oftest
i det yderste Cellelag i Freskallen og er derfor ikke vanskelig
at komme til Livs. Bolley (18) og Hiura {66) angiver ganske
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vist, at ved steerke Angreb kan Svampen findes i de dybere Lag
af Freskallen og endda helt ind i Frehviden og Kimen. Saa
steerkt angrebne Frg kan ikke spire; men de fjernes som Regel
ved Rensning, og det er vel Aarsagen til, at Svampen sjaldent
er fundet dybere end i yderste Lag af Freskallen. Denne be-
staar (se Fig. 3) yderst af et Lag Celler, hvis Ydervaegge er
steerkt fortykkede og forslimer, naar der tilfores Vand. Iflg.
Rothenfusser er Ydervaggen bygget af sammensatte Kulhydra-
ter, der ved Hydrolyse omdannes til Heksoser (Dekstrose og
Galaktose) og Pentoser (Arabinose og Xylose), som er udmser-
kede Naringskilder for Mikroorganismer, Det yderste Cellelag er
paa Fig. 3 helt gennemvokset af Svampen. Under Slimlaget fin-
des 1-—2 Lag parenkymatiske Celler, derefter et Lag prismatiske
med sterkt fortykkede Vaegge, et Lag spidse, fibrase Celler og
endelig et Lag brune Celler, der giver Froet Farve.

> W :
=sagesesuni By

e &

Fig. 3. Collelofrichum lini, Tveersnit af Herfraskal med Berster og
sporecdannende Hyfeveev., 150 ><

Angrebsprocenten kan vere meget hej. Doyer (39) angiver
saaledes fra Holland, at af de i 1927 undersogte Froeprover
havde 36 pCt. over 10 pCt. Colletolrichum, og 6 pCt. havde over
50 pCt. Angreb. I Danmark synes Svampen ikke at vzere saa ud-
bredt. I 1940 undersegtes 31 Fraprover, og heraf havde 7 Prover
0 pCt. Angreb, 18 fra 1—5 pCt., 2 fra 6—10 pCt. og 4 over
10 pCt. Angreb. Den hejeste Angrebsprocent var 17. 1 1941 og



193

1942 var Tallene endda betydeligt lavere (se isvrigt Tabel 2).
Om Undersogelsesmetoden se S. 199.

Da der er en sterk sekundeer Smitte i Marken, vil selv et
ret svagt Angreb paa Frepartiet under Forhold, der er gunstige
for Svampen, kunne gore stor Fortreed i Marken. Spergsmaalet
om, hvor man skal satte Gransen for Angrebsprocent paa Fro,
der kan anvendes til Udssed, har ofte veeret behandlet i Littera-
turen. Bolsunova (22) mener, at Fre med over 10 pCt. Colle-
totrichum ber kasseres til Udseed, medens Kriiger (86) saetter
Grznsen ved 5 pCt. Nu er Nedberen i Rusland gennemgaaende
mindre end i Danmark, saaledes at man vil kunne frygte en
kraftigere sekundeer Infektion her. Da Svampen endnu er saa
lidt udbredt her i Landet, vil man sikkert kunne finde tilstreek-
kelig Saassed med Sygdomsprocenten 0. Sterki angrebet Fre
bor ikke anvendes, og svagt angrebet kan anvendes, hvis det
afsvampes (se S. 260--262).

11940 blev der foretaget en Opteelling af Planter med Colle-
totrichum-Pletter paa Kimbladene i Statsfrekontrollens Mark
paa Virumgaard, Lyngby. Der taltes 500 Planter pr. Parcel.
Freet var i Forvejen undersogt for Angreb paa Kartoffel-Deks-
trose-Agar. Forseget omfattede kun 9 Partier, men selv om
Angrebet var svagt, var der dog en tydclig Stigning i Kimplante-
angrebet, naar Angrebsprocenten i Froet steg (se Tabel 1).

Smitten fra Freskallen til Kimplanten sker enten ved, at
Myceliet vokser over paa Kimen efter Spiringen, eller ved at
Konidier overferes dertil og spirer. Hvis Froskallen ikke kom-
mer med op over Jordoverfladen, kommer den ofte nede i Jorden
i Bergring med den hypokotyle Stengel og smitter den. Planten
kan da de, for den kommer op; men hvis Froskallen fores med
op over Jordoverfladen, ses den forste Infektion som Regel paa
Kimbladene, der faar runde, forst vanddrukne, senere rodbrune
Pletter med koncentriske Ringe, der fremkommer ved Dannel-
sen af Acervuli (se Tavle Ia). Der kan findes flere Pletter paa
hvert Blad, og Pletterne flyder ofte sammen. Svampen vokser

Tabel 1. Colletotrichum lini 1940.
Sammenligning mellem Angrebsprocenti Udszed og Afgrede.

pCt. Angreb
Antal Partier i Laboratoriet i Marken
1 S 0 0.1
[ T 1—4 0.8

1 11 34
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meget hurtigt paa dette Tidspunkt, og som Regel breder An-
grebet sig fra Kimbladene ind til Steenglen, hvor der fremkom-
mer et vanddrukkent Parti. Hvis Stenglen angribes hele Vejen
rundt, der Planten. Smitten breder sig hurtigt fra Plante til
Plante, og Angrebet kan blive saa voldsomt, at Marken maa
plojes om.

Naar det tidlige Angreb er overstaaet, ser man ikke noget
til Svampen for henimod Rusketid. Det samme er igvrigt Til-
feeldet med flere andre Horsygdomme. Det synes, som om Plan-
ferne er meget modstandsdygtige over for Angreb i den Tid, de
vokser kraftigst, Det sene Angreb viser sig ved, at der paa de
®ldre Blade fremkommer Pletter af samme Udseende som Kim-
bladpletterne. Paa Stenglerne dannes der aflange, brune Pletter,
der hurtigt flyder sammen, saa at hele den avre Del af Stenglen
brunfarves (se Tavle Ib). I Lup kan man tydeligt se de smaa
merkebrune Beorsler, der dannes paa Acervuli. De er ganske fine
og spidse og maa ikke forveksles med Alternaria-Konidiebzerere,
der er noget grovere. Colletotrichum-Barsterne sidder jevnt ud-
bredt over de brunfarvede Partier af Steenglerne. Paa Besegerbla-
dene fremkommer der smaa runde Pletter, og Kapslen brunfar-
ves, dog sjeldent straks over det hele, men i Sektorer. Fra Kap-
slen vokser Myceliet iflg. Pethybridge og Lafferty (112) ind
gennem I'restrengen og ind i Froskallens Slimlag. Acervuli dan-
nes paa alle de angrebne Plantedele. Angrebet paa de zeldre Plan-
ter treeffes ikke saa ofte. Kun i de Aar, hvor Herren gaar sterkt
i Leje, kan man i sterre Ma&ngde treffe angrebne Planter, der
har veeret dekket af andre, saaledes at der er opstaaet et fugtigt
BRum omkring Planterne, 1 1942 har jeg set mange angrebne
Pletter i Lejessedsmarker. I al Almindelighed er det dog Angre-
bet paa Kimplanterne, der betyder mest. ‘

Tochinai (166) har paa kunstigt Neeringssubsirat undersggt
Svampens Forhold over for vekslende Temperaturer. Han fandt
Minimumstemperaturen for Svampens Veekst til ca. 10° C., Optimum
ca. 25° og Maximum ca. 35°. Lignende Resultater er opnaaet af Rost
(127), der fandt Minimumstemperaturen til 8° Optimum 22° og
Maximum 32° og Kriiger (86), der fandt Optimumstemperaturen til
24°. Svampen dreebtes dog ikke ved 35°, men Opvarmning til 45°
i 5 Timer, til 50° i 30 Minutter og 60° i 10 Minutter virkede drze-
bende. Afkeling til =+ 20° —+21° i 24 Timer skadede ikke Svam-
pen. Kriiger (86) har undersggt Forholdet mellem Temperatur og
Sporespiring og fandt 100 pCt. Spiring i Lgbet af 24 Timer ved
Temperaturer mellem 14.5 og 26.5°. Sporedannelsen var ogsaa sterk
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inden for dette Temperaturinterval. Stgrst Fare for Angreb i Kim-
plantestadiet kan altsaa ventes, naar Foraaret er varmt og der tillige
er Fugiighed nok til, at Sporespiring kan finde Sted.

Colletotrichum lini trives iflg. Undersegelser af Tochinai (166)
bedst ved pH 6... Horkimplanternes Cellesaft har pH 5.;—5., altsaa
meget nzer den optimale Verdi for Svampen.

Staengelpletsygen (Polyspora lini Laff.).

Steengelpletsygen (Polyspora lini) er forste Gang fundet og
beskrevet af Lafferty (88) i Irland. Siden er Svampen fundet
mange andre Steder, saaledes i England, Tyskland, Belgien, Hol-
land (van Poeteren (115)), Polen (Konopacka (85)), Letland
(Eglits (42)), Rusland (Zybina 187)), Kanada, U.S. A. (Henry
(61)) og Japan, og den menes ogsaa at forekomme i Ostafrika
(Pethybridge og Lafferty (112)). I Danmark fandtes den farste
Gang i 1937 i enkelte Marker paa Sjslland og Fyn. Senere er
den fundet i alle Egne af Landet. Den er den hyppigst fore-
kommende Svampesygdom paa Hor her i Landet og har i de
forlebne Aar foraarsaget betvdelig Skade, dels ved at skerne og

Fig. 4. Polyspora lini. Tveer- Fig. 5. Polyspora lini. Koni-
snit af Herkimblad med Ko- dier. 500 X

nidiebzrere. 300 ><

misfarve Taverne, dels ved at formindske Froudbytiet og gore
Froet uegnet til Saasazd.

Det perfekte Stadinm af Polyspora lini er aldrig iagttaget.
Svampens Hyfer er hyaline, grenede og forsynede med Skille-
veegge. Acervuli er meget smaa, bikubeformede og bestaar af
ret lost sammenvaevede Hyfemasser. De dannes nasten altid
under en Spalteaabning paa Bunden af Indergaarden. Berster
er aldrig iagttaget. Konidiebeererne (se Fig. 4) er hyppigst ugre-
nede, men kan grene sig. De er hyaline, let opsvulmede i Spid-
sen og 27 X 6.5 u {Bredden maalt i den bredeste Del). Naar
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Konidiebaererne er naaet lige uden for en Spalteaabning, begyn-
der Afsngringen af Konidier. De dannes paa Spidsen og lidt ned
paa Siden af Konidiebaererne. Sterigmer er aldrig iagttaget. Der
dannes mange Konidier fra samme Konidiebserer og ofte flere
paa een Gang. Konidiehobene ses tydeligt paa Plantens Over-
flade som smaa cremefarvede Forhejninger. Paa Fre dannes
der ikke Acervuli; men Konidiebsererne udgaar enkelivis fra
Hyferne og gennembryder Freskallens Epidermis, hvorpaa Ko-
nidiedannelsen finder Sted. Konidier er dog ogsaa fundet i det
parenkymatiske Vav under Epidermis; men normalt dannes
de paa Freets Overflade. De findes i rigeligst M®ngde paa og
omkring Navlen.

Konidierne er hyaline, 1-cellede og sterkt varierende i Form
og Starrelse (se Fig. 5). Fra Acervuli paa Kimblade maalte de
14.4 (9—21) X 4 u (iflg. Lafferty (88) 15 (9—20) X 4 w).

Fig. 6. Polyspora lini. a. Spirende Konidier. b. Konidie-
barer fra Enkonidiekultur. 300 ><

Konidiernes Spiring er iagttaget i hsengende Draabe af
Kartoffel-Dekstrose-Agar. Fer Spiringen svulmer de noget op,
og ofte dannes en Skilleveeg. Fra den ene eller begge Ender af
Konidien dannes en—flere Spirehyfer, der grener sig og i Lebet
af kort Tid begynder at danne Konidier fra Spidsen og lidt ned
langs Siden (se Fig. 6). 1 Lebet af faa Dage er der dannet en
M=xngde Konidier. I Ledningsvand spirer Konidierne med Geer-
konidier.

Paa Kartoffel-Dekstrose-Agar danner Svampen et nedssen-
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ket Mycel, der til at begynde med er hvidt og har en karak-
teristisk Vaekst. Hyferne er hyaline, grenede og forsynede med
Skilleveegge, og de enkelte Celler er hyppigst meget tykke og
uregelmeessigt formede. Konidier dannes i rigelig M®ngde og
ses tydeligt i cremefarvede Hobe. De er endnu mere uregel-
meessige og tykkere end paa naturligt Substrat (15 (8—23) X 5
(4—7 wu})). Efter faa Dages IForleb farves Kolonierne som Regel
sorte i Midten, idet Myceliecellerne her bliver steerkt opsvulmede
og faar en olivenbrun Farve,

Henry (64) har undersggt Vaksten af forskellige Isolater af
Polyspora lini paa en Del Neeringssubsirater og fandt, at de fleste
af Kuliurerne dannede Afvigelser med Hensyn til Farve og Veekst.
Afvigelserne dannedes i Form af Sektorer. Isolater af disse dannede
ofte igen Sektorer. Afvigelserne fandtes lige hyppigt i Enkonidie-
og Flerkonidie-Kulturer., De fleste af de undersggte Kulturer frem-
bragte en swerlig Form med twet pakket Mycel og svag Sporeudvik-
ling. Den nye Form opstod som Sektorer eller Ger i de oprindelige
Kolonier og syntes at holde sig konstant selv efter Infektion paa
Veertplanten og Nyisolering af Svampen. Orienterende Undersggel-
ser antydede, at samme Hgrsort afviger i sin Reaktion over for for-
skellige Smiiteracer af Polyspora lini.

Ogsaa Lafferty (88) har undersggt Svampens Vakst paa for-
skellige Nzeringssubstrater.

I smittet Fro findes Svampen i starre eller mindre Dybde,
afhengig af Tidspunktet for Infektionen. Inficeres Fraet paa
et tidligt Tidspunkt, kan Myeclietl vokse helt ind i Kimen og
adelegge den. Er Freskallen noget mere udviklet, vokser My-
celiet som Regel kun gennem de yderste Lag ned til det fibrosc
(jvnf. Fig. 3); men den sidder nmsten altid dybere end Colle-
tofrichum.

Ved Spiringen overferes Svampen fra Freskallen til Kim-
bladene, og Infektionen er sikrest, naar Freskallen folger med
op over Jordoverfladen. Paa Kimbladene frembringer Svampen
runde-aflange, morkebrune Pletter (se Tavle Ic). De er morkere
i Farven og ikke saa tydeligt koncentrisk ringede som Colletotri-
chum-Pletterne. Svampen vokser heller ikke saa hurtigt paa dette
Tidspunkt og foraarsager derfor kun sjeldent, at de unge Plan-
ter der; men der dannes et Utal af Konidier i Pletterne, og
Svampen breder sig til de omkringstaaende Planter. 1 nogle
Tilfeelde kan Myceliet vokse gennem Kimbladel og ind i Steng-
len, hvor der ud for Kimbladets Plads fremkommer en aflang,
merkebrun, skarpt afgraenset Plet.
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Fig. 7. Spindherplanter, vweltet som Folge af Angreb af Polyspora lini.

Breder Pletten sig rundt om hele Steenglen, der Planten.
Oftest knzkker dog Stenglen, naar Pletten har naaet en vis
Udstrekning, saaledes at Planten kominer til at ligge hen ad
Jorden (se Fig. 7). I de fleste Tilfeelde dor Planten hurtigt; men
af og til kan man se den foretage en negativ geotropisk Krum-
ning. Den der dog under alle Omstendigheder for de sunde
Planter.

Det Tidspunkt, hvor Svampen foraarsager den siorste
Skade, indtreeder forst lige for Rusketiden. Paa dette Tidspunkt
fremkommer der Pletter paa Bladene af samme Form og Farve
som Kimbladplettcrne. Paa Stenglerne dannes der aflange,
skarpt afgrensede, moerkebrune Pletter med moerkviolet Rand
(se Tavle Id). I Lup kan man i Pletterne se Konidierankerne som
smaa, cremefarvede Draaber. Paa Kapselstilkene er Pletterne
morkviolette og sidder meget twet, saaledes at hele Stilken kan
blive markfarvet. Paa de unge Kapsler ses Angrebet hyppigst
i Spidsen, sldre Kapsler brunfarves i Sektorer. Svampen vokser
gennem Kapselvaeggen og Frestrengen ind i Freskallen.

Svampens Konidier dannes i overordentlig rigelig Maengde
paa alle de angrebne Plantedele, hvorved Svampen har faaet
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Navnet Polyspora — mange Sporer. 1 Marken fremireder de
begyndende Angreb som spredte brune Pletter, der kan ses paa
lang Afstand. Det ser ud, som om Planterne her er mere modne
end de omkringstaaende; men ved nsermere Undersagelse ses
Svampepleiterne paa Stengler, Blade og Kapsler. Som Regel
er de fremkommet ved Smitte fra en enkelt eller nogle faa syge
Planter. Er Vejret gunstigt, d.v.s. fugtigt og varmt. spredes
Sygdommen ubyre hurtigt. De brune Pletter i Marken vokser
og flyder sammen, og i Lobet af kort Tid kan Sterstedelen af
Marken vere misfarvet. Hvis Horren blot er nogenlunde ruske-
tjenlig, naar de feorste Pletter iagttages, maa det tilraades at
ruske saa hurtigt som muligt for at bindre Svampens Ud-
bredelse, da baade Fre og Taver lider steerkt under Angrebet.
I angrebne Stengeldele findes Svampens Hyfer i Epidermis
og Barkvaev, hvis Celleindhold brunfarves. De treenger helt ind
i Tavecellernes Naboceller, men er ikke iagttaget i selve Tave-
cellerne. Disse omdannes dog under Indflydelse af Svampens
Tilstedevaerelse paa forskellig Maade. Deres Lumen bliver storre,
og Vzggene tyndere og noget forveddede, hvorved de mister
deres Elasticitet. De knsekker let under Behandlingen, saaledes
at Blaarprocenten i polysporaangrebet Hor bliver storre end
normalt.

I 1940, 1941 og 1942 har vi undersegt Sygdomsprocenten
hos Udssedspartier, der var udsei til Fremavl. Froene under-
sogtes ved Udlaegning paa Kartoffel-Dekstrose-Agar i Petriskaale.
Der anbragtes 10 Fro pr. Skaal og undersogtes ialt 100 Fre af
hvert Parti (10 Feellesskaale). 1 Virkeligheden burde der under-
sgges mindst 300 Fre af hvert Parti; men Metoden stiller ret
store Krav til Materiel og Arbejdskraft. Vi har derfor maattet
nejes med at undersege de 100 Fro, og Tallene maa saa tages

Tabel 2. Undersoagelse af
Sygdomsangreb hos Udsaedpartier af Spindhar til Fremavl
Antal Prever med Angreb Gnsn.
0 1—10 11—20 >20 Angrebs-
pCt. pCt. pCt.  pCt. pCt.

1940 Polyspora ............... 11 11 5 4 8
»  Colletotrichum ..... e 7 20 4 0 3
1941 Polyspora............... 8 10 4 0 4
»  Colletotrichum ....... ... 14 8 0 0 0.4
1942 Polyspora............... 7 14 2 0 2.4
»  Colletotrichum .......... 20 3 0 0 0.2
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med et vist Forbehold. Af de i 1942 undersegte Praver er kun
de 10 undersoagt paa Statens plantepatologiske Forsag i Lyngby.
Resten er undersegt af Statsfrekontrollen, idet Undersegelsen i
Foraaret 1942 overgik til denne Institution.

Som det fremgaar af yderste Kolonne til hajre 1 Tabel 2,
er Sygdomsprocenten lavere baade for Polygspora’s og Colle-
totrichum’s Vedkommende i 1941 end i 1940, og Nedgangen er
fortsat i 1942, Dette skyldes antagelig til Dels, at de Partier,
der ved Underspgelsen paa Agar har vist sig steerkest smittede,
blev kasseret som Udsadsparti til Fremavl. Desuden kontrol-
leres mange af de Marker, der skal levere Udszed, af Stals-
frekontrollen, og Froet fra de sterkest inficerede indgaar ikke
i Blandingspartier, for de er undersogt paa Agar. Ievrigt har
det torre Vejr i 1940 og 1941 sikkert ogsaa veeret medvirkende.

For at konstatere, om der var Afhsengighed mellem Ud-
sedspartiets Angrebsgrad og Styrken af det sene Angreb i Mar-
ken, ledsagede jeg i Somrene 1940, 1941 og 1942 Magister A.
Kjcer fra Statsfrokontrollen paa Inspektionsrejse til en Del Mar-
ker, hvorfra Froet skulde anvendes til Udsad. 1 1940 var imid-
lertid alle de steerkt inficerede Praver kasseret, saaledes at det
kun drejede sig om Marker med 0—3 pCt. Angreb i Udsaden,
og da Rejsen tilmed fandt Sted paa ct for tidligt Tidspunkf, var
Angrebet neesten overalt (. Kun et enkelt Sted fandtes en Mark
med et meget voldsom! Angreb, og Marken var endda tilsaaet
med et Parti, der ved Labhoratorieundersegelsen havde vist 0 pCt.
Angreb. Nedbor og Temperatur blev undersegt for den meteoro-
logiske Station, der laa nsermest den angrebne Mark og for Sta-
tioner i Neerheden af andre Marker, der var tilsaaet med samme
Parti, men som ikke havde veerel angrebne; men der blev ikke
fundet noget, der kan forklare Forskellen. Muligvis kan der dog
vaere faldet en sterk, lokal Byge over Egnen. Desuden laa Mar-
ken i en ret dvb Dal med bratte Skrzenter paa Siderne, saaledes
at det kan teenkes, at der har vmret sterk Dugdannelse og
muligvis Aftentaage over Marken, hvilket kan have fremmet
Sygdommen. Hvorvidt forrige Aars Hermark har ligget i Neer-
heden af den angrebne Mark, saaledes at Smitten muligvis kunde
veere kommet fra Straa, der har ligget oven paa Jorden, blev
ikke klarlagt.

Magister A. Kjer havde imidlertid givet Karakter for An-
greb 1 Statsfrekontrollens Kontrolmark, hvor de undersogte Par-
tier . var udsaaet. Resultatet ses af Tabel 3. De undersogte Pro-
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Tabel 3. Polyspora lini 1940. Sammenligning
mellem Angrebsprocent i Udsaed og Angreb i Afgrede.

Antal Angrebs-pCt. Gennemsnitskarakter 0—5 for Angreb

Prover i Udsaed (0 = intet Angr.) i Kontrolparceller
11 0 1a
9 1—5 14
6 7—16 3.0
4 20—34 4.0
1 71 4.0

ver falder ret naturligt i 5 Grupper, og der er saa beregnet en
Gennemsnitskarakter for Proverne inden for hver Gruppe. Ma-
gister A. Kjeer mente, at Karaktcererne sikkert gennemgaaende
er for haje, da de blev givet ret sent. Parcellerne ligger tet op
ad hinanden, saa der har antagelig veeret en ret kraftig sekun-
deer Smitte fra Parcel til Parcel.

Det er dog tydeligt, at Angrebet i Marken stiger med An-
grebsprocent i Udsseden.

I Sommeren 1941 undersegte vi Marker, der var tilsaaet
med helt sundt Fre (Angrebsprocent 0), svagt smittet (Angrebs-
procent 1—3) og sterkt smittet (Angrebsprocent 17—18).

Tabel 4. Polyspora lini 1941. Sammenligning
mellem Angrebsprocent i Udsed og Angreb i Afgrode.

T
Udszed Antal Gennemsnitskarakter for Angreb 0—5
Antal Angrebs- Marker . .
i Mark i Kontrolparceller
Prover pCt. undersogt

5 0 6 0.1 0.50

3 1—3 3 0.67 1.18

2 17—18 6 1.90 . 3.00

Som det fremgaar af Tabel 4, stiger Gennemsnitskarak-
teren for Angreb i Marken med Angrebsprocent i Udsseden.
Karakteren for Angreb i Kontrolparcellerne ligger en Del hajere
end i Marken, antagelig fordi de er givet noget senere, og Svam-
pen derfor har haft mere Tid til at brede sig.

I 1942 (se Tabel 5). var Angrebet i Marken langt kraftigere
end i 1941, fordi Vejrforholdene var saa gunstige som over-

_hovedet tenkeligt for Svampen. Karaktererne i Kontrolparcel-
lerne ligger gennemgaaende lavere end Karaktererne i Marken,
antagelig fordi Kontrolparcellerne var tilsaaet ret sent, og Plan-
terne derfor var lengere tilbage i Udvikling.
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Tabel 5. Polyspora lini 1942, Sammenligning
mellem Angrebsprocent i Udsz=d og Angreb i Afgrede.

Udseed Antal Gennemsnitskarakter for Angreb 0—5
Antal Angrebs- Marker - .
i Mark i Kontrolparceller
Prover pCt. undersoegt
4 0 11 0.3 0.67
7 05—2 9 1.4 1.70
1 7 10 3.54 1.78
1 25 1 5.00 ) -

Naar man sammenfatter Resultatet af Tabel 3—5, kan man,
selv om Materialet ikke er stort, sige, at jo steerkere inficeret
Udseeden er, jo steerkere bliver Angrebet. Det er derimod umuligt
at fastslaa, hvor staerk Angrebsgraden i Marken bliver med en
bestemt Angrebsprocent i Udseéeden, fordi Vejrforholdene spiller
en saa stor Rolle. I 1942 har man faaet et omtrent lige saa sterkt
Angreb med en Udsszed med 0.5—2 pCt. smittede, som i 1941
med 17—18 pCt. smittede Fro. Man ber derfor stile imod kun
at anvende helt sygdomsfrit Fro til Udseed, indtil man er naaet
saa vidt, at man ved Afsvampning er Herre over Sygdommen.
1 Ojeblikket er det desveerre ikke praktisk gennemforligt kun at
anvende sundt Frg lil Udsaed, da dansk Fre er saa genneminfi-
ceret med Sygdommen, og det er umuligt at faa I're fra Udlandet.
Meget vilde sikkert kunne naas, hvis alle Firmaer, der leverer
Fre til Uds®ed, vilde underkaste sig den Kontrol, der udferes af
Statsfrokontrollen.

I Rusland har Kazina (74) underspgt Afhsengigheden mellem
Udssedens Angrebsprocent og Angrebet i Marken. Hun smittede Frget
af en modtagelig Sort (antagelig efter Bolsunovd’s (21) Metode,
hvorved opnaaedes en Angrebsprocent paa 99.;) og blandede Por-
tioner af de smittede Frgp med varierende Mangder af usmittet. Par-
tierne udsaaedes i Marken, og ved Udbyttebestemmmelse konstateredes
det, at ved Angreb paa under 8. pCt. i Udseeden reduceredes Ud-
byttet af Taver og Fr¢ ikke. Nu er Forsgget kun udfert i et enkelt
Aar, og Klimaet i Rusland er desuden som tidligere omtalt gennem-
gaaende mere itgrt end i Danmark, saa man kan ikke uden videre
overfere Resultatet til danske Forhold.

For at konstatere, om der er nogen Forbindelse mellem
Steengelangreb i Marken og Angrebet paa det Fre, der hostes.
fra den samme Mark, undersogtes 40 Harprever, som vi fik
tilsendt fra et Skeetteri. Af hver Preve udvalgtes 5—6 Stmengel-
stykker, der lagdes i fugtigt Rum et Par Dage og derefter under-
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sogtes mikroskopisk for Angreb af Polyspora og Colletotrichum.
Der blev for hvert Stengelstykke givet en Karakter for Angre-
bets Styrke. Derefter teerskedes Partierne, og Sygdomsprocenten
paa Froet bestemies. Resultatet er sammenfattet i Tabel 6. Som
det var ventet, stiger Freangrebet for Polyspora’s Vedkommende
steerkt med Stengelangrebet. For Colletotrichum’s Vedkommende
er Froangrebet svagt; men det viser dog Tendens til Stigning
sammen med Stengelangrebet.

Tabel 6. Sammenligning mellem Stengelangreb og
Froangreb paa samme Spindherparti.

Gennemsnitskarakter Gnsn. Freangreb pCt.
0—3 for Stengelangreb Polyspora Colletotrichum
0 0.3 0.2
0.1—0.4 6.1 0.6
0s5—1.0 19.4 O.6
over 1o 50.7 20

I et Rusketidsforsag udfert paa Statens Forsagsstation
ved Lyngby 1940 (Ruskning 24/7, 29/7, 3/8 og 8/8) blev der givet
Karakter for Angreb paa Stenglerne, og Iroenes Smitnings-
procent bestemtes paa Agar. Det syntes, som om Angrehet var
steerkest paa de sent ruskede Planter, fordi Svampen havde haft
mere Tid til at brede sig; men Tallene var meget usikre.

I et Saatidsforseg udfert paa Lyngby Forsegsstation i 1939
og 1940 (se Tabel 7) optaltes sunde og syge Planter, og der blev
givet en Karakter for Angrebsgradens Styrke. Der optaltes 200
Planter pr. 1’arcel, og der var 4 Fzllesparceller. Optelling og
Karaktergivning foretoges umiddelbart efter Ruskning, der ud-
fertes, naar den midterste I'rokapsel var begyndt at blive gul-
brun, og Stenglen var begyndt at miste Bladene. Angrebsprocen-
ten af Planterne var i alle Tilfelde saa hgj, at Forskellen er
betydningsles. Karaktererne for Angrebsgraden taler til Fordel
for tidlig Saaning ikke mindst, fordi en hej Karakter tillige be-

Tabel 7. Saatidsforseg 1939 og 1340,

Saatid pCt. polyspora-angr. Planter Kar. 0—5 for Angrebsgraden
- 1939 1940 1939 1940

1. e 92 14 27

2. — 89 1o 26

3. — 97 11 34

4 — 99 3.3 3s

4
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tvder, at Angrebet er sat tidligt ind, saaledes at Svampen har
gdelagt de angrebne Stengler i hejere Grad end hvor Svampe-
pletterne er af yngre Dato. En Undersegelse af Fro hoestet i et
Saatidsforseg i 1942 peger derimod i anden Retning. Angrebet
af Polyspora og Colletotrichum gik her fra henholdsvis 11 og
17 pCt. hos det tidligst saaede ned til 0 for begge Sygdomme fra
3. og 4. Saatid. Antagelig har Vejrliget stor Indflydelse paa An-
grebets Omfang i tidligt og sent saaet Hor.

Da det i Dyrkningsforseg har vist sig, at Udbyttet falder,
jo flere Aar et Horparti har veeret dyrket paa samme Lokalitet,
blev der paa Forstander J. C. Lunder’s Foranledning foretaget
Opteellinger i et Forseg paa Lyngby Forspgsstation med Heor, der
har veret dyrket fra 1--5 Aar i Lyngby, for at underssge, om Po-
lyspora lini skulde veere medvirkende til det aftagende Udbytte.
Der blev 30/7 1940 foretaget Optelling af knwkkede Planter og
samlidig givet Karakter for Steengelangrebets Styrke. 16/8 taltes
Planter med angrecbne Stengler, og der blev givet Karakter for
Angrebets Styrke. Ved 1. Optelling taltes 400 Planter pr. Forsags-
led, hvilket efter en Provetzlling at demme har veeret for lidi.
Tallene maa derefter tages med Forbehold. Steengelangrebet er
optalt paa 800 Planter pr. Forsegsled. Som det ses af Tabel 8, er
Antallet af knekkede Planter ringe, men stiger dog ret jevnt med
»Antal Aar i Lyngby«. Stengelangrebet er meget steerkt i sami-
lige Forsegsled; men ser man paa Karakteren for Angrebsgraden,
stiger den steerkt med »Antal Aar i Lyngby«. Selv om der for
Stormont Cirrus’ Vedkommende er 84 pCt. angrebne Planter

Tabel 8 Angreb af Polyspora lini
paa Spindher, der har vaeret dyrket fra 1—5 Aar i Lyngby.

30/, 1940 %/5 1940
Antal pCt. Kar.0—5for  pCt.Planter Kar.0—5
Sort Aari knskkede Angrebpaa m. Stengel- for
Lyngby Planter Steengel angreb Angreb
Stormont Cirrus. . 1 23 2 840 1+
» » 2 33 24 90.1 2
» » 3 3.0 3+ 96.5 24
» » 4 D3 3+ 95.1 4=
» » 5 5.8 4= 98.2 4+
Stormont Gossamer 1 2.8 2~ 759 1+
» » 2 3s 2-- 94.4 2
» » 3 55 2+ 925 2
» » 4 10.0 3 93.9 3
» » > 15.0 4= 96 .4 4-—-
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Tabel 9. Angreb af Polyspora lini paa Spindher, der har
veeret dyrket fra 1—5 Aar i Danmark.

Frget kommet Antal Pragver unders.” Freangreb pCt. Gnsn.-kar.0—5

fra Nord-Irland af Fro hastet paa Fro hestet for Angreb
Aar ; 1939 1940 1939 1940 paa Stengler

1935 ...l 5 0 30.0 — 4.0

1936 ............... 18 9 5.7 19.4 2.1

1937 ...l 4 4 13 10.0 1.0

1938 ... ..., 2 2 0-0 5.5 15

1939 ...l 2 1 0.5 0.0 1.0

efter 1 Aar i Lyngby, er Angrebet paa den enkelte Plante ret
svagt, og vil ikke tilnsermelsesvis faa den Betydning, som An-
grebet paa de Planter, der har vokset 5 Aar i Lyngby.

Lignende Resultat kommer man til, naar man undersoger de
Heorfropartier, der anvendtes til Fremavl i 1940. Partierne var
indfert fra Nord-Irland i Lebet af Aarene 1935—39 og opforme-
relt herhjemme (se Tabel 9). Der er her foretaget Undersogelse
af Angrebsprocenten paa Freet for Udsed 1940 og af nogle
af Partierne paa det Fro, der hostedes 1940. Karakteren for
Angreb paa Stenglerne er givet i Statsfrekontrollens Kontrol-
mark. I Lighed med Forseget paa Virumgaard er Sygdommen
blevet opformeret i Aarenes Lob.

Ogsaa i 1941 blev der optalt Planter i Forsoget med Hor,
der har vokset et forskelligt Antal Aar i Lyngby (se Tabel 10).
Opteellingen af Planter med det sene Angreb blev imidlertid

Tabel 10. Angreb af Polyspora lini paa Spindher, der har
veret dyrket et forskelligt Antal Aar i Lyngby.

8/ 1941 25/5 1941
Antal pCt. pCt. Kar. 0-5
Sort Aar i knmkkede Planter med for
Lyngby Planter Stzengelangr. Angreb
Stormont Cirrus, afsv...... 2 0.3 82 1=
do. do. do. ..... 4 03 92 2
do. do. do. ..... 6 0.z 88 3
Stormont Gossamer, afsv. . 2 0.0 97 24+
do. do. do. 4 0.3 90 24
do. do. do. 6 0.0 92 3=
Concurrent, afsv........... 1 03 83 1=
do. do. .......... 5 01 86 14
Stormont Cirrus, uafsv. ... 6 26 100 5
do. Gossamer, uafsv. 6 43 100 5
Concurrent, uafsv.......... 5 (1X 85 1+
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foretagel for sent. Planterne taltes i Veernetl 3 Uger efter Parcel-
lernes Ruskning. Karakteren for Angrebsgraden tyder dog paa.
at Angrebet har veeret sterkest i Parcellerne med Hor, der har
vokset 6 (henholdsvis 5) Aar i Lyngby. Freet var terafsvampet
med 200 g af et Kviksglvmiddel pr. 100 kg. Til Sammenligning
saaedes uafsvampede Prover af de Partier af de 3 Sorter, der
har vokset det storste Antal Aar i Lyngby. Karakteren for An-
grebsgraden ligger for Sorterne Stormont Cirrus og Stormont
Gossamers Vedkommende en Del hojere i de uafsvampede Par-
celler. I storre Afsvampningsforseg har en saa lille Dosis af
Afsvampningsmidlet kun haft ringe Virkning over for Polyspora,
der sidder ret dybt i Freskallen.

For at undersoge, om der skulde veere Forskel paa for-
skellige Sorters Modtagelighed over for Polyspora lini, blev der

Tabel 11. Angreb af Polyspora lini paa Sorter af
Spindhaer 1540.

30/7 1940 35-12/, 1940
pCt. pCt. Kar. 0-5 pCt.Plan- Kar
Polyspora kumxk- forAngr. ter med 0-5
angr. kede paa Steengel- for
Fro Planter Stwenget angreb Angreb
Concurrent, Lyngby ......... 60 0.8 3 135 0.3
do. Holland......... 1 0.3 3+ 8.5 0.5
Stormont Cirrus,Lyngby 2Aar 39 43 4 90.4 3.3
Ilgunilia II, do. 74 6.8 5+ 97.2 3
Rota II, do. 68 15 2 88.0 1.6
Daros II, Lyngby 1 Aar..... 81 2.0 4 96.5 3.3
Lyngby Fam. 7.............. 40 45 3 89.2 1.
do. 15 70 25 3 90.4 2.
do. 88, 79 3.8 3= 93.9 25
Hareskovgaard Fam. 16
Lyngby 2 Aar............. 94 3.0 34 9.6 2.2
Tommerup. Lyngby flere Aar 58 1.5 3= 75.1 1.3
Rusland D.S. 30 Avli 37...... 0 o o
do. 33 do. ...... of 0s X+ 169 02
Hohenheim H 33 afsv........ 0 0.3 24 87.4 1y
Stormont Cirrus N-Irland
LyngbylAar .............. 6 — — 90. ls
Daros 11, Riga............... 0 — — 725 0.3
Priekula uslab, Riga......... 0 — — 925 1.0
do. linija 665, Riga..... 0 — — 0.0 0.0
Linkopise. Letland .......... 0 — — 63.0 0.2
Svaldf Blendalin............. 18 — — 715 0.7
do. Herkuleslin.......... P 0 — — 8.5 03
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i Somrene 1940 og 1941 foretaget Optellinger i et Sortsforseg
ved Lyngby (se Tabel 11—12). Udssedsfreet 1940 undersogtes
paa Kartoffel-Dekstrose-Agar. 1 Juli optaltes knekkede Planter
pr. 400 i hvert Forsagsled, og der blev samtidig givet en Karakter
for Angrebsgraden paa Stenglerne. I August optaltes Planter
med Angreb paa Stenglerne pr. 800 i hvert Forsegsled i 1940 og
pr.400 i hvert Forsegsled i 1941. Samtidig blev der givet en Ka-
rakter for Angrebsgraden. Da Herfreet var smittet i saa forskel-
lig Grad for Uds®d i 1940, kan man ikke danne sig nogen be-
stemt Mening om Sorternes Modtagelighed. Muligvis har Freet
veeret steerkere smittet hos nogle Sorter end hos andre, fordi de
er mere modiagelige; men de kan ogsaa have veret sterkere
udsat for Smiitte paa deres forrige Voksested. Da Sorterne imid-
lertid voksede Side om Side i Lyngby og derfor har veeret udsat
for en sterk sekundser Smitte, har man Lov til at formode, at
den estiske Sort Priekula linija 665 er modstandsdygtig over for

Tabel 12. Angreb at Polyspora lini paa Sorter af
Spindher 1941.

pCt. 18171941 /g 1941

polyspora- pCt. pCt. Plan- Kar.
angrebet Fro knaek- ter med 0-5
ved Udszed kede Staengel- for

1940 Planter angreb Angreb
Stormont Cirrus ........ 30 05 N 23
Hareskovgaard Fam. 5 .. — 03 78 0.7
do. 16 . 94 0.3 98 1.7
Lyngby Fam. 7 ......... 40 03 91 23
do. 15......... 70 0.3 92 3.0
do. 88......... 79 2.3 85 2.0
Tommerup ............. 58 1.0 99 30
Rusland D.S. 30......... 0 0.0 88 2.3
do. 33......... 0 0s 87 23
Stormont Cirrus ........ 6 0.3 78 3.0
do. Gossamer .. ... — 0.0 88 23
Hgunilia TI......... S 74 0.5 77 3.0
Rota Il ................. 68 05 76 2.0
Hobhenheim ............. 0 0.3 99 4.3
Svalaf Blendalin ........ 18 0.0 88 20
Priekula usiab .......... 0 0.0 46 0+
do. linija 665 ...... 0 0.3 1 ‘ 0.3
Svalsf Herkuleslin ...... 0 0. 1 0.3

Concurrent.............. 0.0 20 0.7



208

Polyspora lini, Svalét Herkules rel modstandsdygtig og Concur-
rent noget modstandsdygtig.

Til Bedommelse af det sene Angrebs Afhesengighed af An-
grebet i Udsaden, var Forseget ret veerdilost. Hvis man slutter
Partierne sammen i Grupper med f. Eks. 0—1, 6—18, 39—60
og 68—94 pCt. Angreb paa Frect og udregner Gennemsnittet af
Angrebsprocent og Karakter for Angrebsgrad inden for de en-
kelte Grupper, faar man en ret jevn Stigning fra Gruppen med
den laveste til Gruppen med den hgajeste Angrebsprocent paa
Froet; men Tallene er for usikre og varierer sterkt fra den ene
Fallesparcel til den anden.

En virkelig paalidelig Bedemmelse af Sorternes Modstands-
dygtighed kan kun faas ved Udssed af sygdomsfrit Fro og kun-
stig Infektion af Planterne,

Pasmosygen (Seploria linicola (Speg.) Gar.).

I Midten af Juli 1940 fandt Afdelingsbestyrer C. Stapel paa
Herblade i en Oliehsrmark ved Kolind en Svamp, der bestemtes
til Slegten Septoria. 1 August fandtes den samme Svamp meget
udbredt paa Olichorstengler paa Forsegsstationen ved Lyngby.
De angrebne Steengler var meget skore, knwkkede blot man
rorte ved dem, saa det var ojensynligt, at et lige saa kraftigt
Angreb paa Spindher vilde veere katastrofalt.

Ved Gennemgang af Liiteraturen fandtes Meddelelser om An-
greb af en Septoria linicola fra forskellige Lande, bl. a, Argentina
(Spegazzini 1911 (148), Girola 1920 (53)), N. Dakota (Brenfzel 1926
(28)), Michigan (Haskell and Wood 1923 (59)), Rusland (Natalyina
1930 (106)), New Zealand (Cunningham 1930 (34)), Jugoslavien
(Rost 1936 (126)) og Tyskland (Wollenweber und Kriiger 1937
(183)). Ved Henvendelse til Professor, Dr. H. W. Wollenweber fik
jeg tilsendt Agar-Kulturer og angrebne Straa. Svampen, der var
fundet i Danmark, stemte neje overens med det tyske Materiale,
der var sammenlignet med argentinsk og identisk med det.

Svampen er i 1911 beskrevet som Phlyctaena (?) linicola af
Spegazzini (148). T 1935 hevdede Argentineren Garassini i en Fore-
lesning, og senere i Afhandlinger (49, 50), at Svampen maatte til-
hgre Slaegten Seploria, og dette er blevet bekreeftet fra andre Sider.
Slegten Phlyctaena er karakteriseret ved, at Pykniderne er ufuld-
steendige (ikke udviklede i Bunden) og aabner sig ved en uregel-
meessig Spalte, medens Sepforia har fuldstzendige Pyknider, der
aabner sig ved en Pore. 1 Spegazzinis Beskrivelse karakteriseres Pyk-



209

niderne som »ikke helt fuldsteendige og med bredt flosset Munding«.
Wollenweber (182), der paa Straa fra Argentina fandt og beskrev
Svampens Hovedsporestadium Sphaerella linorum, angav, at der for-
uden de normale Pyknider fandtes nogle 100—600 y store, der laa
sammen i Grupper, og som aabnede sig ved en Spalte eller uregel-
meessigt og mener, at det er Pyknider af denne Form, som har veeret
Aarsag til, ai Spegazzini gav Svampen Navnet Phlyctaena.

Spegazzini (147) beskrev i 1910 en Svamp, som han kaldte
Septogloenm linicola, og som han mente, var et Stadium af Phlyc-
taena (?) linicola. Wollenweber fik i en Kultur stammende fra en
enkelt Ascospore af Sphaerella linorum baade Pyknidestadiet og et
Stadium, der var kendetegnet ved fri Celledannelse. Det sidste Sta-
dium er antagelig identisk med Spegazzini’s Septogloeum. ’

Septogloeum-Stadiet dannes for Pykniderne. Konidierne lig-
ner Pyknidesporerne, men er oftest noget storre (iflg. Wollen-
weber (182) 36 X 2,9 u for 4-cellede og 7 X 3.1 u for 1-cellede.
Efter Spegazzinis (147) Angivelser er de ganske vist mindre
{12—28 X 1.5—3 u)). Konidierne anastomoserer let og deltager
i Dannelsen af Pyknidestromaet (Wollenweber (182)). Septo-
gloeum-Stadiet er set her i Landet i 1941. Det forekom sammen
med Pyknidestadiet.

Svampens Pyknider findes paa alle de angrebne Plantedele.
De sidder nedsenkede i Barken og Fiberlaget (Wollenweber og
Kriiger (183)) og kun Mundingen rager frem over Epidermis.
De er runde-aflange, forst lysebrune, senere kaffebrune. Vaeggen
er ret tynd. De maaler 60—121 u, (iflg. Spegazzini (148): 75—
150 u og Wollenweber og Kriiger (183): 65—150 u). De aabner
sig ved en Pore.

Pyknidesporerne dannes paa korte, stavformede, teetstillede
Sporebwerere, der fra Spidsen eller lige under denne afsnarer tal-
rige Sporer efter hinanden. Disse treeder ud af Pyvknidemundin-
gen i Ranker, der forst er creme-
farvede, senere rosa-laksfarvede.

Sporerne (se Fig. 8) er hya-

line, cylindriske-tenformede, lige g
eller krummede i Spidsen eller til B
Tider S-formede. De er afrundede /

i Spidsen og med stump keglefor-
met Basis, De har 0—5 (oftest 3)
Skilleveegge. De 3-septerede, maalt
paa 2b Sporer, var 227 X 2.5 u  Fig 8. Seploria linicola. Pykuide-
{(19—23 X 2.2—3.4), hvilket stem- sporer. 500 <
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mer godt overens med Spegazzini’s (148) (20--30 X 1.5—3.0 w)
og Wollenweber’s (182) (25 X 2.5 (mest 20—32 X 2.1—3.2) u)
Angivelser.

Paa Kartoffel-Dekstrose-Agar kan nogle af eller alle Cel-
lerne i en Spore vaere opsvulmede, saa der fremkommer chla-
mydosporelignende Dannelser. Sporerne bliver noget storre paa
Kartoffel-Dekstrose-Agar end paa naturligt Substrat. levrigt va-
rierer Sporesterrelsen iflg. Undersogelser af Garassini (49) og
Kriiger (86) en Del paa forskellige Substrater. Kriiger fandt des-
uden, at Antallet af Skilleveegge i Sporerne og Sporerankernes
Farve varierede med Substratet.

Svampen vokser meget langsomt paa Kartoffel-Dekstrose-
Agar. I Midten af Kulturen er der en pudeformet Forhejning,
der forst er brungraa, senere markere graa-sorfagtig. Agaren far-
ves brunsort med et violet Anstrog, Myceliet uden om Forhaj-
ningen er musegraat og senere graabrunt. Det yderste og yngste
Mycel er hvidt. T aldre Kulturer kan Luftmyceliet blive rosa-
farvet. Pykniderne dannes feorst paa det pudeformede Midter-
parti, sencre i koncentriske Ringe i det graa Mycel udenom.
Kriiger (86) fandt, at Myceliets Farve varierede for forskel-
lige Isolater paa samme Substrat. Far Sporerne spirer, svalmer
de noget op.

Da Svampen vokser saa langsomt paa Kartoffel-Dekstrose-
Agar, kan man ikke undersege Sygdomsprocenten i Freet paa
den sazdvanlige Maade (se S. 199). Trods Fordesinfektion af
Froct overvoksedes Agaren af Aliernaria, Fusarium o.a., for
Septoria’en naaede at vokse ud. Heller ikke ved Anvendelse af
Agar lavet af Horfreafkog tilsat Druesukker og en uorganisk
Neaeringsoplesning lykkedes det at faa Svampen hurtigt nok
frem. Ved Henlaxggelse paa Jacobsens Spireapparat ved 24° var
alle Planter sunde efter 3 Ugers Forleb til Trods for, at Freet
ved mikroskopisk Undersogelse havde vist sig at veere angrebet.
Vi har forsegt en Metode, der bestaar i, at en afvejet Portion Fro
nedsenkes i en afmaalt Vandmeengde, efter */+ Time filtreres
Froet fra, Filtratet centrifugeres, og Sporeantallet i Bundfaldet
teelles. Metoden er imidlertid ikke udigmmende, da Svampen
kan findes som Mycel i Froet.

Svampen sidder ret dybt i Freskallen. Ved Spiringen over-
fores den til Kimbladene, hvor der dannes Pletter, der forst er
klare, senere graalige. Til sidst skrumper Bladene ind og trek-
ker sig ligesom krampagtigt sammen, hvoraf Sygdommen har



Tavle 1.

d

a og b: Her angrebet af Visnesyge (Collelotrichum lini).
¢ og d: Her angrebet af Steengelpletsyge (Polyspora lini).



Tavle 1I.

G AT TS

a b ¢ d
a og b: Hor angrebet af Horrust (Melampsora lini).
¢ og d: Hor angrebet af Pasmosyge (Septoria linicola).
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faaet sit argentinske Navn »pasmoc«, der betyder Krampe. Nav-
net er efterhaanden gaaet over i andre Sprog som Populernavn,
og af den Grund har vi ogsaa, trods Kritik, ment det formaals-
tjenligt at kalde Sygdommen Pasmosygen her i Landet, i det
mindste indtil der er fundet et virkelig brugbart Navn til den.
Fra Kimbladene kan Angrebet brede sig til den hypokotyle
Steengel, og hvis Svampen omkredser hele Stenglen, der Planten.
Som Regel er Skaden paa de unge Planter dog ikke stor. Det
er forst ved Blomstringstid eller noget senere, at det egentlige
Angreb setter ind. Det begynder med, at der fremkommer runde,
forst brune, senere graalige Pletter paa Bladene (se Tavle I1d).
Paa Stenglerne fremkalder Svampen Pletter, der er aflange, forst
grengule, senere brune, saaledes at Planterne faar et marmoreret
Udseende. I Lup kan man paa dette Tidspunkt se smaa For-
hgjninger i Pletterne. Det er Pykniderne, der endnu ikke har
brudt Epidermis. Pletterne kan flyde sammen, og naar de bliver
stengelomfattende, der Planten. Hele Steenglen bliver efterhaan-
den graabrun og oversaaet med Pyknider, som man kan se med
det blotte Bje (se Tavle II¢). Ud af Pykniderne kommer de
crémefarvede-rosa Sporeranker. Bladene henger sammentrukne
og visne ned langs Stenglen. I en angreben Plet i Marken kan
man tydeligt se, hvorledes Svampen har bredt sig. De midterste
Planter er graa og dede, udenom findes Planter, hvis Stengler
forneden er greonne, foroven brune, derefter folger Planter med
marmorerede Stengler og endelig de endnu helt grenne. Ogsaa
Beegerblade og Kapsler kan angribes, og iflg. Kriiger (86) vokser
Svampen gennem Kapsel og Frostreng ind i Freskallen. Jo tid-
ligere Infektionen sker, des storre Skade foraarsages der. In-
ficeres Frugtknudernc allerede i Blomstringstiden, kan Froset-
ningen helt udeblive. Ved noget senere Angreb dannes der Fra,
men de bliver betydeligi mindre end normalt og indskrumpne.
Olieprocenten synes dog ikke at nedsattes. Iflg. Analyse fore-
taget ved Statens Planteavls-Laboratorium laa Tallene for Fre
fra steerkt angrebne Planter og omtrent sunde (helt sunde kunde
ikke fremskaffes fra den Mark) praktisk talt ens; endda lidt
hajere for de steerkt angrebme (se Tabel 13).

Tabel 13. Olieprocent i Fra fra Seploria-angrebne og
omtrent sunde Planter.
Provens Vaegt  Vand Raafedt
ved Analysering pCt. pCt iToerst.
Fre fra forholdsvis sunde Planter 93.40 9.00 43.42
Fro fra sterkt angrebne Planter. 95.40 8.60 43.92
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Svampens Forhold over for forskellige Temperaturer er unders
sogt af forskellige Forskere (Brenizel (28), Garassini (49), Rost
(126), Kriiger (86), Wollenweber og Kriiger (183)). Deres Resultater
er ret overensstemmende. De finder, at Svampens Minimumstempe-
ratur ligger ved 5° Optimum ved 20—24° og Maximum ved 31—
- 32°. Kriiger fandt kraftig Mycelieveekst ved Temperaturer mellem
17 og 26° Pyknidedannelsen var sterkest mellem 19 og 26°. Ved
Temperaturer mellem 14.3 og 28° spirede Sporerne med over 80 pCt.
i Lebet af 24 Timer og med ca. 18 pCt. ved 8.:°. Den optimale Luft-
fugtighed var 100 pCt. Hvis Vejret er fugtigt, vil Sporespiringen vzere
rigelig steerk til at fremkalde et Angreb i Kimplantestadiet med de
Temperaturforhold, vi normalt har her i Landet, og vor Sommer-
temperatur er saerdeles gunstig for Pyknidedannelse, Sporespiring og
Vaekst af Svampen.

Svampen synes at veere ret indifferent over for pH-Veserdien
i Nwringssubstratet. Garassini (49) fandt ved 25° ingen nzvne-
veerdig Forskel i Veeksten ved pH-Veerdier mellem 5.5 og 7.4

Rodenhiser (124, 125) har konstateret, at der er mange fysio-
logisk forskellige Former af Svampen. De afviger paa forskellige Maa-
der ved Udseende paa Kultursubstirat, ved Evnen til Sporedannelse
og ved forskellig Veeksthastighed ved forskellige Temperaturer. Ved
Infektionsforsgg i Vaeksthus syntes der ikke at veere nogen Forskel
paa Formernes Smitteevne; men paa Friland blev den sekundeere
Infektion kraftigst med de steerkest sporedannende. Kulturerne var
alle isoleret som Ensporekulturer af Rodenhiser og paa omitrent
samme Tidspunkt, saa den nzerliggende Tanke, at Evnen til Spore-
dannelse skulde vaere et Udslag af forskellig Alder af Kulturerne,
holder ikke Stik. Et Forseg udfgrt af Kriiger (86), hvor han foretog
Infektion af forskellige Sorter med 5 Stammer af Sepioria linicola,
tyder imidlertid paa, at der ikke findes forskellige Smitteracer af
Svampen.

Rodenhiser (124, 125) og Brentzel (28) fandt, at Hgrsorternes
Modtagelighed over for Septoria linicola er forskellig. Iflg. Dillmann
(efter Kriiger (86)) skulde Spindhg¢r vmre mere modtagelig end
Oliehgr, Her i Landet har jeg endnu kun set Svampen paa Oliehgr;
.men at Spindher kan angribes, er vist ved Infektionsforsag (se S.
247—248). Kriiger (86) og Wollenweber og Kriiger (185) har udfart
et systematisk Arbejde for at finde Horpartier, der var resistente over
for Sepioria linicola. Der er foretaget Infektionsfors¢g med et meget
stort Antal Partier, og det er ogsaa lykkedes at finde nogle, der
var resistente over for Sygdommen. Et Par al dem var tillige resi-
stente over for Colletotrichum lini.

Herrust (Melampsora lini (Pers.) Lév.).

Hgrrusten er beskrevet 1801 af Persoon under Navnet Uredo
miniata var. lini, Senere Navne er: Uredo lini Schum., Uredo effusa
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var. lini Fie.,, Uredo polymorpha var lini Strauss., Lecythea lini
Berk., Xyloma lini Ehrenb., Xyloma herbarum Duby, Melampsora
liniperda Palm, Melampsora lini liniperda Korn., Melampsora lini
Desm., Podocystis lini Fr., Podosporium lini Lév., Caeoma lini Lk.,
Caeoma Uredo lini Nees. og Erysibe lini Wallr, T 1847 indordnede
Léveillé den under Slaegten Melampsora og kaldte den Melampsora
lini.

Svampen er meget udbredt. Den er fundet adskillige Steder i
Europa, N- og S-Amerika (i Argentina 1883 (Vallega (173) og Girola
(53)), Asien (i Japan 1906 paa Linum stelleroides og i 1911 paa
L. usitatissimaum (Hiratsuka (65)) og Australien. I Afrika synes den
ikke at veere iagttaget, Om Forekomsten i Danmark skal anferes,
at den i 1870’erne blev fundet paa Planter af Linum usitafissimum
var. leucocarpon, der var kommet af Fro fra Botanisk Have i Kaben-
havn (Kornicke 1877 (87)). Senere er Rust paa He¢r iagttaget flere
Gange her i Landet, bl. a. af E. Rostrup (Lind (89)). I de Aar, hvor
Hegrdyrkningen har veeret steerkt indskreenket, foreligger der ikke
Notater om den; men i 1940 blev den iagttaget igen i et lille Af-
svampningsforseg i Lyngby, og i 1942 var den stserkt udbredt paa
Spindher i alle hgrdyrkende Egne af Landet.

Horrusten er i Modsatning til mange andre Rustsvampe
autoceisk, d. v. s. ikke veertskiftende. (Arthur 1906 (8)). Den over-
vintrer ved Telcutosporer. I Juni-Juli spirer Teleutosporerne med
Dannelse af et tykt Promycel, der deles i 4 Celler ved Tvear-
veegge. Fra hver Celle dannes en peereformet eller oval Basidie-
spore. Svampens haploide Fase er undersagt af Allen (1, 2, 3}.
Reduktionsdelingen sker ved Teleutosporernes Spiring. Basidie-
sporerne er haploide. De spirer med en Hyfe, der treenger ind
gennem Epidermiscellen. Den primeere Hyfe bestaar af 1-kerne-
de Celler, men udvikler sig snart til et haploidt, intercellulsert
Mycelium, hvis Celler har 1—4 Kerner, der dog alle oprindeligt
stammer fra Basidiesporens ene Kerne. 10—15 Dage efler Ba-
sidiesporernes Spiring dannes der, forst paa Oversiden senere
paa Undersiden af Herbladet og lige under Spalteaabningerne,
nedsenkede, flaskeformede eller runde Spermogier, der foroven
har et lille Naeb med 1-—2 Aabninger, Spermatierne er ganske
smaa (efter Hiratsuka (65) 3.2—5.4X22—4.6 u) og 1-kernede.
Fra Spermogonierne vokser nogle faa svage, uregelmemssige
Parafyser ud gennem Spalteaabningerne, og til sidst spraenges
den Del af Epidermis, der dsekker Spermogoniet.

Naar Spermatierne fores over i Nerheden af et Infektions-
sted paa en Plantedel, der er inficeret med Basidiesporemycel,
spirer de. De kan antagelig treenge ind gennem Spermogonier
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(dette synes dog ikke fuldt bevist) eller gennem en Epidermis-
celle. For de spirer, udskiller de smaa Draaber, der antagelig
tjener til at heefte dem til Epidermis. Derefter danner de en
lile Udvaekst, der gennemlrsenger Epidermiscellens Ydervaeg.
Allen mener, at Gennemtrengningen dels sker ved mekanisk
Styrke, dels ved enzymatisk Paavirkning. Spermatiet {renger
helt ind i Epidermiscellen og bevieger sig tveers igennem den,
maaske fort passivt af Sted med Cytoplasma-Stremninger.
Mange dor paa dette Tidspunkt. De ovrige gennemtranger Inder-
veeggen og vokser derefter ud til intercellulere Hyfer, der forst
er meget tynde, senere af normalt Udseende.

De fortrinsvis 1-kernede Celler, der ligger op mod Bladover-
og -undersidens Epidermis, afsnerer for Zcidiedannelsen 1—4
Lag store Celler. Disse Celler smelter parvis sammen til hyp-
pigst 2-kernede Celler, og Sandsynligheden taler for, at Fusions-
cellerne tilhorer forskellige Mycelier. Hver af Fusionscellerne
afskerer terminale, 2-kernede Sporeinitialer, der efterhaanden
danner de ksedestillede cidiesporer.

Allen mener, at Svampen er heterothallisk, og mange Iagt-
tagelser tyder paa, at dette er Tilfxeldet. I et Forseg med 34
Infektioner, der holdtes isolerede, idet Planterne hver iser dek-
kedes med et Gazebur, dannede kun 2 af dem Zcidier. I et an-
. det Forsag, hvor der til 61 Enkeltinfektioner overfertes Sper-
matier, dannedes der Zcidier i 67 pCt. af Tilfeeldene, medens
der i Kontrolplanter, hvortil der ikke overfertes Spermatier, kun
dannedes Xcidier i 6 pCt., d. v.s. at Ensporemycelierne er ser-
konnede, 1 eller +, og at Befrugtning kun kan indtreede mel-
lem -+ og . De undtagelsesvis paa Ensporemycelier dannede
ZEcidier kan vere udviklet homothallisk, men sandsynligt er
dette neppe. Snarere har Burene ikke veeret teette nok, saaledes
at Insekter eller Vind har fert Spermatier med. Det kan ogsaa
teenkes, at 2 Infektioner har siddet saa tet, at de ikke har
kunnet skelnes fra hinanden makroskopisk. Hvad der taler
steerkt for, at Svampen er heterothallisk, og at der findes 2 og
kun 2 Kon, er det, at der ved Spermatie-Overforelse fremkom
sterile og fertile Infektioner i Forholdet 41 : 44, hvilket er meget
neer 1:1. .

HXicidierne hgrer til Cacoma-Typen, d.v.s. de mangler Pe-
ridie. De er orangegule og meget smaa. Jcidiesporerne er
runde 1927 X 21—28 ux og med orangefarvet Indhold. Veg-
gen er farvelss, ca. 1 u# tyk og fint vortet. Kcidiesporerne spirer



215

med 1—6 Hyfer, og Spiringen kan foregaa paa 45 Minutter ved
optimal Temperatur.

Uredosporerne dannes i Sori, der kan opstaa direkte paa
ZEcidicrnes Plads (Hiratsuka (65)) eller hyppigere paa Mycelier
dannet ved Zcidiesporernes Spiring. Uredosori findes paa begge
Sider af Bladene, paa Steengler, Blomsterstilke og Beegerblade.
De er runde eller aflange med pulverformede, redgule Sporer (se
Tavle I b). Uredosporerne {se Fig. 9 a) er bredt ellipsoidiske eller
omvendt egformede og orangegule. Paa dansk Materiale maalte
jeg Starrelsen til 20.8 X 13.9 ¢ (16.5-—24.0 X 12.0—15.0). Léveillé
(hos Arthur (9)) angiver 13—20 <X 15—25 u og Grove (55)
16—24 > 12—17 u). Vaeggen er farveles, 2 u tyk og fint vortet.
I Sori findes nogle faa Parafyser, der er hyaline og sterkt
fortykkede foroven (se Fig.9d). De er 20—25 ¢ brede paa den
fortykkede Del. Uredosporerne spirer med Hyfer, der vokser
langs Epidermis (Hart (58)). Naar de naar en Spalteaabning,
svulmer de op til et Apressorium, hvorfra der sendes en tynd
Hyfe ind gennem Spalteaabningen. Her dannes en Opsvulm-
ning, hvorfra der udgaar talrige Hyfer i alle Retninger. De gre-
ner sig mellem Vertplantens Celler og sender Haustorier ind
i dem. Ifterhaanden opstaar nye Uredosori, og dette gentager
sig mange Gange 1 Sommerens Leb. Den vasentligste
Spredning af Sygdommen sker saaledes ved Uredosporerne.
Allen (3) holdt Svampen i Live ved Uredosporer alene i
2 Aar ved jevnlig at overfere Sporerne til Blade af unge
Hoerplanter, og iflg. tyske
Undersggelser (Straib(158)}
kan Svampen i milde Vinire
overvintre i fri Luft ved b 0
Uredosporer alene.

Senere paa Sommeren @)
opstaar Teleutosporesori
paa det Mycel, der har
dannet Uredosori eller iflg.
Straib (158) direkte af en
Uredoinfektion. De ses som a
faste, forst radbrune, senere @
kulsorte fremhaevede Par- a
tier paa alle overjordiske Fig. 9. Melampsora lini. a. Uredosporer.
Dele af Planterne, men b. Teleutosporer {Tveaersnit). ¢. Teleutospo-
navnlig paa Hovedsteng- rer (Lxngdesnit). d. Paraphyse. 200 ><
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lerne (se Tavle ITa). De dannes under Epidermis og bestaar af
tetsiddende, prismatiske, 1-cellede Teleutosporer (se Fig. 9b
0g c¢), hvis Vag er brun, forneden og paa Siderne 1 u tyk, paa
Oversiden meorkere og tykkere. Jeg fandt Teleutosporernes Maal
tit 46—77 X811 u, (Grove (55)): 35—60 X 7-—10 og Léveillé
(iflg. Arthur (9)): 42—50 X 10—20, Buchheim (30): 50—R80 u
lange). De varierer isvrigt meget i Sterrelse efter den Plads, de
har i Sorus. De vderste er meget kortere end de midterste.

Aicidier og Spermogonier er aldrig fundet her i Landet.
Antagelig forekommer de dog, men har blot unddraget sig Op-
meerksomheden, da de er meget smaa og den Tid, hvori de fore-
kommer, kun er kort. Fra Argentina angiver Vallega (173) i
1938, at skont Svampen har veeret kendt i Argentina siden 1883,
er der aldrig fundet Spermogonier eller Aicidier. Straib (158)
mener, at Teleutosporerne krever Irost for at kunne spire, og
da det ikke fryser i Argentina, maa Svampen her holdes i Live
ved Uredosporer alene. I Japan blev .Ecidier og Spermogonier
fundet i 1928 (Hiratsuka (65)), efter at Svampen har veeret
kendt der siden 1911.

Svampens Virkning paa Vertplanten er undersogt af Tobler
(164). Hyferne treenger langt ind i Stenglerne. De gennem-
treenger og omgiver Fibrene, der beskadiges steerkere end noget
af de andre Veev, idet Veeggene bliver indskrumpne, glassede og
tildels forveddede. De omkringliggende Celler vokser sterkt og
frykker Taverne sammen, og ved Behandlingen af Herren rives
disse som Regel over. Ved svagere Angreb faar Taverne tyndere
Veagye, uden at Cellernes Omkreds gendres, og uden at Taverne
skernes vasentligt. Jo senere Angrebet indtreeder, des mindre
er den Skade, der forvoldes. Svampen beskytter Barkvaevet mod
pektin- og celluloseforgzerende Baklerier, saaledes at Sporelejerne
og Barkvaevet indenfor bliver heengende som morke Klatter paa
Taverne efter Rodningen og gor dem mindre egnede til Spin-
ding. Det Vav, der er gennemvavet af Svampen, viser desuden
afvigende kemiske Egenskaber over for Blegning og Farvning,
hvorved Tavernes Kvalitet nedsaettes.

Acidie- og Uredosporernes Krav til Temperatur, Fugtighed, It
og Lys er undersogt af Hart (57, 58) og Straib (157). De to Spore-
former forholder sig omtrent ens. Deres Minimumstemperatur for
Spiring er 0—2.5°, Optimum 15—16° og Maximum, 25—30°. Draabe-
flydende Vand er nedvendig for Spiringen, dampmstiet Luft er
ikke tilstreekkelig. De kreever Tilstedeveerelse af fri Ilt, men ecr in-
differente over for Lys. Under optimale Forhold kan Uredosporerne
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spire paa 11/2 Time, og efter 3 Timers Forlgb er Vasriplanten in-
ficeret. Naar der kun kreeves optimale Forhold i saa kort Tid, vil
Infektionen let kunne komme i Stand, da den Fugtighed, Duggen
giver, vil veere tilstreekkelig til at sikre den selv i terre Perioder.
Temperaturen paa den Tid af Dsegnet, der er Dug, er i Sommer-
tiden jevnligt i Neaerheden af Svampens optimale Temperatur.

Under gunstige Betingelser er Uredohobene ferdigdannede paa
9 Dage. Den gunstigste Temperatur under Dannelsen er 15—22°;
men de kan dannes ved Temperaturer mellem 7° og 30°. Hvis Luft-
fugtigheden er meget hoj under Udviklingen af Sori, skades Sporer-
nes Spireevne. Lys fremskyvnder Dannelsen af Sori, medens Morke
virker hemmende.

Infcktionsintensiteten er ligefrem proportional med Vertplan-
tens Vakstintensitet (Westerdijk (177), Pethybridge og Lafferty
(112), Hart (57, 58)). Kvaelstof og navnlig Fosforsyre giver kraftige
Planter og fremmer derfor Modtagelisheden for Rust, medens sterkt
kaligadede er mindre modtagelige (Sharvelle (143), Hart (58)).
Kveelstof skal iflg, Straib (151) virke befordrende paa Dannelsen af
Rustsvampens Fructificationsorganer. Det ses ikke af Artiklen, om det
er Straibs egne Undersogelser eller Referat. Sporgsmaalet maa i alle
Tilfeelde uddybes nsermere, da Resultatet er det modsatie af, hvad
man vilde vente. Rustsvampen overfares nzeppe direkte med Froet,
men kan sidde paa Steengelstykker, som kommer med blandt Froet
ved Teerskningen. Sygdommien synes at veere veerst paa sentsaaet
Hor og paa sene Sorter. Ved tidlig Ruskning har Sygdommen ikke
naaet at szette ind endnu for ramme Alvor. Sfraib (153) meddeler,
at Concurrent kun angribes i ringe Grad paa Stenglerne. Her i Lan-
det er der dog javnligt fundet Angreb paa Stenglerne af denne Sort;
og i 1942 syntes Concurrent at vaecre en af de steerkest angrebne Sor-
ter i Danmark. I Holland var Rust i 1923 iflg. Westerdijk (Gentner
(52)) kun set paa Concurrent.

Allerede Kérnicke (1865 (87)) kom paa den Tanke, at der
maatte veaere forskellige Smitteracer af Melampsora lini og kaldte
den Form, der angreb Linum usitatissimum for M. Lini var. lini-
perda Kiérn. Arthur (8) mente ikke, at dette var Tilfxldet; men
i 1910 paaviste Palm (iflg. Hart (58)) at Rust fra Linum cathar-
ticum ikke inficerede L. usitatissimum og omvendt. Han maalte
Teleutosporerne hos de 2 Rustsvampe og fandt, at de var lidt storre
hos den, der angriber L. usitalissimum end hos den anden. Paa
Grundlag heraf opstillede han den Svamp, der angreb L. usitalissi-
mum som en ny Art M. liniperda (Koérn.) Palm. Buchheim (30)
anerkendte denne Art. Han foretog desuden Infektionsforseg med
Rust fra en hel Del Linum-Arter og opstillede paa Grundlag heraf
forskellige Varieteter af Melampsora lini. Han fandt nogen Forskel
i Storrelsen af Sommersporerne hos de forskellige Varieteter, men
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kunde ikke finde konstant Forskel mellem Sterrelsen af Vinter-
sporerne.

Det er ofte konstateret, at ikke alle Heorsorter var lige mod-
tagelige for Rust, og under Arbejdet med at fremstille immune eller
i det mindste resistente Sorter, opdagedes det, at der inden for
den Varietet af Rust, der angriber L. usitalissimum, fandtes mange
Smitteracer, Flor (46, 48) har arbejdet meget med dette Spergsmaal,
og han godtgjorde, at mange Heorsorter ikke var rene Linier, idet de
enkelfe Individer inden for Sorten reagerede forskelligt over for
forskellige Smitteracer af Rust.

I de senere Aar har navnlig Straib (150—158) arbejdei med de
genetiske Faktorer, der betinger Rustresistens. Han krydsede mod-
tagelige Spindhgrsorter med immune og resistente Oliehsrsorter;
men der fremkom ingen typisk Spindhgr, der var uimodtagelig for
Rust. F;-Generationens Modtagelighed blev prgvet over for 4 Smitte-
racer, og det blev konstateret, at Rustresistens i nogle af Krydsnin-
gerne nedarvedes dominerende, i andre recessivi. Analyse af F.-
Generationerne viste, at Uimodtagelisheden for 2 af Sorterne be-
roede paa en enkelt Faktor. Analyse af andre Krydsninger gav til
Resultat, at Forholdene her var mere komplicerede, og at Uimodtage-
ligheden var betinget af flere genetiske Faktorer. Sikre Holdepunk-
ter for en neermere Analyse kan ferst ventes ved Undersogelse af
F;s;-Generationen med Hensyn til Nedarvning af Resistens over for
forskellige Racer af Melampsora lini.

Straib (158) isolerede en ny Smitterace, D-16, fra Herplanter,
der var smittet med en Race, D-1. Da Svampen sandsynligvis er
heterothallisk, er der ved Acidiedannelsen Mulighed for Fremkomst
af nye Smitteracer.

Ved Frembringelse af resistente Sorter lsegges der navnlig Veegt
paa Resistens over for Steengelangreb med paafsigende Teleuto-
sporedannelse. Resistensen over for Steengelangreb synes iflg. Straib
(158) i vid Udstreekning at veere uafhesengig af Rustsvampens Spe-
cialisering og tilsyneladende ogsaa af Vejrlig. Det skulde saaledes
trods Eksistensen af Smitteracer vaere muligt at frembringe resi-
stente Sorter.

Med Hensyn til Forsegsteknikken skal det anferes, at Straib har
fundet, at Uredosporernes Spireevne skades, hvis Luftfugtigheden
er for hej under Dannelsen af dem; Sporedannelsen maa derfor
foregaa i ikke for fugtig Luft, naar Sporerne skal bruges til Infek-
tionsforseg. De skal kunne spire med 100 pCt. paa 2—3 Timer ved
15°. Racernes Spireevne varierede noget i Neerheden af de maximale
0g de minimale Temperaturer. Med Hensyn til Resistensens Natur
fandt Sharvelle (143), at Uredosporerne spirede og voksede bedre
i Ekstrakt fra modtagelige end fra immune Planter. Han fandt des-
uden, at immune Planter har en tykkere Epidermis og Kutikula og
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feerre Spalteaabninger end modtagelige. Antagelig er det dog fysio-
logiske Egenskaber, der er afgerende, idet Hart (58) har iagttaget,
at Uredosporer kan spire ogsaa paa immune Planter, treenge igen-
nem Epidermiscellernes Ydervaegge og drabe et Par Celler, for Hy-
fen gaar til Grunde.

Da den Rustsvamp, der angriber Linum usitatissimum, i Hoved-
sagen kun adskiller sig fra de Svampe, der angriber andre Hgrarter
ved sin Evne til at inficere netop denne Plante (den Forskel, som
Palm fandt i Teleutosporestorrelsen, er nweppe tilstraekkelig som
Artskarakter, da Sporerne varierer staerkt efter Beliggenheden i
Sorus), og da der findes forskellige Smitteracer af den, er det
neppe berettiget at udskille den som en selvsteendig Art. Det er
desuden lykkedes Hart (57) at inficere f. Eks. L. rlgldum med Rust
fra L. usitatissimum.

Saceardo (130) har 1888 givet en Liste over de Lmum-Arter, der
kan angribes af Rust, og den er senere completteret af Sydow (160).
Hos Oudemans (109) og Arthur (9) nsevnes ogsaa nogle, som ikke
er medtaget de andre Steder, og endelig neevner Hirafsuka (65) en
enkelt Art. Iflg. de nzevnte Forfattere skal folgende Arter kunne an-
gribes af Hoarrust: L. alpinum, anatolicum, angustifolium, australe,
ausiriacum, berlandieri, breweri, capitatum, catharticum, congestum,
corymbulosum, drymarioides, gallicum, hirsutum, lewisii, marginale,
narbonense, nodiflorum, perenne, possarioides, puberulum, pubes-
cens, rigidum, slelleroides, strictum, sulcatum, usitatissimum, vir-
ginianum og viscosum,

Meldug.

Meldug paa Her er forste Gang beskrevet af Skoric (146) i 1926
fra Jugoslavien. Han fandt kun Konidiestadiet, som han kaldte Oi-
dinm Uni.

I 1927 fandt Salmon og Ware (132) en Meldugsvamp paa Her
i England. Ogsaa de fandt kun Oidiestadiet og mener, at det er iden-
tisk med Skoric’s Oidium lini og muligvis er Oidiestadiet af Erysiphe
polygoni. Badayeva (11) omtaler 1930, at Erysiphe cichoracearum er
en af de mest fremtreedende Sygdomme paa Her i Sibirien.

Homma (67) skrev 1928 om 2 Arter af Meldug, som han fandt
paa Her i Vaeksthus ved Hokkaido, Japan. Den ene havde dannet
Hovedsporestadiet og bestemtes til Erysiphe polygoni. Af den anden
opiraadte kun Oidiestadiet, der afveg en Del fra Oidiestadiet af den
farst fundne Svamp bl. a. ved Indholdet af fibrese Legemer, som
ogsaa omtales af Skoric hos Oidium lini. Homma mente, at den
var identisk med Skoric’s Oidium lini, og at den muligvis var Oidie-
stadiet af en Sphaerotheca-Art. I 1934 berettede Allison (4) om
Fundet af Meldug paa Her i Minnesota og bestemte Svampen til
Erysiphe cichoracearum DC. Hun mente, at Salmon og Ware’s Be-

15
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Tabel 14. Maal af Oidier, Perithecier, Asci

T
Oidier
- . -
Forfatter Meldug Art Vertplante Lengde  Bredde
o | Iad i I
Homma .......... Erysiphe polygoni | Linum usitatissimum || 30—38.4|19.4—24
do. ..., Oidiom lini ..... do. do. 26.4—36 @ 12—14.4
Skoric............ do. do. ..... do. do. 26—41 12—15
Johansen ......... do. do...... do. do. 29—38 13—16
Salmon & Ware. . Erysiphe polygoni? do. do. 3140 12—16
Allison ........... do. cichoracear. do. do. 23.1—335] 1218
" do. do. D.C. — 25-—45 16—26
Schmidt .......... Erysiphe polygoni || Polygonum aviculare | 34—39 12—13
Bouwens .......... do. do. do. do. | 42—56 16—18
Blumer ...........} do. do. ; do. do. 3238 13—16
Jaczewski.......... do. do. i do. do. 35 12—17
do. ....o.... | do. do. | do Bellardi | 32—35 | 18
do. ... { dao. do. | do.  hydropiper | 28 11

stemmelse af OQidium lini til Konidiestadiet af Erysiphe polygoni var
forkert, og at det snarere tilhgrie E. cichoracearum, og al ogsaa
Skoric’s Qidium lini og det af Homma fundne Oidiestadium herte
herhen.

I et Afsvampningsforseg i Marken ved Statens plantepato-
logiske Forseg i Lyngby blev Oidiestadiet af en Meldugsvamp i
Slutningen af August 1943 fundet paa Sorten Concurrent. Svam-
pen dannede en hvid Bel®egning paa Stanglerne og paa begge
Sider af Bladene. Oidierne dannedes hyppigst enkeltvis, men
kunde sidde 2—3 i Kzde. De maalte gennemsnitlig 33.5 (29—38)
X 14.s ¢ og passer saaledes i Maalene med Skorics Oidium lini
og med den af Salmon og Ware beskrevne Meldug paa Hor.
Hovedsporestadiet er ikke fundet.

I Tabel 14 gengives de Maal af Oidier, Perithecier o.s.v., som
er fundet af de forskellige Forfattere, samt de Maal, der angives for
Erysiphe cichoracearum DC. em. Salmon og Erypsiphe polygoni DC.
(iflg. Blumer (15)). De Candolle fremha:ever i sin Beskrivelse af
Erysiphe polygoni de talrige basale og forgrenede Perithecie-
Vedheng, der danner et tet Veev paa Bladoverfladen. Homma an-
giver, at der paa de af ham fundne er ca. 8§ Vedhzng. Erypsiphe po-
lygoni efter De Candolle’s Opfattelse er en vel afgraenset Art og er
udelukkende knyttet til Polygonaceae. Efter Haommarlund’s (iflg. Blu-
mer (15)) Undersogelser findes der i det mindste 2 biologiske Racer
af Erysiphe polygoni, idet f. sp. polygoni avicularis angriber P.
aviculare og P, convolvulus, men ikke P. viviparum, P. hydropiper
eller Rumex, medens f. sp. Rumicis acelosae angriber R, acetosa og
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Antal Asci Antal Asci | Sporer
H 1 > . !
Perith. pr. Pe.rl- Sporer pr.| Leengde | Bredde Lengde | Bredde
It theeie | Ascus J{ ! ‘
. ! . lu, | ‘M 1‘ ) ‘Uz 7777‘7 IU.
91—1056 6 2—3 (sj. l)l 48—>556.2 | 24—31.12 18—20.4 | 9.5—12
i
1\
84.7—142.7 8§—12 } 2 (sj. 1—3) } 21.3—34.6 159—273 | 9.4—14s
90—135 10—25 2 (sj. 3) ‘ 60—90 | 25—50 20—28 | 12—18
1 i ;
L 100—121 3—10 13 (sj. 2—4) ‘ 55—170 30—40 . 24—28 11—13
| | |
i !
\
- l : ] ( S

R. acetosella, men ikke Rumex hydrolapathum, R, aquaticus, R. do-
mesticus eller Rumex crispus. Dette udelukker ikke, at en tredie
Form skulde kunne angribe Hgr; men da Meldug-Arter, som ogsaa
anfert af Salmon og Ware, er bundet til meget naerstaaende Sl=egter,
er det lidet sandsynligt, at E. polygoni skulde kunne angribe Her.
Ascosporerne er lidt kortere end angivet af Blumer; men da de
varierer en Del hos Erysiphe, mener jeg, at dette er mindre veesent-
ligt. Erysiphe polygoni em. Salmon er en Samleart, som indbefatter
Meldugsvampe fra mange forskellige Planter, og det er muligt, at
Hommd’s Erysiphe polygoni kan henfores hertil.

Erysiphe cichoracearum DC. er en Samleart og afviger en hel
Del efter den Vertplante, hvorpaa den findes. Der er f. Eks. en meget
betydelig Forskel paa Peritheciestorrelsen. Dens Veeriplanter er ho-
vedsagelig Composileer; men den angives ogsaa at vere fundet paa
forskellige Planter, der ikke horer til denne Familie. Allison frem-
heever, at Oidicbredden hos Meldugsvampe synes at veere mere kon-
stant end Leengden; men de Maal paa Oidiebredden, der er givet af
Allison, Skoric, Salmon og Ware og Homma, falder i Hovedsagen uden
for de Maal, som angives hos Blumer for E. cichoracearum. Allison’s
Beskrivelse af Perithecier, Asci og Ascosporer stemmer imidlertid
saa godt overens med den oprindelige, at der vist nzppe kan vzre
Tvivl om, at den maa kunne indordnes herunder; men det kan
sikkert ikke anses for rigtigt at indordne Salmon og Ware’s Oidium
lini under den Samling af nmerstaaende Arter, der skjuler sig under
Navnet Erysiphe cichoracearum paa Grundlag af Oidiebredden.

Man maa antagelig regne med, at der paa Her findes mindst 2
forskellige Meldug-Arter, hvoraf den ene kan indordnes under Ery-
siphe cichoracearum DC. em. Salmon.
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Hortrathed.

Det er ofte konstateret, at Hor bliver ringere og ringere, naar
man dyrker den Aar efter Aar paa samme Jord. Om Aarsagen hertil
har der veeret fremsat mange Hypotheser. Nogle mente, at Herren
udskilte Toxiner (Jaczewski (70) o.a.), andre at Ukrudtet tog Over-
haand og drabte Horren, og endelig mente nogle, at det skyldtes
Tilstedevacrelse af parasiteere Svampe i Jorden (Kletschetoff (77,
78)). Af de Svampe, som hyppigst har veeret omtalt som Aarsag tii
Hprirethed, er Rodbrandsvampe, hvoraf kan neevnes Fusarium-
Arter, Pythium-Arter, Olpidium brassicae (Asterocystis radicis),
Thielavia basicola, Phoma-Arter og Rhizoctonia- Arter. Svampene
er meget forskellige i deres Udbredelse. Fra nogle Egne angives
kun Olpidium (Asterocystis) at veere af Betydning, medens Pythium
andre Steder spiller den altovervaldende Rolle. Saaledes meddeler
Girola (53) i 1920, at Asterocystis radicis foraarsagede en Del Skade
i Santa Fé i 1901—03, medens Bolley (17) i 1903 angiver, at Svampen
ikke har optraadt parasiteert 1 Nord-Dakota. I 1932 meddelte
Bolley og Manns (20), at Infektionsforseg med Asferocystis radicis
forlgh negativt, og det samme har veeret Tilfaeldet med Infekiions-
forseg udfert i Danmark (Jacobsen (69)). Marchal (92) mente, at
Aarsagen til Rodbrand i Flandern nsesten altid var Aslerocystis
radicis; men i 1940 (95), efter Opdagelsen af Verticillium dahlice
som Herparasit, antvdede han, at megen af den Skade, som Asfero-
cystis radicis har faaet Skyld for, muligvis har veeret foraarsaget af
Verticillinum, 1 Holland betragtes Pythium megalacanthum som hyp-
pigste Aarsag til Rodbrand (Van der Meer (101), Diddens (37), Ter-
vet (161)). Kletschefoff (77) fandi adskillige parasiteere Svampe i
hortreet Jord i Rusland og mener, at Hortraetheden skyldes en Sam-
menvirkning mellem Svampene.

I det feolgende skal jeg omtale nogle af de Svampe, der for-
modentlig kan vare Aarsag til Hortrethed.

Fusarium spp. Der er i Tidens Leb fundet adskillige Fusarium-
Arter paa Har. Den, der har foraarsaget den storste Skade, er Fusa-
rium lini Bolley. Svampen blev iagitaget ferste Gang i Japan 11892 af
Miyabe (iflg. Bolley og Manns (20)). Hiratsuka foretog Undersogel-
ser over den, dog uden at give den Artsnavn, og redegjorde for
Bekaempelse af den ved langvarigt Sedskifte. Uathengigi af Japaner-
ne beskrev Bolley (16) Svampen i 1901 og gav den Navnet Fusarinm
lini. Ved Centrifugering undersogte han Freprever for Fusarium-
Angreb og fandt Svampen paa Fre fra Argentina, Belgien, Holland,
Rusland, @strig og Japan. Svampen har sikkert gjort mest Skade i
U.S. A, men ogsaa i Ost-Afrika (Kenya og Syd-Rhodesia), Rusland
(Kletschetoff (77, 83)) og Japan (Tochinai (166)) kan den op-
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treede ondartet. Den er desuden fundet i Kanada, Argentina, Sibirien,
Indien og Kina. I Irland (Pelhybridge og Lafferty (112), Holland
og Litauen (Vilkailis (178)) forvolder den sjeldent Skade af storre
Betydning. Genfner (52) angav 1923, at en Fusarium-Art, der dog
ikke med Sikkerhed blev bestemt til Fusarium lini, foraarsagede
stor Skade i Bayern. I 1928 meddeler Schilling (138), at Fusarium
lini under gunstige Betingelser kan opirsede ondartet i Tyskland.
I 1938 angiver Rost (127), at Svampen i de sidste 10 Aar ikke er
fundet paa Hpr af europacisk Herkomst i Tyskland. I Danmark er
Svampen endnu ikke iagttaget; men da vi kan risikere Angreb af
den i varme Somre, vil jeg omtale den nsermere.

Der er i Tidens Lsb foretaget mange Undersegelser over Fu-
sarium lini. Tisdale 1917 (163) har undersegt Svampens Infektions-
maader og Nedarvning af Resistens hos Veertplanter. Svampens For-
hold over for forskellige Temperaturer er undersogt af Jones og
Tisdale 1922 (72), Tochinai 1926 (166) og Grossmann 1934 (54),
og Svampens optimale pH-Verdi af Tochinai 1926 (166). Sporgs-
maalet om biologiske Racer er navnlig undersggt af Barker 1923 (12),
Broadfoot 1926 (29) og Allison og Christensen 1938 (5). Afsvamp-
ningsforseg er udfert af Schilling 1925 (136) og 1928 (137), Wollen-
weber 1929 (181), Eglits 1929 (41), Kletschetoff 1930 (84), Shchepe-
tilnikova 1934 (144),Flor 1936 (47) og Mathis 1939 (97), og endelig
har Porter 1924 (121), Kletschetoff 1930 (84), Khudiakoff 1936 (75)
og Novogrudski m.fl. 1937 (107) angivet Metoder til biologisk Be-
keempelse.

Fusarium lini Bolley har Hyfer, der er neesten hyaline, .
uregelmeessigl grenede, forsynede med Skilleveegge og 0.—3 u
brede. Paa naturligt Substrat dannes Sporodochier, der sidder
enkeltvis, men ret nser ved hinanden. De er fladt pudeformede,
blegt cremefarvede-kedfarvede og bryder frem gennem Epi-
dermis. Konidierne dannes paa korte, steerkt grenede Konidie-
beerere eller paa vortelignende Forhajninger paa et teet sammen-
veevet Stroma, der kan variere i Farve fra helt lyst -— brunligt
-— gronligt — rosa. Konidierne er hyppigst 3-septerede, hyaline,
let krummede eller scgiformede 30 X 3.2 (21—41 X 25—4) u.
Makroskopisk er Konidiehobene laks-kadfarvede. I Kultur dan-
nes hyppigst Mikrokonidier, der som Regel er 1-cellede men
kan have 1 Skilleveeg. De 1-cellede maaler 8.2X 2.3 (6—-12X
2—3) u. Tisdale (163) har fundet Mikrokonidier i Ved af Hor.
I gamle Kulturer dannes hyppigt tykveeggede, kugleformede-
paerefcrmede, 8 (5-—13) u tykke, mest 1-cellede, ferminale og
interkaleere Chlamydosporer. Konidierne spirer med Hyfer fra
den ene cller begge Ender og ogsaa ofte fra Midten.
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Fusarium lini er en XKarparasit. Den kan angribe Hor-
planter i alle Stadier. Svampen kan findes i Froet og herfra
overfores til Kimplanter, eller Infektionen kan ske gennem
smittet Jord eller fra syge Naboplanter. Ifglge Tisdale (163) kan
Svampen irenge ind gennem Rodhaar, Epidermisceller, Spalte-
aabninger og maaske ogsaa gennem Saar. Angribes helt unge
Planter, bliver de gule og visner ofte, efter at hele den over-
jordiske Del af Planten er vazltet. Rodderne farves rgdbrune.
Er Jorden steerkt inficeret og Planterne tilmed saaet for dybt,
draebes de, for de naar Jordoverfladen. Naar @ldre Planter an-
gribes, bliver de gule og begynder at henge. Svampen breder
sig hurtigt i Steenglen og traenger helt ind i Veddet. Lidt efter
lidt visner Toppen, og tilsidst brunfarves hele Planten, terrer
ind og dor. Selv omtrent modne Planter kan angribes. Schilling
fandt Svampen i n@sten modne Kapsler, der var helt gennem-
vokset af den. Bolley mente ferst, at Svampen overfortes til
Froet ved Terskningen, sencre angiver han, at den kan vokse
fra Kapslerne ind i Ireet. Paa Hovedroden viser Svampeangre-
bet sig ved Graafarvning. Oliehsr er gennemgaaende mere mod-
tagelig over for Sygdommen end Spindhar.

Ifolge Tisdale (163) dannes der ikke storre Msengder af Tyller
i Karrene, men @deleggelsen skyldes navnlig, at Tilferslen af Vand
og Neeringsstoffer til Planten hindres, dels fordi de bruges af Svam-
pen, og dels fordi det unge Rodsystem adelmgges. Svampens Veekst
skulde ogsaa foraarsage en forhgjet Temperatur i Plantevsevet og
en deraf folgende sterkere Transpiration, hvorved Vandmanglen
forogedes. Det kan dog nzeppe vaere saa meget, at det faar storre
Betydning. Tisdale (163) undersegite Svampens Indtrsngen i resi-
stente Planter og fandi, at Cellerne stimuleredes til Deling. Nabo-
cellerne til de inficerede Celler fik forkorkede Veegge, hvilket vir-
kede hindrende paa Svampens videre Fremtrengen. Tisdale mener
desuden, at de resistente Planter har en lidt anden, for Svampen
skadelig kemisk Sammenszetning end de modtagelige (jvfr. Shar-
velle’s Underseogelser af Horrust S. 218),

Tisdale (163) har dels alene og dels i Samarbejde med Jones
(72) underspgt Indflydelsen af Jordtemperaturen paa Svampens
Udvikling. Den laveste Temperatur, ved hvilken Angreb kan for-
ventes, er 14—16° men forst ved 19—21° indtreeffer alvorlige An-
greb. Selv faa Dage med hej Temperatur er iilstreekkelig til, at
Infektionen kan komme i Stand. Optimumstemperaturen er 24--28°
og Maximum 36--38°. I Kultur var den optimale og maximale Tem-
peratur for Svampens Veekst den samme som for Infektionsgraden
paa Herplanter i Marken, medens Minimumstemperaturen var 10°.
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Lignende Resultater med Hensyn til Indflydelse af Temperatur-
forholdene paa Svampens Veekst i Kultur fandt Tochinai (166}
(Minimum 10°, Optimum 28.—29s° og Maximum 37°) og Gross-
mann (54) (Minimum 6—9°, Optimum 27° og Maximum 33°). Hoar-
plantens optimale Temperatur er ca. 20°; men den trives dog i
Mods®etning til Svampen udmeerket ved en Temperatur paa 13°.
Med vore klimatiske Forhold vil vi n®ppe behove at frygte
ondartede Angreb af Fusarium lini paa de unge Planter. Derimod
er det ikke usandsynligt, at vi i varme Somre kan faa ondartede
Angreb paa de =ldre Planter. Grossmann (54) angiver, at Planter,
der vokser i smitiet Jord, kun bliver syge, hvis Temperaturen er
hoj straks efter Spiringen. Planter, der havde staaet ved 12° i
15 Dage, blev modstandsdygtige over for Sygdommen og blev ikke
senere angrebet, selv om Temperaturen blev forhejet til Optimum.
Hvorvidt saadanne Planter kan angribes, hvis de udszttes for se-
kundeer Smiite paa de overjordiske Dele, blev ikke undersegt.

Grossmann har foretaget Undersegelser over Naturen af den
Skadevirkning, som foraarsages af Fusarium lini, idet hun dyrkede
Svampen i Richard’s Neeringsoplesning (10 g KNO,, 5 g KH,PO,, 2.5 g
MgS0,, 20 mg FeCl; og 50 g Glukose i 11 Vand) i 6 Uger, filtrerede
Svampen fra, fortyndede Filiratet med Vand i Forholdet 1:5 og
sprojtede det paa Hgrplanter af saavel modiagelige som resistente
Sorter. Alle Planterne visnede. Sprejtning med Richard’s Neerings-
oplgsning alene skadede ikke Planterne. Grossmann mener, at
Svampen har dannet et Toxin, og al det er identisk med det Toxin,
der dannes af Fusarium lycopersici, Ogsaa Prunus padus og Sorbus
aucuparia skadedes af Filtratet.

Anderson (6) dyrkede Fusarium lini i Neeringssubstrater med
forskellige pH-Vaerdier og fandt, at Svampen kunde vokse ved pH-
Verdier fra 1.¢—12.4, men bedst ved pH-Verdier fra 3.:—9..
Tochinai (166) fandt den optimale pH-Veerdi for Fusarium lini til 5,
hvilket ligger i Nerheden af pH i Cellesaften af Herkimplanter
(5.5—b.).

T 1893 iagttog Broekema, at nogle Planter var resistente over
for Angreb af Fusarium lini, medens andre bukkede under. Han
mente, at Resistensen var arvelig. Ogsaa Bolley (18) var klar over,
at ikke alle Sorter angrebes lige staerkt, og han frembragte resistente
Sorter ved Forazdling og Udvalg. Tisdale (163) fandt, at de eksi-
sterende amerikanske Sorter ikke var konstante med Hensyn til
Resistens, idet nogle Planter af en Sort angrebes sterkt, andre ikke.
Det har tidligere ofte veeret antaget, at Svampen var i Stand til
at frembringe Resistens i modtagelige Sorter, og at Varigheden af
Resistensen var afhmengig af den Tid, i hvilken Sorten har vzeret
dyrket i syg Jord. Barker (12) paapegede imidlertid, at der ftindes
resistente Genotyper i visse Sorter. Naar saadan en Sort udsaas paa
syg Jord, der de modtagelige Planter, medens de resistente klarer
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sig. Disse Planters Afkom mister selvfglgelig ikke Resistensen ved
at overferes til sund Jord; men den naturlige Udvalgelse af de
mest resistente Planter ophorer, og der vil opformeres en Del min-
dre resistente. Han fandt ogsaa, i Lighed med Tisdale, at Resistens
er relativ og modificeres af de omgivende Faktorer, saaledes at
nogle Planter kun angribes under Forhold, der er gunstige for
Svampen, medens andre ogsaa angribes, selv om Forholdene sndres
i en for Svampen ugunstig Retning. Barker tilirak 2 resistente Sor-
ter, hvoraf den ene tillige var delvis resistent over for Rust. Han
mente ievrigt, at der fandtes flere Smitteracer af Fusarium lini.
Dette Spergsmaal er undersegt af Broadfoot (29), der fandt, at der
er mindst 8. Han adskilte dem ved at undersege deres parasitere
Virkninger over for 4 forskellisge Hersorter. En enkelt af Racerne
foraarsagede, at Planterne blev klorotiske fra Kimbladene og op-
efter. De gvrige gav de for Fusarium lini karakteristiske Symptomer,
men i forskellig Grad paa de forskellige Sorter. Racerne varierede
noget med Hensyn til Sporel:engde og -bredde; men selv om denne
Egenskab holdt sig konstant, var Variationen ikke tilstreekkelig til
at danne Grundlag for en Adskillelse. Allison og Christensen (5)
fandt ved Krydsning af mere og mindre resistente Sorter, at Fi-
Generationen laa midt mellem Forsldretyperne i Modtagelighed,
selv. om Dominans kunde forekomme. Udspaliningen i F,, F; og F,
tydede paa, at der var flere Faktorer for Resistens.

Der er fundet en Del andre Fusarium-Arter paa Her. Saaledes
angiver Streets 1924 (eft. Boyle (23)) i en Afhandling, der aldrig
blev publiceret, at Fusarium martii var. viride og Fusarium vas-
infectum var. zonatum kan angribe Hor.

Bolley og Manns (20) fandt paa Herfre fra Rusland en Fusarium-
Art, som de kaldte Fusarium russianum Manns. Den er iflg. Wollen-
weber og Reinking (186) identisk med Fusarium scirpi Lamb. ct
Fautr. var. acuminatum (Ell. et Ev.) Wr. Den adskiller sig fra Fu-
sarium lini ved at have 5 (3—7) Skilleveegge i Sporerne, der lillige
er storre end Fusarium lin’s (de 5-septerede: 35—50 X 4—3 ).
Naar den angriber mldre Planter, modnes de for tidligt, og Freene
bliver skrumpne og uudviklede. Den er langsommere i sin Virk-
ning end Fusarium lini. Svampen er ogsaa iagitaget i Rusland
(Shchepetilnikova (144)).

Vilkaitis (178) isolerede gentagne Gange en Fusarium-Art {ra
Horfre. Den mindede steerkt om Fusarinm herbarum (Cda) Fr. (= F.
avenaceum iflg. Wollenweber og Reinking (186)), havde 5 Skille-
vaegge 1 Sporerne, der var 50—56 X 3. u. Infektionsforseg godi-
gjorde, at Svampen nedsatte Frgets Spirecevne betydeligt, Angrebne
Planter havde syge Rgdder og hemmedes steerkt i Vacksten,

Rost (127) har paa Hegrplanter fundet Karparasitterne Fusariuny
oxysporum Schl, og dens Varietet aurantiacum (Lk. ut sp.) Wr,, Fu-
sarinm redolens Wr, der ved Infektionsforseg nedsatte Spiringen




med indtil 75 pCt., og Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., der er ret
almindelig paa Hor. Som Aarsag til Fodsyge har han fundet Fusarium
culmorum (W. G.Sm.) Sacc. (allerede angivet af Wollenweber 1917).
Svampens Minimumstemperatur var 3° Optimum 25° og Maximum
30°. Trods den hgje Optimumstemperatur er Svampen dog i Stand til
at foraarsage en Del Skade paa unge Planter, hvis Vejret er uheldigt.

Gibberella Saubinetii (Mont.) Sacc. blev isoleret fra Hersfraa
fra Argentina. Paa kunstigt Neeringssubstrat udvikledes forst Ko-
nidiestadiet: Fusarium graminearum Schwabe med 5-septerede,
40—60 X 4—55 o store Konidier og senere Sxksporestadiet med
blaasorte Perithecier og 3-septerede, 20--28 X 3.:;—5 u store Asco-
sporer. Svampen er kendt som Skadesvamp paa Korn og er kun
set denne ene Gang paa Her. T Infektionsforsgg viste den sig staerkt
patogen, Da den er meget varmekrsevende, vil den nappe volde
storre Skade i Danmark.

Carrera (33) angiver at have fundet Fusarium reticulalum
Montagne og Fusarium arthoceras App. et Wr, var. longius (Sherb.)
Wr. paa Hor i Argentina.

Vanterpool (174) fandt en ikke nzermere bestemt Fusarium-Art
paa Her-Kimplanter, hvor den ikke syntes at gore sigrre Skade,
medens den optraadte mere ondartet paa wldre Planter.

Kletschetoff (81) har fra Hoer isoleret 3 forskellige Fusarier,
der varierede i Myceliets Vakstintensitet paa Agar, i Evnen til at
danne Konidier paa Agar og i Farven, der udvikledes paa Sub-
stratet. De var alle patogene, men varierede i Virulens.

Som tidligere omtalt er Fusariumin lini endnu ikke fundet i
Danmark; men andre Fusarium-Arter har foraarsaget Skade
paa Her herhjemme. 1 Begyndelsen af Juli 1940 modtog vi fra
Sydsjelland nogle Herplanter med brunfarvede Stengler og
overhsengende Top. Fra Planterne isoleredes en Fusarinm-Art
(I} med septerede, forst hyaline senere brunviolette, steerkt clie-
holdige Hyfer. Konidierne var seglformede, fodcellede, hyppigst
med 3 (1-—5) Skilleveegge. De 3-septerede maalte 33.4 (27—39)
X 3—4 u. Mikrokonidier var rigeligt til Stede. De var ovale —
polseformede. I @eldre Kulturer dannedes aflange og runde, ter-
minale og interkalsere Chlamydosporer. Paa Kartoffel-Dekstrose-
Agar dannede Svampen et steerkt vinregdt Mycel. Ogsaa Agaren
farvedes mork vinred. Infektionsforseg {(se Tabel 16, S.248)
tydede paa, at Svampen var svagt -parasiteer og langsom i sin
Virkning.

I Midten af Juli 1940 modioges fra Nordjylland nogle Hor-
planter af lignende Udseende som Planterne fra Sydsjelland.
Ogsaa herfra isoleredes en Fusarium, men en anden Art end
forstnevnte. De unge Hyfer var hyaline, de @ldre gulbrune.
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Konidiehobene var teglrede, Ko-
nidierne (se Fig. 10} scglfor-
mede, ofte steerkest krummede
i den avre Del, hyppigst med 5
Skilleviegge {1—5), utydeligt
fodcellede; de b-septerede maal-
te 53.9 (37.5—63.5) X 3.0—3.5 .
Mikrokonidierne var ovale -
paereformede. Chlamydosporer
Fig. 10. Fusarium avenaceum. Koni- tandies ikke. Paa Kartoffel-
dier 500 >< Dekstrose - Agar var Myceliet
vatagtigt, hvidt, orangefarvet og
vinredt. Agaren farvedes graalig, ved Randen vinred. Konidierne
spirede med Hyfer fra Spidserne. Svampen bestemtes til Fusa-
rinm avenaceum (Fr.) Sace. Som det fremgaar af Tabel 16, S,
248, er Svampen sterkl parasiteer. Den samme Svamp er i For-
aaret 1941 isoleret fra Olieherfre fra Lyngby.

En tredie Fusarium-Art (III) isoleredes i Foraaret 1941 fra
Oliehorfre fra Lyngby. Myceliet var hyalint, Konidiehobene
cremefarvede. Konidierne var krumme, den konkave Side dog
ofte paa Midten lige, hyppigst med 5 Skillevaegge, 29.6 (25.2—
33.8) X 4.8-b.2 u. Mikrokonidierne ovale med 01 Skillevaeg.
Chlamydosporerne var rundc-ovale, terminale og interkaleere.
Svampen synes ikke at veere parasiteer (se S. 248).

Endelig er Fusarium culmorum hyppigt fundet paa Herlre,
der var lagt til Undersegelse for Svampe paa Kartoffel-Dekstrose-
Agar.

—

Phoma spp. Angreb af Phoma-Arter ses af og til paa Herfro
og saavel unge som @ldre IHerplanter.

Phoma exigua Desm. er en af de Phoma-Arter, der hyppigst
optreeder som Skadesvamp paa Her. I Letland er den fundet af
Eglits (41) og i Spanicn af Unamuno (172). Kletschetoff (77) fandt
i hertret Jord i Rusland en Phoma-Art, der var neer beslegtet med
Phoma exigua, og endelig har Rost (127) fra Stenglen af en ud-
vokset Hgrplante i Tyskland isoleret en Svamp, der morfologisk
var identisk med Phoma exigua.

Paa unge Planter af Oliehor fra Horsens fandtes i Juni 1941
en Phoma-Art, der paa Blade og Kimblade fremkaldte Pleticr,
der forst var olivengrenne senere lysebrune, uregelmeessige og
skarpt afgransede. Ved Rodhalsen fandtes radbrune Pletter og
Striber. Angrebet satte ind i Pletter i Marken, De angrebne Plan-
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ter var meget mindre end de sunde. Sygdommen bredte sig hur-
tigt. Svampens Pyknider sad tet sammen. De var kugleformede,
kastaniebrune og dannet af et parenkymatisk Veev. De var 80—
180 4 store med kun een 12-—17 g bred Pore, der var lys i
Midten. Sporerne var hyaline, smalt segformede-cllipsoidiske,
5-—7 X 2.5—3 u. Antagelig drejer det sig om Phoma exigua, selv
om Pykniderne er noget mindre end de cfter den oprindelige
Beskrivelse af Arten skulde vare (150—200 u).

Phoma herbarum Westend., der er en Samleart, omtales som
Skadesvamp paa Her af Dr. Strehl 1 1895 og senere af Kirchner (76),
Kuhnert (eft. Rost (127)) og af van Poeteren (118), der fandt den
sammen wmed Colletolrichum lini og Polyspora lini paa Haer i
Zieriksee-Distrikiet i Holland. Pykniderne sidder mange sammen og
er forst deekket af Epidermis, senere bryder de frem. De er runde,
noget fladtrykte, sorte og aabner sig med en rund Pore. Veeggen
er tynd og hindcagtig. Sporerne er mgformede-aflange, seedvanligvis
med 2 Oliedraaber, 5—11 X 3—4 u. Sporebzmrerne er meget korte.
Svampen er sandsynligvis Pyknidestadiet af en Pleospora-Art, mulig-
vis Pleospora herbarum, der ogsaa findes paa mange Vertplanter.

En anden Art, der slutter sig neer til Phoma herbarum, er Phoma
linicola Bub., der er fundet af Bubak paa gamle Stwengler af Linum
mucronatum fra Mesopotamien (eft. Rost (127)). Pykniderne var
sorte, 150—200 g« og Sporerne 6—11 X 3—4 py, altsaa prakiisk talt
de samme Maal, som angives for Phoma herbarum.

Marchal og Verplancke (96) har i 1926 paa unge Harplanter ved
Gembloux og Chaumont Gistoux i Belgien fundet en Phoma-Art, der
foraarsagede en ondartet Forraadnelse ved Basis af Staenglerne og
medforte, at de unge Planter hurtigt dede. Pykniderne var 110—
118 x, og de ellipsoidiske Sporer 8.:—13 X 4.s—8.5 x. Forfatterne
kaldte uden Kendskab til Bubak’s Arbejde Svampen Phoma linicola
Marchal ct Verplancke.

Endelig har Naoumoff (103) i 1926 paa Herstengler i Omegnen
af Leningrad fundet en Phoma-Art, som han betragtede som ny og
kaldte Phoma linicola Naoumoff. Pykniderne sad enkeltvis og sub-
epidermalt paa den midterste og gverste Del af Sitsenglen, der hverken
misfarvedes eller draebtes. De var morke og 150 x store. Sporerne
var hyaline, ellipsoidiske og 10—13.4 X 3.3—5 u. Svampen kan for-
veksles med yngre Stadier af Ascochyta linicola (se S. 231).

Om Bubal’s og Naoumoff’s Phoma linicola er identiske og mulig-
vis lig en af de Phoma-Arter, der skjuler sig under Navnct Phoma
herbarum, kan nzppe afggres for nojere Undersesgelser over Phoma-
Sleegten foreligger. Phoma linicola Marchal et Verplancke synes at
afvige fra de ovrige (bredere Sporer).

Phoma lini Pass., der er fundet paa Steengler af Linum tenui-
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folium ved Parma i Nord-Italien er karakterisereti ved tesetsiddende
Pyknider, der ofte er ordnede i Laengderszkker. De er smaa og
merkebrune og bestaar af et cellet, sodfarvet Veev. Sporerne er smaa,
cylindriske, noget krummede. Maal paa Pyknider eller Sporer findes
ikke i den originale Beskrivelse, Lobik (1928, iflg. Rost (127)) har
bestemt en Phoma-Art, der fandtes paa Stenglerne af Linum pe-
renne til Phoma lini, Pykniderne var 86—115 ux, og Sporerne maalte
3—3ax1 u

Rost (127) har bestemt en Phoma-Ari, der i alle Tilfeelde ikke
er identisk med Lobik’s, til Phoma lini, Den forekommer hyppigt
paa Hgr i Tyskland. Pykniderne er merkebrune, legformede-kugle-
formede, 200 X 170 (hyppigst 150—340 x 120—270 (100—500) ).
De mindste var 150 X 120 og de steorste 340 X 270 u. De sad enkelt-
vis eller i smaa Hobe, havde 1 Kammer og 1-flere Mundinger. Spo-
rerne var cylindriske-zegformede, lige, sjeeldent lidti krummede og
53—1.s u (hyppigst 556 X 1s—2a (3 -7 X 15—3 u)). Spore-
rankerne var laksfarvede.

Der er desuden en Del, som har iagttaget Phoma paa Her uden
at have bestemt Svampen til Art, saaledes Westerdijk 1918 (177),
Pethybridge og Lafferty 1920 (111) og 1921 (112), Geniner 1923
(52), der dog mener, at det drejer sig om Phoma herbarum (Pyk-
nider 130 x, Sporer 6 X 3 p, i Ranker svagt rosa) og Schilling
1928 (138). Diddens (1929 (36)), fandt paa unge Herplanter i Hol-
land Phoma-lignende, 1-cellede Sporer, der var 5. X 2.3 x. De fand-
tes sammen med Ascochyta liricola.

I Danmark er der af og til fundet Phoma paa Herfre og
paa unge og xldre Planter af saavel Olieher som Spindher.

Et serlig ondartet Angreb af Phoma saas i Sommeren 1942
paa den kanadiske Spindhersort J. W. S. paa Aarslev Forsegs-
station. Den Phoma-Art, der er fundet paa Horfre, minder sterkt
om den af Rost til Phoma lini bestemte, blot er Pykniderne
gennemgaaende lidt mindre. De paa Horplanter fundne afviger
desuden ved, at der aldrig forekom Pyknider med 2 Mundinger.
Paa baade Fre og Planter sad Pykniderne 2—6 sammen i Hobe
eller enkeltvis. De er brune, kugleformede eller aflange, 90—180
#. Mundingerne er 13—18 x i Diameter. Sporerne er aegfor-
mede-ellipsoidiske, ofte lidt krumme, 5—7 X 2.5—3 u, fra Agar-
Kultur (Kartoffel-Dekstrose-Agar) ofte noget storre.

Phoma-Arter kan i Lighed med saa mange andre Heor-
svampe angribe unge og omirent udvoksede Heorplanter, medens
de, der er i fuld Veekst, ikke synes at angribes. Paa Kimblade
og Levhlade danner Svampen Pletter, der forst er olivengrenne,
senere lysebrune, uregelmssessige og skarpt afgraensede. Angribes
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unge Planter, dor de ofte, og selvom de overlever Angrebet, ved-
bliver de dog at veere tilbage 1 Veaekst. Paa wldre Planter angri-
bes de nedre 10—15 cm af Stsenglen, der forst bliver gul, senere
brun og tet besat med Pyknider. Snart indterrer hele Stenglen,
og Planten der. Karakteristisk for Sygdommen er, at Barken
let losnes fra Veddet. Om Angrebet paa de sldre Planter skyldes
en sen Infektion, eller om Planterne har vaeret angrebet i Kim-
plantestadiet, og Myceliet har veeret til Stede uden at skade
i den sterke Vakstperiode, er endnu ikke undersogt.

Pethybridge og Lafferty (111) har underssgt Virkningen paa
Veertplanten af den Phoma-Art, der blev fundet i Irland, og konsta-
terede, at Svampen gennemvoksede Barken og var i Stand til at ede-
leegge Basttaverne, Svampen kunde treenge helt ind i Veddet og ftil-
stoppe Karrene, -

Visse Phoma-Arter kan overfores til Planterne fra Jorden (Pe-
thybridge og Lafferty (112) og Rost (127)).

Phoma kan desuden overfores med Freet. Paa dansk Fre fore-
kommer den som nmvnt af og til. Ogsaa i Tyskland er der fundet
Phoma paa Horfro (Geniner (52), Schilling (138)).

Om Infektionsforseg med Phoma isoleret fra Heorfreg i Danmark
se S. 247248, '

Diplodina lni v. Moesz. Fra Basis af Hersteengler i Letland iso-
lerede v. Moesz og Smarods en ny Diplodinag-Art. Svampen blev be-
skrevet af v. Moesz (102), der gav den Navnet Diplodina lini. Pyk-
niderne var kugleformede-fladirykte, lysebrune, 100—225 % §7—100
#. De aabnede sig med en Pore, der var 12 ¢ i Diameter. Konidierne
var ellipsoidiske, hyaline, 2-cellede og 4—10 X 25;—4 x. Svampen
synes ikke at vere fundet andre Steder end i Letland.

Ascochyta spp. Paa Her i Neerheden af Leningrad fandt Naou-
moff og Vassilievsky en ikke tidligere beskreven Art af Slegten
Ascochyta. Svampen, der af Naoumoff (103) blev beskrevet under
Navnet Ascochyta linicola Naoumoff, angriber Basis af Herstaeng-
lerne, som misfarves og til sidst kan de. Paa de angrebne Stsengel-
dele under Epidermis dannes Pykniderne, der sidder i teette Hobe og
er brune, runde eller ellipsoidiske og noget affladede, 110—160 z i
Diameter. Pyknidesporerne er  2-cellede (som unge ofte 1-cellede)
og maaler 5—7 X 2—2.; u. Senere paa Aaret dannes lzngere Spo-
rer; over Halvdelen af dem kan blive indtil 11 X 24 «. Svampen
fandtes ofte sammen med de ligeledes af Naoumoff beskrevne Arter
Mycosphaerella linicola og Phoma linicola og forveksledes i Begyn-
delsen med den sidstnsvnte.

Svampen kommer oftest fra Jorden; men Fresmitte kan fore-
komme. I Infektionsforseg med kunstig inficeret Jord dede
1/,—1/s af Planterne, féor de naaede Jordoverfladen. Svampen vok-
sede fra Jorden op ad de underjordiske Dele af Planterne. Af de
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Pianter, der naaede op over Jorden, dede de steerkest angrebne efter-
haanden, medens de svagere angrebne vedblev at veere tilbage i
Va=ekst i Forhold til de sunde. ’

Svampen gdelagde Barken i de underjordiske Dele af Planterne.
Adeleeggelsesgraden var steerkt afheengig af Jordens Vandindhold.
En Vandkapacitet paa 60 pCt. var den optimale Verdi for baade
Svampens og Planternes Veaekst. Ved 30—40 pCt. foraarsagede Svam-
pen nzesten ingen Skade. Lufttemperaturen syntes at vzere uden
Indflydelse paa Inkubationstiden og Angrebets Styrke, naar den
blot var over 8°. Planternes Modtagelighed aftog med Alderen. Saa-
ledes kunde Planter, der var over b0 Dage gamle, kun inficeres
gennem Saar. Angrebets Styrke var ogsaa afhaengig af Plantens Alder
i Infektionsajeblikket. Inficeredes Planterne for Blomstring, dede de
ofte. Ved senere Infektion overlevede de Angrebet; men Udvikling
af nye Organer saasom Kapsler og Fre hindredes. Kapslernes Mod-
tagelighed aftog ogsaa under Modningen. Under Forhold, der var
gunstige for Svampen, voksede den gennem Kapselveeggen og ind
i de ydre Lag af Freskallen, men standsedes af Pigmentlaget. Kun
naar meget unge Frg blev inficeret, tracngte Svampen helt ind i
Kimen. Som Regel fandtes Svampen som Mycelium i Freet, kun i
enkelte Tilfeelde saas Pyknider. Sterkt angrebet Frg spirede daar-
ligere end sundt, og Svampen voksede fra det syge Fre over paa
Kimplanterne.

Schilling (138) antyder, at Ascochyta linicola muligvis er iden-
tisk med den af Rostrup i 1901 heskrevne Ascochyla lini fra Linum
catharticum. Rostrup angiver Sporemaalene til 10 X b g, altsaa en
Del bredere end Naoumoffs. En Sammenligning mellem de to Type-
eksemplarer har under den forhaandenvaerende Verdenssituation
ikke veeret mulig.

Paa Hoarsteengler i Letland er Ascochyta linicola fundet af
Eglits (41). Oleynikova (108) har iagttaget den paa Her fra Sibirien,
hvor den imidlertid ikke er seerlig ondartet. I Rusland er den, for-
uden ved Leningrad, almindeligt forekommende i Nzerheden af
Moskva (Vinrogradoff m. fl. (179)).

I Holland fandt Diddens (36) Svampen paa unge Hgrplanter.
De 2-cellede Sporer maalte 9.2 X 2.5 #; men samtidig fandtes store
Meengder af 1-cellede, phomalignende Sporer, der maalte 5.5 X 2.5 u.
Diddens skriver, at det ikke kunde konstateres, om de tilhorte en
af de Phoma-Arter, der tidligere er beskrevet fra Her, Der er jo
ogsaa den Mulighed, at de er identiske med de unge, 1- cellede Spo-~
rer, der er beskrevet af Naoumoff.

Paa Harsteengler i Nord-Dvina fandi Rothers (129) foruden
Ascochyta linicola en anden Ascochyia-Art, Ascochyia usitatissima
Rothers. I Mods=ining til Ascochyta linicola dannede den Pykni-
derne i Spidsen af Stenglerne. De sad i Hobe, var brune, runde
eller ellipsoidiske, nedsankede under Epidermis og 100—150 x i
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Diameter. Sporerne var 2-cellede, lidt indsnesrede ved Skilleveeggen,
hyaline og 15—23 X 6—8 u, altsaa en Del sterre end hos Ascochyifa
linicola.

Mycosphaerella linicola Naoumoff. Fra Herstsengler i Nerheden
af Leningrad isolerede Naoumoff (103) en ny Art af Mycosphaerella,
som fik Navnet Mycosphaerella linicola Naoumoff. Perithecierne sad
enkeltvis og var nedsznkede i Variplantens Vav, De var 200 u«
i Diameter. Ascosporcrne maalite 16.s X 3.4 p. Svampen syntes ikke
at forvolde nevneverdig Skade (Naoumeff (103), Oleynikova (108)).
saavidt vides er den ikke fundet andetsteds.

I Nord-Dvina fandt Rothers (129) paa Her en Mycosphaerella,
der kun afveg fra Naoumoff’s Typeeksemplar ved at have storre
Sporer, 23 X 6—7 u.

Olpidium brassicae (Wor.) Dang. Kathleen Sampson (133) har
undersggt Forbindelsen mellem Olpidium brassicae (Wor.) Dang.
og Asterocyslis radicis De Wildeman og fundet, at de er identiske.
Som Synonymer maa ogsaa betragtes Olpidium radicicolum De Wil-
deman, Olpidium Borzii De Wildeman og Olpidiaster radicis (De
Wildeman) Pascher.

Jacobsen (69) udferte Infekiionsforseg med Olpidium brassicae
paa Kaal og Hor, som han dyrkede i smittet Jord. Kaalen inficeredes
let, hvorimod kun enkelte Horplanter inficeredes. Sveaermsporangier
og Hvilesporangier var langt mindre (5—38 x) i Hor end i Kaal
(5—290 u). Paa begge Veertplanter fandtes Sporangierne kun i
Epidermiscellerne, og der var ingen Skadevirkning at se paa Plan-
terne, selv om alle Epidermiscellerne for Kaalens Vedkommende var
inficeret. Infektionsforseg udfert af Bolley og Manns (20) forleb
negativt, og Kletschetoff (77) fandt, at Capsella bursa pasioris og
T'hlaspi arvense voksede udmerket i Jord, der var naturligt in-
ficeret med Olpidium brassicae. Heller ikke Van der Meer (101)
eller Diddens (37) fik fremkaldt typiske Sygdomssymptomer med
Aslerocyslis radicis. Da der imidlertid, som Jacobsen antyder, even-
tuelt kan vere Tale om, at der findes forskellige Smitteracer af
Svampen, vil jeg give en kort Omtale af den og af den Skade, den
menes at forvolde andre Steder.

I Vertcellerne finder man feorst en nggen Protoplasmamasse,
som er dannet af en Sveermspore, og som omgiver sig med en Vg
og danner et Hvilesporangium eller Zoosporangium. Zoosporangi-
erne er sterkt varierende. De er tyndvaeggede og kan vsere runde
12—20 x i Diameter og med 1 Munding eller aflange 20--45 X
25—220 « og med 4 Mundinger. Mundingerne er korte eller lange,
afhsengig af Afstanden mellem Sporangiet og Epidermiscellens Yder-
vaeg. Zoosporerne er forst kugleformede, sencre mere ovale, 2—4 p
og fyldt med et finkornet Protoplasma og med 1 Cilie i den ene
Ende. Hvilesporangierne er 8—33 u«. Veeggen bestaar af en tynd,
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glat, hyalin Endoderm og en sterkere udviklet Exoderm med et
Mellemrum imellem. Exodermen er rynket og danner anastomose-
rende Kanter, saaledes at der fremkommer en stjerneformet Skulp-
tur, Hvilesporangiernes Spiring er aldrig iagttaget. Sampson (133)
mener, at de er 2-kernede. Sporangierne findes hyppigst i Epider-
misceller, 1—6 pr. Celle, sjzldent i Rodhaar eller subepidermale
Celler.

Olpidium brassicae angriber fra April til Begyndelsen af Juni
unge Heorplanter, i hvis Redder Zoosporerne trenger ind. Iflg.
Schilling (138) sker det 1225 Dage efter Spiringen, hos =ldre
Planter er Vsaevet for fast. Rodderne og den nedre Del af Steng-
lerne bliver glasagtige og gennemsigtige, Kimbladene og de nedre
Steengelblade gule og slappe. Ofte gaar Angrebet hajere op paa
den ene Side af Stenglen end paa den anden. Efterhaanden be-
gynder Toppen at hsenge, og ofte der Planterne. Selv om de over-
lever Angrebet, er de altid mindre end de sunde og har kortere
Stengelled. Angrebet breder sig til de omkringstaaende Planter,
saaledes at der fremkommer en sterre eller mindre Plet i Marken
med de steerkest angrebne Planter i Midten.

Fugtigt Vejr er gunstigst for Svampens Udvikling, men virker
ogsaa i hgj Grad stimulerende paa Planternes Vaekst og Roddanneise.
I tort Vejr staar Planterne som Regel i Stampe, og iflg. Schilling
(138) bliver Angrebet derfor veerst, naar der folger Torke efter
en fugtig Forsommer. Smitten har da bredt sig i den fugtige Periode,
og Planternes Modstandskraft nedssettes, naar Terken indtreeder.

Iflg. Westerdijk (177) kan Svampen i Holland endog findes paa
Poldene (ny Jord, der er indvundet fra Havet). Er Jorden forst
inficeret, kan Svampen holde sig der i mange Aar. Den kan trives
paa adskillige Vertplanier. Det lykkedes Marchal (iflg. Schilling
(138)) at inficere Klgver, Eri, Sennep, Spinat, Reeddike og Keorvel
med den. De Wildeman (iflg. Schilling (138)) fandi den i Roedderne
af Cruciferer, Gramineer, Plantago, Veronica og Limosella. Der synes
at vaere Forskel paa Hoersorternes Modtagelighed over for Syg-
dommen,

Pythium spp. Pythium de Baryanum Hesse er uhyre almin-
delig og foraarsager Rodbrand hos en M=zngde Plantearter. Hos
Hor fremkalder den de samme Sygdomssymptomer, som er be-
skrevet under Olpidium brassicae. Myceliet er hyalint, tyndt og
som ungt udelt, senere med faa Skilleveegge, Sporangierne sid-
der enkeltvis, oftest terminalt og spirer med en Hyfe eller ud-
vikler sig til Zoosporangier, hvis Indhold udtemmes i en Blere,
hvor det deler sig i nyreformede Zoosporer med 2 Cilier i Ind-
buginingen. Qogonierne sidder oftest terminalt, er kugleformede,
ret tykveggede og 21—24 u i Diameter. I hvert Oogonium dan-
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nes kun 1 kugleformet Qospore, der er 15—18 1 i Diameter og
efter 4—5 Maaneders Hvile spirer med en Hyfe.

Pythium megalacanthum de Bary afviger fra Pythium de
Baryanum ved, at Sporangierne altid udvikler sig til Zoosporan-
gier og ved, at Oogonierne har en pigget Veeg og er en Del
storre (36— 45 u). Ogsaa Oosporerne er storre (27 ).

Svampen foraarsager hyppigt Rodbrand i Holland. Van der
Meer (101) fik positivt Resultat ved Infektion af intakte Horrodder.
Hun fandt, at Sygdomsgraden var afhsengig af den Hastighed, hvor-
med Infektionen skete. Diddens (37) har underssgt Svampens Reak-
tion over for Neeringstilfersel, Temperatur og Surhedsgrad. Svam-
pen kan i Vandkultur trives ved pH 6—9, men har Optimum ved
7—8. Ved pH = 5 er den kun i Stand til at foraarsage meget ringe
Skade. I Vandkultur og i Jord i Potter virkede Kvalstof-Gedning
fremmende paa Angrebet. Samme Virkning havde CaCQ,; medens
CaS0Q, nedsatte det. CuSO, var uden Virkning. Svampen kraever
en forholdsvis hej Temperatur. Ved 10° var Angrebet meget ringe,
ved 18—20° steerkt.

Diddens (37) udferte Infektionsforseg i Vandkultur med Pythi-
um Iirregulare Buisman, og fik fremkaldt et kraftigt Angreb.

Phytophthora cactorum (L.& C.) Schrot. Stevens og Plunkelt
(149) fik ved Infektionsforseg med Phytophthora cactorum isoleret
fra Tulipan fremkaldt Rodbrand hos Her. Tervet (161) fik imidler-
tid negativt Resultat ved Infektion af Heor med denne Svamp og
ligeledes ved Infektion med 4 andre Phylophthora-Arter.

Rhizoctonia spp. Forskellige Rhizoctonia-Arfer er iagttaget som
Skadesvampe paa Her. Brentzel (26) fandt saaledes en Rhizoctonia-
Art, der optraadte gdelxeggende paa Hor i Nord-Dakota. Sygdommen
begyndte med, at der fremkom smaa, brune Saar paa Redderne
lige under Jordoverfladen. Efterhaanden voksede Pletterne. De kun-
de faa en Loengde af 1—5 c¢m og naa helt op til Kimbladene. Paa
de angrebne Steder terrede Barken ind, Svampen trzengte leengere
ind i Planten og kunde findes helt inde i Marven. I ondartede Til-
fzelde dede Planten. Infektionsforssg med en Renkultur af Svampen
gav positivi Resultat paa Hgr, men negativt paa en Razekke andre
Arter. Minimumstemperaturen for Myceliets Veekst i Renkultur var
13°, Optimumstemperaturen 26° og Maximum 35°,

En lignende Sygdom paa Her iagttog Schilling (138) i en For-
sogsmark ved Sorau i Tyskland. Sygdommen syntes at brede sig
fra en Nabomark med Klover og Lupiner. Lupiner, der saaedes paa
den Mark, hvor der havde veeret syg Her, blev haardt angrebhet og
til sidst helt sdelagt. Hvorvidt det drejede sig om Angreb af Rhizoc-
tonia medicaginis DC., kunde ikke fastslaas.

16
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Thomas (162) udfsrte med positivt Resultat Infektionsforseg
paa Her med en Renkultur af Rhizoctonia solani Kithn, Han fandt,
at ogsaa Rhizoctonia psycodes og Rhizoctonia suavis, 2 Arter, der
opireeder som endotrofe Myckorrhizer hos Orchideer, kunde an-
gribe Har.

I Saskatchevan i Canada kan Rhizoclonia solani optreede som
Aarsag til Rodbrand (Vanferpool (174)). I Kenia fandt MacDonald
en Rhizoctonia-Art, antagelig solani, som foraarsagede Rodbrand paa
Her. En Renkultur af Svampen var meget virulent.

At der findes forskellige Smitteracer af Rhizoctonia solani er
vist af Thomas og Le Cleig (iflg, Tervelt (161)) og senere bekraftet
af Tervel, der ved Infektionsforseg med Hpr fandt en meget for-
skellig Virulens hos 16 Isolater, 12 af Rhizocfonia solani, 1 af Rhi-
zoctonia balaticola og 3 fra Her, muligvis Racer af Rhizoclonia so-
lani, De mest virulente var isoleret fra Agplante, Tomat, Hg¢r, Byg,
ZErt, Bonne og Sukkerroe. De virulente Racer hindrede i mange
Tilfaelde Spiringen. Kom Planterne op, var de meget smaa og Hoved-
roden angrebet.

I et andet Forspg foraarsagede Isolater af Rhizoctonia solani fra
Sukkerroe langt storre Skade end Isolater fra Kartoffel.

Thielavia basicola Zopf. Thielavia basicola er forste Gang iagt-
taget paa Her i Irland (Pethybridge og Lafferty (113)). Den be-
tragtes i Almindelighed som en meget svag Parasit; men Infektions-
forsag, udfort i Irland, viste, at den kan foraarsage en Del Skade.
Den angriber navnlig de yngste Rodder, men kan tilsidst drabe
hele Rodsystemet. Svampen kan findes helt inde i Karvaevet. De
overjordiske Plantedele bliver bleggrgnne, hemmes i Vaksten, og
tilsidst kan Planten da. ‘

Svampen findes paa Redderne af en Meengde forskellige Plante-
arter. Pethybridge og Lafferty (113) anbefaler som Bekazmpelses-
middel at dyrke Marken med Rodfrugter 2 Aar i Trzk, for at den
kan blive renset for Ukrudt.

Svampens Perithecier er 80-—130 g, kugleformede, brune-sorte
og uden Munding. Asci er agformede og meget talrige og indeholder
hver 8 hrune Ascosporer, der har samme Form som Agurkfrg, Endo-
gene Konidier dannes i et Antal af 3-—5 1 hyaline, lampeglasformede
Sidegrene (Pseudosporangier), der er 170 X 10 p store. Desuden
dannes kantede, tykvieggede, brunsorte, keedestillede Hvilesporer.

Ophicbolus cariceti (B. et Br.) Sacc. Ophiobolus cariceti isoleret
fra Hvede var ifelge Tervet (161) i Stand til at frembringe aflange,
rgde Pletfer paa Her. Hovedroden raadnede ofte helt, og Sideredder-
ne var staerkt angrebet, navnlig ved Vakstpunktet. Denne Svamp
kendes ellers kun fra Gramineer. '

Helminthosporium spp. Paa Hoarfre, der var lagt til Spiring,
fandt Gentner (52) nogle faa Eksemplarer af en ny Helminthospo-
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rinm-Art, som han kaldte Helminthosporium lini Gentner. Konidie-
bxererne var sortagtige, oprette, ugrenede, forsynede med Skille-
vaegge, ofte noget bejede ved Spidsen og 7—8 u tykke. Konidierne
var olivengrenne, aflange, bredest paa Midten eller foroven, hyppigt
1idt halvmaaneformet krummede og med 4-—-8 (hyppigst 7-—38)
Skillevaegge, 95.. < 193 u©. De sad enkeltvis eller 2—3 sammen i
Spidsen af XKonidiebzererne. Infektionsforseg blev ikke udfert, saa
det er ikke godtgjort, om Svampen er Parasit eller Saprofyt.

Kletschetoff (81) isolerede en Helminthosporium-Art fra syge
Horredder i Rusland. Svampen afveg morfologisk fra Helminthospo-
rium lini og fik Navnet Helminthosporium linicola Kletschetoff.
‘Konidiebarerne var brune, forsynede med Skilleveegge og 23— 61 X
6 #. Paa naturligt inficerede Planter var Konidierne brune med
7—10 Skilleveegge, 53—77 X 77—115 . Endecellerne var smdvan-
ligvis lysere end de gvrige. Paa kunstigt inficerede Herkimplanter
varierede Skillevieggenes Antal fra 3—13 (hyppigst 6—9) og den
maximale Konidiestgrrelse var 1004 x 115 w. Kletschetoff mente
forst, at Svampen var Saprofyt; men orienterende Infektionsforsgg
viste, at den var i Stand til at angribe Kimplanter og Reédder af
Hor. I Naturen foraarsager den dog ikke sterre Skade (Oleynikova
(108)). -

Tervet (161) har udfert Infektionsforssg paa Heor med 2 Hel-
minthosporium-Arter (H;, der ikke blev arisbestemt, men hgrer til
Brachysporium-Typen, og H;, der lignede den almindelige Type af
Helminthosporium sativum P.XK. et B.) isoleret fra Hor og 19 Hel-
minthosporium-Isolater, herende til 7 Arter og isoleret fra Korn-
arter og andre Greesser.

Hs og H; foraarsagede begge megen Skade. H; drebte Planterne,
fer de naaede op over Jorden og var i det hele noget mere ond-
artet end Hg, idet den gav 78. pCt. drebte mod 73.s for He.

4 af Isolaterne fra Kornarter var sterkt patogene (H, isoleret
fra Hvede og herende til Helminthosporium N-Gruppen (eft. Henry
(se Tervet (161)), H, isoleret fra Rug og H,; isoleret fra Byg, begge
tilherende Arten Helminthosporium salivum og H,; isoleret fra Byg,
og som tilsyneladende var en ubeskrevet Art). De foraarsagede lige
saa steerk Skade som de to Isolater fra Hor, idet de gav 62100 pCt,
dreebte. Symptomerne varierede en Del. Nogle hindrede Spiringen,
andre sinkede den. De angreb alle Rodsystemet sterkt, navnlig
Hovedroden, og foraarsagede, at Planterne blev mere eller mindre
klorotiske.

Den patogene Virkning hos 4 af Isolaterne (H.,, Hy, Hs og Hp)
blev undersegt i Drivhus og ved forskellig Temperatur. Om Vinteren
og ved en Temperatur af ca. 27° var Skadevirkningen stor for dem
alle, men langt den storste for H,, medens der om Foraaret ved Tem-
peraturer, der varierede fra 10—27°, og om Efteraaret ved 21° kun
saas kraftig Infektion af H, og H,.
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Helminthosporium tetramere McKinney, H. monoceras Dreschler
og en Form, der var intermedizer mellem H. sativum og H. teframere,
angreb ikke Planterne.

Kransskimmel. (Verticillium dahliae Kleb.). T Belgien har
Marchal (95) paa unge Horplanter i Maj og Juni set et Angreb,
der viste sig ved, at Planterne blev misfarvede over det hele, be-
gyndende ved Basis af Stenglen og bredende sig til Spidsen. Vak-
sten standsede, og efterhaanden tgrrede Planterne fuldstendigt ind
og blev sorte. Oftest stod de syge Planter i Klumper, men Syg-
dommen kunde ogsaa optreede sporadisk.

Ved en mikroskopisk Undersoegelse af Planterne fandtes i Rad-
dernes Epidermisceller og det underliggende Parenkym samt i Rod-
haarene nogle Hyfer, der svulmede op til Chlamydosporer, som sad
i Keeder eller samledes i Klaser og dannede Microsclerotier.

Naar angrebne Plantedele anbragtes paa kunstigt Neeringssub-
strat, fremkom der altid en Verticillium-Art, som i Karaktererne
svarede til Verticillium dahliae Kleb., der isvrigt varierer meget.
Det lykkedes at fremkalde Sygdommen ved Udszd af Herfro i
steerkt smittet Jord.

Naar Verticillium dahliae angriber Heor, trenger den ikke ind
i Karrene og tilstopper dem som ved Angreb af andre Vertplanter.
Den angriber seerligt Roddernes ydre Vaev og de absorberende Rod-
haar og hindrer herved de unge Planters Tilforsel af Vand og
mineralske Neeringsstoffer. Marchal mener, at der sikkert har veeret
Kransskimmel-Angreb paa Her i Belgien 1 mange Aar; men at den
har undgaaet Opmeerksomheden eller er bhlevet forvekslet med Olpi-
dium brassicae. Den er hyppigere paa sver end paa sandet Jord.
Bekxmpelsen af den er vanskelig, da den er meget udbredt og kan
trives paa mange forskellige Veertplanter.

Drueskimmel. (Botrytis cinerea Pers.). Drueskimmel er af
og til fundet paa Horfre, der var lagt til Undersogelse paa Kar-
toffel-Dekstrose-Agar. I den fugtige Sommer 1942 er den jevn-
ligt set paa lyspletsyg Hor og paa Her, der var gaaet i Leje.

Ogsaa fra England, Holland, Letland, Rusland, Tyskland
og Frankrig meldes om Angreb. Svampen optraeder mest ond-
artet 1 fugtigt, stille og varmt Vejr.

I Holland synes Drueskimmel at forekomme langt alminde-
ligere paa Fre end i Danmark. Doger (38) angiver, at i 1925
havde 35 pCt. af de undersogte Froprover over 10 pCt. Botrytis.
I de folgende Aar var Angrebsprocenten ganske vist noget lavere,
men dog langt hajere end i Danmark, hvor man kun undtagel-
sesvis finder et Fro med Botrytis. I Tyskland findes Svampen
jeevnligt paa Frepreverne, men kun med 1—3 pCt. i de enkelte
Praver (Schilling (138)).
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Steerk Infektion af Botrytis paa Freene kan ifelge Doyer
{38) foraarsage, at Planterne slet ikke naar op over Jordover-
fladen eller der lige efter, at de er kommet op. Dette stemmer
ikke med Undersogelser af Pethybridge og Lafferty (112), der
undersegte Spiringen af Frg med Drucskimmel-Sclerotier og
fandt, at de altid gav sunde Planter. Hvorvidt UCoverensstemmel-
sen ligger i, at de ydre Faktorer har veeret gunstigere ved Doyers
Undersagelser, eller Svampen har siddet dybere i Froet, eller
den hollandske Svamp har veeret en seerlig virulent Form, maa
indtil videre staa hen. o

Angribes unge Planter af Botrytis, overtraeekkes de hurtigt af
en graa Skimmelpels og der. Paa de aldre Planter viser An-
grebet sig ved gulbrune Pletter paa Staengler og Kapsler. Steng-
lerne overvokses af Svampen i hele sin Omkreds. Myceliet vok-
ser iflg. Pethybridge og Lafferty {111} helt ind i Veddet og til-
stopper Karrene, hvorfor Planten der oven for det angrebne
Parti. Det er dog ikke altid, at Svampen trsenger saa dybt ind
i Stenglen. I Sommeren 1942 kunde man se Planter, der paa
et Stykke af Stenglen i hele dens Omkreds var overvokset af
Svampen. Det blev betragtet som givet, at Planterne vilde de,
men da der efter lang Tids Terke kom en kraftig Regnbyge,
voksede de videre og naaede omirent normal Hgjde. Det an-
grebne Parti paa Stenglen kunde dog ses hele Sommeren, og
en mikroskopisk Undersagelse af Planterne ved Rusketid viste,
at de ydre Barkceller og Tavecellerne var degenercrede og smuld-
rede hen ved Skeering paa Mikrotom, medens Vedcellerne ikke
var angrebet af Svampen.

Ogsaa paa Blade, Kapsler og Kapselstilke kan Svampen
findes. Ifelge Pethybridge og Lafferty (112) skal Svampen
navnlig angribe Planter, der er suget af Teegen Calocoris bipunc-
tatus. Vi har undersogt en Del Planter, der saa ud til at veere
suget af dette Dyr, men aldrig fundet Botrytis paa dem. Heiler
ikke paa golde Kapsler, der havde det for Botrytis-Angreb karak-
teristiske Udseende, fandtes Svampen. 1 det store og hele maa
den vist, som ogsaa Esmarch (43) angiver, betragtes som en
Sveekkelsesparasit, og naar Van Poeteren (114) meddeler, at
Svampen i 1921 optraadte saa voldsomt i Zuid Beveland, at
mange Marker maatte plojes om, er det jo muligt, at Planterne
har veeret sveekkede i Forvejen f. Eks. paa Grund af uheldige
klimatiske Faktorer,

Paa de angrebne Partier af Planterne dannes Konidiebarer-



240

ne; de er graagrenne-brune, oprette, forgrenede og foroven for-
synede med halvkugleformede Opsvulmninger, der er besat med
meget fine og spidse Vorter (Sterigmer), hvorpaa Konidierne
dannes. Konidierne er neesten hyaline, 1-cellede, @gformede-
ellipsoidiske, 9—15 X 6—10 u store. Efter nogen Tids Forleb
dannes der smaa sorte Sclerotier i de angrebne Partier.

Van Beyma thoe Kingma (14) har undersogt Botrytis fra
Horfre i lolland og paa Grundlag af sine Undersagelser opstillet
en ny Form Botrytis cinerea forma lini. Han fandt, at den afveg
fra andre Botrytis cinerea-Former ved 1 Renkultur at danne
graat, uldet Mycel (medens Bolrytis-Mycel sedvanligvis er drap-
farvet og let}, kun faa Konidier, der forst dannedes sent, og ved
fuldstendig Mangel paa stromatiske Dannelser og Sclerotier.
Den vasentligste Forskel fra alle andre B, cinerea-Former var
dog den, at den dannede Citronsyre i Stedet for Oxalsyre ved
Tilstedeveerelse af kulsur Kalk. Den Svamp, der er fundel paa
Horfre i Danmark, danner kun sparsomt Konidier og aldrig
Sclerotier i Kultur. Dens fysiologiske IEgenskaber er ikke under-
sogt. Det er aldrig ved Infektionsforseg godtgjort, om den Svamp,
der findes paa Freene, kan angribe de ®ldre Planter. De Jonghe
(73) inficerede Hor med Botrytis cinerea, isoleret fra Kaal, og
fik positivt Resultat.

Esmarch (43) har underspgf Spiring af Botrytis-Sporer ved for-
skellige Temperaturer og fandt, at de spirede bedst ved 25° lang-
somt ved 5—12° og Sterstedelen af dem draebtes ved Temperaturer
under 0°.

Jahnel (71) fik i et Dyrkningsforseg med Her meget sterkt
Angreb af Botrytis cinerea, hvor Reaktionen i Jorden var 4.s, medens
der ikke kom Angreb, hvor Reaktionen var 5.;. Hor trives bedst ved
svagt sur Reaktion. Den meget lave Reaktion pH 4.s har antagelig
bevirket, at Planterne har veeret svage og let angribelige.

Storknoldet Bagersvamp (Sclerotinia Libertiana Fuck.).
Sclerotinia Libertiana Fuck. (= Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
Sacc. et Trott.}, er forste Gang fundet paa Herplanter af Pethy-
bridge og Lafferty (112, 113) i Irland. Infektionsforseg paa Her
og Kartoffel gav positivt Resultat. Ogsaa i Tyskland er Svampen
hyppigt fundet paa Horsteengler (Schilling (138)). 1 Danmark er
der enkelte Gange paa Horfre, der var lagt til Underseogelse paa
Kartotffel-Dekstrose-Agar, fundet en Svamp, der ved Mycel og
Sclerotier havde sterk Lighed med Sclerotinia Libertiana; men
det lykkedes ikke at faa Sclerotierne til at spire hverken i Jord
eller paa Vand-Agar. Ved Infektionsforseg konstateredes det, at
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Svampen hemmer Spiringen en Del (se Tabel 16, S. 248), Myceliet
af Sclerotinia Libertiana er hvidt og danner et vatagtigt eller
filtet L.ag over Substratet. Efter nogen Tids Forleb dannes der
nogle flade, runde-aflange, forst hvide, tilsidst sorte Sclerotier,
der efter en Hvileperiode spirer med 1-—20 Frugtlegemer (Apo-
thecier), der sidder paa en 6—50 mm lang, rund, hul Stilk.
Apothecierne er brunlige, til at begynde med tragtformede med
en Fordybning i Midten, der gaar helt ned i Stilken, senere
er de tallerkenformet udbredte og 4—8 mm brede. Sakkene
(Asci) indeholder 8 hyaline, 9—12 X 4—5 p store Ascosporer.

Alternaria spp. Alfernaria-Arter optreeder som Regel kun som
Saprofyter, men kan under Forhold, der er gunstige for dem, virke
som Skadesvampe.

I 1903 omtalte Bolley (17) en Alternaria sp. der i Nord-Dakota
virkede pdelzggende paa Herkapsler ved at dracbe Stitken paa det
Tidspunkt, da Fredannelsen skulde begynde. Det saa ud, som om
Kapslerne modnede for tidligt. Sygdommen var navnlig slem paa
vaad Jord.

I 1929 meddelte Mc. Rae (100), at en Alfernaria-Art foraarsagede
megen Skade i en Forssgsmark i Indien. Svampen blev 1933 beskre-
vet af Dey (35), der betragiede den som en ny Art og kaldte den
Alternaria lini Dey. Svampens Hyfer var hyaline, svagt septerede og
4 (2—7.5) p 1 Tveersnit, Konidiebsererne var 3. (25—4.5) u» og de
maerkt olivenfarvede, keedestillede, flaskeformede, piggede Konidier
24 > 7 u inclusive Naebcellen, der var 4. u lang. De havde oftest
3 Tvervaegge. De dannedes paa Spidsen af Konidiebsererne og heef-
tedes til Plantens Overflade ved Hjslp af Piggene og af en Slim,
der under fugtige Forhold dannedes paa Konidiernes Overflade. De
spirede med en apikal Hyfe, der ved sin Vakst pressede Kutikulaen
af. I Lighed med den af Bolley beskrevne Alfernaria var den kun
ondartet paa vandsyg Jord, hvor den kunde foraarsage et Tab paa
30—60 pCt. Den angreb alle de overjordiske Dele af Planterne,
men saerlig Knopper, Blomster og de ovre Blade. Det forste
Symptom var, at Blomsterne ikke aabnede sig om Dagen. Der visie
sig smaa, merkebrune Pletter ved Baegerets Basis, og de bredte sig
gradvis ind i Stilk og Blomst og sdelagde den. De unge Blade in-
ficeredes som Regel fra Basis, de =ldre fra Spidsen. Gik Svampen
ind i1 Stenglen, fik den et forvredet Udsecnde og visnede tilsidst.
I ondartede Tilfzelde og under meget fugtige Forhold kunde hele
Planien skrumpe ind. Hvis Infektionen skete paa det Tidspunki, da
Kapslerne blev dannet, blev de angrebet paa samme Maade som
Blomsterne, Kunstig Infektion lvkkedes og gav samme Symptomer
som 1 Naturen; men Infektionen foretoges paa afskaarne Planter,
og der er saaledes ikke leveret Bevis for, at Svampen kan optrade
som Parasit paa usvekkede Planter.
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I Tyskland er der fundet Alternaria-Arter, der virker hem-
mende paa Spiringen af Her,

Tervet (161) foretog Infektion med 92 Isolater af Alternaria. En
Del af dem reducerede Spiringen, 5 af dem beskadigede Planternes
Rodder, men kun 2 af dem i nsevneverdig Grad. De voldte kun
sterre Fortreed under Forhold, der var sarlig gunstige for Svampen.,

Kletschetoff (78) og Shchepetilnikova (144) isolerede Aller-
narig fra bertreet Jord i Rusland.

I Danmark findes Alternaria tenuis Nees. meget ofte paa
Horfre, der er lagt til Undersogelse paa Kartoffel-Dekstrose-
Agar, Paa Horstraa angrebet af Svampesygdomme, eller som
har varet opbevaret under for fugtige Forhold, ses den hyppigt
som Saprofyt og giver Straaet et sort Udseende, Svampens Mycel
er lyst oliven og forsynet med Skilleviegge. Konidierne, der dan-
nes i Keader, er murformet delte med 3-—5 Tvaervegge og et
ret kort Naeb. De er morkt oliven-brune, af meget varierende
Storrelse, 35—50 X 13-—15 u. De spirer med endestillede og side-
stillede Hyfer. I Infektionsforseg virkede Svampen forringende
paa Spireevnen (se Tabel 16, S.248).

En anden Alternaria-Art findes jevnlig paa Herplanter, som
er sviekket af Terke, Manganmangel el. a. Den findes i Blad-
pletter, der kan veere rektangulere og ofte sidder symmetrisk
med Hensyn til Bladets Hovedribbe, eller i Pletter paa Blad-
spidsen eller ved Bladbasis. I sidste Tilfeelde ses ofte en aflang
Plet paa Stenglen oven for og neden for Bladet.

Svampens Mycel er lysebrunt, Konidiebzererne (se Fig. 11b)
oprette, knortede, knippestillede og forsynede med Skilleveegge,
48—82 u lange, Konidierne (se Fig. 11 a) er brune, kelleformede
med 3—10, hyppigst 7, Tvervegge og enkelte Lengdevaegge,
196 X 16.5 (150275 X 15—22 u). De ender i et meget langt
Neab, der kan veere forsynet med en Gren ved Basis. Fraregnes
Nmbbet, er Konidierne 69 (58- -90} u lange. Paa Kartoftfel-Deks-

trose-Agar spirer de med mange
brune, sidestillede Hyfer. Svampen
danner et svagt red-violet Farve-
stof paa dette Neaeringssubstrat.
. Konidiernes og Konidiebzrer-
%@ nes Udseende og Sterrelse tyder
S paa, at det drejer sig om en Art,
a b der staar Alfernaria solani (E. et
Fig. 11. Alternaria solani (?). a. Ko- M.} Jones et Grout meget ner.
nidier. b. Konidiebwerere. 150>  Svampen er overgivet til Forsogs-
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leder P. Neergaard, 1. E. Ohlssen’s Inke’s plantepatologiske
Laboratorium, der arbejder med omfattende Infektionsforseg
med Alternaria- og Stemphylium-Arter og vil tage Svampen med
i disse Forseg.

Angaasende Infektionsforsog udfert ved Statens plantepato-
logiske Forspg, se Tabel 16, 5. 248.

Stemphylium spp. De fleste af de under Slegtsnavnet
Macrosporium beskrevne Svampe maa efter nyere Underspgelser ind-
ordnes under Slegten Stemphylium (iflg. Buchwald (31)). Herved
forstaas merkfarvede, imperfekte Svampe med murformet delte Ko-
nidier uden Neeb, ofte med en tydelig Midterveeg., Konidierne dan-
nes enkeltvis, aldrig i Kasede. Stemphylium er nzer beslagtet med
‘Alternaria og findes ligesom den paa fugtigt Herstraa eller Straa,
der er angrebet af Svampe cller Bakterier. Arter af Sleegten er
fundet i hertret Jord i Rusland (Kletscheloff (78)) og i Kenia paa
Horfibre, der blev sterkt beskadiget ved Angrebet.

Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh. Pleospora herbarum
findes iflg. Schilling (138) hyppigt paa Herstraa. Her i Landet er
den iagttaget paa Linum catharticum (Lind (89)). Konidieformen
Muacrosporium commune Rabenh., der ifglge Underspgelser af Will-
shire (eft. Buchwald (31)) ber indordnes under Sleegten Stemphy-
lium, er ofte iagttaget paa Horstengler og -fro ogsaa her i Landet.

Svampens Perithecier er forst deekkede af Veertplantens Over-
hud, senere bryder de frem. De er 180-—220 x i Diameter. Asci,
der er 100—140 x 18—20 ., indeholder 8 gulbrune, =gformede,
murformet delte Ascosporer med 7 Tveervaegge. Ascosporerne er
24—40 x 1218 u.

Pleospora herbarum er sikkert kun Saprofyt; men den kan veere
ubehagelig ved i fugtigt Vejr at overtraekke Hor, der er gaaet i Leje,
eller rusket Hor, der staar i Hobe, med et sort Skimmellag. Sand-
synligvis kan Pleospora vulgaris Niessl. optreede paa samme Maade.
Paa forskellige vilde Horarter er andre Arter af Pleospora iagttaget.

Hetorosporium sp. En Helerosporium-Art er flere Gange set
paa Hegrplanter i Sluiningen af Juli. Den er fundet i sorte Blad-
pletter, der var meget smalle, 3—5 mm lange og fandtes i Blad-
randen ud for Miditen af Bladet. Den er desuden fundet paa golde
Horkapsler.

Konidiebzererne sad buskformet samlede. De var oliven-brune,
ugrenede, med 3--5 Skillevaegge, rette eller med et vinkelformet
Knek og knudeformet opsvulimede foroven og ved Vinklerne. De
maalte 137—172 X 5.5—7 u,

Konidierne dannedes i Spidsen af Konidiebzrerne, De var
oliven-brune, ovale, butte i begge Ender, ofte ubetydeligt smallere
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i den enc Ende end i den anden, piggede, og med 0—3 (hyppigst
0—1) Skillevaegge. De maalte 17—22 X 7—38 .

Om Svampen kan optirzede som Parasit, er endnu ikke under-
sogt.

Cladosporium herbarum (Pers.) Link. Cladosporiumn herbarum
har merkebrunt Mycel. Konidiebsererne sidder i Buske og er ofte
steerkt knudrede. Konidierne er oliven-brune, meget uregelmsessige,
runde-ellipsoidiske, 1-cellede eller med 1-—3 Skillevaegge. Enkelte
Sporer ecller Hyfeafsnit kan faa fortykkede Vagge og fungere som
Hvilesporer.

Svampen kan optraede som Sveekkelsesparasit paa forskellige
Planter saasom Kornarter, Erter, Hor o. a. Den kan ogsaa i Lighed
med Alternaria og Stemphylium gore Fortreed ved at overtrekke
Horstraa i Hobe og paa Lager med merke Hyfer, der giver dem et
sort Udseende, hvorved deres Veerdi forringes. Hyferne gennem-
vokser Barken og kan bevirke en Rédning af Straaet og foraarsage,
at Taverne bliver krallede. Schilling (138) har ofte fundet den paa
Fro, der var hestet fugtigt; men den syntes ikke at skade Kim-
planterne.

I Rusland er Svampen fundet i horirset Jord (Klefschetoff (78)).
Dens Forekomst i Estland nevnes 1929 af Eglifs (41). I Danmark
er den hyppigt fundet paa Fre og Straa af Her. Schilling (138) er
af den Mening, at ogsaa andre Cladosporium-Arter kan optreede som
Skadesvampe paa Her.

Fusicladium lini Sorauer. Fusicladium lini er beskrevet af
Soraner i 1895. Konidiebsererne er kegleformede, noget hglgede.
Ved Basis er de gronlig-brune, i Spidsen hyaline, 30 X 3 u«. De sid-
der twet sammen i Lejer, der er %—1 mm brede. Konidierne dan-
nes i Spidsen af Konidiebsererne. De er hyaline, hyppigst ovale,
men af og til trukket ud og afsmalnede i den ene Ende, som Regel
ca, 8 X 4 u; men Konidier, der var 14—16 X 4 p, blev ogsaa fundet.

Sorauer fandt Svampen paa 20—25 cm heje Herplanter fra
Ardoye i Belgien. Den everste Trediedel af Stenglerne med Und-
tagelse af Spidsen var misfarvet og indfalden og i Begreb med at
do. Basis og den alleryngste Del af Steenglen var tilsyneladende
sund og kraftig, kun hist og her fandtes ovale eller elliptiske, skarpt
algreensede, brune, haarde Pletter, hvori Svampens Konidiebserere
brgd frem.

Et let Angreb af Svampen paa Olieher ved Gembloux i Belgien
omtales af Marchal (93) i 1933.

I Holland er der paa Hgrplanter set Angreb af en Svamp, Fusi-
cladinm lini eller Cladosporium herbarum, der standsede Vaeksten
af de ovre Plantedele (Van Poeleren (119)). Det er muligt, at
Svampen er blevet indslaebt til Holland fra Belgien.
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Aspergillus sp. og Penicillium sp. Aspergillus og Penicillium
optreeder sjeldent som Parasitter, men findes uhyre almindeligt
paa Horfre, navanlig naar det er hgstet eller opbevaret under fug-
tige Forhold. De er hyppigt fundet paa Partier, der var lagt til
Spiring paa Kartoffel-Dekstrose-Agar, Ogsaa paa Herstraa, der er
beskadiget af Svampe eller Bakterier, eller som opbevares for fug-
tigt, kan de findes. Ifelge Schilling (138) kan de virke odeleg-
gende paa Herfrekager. Det drejer sig neesten altid om Arterne
Aspergillus glaucus Link. og Penicillium crustacenm (L.) Fries.

Fungus sterilis. Paa Kimblade og Ximredder af Her i Rus-
land fandt Vinogradoff, Kapustina, Popova og Shevichenko (179)
en Svamp, der ikke fructificerede og derfor ikke kunde bestem-
mes. Paa Bladene fremkaldte den teglrgde Pletter og paa Steng-
lerne Striber af samme Farve., Sygdommen overfortes med Froet,
og hvis det var sterkt angrebet, dede Planterne. Svagi Angreb paa
Froet syntes ikke at volde nsevnevardig Fortreed.

Bakterier. Bacillus cerealium Gentner er ferst fundet paa
Kornarter (51), hvor den gor en Del Skade. I 1923 fandt Geniner
(52) den paa Horfre, hvor den virkede hemmende paa Spiringen.
Senere er den iagttaget paa Herfre af Schilling (138).

Bacillus cerealium er en bevaegelig Stavbakterie 1.5—5 X 06—
0.5 u Den danner runde, temmelig sterkt lysbrydende Sporer, er
aerob, opleser ikke Gelatine og danner i Nzeringssubstrat et roedt
Farvestof, der er letopleseligt i Vand, medens den selv forbliver
ufarvet. Den er ikke i Stand til at oplese segte Cellulose, men kan
gdeleegge Stivelsekorn, Midilamel og Cellevaegge, der bestaar af
Hemicellulose eller Amyloid. Omdannelsesprodukierne bestaar ho-
vedsagelig af Dekstriner, og ogsaa det rede Farvestof er af dekstrin-
agtig Karakter. Dekstrose. Laevulose, Mannit og Rersukker viste
sig at veere gode Namringsstoffer for Bakterien. Den synes at skabe
Indfaldsporte for andre Mikroorganismer, dels ved at gdeleegge Midi-
lamellen, dels ved at danne Dekstriner, der er et udmserket Nerings-
stof for Svampe. Geniner paapeger, at der paa Frg angrebet af Bacil-
lus cerealium ofte hurtigt kommer Vegetation af Penicillium, Fusa-
rium, Alternaria o. a. Svampe og af forskellige Bakterie-Arter. Nojere
Undersegelser over deres Forekomst paa Her foreligger ikke. Schil-
ling (138) mener, at man muligvis vil kunne fere for tidlig Gulfarv-
ning og Visnen tilbage til Freangreb af Bacillus cerealium paa lig-
nende Maade som Tilfeeldet er med Bysg.

Paa Byg er Sygdommen veerst i tarre Aar, antagelig fordi Plan-
terne saa er noget sveekkede. Findes den i Freet, kan den, navnlig
under fugtig Opbevaring, brede sig paa Lageret.

Beresova og Savichenkova (13) fandt en Del Bakterier, der he-
skadigede Her. De delte dem i 3 Grupper efter de Sygdomssymp-
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tomer, de fremkaldte. Gruppe 1 angreb selve Plantevevet. Der fand-
tes 2 Typer, hvoraf den ene beskadigede Rodderne og optraadie i
saavel opdyrket som uopdyrket Jord; den anden hemmede Rod-
vaeksten og draebte Stengelens Vaekstpunkt; den fandtes kun paa
vopdyrket Jord. Angreb af Bakterier af Gruppe 1 kunde i Forseg
nedsxette Udbytiet af Straa med 40 pCt. og af Fro med 18 pCt. Bakte-
rier af Gruppe 2 reducerede Spiringen og kunde foraarsage et
Spiringstab paa 28 pCt. Bakterier af Gruppe 3 foraarsagede fysio-
logiske Andringer i Rodsystemet uden synligt at angribe Veevet.
De kunde foraarsage et Udbyttetab paa 15—-20 pCt.

Bakterierne kunde ret let bekaempes ved passende Bearbejdning
af den uopdyrkede Jord og ved passende Gedskning.

I Danmark er der hyppigt iagttaget Bakterier paa Herfre, der
har veeret lagt til Undersegelse paa Kartoffel-Dekstrose-Agar; men
der er ikke foretaget Undersogelser over deres parasiteere Egen-
skaber.

Infektionsforseg.

For at underspge om de Svampe, der er isoleret fra Hoer,
har veeret de oprindelige Sygdoms-Aarsager, blev der med En-
sporekulturer af de forskellige Svampe foretaget Infektions-
forseg. Til Forsegene anvendtes et Parti Horfre fra Virumgaard,
der ved Analyse paa Agar var fundet fri for Polgspora og Colle-
totrichum, og som kun var svagt befeengt med Raadsvampe.

Ved Infektionsforsegene anvendtes 2 forskellige Metoder.

1: I sterile Skaale med steril Jord saaedes 2 g Horfro.
Naar Planterne var kommet op, og Kimbladene foldet ud, sproj-
tedes Planterne med en Sporeopslemning af de Svampe, hvis
Agressivitet skulde wunderseges. Planterne i Kontrolskaalene
sprojtedes med Ledningsvand. Hver Skaal anbragtes under en
Glasklokke, der var bekladt med et Stykke fugtigt Filtrerpapir.

2 (eft. Rost (127)):. Svampene dyrkedes paa slerilt Byg-
skraa i Petriskaale. Naar Bygskraaet var gennemvokset af Svam-
pene, blandedes det i steril Jord og anbragtes i sterile Skaale,
hvorpaa der saaedes 3 g Horfre pr. Skaal. T Kontrolskaalene var
der steril Jord blandet med sterilt, usmittet Bygskraa. Metoden
er ikke saa anvendelig som Infektion med Sporeopslemning, men
kan anvendes over for de Svampe, der er uvillige til at danne
Sporer i Kultur.

Ca. 15 Dage efter Infektion med Sporeopslemning taltes
syge og sunde Planter, og Procenten af syge Planter udregnedes.
Ved Infektion med Bygskraa dede de Planter, der blev angrebet,
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som Regel, for de kom op over Jordoverfladen, og det har der-
for ikke veeret muligt at genfinde Svampen paa Planterne; men
en sterk Nedgang i Spireevnen er blevet taget som Indicium
for, at Svampen har skadet Planterne. Der foretoges Optalling
af Planterne 15 Dage efter Saaning.

Tabel 15. Infektion med Sporeopslemning:

Forseg 1 Forseg 11
pCt. Svamp pCt. Svamp
angrebne genfundet og angrebne genfundet og

reisoleret reisoleret
Usmittet............ 0 — 0 —
Polyspora lini ...... 42 + 69 -+
Colletotrichum lini . 100 —+ 100 +
Septoria linicola.... 33 -+ 70 —+

Ifolge de foretagne Infektioner med Sporeopslemninger har
de isolerede Svampe af Arterne Polyspora lini, Colletotrichum
lini og Septoria linicola vist sig at veere stwerkt parasiteere paa
Hor (se Tabel 15 og Fig. 12 og 13).

Ved Infektion med Bygskraa gennemvokset med Svampe
(se Tabel 16) har navnlig Colletotrichum lini og Fusarium ave-
naceam (se Fig. 14) virket hemmende paa Spiringen. Ogsaa
Alternaria solani (1), Phoma sp. (se Fig. 14), Sclerotinia Liberti-
ana, Bofrytis cinerea, Septoria linicola og i mindre Grad Alter-

Fig. 12. Herkimplanter. a. usmittede. b. smittede med Sporeop-
slemning af Colletotrichum lini.



Fig. 13. Herkimplanter. a. usmittede. b. smittede med Sporeop-
slemning af Septoria linicola.

naria tenius har hemmet Spiringen. De to Fusarium sp. 1 og 111
(se Fig. 14) synes ikke at have skadet. Efter Afslutning af Forsag
I fjernedes Planterne, og der sasedes paany 2 g Fre pr. Skaal,
uden at Jorden havde faaet ny Iblanding at Smitstof. Resultatet
{Tabel 16) blev i enkelte Tilfeelde en Spiring, der laa hojere end
i 1. Forseg. For Fusarium sp I's Vedkomende var Spiringspro-
centen gaaet steerkt ned. Denne Svamp er aabenbart lengere Tid
om at gennemvokse Jorden end de svrige.

Tabel 16. Infektion med Bygskraa.

Antalspirede i Forsag [*orh‘ol_ds.tal for
Spiring
[ ol I n ol
1. Usmittet ... ..ot 87 379 | 337 100 100 100
2. Alternaria tenuis ............ 293 | ) 267 79 70
3. do. solani? ........... 110 33
4. Botrytis cinerea ............. 166 | 1) 529 45 87
5, Colletotrichum lini .......... 0 0
6. Fusarium avenaceum ........ 11 11 3 3
7. do. sp. Tooooo et 118 | 242 113 64
8. do. sp. TIL oo oot 401 106
9. Phoma Sp.....coviinniai.. 148 39
10. Sclerotinia Libertiana ....... 77 | ") 324 21 85
11. Septoria linicola............. 208 | 1197 56 52
12, Isoleret fra Fre fra omtr. golde|
Kapsler....... ... ... .00, 394 | Y408 106 108
i

) Samme Jord som i Forseg [ uden ny Iblanding af Smitstof.
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a b C d

Fig. 14. Herkimplanter. a. usmittede. b, ¢ og d smittede med Bygskraa
gennemvokset med henholdsvis Fusarium sp. (Il11), Phoma lini?
og Fusarium avenaceum.

Bekampelse af Svampesygdomme,

Svampesygdomme paa Hor kan overfores fra Jorden, med
Froet eller fra angrebne Planter og Planterester.

For at undgaa Infektion maa Jorden plejes omhyggeligt
om Efteraaret. Hermarken bor leegges saa langt fra forrige Aars
Hormark som muligt, og der maa helst gaa 7—8 Aar, for der
igen saas Her i samme Mark. At anvende Hormarker til Udlaeg
er en meget farlig Sag, da der altid effer Ruskningen eller Slaa-
ningen bliver staaende Straa eller Stubbe tilbage, som kan
danne Smittekilde for neerliggende Marker. Roekuler ber ikke
dekkes med Horaffald, hvis der skal saas Heor i en Mark i
Nexrheden. Hvis man anvender Horaffald som Streelse, ber
Godningen anvendes paa Marker, der ligger fjernt fra Hor-
marken. Fodres der med Herfrekager eller Horfrgs, maa man
passe, at Resterne ved Rensning af Krybberne ikke kommer i
Godningen. Hvorvidi Svampe paa Fre kan overleve en Passage
gennem Dyr, er endnu ikke klarlagi; men det er ikke helt ude-
lukket, at der ligger en Smittekilde i Staldgedning cfter Fodring
med Herfra eller Horfrekager.

Der har i Rusland, hvor Hertreetheden synes at veere ret ud-
bredt, vaeret arbejdet en Del med Jorddesinfektion. Klefscheloff (84)
fik Virkning ved Anvendelse af Blaasten og Formalin, men bedst
virkede Toluol, der i Potteforseg nedsatte Dgdeligheden fra 74.; til
7.« pCt. Shchepetilnikova (144) fandt, at Chloropicrin var meget
effektivt over for Svampe (Fusarium-Arter, Colletotrichum og Alter-
naria) i Jorden og foreggede Bakteriefloraen. Neacste Aar sporedes en
Eftervirkning af Midlet. I Potteforsgg blev det givet i en Ms;engde af
0.015—0.2s g pr. kg Jord, i Marken anvendtes 200 kg pr. ha. Med den
Pris, der er paa Midlet, vil det neppe faa praktisk Betydning.

Biologisk Beksmpelse af Svampe har veeret forsegt af Porter
(121), der fandt, at Herplanter, der var saaet i sund Jord, uden om
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hvilken der fandtes forst et Lag Jord, der var genneminficeret med
en Organisme, der var i Stand til at hemme Vxksten af visse
Svampe, og dernzest et Lag Jord, gennemvokset med en parasitaer
Fusarium-Art, blev beskyttet mod Angreb af Fusarium. Kletscheloff
(84) isolerede i 1928 en ikke neermere bestemt Mikroorganisme, som
han kaldic sAnti-Colletotrichume«, og som, sat til en Vadskekultur af
Colletotrichum lini, drxbte denne paa 20 Dage. Khudiakoff (75)
isolerede 2 Bakterier, en Pseudomonas og en Achromobacter, der
viste Lysinreaktion over for forskellige Fusarium-Arter samt Botrytis
cinerea og Sclerofinia sp. Disse Bakterier fandtes ret udbredt i rus-
siske Jorder, men manglede en Del Steder, bl.a. hvor Jorden, som
Folge af Tilstedevaerelsen af Fusarium lini, var hertret. Fusarium
lini podet i Jord, der var inficeret med Bakterierne, voksede ikke,
og Harplanter blev ikke angrebet.

Novogrudski m. fl. (107) isolerede forskellige jordboende Bak-
terier, der viste Lysinreaktion over for Fusarium og Colletotrichum.
Blev angrebet Horfreg af forskellige Sorter podet med Isolater af
disse Bakterier, formindskedes Angrebet paa Kimplanterne ved
Laboratorieforseg paa den ene Hervarietet (Nr. 364), medens Virk-
ningen udeblev paa den anden (Nr. 609). Andre Bakterieisolater
kunde ikke hindre, at alle Planterne af Nr. 364 dode, medens An-
grebet paa Nr. 609 formindskedes. En iredie Bakterie reducerede
Angrebet i begge Sorter. Behandling med Bacillus fluorescens og
B. mesentericus formindskede Angrebet i 364, men havde ingen
Virkning over for 609. B. megaterium formindskede Angrebet hos
begge Varieteter, medens B. mycoides havde modsat Virkning.

Behandling af inficeret Jord med Kulturer af svampedraebende
Mikroorganismer vil neppe kunne gennemferes i Praksis; men en
Behandling af Freet vil muligvis kunne hemme Vweksten af Svampe,
som findes paa Freet, og samtidig danne en Kappe uden om det,
saaledes at det beskyttes mod Angreb fra Jorden.

Da Horfre, der er angrcbet af Svampe, som Regel bliver
tu, kan en Del af de angrebne Fre fjernes ved Rensning paa
Dosser. Resullalet af en Undersegelse af Angrebsprocenterne i
Renvare, Raavare og Afrensning ses af Tabel 17.

Det fremgaar af Tabellen, at et stort Antal af de polyspora-
angrebne Frg er blevet fjernet ved Rensningen. Paa Statsfrekon-

Tabel 17. Angrebs-pCt. i Renvare, Raavare og Afrensning

af Horfre:
pCt. Fro pCt. Fre angrebet af
sunde Polyspora Colletotrichum Andre Svampe Bakterier
Renvare .. 79 3 0 7 1
Raavare .. 75 17 0 2 7

IS

Afrensning 43 34 0 10 1
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trollen er der af Magister A. Kjer blevel udfert en Del Under-
sogelser over det samme Spergsmaal. Resultaterne peger alle
i samme Retning som Forseget udfert paa Statens plantepato-
logiske Forspg.

Paa Statsfrekontrollen har Magister A, Kjeer ligeledes ud-
fort en Del Undersagelser over Angrebsprocenten i glat Fre,
svagt ru og steerkt ru Fre. De giver alle til Resultat, at Angrebs-
procenten er langt hejere i det ru Fro end i det glatte, Under-
segelser udfert ved Statens plantepatologiske Forseg har imed
en enkelt Undtagelse givet samme Resultat.

Der har i Udlandet i mange Aar vaeret arbejdet med Afsvamp-
ning af Herfre, Westerdijk (177) benyttede med Held Behandling af
Froet med Formalindampe over for Angreb af Colletolrichum lini,
men over for f.Eks. Fusarium har Midlet ikke veeret effektivt (Gent-
ner (52)). Pethybridge og Lafferty (112) fik Skade paa Spiringen
ved Anvendelse af denne Metode over for Polyspora. Gentner (52) fik
Virkning over for Phoma med Sublimat oplest i Alkohol, medens det
var utilstreekkeligt i sin Virkning over for Fusarium. Alkohol og
Karbololie var ikke effektive. Afsvampning med Kobbersulfat,
Kobberkarbonat og Melkalk forsggtes af Zybina (187), men havde
kun ringe Virkning. Kobbersulfat, Sublimat og Burgundervadske
forsegtes mod Polyspora af Pethybridge og Lafferty (112), men var
virkningslest.

Nedsaenkning i Oplesninger af Kvikselvmidler har i mange Til-
feelde vist udmeerket Virkning (Schoevers (140), Schilling (136),
Eglits (42)); men Behandlingen er vanskelig at gennemfore i Prak-
sis, da Herfreskallens yderste Lag forslimer, naar der tilferes Vand.
Skal denne Metode anvendes, maa der bruges en forholdsvis lille
Veedskemaengde., Metodens Fordel ligger i, at Midlet ved Oplesning
af Slimlaget utvivlsomt bliver i Stand til at freenge ind og drzbe
dybereliggende Svampe. Desuden vil de Svampe, der findes i Slim-
laget, blive fjernet med dette eller dreebt.

Endelig har der veeret arbejdet med Toerafsvampning med Kvik-
selvmidler. Over for Svampe, der sidder dybt i Froskallen, har denne
Metode hidtil ikke vist sig tilstreekkelig effekiiv (Schilling (137));
men over for mere overfladisk siddende Svampe er der naaet meget
fine Resultater med Hensyn til Foregelse af Spireevnen og Nedgang
i Svgdomsprocent (Burneit og Reddy (32), Babel (10), Mathis (97)).
Rait (122) mener, at Forogelsen i Udbytte ved Afsvampning navnlig
skyldes, at de beskadigede Fro drecbes af Afsvampningsmidlet, saa-
ledes at kun de sunde Freo spirer, og der bliver bedre Plads og mere
Neering for de Planter, der kommer op. Deite har dog ikke altid
veeret Tilfeldet, da der ofte er konstateret en steerk Foregelse af
Spireevnen. Grumbach (56) fik i et Forseg med Beksempelse af

17



252

Fusarium, Boltrytis og Collefotrichum felgende Resultat ved Anven-
delse af 200 g pr. 100 kg Fro af et Terbejdsemiddel:

Efter Grumbach (56).
Antal Planter:

sunde syge
Ubehandlet.................... 736 622
Afsvampet........... ... ... 1614 17

Andrén (7) fik felgende Resultat (se Tabel 18) i et Forseg, der
oprindelig var teenkt som et Afprevningsforseg med forskellige Mid-
ler over for angrebet Frg, men som i Stedet blev en Undersegelse af
Midlernes stimulerende Virkning paa omtrent sundt Fr¢, da sygt
ikke kunde fremskaffes.

Tabel 18. Afsvampning af Spindharfre. Andrén 1942
Forholdstal for

Plantetal Host pr.

¥/g i Parcel
Uafsvampet ............... ... .. ... ... 100 100 100
Panogen, 1 g pr. kg ... ... 740 210 171
Nr. 440, 2 g pr. K€ oo oo 584 175 174
Germisanpudder, 2 g pr. kg .............. 527 173 161
Uspulunpudder (1875b), 2 g pr. kg ....... 438 156 168
Betoxin 61, 2 g pr. kg ...l 385 172 139

Afsvampningsmidlerne har virket steerkt stimulerende paa
Spireenergien, men ogsaa Spireevnen og det endelige Hostresultat
er fremmet ved Afsvampningen.

Endelig har der veeret arbejdet med Afsvampning af Herfre
ved Opvarmning. Pethybridge og Lafferty (112) fandt i Forseg med
Bekaempelse af Polyspora med denne Metode, at Freets Spireevne
blev skadet for Svampen. Genfner (52) forsegte Opvarmning som
Bekempelsesmiddel mod Fusarium og Phoma. Opvarmning i 3 Ti-
mer til 40—45 ° nedsatte Spireenergien lidt, medens Spireevnen ikke
nedsattes. Opvarmning i 7 Minutter til en Begyndelsestemperatur
paa 60 ° og en Sluttemperatur paa 80 ¢ nedsatte Spireenergien meget
steerkt. Begge Metoder hemmede Svampen en Del uden at bringe
Angrebet ned paa 0.

Det lykkedes Tochinay og Enomoto (167) at drsebe Collelotri-
chum-Mycel i Horfres ved Opvarmning til 70° i 30 Minutter, medens
Freets Spireevne nzppe skadedes ved Opvarmning til 70° i 60 Mi-
nutter. Frget maa aabenbart have veeret mere resistent over for
Opvarmning end det af Genitner benyttede.
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Tochinay (166) undersogte Indflydelsen af Opvarmning til for-
skellige Temperaturer i forskellig Tid over for Kulturer af Fusarium
lini og Colletofrichum lini paa kunstigt Neeringssubstrat og fik fsl-
gende Resultat (se Tabel 19).

Tabel 19. Afsvampning af Herfre ved Opvarmning.
Tochinai 1925,
Svampen draebt efter Antal Timer:
Fusarium lini Colletotrichum lini

A0 (ikke skadet efter 8 Timer) 5
B0 e e 6 Ha
575 T 5 e

B0 0 e e 3 /s
Temperaturer paa —20—+21° skadede ikke Svampen.

Iflg. Undersogelser af Straib (155) nedsattes Spireevnen i La-
boratoriet vaesentligt, i Marken mindre, men dog for meget, ved
Opvarmning til 40° stigende med 10 ¢ hveranden Time til 90 °. Blev
Forsaget afbrudi ved 60 °, blev Spiringen ikke skadet, Vaksten var
bedre og Modningen mere ensartet end i ubehandlede Parceller og
Parceller med torbejdset Fro. Forseget var anlagt til Beksempelse af
Rust; men Angreb udeblev.

Det har fra gammel Tid vaeret anbefalet at opbevare Herfro i
indtil 7 Aar, for det anvendtes som Saased. At Sygdomsangrebet
nedszettes med Tiden er jsevnligt konstateret baade i Udlandet og
herhjemme. Nobbe (iflg. Gentner (52)) fandt imidlertid, at Froets
Spireevne gik sterkt ned fra Aar il Aar. Geniner (52), der var af
den Opfattelse, at godt modnet, velopbevaret og oprindelig hgjt-
spirende. Fro ikke mister Spireevnen tilnsermelsesvis saa hurtigt som
Frg, hestet under ugunstige Forhold, foretog en Undersegelse af 6
Partier. Resultatet af Undersegelsen ses af Tabel 20.

Tabel 20. Spireevnen hos Horfrg efter Opbevaring
i 4—9 Aar. Geniner 1923.

Prove Oprindelig Antal SpiringspCt.
Nr. SpiringspCt. Opbevaringsaar efter Opbevaring
| 97 9 42

. .. 97 7 74

HI ..o 90 7 61

IV o 90 5 81

Vo e 98 5 81

VI o 93 4 85

Det ses af Geniners Forseg, at Harfro kan opbevares en Del Aar,
uden at Spireevnen nedseeties saa sterkt, at Froget er nanvendeligt.
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Det er tmenkeligt, at man, naar der engang igen er rigeligt Fro til
Raadighed, vil kunne gere svagt angrebne Partier helt sunde ved at
ophevare dem en kortere Aarraekke.

Spergsmaalet om Frembringelse af resistente Sorter er behand-
let under de forskellige Sygdomme.

Effektiv direkte Beksempelse i Marken cr neppe mulig over
for Hor. Meldug bekempes saaledes paa mange Afgreder ved
Sprejining med Svovlkalk eller Pudring med Svovipudder; men
over for Hor er disse Fremgangsmaader uanvendelige.

Over for Polyspora-Angreb, der indirseder sent, bor man
ruske Horren, hvis den blot er nogenlunde tjenlig til det, da
Sygdommens Udbredelse herved hemmes steerkt. Drejer det sig
om Her til Fremavl, kan man herved undgaa Infektion af
Froet. Frovegten bliver ganske vist noget mindre; men Kvali-
teten nedssttes ikke veesentligt, da Herfre, ifslge Undersagelser
udfert paa Statsfrekontrollen, har stor Evne til at eftermodne.

Afsvampningsforseg udfert i Danmark.
A, Laboratorieforsgg.

Laboratorieforsagene har til Formaal at give en Orientering
om hvilke Midler, der ber afpreves i Marken. Efter Afsvamp-
ning undersogtes Froet paa Kartoffel-Dekstrose-Agar. I hvert
Forseg undersogtes 100 Fre af hver Behandling. Dette Tal er
for lille til at give et sikkert Resultaf, men menes at veere til-
streekkeligt til Orientering.

De Sygdomme, der synes vanskeligst at komme til Livs, er
Polyspora lini og Septoria linicola, fordi de som Regel sidder
meget dybt i Fragskallen. Afsvampningsforseg mod Septoria lini-
cola har ikke kunnet gennemfores efter ovennavnte Mctode, da
Svampen vokser meget langsomt paa Agar og derfor hurtigt
kvales af Alternaria, Fusarium, Penicillium o. a. Svampe, som
findes paa naesten alt Herfro. Over for denne Sygdom har man
maattet ngjes med Markforseg. Polyspora lini vokser derimod
meget hurtigt paa Agar og har et meget karakteristisk Udseende,
saaledes at Laboratorieundersggelsen let har kunnet gennem-
fores med den.

De Midler, man forst teenkte paa i Forbindelse med Af-
svampning af Herfre, var kviksglvholdige Tarafsvampnings-
midler. Desuden blev Raedt Kobberilte, der over for andre Af-
grader har givet gode Resultater, medtaget.
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Der blev for Forsegenes Udforelse foretaget en Undersogelse
af Vedhengningen til Freene af 2 kviksalvholdige Afsvamp-
ningsmidler, nemlig Betasan og Tillantin 1875, og af Radt Kob-
berilte, da det antoges, at Virkningen af Afsvampningsmidlet var
afhengigt af Vedhsengningsevnen. Resultatet ses af Tabet 21.

Tabel 21. Afsvampningsmidlers Vedhsengning.
Midlernes Vedhsengning.

Afsvampnings- Betasan Tillantin 1875 Rodt Kobberilte
dosis g pr. kg gpr.kg pCt. gpr.kg pCt gpr. kg pCt
4 1.0 25 35 88 — —
8 25 31 6.7 78 — —
16 33 21 131 82 152 95
32 -— — — — 28.7 90

Det fremgaar af Tabellen, at Redt Kobberilte, der har en
meget storre Vegtfylde end de gvrige Midler, henger bedst fast
ved Fraet. Tillantin 1875 kommer neer op ad Redt Kobberilte,
medens Betasan har en meget ringe Vedhsengningsevne. Af-
svampningsforsegene viste imidlertid, at Vedhsengningsevnen
ikke kan anvendes til at skenne over, hvilket Middel der har
storst Virkning, muligvis fordi de syge Fro er ru, saaledes at
Afsvampningsmidlet altid vil blive hengende paa de angrebne
Steder, medens Midler med daarlig Vedhengningsevne falder af
de glatte og sunde Fra.

Med et Parti Horfre, der var meget steerkt angrebet af Poly-
spora, blev der anlagt et Afsvampningsforseg med store Doser
af Betasan og Tillantin 1875. Resultatet {remgaar af Tabel 22.

Tabel 22. Afsvampningsforseg mod Polyspora lini.
‘ pCt. polyspora-

Middel g pr. kg
angrebne Fro
Ubehandlet............. — 83
Betasan ................ 8 35
do. ... 16 3
Tillantin 1875........... 8 28
do. ..., 16 10

Det ses, at navnlig den store Dosis Betasan har veeret virk-
som over for Sygdommen; men det er ikke Iykkedes at bringe
Sygdomsprocenten ned paa 0, og i Betragtning af den sterke
sekundeere Smitte, der [inder Sted i Marken under Forhold, der
er gunstige for Svampens Udvikling, ber man swtte sig det
Maal at faa fuldstendig sygdomsfrit Fro til Udsaed.
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For at forbedre Virkningen af Afsvampningsmidlet blev
der forsegt en Stevbinding, dels med en ganske ringe Mw=engde
Paraffinolie, nemlig 4 cm? pr. kg, dels med Damp, da Froeets
Slimlag herved opleses noget, saaledes at Afsvampningsmidlet
kan treenge ind, uden at der sker en saa sterk Forslimming, at
Freet henger sammen. Dampbindingen foregik paa en meget
primitiv Maade, idet der fra en Flojtekedel med Vand, der var
bragt i Kog, lededes Damp ned i et Glas med afsvampet Horfro.
Resultatet af Forseget ses af Tabel 23.

Tabel 23. Afsvampningsforseg mod Polyspora lini

_
‘ ‘ pCt. polysporaangr. Fro " -+ Olie

[i —

Middel | 8 |+ Stov. n 1 || Statsfrokontr. I Jord

! 'binding | Damp Olie pCt. spirede |eff.10 s I;re(.ie

I B 1 eft. 3 Dogn | Dagn I"PTeT€
Ubehandlet ... | — 41 — — 99 99 99
Betasan....... 4 | 4 22 25 96 97 97
do. ....... | 8| 86 1 4 14 56 58 ¢+ 97
do. ....... 16 26 0 8 27 39 92
Tillantin 1875. . 4 I 38 12 27 95 96 95
do. ...... 8 18 5 13 93 95 94
do. ...... C 16 11 1 6 93 96 92
Redt Kobberilte | 16 | 33 34 40 98 99 | 89
do. ‘ 32 || 30 33 34 97 L 98 | 97

Den torre Afsvampning har i dette Forsog vist en langt
ringere Virkning end i det foregaaende. Ogsaa Oliehindingen
har givet utilstrekkelig Virkning, medens det mest lovende har
veeret Dampbindingen. Den sterke Dosis af Betasan, efterfulgt
af en Dampbinding, har veeret i Stand til at sxtte Angrebs-
procenten ned til 0. Da vi mente, at Olien muligvis vilde kunne
virke skadelig paa Spireevnen, blev der foretaget Spiringsunder-
sogelser af Froet, dels paa Statsfrokontrollen, hvor Freet under-
sogtes paa Jacobsens Spireapparat, dels i Jord i Kasser paa
Statens plantepatologiske Forsag. Ved Undersagelsen paa Spire-
apparat har de to steerkeste Doser af Betasan i Forbindelse med
Oliebindingen nedsat Spireevnen betydeligt. Ved Spiring i Jord
synes den skadelige Virkning at veere omtrent ophaevet, muligvis
fordi Olien absorberes af Jordpartiklerne. I Markforsog er Spi-
ringen dog blevet skadet noget.

Paa Statsfrekontrollen har der veeret udfert Forseg med



Afsvampning af sundt og sygt Hoerfre med indtil 10 g pr. kg
af Tillantin 1875 og Betasan, uden at der saas Skadevirkning
paa Spircevnen, hverken paa Spireapparat eller i Jord. Hos de
syge Fro opnaaedes tveerlimod i nmesten alle Tilfeelde en sterkt
stimulerende Virkning paa Spiringen.

Resultatet af et Afsvampningsforseg i Laboratoriet ses af
Tabel 24.

Tabel 24. Afsvampningsforseg mod Polyspora lini.

pCt.
Middel Dosis Behandling polyspora-
. angr. Fro
Ubehandlet 19
Germisanp. Un. Th. 8 gpr. kg Torbejdsning 6
do,.  ....... do. . Dampbinding 30 Sek. 1
do.  ....... do. do. 100 do. 1
Tillantin Dansk ... do. Fugtn. 40 cm® Vand pr. kg 10
Formalin.......... 0.5 cm?® do. 50 do. do. 10
Dahmit ........... do. do. 50 do. do. 14

Ogsaa i dette Forsag har Terafsvampning med efterfelgende
Dampbinding veret det mest effektive. I det hele har Damp-
binding kun svigtet i et enkelt Forseg, hvor der anvendtes 8 g
Tillantin 1875 pr. kg med Dampbinding i 30 og 100 Sckunder.
Muligvis har Dampstraalen veret holdt for langt fra Froet.

Dampbinding har desveerre den Ulempe, at den er vanskelig
at udfere i Praksis. Kommer man ikke nser nok til Freet med
Dampstraalen, er Virkningen utilstreekkelig, og kommer man
for neer paa, sker der en sterk Beskadigelse af Froets Spireevne.
En Undersagelse af Spireevnen hos Fre, der var afsvampet med
4 ¢ pr. kg af Tillantin 1875 og Betasan og 16 g pr. kg af Redt
Kobberilte med efterfolgende Dampbinding, gav til Resultat, at
Spiringen var gaaet lidt ned for Tillantinets Vedkommende, men
foraget for de andre Midlers. 1 Markforsog, som senere skal
omtales, har vi set en steerkt hemmende Virkning paa Spiringen
ved Dampbehandling.

De Behandhnger der angives i Tabel 25, har ikke v%ret

Tabel 25. Afsvampningsmetoder, utilstraekkelig virknings-
fulde over for Polyspora lini.

Middel Dosis pr. kg Behandling Opvarmning
Tillantin 1875......... 4 g Tarbejdse 40° i 45 Min.
do. ... 4g do. 60° do.

do.  ......... 4 g do. 80° do.
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Middel Dosis pr. kg Behandling
Tillantin 1875......... 8g Torbejdse
do. ...l 8 g do.
do.  ......... 8¢g do.
do. ... 41 g Stevb. m. Paraffinolie
do.  ......... 4 g do.
do. ... ... 4g do.
do.  ......... 8 g do.
do. ... 8¢g do.
do. ... 8 g do.
do. ..., 8 g Stavb. m. 20 ecm?® Vand
do. ... 8g do.
do.  ......... 8g do.
Kloramin............. 00t g Fugin, m. 20 cm® Vand
do. ............. Qo g do.
do, ............. Oos g do.
Panogen.............. 3g Fugtning
do. .............. 3g do.
do. ...l 3g do.
Tillantin 1875.... .... 8 ¢ Stevb. m. 20 cm® Vand
do. ... 8 g Stevb. m. 40 cm?® Vand
Tillantin Dansk ...... 1 g Fugtn. m, 10 cm® Vand
do. ... 2g do.
do.  ...... 4 g do.
do. ... 2 g Fugtn. m. 20 em® Vand
do. ... 8 ¢ Fugtn. m. 40 cm® Vand
Kloramin ........... 1g Terbejdsning
do. .........., 2 g do.
do. ... 4 g do.
do. ...l 02 g Fugtn. m. 10 cm® Vand
do. ........... 1g do.
do. ... ... 2 g do.
do. .......... 4 g do.
do. ........... Nedsenkn, 1 Minut i 2pM
do. ... do. 4 pM
Sublimat ............. do. 2pM
Kalciumhypoklorit') .. do.
Karbolsyre ........... do. 4 pCt.
do. ...l do. 1 pCt.
Germisanpudder
Universal Nassbeize .. do. s pM
do. do. do. 1pM

Opvarmning
40° i 45 Min.
60° do.
80° do.
40°  do.
60° do.
80° do.
40° do.
60° do.
80° do.
60° do.
80° do.
90° do.
40° do.
60° do.
80° do.
60° do.
80° do.
90° do.

Virkningen af de sidste 8 Behandlinger (Nedsaenkningerne) kan ikke

bedommes med Sikkerhed, da Fropartiet var for svagt angrebet.

} 10 Dele Kalciumhypoklorit rystes i 5 Minutter med 140 Dele Vand.

Derefter filtreres.
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tilstrekkelig effektive over for Angreb af Polyspora lini. Bedst
virkede Afsvampning med 8 g Tillantin 1875 pr. kg med efter-
folgende Stovbinding med 20 em?® Vand pr. kg og Opvarmning
til 90°. Angrebsprocenten blev ved denne Behandling nedsat fra
17 til 1. Fugtning med 3 g Panogen og Opvarmning til 90° ned-
satte Angrebsprocenten til 4.

B. Markforseg?.

I Markforseg herhjemme har der over for Colletotrichum
lini, Polyspora lini og Septoria liniccla veret anvendt Taraf-
svampning med kviksolvholdige Midler, enten alene eller efter-
fulgt af en Stevbinding med Olie eller Damp. Der er i Forsagene
anvendt Doser paa indtil 16 g pr. kg for at undersege, om det
skulde vaere muligt med meget kraftige Midler at bringe Angrebs-
procenien af selv meget dybtgaaende Svampe ned paa 0. En saa
stor Dosis er imidlertid uanvendelig i Praksis, fordi den er alt
for dyr. Kun i Forsedlingsarbejdet og ved Fremavl af en veerdi-
fuld, ny Hersort kan der veere Tale om at anvende cn saa stor
Dosis.

I Markforsegene har desuden veaeret provet det olieholdige
Kvikselvpreparat Panogen samt IFugtning af Freet med et
Kvikselvmiddel, oplest i en ringe Meengde Vand (3 1 pr. 100 kg).

For at undersege, hvor stor en Vandmeengde der kan an-
vendes, uden at Frpet klistrer for meget sammen, blev der ndfert
en orienterende Undersggelse i Laboratoriet. Portioner a 200 g
Spindherfrg afsvampedes med 2 g Tillantin Dansk pr. kg.
Derefter foretoges Stovhinding med:

10 cm?® Vand pr. kg
20 do. do. do.
30 do. do. do.
40 do. do. do.
50 do. do. do.

10 cm?® Vand pr. kg anvendtes uden Géne. Ved 20 og 30 cm?
klebede Vaedske og Fro til Glassets Sider, og der maatte rystes
kraftigt for at faa det lgs igen. Afsvampningstromlen maa i alle
Tilfeelde kores leengere Tid end de normale 5 Minutter, hvis

'} Torspgene er udfert ved Afdelingen for Afprevning af Beksempelses-
midler ved Statens plantepatologiske Forseg, Lyngby (Afdelingsbestyrer Chr.
Stapel).
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Vadsken skal fordeles jwvnt, og Froet torre og falde fra hin-
anden. 40 og 50 em? kan nappe anbefales i Praksis, da Vedske-
mengden ikke bliver jevnt fordelt. Fro, behandlet med fra
10—50 em?® Vand pr. kg, blev bredt ud i tynde Lag. Dagen efter
var det helt tort.

Overbrusning med 150 ¢cm?® Veedske pr. kg gjorde Froet til
en gradlignende Masse. Efter Afsvampningen udbredtes det i et
tyndt Lag, men klaebede efter nogen Tids Torring stadig sam-
men. Forst efter fuldstendig Terring faldt de ved Berering
(Kastning) let fra hinanden.

Der er desveerre ikke foretaget Spiringsundersegelser med
Fre behandlet paa denne Maade; men at demme efter uden-
landske Iagttagelser, vil Spireevnen veere en Del nedsat hos
Fro, der paa et Tidspunkt har klebet sammen.

Skevinge Horskaetteri har foretaget Fugtning af Herfre
med 0, 100, 200 og 300 g Tillantin 1 2 Liter Vand pr. 100 kg.
Skeaetteriet meddeler, at Froet faldt fra hinanden, hvis det ter-
redes i et tyndt Lag, men klebede sammen, hvis det bredtes ud i
tvkke Lag eller heeldtes i Smkke. For Forseget udfertes med
storre Portioner Fre, var der foretaget et Laboratorieforseg, hvor
100 g Fre afsvampedes med samme Middel og samme Doser
som de ovenfor nzvnte. En Spiringsanalyse udfert paa Statsire-
kontrollen godtgjorde, at Spireenergien ikke var hemmet ved
Behandlingen.

Til Bekempelse af Colletotrichum lini blev der i 1940 anlagt
et lille Afsvampningsforseg, hvoraf Resultatet ses i Tabel 26:

Tabel 26. Afsvampning mod Colletolrichum lini 1940.

e, s pCt. Planter med
Middel gpr.kg Damp Kar. 0—5 Planteantal Colletotrichum
for Spiring pr.Parcel i Lab. i Mark
Ubehandlet.... — + 3 866 39 120
Tillantin 1875.. 2 -+ 2 1065 33 0
do. 8 + 1 1148 12 0
do. .. 186 + 1 1045 0 0

Naar man undersoger Karakteren for Spiring, ser man, at
den ligger hajest for ubehandlet og lavest for de hsje Doser;
men Planteantallene 6 Dage senere angiver, at det kun er Spire-
energien og ikke Spireevnen, der er nedsat. Ved Laboratorie-
undersagelsen har man ferst opnaact en Angrebsprocent paa 0
ved den sterste Dosis, fordi Svampen her har saa gode Vilkaar.
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Tabel 27. Afsvampnmd mod Colletlolrichum lini 1943.

I ‘ “ I Pmtloner& H 11 Portlonm a
i

[ 120 g behdndl 300 g behandl.
\ =y | & |85 |-, | 2|28
Middel \‘gpr\ Behandling ’ 29128 (55 |%§ o8 55
kg P3| 2= |BE || 85 |»~ |8E
1 BE SR 85k 85 o ESx
“t|2E B35 %8 | E M2k
‘ S8 | 52 |CRE|SS | 55|53
| AR E7 Bo.-| BR [Ha B
Ubehandlet .......... — ’ — |78 (10071 |78 | 5 | 49
Samagran T oove o s oo 2 | Torbejdsning ... | 79 | 96 ‘ 38 1177 | 4 | 38
Germisanpudder Un.Th. || 2 do | 81 [100] 27 | 78 | 4 14
Tillantin 1875« cs5: su 2 sey ‘ 81 95| 29 80 4 20
4oy L asn i 8 d() 81 94| 8 78 4 8
B pinksin 16 | l79 | 97| 6 |80 5 | 7
dos & - EsTeeeue 2 Dampbmdm;, 78 103 | 0] 62 | 4 0
do:  cerumces 8 || ‘ 77 |102| 0 (|52 | 2 0
do:  smaewsas 16 do 770 95] 0 || 1[0 0
Germisan Un. Nassb. .| 3 | Fugtning 30 cm?®| 1
| Vand pr. kg . \‘ 81 |115| 0af 77 | 5 |~8
do. ool B ‘[Fugtmng 50 em?| ;
’ ‘ Vand pr.kg .|| 78 | 107 ‘ 01 = == =

I Marken har en Dosis paa 2 g pr. kg veret tilstraekkelig il at
bringe Sygdomsprocenten ned paa 0.

I 1943 anlagdes igen et Forseg, denne Gang med et Parti.
der i Laboratoriet viste en Angrebsprocent paa 21. Da Damp-
binding og Fugtning har vist ret god Virkning over for Polyspora
(se S.264--265), blev disse Behandlingsmaader medtaget i For-
soget. Ved Dampbinding kan Spiringen af og til nedsettes sterkt,
og for at undersoge, om de usikre Resultater skyldes Teknikken
blev der afsvampet smaa Portioner a 20 g, som let lader sig be-
handle med Damp under smaa Forhold i Laboratoriet, og Portio-
ner 4 300 g, hvor en jevn Fordeling af Dampen er meget vanske-
ligere. Som det ses af Tabel 27, har ingen af Behandlingerne ska-
det Spiringen, hvor der er afsvampet smaa Portioner; Fugtnin-
gerne synes endda at have virket noget stimulerende, medens
Terbejdsningen ikke har virket saa heldigt paa Spiringen som i
1940. Angrebet i Marken var langt kraftigere end i 1940. Syg-
domsprocenten er derfor ikke blevet bragt ned paa 0 ved Tor-
bejdsning, men er dog reduceret steerkt. Dampbinding og Fugt-
ning har veeret fuldt ud effektivt. Parcellerne var i dette Forsog
/2 m?® store og Saam@engden 14 g pr. m®. Ved Spirings- og
Sygdomsundersogelse taltes samtlige Planter i hver Parcel. De
slore Portioner paa 300 g har ikke med Held kunnet behandles

W
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med Damp under de primitive Forhold i Laboratoriet. Spiringen
er skadet katastrofalt, hvor der er anvendt Damp i Forbindelse
med storre Doser af Afsvampningsmidlet. Skal denne Frem-
gangsmaade anvendes i Praksis, er det nedvendigt at faa kon-
strueret Apparater, der kan sikre, at Dampen er tilpas afkolet,
for den naar Freet. Fugtningen har ikke veret saa effektiv som
i Forseg I. Angrebsprocenten i ubehandlet laa lavere, da Fraet
blev saaet i Begyndelsen af en Terkeperiode, og Parcellerne ikke
blev vandet, medens Parcellerne i Forseg I vandedes. Muligvis
vilde Skaden paa Spiringen ikke have veret saa sterk, hvis
Freet havde haft bedre Spiringsbetingelser. Parcelstorrelsen var
i Forseg II 9 m* og Saameengden 15 g pr. m? Ved Sygdoms-
undersogelsen er optalt 1000 Planter pr. Parcel.

I 1940 udfoertes der paa Statens plantepatologiske Forsag et
Udbytteforsag med Spindher afsvampet mod Polyspora lini.
Fraet havde en Angrebsprocent paa 29. Forsegsplanen ses af
Tabel 28. Der anvendtes ikke Stovbinding. Parcellerne var paa
275 m?, Hostparcellerne 22,5 m? 5 Fellesparceller. Optellingen
af Planter med visne Kimblade og helt visne Planter er foretaget
paa 500 Planter pr. Parcel.

Hvorvidt de visne Kimblade og helt visne Planter er frem-
kommet som Iplge af Polyspora-Angreb, kan ikke siges med
Sikkerhed, da Optellingen skete for sent, men Tallene viser en
jevn Nedgang med tiltagende Doser af Afsvampningsmidlet.
Karakteren for Angreb af Polyspora paa Stenglerne ligger kun
lidt lavere for de behandlede end for de ubehandlede Parceller
og svinger tilmed sterkt inden for samme Forsegsled. Dette

Tabel 28. Udbhytteforseg med Spindhaer afsvampet mod
Polyspora lini.
Ube-  Afsv. m. Tillantin 1875
hand- 2¢ 8g 16 ¢
let pr.kg pr.kg pr. kg

“/e. pCt. Planter med visne Kimblade... 120 8s 4.0 2.2
/e, pCt. visne Planter.................. 05 0.3 0.1 0.1
*/:, Kar. 0—b5 for Polyspora paa Stengler 3+ 24 2 2
( Hele Planten..... 100 105 111 108

Forholdstal for j Straa............. 100 106 112 109
Veagt af Fre .............. 100 104 109 112
Skaettehor........ 100 139 144 151

I Renset Blaar..... 100 108 113 111

Forholdstal for { Tavens Leengde .. 100 97 97 96

1 Hegleprocent..... 100 79 100 98
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skyldes vel dels, at de behandlede og de ubehandlede Parceller
laa ved Siden af hinanden, saaledes at der formentlig har veeret
en ret kraftig Nabosmitte, og dels, at Terafsvampning, hvad
ogsaa sencre Forseg viser, har en ret ringe Virkning over for
Polyspora. Naar der alligevel er blevet en forholdsvis stor Ud-
bytteforagelse ved Afsvampning, og navnlig for Skeattehorrens
Vedkommende, skyldes det sikkert, at mange andre Svampe
saasom Fusarium, Phoma, Alternaria o.a. er blevet draebt ved
Afsvampningen.

Paa Lyngby Forsegsstation blev der i 1940 anlagt et Af-
svampningsforseg med 2 Partier af Spindher, der havde en Poly-
spora-Angrebsprocent paa Freet paa henholdsvis 29 og 92. For-
segsplanen ses af Tabel 29. Der foretoges Stevbinding med Paraf-
finolie 10 em?® pr. kg. Froet saaedes i Smaaparceller & 1 m?, der
for at undgaa Nabosmitte blev lagt med 9—11 m’s Afstand i
Vernebelterne af en Hvedemark og en Rugmark. Fraet saaedes
7.—8. Maj. 17., 20, og 23. Maj blev der givel en Karakter 0—>5 for
Spiring (0 — ingen spirede, 5 — tilfredsstillende Spiring). Kun den
forste og den sidste Karakter er medtaget i Tabellen. Desuden

Tabei 29. Afsvampningsforsaeg mod Polyspora lini.
Lynghy 1940.

! @ = pCt. 30fq /g
‘ @ - A
?;; f Kar.0—5, 7, | Planter .% LBl E2| s
w B o for 5 |medsyge 2 n|2 5w EIET
El 31 3| cniming | B . 8 | aSiB Sl 5
Wi TR & Spiring 2 Kim- Sé FElgE|T
ElE = S | blade % 5o %z Bo
- . . = el =) . gl .=
==2|T 3 — g = — S 3| ERIGRIED
| Q| B R M B an | B | e | Bl [ A | Ruwn | <
] - 1 3
Ubehandlet ... [— — 129 |95.0| 40 | 5.0 | 43| 01 l 24 | 83! 50 | 99 4.0
Betasan ...... 2 4-|29|940| 25| 45350 | 6 1s 4o 96 33
do.  ...... P8 --129|94.0] 08| 28|23 01| 3, 05 10 6| 03
da.  ...... 16429915 02 ] 25| 15[0 | 3| 0.0 00. 2| 00
Tilantin 1875 . 2|-+129|960| 35| 5.0 40,0 | 9 24 5.0, 98 | 3.7
do. do. 8| 4+129955! 25| 45 40| 0 | 4| 05 40| 58 | 2.7
do. do. . 16| [29|9385! 17| 40 38| 0 | 2| 1o 20|19 | 1o
|
Il | 1 \ o I ‘} 77777 -
Ubehandlet ... 1 — — 192825 131 3.2 23] 2.4 ' 61 {47.2] 5.0 {100 | 5.0
Betasan ...... 2|4,92189%0) 15 | 33| 28] 00 31 [107] 47| 97 | 43
do. ...... gl4+1921995] 05| 2.7 2000 10 | 2.3l 27196 | 3.7
do. ...... 16|+ ]92(910] 09 05 10/ 0 | 4| 1502 8 03
Tillantin 1875 . || 2| 192|900 13§ 3.0 25! 06| 30 |12.4] 47 | 99 | 47
do. do. 811192880 1.2 | 35, 35 02, 9| 36| 40 94 4.0
do. do. 1641921845 05| 23] 20/ 0 l 3] 22/ 201075 30
| ! ;
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foretoges en Spiringsundersogelse pr. 200 Fro i Kasser i Drivhus.
Optellingen af Planter med syvge Kimblade er foretaget paa 500
Planter pr. Parcel. Ved sidste Optelling kunde det ikke med Sik-
kerhed siges, om det i alle Tilfeelde var Polyspora, der var Aarsag
til Pletterne. Optaellingen af knekkede Planter er foretagei paa
500 Planter pr. Parcel og af Planter med Stengelangreb paa 250
Planter pr. Parcel.

Ved Spiringsundersegelsen i Drivhus, hvor Temperaturen
var hgj og Jorden bekvem, kan man ikke iagttage nogen skadelig
Virkning af Afsvampningen; men i Marken, hvor Vilkaarene
ikke var saa gode, ses en tiltagende Hemning i Spireevne med
voksende Doser. Sterkest hemmende virker Betasan, der ogsaa
er mest effektiv over for Sygdommen. Selv om de 2 storste
Doser Betasan har vist sig tilfredsstillende i dette Forseg over
for et Freangreb paa 29 pCt., er Spiringen skadet saa sterkt, at
Behandlingen ikke kan tilraades.

I 1941 anlagdes ved Lyngby et Afsvampningsforseg med
et Parti Spindher, der havde et Froangreb paa 19 pCt. For-
spgsplanen ses af Tabel 30, Froet saaedes i Parceller a4 1 m?,
der laa med 9 m’s Afstand i Vaernet af en Hvedemark. 2 Feelles-
parceller. Til Bedemmelse af Procenten af knzkkede Planter er
optalt 500 Planter pr. Parcel og til Bedemmelse af Procenten
af Planter med Polyspora-Angreb paa Staenglerne er optalt 400
Planter pr. Parcel.

Som det fremgaar af Tabel 30, er Antallet af knakkede
Planter i det hele ringe. Torbejdsning uden Stevbinding og med
Oliebinding har i dette Forseg ikke veaeret tilstreekkelig effektivt
over for det sene Steengelangreb, og Spiringen er skadet en Del
af den sterke Dosis -+ Oliebinding. Heller ikke det olicholdige
Kviksalvpreeparat Panogen har vist sig effektivt. Sterst Virkning
over for Svampen har man faaet ved Terbejdsning med efter-
folgende Dampbinding; men Spiringen er, som det fremgaar af
Karakteren for Frodighed, nedsat meget betydeligt. I Forsogs-
led g er der antagelig sket en Fejl ved Afsvampning eller Stov-
binding, da Karakteren for Frodighed er meget hoj. Fugtningen
synes at have virket stimulerende paa Spiringen og har virket
nogenlunde tilfredsstillende over for Svampen.

I 1942 blev Forsaget gentaget med de samme Midler, Be-
handlingsmaader og Doser, undiagen i Forssgsled t, hvor der
blev anvendt 300 g pr. 100 kg i Stedet for 400 g. Panogen blev
dog straget, da det havde vist sig omtrent virkningslasl. Desveerre
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Tabel 30. Afsvampning af Spindher mod Polyspora lini,
Lyngby 1941.

[N

~ve e g

Kar. 0—5 for
Behandling Frodighed
2/
Ubehandlet......... oo v, 2.0

. Germisanpudder Universal Taerbejdse

200 g pr. 100 kg. . ...l 22

Germisanpudder Universal Terbejdse

800 g pr. 100 kg. ...t 2.2

Germisanpudder Universal Tarbejdse

1600 g pr. 100 kg............coiit 1.8

Germisanpudder Universal Torbejdse

200 g pr. 100 kg + Damp ........... 1s

Germisanpudder Universal Torbejdse

800 g pr. 100 kg - Damp ........... 03

Germisanpudder Universal Terbejdse

1600 g pr. 100 kg 4 Damp .......... (2.8)
. Germisanpudder Universal Tarbejdse

200 g pr. 100 kg 4 Olie ............ 2.8

Germisanpudder Universal Torbejdse

800 g pr. 100 kg + Olie ............ 2.0
. Germisanpudder Universal Taorbejdse

1600 g pr. 100 kg - Olie ........... 0.7

Panogen, 100 ¢ pr. 100 kg ........... 25
. Panogen, 200 g pr. 100 kg ........... 2.0

Panogen, 300 g pr. 100 kg ........... 2.4

Germisan Universal [100 g pr.100 kg 3.

Nassbeize (G 3659 I) 4 200 g pr. 100 kg 3.0

Fugtning. 31 pr.100kg{ 400 g pr. 100 kg 3.0

pCt. Planter

knaek- ang
kede Polyspora
1.2 90.s
0s 72.0
0.2 66.6
0.0 44.0
0.0 196
0.0 33
{0.2) (2.1)
1a 94.5
0.1 65.0
0.0 445
1o 86.3
0.4 885
[/ 733
03 784
0.0 116
0.0 135

blev Forsaget adelagt af Fugle, der aad Freet, for Planterne var
kommet op; i Parcellerne med dampbehandlet Fre var der kun
meget faa Planter tilbage. Resultatet af en Spiringsundersegelse
i Kasser gav folgende Resultat:

| = y . - s Germisan
! % Germisanpudder Un. Tzrhe,]de Un. Nassbeize
g Terbejdsning -+ Damp -+ Olie Fugtn. 30 cm®
S |8 pr kg g pr. kg g pr. kg pr.kg, gpr. kg
i S 28| 28162816123
o o ! i
pCt. spirede | 60 || 83 84 | 74 | 23 | 14 | 16 | 64 | 63 1\ 54 || 77 L 78 1 79
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Spiringen er forringet ved Dampbehandlingen, medens de
gvrige Behandlinger ikke synes at have skadet. Selv om Tallene
er meget usikre, synes Dampbehandlingen ogsaa i dette Forseg
al have varet det mest virkningsfulde over for Sygdommen. De
vaade Behandlinger har her ikke vist saa god Virkning som i
1941, idet der ved Opizlling af Planter med det sene Stengel-
angreb viste sig at veere 27.5 pCt. syge i de Parceller, hvor Freet
havde faaet den sterkeste Vaadbehandling (der dog som omtalt
kun var paa 3 g pr. kg i 1942), mod 86.5 pCt. syge i ubehandlet.

Da Resultatet af et Afsvampningsforseg mod Colletotrichum
lini i 1943 tvdede paa, at Dampbinding, der i 1941 havde vist
god Virkning over for Polyspora, med Forsigtighed kunde ud-
fores, uden at Spiringen blev skadet, blev der i 1943 anlagt et
YForseg cfter den Plan, der angives i Tabel 31. De afsvampede
Portioner var ganske vist af samme Storrelse som i 1941, nemlig
50 g; men Dampbindingen blev foretaget med meget stor Forsig-
tighed. Parcellerne var 1 m? store og laa med 20 m’s Afstand i
en Bygmark. Der var 2 Fellesparceller. Saam@engden var 15 g
pr. m®. Det ubehandlede Fro havde en Angrebsprocent paa 20.
Spiringen undersoagtes paa 1000 Fre pr. Forsegsled ved Udsaa-
ning i Plantckasser. Ved Spirings- og Sygdomsundersogelse taltes
samtlige Planter pr. Parcel. Ved Spiringsundersogelsen i Plante-
kasser synes samtlige Behandlinger at have virket svagt stimu-
lerende. I Marken var Resultatet af Spiringen mere usikkert,
idet den ene Serie af Parceller laa en Del hajere i Spiringstal end
den anden. Der er dog en tydelig Hemning af Spiringen ved
Behandling med den sterkeste Dosis og efterfelgende Damp-
binding. Den behandlede Portion har sikkert veeret for stor (se

Tabel 31. Afsvampning af Spindher mod Polyspora lini.
Lyngby 1943.

2903w £ 2% o= | PGt Planter o s &2

w| 28| ZE | EZEEZ SRS Lige |©Es

Middel 2 PRS2 SCwE 25l 2 | 5588 g2

N =R as|l Oyg el 2 L3P |2 0

2 | ET|eE|EvRs) ==& @l o TEaf |[E% 2

SlgdloS|( s+ T eIl =B $2E8 |aud

w | Aa B =S| e ‘ /| BaEa 2 ESGE |88

o - - 7‘,;'., St =y
Ubehandlet . || — || = t 2 1 100 6.7 ‘ 66 || 2.9 32 52 2.8
Tillantin 1875 || 2 || -~ ) 85 . 100 11 30 L 1o 15 44 I 13
do. g4 -+ (I 89 | 114 0.4 8 0.2 10 17 0.8
do. 16| + || 88 82 0.1 1 0.0 5 3 0.2

) Aarsag ukendt. Planterne overvokset af Alternaria solani, Stemphylium,
Cladosporium o. a.
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S. 261). Over for Sygdomsangrebet er der paa saavel de unge
som de eldre Planter tiltagende Virkning med stigende Doser
af Afsvampningsmidlet. Det kan ikke siges med Sikkerhed,
hvorvidt Angrebene paa Kimbladene 1. Juli udelukkende var
foraarsaget af Polyspora. De »helt visne« Planter er sikkert
blevet svackket steerkt under Torkeperioden i Juli Maaned og er
senere draebt af Alternaria og andre Svekkelsesparasiter.

Over for Angreb af Septoria linicola har der vseret udfert
Forseg med Oliehar{re i 1941, 1942 og 1943 paa Forssgsstationen
ved Lyngby. Forsegene var anlagt efter samme Plan som For-
sogene 1 de samme Aar ined Bekampelse af Polyspora. Angrebs-
procenten paa Stenglerne er bestemt ved Opteelling af 250 Plan-
ter pr. Parcel i 1941 og 1942 og samtlige Planter pr. Parcel i 1943.

Tabel 32.
Afsvampning af Olicher mod Sepioria linicola 1941.
| ‘ TR .
E,,/ 818818 |28
vy b walwgRi e o
NEEENCEEEENT
Behandling |25 S8~ ST 8
(5EEl58 582848558
MM I AR REA MR
Snlaind Stk nhitid Rl haid
’k 13/G ] 26/!6 }12/8‘1:’/9“\ 13/9 ] IB/‘Q
a. Ubehandlet ...................... J} 0z | 33 }12314.3‘1 980 || 5.0
b. Germisanpudder Universal Torbejdsc [; i ! { i
200 g pr. 100 kg - ...l o0 ‘ 3.0 13! za’ 65.6 || 4.0
¢. Germisanpudder Universal Terbejdse ‘i [ [ }
800 g pro 100 kg ... ... ..., ; 1.5 \ 23 |02 0.3‘ 19.6 1.7
d. Germisanpudder Universal Tarbejdse ! ) ’! i
1600 g pr. 100 K .vveeneeennn. .. |30 | 22 loolosl 7s ] 0.3
e. Germisanpudder Universal Torbejdse ! ‘; “ [ “
200 g pr. 100 kg -~ Damp........ C 32 | 1s l02l0s] 106 | 05
f. Germisanpudder Universal Torbejdse " [ :
800 g pr. 100 kg -+ Damp........ D40 2.7 1 0.0103 38 1] 03
g. Germisanpudder Universal Terbejdse | | |
1600 g pr. 166 kg -+ Damp....... i( 02) 1 (3.8 05 15 (7.4 | 05
h. Germisanpudder Universal Terbejdse | i Ji ‘ ‘
200 g pr. 100 kg -+ Olie.......... [ 02 \ 45 03 2.2“ 58.4 3.0
i. Germisanpudder Universal Terbejdse | ’ \s i i:
800 g pr. 100 kg -4 Olie.......... | B0 \ 37 | 02l 1.5\ 182 | 03
k. Germisanpudder Universal Tarbejdse ‘ ! I i
1600 g pr. 100 kg -+ Olie......... 4 1\ 3.0 500‘ 0.81 5.3 0.3
1. Panogen, 100 g pr. 100 kg ........ 03 | 33 ||0s|21l 580 2.8
m. Panogen, 200 g pr. 100 kg ........ .03 L o2q }‘08 25 768 I 238
n. Panogen, 300 g pr. 100 kg ........ [ 0a | 25 “03 33l 748 | 3
r. Germisan Universal {100gpr.100kg | 02 | 42 |13 27 616 | 35
s. Nassbeize (G. 3659 1) { 200 gpr. 100 kg ‘ 1.5 \‘, 2.8 ;‘0.3“ 2.7i‘ 76.4 | 2.7
t. Fugtning31pr.100kg | 400 gpr. 100 kg H 1.5 }; 2.3 \’ 0.3t 1.0“‘ 7.6 ! 0.7
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I Begyndelsen af Juni 1941 (se Tabel 32) viste det sig, at
mange af Kimbladene var klorotiske. Klorosen synes at vere en
Virkning af Afsvampningen. Der synes ogsaa 1 dette Forseg at
veere sket en Fejl ved Afsvampning eller Stevbinding i Forsegsled
g. Ievrigt peger Forseget i samme Retning som Polyspora-Forsoe-
get, blot har Terafsvampning og Terafsvampning -+ Oliebinding
haft noget bedre Virkning, og Oliebindingen har ved den haje Do-
sis kun i ringere Grad virket skadelig paa Spiringen. Fuginingen
har derimod ikke veeret saa effektiv som over for Polyspora. Der
skal 400 g pr. 100 kg til for at give tilfredsstillende Virkning, og
Spiringen er ved denne Dosis skadet en Del. Ved de steerkest vir-
kende Behandlinger er ikke alene Angrebsprocenten, men ogsaa
Karakteren for Angrebsgraden lav, hvilket er ensbetydende med,
at Svampen er kommet sent og ikke har naaet at traenge saa
dybt ind i Steenglen. I Forsegsleddene h, I, m, n og r var Karak-
teren for Angrebsgraden meget forskellig i de to Fzllesparceller.

Ogsaa Oliehorforseget i 1942 blev beskadiget af Fugle, om-
end i ringere Grad end Spindherforseget. Resultatet af Forseget
ses af Tabel 33. Ved Spiringsundersegelsen i Kasser synes kun
Dampbindingen at have virket skadelig. I Marken er der dog sik-
kert ogsaa nogen Skadevirkning ved de kraftigste af de evrige
Behandlinger, idet noget af det, der gaar ind under Betegnelsen

Tabel 33. Afsvampning

af Olieher mod Sepforia linicola, Lyngby 1942

w3 % ) w3 F?: E

s LEEelEs2

2 T d|e8lTEI2e

45 8B ESEE ST

AR R -

ES|ELlsg|ET|s s

S- 2888|2825

i

a. Ubehandlet............. ... ... ... ... ... .. ... 51 | 1.3 |375! 1.3 685
b. Germisanpudder Universal Torb. 200 g pr. 100 kg || 65 | 1.3 | 2.1 0.5 | 595
e. do. 800 g pr. 100 kg........ ...l 71 1 12| 03] 00 |55.3
d. do. 1600 g pr. 100 Kg....cvvvrniiiiiiaan, 74 | 32| 0.0 00,103
e. do. 200 g pr. 100 kg + Damp............ 29 | 3.7 0] 0.2 179
f. do. 800 g pr. 100 kg + Damp............ 24 | 47| 0.0 0.0 [13.0
g. do. 1600 g pr. 100 kg 4+ Damp............ 26 | 47| 0.0 0.0 300
h. do. 200 g pr. 100 kg + Olie ............. 66 ' 03| 36| 04 |31
i, do. 800 g pr. 100 kg 4 Olie ............. 16323t 0ol 00| 93
k. do. 1600 g pr. 100 kg + Olie ...... [ 51 | 5.0 Qo 00| 71
r. Germisan Universal 100 g pr. 100 kg....... 62 | 0.7 {12.1] 04 | 531
s. Nassbeize (G. 3659 I) {200 g pr. 100 kg.... ... || 64 | 1.0 127, 0.5 | 451
t. Fugtning31pr.100kg { 300 g pr. 100 kg....... 64 | 0.8 3.3) 03|51
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Tabel 834. Afsvampning af Olieher mod Sepioria linicola.
Lyngby 1943.

} b _PC:I- ) F(t)rlh(;'lds- pCt. Planter med
; I amp- | spirede 1 al 10T | angrebne Kimblade
Middel | g pr- kg | v ding | Plante- | Spiring i |-
{ ‘ kasser Mark 8l Y
T
Ubehandlet.. || — ‘ - 36 | 100 131 65
Tillantin 1875 . 2 + 34 103 3.2 12
do. 1 8 . 35 85 2.1 3
do. ! 16 + \ 35 ! 68 0.6 1
o L i

Fugleskade, vel nok er mangelfuld Spiring. Ievrigt ses en ret
kraftig Virkning af Behandlingerne over for det tidlige Angreb.
Kun de vaade Behandlinger er mindre virkningsfulde. Over for
det sene Angreb har Dampbehandlingerne og Oliebindingerne
vist Virkning, men kun i ret ringe Grad.

I 1943 blev Forseget foretaget med et meget daarligt Fro-
parti. Som det fremgaar af Tabel 34, er Spiringen i det hele kun
meget ringe; Behandlingerne har efter Spiringsundersogelserne i
Plantekasser at demme kun virket meget svagt hemmende. I
Marken er der sket storre Skade, antagelig fordi Jorden her er
mere ubekvem. Over for Angrebet paa Kimbladene er der god
Virkning for Afsvampning, og Virkningen er tiltagende med til-
tagende Meengder af Afsvampningsmidlet. Det kan ikke siges
med Sikkerhed, hvorvidt Angrebene paa Kimbladene 1. Juli ude-
Jukkende var foraarsaget af Septoria. Det sene Angreb blev i det
hele kun svagt og var i Hovedsagen lokaliseret til Kapselstilkene,
hvilket gav et meget usikkert Sygdomsbillede, da der var adskil-
lige Planter, der havde brunfarvet Kapselstilk, uden at der fand-
tes Septoria-Angreb. Antagelig har Terken i Juli bevirket en
ujevn Modning af Planterne. Den Sortering af Planterne, der
fandt Sted, viste sig ved mikroskopisk Undersogelse at vaere tem-
melig ungjagtig.

Noget fuldt ud tilfredsstillende Resultat med Hensyn til Af-
svampning mod sterke Angreb af Polyspora og Septoria har
Forsogene ikke givet; men det skulde vere muligt ved forst at
udvezlge de sundeste Partier til Uds®ed og derefter afsvampe dem
at faa Bugt med Frosmitten.

C. Terafsvampning af Herfre med smaa Doser
af kvikselvholdige Terafsvampningsmidler.

Da udenlandske Forseg med Torafsvampning af Herfrg har
givet gode Resultater med Hensyn til Foregelse af Spireevne og
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Hostudbytte, har der i 1941 og 1942 varet udfert Forsag med
Terafsvampning af Spindher og Oliehor i Danmark. Freet blev
taget af Partier, som anvendtes til Udssed 1 Praksis. Forsegene
er dels udfert paa Statens Forsegsstationer og dels udlagt som
lokale Forseg, udfert af Landboforeningerne. Formaalet med
Forsegene var at komme til Klarhed over, hvorvidt Afsvampning

med 200 g af et kviksolvholdigt Terafsvampningsmiddel vilde’

kunne fremme Spircevne og Hestudbytte.

a. Terafsvampning af Spindher paa Statens
Forsegsstationer. I 1941 udfortes Forseg paa Lyngby og
Aarslev I'orsegsstationer. Der er anvendt 2 forskellige Partier
Stormont Cirrus. Hestparcellerne var for Lyngbys Vedkommende
21.6 m? og for Aarslevs Vedkommende 25 m? Der var 4 Felles-
parceller ved Lyngby og 5 paa Aarslev. Med Hensyn til Udreg-
ningen af Forholdstal i Rubrikken »Gennemsnit af Lyngby og
Aarsleve er de i Tabel 35 (og den tilsvarende Rubrik i de fol-
gende Tabeller) udregnet som Gennemsnit af Forholdstallene,
da Forsegene paa de forskellige Forsegsstationer herved stilles

Tabel 35, Torafsvampning af Spindhor 1941,

‘115/1‘ “s | kg pr. ha ' Forholdstal Kr. )
; ‘ | pr. kg
T R T
S Es i
EshEy 1
=EEE 5 50k
4555 |31, |3l.18 .
i 2ERZ 28 2 (4289 B8 B
“ | i v
ila. Ubehandlet.......... 3.5(|51.0; 2.5||714| 70 7365100 1001100 3.73. 1.70
Lynghy || b-Sanagran T. 2 g pr. kg | 1.4/46.0, 2.21713| 66|7817100| 941106 4.10| 1.0
; T ojle TilL 1875 2 g pr. kg.. |[1.0/42.50 2,01633] 61,763 89| 87]104| 4.10/1.30
d. Germp. Un.Th. 2gpr.kg || 0.5]24.3) 1.5678| 62!678], 95103} 96 410 1.30
. S - - - - —_— N ! ‘77 — :
a. Ubehandlet.......... — || — 1 —[550 120|796100|100|100 — , —
Aarslev b. Sanagran T. 2 g pr. kg | — || — | — 1675 136772 %104 113 970 — —
: c. Til. 1875 2 g pr. kg.. ||— | — | —[1632 128 840|115 107|105 — | —
d. Germp. Un.Th.2gpr.kg || — | — | — 643{ 1281792:117,1071 99, — = —
| - o R AN ; |
Gens. af || a. Ubehandlet.......... — 1 — | —1i632| 95'766/100 100 100“ — =
Lyngby | b. Sanagran T. 2 g pr. kg | —{ — | — [ 644101 777/ 102 104 102‘\ -— ’ —
og c. Till. 1875 2 g pr. kg.. | —| — ' —||634} 95802102 97,105 — | —
Aarslev || d. Germp.Un.Th.2gpr.kg: —| -- -—1661'100,735,106 1051 981 — ‘ —
[ S R e [ ! : i ! !
do Ubehandlet ............ R e e E — 100100 100} — i —
. i \‘ ! !

Afsvampet ............, =i = 1081020101 |
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lige. Resultatet af Forsoget med Spindher 1941 fremgaar af
Tabel 35.

Over for Polyspora lini har Afsvampningen som ventet kun
haft ret ringe Virkning. Udbyttet af Horren er paa Grund af den
torre Forsommer kun lille. Aarslev Forseget har givet et ret godt
Merudbytte for Afsvampning. Taveforegelsen har her veret
storst ved Afsvampning med Sanagran T, medens de to andre
Midler har givet storst Merudbytte af Fro. Forseget ved Lyngby,
der er foretaget med et andet Froparti, viser nermest en Ned-
gang i Udbytte ved Afsvampning. Udregner man den Pris pr. ha,
som faas for Skeettehor og Blaar, har Forsegsled b givet prak-
tisk talt det samme som ubehandlet, og ¢ og d henholdsvis 275
og 340 Kr, mindre pr.ha. Hertil kommer saa Forskellen i Fro-
udbytte. :

Tager man Gennemsnittet af de to Forseg, faas et lille Mer-
udbytte for Afsvampning.

Resultatet af Forseget i 1942 fremgaar af Tabel 36. Ud-
byttet af Skaettehor og Blaar er langt hejere end i 1941 paa
Grund af sterre Nedber. For Lyngbys Vedkommende er der
af Fre et lille Merudbytte for Afsvampning og et ret godt Mer-
udbytte af Skattehor og Blaar. For Aarslevs Vedkommende er
Merudbyttet stort af Fre, for Forsegsled d endda 70 pCt. med

Tabel 36. Tarafsvampning af Spindhar 1942

}~ kg pr. ba Forholdstal ‘ Kr.pr.kg
i e e e -
i . Skaet- .
(l Fro Sl;:‘ft Blaar!| Fre Sl:fft Blaar[Sl::jt Blaar
o il hor | - har { her
{ | ‘
| a. Ubehandlet.......... 629 | 685 (1180|1100 | 100 [ 100 | — | —
Lyngby | b-Sanagran T. 2 g pr. kg | 633768 |1266/ 101 | 112|107} — | —
Je Till. 1875 2 g pr. kg.. ||627 | 776 1364|100 113 | 116 | — | —
d. Germp. Un.Tbh. 2g pr.kg || 681 | 787 A1266 ‘108 115|107 || — | —
— - —
a. Ubehandlet.......... 299|280 | 984,(100| 100 | 100 ‘ 3.90 | 1.2
Aarsley | D- Sanagran T. 2 g pr. kg || 380 | 224 | 984//122| 80 | 100 | .05 | T.2s
c. Till. 1875 2 ¢ pr. kg.. ||356] 296 |11008) 119|106 | 102 | 3.88 | 1.16
d. Germp. Un.Th. 2 gpr.kg ({510 | 264 |1008]170| 94 | 102 [ 3.95 } 1.24
Gens. af || a. Ubehandlet.......... 464 | 483 11082{1100| 100 ‘ 100 | — | —

og . Till. 1875 2 g pr. kg.. |[492| 536 |1186| 110|110 109 | — | —

a

Lyngby || b. Sanagran T. 2 g pr. kg || 507 | 496 [1125|112( 96 | 104 | — | —
c

Aarslev || d. Germp. Un.Th. 2 gpr.kg | 596 | 526 |1137(/139| 105 | 105 | — | —

Ubehandlet............ 464 | 483 1082|100 100 | 100 | — | —
Afsvampet ............. 5311519 |1149( 120|103 106 ) — | —
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god Overensstemmelse mellem Feellesparcellerne. Af Skewette-
herren er der kun Merudbytte for Forsegsled ¢’s Vedkommende,
medens b ligger langt under ubehandlet. Af Blaar er der gen-
nemgaaende et lille Merudbytte, Udregner man den Pris pr. ha,
som faas for Skeettehor og Blaar, har Forsagsled ¢ givet ca. 40
Kr. mere pr. ha, og Forsegsled b ca. 150 Kr. mindre pr. ha end
ubehandlet, medens Iforsegsled d har givet praktisk talt det
samme scm ubehandlet. Hertil kommer saa Forskellen i Fro-
udbyttet.

Tabel 37. Torafsvampning af Spindh@r 1941 —42,
Gennemsnit af 4 Forsaeg.

: kg pr. ha Forholdstal

| Fro Skeette| groap | Fro « SK®ter | g

: her ¢ her
a, Ubehandlet.............. 548 289 924 ‘\ 100 - 100 | 100
b. Sanagran T. 2 g pr. kg... | 575 299 951 §| 107 100 | 103
e. Tillantin 1875 2 g pr. kg. | 563 315 . 994 || 108 103 107
d. Germp. Un. Th. 2 g pr. kg | 628 313 1 936 || 123 105 101
- S— i |

| |

Ubehandlet.............. ; L1100 | 100 | 100

Afsvampet . .............. ‘ ‘ 112 103 103

Som Gennemsnit af de to Forseg har der veeret et pent
Merudbytte af Fro og et lille Merudbytte af Skeettehor og Blaar.
Det samme er Tilfeeldet, naar man beregner Gennemsnittet af
alle 4 Forseg. Det hoje Tal for Froudbyttet skyldes dog navnlig,
at Forsogsled d har givet et saa stort Merudbytte paa Aarslev i
1942.

I et Forsog med 20 Prover af Spindher, som blev leveret af
Statsfrekontrollen, udsaaedes 1 Rk. & 10 m afsvampet med Til-
lantin 1875 2 g pr. kg og 1 Rk. & 10 m uafsvampet af hver
Prove. Til Undersogelse af Spiringen udsaaedes Partierne i Kas-
ser med 500 Fro i hver den 21. Maj 1940. Optellingen fandt
Sted 31. Maj og 12. Juni. Kasseforsoget gentoges med Saaning
den 12. Juni og Optalling 22. Juni og 1. Juli. I ferste Forseog laa
4 af de behandlede under ubehandlet med Hensyn til Spireevne,
medens 16 laa over. I andet Forseg var Tallene 6 og 14. De
gennemsnitlige Forholdstal for uafsvampet og afsvampet ses af
Tabel 38. Der har veeret en Forggelse af Spireevnen paa 8—10
pCt. I Marken saaedes Horren 24. Maj 1940, og 13.—14. Juni
taltes Planter med visne Kimblade samt helt visne Planter (an-
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tagelig fremkommet som Felge af Polyspora-Angreb) pr. 500 i
hver Parcel. Gennemsnitsprocenterne ses af Tabel 38. Angrebet
er 1 det hele ikke stort. Det sene Angreb syntes at veere ens for
afsvampet og uafsvampet, men Parcellerne stod meget tet, og
Mengden af Afsvampningsmidlet var desuden saa ringe, at man

ikke kan vente nogen Virkning over for Polyspora.

Tabel 38, Torafsvampning af Spindherfre.

Statens plantepatologiske Forsag 1940.

Forholdstal for 18/g—14/s pCt.
Antal Spiring Planter
e - —
Partier 12/, 1, medvisne[ helt
' |[[Kimblade| visne
S — = = —
Uafsvampet............ 20 100 | 100 ‘ 2.6 1.1
Tillantin 1875 2 g pr. kg 20 108 ‘ 110 ‘ 1. 0.4

b. Terafsvampning af Olieher paa Statens

Forsegsstationer, Af Olicher er der i 1941 anvendt samme
Parti af Sorten »La Plata« paa begge IForsegsstationer. Forseget
var udlagt med et andet Freparti paa Studsgaard, men blev her
adelagl af Torke. Der var 4 Feellesparceller. Parcelstorrelsen var

Tabel 39. Torafsvampning af Oliehor 1941.

Kar. || kgpr. ha | Forholdstal |Fro-
0—5 for |: veegt
Spiring Talt | Fro Straa“ Yalt | Fre Straa| M8
Ubehandlet ............ 3 2360 530], 183011100 | 100 | 100 j| —
Hornum Sanagran T. 2 g prv. kg. 4 2810| 550 2260(/119 | 104 | 123 || —
Tillantin 1875 2 g pr. kg 4 2820. 560| 226011119 {106 | 123 || —
Germp. Un. Th. 2 g pr. kg 5 3160. 580, 2580 134 | 109] 141 || —
|
S _ : -
Ubehandlet.. ......... — 304010707 930( 100 (100! 100 | 6.05
Aarslev Sanagran T. 2 g pr. kg. — 3300:1150| 1080109 | 107! 116 | 6.40
Tillantin 1875 2 g pr. kg — 34001150 10701( 1121108 | 115 || 6.40
Germp. Un. Th. 2 g pr. kg — 13080/1030, 930|101, 96| 100 | 6.10
- - S ! )
i ‘
Gnsn. af Ubehandlet............ | — 2700, 800 3.100 100 100 || —
o o | Sanagran T. 2 g pr. kg. | — 3055 850 1114|106 120 || —
.  Tillantin 1875 2 r. k — 3110; 855! 116 1107 119 | —
ogAarslev 8 pr- 8
Germp. Un. Th. 2 g pr. kg — 3120| 805 117 1 103 121 || —
—_ - “ I
do Ubehandlet............ — !2700 800}\ 100:100| 100 || —
© | Afsvampet............. — ;3095 337! 115|105 120 | —
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abel 40. l(arafsvampnln«f af Olieher 1942,

| kg pr. ha Forholdstal
Ialt ’ Fro |Straa)l Ialt ‘ Fro Straa
| Ubehandiet ............ | 5240 | 1220 | 2020 100 | 100 \ 100
H . Sanagran T. 2 g pr. kg... {3470 | 1340 | 2130 107 | 110 | 105
Ormum | piy 1875, 2 ¢ pr. kg . ... ||3520 | 1380 | 2140 109 | 113 | 106
Germp Un. Th. -2 g pr kg | 3350 | 1310 2040 103 | 103 | 101
Ubehandlet ............ 3389 11462 | 811) 100 | 100 | 100
Aars] Sanagran T. 2 g pr. kg... 3500|1592 | 861 103 | 109 | 106
SeV | TilL 1875, 2 g pr. ke .. .. 13244 11549 861! 96 | 106 | 106
Germp. Un.Th. 2 g pr. kg |3356 | 1528 | 833/ 99 = 105 | 103
i [
Ubehandlet ............ 4530 | 1630 | 2000 100 | 100 100
Sanagran T. 2 g pr. kg... || 4850 | 1590 | 3260 | 107 | 98 | 112
Studsgaard || 1y 775, 2 g pr. kg ... | 5150 | 1680 | 3470 113 | 103 | 120
. Germp. Un. Th. 2 g pr. kg ||5110 | 1590 35201 113 98 | 121
Gens. af || Ubehandlet ............ 3720|1437 — | 100 | 100 | 100
Hornum, Sanagran T. 2 g pr. kg... {3940 {1507 | — | 106 | 106 | 108
gr g pr. kg
Aarslev og | Till. 1875. 2 g pr. kg .... |3971[1536| — | 106 | 107 | 111
Stndsgaard | Germp. Un. Th. 2 g pr. kg 139391476 — 105 103 | 108
d | Ubehandlet. ........... 3720 1437 — | 100 | 100 | 100
o | Afsmmpet ............. 3950 | 1507 | — || 106 | 105 | 109

24.5 m? paa Hornum og 30 m?* paa Aarslev. Som det ses af Tabel
39, har der 1 begge Forseg varet en lille Udbytteforogelse for
Froets Vedkommende.

I 1942 foreligger der Resultat fra alle 3 Forsagsstationer
{Tabel 40). Hostparcellerne var paa Hornum 22 m?, paa Aarslev

Tabel 41. Torafsvampning af Oliehoer 1941—42,

Gennemsnit af 5 Forsaeg.
kg pr. ha Forholdstal
ialt i Fre | Straa | ialt IStl'ad
Ubehandlet ................... | 3312 1182 1 1698 || 100 ;’ 100 | 100
Sanagran T. 2 g pr. kg ........ | 3586 | 1244 | 1918 || 109 | 106 @ 112
Tillantin 1875 2 g pr. kg ...... 3627 | 1264 | 1960 | 110 | 107 | 114
Germp. Un Th. 2 g pr. kg -.... 3611 | 1208 | 1981 110 | 103 | 113
Ubehandlet . .....oveennenennn. — | —  — 1100 | 100 | 100
Afsvampet .................... — — — 110 105 113
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30 m? og paa Studsgaard 27.5 m2 Der var 4 Fellesparceller paa
Hornum, 6 paa Aarslev og 5 paa Studsgaard.

Paa Hornum og Aarslev er der ogsaa i 1942 opnaaet et
Merudbytte ved Afsvampning, medens de afsvampede Forsags-
led paa Studsgaard i 2 Tilfeelde har givet lidt mindre og i 1
Tilfeelde lidt mere end ubehandlet. Som Gennemsnit af alle 5
Forssg (se Tabel 41) er der et lille Merudbytte for Afsvampning.

¢. Lokale Forseg med Torafsvampning af
Spindher?). T Kolind Landboforening, Vends Herreds Land-
boforening, Skaelskeregnens Landboforening og Turcby-Kage og
Omegns Landboforening har der i 1941 veeret udfert ialt 5 For-
sag med Terafsvampning af Spindherfre med Tillantin 1875 2 g
pr. kg. Horren fra de to sidstnzevnte Landboforeninger er endnu
ikke skeettet. Forholdstal for Tave og Blaar i Tabel 42 er derfor
udregnet som Gennemsnit af 3 Forseg. Kun 1 af Forsagene har
givet et lille Merudbytte af Fre ved Afsvampning, 1 har givet
Merudbytte for Tave og 1 for Blaar. Gennemsnittet af Forholds-
tallene for Forsegene ses af Tabel 42.

Tabel 42, Torafsvampning af Spindhar 1941,
Landboforeningerne.
Forholdstal for

Fre Tave Blaar
Uafsvampet.................. 100 100 100
Afsvampet............ ... .. .. 97 98 99

d. Lokale Forseg med Torafsvampning af
Oliehar?!). For Oliecherrens Vedkommende er der i Landbo-
foreningerne i 1940 gennemfort 1 Afsvampningsforseg (Kolind

Tabel 43.
Toerafsvampning af Olieher 1940. Landboforeningerne.
|Forholds.|  Udbytte || Forholdstal
| tal for | bkg pr. ha | for Udbytte
Spiring l Fro 1 Straa i Fro % Straa
- O | A | Bl i - c
|
Ubehandlet ..................... 100 17.2 383 { 100 100
Tillantin 1875. 1 g pr. kg........ 122 | 185 395 | 108 103
do. 2gpr.kg........ 132 [ 202 | 393 I 117 103
do. 4 gpr.kg........ 158 ‘i 190 | 400 | 110 104
i | o

") Se Beretningerne om Landhoforeningernes Virksomhed for Planteavlens
Fremme 1940—1842.
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Landboforening), i 1941 4 (Fyns Stifts patriotiske Selskab, GI.
Roskilde Amts og Ramse-Tune Herreders Landboforening, Kol-
ding Vesteregns Landboforening) og i 1942 1 (Hedeboernes sam-
virkende landgkonomiske Foreninger).

Resultatet af Forseget i 1940 ses af Tabel 43. I Lyngby
blev der paa indsendte Froprever foretaget en Undersegelse af
Spiringen 1 Jord i Kasser.

Spireevnen er sat veesentligt i Vejret ved Afsvampningen,
hvilket ogsaa fremgaar af Kommentarerne til Forseget i Kolind.
Ogsaa Freudbyttet er blevet foraget en Del.

Lignende Resultat med Hensyn til Froudbyttet giver de 4
Forseg i 1941, der alle kun havde 2 Forsegsled nemlig ube-
handlet og afsvampet, i 2 af Forsegene med Tillantin 1875 2 g
pr. kg, i de andre 2 angives ikke Middel og M®ngde. Gennem-
snittet af Forholdstallene for alle 4 Forsog ses af Tabel 44.

Tabel 44. Torafsvampning af Oliehor 1941,
Landboforeningerne.

Forholdstal for

Fro Straa
Uafsvampet .................ooian. 100 100
Afsvampet................ ... oL 115 99

Forseget i 1942 var anlagt med 4 Forsegsled nemlig: uaf-
svampet, Sanagran T 1 g pr. kg, Tillantin 1875 1 g pr. kg og
Germisanpudder Universal Torbejdse 1 g pr. kg; Sanagran T
og Tillantin 1875 gav begge et Merudbytte af Fro paa 13 pCt.,
medens Germisanpudder Universal Terbejdse gav samme Ud-
bytte som uafsvampet.

Terafsvampning af Oliehor med 1—2 g af et kviksalv-
holdigt Terafsvampningsmiddel har i praktisk talt alle Forseg
pget Spireevne og Froudbytte. For Spindherrens Vedkommende
har Afsvampningen i 1941 i de fleste Tilfeelde forringet Spire-
evne og Udbytte lidt, medens den i 1942 i Forsovgene paa For-
sggsstationerne har virket fremmende; men det vil vere gnske-
ligt, om Forsegene kunde udfeores i en langere Aarrmkke,
saaledes at man kan faa et klarere Indtryk af, om det kan
anbefales at terafsvampe alt Horfro, der skal anvendes til
Udseed.
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I1. Ikke parasitere Sygdomme.

»Droop*.

Denne Sygdom, som ikke synes at vaere foraarsaget af Parasitter,
er iagttaget af Pethybridge og Lafferty (1922 (113)) i Irland. Den
viste sig midt 1 Juli, ved at Planterne blev lysegronne i Toppen, der
var sterkt overheengende. Stenglen var her urteagtig og bled, og
Fibrene syntes at vere daarligt udviklede, medens de var normale
i Plantens nedre Dele, hvor Stznglen grenede sig steerkt. Side-
grenene var normalt udviklede. De angrebne Dele blev efterhaanden
gule og kunde de. Jorden, hvori Planterne voksede, var meget tor.
Grundvanding helbredte dog ikke de Planter, der var angrebne, men
kan maaske have hindret andre i at blive det. Rgdderne paa de
angrebne Planter var normale, og Parasitter fandtes ikke.

Tveersnit af Steengler med begyndende Angreb viste, at Fibrene
paa den konkave (nedre) Side af Stzenglen var normale, medens de
paa den konvekse syntes at vaere i Oplesning. Fibrenes Vesegge og
navnlig de, der vendte mod Phloémet, var i nogle Tilfeelde opsvul-
mede, medens de i andre havde trukket sig bort fra Midtlamellen.
Hos steerkt angrebne Planter var Cellulosen i Vaeggene helt forsvun-
det, medens Midtlamellerne stadig var tilbage og angav Fibrenes
Plads. Planternes Bgjning foraarsagedes aabenbart af, at Styrke-
veevet gdelagdes. Neden for de angrebne Partier var Fibrene nor-
male. Om Aarsagen til Sygdommen kunde intet siges; den wvar
naeppe Torke, da kun Fibrene i de ovre Steengeldele var angrebne.
Terke plejer desuden at foraarsage Fortykkelse af Styrkeveevet. Det
var navnlig de hgje Sorter, der blev angrebet. Sygdommen synes
ikke at veere iagttaget i andre Lande.

Hvide og gullige Pletter paa Herfroe.

Ofte ses paa Horfrg hvide eller gullige Pletter, der afviger
steerkt fra Farven paa den eovrige Del af Froet. Spergsmaaiet er
behandlet af Schilling (1928 (138)), der angiver, at Fenomenet kan
have 3 forskellige Aarsager.

1) Fraskallens inderste Lag, »Pigmentlaget«, danner intet Farve-
stof og falder delvis sammen, saaledes at Frohviden skinner igen-
nem, og Fraet synes gult. Egenskaben er arvelig. Den optraeder hyp-
pigere i Oliehor end i Spindhgr.

2) Pigmentlaget danner intet Farvestof paa Grund af mangelfuld
Modning. Da saadanne ufuldstzendigt modne Frg tillige er smaa og
indskrumpne, kan de let renses fra,

3) Pigmentlaget er normalt udviklet; men Parenkymlaget lige
under Epidermis vokser steerkt under samtidig Dannelse af Stivelse.
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Herved skjules Pigmentlaget, og der fremkommer hvide, matte Plet-
ter. Hvidplettede Fre har en lidt ringere Tusindkornsveegt; men
Spireenergien er normal. Om Aarsagen til disse Stivelsespletter vides
intet sikkert; muligvis .er de opstaaet som Felge af Forstyrrelser
under Modningen. Deres Optraeden synes at vare noget afhengig af
Vejrforholdene, idet de forekommer hyppigere i nogle Aar end i
andre.

Kulde.

Visse uheldige klimatiske Faktorer kan fremkalde syge-
lige Symptomer hos Herplanterne, Ved tidlig Udsed af
Ifer kan man risikere, at Planterne bliver noget beskadigede
af Foraarsfrost, saaledes som Tilfeeldet var i 1941 og 1942. Kim-
bladene og de Lovblade, der er udviklede, bliver gule; men de
Blade, der ndvikles, efter at Frosten er overstaaet, faar normal
gron Farve. I haardere Frost kan Topskuddet drzebes, og der
dannes da Sideskud fra Bladhjernerne.

Varme.

Skadevirkning af for steerk Varme vil kun undtagelsesvis kunne
faa Betydning i Danmark; men da man ikke helt kan se bort fra
Muligheden af, at den kan indireffe, vil jeg kort omtale den skade-
lige Virkning af for steerk Varme.

I Nord-Amerika (N-Dakota og Montana) ses ofte steerk Varme-
skade paa Her. Reddy og Brenitzel (123) skriver herom, at Sygdom-
men, som de kalder heat-canker (= Varmekreaft), viser sig hvert Aar
i Slutningen af Juni og Begyndelsen af Juli ved, at Steengelens Bark-
vaev edelegges ved Jordoverfladen, saaledes at der fremkommer et
Beelte af dedt Veev. I nogle Tilfeelde var indtil 60 pCt. af Planlerne
angrebne. Smaa Planter under 7 -8 cm d¢r som Regel, medens de
storre overlever Angrebet. Staenglen fortykkes paa det angrebne
Sted, og for eller senere knaekkes den af Vinden, eller Planten der
som Foelge af Svampeangreb i det beskadigede Veev, eller fordi Til-
forslen fra Re@dderne til de overjordiske Dele bliver utilstrackkelig.
Undersogelser godtgjorde, at Sygdommen navnlig optraadie paa eller
efter meget varme Dage. Sygdommen var mindst ondartet paa lgs
Jord.

Symptomer, der minder om Amerikanernes heat-canker er fun-
det af Van Poeteren (115) i NV-Brabrant, Belgien. Ellers synes Sys-
dommen ikke at veere iagttaget i Europa.

Torke.

At Tarke kan virke skadeligt paa Her, har vi i hej Grad
set i Somrene 1940 og 1941, hvor Maj og Juni, og i 1941 ogsaa
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Juli, var uszdvanlig terre, Horren bliver lav og tynd, og i de
mest ondartede Tilfeelde gulfarves Planterne, og de gverste 10—
15 cm visner. Udbyttet af- Taver og Fro nedssettes meget sterkt.
I Juli Maaned 1941 undersagtes nogle Hormarker ved Naestved.
Efter Udseendet af nogle indsendte Planter at demme, kunde
der eventuelt veere Tale omm Manganmangel. Markerne saa usaed-
vanlig elendige ud. Mange af Planterne var visne og med en
merk Svampevegetation i Pletter omkring Bladfeesterne. Svam-
pen var en Alternaria-Art, der efter orienterende Infektionsforseg
at demme synes al veere svagt parasiter og antagelig har hjulpet
mwed til at adelegge de af Torke steerkt svaekkede Planter. Der
blev taget Jordprever i de forskellige Marker; men Analyse-
tallene tydede ikke paa Manganmangel. I en Del helt plane
Marker var Planterne visne i Pletter, medens Resten af Marken
stod nogenlunde peen. Dette tydede ikke paa Terke. Da der
kunde veere Tale om Forskelligheder i Undergrunden, blev der
ved Hjelp af et Dybdebor foretaget nogle Boringer i en Mark,
hvor Planterne saa meget uens ud. I en Plet, hvor Herren var
gul, var Muldlaget 40 cm og Undergrunden gult Ler; i en Plet,
hvor Herren var meget tynd, lav og omirent vissen, var Muld-
laget 50 cm, og Undergrunden var stzerkt sandblandet Ier. Hvor
Herren var normalt gren, var Muldlaget 80 cm, Undergrunden
var Blaaler. Proverne er taget med kun faa m’s Afstand. Afstan-
den ned til Undergrunden og dennes Beskaffenhed varicrede
altsaa meget steerkt, og dette Forhold har sikkert bevirket, at
Planterne nogle Steder har lidt Skade, medens de andre Steder
i samme Mark har klaret sig. Der synes at veere ret stor Forskel
paa Sorternes Iivne til at taale Tarke. Det er mit Indtryk, at den
hvidblomstrede, hollandske Sort Concurrent er en af dem, der
hurtigst bukker under.

Haglskade.

Fra Rusland og navnlig fra U.S. A. berettes der jevnligt cm
Haglskade paa Her. Det er heldigvis ikke almindeligt her i Lan-
det, men kan dog forekomme. I November 1940 modtog vi fra et
Horskeetteri nogle Horsteengler med 1 til flere Opsvulmninger paa
(se Fig. 15). Horsketteriet beklagede sig over, at Taverne under
Behandlingen blev revet over ved Knuderne. Knuderne gik ofte
helt rundt om Stenglen: men de kunde veere afbrudt af Spalter,
der kunde gaa helt ind til Ved eller Marv. Paa det tykkeste Sted
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af Knuderne fandtes en vandret Krans af Vorter. Knuderne
saa afgjort ud, som om de var fremkommet ved mekanisk Skade.
Forstander E. Gram antydede, at det maatte dreje sig om Hagl-
skade, og en Undersagelse af Litteraturen bekreftede dette. Hor-
straaene stammede fra en Mark ved Holte, hvor der i Juni var
faldet en meget kraftig Haglbyge med store, flade, ovale Hagl.

Fig. 15. Spindhoarstengler med Fig. 16. Sund Spindhgr-
Haglknuder. stzengel. Tvaersnit. 15 ><

Haglknudernes Anatomi er megei grundigt beskrevet af Schil-
ling 1921 (134). 1 en sund Hgrstengel ligger Vmevene regelmsessigt
ordnede. Som det fremgaar af Fig. 16, findes der yderst en Epider-
mis, derefter Barken bestaaende af parenkymatiske Barkceller med
Taverne i regelmessige Bundter. Derefter folger et svagt udviklet
Siveev, saa Kambium, Ved, Marv og inderst en Marvhule,

I Haglknuderne er Ordningen fuldstendig forstyrret. Vavene
ligger uregelmassigt mellem hinanden, nogle Vav er kraftigere ud-
viklet, andre svagere (se Fig. 17). Den Speending, der opstaar i
Epidermis ved Steenglens Opsvulmning, udlignes ved en Streekning
af Cellevaeggen og ved Celledeling. Vaggen og Celleindholdet brun-
farves, og Vaggene er ofte noget forveddede. Hvor Epidermis er
beskadiget, dannes der Saarkork, som kan straekke sig dybt ind i
Knuden., Barken faar en langt starre Maegtighed, dels paa Grund af
steerk Celledeling, dels fordi de enkelte Celler forsterres, navnlig i
de inderste Lag. Ofte dannes et seerligt Kambium uden for Bast-
cellerne. Barkcellerne kan vise steerk Forvedning.

Basttaverne er det Veev, der sendres mest. Midt i Knuden er de
praktisk talt helt forsvundne, medens de opefter og nedefter er
mere eller mindre degenererede, indtil de i nogen Afstand fra Knu-
derne bliver helt normale. Resorptionen af Taverne begynder gerne
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Fig. 17. Spindhursteengel med Haglknude. Tveer-
snit. 256 <. a. Del af Bark med Rester af Tave-
bundt. 75 >

med, at Vaseggen svulmer op. Lagdelingen, der ses i de noimale
Taveveegge, forsvinder, og de faar et glasset Udseende. Hulrummet
i Cellerne forsvinder ofte helt eller fyldes med Stoffer, der giver
ZEggehvidereaktion eller farves blaa med Jod (Stivelse?). Graenserne
mellem de enkelte Celler i et Bundt forsvinder, og Cellerne smelter
sammen til en glasset Masse, som efterhaanden trykkes sammen af
de store Naboceller i Barken og til sidst resorberes.

Siveevet er kun svagt udviklet i normale Stengler. I store Hagl-
knuder kan det veere kraftigere, idet Cellerne, der ligger nsermest
Taverne streekker sig radisert, og der senere paafslger Celledelinger;
men en Indskrumpning af Sivaevscellerne kan ogsaa forekomme, hvis
Nabocellerne streekker sig radisert og presser dem sammen.

Vedmassen er meget sterkt foroget og sirsekker sig i uregel-
meessige Bugter gennem Stanglen., Paa Tvwersnit ses ofte isolerede
@er af Ved, der kan veere Dele af Streenge, som foroven og forneden
er forbundet med de svrige Vedpartier; men de kan ogsaa ligge helt
isolerede i det ovrige Veev. I disse forveddede Partier findes ofte
Rester af Basttaver. De kan ikke lesrives fra de forveddede Partier
og rives let over, hvor de passerer Veddet.
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Marven udfylder ofte Hulheden i Stmnglen helt. Den bestaar af
blereformede Celler, hvis Vagge kan forvedde. De store Marvceller
presser Vedcellerne ud af deres Plads og bidrager til, at Vedlegemet
faar en saa uregelmeessig Form.

Hor med Haglknuder er sterkt nedsat i Verdi. Da Taverne er
praktisk talt forsvundne i Knuderne, deles de i Smaastykker og kan
som Regel kun anvendes til Stoppeblaar.

Kalimangel.

Mangel paa Kali kan have en meget uheldig Indflydelse
paa Harrens Udvikling og kan nedsette Horrens Udbvite og
Kvalitet betydeligt. Allerede 1920 omtaler Pethybridge og Laf-
Jerty (111) en Sygdom, der medforer, at Planterne bliver gule
oven for Kimbladene. De kalder Sygdommen Yellowing og me-
ner, at den skyldes Kalimangel.

I Gadningsforseg har Kalimangel vist sig paa folgende Maa-
de: Planterne udvikles langsommere. Bladene er til at begynde
med paafaldende morkegrenne, senere bliver de lysere, faar der-
neest brune Spidser, og efterhaanden brunfarves hele Randen,
0g der kommer brune Pletter inde paa Bladpladen. Bladrandene
hveelver sig nedad, og hele Bladet ruller sig ind. Iflg. Schropp
(141) indtreffer Blomstringen senere, og Kapslerne udvikles
daarligere og modnes senere. Planterne i de kalimanglende Par-
celler er starkere grenede, muligvis som Felge af Overskud af
Kveaelstof, da de ikke er det i ugedede og fosforsyre- - kali-
godede Parceller.

I et Gedningsforseg, der har ligget paa Statens plante-
patologiske Forsog siden 1922, blev der i 1935 saaet Har. I For-
soget var der 8 Forsegsled (Ug, N, P, K, NP.K.,, N.P.,, NK. og

Tabel 45. Imbundsandl)se i Gedningsforseg. S.p. F 1937.

Nitrat- ( K

1’ Kali
Reak- ‘ Klorka- | kvelstof | Fosfor- |
i tionst. liumt, mg pr. | syretal Ft.|| 7T
( f 100 kg ‘ T'g q | Kt
Ug ... 7.5 1‘ 6.4 Cos00 1 105 | e b110 - 10
N.. \‘ 7.6 6.5 C 253 i 194 410 0 115 011
P .. 7.2 P62 347 26.6 43 ' 103 11
| | 62 0 256 | 133 18.4 20 | 58
NPK . || 73 6.3 262 | 242 | 115 23 47
NP ... 7.3 6.2 264 23.4 48 ' 109 11
NK .. | 7.2 .63 315 16.5 158 21 a4
PK.... 71 | 62 314 257 | 166 . 20 56
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P.K.). Der var 3 Fellesparceller 4 4 X 5 m. Parcellerne haand-
graves. Der blev givet falgende Maengder af de forskellige Nee-
ringsstoffer: 300 kg Salpeter, 2560 kg Superfosfat og 250 kg Kali-
goedning pr. ha. 3/12 udtoges en Jordpreve af de ugedede Par-
celler, og Resultatet var: Tk 3.1, ¢ 103 og Kt 11. Fra samtlige
Parceller blev der 1. April 1937 udtaget Jordprover. Der er dog
neppe sket store Endringer i Lebet af de to Aar, Resultatet ses
af Tabel 45,

Som det ses, er Kalitallene ret heje; men da q ogsaa er
meget hoj i de Parceller, der ikke har faaet Kali, er den til-

T abel 46. Vedvarende Goedningsforseg. S.p. F, 1935.

Kar. 0-10 for / Farve J Vegt kg Kar. 0-10 || Forholdstal

Frodighed 1 af 3 Parceller for for Vagt
i Er | g ‘ E Eﬁ ]
25/ 10/7(\ 2/, w0/, |l jalt g 2 E —E ‘—g g.?‘% 35 2 &
[ Su = | AlE e SRR [Ee e A
Ug ... 467 | 5. \ ret lys | gullig |16.2 8.910.90 2.1/5-6| 5 4-5‘100 100{100{100
N.... 411 | 5.03|iret mork | gron |[18.0] 9.6,0.70/2.9)|6 7J 5 | 4 |117(108| 70/138
P.... 5.70 4.44 lys gullig | 15.0| 8.3(0.82.1|16-7' 5 | 4 || 93} 93| 98/100
K... 7.22 4.67 lys do. |[14.8| 7.9|0.851.9|5-7) 5 | 4 | 91] 89| 94| 91
NPK . 10.00 9.1 mork alm. || 19.8{11.5 150 2.4([6-8 5 | 4 |[122]{129/167|114
NP... 7.00 8.22 |; do. do. |/ 18.7]10.11.00 3.2 6-8‘ 5 | 4 115)114/111;152
NK .. 7.11 7.1 do. gullig [ 17.4] 9.5|0.90/2.65/6-7. 5 |4-5|{107{107{100{126
PK... 7.33 4.67 lys gul [112.7] 7.2|1.00/1.4(5-6, 5 (4-6/ 78| 81|111] 67

gangelige Kalimeengde ikke szrlig hej her, hvorfor der alligevel
blev nogen Virkning af Kaligedskning, som det fremgaar af
Tabel 46; NK ligger dog noget lavere end N i Totaludbyttet, men
ikke i Taveudbytte, og del samme gor sig geldende i Forholdet
mellem P og PK. Tavens Finhed er gennemgaaende bedre i de
godede Parceller end i de ugedede.

Et noget tydeligere Udtryk for Ggdskningens Virkning faar
man af Tabel 47, hvor Karakter og Udbytte af de fuldgodede Par-
celler er sat=100 og Karakter og Udbytte af de henholdsvis N,
P og K manglende Parceller er udregnet i Forhold hertil. Man
ser af Forholdstallene for Frodighed, at de kalimanglende Par-
celler {il at begynde med er noget tilbage, men efterhaanden
vokser bedre til, saaledes at Totaludbyttet ikke bliver saa ringe;
derimod er Straaenes Kvalitet ret ringe. Taveudbyttet ligger kun
paa 67 pCt. af de fuldgedede Parceller. Blaarprocenten er til
Gengeeld meget hoj.

De kvazlstofmanglende Parceller giver et mindre Total-

19
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Tahel 47. Vedvarende Gedningsforseg S.p. F, 1935.
Forholdstal for:

‘} Frodighed ‘ Farve Veegt kg
1;Wﬁ N e —
" 25/ 10/ \ Blo | h ' jalt | Straa Tave I Blaar
T | [ 1 '
NPK ....... | 100 | 100 | merk alm. | 100 \ 00 | 100 100
PE......... .13 | 81 lys ' gul 04 ' 67 | 58
NK ........ | 71 0 78 | merk gullig \ .60 7 110
70 © 90 w mork alm. | 88 | 67 - 133

udbyttt, men Taveudbyttet er til trods herfor det samme som
i de kalimanglende Parceller. De fosforsyremanglende Parceller
ligger mellem de kalimanglende og de kvezlstofmanglende i
Totaludbytte og i Udbytte af Blaar og lidt lavere i Taveudbytte,
hvilket kan undre i Betragtning af de heje Fosforsyretal.

Ogsaa Tobler (165) fandt, al rigelig Kveelstofgadning giver et
stort Totaludbytte, men en ringe Kvalitet af Straaene. Kvaliteten
bedredes betydeligt ved Tilfersel af Kali. Han foretog en anatomisk
Undersogelse af et meget stort Antal Snit af Horsteengler inden for
de forskellige Forsogsled i et Gedningsforsag for at underseoge Stof-
fernes Virkning paa Tavedannelsen. Tavebundterne skal belst danne
en omtirent sluttet Ring i Stzenglen. De skal veere store og regelmees-
sigt afrundede,

Tavecellerne maa ikke veere afrundede, saaledes at der bliver
Hulrum imellem dem, men skal sidde teet sammen. De skal vaere
forholdsvis smaa i Tvarsnit og have tykke Vaegge. Godskning med
Kaliumklorid foraarsagede, at Bundterne blev starre og lasere fajet
sammen. Cellerne var ret store og Vaeggene tynde. Det har sikkert
veeret Kloret, der har haft en uheldig Virkning paa Tavernes Ud-
vikling. Ogsaa med Kainit og Kaligsdning sporedes Klorets uheldige
Virkning. Bedst Udvikling af Taverne fremkom ved G¢d<kmng med
Svovlsur Kali.

Ulbricht (170, 171) kom i sine Undersogelser til lignende Resul-
taier som Tobler med Hensyn til Kaliets Indflydelse paa Tavernes
Udvikling. Han prevede desuden Tavernes Strekstyrke og fandt, at
denne foroges ved Tilfersel af Kaligedning i moderate M=engder.
Store Tilfersler af Kaligedning nedsatte den lidi. Han fik et ret
kraftigt Merudbytte, navnlig af Fre, men ogsaa af Taver ved Kali-
tilforsel.

Jacob og Alten (68) fandt, at Terstofmengden steg med stigende
Mengder af Kali, indtil en vis Graense, saa gik den ned, med mindre
der tilfertes mere Kveelstof. De fandt i Lighed med andre, at Ud-
byttet steg med stigende Maengder af Kvalstof; men Taverne forrin-
gedes, med mindre der tilfertes Kali i passende Mssengde.
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Schropp (141) undersosgie Virkningen af Kaligadning paa for-
skellig Jord. Han fandt navnlig en Formindskelse i Frgudbyttet ved
Kalimangel, men i ulige Grad paa de forskellige Jordtyper.

Manganmangel.

I Begyndelsen af Juli 1940 modtog vi fra forskellige ligne
af Landet Horplanter, som ikke vilde trives. De var smaa og
tynde. Kimbladene havde brune Rande, der rullede opad. De
forste 3—4 lLevblade var hyppigst gulgrenne undtagen helt
inde ved Bladgrunden, hvor de var normalt grenne, og de havde
visne Rande, Paa den sverste Del af Stenglen fandtes lysebrune,
indfaldne Pletter, der undertiden omkredsede Stznglen, som
derved fik en Indsnering af samme Udseende, som man ser paa
Stenglen ved Jordoverfladen hos Planter, der lider af Rod-
brand. T Slutningen af Juni fandtes lignende Symptomer hos
de noget eldre Horplanter; men Kimbladene var nu helt brun-
farvede, og ogsaa enkelte af Levbladene var helt visne. Paa
Planterne fandtes ingen Svampe eller Bakterier, som kunde
have foraarsaget Sygdommen; men vi teenkte os den Mulighed,

Tabel 48. Mangantal fra Hormarker med »lyspletsyg« Har.

TMn q PH
[ ir nur 1Iv | H S § B AY

do. h.o....o.o. .. 0O 0 0 03 340 77 78 89 8.1

at det var Manganmangel. der var Skyld i Planternes daarlige
Trivsel. Vi fik tilsendt Jordpraover fra 3 Marker, og Praoverne
blev analyseret paa Statens Planteavls-Laboratorium. Resultatet
ses af Tabel 48, Mangantallenc er i alle Tilfeelde meget lave og
q og py heje.

Fra en Hormark paa 12%2 ha ved Holte, hvor Planterne paa
ca. Y3 af Marken saa ud til at lide af Manganmangel, medens
de paa den ovrige Del af Marken var normalt grenne og syntes
at trives godt, blev der udtaget og analyseret Jordprever fra
Pletter med svg og med sund Hor. Resultatet af Analyserne ses
af Tabel 49,

Tabel 49. Mangantal fra Hermark med sunde
og »lyspletsyge« Planter.
Tun q PH
Plet med sunde Planter............. 4.2 12 6.0
do. do. syge Planter.............. 14 8.6 6.5
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Mangantallet ligger noget hgjere og q og py lavere de
Steder, hvor Planterne var sunde. Den 22. Juni blev der ud-
strget Mangansulfat (50 kg pr. ha) paa de Steder, hvor Plan-
terne var syge. Ca. 3 Uger senere blev Marken tilset, og det
viste sig, at alle Planterne hele Marken over var normalt gronne
og lige kraftige. Disse Undersogelser tyder paa, at det virkelig
drejer sig om Manganmangel.

I den torre Forsommer 1942 fandtes i 2 Marker i Nord-
sjelland nogle Planter, der paa et ca. 1 cm langt Stykke lidt
under Spidsen var bejede, saaledes at Toppen blev overhangen-
de. Det bojede Stykke var lilla-brunt, ferst i Pletter, senere om-
kring hele Stenglen. I sidste Tilfeelde var Topbladene brune og
visne, Bladene ud for det angrebne Stengelstykke havde brune
Pletter i Spidsen, eller hele Bladet var brunt. Ogsaa nogle af de
nedre Blade havde Pletter i Spidsen. De angrebne Stxngeldele
viste i Fladesnit nogle Cellegrupper med et merkebrunt Indhold,
medens andre havde et lilla Indhold. Paa Tvsrsnit saas Celle-
grupper lige under Epidermis eller i Parenkymet med brunt,
amorft Indhold. Da det drejede sig om @vre Dele af unge Plan-
ter, var Taverne kun meget svagt udviklede i baade syge og
sunde Steengler. .

De syge Planter fandtes i Pletter i Marken. Der blev ud-
taget Jordprever fra Pletter med sunde og med syge Planter,
og Analysetallene ses i Tabel 50.

Tabel 50. Mangantal fra Hermarker med sunde
og syge Planter 1942,

Trn q Pu

Mark I. Plet med sunde Planter.... 23 13.0 7.0
do. do. syge do. .... 0s 37.0 8.0

Mark II. Plet med sunde Planter.... la 8.8 6;
do. do. syge do. .... Os 310 7.5

Da Tallene tydede paa, at det drejede sig om Mangan-
mangel, blev der i nogle af Pletterne med syge Planler udsirget
Mangansulfat 50 kg pr. ha. Ret hurtigt efter blev det terre Vejr
imidlertid aflest af en fugtig Periode, og de fleste Planter fra
baade behandlede og ubehandlede Parceller voksede fra An-
grebet. Mange af dem grenede sig dog sterkt fra Basis, idet
Topskuddet var drzbt, medens andre fortsatte Vaksten paa
normal Vis. Paa de sidstnevnte kunde det angrebne Parti ses
endnu ved Rusketid som en gullig Ring om Stmenglen, der efter-
haanden var blevet angrebet af Drueskimmel. De angrebne Par-
tier var paa dette Tidspunkt meget vanskelige at skare paa
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Mikrotom, da Vavene var tilbsjelige til at falde fra binanden.
Tavecellerne syntes dog kun at veere meget svagt udviklede.

Hvorvidt der i disse Tilfeelde har vzret Tale om Mangan-
mangel, kan naeppe afgores.

I et Sandkulturforseg lykkedes det ikke at fremkalde typi-
ske Manganmangel-Symplomer; men som det ses af Tabel 51,
foragedes Planternes Lengde betydeligt ved Tilfersel af MnSO..
Forseget udfertes i Kar med 9.5 kg udvasket Sand pr. Kar, Til
hvert Kar blev givet: 3.3 g NH,NO,, 147 g K(Cl, 1.7 g K;HPO,,
6.4¢ g CaHPO,, 2.3 g MgS0,, 253 g CaSO,, 047 g Fe,(SOJ)s,
0.3 g H,BO,, 1.51 g Na,SO,, 0.07 g NaCl, 0.1 g CuSO..

Stofferne blev givet oplest i Vand hver for sig.

Der var 2 Feelleskar i Forseget.

Tabel 51. Sandkulturforseg med forskellige Meengder
af MnSO, til Spindhoar.

s /g Y cm pCt.
MnSO, Kar. 0—5 for Antal Gnsntl. Leengde-
g pr. Kar, Frodighed Pl Langde forogelse
0 1.5 208 292 —
0.025 1s 224 346 185
0.05 2.0 224 351 216
0.1 4.5 224 36.8 26.0
0.2 45 224 36.6 253

Symptomer, der tyder paa Manganmangel, er beskrevet
af Van Poeteren (114) fra Holland. Han meddeler, at Parasitter
ikke blev fundet, og at Sygdommen aniagelig skyldes ugunstige
Jordbundsforhold. Van Poeteren fandf, at Karbundterne var
abnormt store og fyldt med en kornet, gulbrun Masse, som han
formoder skyldes abnorm Omszeining af Neeringsstoffer.

Bormangel.

Bormangel viser sig hos Hor under naturlige Forhold ved, at
Bladene bliver gulspidsede, og Frugt- og Fredannelse hemmes
steerkt. I Vandkulturforseg, hvor man helt kan udelade ethvert Spor
af Bor, indtreder iflg. Schropp og Arenz (142) Bormangel-Symp-
tomerne tidligere og udvikler sig langt steerkere. Der fremkommer
paa et tidligt Tidspunkt en steerk Klorose, der breder sig fra Blad-
randen ind i det indre af Bladet, der bliver bslgeformet hvelvet.
Vegetationspunktet faar en hvid-brun Misfarvning, hvorefter det der.
Bestraebelser for at danne nye Skud mislykkes. Tilsidst farves hele
Planten lysebrun. De Planter, der havde faaet Tilfersel af Bor, var
kraftige og havde en normal Blomstring. Forholdstallet for saavel
Skudvaegt som Rodvaegt i Kar tilfart Bor og Kar uden Bortilfersel
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var 100 111+ I et Sandkulturforseg, ogsaa udfert af Schropp og
Arenz, gav de bormanglende Planter en Skudveegi, der kun var 57
pCt, af Skudvaegten for de borgsdede.

Shkolnik (iflg. Schropp og Arenz (142)) fik i Vandkulturforsesg
1.3 g Torstof i bormanglende Kar for hver 100 g Torstof i borgedede.

Talibli (iflg. Schropp og Arenz (142)) iagttog i saavel Mark- som
Karforssg Bormangelsymptomer og Udbytteforringelse ved Over-
kalkning med CaCQOj; og MgCO,. Den skadelige Virkning heevedes ved
Tilfaorsel af Bor. Det samme er iagttaget af Katalymov (iflg. Schropp
og Arenz (142)).

Ifelge Truninger (168, 169) optreeder Gulspidsethed hos Hear,
naar en sur, men gedningskraftig Jord tilferes kulsur Kalk lige fer
Saaning. Alkaliske Godningsstoffer forogede Symptomerne, medens
sure Gedningsstoffer kunde hindre deres Forekomst.

Traninger fandt i Kar-Forseg, at ved Brug af alkaliske Kvael-
stofgedninger som NaNO; og Ca(NO,), og Vanding med kalkholdigt
Ledningsvand kunde Freoudbyttet pr. Kar i de NaNOQ;-gedede sxites
op fra 0.2 g til 21, g, og i de Ca(NO;):-godede fra 1.2 g til 179 g ved at
give 10 kg Borsyre pr. ha. I de vegetative Dele viste Borets Virkning
sig kun ved, at Gulspidsethed blev undgaaet; en Vegtforagelse blev
ikke fremkaldt. I Kar, der blev godet paa samme Maade, men vandet
med henholdsvis blsdgjort Ledningsvand og Regnvand, saas ingen
Bormangel- Symptomer, og Boret gav ingen Foregelse i Froudbyttet.
Det maa saaledes veere Kalkens Tilstedeveerelse, der betinger Bor-
manglen.

Kalk neds=tter Cellemembranernes Permeabilitet og nedssetter
herved Vandoptagelse og Vandafgivelse. Kalkoverskud foraarsager
Kalimangel. 1 Truningers Borforsgg analyseredes Afgreden for
Fosforsyre, Kali, Kveelstof og Kalk i pCt, af Terstoffet. Hos de gul-
spidsede Planter laa Forholdel N : K,O meget hgjt, i de sunde Planter
laa det under 1 : 3 og hyppigt under 1 : 4. Bortilfersel bevirkede, at
Mengden af samilige Neeringsstoffer aftog; Truninger mener, at de
til Gengeeld blev udnyttet bedre; men Borets fysiologiske Virkning
er igvrigt endnu ikke klarlagt. Herhjemme har vi hidtil ikke konsta-
teret Bormangel-Symptomer hos Hsr.
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