Orienterende Forseog med stigende Mangder

af Fosforsyre og Kali til Tomater i Vaeksthus
1933—1937.

Ved T. Bacher.

327. Beretning fra Statens Forssgsvirksomhed i Plantekultur.

Forsegenes Formaal har veeret at undersege, hvor store Meengder
af Fosforsyre og Kali der med Fordel kan tilferes Tomatplanter, og
hvor store Mzengder der kan gives, for der fremkommer Skadevirk-
ninger paa Planterne, og om mulig, gennem disse Forseg faa Vejled-
ning om, hvor store Msengder af disse Gedningsstoffer der skal be-
nvites i nye Gedningsforseg, og indtil Resultaterne af saadanne fore-
ligger, faa nogen Vejledning om hvor meget Fosforsyre og Kali, der
kan benyttes i Gartnerierne til Tomatkulturerne.

Forspgene er udfert i Veeksthusene ved Virum.

Beretningen er udarbejdet af Forstander T. Bacher, Beregningerne
af Assistent J. Klilgaard.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.
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Godskning af Tomater i Vaeksthus er et Problem af den
storste Betydning for Tomatdyrkerne. Ngjagtige Forseg har
manglet til Vejledning, hvorfor det mest er praktiske Erfaringer
og dels teoretiske Betragtninger, som danner Grundlaget for
Gadskning af Tomater i Veeksthus. Tomatdyrkerne har, som

13



190

andre Gartnere, altid benyttet store Maengder af organisk Ged-
ning og ferst forholdsvis sent begyndt at bruge Kunstgedning.
Som i Landbruget var det ogsaa i Gartnerierne Fosforsyregeadnin-
gerne, som forst blev benyttet. Den Forklaring af Fosforsyrens
Virkning paa Planternes Vaekst, som findes i nasten alle Boger
om Gedskning, at Fosforsyren fremmer Blomsterdannelsen,
Frugtansztningen og Freudviklingen, har passet saa udmeerket
til Tomatdyrkernes Onsker om et stort Frugtudbytte, at det
for ham gjaldt om at sikre Planterne tilstrekkeligt Fosforsyre.
Da Fosforsyregedningerne {illige var billige, og der ingen Ste-
der stod, at man kunde give formeget, eller at store Maengder
kunde skade, er der blevet givet meget store Maengder af Fos-
forsyregedninger til Tomatkulturerne. Ofte er der givet hele
Saekke, hvor det burde have veret kg. | Begyndelsen blev der
oftest benyttet Benmel som Fosforsyregedning. Meget af dette
indeholder noget Kvalstof, ca. 5 pCt., man saa derfor tydelig
Virkning af Benmelet paa Planternes Vaekst og sluttede deraf, at
Fosforsyren havde en gavnlig Virkning, det fremmede Vaksten
og foregede Frugtansztningen,

Det er forst efter, at Stiatens Planteavls-Laboratorium, ved
billige og hurtige Metoder, har begyndt at bestemme den Mzngde
Fosforsyre og Kali, der findes tilgeengelig for Planterne i Jorden,
og der er kommet Tal til Bedemmelse af, hvor store Fosfor-
syre- og Kalimangder Jorden kan stille til Raadighed for Plan-
terne, man kan danne sig et Sken over, hvor meget af disse
Stoffer der er anvendt, og Forsegene her skal tjene til at be-
lyse, hvor meget der ber anvendes.

Der er i de sidste Aar foretaget mange Bestemmelser ar
Fosforsyretal i Jord fra Tomathuse. Disse Tal viser, at der til
mange Vaeksthuse er anvendt store M=engder af Fosforsyreged-
ning, og Fosforsyretallene er meget heje, saa heje at man
undres over, at Tomatplanterne ikke har taget Skade af den
overdrevne Mangde Fosforsyre, der er fyldt i Jorden. Fosforsyre-
tallet i alm. god dansk Agerjord er ca. 6, men i Drivhusjord
er det ofte 10—20 Gange saa stort. Tal som dem, der er op-
naaet her i Forseget, er ikke ualmindelige. Selv Tal sterre end
de hajeste i disse Forseg kan findes i Jord til Tomater, i saa-
danne Tilfeelde har der ofte kunnet paavises Skadevirkning paa
Planterne.

Med Kaligedning er det nzsten gaaet paa samme Maade.
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Tomatdyrkerne fik forst senere rigtig Interesse for Kaligedning.
Forst efter at Forsegene ved den engelske Drivhusforsegsstation
i Cheshunt havde vist, at Kali modvirkede Angreb af Stribe-
syge, blev der rigtig Interesse blandt Tomatdyrkerne for Kali.
Man tenkte ikke paa, at for meget kunde give Skadevirkning,
derfor gededes kun ud fra det Synspunkt, »Kali maa ikke
mangle i Jorden til Tomater<. Godningsprisen betyder kun
meget lidt i Forhold til Afgredens Vardi. Resultalet er blevet,
at i mange Tomathuse er Jorden staerkt overgedet med Kali.
Dette ses tydelig af Kalitallene fra mange Jorder i Tomathuse,
hvor der kan findes Kalital paa over 100.

Resultatet af denne overdrevne Gesdskning med Fosforsyre
og Kali, sezrlig naar det er sket i Forbindelse med en rigelig
Kalkning, er blevet, at Tomatplanterne i mange Gartnerier
trives daarligt og giver for lille Afgrede. F®nomenet er vanske-
ligt at bekzempe, den eneste Maade, som med Fordel kan be-
nyttes, er at forny Jorden i Drivhusene, men dette er baade
besveerligt og bekosteligt. Det vil derfor veere bedst at undgaa.
overdreven Brug af Kunstgedning.

Orienterende Forsgg med forskellige Fosforsyremangder til
Tomatplanter dyrket i Vaksthus.

Forseget er udfert i Veeksthus i Aarene 1933—37. De
forste 4 Aar blev Planterne dyrkede i Cementkummer, med en
Overflade af 2 m?® og 25 ¢cm Dybde med Bunden skraanende
mod Midten af den ene Side, hvor Dreenaflebet er anbragt.
Bunden af Kummerne blev deekket med et Lag Polteskaar for
at drazene, og herover blev fyldt et 25 cm tykt Lag Jord = /2 m?®
i hver Kumme. Den tilforte Vandmsaengde er blevet afmaalt til
hver enkelt Kumme, og Draenvandet fra hver Kumme er ogsaa
blevet maalt. Der er i Dreenvandet foretaget enkelte orienterende
Bestemmelser af Fosforsyreindholdet, der viste sig steerkt sti-
gende ved sligende Fosforsyremsengder. Der er iait 17 Kummer
i Rekke, men de for Enderne er ikke benyttet til Forsaget. I
1937 blev Forseget udfert paa Bord. Parcellerne var adskilt
ved Bradder, ogsaa Bunden wvar af Tre. Parcelstorrelse og
Jordtykkelse var som i Cementkummerne, men Drenvandet
kunde ikke kontrolleres.
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Der blev prevet felgende Spergsmaal:

1. Ingen Tilfersel af Fosforsyre.
2. 5 kg Superfosfat pr. m® Jord.
3- 10 > > » » »
4. 20 » » » » »
5. 40 > » » » >

Fosforsyretallene, der er bestemt af Statens Planteavls-Labo-
ratorium, er de ferste 3 Aar maalt baade ved Forsogets Anlxeg
og Afslutning, men for at spare noget af det store Analyse-
arbejde, er der de to sidste Aar kun bestemt Fosforsyretal ved
Forsggets Afslutning, da Tallene bestemt ved Afslutningen af
Forspget maa anses for at vere de mest korrekte.

Der var i de 4 forste Aar 3 Parceller af hvert Spergsmaal,
i 1937 kun 2. Der var 10 Planter i hver Parcel. 1 2 Aar er
der benyttet Sorten Kondine Red, i de 3 Aar Virum A; men
da Sorterne har forholdt sig fuldsteendig ens i Forholdet til
Fosforsyremangden, er der set bort fra Sortsforskellen ved
Opgorelsen af Forseget.

1 1933 var Forsegsled 5 = 40 kg Superfosfat pr. m®* Jord
ikke med i Forseget; da der dette Aar ikke var Skade-
virkning af 20 kg Superfosfat, blev Forsegsled 5 medtaget i
Stedet for et Forsegsled, hvor der var tilfert 5 kg Benmel pr.
m?® Jord; da Udbyttet herfra var omtrent det samme som
for 5 kg Superfosfat, blev dette Forsegsled udskudt, og den
meget store Superfosfatmsengde medtaget i Stedet. Udbyttet i
Parcellerne, der fik 5 kg Benmel, var 640 kg pr. a, og i Par-
cellerne, der fik 5 kg Superfosfat, 6564 kg pr. a. Benmelet
var kvalstoffattigt med 20 pCt. P,O,.

Med Undtagelse af 1935 er der hvert Aar benyttet frisk
Jord. Jorden var almindelig Markjord; den kertes sammen i
en Bunke og blandedes igennem to Gange, blev derefter af-
maalt til hvert Forsegsled, hvorefter den beregnede Superfos-
fatmeengde blev spredt over Bunken, og Jorden blandet igen-
nem 3 Gange, hvorefter den fyldtes ind i Parcellerne. Kun i
1935 blev Jorden ikke fornyet, men de fosforsyregedede Par-
celler tilfortes alle /s kg Superfosfat pr. m? for at erstatte For-
brug og Tab ved Udvaskning det foregaaende Aar og holde
Fosforsyretallet oppe paa den enskede Sterrelse, og som det
fremgaar af Tabel 1, er det ogsaa opnaaet. De haje Tal ved
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Forsegets Paabegyndelse i 1935 skyldes sikkert den mindre
effektive Indblanding i Jorden af Superfosfat, der er en Folge
af, at det er givet som Overgedning og blandet i Jorden ved
Gravning. Forholdet mellem Fosforsyretaliene og Afgreden er
i god Overensstemmelse med de andre Aar, og derfor er dette
Aar ogsaa medtaget i Opgorelsen. Kun et Forsegsled har givet
unormalt Udbytte, nemlig 5 = 40 kg Superfosfat pr. m* Jord,
idet dette i 1935 har givet meget storre Udbytte i Forhold til de
andre Forsggsled. Dette skyldes sikkert, at der ikke har veeret
nevnevardige Svidninger paa Redderne i den forste Tid efter Ud-
plantning, hvad der ellers har veeret Tilfeeldet. For at se, om
denne Antagelse var rigtig, blev Superfosfat til Forseget i 1936
iblandet Jorden 4 Uger for Plantningen, ogsaa dette Aar gav
Forsegsled 5 en god Afgrade i Forhold til de andre Forsegsled.

Tabel 1. Fosforsyretal

8 \‘_’ I T roToT T
L1 2, ) 4 s

Aar i 1 i -
! ; ; 1 -
“ for lefter‘ or lefter H fm‘ ‘efterl fm *eftel fm' ‘efter
— — ,:'iﬁlff e l ‘} '~ — iy -
1933...... 9.7‘10.6} 452|435 || 732] 651 1423 1235; — | =
1934, ... ... 107 | 9.7 483 400 | | 9‘73w 66.5 1407[1133[3103 2135
1935, ...t 12,1 | 11,9 |[102.5] 59.7 ' 148.0, 85.9 2029!124 2.\2560 246.0
1936 ... 0o.n. .. — (155 — 535 — | 950 | — 2022 363.5
1937....... L — i 18a | — 1400 | — 698 | — l12~,3l_‘ - | 208.5
Gennemsn. . ... . — 123 | — | 48.4 H — | 766 || — ‘1377 — '2080

I 1937 blev Superfosfat iblandet Jorden 2 Dage for Plant-
ningen, og da Forsaget dette Aar anlagdes paa et Bord, hvor
der er hajere Jordtemperatur og meget steerkere Udterring af
Jorden end i Cementkummerne, blev Svidningerne i Forsegs-
led 5 meget steerke, der dede en Del Planter, hvorfor Tallene
for dette Forsegsled ikke er medtaget deite Aar. Der er saa-
ledes kun Tal for 3 Aar for dette Forsaegsled, og det forste af
disse Aar er Afgroden sikkert ogsaa en Del formindsket paa
Grund af Svidninger i den forste Tid af Veekstperioden. Derfor
maa disse Tal leeses med Forbehold, og det ser ud, som om
selv den meget store Fosforsyremsengde ikke virker serlig
skadelig, naar den blot tilfores i god Tid feor Plantningen, saa
der ikke bliver Svidninger den fmste Tid efter, at Planterne
er sat i Jorden.

I Tabel 1 er der givet en Owversigt over Fosforsyretallene.
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Fra de 3 forste Aar er der Tal baade fra far Forsegets Anlaeg
og ved dets Opher. Det fremgaar af Tallene, at der er et be-
tydeligt Fald fra Anleg til Afslutning, og som det kunde ventes,
er Faldet tiltagende med stigende Mw=zngder af Fosforsyre, men
dog uden noget konstant Forhold. Derimod er Stigningen i
Fosforsyretallet ved Forsegets Afslutning ret konstant. For de
ferste 5 kg Superfosfat pr. m?® er Stigningen ca. 7, men for
yderligere Tilforsel, selv op til den sterste Maengde Superfosfat,
meget ner 6 for hvert kg der tilferes. Den Stigning i Fosfor-
syretallet, som opnaas ved at tilfore en bestemt Mzngde Super-
fosfat, vil sikkert veere forskellig fra Jord til Jord, saa der kan
ikke opstilles nogen Regel for, hvor stor Stigning der kan for-
ventes i en given Jord for en given Meengde af Superfosfat.

Tabel 2. Reaktionslal.

e e e e
! 1. 2. | 3. ! 4. 5.
Aar - P e |
for ’efter for Jefter for !efteri far fefter far \efter
s o ez s | = : R .
1934........... 6.2 J 64 I 5 | 58 |l 52 | Ba| 49 i 57| 45 | b5
1935........... 6.4 ’ 6.7 ! 54 | 63 || 52 | 63 || 52 | 61 | b2 ; 59
1936, .. ........ 77 | 74 | 65 | 65 | 65 | 62 || 5.9 | b6 || b5 | 54
1937...... o = e = les | — [ 6a | — | 55| — | 58
Gennemsn, ..... — ! 65 | — | 63| — | 61 — | 58 | 84
Klorkalinmtal
|
1937.. ... .... . L —leo) — 6o —[5s] —]5s]— |55

det fremgaar, at Tilforsel af Superfosfat i saa store Maengder,
som det her drejer sig om, s®nker Reaktionen, det ses ogsaa,
at denne Sznkning ikke er meget betydende, men ret konstant,
og naar Reaktionen ferst er smnket og fastnet, er den vanske-
lig at forandre igen, hvilket kan have Betydning for mange Kul-
turer, hvor der anskes lav men konstant Reaktion,

Frugtudbytte og Tilvaekst.

I Tabel 3 ses Tallene for det samlede Udbylte for de en-
kelte Aar, for alle Aar og i Gennemsnit. Forholdet mellem
Udbytterne varierer lidt fra Aar til Aar, men med Undtagelse
af den storste Maengde Superfosfat er der ikke meget Forskel
paa Udbyttet, ja saa lidt, at det let kan skyldes forsegstekniske
Fejl ved et saa lille Forseg som dette. Kun for den sterste
Mzngde Superfosfat, 40 kg pr. m? er der et Fald i Udbyttet,
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Tabel 3. Udbytte ialt pr. a. 1933—37.

B —— S A ————— S
% 1 2. 3. 4. 5.
Aar ]
Ant. | kg Ant. | kg | Ant. | kg | Ant. kg || Ant. | kg
1983...... W16049 6393‘17468 654.6/ 16533 608.0[ 18420| 6204 — | —
1934. . ..., 1162871093.6 15664 984.5|14963 956.1( 15047 951.4| 9303 444.7
1935...... 115482 697.4) 16821 7620/ 14509 6761/ 15632, 699.4) 18005| 768.5
1936...... 111724| 889.8]| 12847, 946413477 919.4]| 13445| 950.2(| 12727 9058
1937...... 120825(1003.5| 20950 982.3/21600] 947.0(21650(10103| — | —
falt ...... 580267143199 |83750(4320.5)|811724107.5 ) 84194/4240.4 | 40035 2119.1
Gensn \16073\ 864.0( 16750 866.0] 16234 8215 16839| 848.1] 13345 706.4

og saa er endda denne Behandling noget favoriseret ved Op-
gorelsen, idet den ikke er med i 1937, hvor Planterne dede
bort ved Svidninger, og der er kun regnet med Gennemsnit
af de 3 Aar, hvor der var god Afgrede, men som tidligere
nevnt havde Svidningerne og Faldet i Udbyttet antagelig vaeret
mindre i Tilfeelde af, at Superfosfatet havde veeret blandet i
Jorden i god Tid fer Plantningen.

Tabel 4. Ialt Udbvtte i lste Plukkepenode 1933— 3/

‘1 . e 3. A
Aar l e | SEUIE—| NNNIA“VM S rf_—’[w\,tqv
| I
o ant| ke lane kg At ke Ant | ke | Ant) ke
i H |
| |
1933, 2639 110.213591?1473 3440|1325 30:3]111e|\ — =
1934, ... 11805 | 153.6( 2155 | 151.3] 1821 | 14211620 {111.6' 551 24.4
1935,y 1487 |116.9( 1956 | 157.7 | 1587 | 1245/ 1035 | 79.8 1520 |112.6
1936........... ! 384‘ 28.6| 419 29.4 250 16.4) 651 41a] 501 32.
1987 [ 1125 51501325 5941150 471225 153 — | —
falt ..o.eennn 17440 1460 [9446 546 5248 | 463.6]| 7604 lssga‘ 2572|1691
Gennemsn. . ‘1488| 92| 188‘){1093[1650’ 92115211 778 Saﬂ 56.4

I Tabel 4 ses Udbyttet i 1ste Plukkeperiode eller Tidlig-
heden, her er heller ikke saa stor Forskel, men det synes,
som om den mindste Mzengde Superfosfat har fremmet Mod-
ningen, og den storre Mzngde sinket den, rimeligvis fordi der
har veeret lidt Svidning af Redderne i den ferste Tid efter
Plantningen,

Ne:sten det samme ses af Tabel 5, hvor Tallene for den
samlede Plantemasse er opgjort. Her er det dog kun den stgrste
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Tabel 5. Plantemasse pr.a. 1933—37.

I 1| e i 3. | 4 f 5.
Aar E L —
Ik | ke [k | ks | ke
1933. .. ........ 283.9| 2073| 347.4) 3055 —
1984, ... .. 3282 300.6| 3090| 2023 205.
1935 ... ... ... 221.4] 221.3| 2154 2397 2089
1936, ... ... .. 2007 2323 267.4) 261.4| 287.9
1987...o..e, | 5230 562s| 530s| 4620 —
Talt ...l I'1557.2 1670.0| 1561.0] 7934
Gennemsn, . . . .. | 3114) 3230] 334.o| 3122 2641

Mangde Superfosfat, som har givet mindre Plantemasse, idet
Planterne med de sterre Superfosfatmsengder vokser lidt lang-
sommere 1 Begyndelsen, men senere steerkere end de med de
mindre Mw=xngder, og derfor er der ved Forsegenes Afslutning

Tahel 6. Fjernede Skud 1937 pr. a.

1 .
Behand-|| 4, Maj | 15. Maj | 8. Juni || 24. Juni || 8. Juli | ran For-
ling | . . . holds-

Nr.|lant] kg AntJ‘ kg | Ant| kg ||Ant)] kg Ant| kg || Ant.| kg | tal

=
1. 3500| 7.50 21001 4.25 [|1850(10.50[3025|56.25 1675"16‘00 12150 9450 100
2. 3875 9.25 (1575 4.50 2275/15.25(8450!75.00 2075[24.50 13250{128.50( 136
3. 3750| 6.50 1650 5112850(108.73 115
4 1325 1.25 13100 21.00)11175) 104.75); 111

4.25 11825,11.75/13500(63.50
8.75 11925|16.75 53150 57.00}|1675

kun mindre Forskel. Af Tabel 6 fremgaar ogsaa, at ved den
forste Knibning er der ved sterste Mengde Superfosfat mindre
Skudmsaengde end ved de naste Knibninger. Desvarre er der
kun Vejetal for det ene Aar, hvor Planterne, der var tilfort
den sterste Superfosfatmasengde, dede.

Tabel 7. Frugti kg og pCt. af de forskellige Sorteringer,
samt Forholdstal for Vagt.

Behand-| I Sortermg II Sorteung I11. Sortering || Affald

ling \ “For- | For- For- “For-

holds- J | nobis- *t | holds- holds-
Nr. | kg pCt,holds kg | pCe holds| kg | pCe. bolds| kg pCe. | kg fhold

Ialt

469.954.4| 100 ||66.5 7.7 100 |!8326,1(37.7{ 100 |i1.2¢4/ 0.14 ||884.0{ 100
523.860.5] 111 ||52.2 6.0, 78 [238.4/275 73 |l1.57/ 0.18 [|866.0] 100
518.763.2] 110 ||51.5 6.3 77 1250.3/30.4| 77 ||1.20| 0.14 ||821.5) 95
519.261.2| 110 [|54.5 6.4 82 ||273.7/32.3| 84 |0.74| O.00 ||848.1) 98
'449.363.6| 95 (1785111 118 |/177.1|25.0] 54 |[1.45 0.25(706.4 82

J L = e == — S

Rl ol ol e
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1 Tabel 7 er givet en Oversigt over Frugtkvaliteten, her
er heller ikke stor Forskel, men dog et Udslag til Fordel for
Anvendelse for Superfosfat; og forst den sterste Mengde har
givet Frugter af daarligere Kvalitet end ugedet.

Tabel 8 Oversigt over Gennemsnit for alle Aar.

pCt. Frugt| . |~ !

Frugtudbytte pr. a. i 1ste .:ﬂ o =12,

Behand-|| 1ste Plukke- Sortering}, . | & 22| a
W . Ialt &2 218 2w
ing periode | Lol S gl g
Nr. N 2 2| el & |5|ls -
For- For- =] Wig i L | =|E«
Ant.| kg | holds-| Ant.| kg |holds- |25 Elx | B €=l 2 |G| & ..
tal tal |27 &% |m |2 = |2||& &
1. 1488| 92,2\ 100 |16073|864.0] 100 54 54] 54 ! 6.4 12.3(6.81311.2
2. 1889|1093 119 |16750({866.0] 100 57 16052 6.7 || 48.4(6.3||328.0
3. 1650 92.7) 101 (162348215, 95 60 6351 6.5 | 76.66.1|334.0
4. 1521| 77.s| 84 |16839/848.1 98 63 |61 50! 6.7 |[137.7,5.8/|312.2
h 857| b6.a| 61 1i3345|706.4] 82 40 |64 253 5.3 |258.015.7]|264.1

Endelig findes i Tabel 8 en samlet Oversigt over Forsegs-
resultaterne, hvor foruden Tidlighed, Udbytte, Frugtkvalitet
ogsaa Irugtsterrelse og Antal Frugter 1 Klaserne er opfort,
tillige med Fosforsyretal, Reaktionstal og samlet Plantemasse.

Der er 1 1933 af Statens Planteavls-Laboratorium udfert
en Del Bestemmelser over Mmngden af Fosforsyre, PO,, i
Drenvandet. Desvaerre var det det Aar, hvor den sterste
Mangde Superfosfat ikke var medtaget, men det ses af Tabel 9,
at Mengden af PO,, der leber bort med Dranvandet, ikke er
stor, men dog sterkt stigende med stigende Fosforsyremaengder.

Tabel 9. Drwnvandets Indhold af PO, mg. pr. 1.

Be;}and- Drenvand udtaget til Analyse den Gennem- | F osforsyretal
ing snit ved Forsegets
Nr. /g 1 /s 13/4 8/s | /g Afslutning
S '
1. 2.32 1.08 1.10 0.79 1 (.99 126 ! 9.7
2. 4.70 3.87 2.95 3.04 3.63 3.82 40.0
3. 10.00 1281 ; 897 5.85 6.7¢ 8.88 133.3
4. 51.72 58.87 | 22.18 30.31 | 30.45 38.81 2135
Oversigt,

Af disse orienterende Forseg fremgaar, at Msengden af
Fosforsyre i Jorden ikke inden for de her prevede Mangder
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over nogen storre Indflydelse paa Tomatplanternes Vakst og
Udbytte, men at det ser ud {il, at Tomatplanten er ret tole-
rant overfor Fosforsyre, dog skal der sikkert veere et vist Mi-
nimum til Stede, som vi ikke er naaet ned til eller i Naerheden
af ved disse Undersegelser. Da al den Jord, som findes ved
Veksthusforsagene, er ret rig paa Fosforsyre, har den ugedede
haft et ret hejt Fosforsyretal, i Gennemsnit 12.2. Dog synes
det, som om rigelig Fosforsyre i Jorden fremmer Vaksten og
forbedrer Kvaliteten, og et Fosforsyretal paa 30-—50 vil sikkert
veere det heldigste i vore Tomathuse,

Orienterende Forsog med forskellige Kalimangder til Tomater
dyrket i Vaksthus.

Forseget er anlagt med det Formaal at undersege, hvor-
ledes stigende Meengder af Kali indvirker paa Tomatplanternes
Vakst, Frugtudbytte og Frugternes Modning og Kvalitet, for
derigennem at faa Vejledning til Brug ved senere Gednings-
forseg.

Fer Forseget paabegyndtes, foretoges nogle orienterende
Undersogelser over, hvor meget Kaligedning, der kunde tilferes
Jorden, for smaa Tomatplanter tog Skade, for derved at faa
lidt Vejledning med Hensyn til, hvilke Kalimaengder der burde
benyttes i Forseget. Jordprever blev tilsat forskellige M=ngder
af Svovisur Kali beregnet pr. m? og derefter fyldt i store Urte-
potter og gennemvandet. Dagen efter blev der priklet Tomat-
planter i Jorden. Her viste det sig, at allerede ved lblanding
af 1 kg Svovlsur Kali pr. m® blev de smaa Planter standset
noget i Vaksten, og ved 2 kg var der udpraeget Skadevirkning.
Ved sterre Mengder dede alle Planterne bort efter at have vist
tydelige Tegn paa Kaliforgiftning ved at blive blanke og staal-
blaa i Bladene. Ved de storste Maengder fra 10 kg og derover
visnede alle Planterne straks, selv om de blev vandet og skyg-
get; det saa ud, som om Saften blev trukket ud af Planterne.

De orienterende Forseg, der skal omtales her, er foretaget
i Veaeksthus i Virum, de tre ferste Aar har Planterne veret
dyrket paa et Bord med Braeddeskillerum til at adskille Par-
cellerne. Parcelstorrelsen var 2 m® Jordlaget var 25 em tykt,
hvilket giver /e m® Jord pr. Parcel, hvori der var plantet 10
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Pilanter. Der var paa Grund af den indskrenkede Plads kun
benyttet een Gentagelse. 1 1937 blev Forseget udfert i Cement-
kummer (se nnder Omtalen af orienterende Forseg med Fosfor-
syremsengder til Tomater S. 191), her benyttedes 3 Fellespar-
celler af samme Sterrelse, Jordindhold og Planteantal.

Der blev prevet folgende Kalimaengder:

1. Ingen Tilskud af Kaligedning.
2. 1 kg Svovisur Kali pr. m* Jord.
3.2 » » » > 2 »
4. 4 » » » > »
5. 8 » » » » » »

Der er hvert Aar anvendt ny Jord, og Gedningsmeengderne
er omhyggeligt blandet i Jorden, fer den er blevet fyldt ind i
Parcellerne. Der er.som Regel forst plantet 2 & 3 Dage efter,
at Jorden er fyldt ind.

Som Grundgedning er givet 2 kg Superfosfat pr. m® og

under Veaeksten er tilfort Svovlsur Ammoniak, naar det sken-
nedes nedvendigt, som Regel 3 &4 4 Gange i Vaekstperioden,
og der er hver Gang tilfert 100 g pr. Parcel, givet efter en
Vanding og overbruset med Vand, indtil det ikke mere kunde
ses. -Vanding er foretaget, naar det skennedes nedvendigt,
og Vandmaengden er afmaalt i lige store Meengder til hver
Parcel.
I de 3 forste Aar er der benyttet Sorten E.S.I., sidste
Aar Sorten Riverside Favourite, men denne Sort forholdt sig
nojagtis paa samme Maade overfor Gedningerne som E.S.I.
Planterne blev de 3 farste Aar sloppet over 6 Klaser, i 1937
over 4 Klaser. Udbyttet har alle Aar varet godt, og Sygdoms-
angreb har ikke generet Planterne.

Alle Analyserne er udfert af Statens Planteavls-Laborato-
rium, hvor ogsaa Analyserne af Dreenvandet er udfert af Assi-
stent Damsgaard-Sorensen.

Desveerre har den Jord, der er blevet benyitet til For-
sogene, veret i ret slerk Gedningskraft og haft et ret stort
Kaliindhold, Kalitallet (Tk) var i Gennemsnit af alle Aar 13.2
ved Forsegenes Afslutning, saa der har ikke vaeret Lejlighed
til at undersege, hvor smaa Kalital man skal ned paa for at
faa aftagende Udbytte, det kan der forhaabentlig blive Le]]ng-
hed til i senere Forseg.
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Disse Forsgg var serlig anlagt med det Formaal at under-
soge hvor store Kalimeengder, der kan tilfores Jorden, for
Planterne tager Skade.

For at der bedre kan udledes nogen Vejledning for Praksis
af disse orienterende Forseg, er der foretaget Bestemmelser af
Kalimsengden i Jorden, og i Tabel 1 er der givet en Oversigt
over Kalitallene og deres Forskydninger under Veekstperioden.
Desverre er der i 1937 kun taget Analyser een Gang under
Vekstperioden. Naar der ikke blev gennemfort Analyser som
de foregaaende Aar, var det for at spare Statens Planteavls-
Laboratorium. for noget Arbejde. Men der er derved blevet et
Hul i Tallene som vanskeliggoar Sammenligning. Det ses, at
Tk-Verdierne regelmeessig folger Kalitilforselen, hvorimod q
og dermed Kt svinger fra Aar til Aar. Der kan dog ogsaa
her ses en vis Overensstemmelse. Bemerkelsesveerdig er det
store Fald i Tk-Tallene fra Forsegets Begyndelse til Afslut-
ning, Tallene er nzermest halverede, medens q nzrmest synes
at stige, hvorfor den Kalimsengde, der stilles til Raadig-
hed for Planterne, bliver meget mindre efterhaanden, som
Planterne bliver sterre og antagelig faar stigende Forbrug.
Hvor meget Kali Planterne har forbrugt, er der ikke Analyse-
materiale til at belyse. I Tabel 1 ses, at de Kalimzengder,
som gaar bort med Drznvandet, er meget steerkt stigende ved
ogede Tilfersler af Kali.

I Tabel 2 gives en Oversigt over udforte Analyser af Re-
aktionstal og Ledningsevnetal. Kun i 1934 er der bestemt baade
Ledningsevne og Reaktionstal, i 1935 Reaktionstal, i 1936
Ledningsevne og i 1937 Reaktionstal. Det fremgaar af Tallene,
at Reaktionstallene har vaeret meget nzr ens i alle Behand-
linger, kun med svagt faldende Tendens for stigende Kali-
meengde. Ledningstallene er ret steerkt og jevnt stigende for
ogede Kalimeengder.

Frugtudbytte og Tilvakst.

1 Tabel 3 gives en Oversigt over det samlede Frugtudbytte
de enkelte Aar, ialt og Gennemsnit opgjort pr. a. Udbyttet
harr varieret i Steorrelse fra Aar til Aar, del var sterst i 1936,
mindst i 1935, men Forholdet i Udbytte imellem de forskel-
lige Kalimsngder er det samme i alle Aar uanset Udbyttets
Sterrelse. Sterst Udbyite er opnaaet uden Kalitilfersel, lidt



Tabel 1. Oversigt over Resultaterne af Kalibestemmelserne i den til
Forsoegene benyttede Jord.

1934 1935 1936 1937 Gens. Tk | 1937
Be- . ‘ mg Kali pr o : ‘
hﬁgg' Begyndelse | Afslutning | Begyndelse | Afslutning | Begyndelse ‘ Afslutning ngI‘EEIlV::lé g gﬁ :EI%
ol Kt |Tk| q | Kt | Tk Rt | T | Th | q | e |TR g |Re| 7708 o8] alle | 1934 |y ||
q ! q L PR 1 ! ®/1 senere|| Aar |1936-37 !
T ' T i
1. || 249|169 66! 9.5|7.85| 113/ 65.6| 5.5 203] 32.0|4.5/224) 15.9(165| 68 4.2 65.0| 17) 21 21 | 283| 132 6.83.1 36
2. || 45.5|23.0] 404/29.2|2.22 3821' 98.9|8.4| 323 49.6|3.5/296 34.5| 4.0/ 250, 6.3,60.5| 19| 65| 61 | 505 27.0 || 22.9:7.5 137
3. | 65.7/10.7 79940.2(7.26 149(113.9|2.2) 514| 55.5|2.0/483)| 57.5| 2.0) 483)i1.1(22.5) 470 244 05 | 71.1) 885 || 47.1) 4.0 284
4. || 95.9| 0.24/2348/63.1|1.83| 528|162.2| 1.8| 608| 76.7|2.0/505\108.4| 1.4| 744142.7| 4.0|252) 441 163 |115.1| 69.1 || 93.8| 1.0| 928
5. |[184.7] 1.08) 967/97.2|0.67 1268“240.4 0.5(2287|105.7] 1.0,949(194.0 0.412222/69.7| 2.0 497)1496| 489 |188.0 1132.7 0.6/1491

Tabel 2. Reaktions- og Ledningstal.

Behand- 1934 19356 1936 1937
ling

Lednings- Lednings-

Nr. pH evne pH evne pH

‘ =

1. 7.6 1.7 75 1.7 H5

2. 75 2.6 7.4 1.8 5.1

3. 7.4 3.4 7.4 2.4 5.6

4. 74 45 7.4 4.5 5.7

5. 7.2 ; 64 I 75 5.9 5.5

106
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Tabel 3. Frugtudhytte ialt pr. a.

1. 2. 3. 4. 3.

Aar ; —
Ant. | kg Ant. I kg || Ant. I kg | Ant. [ kg Ant. ! kg

1934 ... ||26175 | 957.0{ 28000 ‘1066.5 27625 |1017.0| 30225 | 978.8)|27142 7296
1935 ... 116750 | 692.0/ 19775 | 643.5 16825 597.5( 19325 | 622.8| 12725 | 306.0
1936 ... 23800 [1229.8)| 21150 |1088.5|| 20513 11039.7| 24150 |1091.3| 22300 | 742.5.
1937 ... || 16385 | 941.1) 17103 | 905.7] 17351 | 936 4 18223 | 869.6) 15467 | 422.1
Talt ... | 83110 3819.9|| 86028 |3704.2] 82514 [3590.0 91923 [3562.5] 77634 [2200.0

Gens.... || 20778 | 955.0( 21507 | 926.0 20620 897.7) 22081 | 890.6“19409 5500

mindre for 1 kg Svovlsur Kali pr. m?® lidt mindre igen for
2 kg og nwsten lige saa meget for 4, men meget mindre for
8 kg Svovlsur Kali pr. m3, med denne Mazngde er Graensen
for, hvad Planterne kan taale, overskredet, og Planterne viste
tydelige Tegn paa Forgiftning.

I Tabel 4 er givet en Oversigt over Frugtudbyttet i 1ste
Plukkeperiode, der kan benyttes som Maal for Tidligheden.

Tabel 4. Ialt Udbytte i 1ste Plukkeperiode pr. a.

1. 2. 5. . s
Aar |- i e - I -

_ Ant. | kg || Ant. | kg || Ant. | kg | Ant. | kg || Ant. | kg
1934 ... | 3150 |130.0 || 2775 | 1145 | 3075 | 1105 || 3200 | 1038 ]| 4629 | 68.
1935 . . [ 3175 | 158.0 | 2375 | 110.8 | 2100 | 101 | 2950 | 1120 || 2900| 78.
1936 ...|| 725 | 495 | 625 | 433 894 | 550 900 | 55.0 2600 56.
1937 ... [ 1136 | 907 | 785 | 66. ) 1002 | 842 1436 | 88.a! 3169 49
Talt .... || 8186 4282 | 6560 | 334. | 7071 | 350.3 | 8486 |359. [ 13208 |252.1
Gens....| 2047 1071 | 1640 | 834 1768 | 871 2122 | 89.s | 3325] 630

Det ikke-kaligedede Forsegsled er det tidligste, medens
der ingen Forskel er mellem 1—2 og 4 kg Svovlsur Kali;
den steorste Mzengde Kaligadning har givet det mindste Veaegt-
udbytte, men det sterste Antal modne Frugter i 1ste Plukke-
periode. Dette beror paa, at Planterne i de Parceller, der har
faaet den sterste Mzngde Kali, har daarlige Redder, kan ikke
optage Vand nok til Frugternes normale Udvikling, saa nasten
alle Frugterne i de nederste Klaser faar Griffelraad og tvangs-
modner, saa den hestede Vaegtmeaengde af modne Frugter giver
ikke det relte Forhold af Vardien mellem de forskellige Kali-
maengder, idet Frugterne fra den store Kalimsengde her i forste
Plukkeperiode er veerdilese.
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" Tabel 5. Plantemasse kg pr. a.

] ‘ ]

" Lol 3. 4. 5.

Aar I e —— . ———e
o M kg kg B kg kg kg

1934. ... .. ... © 4445] 4553 4386 4923| 5165
1935, . ......... | 5425| 575.0f 567.5| 550.0] 565.0
1936........... © 6703 69b.0| 786.9| 7258 7408
1937...........| 335.7| 350.7) 369.1, 3841 4613
Talt.......... ,-,!\ 1993.0] 2076.0] 2152.2| 2152.2] 2284
Gennemsn. . . ... \i 498.5| 5190 5381] 5381 5710

I Tabel 5 gives en Oversigt over Plantemassen pr. a ved
Forsegets Afslutning, og her vil det ses, at denne falges med
stigende Tilskud af Kali, saaledes at den Kalimeengde, der har
givet det mindste Frugtudbytte, har givet den sterste Plante-
masse. Dette er, hvad der kunde ventes, idet de Planter, som
kun beerer lidt Frugt, har mere Kraft til vegetativ Vakst. I
den Tid, der skulde udvikles Frugt i de ferste Klaser, lider de
Planter, der har faaet de storste Kalimzengder, af Forgiftninger,
setter derfor faa Frugter, som angribes af Griffelraad og tvangs-
modner meget hurtigt; naar Forgiftningen efter ca. 10 Uger er
nogenlunde forbi, begynder de at vokse, og nu har de ingen
eller kun meget faa Frugter, derfor er Vaeksten meget kraftig
i de farste Uger derefter. De seetler nu normalt Frugt og standser
noget i Vaeksten, men det synes dog, som om Vaksten igennem
hele den sidste Tid af Forseget er stzerkere i de sterkest kali-
godede Parceller.

I Tabel 6 gives en Oversigt over Kvaliteten af de hestede
Frugter, og det ses, at Kvaliteten folger Udbyttet. Til 1ste
Kvalitet er regnet alle sunde fejlfri Frugter mellem 35 og

Tabel 6. Frugti kg og pCt. af de forskellige Sorteringer
samt Forholdstal for Vagt,

Behand-|| 1+ Sortering ! 2. Sortering 3. Sort_ering Affald Talt .
ling For- For- "1 For- For-
Nr. kg | pCt.jholds-| kg | pCt.|holds-|| kg | pCt./holds-| kg | pCt.| kg |holds-

tal tal tal tal

i
1. 5647/ 696 100 138‘i 1.4 | 100 {12765| 29.0| 100 0G0 | 0.0 9550 100
2. 6549 707 99 11115 1.3 | 83 {2578 27.8| 93 || 14| 0.2 (9261 97
3. 6379 71.1] 96 ||160 | 1.5 | 116 (2408 26.5| 77 || 31| 0.3 8977 94
4. 6395 71.s! 96 87! 1.0 63 12204} 247 80 ||222| 2,5 (8906 93
5. 3057 55.6| 46 OOi 0.0 00 |[1762] 32.0| 64 || 680 ;12.4 5500| 58
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100 g, 2. Kvalitet er fejlfri over 100 g og riflede - Frugter,
3. Kvalitet er alle sunde revnede, smaa, misdannede og
uensfarvede Frugter, Affald alle syge Frugter. Affaldet stiger
regelmeessigt med stigende Kalimzngder og bestaar i alt vee-
sentligt af Frugter angrebne ved Griffelpunktet, »Griffelraad«.
Dette Feenomen, eller denne Sygdom, skyldes som Regel util-
straekkelig Vandtilfarsel. I dette Tilfselde har alle Parceller faaet
_nojagtig den samme Vandmeengde, men Planterne i de, der
har faaet den sterste Kalimesengde, har forbrugt mindst
Vand, og Jorden har haft et meget fugtigt Udseende. Griffel-
raad skyldes derfor nzppe for lidt Fugtighed i Jorden, men
sikkert mere dette, at den store Saltkoncentration i Jorden har
bevirket, at Planterne ikke har kunnet optage Vand nok til,
at Frugterne kunde udvikles normalt, men har faaet Griffel-
raad. Stor Saltkoncentration i Jorden kan saaledes fremkalde
Griffelraad, selv om der er rigelig af Fugtighed tilstede.

Tabel 7. Fjernede Skud.

Be- 1. Knibning [ e Knibning 3. Knihning 11 4. Knibning
hﬁnd_ Aar Aar Aar ‘ Aar
ing

Nr. /3536 | 37 |Gus. 3§_{36|37 EGns. ~3‘5536‘37 |Gns.|| 35

36 1 37 lGn;

124 38‘79 80 || 183 |41 (107,124 604 67/ 49| 59 ([ 105 133| 190{ 143
129,37 38| 75 1]200|79| 95/ 125 118 71|73 | 87 /260 158 190| 203
98/ 38|48 61 |(210|74| 87| 124 93 49|50 | 64 || 443 | 176 276| 298
79124 |33 49 || 21061 72| 114} 73
30|12 |84 | 42 ||148 32| 48| 76| 48

71|91 | 78 || 635 | 130] 264| 343
127/ 83 | 86 ||825 | 140 357| 441

St o b =

I Tabel 7 gives en Oversigt over Veegten af de Sidesknd,
som er fjernet ved de forsie 4 Knibninger. Det ses, at ved 1ste
Knibning er der en betydelig Nedgang i Skudmangden for sti-
gende Mangder af Kali, men allerede ved 2. Knibning er det
kun den sterste Kalimesengde, som giver mindre Skudtilvekst
end ingen Kali. Ved 4. Knibning er Forholdet modsat af det
ved 1. Knibning, nu giver storst Kalimesengde den sterste Til-
vaekst. Fra Tallene i denne Tabel kan man danne sig et Bil-
lede af Planternes Vakst; de store, og iser den storste Kali-
maengde svider Redderne og setter Planterne tilbage i Udvik-
ling den ferste Tid af Vaekstperioden, men efterhaanden som
Kaliet bindes i Jorden eller Planterne har vsennet sig til den
store Mangde Kali, begynder de at vokse, men Frugterne i de
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nederste Klaser kan Planterne ikke udvikle normalt, de faar
Griffelraad og tvangsmodner som smaa. Derved faar disse
Planter mindre Frugtmeengde at ernezere i Forhold til de Plan-
ter, der kun har faaet lidt eller slet ingen Kali, og kan derfor,
naar de ikke langere lider af Svidninger, anvende al deres
Kraft til vegetativ Vaekst. Derfor faar Planterne, der har faaet
den sterste Meengde af Kali, senere den kraftigste Vakst, og
har ved 4. Knibning den sterste Skudtilvekst, og ved For-
sogets Afslutning den storste Plantemasse.

Tabel 8. Oversigt over Gennemsnit for alle Aar.

! pCt. Frugt] X5 |l L gl 2
' ! Frugtudbytte pr. a. i1.Sor- || 2%]|% 3= &
Be- tering Tu: f 4 2 = E, = = Eng
hand- || - - B | T 2R g s |- Em
ling |1.Plukkeperiode lalt %'g %ﬁ t 5 Efc” ol o g =
T e | e = N8 Ele el E o 2 0| a8
N ant kg e ant. | kg s S X B3 22157 08 ez 4 8
nt.. olds- t. holds| =& |=T | & =S & >
- B T T M 28y |ElE s S S 2 EEREE S8
1. @2047{107.1 100 20778/955.0 100 82.1 696 46 | 6.9 498.31‘ 28.3( 6.9 1.7
2, i|1640: 836 78 |21507/926.1 97 832 70.7) 44 | 7.2|519.0) 505| 6.9 2.2
3. 1768, 87.2) 82 |20629,897.7 94 || 8l |71.)| 44 || 6.7 |540.5 71.a); 63| 2.8
4. 2122 89.6, 84 [22081{890.6 93 | 797 7ls|| 39 | 7.7(538.0115.1|] 6.8 | 45
5. 3325 63.0] 59 (194095500 58 | 407 5.6 28 | 65 571.01188.0 6.7| 6.2
. I :

I Tabel 8 gives en samlet Oversigt over Forsegsresultaterne.
Forst Tallene for Udbyttet i 1. Plukkeperiode i Antal, kg samt
Forholdstal for kg og for samlet Udbytte ligeledes i Antal, kg
og Forholdstal for kg, derefter Procent Frugter i 1ste Sortering
i 1ste Plukkeperiode og af samlet Udbytte, samt den gennem-
snitlige Frugtsterrelse i g. Det ses, at Frugtsterrelsen folger
Udbyttet. Gennemsnitsantallet af Frugter i Klaserne er opfort.
I Kolonnen med Tallene for pH ses, at denne er ret kon-
stant, kun svagt faldende for de storste Maengder af Kaliged-
ning. Svovlsur Kali, selv i store Mangder, synes ikke at ind-

virke meget paa Jordens Reaktion. I den sidste Kolonne er

den gennemsnitlige Verdi af Ledningslallene opfori, det ses,
at disse Tal stiger steerkt med stigende Kalitilforsel.

Oversigt.

Af Resuliaterne fra disse orienterende Forseg med stigende
Mengder af Kaligedning fremgaar, at Tomatplanterne er ret
tolerante overfor varierende, selv store Kalimeengder i Jorden.

14
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Kalisaltene synes at veere ret skarpe i deres Indvirkning paa
Planterne, saa at Redderne let tager Skade den farste Tid
efter, at Jorden er tilfort store Mengder af Kaligedning. Naar
denne Skadevirkning er forbi, fremmer Kali Vaksten og giver
hele Planten et kraftigt og robust Udseende, men denne kraf-
tige Veekst synes i nogen Grad at sinke Frugtansetningen.
Det er et Spergsmaal, om Resultatet ikke var blevet gunstigere
for de store Kalimeengder, hvis Kaligedningen var blandet i
Jorden nogle Maaneder for Planterne blev plantet, da der i
saa Tilfzlde nappe vilde vere fremkommet Svidninger paa
Redderne. Det ser ud til, at Tk-Tal hejere end 30 ber und-
gaas.



