Undersogelser over de ved Frugttraeernes
Bestovning medvirkende Insekter.
Af Chr, Stapel.

Nearvarende Arbejde er til Dels udfert i Samarbejde med fhy.
Afdelingshestyrer Olaf Nielsen. Ved Undersegelsernes Udferelse har
vi til det dagligt lebende Arhbejde haft en betydelig videnskabelig Med-
hjzlp af Mag. scient. E. W. Kaiser og Mag. scient. N. Bolwig (Optel-
linger og Undersogelser i Frugtirseerne, Bestemmelse af Insekter m. m.).

Undersogelserne er i alt vasentligt nudfert i Frugtplantagerne hos
Handelsgartner Sp. Bruun, Brendby, Handelsgartner Aage Piper, Frede-
riksdal og Plantageejer Aage Suhr, Taarnby, samt i Frugthaverne
ved Landbohgjskolen i Kebenhavn, Statens plantepatologiske Forseg
i Lyngby og hos Direktar Percy Ibsen, Ordrup.

Vi benytter Lejligheden til at takke vore Medhjeselpere for ud-
merket Bistand og Forsegsvaerterne for velvillig Interesse og Imade-
kommenhed, samt Styrelsen for Laurits Andersens Fond, der
ved en betydelig Bevilling har sat os i Stand til at afholde de med
Arbejdets Udferelse forbundne Omkostninger.
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1. Om Begreberne Bestevning og Beirugtning og disse
Processers Betydning i Frugtavlen.

Ordene Bestovning og Befrugtning bruges i Praksis
ofte i Fleeng, medens de i Virkeligheden dakker over 2 vidt
forskellige Begreber, som det i nerverende Tilfzelde er vigtigt
at holde ude fra hinanden.

Ved Befrugtning i udvidet Betydning forstaas den Proces,
som indledes med Pollenkornets (Stevkornets) Spiring paa Blom-
stens Ar (Stovfang), fortszetter med Pollenrerets Vakst ned gen-
nem Griffelen og slutter i Frugtknuden med den egentlige Be-
frugtning, Sammensmeltning af Ssedcelle og Agcelle, hvorved
Anlaegget til et Fre (Keerne hos Kernefrugtiraer, til Dels Stenen
hos Stenfrugttreeer) er dannet.

Medens Befrungtningsprocessen saaledes er af udpraget fy-
siologisk Natur, er Bestavningsprocessen af mekanisk Art,
idet den bestaar i en Overforsel af Pollen fra Blomsternes Stev-
knapper til deres Ar. 1 Naturen foregaar denne Pollenoverfarsel
hos en Rskke Planter fortrinsvis ved Vindens Hjelp, idet lette
Pollenkorn hvirvles op i Luften, og nogle af disse lander til-
feeldigt paa Ar, hvor de kan spire og gennemfore en Befrugt-
ning. Hos Planter med klxbrige Pollenkorn, som vanskeligt
lgsrives og bortferes med Vinden, udferes Pollenoverfarselen i
vid Udstrekning af Insekter, som seger Blomsterne for at er-
nzre sig af disses Nektar eller ligefrem af Pollenet. Frugtire-
blomsterne er ret udpraeget indrettet paa Insektbestovning (store,
isjnefaldende Blomster, klaebrigt Pollen, forholdsvis smaa, kleh-
rige Ar), men Vindbestgvning er ikke udelukket (Side 745).

Selv om det primzere ved Befrugtningen er Udvikling at
Fre, som i Form af Ksrner eller Sten hos Frugttreeerne ikke
synes af nmiddelbar Betydning for Frugtavlen, idet det er det
omgivende Frugtked, som er Avlens egentlig tilstraebte Produkt,
saa—er der dog gennemgaaende en saa intim Sammenh:ang
mellem Udvikling af Kserner og Sten paa den ene Side og
Frugtked paa den anden, at Befrugtning normalt er en For-
udssetning for Frugtudvikling. Tydeligst er dette Forhold hos
Stenfrugttreeer, hvor man vanskeligt forestiller sig Frugter uden
Sten, medens Forholdet hos de karnefrugtede ofte er tilslaret,
dels fordi der her kan vare forskellige Befrugtningsgrader (nor-
malt fra 0 til 10 Keerner), og dels fordi nogle Sorter har Evne
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til at udvikle Frugt heit uden Befrugtning og Karneudvikling
(Parthenokarpi). 1 det langt overvejende Antal Tilfelde er det
dog ogsaa hos de karnefrugtede en Regel, at Befrugtning er
en Forudszining for Frugtdannelse, og adskillige Undersagelser
viser tydelig Sammenhaeng f. Eks. mellem Keernetal (Befrugt-
ningsgraden) og Udbyttets Storrelse (Ewerf(1929), Brittain (1933)),
og fremfor alt viser en Ma:ngde sorgelige Erfaringer fra Prak-
sis (isaer fra Amerikas Erhvervsfrugtavl), at Treer, hvis Blom-
ster ikke befragtes (f. Eks. paa Grund af Mangel paa befrugt-
ningsdygtigt Pollen!) giver et ganske utilfredsstillende Udbytte.

Mangel paa befrugtningsdygtigt Pollen er i Virkeligheden
et Problem, som i Tidens Leb har beredt Frugtavlen i mange
Lande store Vanskeligheder og enorme Tab, indtil et maalbe-
vidst og systematisk videnskabeligt Arbejde — paabegyndt med
Amerikaneren Waites banebrydende Arbejde i 1894 — afslegrede
Aarsagerne til Kalamiteten, som simpelthen hestaar i, at de
forskellige Frugtsorters Pollen har yderst forskellig Evne til at be-
frugte Blomster af saavel samme Sort som andre Sorter — spzn-
dende lige fra fuldsteendig Befrugtningsudygtighed (Selvsterilitet,
Intersterilitet) lil fuldsteendig Befruginingsdygtighed (Selvfertilitet,
Interfertilitet). Et meget stort Antal Undersegelser fra Jordens
vigtigste Frugtavisomraader — herhjemme iszer udfert af 7. A.
Bacher, A. A. Kjeer, F. Kpster, N. Dullmim m, fl, — har efter-
haanden sammen med Erfaringer fra Praksis givet saa megen
Klarhed, at Frugtavlen i det mindste for de almindeligste Sor-
ters Vedkommende kan drage og drager Nytte heraf, enten ved
Plantning af selvfertile Sorter eller Sammenplantning af ind-
byrdes befrugtningsdygtige Sorter, saaledes at denne vigtige
Foranstaltning ikke mere foregaar i Blinde.

Naar Muligheden for tilfredsstillende Befrugtning hermed
er tilvejebragt, staar Spergsmaalet om en tilstrzkkelig Overfa-
ring af Pollen (Bestovning) tilbage. Al denne Proces normalt
ikke kan undveeres, fremgaar tydeligt af det foregaaende, idet
en Bestovning er Forudsatningen for, at Befrugtning overhove-
det kan finde Sted. I det felgende Afsnit gennemgaas Bestov-
ningsmulighederne kort.

2. Vindbestevning og Insektbestevning.
Overensstemmende med, at langt de fleste Frugtsorter er
lidet selvfertile (og mange praktisk talt selvsterile), er Blom-

sternes Bygning indrettet paa Fremmedbestevning.
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Vindbestovning er ikke ndelukket, men mange For-
skere har efter Eksperimenter, isser med udlagte, kisbrige
Glasplader, hvorpaa opfangede omkringsvevende Pollenkorn
kunde optzlles, anset Vindbestavning for praktisk talt ingen
Rolle at spille (Waugh (1899), Lewis og Wincen! (1909) (efter
Kobel), Raves og Wilson (1922), Howlett (1927), Hooper (1931),
Kobel (1931), Brittain (1933)). Denne Opfattelse stemmer godt
overens med mange Erfaringer i Praksis gaaende ud paa, at en
Forogelse af Bestanden af bestovende Insekter (Tilflytning af
Bistader, iseer i bifattige Egne af Amerika) omgaaende har for-
oget Frugtudbyttet.

Paa den anden Side har Frugtavlere nu og da hwevdet, at
Vinden maatte vere af Betydning, idet de praktisk talt ikke
har kunnet finde hestovende Insekter i Trezeerne og alligevel
hostet godt. En saadan vedholdende Paastand af Kirsebeer-
avlere i Freinsheim i Pfalz foranledigede en Undersogeise
med klebrige Glasplader, med det Resultat, at der her fandtes
saa mange vindtransporterede Pollenkorn, at det blev anset for
tilstreekkeligt til Bestavning af Nabotreer (Rudloff og Schanderl
(1933), Branscheidt (1933), Schanderl (1935)). Dette galder dog
kun Stenfrugttraeer, iser Kirsebzer, hvor de heengende, lang-
stilkede Blomster kan piskes af Vinden, medens de kort- og
tykstilkede, tet sammentrzngte og ofte opadrettede Blomster
hos AEble og Pzre ikke i samme Grad frigiver Pollen. End-
videre hsevder disse Forfattere, at steerke Vinde, og da iszer
Kastevinde, er en nedvendig Forudssztning for tilstreekkelig
Vindspredning, saaledes at Vindbestsvningen svigter i vind-
beskytiede Haver eller i rolige Vejrperioder. Endvidere aftog
Pollenmangden hurtigt med Afstanden fra Trzeerne, saaledes
at der kun undtagelsesvist kunde regnes med tilstreekkelig
Effekiivitet ud over Afstande til Nabotrzeer, medens den stzerke
Pollenspredning inden for selve Kronen var fuldt tilstrzekkelig
hos selvfertile Sorter.

Vi har selv set et Tilfzlde, som vi opfatter som Vindbe-
stevning. En nord-sydgaaende Blommeallé i Nordsjelland var
i Blomstringstiden udsat for vedholdende sterke og kelige
Vestenvinde, som holdt Insekterne horte. Den venstre Raxekke
Treer var Victoria (selvfertil), og den havde stor Frugtseet-
ning overalt. Den estre Raekke bestod af andre Sorter, der
var selvsterile, men som kunde befrugtes af Victoria. Der var
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stor Frugtsetning paa disse Trzeers vestre (mod Victoria ven-
dende) Side, praktisk talt ingen paa den estre Side. Vi tyder
dette saaledes, at Vinden har pisket Victoriapollen over paa
de vestexponerede Blomster, medens de estexponerede har faaet
tilfort dels for faa Pollenkorn (opfanget af Kronen) og dels fra
en uheldig Retning. Havde der vzeret tilstreekkeligt med In-
sekter til Stede, vilde disse ogsaa have transporteret Pollen
om paa Trxernes Ostside.

Medens man saaledes har Bevis for, at Vindbesteavning
er mulig, isser i Stenfrugtirscer, saa er der i det mindste
Enighed om, at den kun har Betydning inden for samme
Trekrone (hos selvfertile Sorter) eller paa korte Afstande
(sjeeldent videre end til Nahotraer), saaledes at Bestevningen
i Reglen maa sikres ved Insekters Hjzlp. Det skal her
fremhaeves som en Fordel, at de to Metoder er egnede til at
supplere hinanden: I sterk Blest (som hyppig falder sammen
med keligt Vejr) svigter Insekterne, medens Vindbestevningen
naar sit Maksimum; i stille og varmt Vejr er det omvendt.

Insekternes Evne til at besteve og deres faktiske
Nytte for Frugtudbyitet er baade experimentelt og ad
Erfaringens Vej saa fastslaaet, at en Dokumentation
heraf er overfiledig. Derimod finder vi det af baade almen
og videnskabelig Interesse at vide Besked med, hvilke Insekter,
der medvirker ved Bestgvningen. Det er faktisk forbavsende
. faa Undersegelser, der er gjort herover; fraregnet England er
der os bekendt ikke i Europa foretaget storre systematiske
Undersogelser, hvorimod Amerika kan opvise mange sterre
Arbejder, ganske simpelt en tvingende Nodvendighed paa Grund
af mange Egnes mangelfulde Frugtudbytte. Selv om det maa-
ske oftest herved har vist sig, at Aarsagen maalte soges i
Mangel paa befrugtningsdygtige Sorter, saa har Aarsagen
ogsaa ofte vist sig at vere Mangel paa hestsvende Insekter.
Mange Egne har herefter set sig nedsaget til at oparbejde en
Biavl, medens. andre Egne, hvor Biavl ikke kan drives Aaret
randt paa Grund af Mangel paa Trakplanter uden for Frugt-
treeernes Blomstringstid, eller paa Grund af strenge Vintre,
hvert Aar maa indforskrive Bier i Blomstringstiden. Hvor en
saadan Praksis indarbejdes, hersker der ingen Tvivl om Biernes
Nedvendighed og Nytte — Biholdet indgaar simpelthen i Regn-
skabet som Produktionsfaktor i Lighed med Kunstgedning,
Sprajtning o. s. v.
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Det mest storstilede Undersegelsesarbejde er udfert af
Brittain og Medarbejdere 1 Ny Skotland (1933). Her er Honning-
bierne yderst smaat repreesenteret (bl. a. paa Grund af Gift-
sprojtninger) saaledes at vilde Bier, iseer Halictus og Andrena,
dominerer, og disse udferer Bestavningsarbejde i et saadant
Omfang, at der gennemgaaende sker tilstraekkelig Fruglsetning.

Det er meget sjzldent, at andre Forskere har kunnet til-
legge vilde Insekter en saa afgerende Rolle, hvorimod det er
meget hyppigt, at de tilleegges en veesentlis medvirkende Rolle.
Det er ogsaa Gang paa Gang de samme Insekter, som kommer
i Betragining, af Bier: Andrena-, Halictus- og Humlebiarter og
af Fluer: Eristalis- og Syrphusarter. 1 det langt overvejende
Antal Tilfelde er det dog fundet, at Honningbierne indtager
Forstepladsen, enten paa Grund af en almindelig ndbredt Biavl
eller en speciel Biavl i paageldende Frugtplantage. I Afsnittene
Side 754 og 768 geres der Rede for de Resultater, vi er kom-
met til herhjemme.

3. Vejrforholdene under Frugttraernes Blomstring og deres
Indflydelse paa de bestovende Insekter.

De Frugtirearter, der er taget med i nzrverende Under-
spgelser, er Myrobalan, Blomme, Kirsebeer, Peere og Able,
hvis Blomsiring i Hovedsagen falder i den nzvnte Rekkefoige,
begyndende i Reglen med Myrobalan i Slutningen af April og
sluttende med sene ZEblesorter i de sidste Dage af Maj eller
Begyndelsen af Juni. Den samlede Blomstringstid for alle
Frugtarter siraekker sig saaledes i Reglen over 4—5 Uger, for
den enkelte Art streekker Blomstringen sig over 2—3 Uger.
Disse Angivelser er naturligvis grove og viser blot, at der kan
vaere store Variationer fra Aar til Aar, Art til Art og Sort til
Sort. Vejret i Blomstiringstiden spiller en altovervaldende Rolle
for Forlebet af Blomstringen, ligesom det naturligvis er Vejret,
der bestemmer, paa hvilket Tidspunkt Blomstringen talder.
Som Eksempel paa de meget veesentlige Forskydninger af
Blomstringstidspunktet fra Aar til Aar skal navnes, at i den
29-aarige Periode 1887 —1915 varierede Tidspunktet for fuld
Blomsiring af Able fra 13. Maj til 8. Juni, medens Middel-
tallet for samtlige Tidspunkter var 25. Maj (Alfred Bruun, 1919},

Ved vore Undersegelser har vi haft Lejlighed til at se
BResuliatet af et keligt og regnfuldt Vejr i Blomstringstiden i
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Fig. 3. Honningbi {4dpis mellifica L.). Arbejder.
Forsterret ca. 4 Gange.

Fig. 4. Andrena frimmerana Kirby. Hun.
Forsterret ca. 4 Gange.
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Fig. 5. Andrena albicans Mill. Han,
Forstorret ca. 4 Gange.

Fig. 6. Andrena albicans Miill. Hun.
Forsterret ca. 4 Gange.
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Fig. 7. Erisialis intricarius 1. Hun.
Forstarret ca. 4 Gange.

Fig. 8. Erisfalis {enax L. Hun.
Forsterret ca. 4 Gange.
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Fig, 9. Eristalis arbustorum L. Han.
Forsterret ca. 4 Gange.

Fig 10. Syrphus torvus Ost.-Sack. Hun.
Forsterret ca. 4 Gange.
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i Maj Maaned 1927—1937. Botanisk Have, Eeberhavn.
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miange, 1 = faa Insekter). Lyngby 1935, Taarnby 1936 og Lyngby 1937.

Form af forringet Frugtszetning, ja, i ondartede Tilfeelde endog
ved neesten fuldsteendig Mangel paa Frugt. Det er almindelig
bekendt, at dette, af Frugtavlerne dyrt erkendte Forhold, bl. a.
skyldes Vejrets Indflydelse paa Insekterne, idet disse ikke
arbejder i koldt og regnfuldt Vejr. Bestevning bliver da ikke
udfert i tilstreekkeligt Omfang, og en stor Del af de sparsomt
gennemforte Bestavninger resulterer maaske ikke i Befrugining
paa Grund af nedsat Pollenspiring, mangelfuld Vekst af Pollen-
reret eller lignende fysiologiske Forhold, der ogsaa paavirkes
af lave Temperaturer. Resuliatet er mangelfuld Frugtssetning
og utilfredsstillende Frugtudbytte.

De Naturelementer, som Temperatur, Fugtighed, Solskin, Vind,
Nedbar o. s. v., der tilsammen undger Begrebet »Vejrete, aver hver for
sig sterre eller mindre Indflydelse paa Insekternes Fzerden i de blom-
strende Frugttraeer. Ser vi bort fra Indflydelser af mekanisk Art
som sterk Blasest og sterk Regn, der fuldsteendig kan hindre svagere
Insekter i at flyve, og udelukkende betragter saadanne af fysisk Art,
bliver navanlig Temperaturens Indflydelse paafaldende. Ved lave Tem-
peraturer paa 10—12° C arbejder bestavende Insekter som Bier og
Fluer praktisk talt ikke, kun de robuste Humlebiér kan traffes, og
ved endnu lavere Varmegrader indstiller ogsaa disse deres Virksomhed
fuldsteendigt. Forst naar Temperaturen stiger til 13—14° C og der-
over, bliver Bier og Fluer saa aktive, at deres Nearveerelse i Treerne
bliver mazrkbar ved jevnlig Flugt fra Blomst til Blomst og Segning
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af Nektar og Pollen. Ved og lige under den kritiske Temperatur kan
der nok trseffes en Del Insekter i Traerne, men deres Aktivitet er
steerkt nedsat. Vi har ofie set Andrena Hanner ved 13° G, men de
fleste kan ikke flyve, de sidder stille paa Blomster eller Blade, og
rystes en Gren, falder de flyvelamme til Jorden. Andrena Hunner
har vi set samle Pollen ved den kritiske Temperatur; det gaar lang-
somt, og det er karakteristisk, at de ved saa lav Temperatur sjeeldent
er belxesset med staorre Pollenladninger. Honningbierne kan arbejde
ret hurtigi ved den kritiske Temperatur, men aabenbart ikke ret leenge
ad Gangen. Falgen er, at de sjseldent vover sig ret langt bort fra
Stadet (lille Aktionsradius).

Vi har oprindelig ment, at det ved vore daglige Observationer
vilde vaere ret let noje at fastslaa den nedre kritiske Temperatur for
Aktivitet hos de forskellige Insektarter, men netop vore mange Obser-
vationer har vist, at der i Naturen ikke gives nogen bhestemt Tempe-
ratur, men derimod et ret bredt Temperaturomraade for denne Graense.
Aarsagen hertil maa seges i andre Klimafaktorers samtidige Indvirken,
serlig har den Rolle, som Solskin spiller, veeret paafaldende. Selv
om vi ved Indkredsning gennem mange Iagttagelser er kommet til
det BResultat, at Temperaturomraadet 13—14° C under vore Forhold
kan regnes at veere Greensen (for store Insekter som Honningbier
lavere end for mindre Insekter som Halictus, Syrphusarter o. s. v.),
saa har vi dog Gang paa Gang set, at direkte Solskin kan sznke
Grezensen flere Grader, ja, endog blot et steerkt Lys ager Aktiviteten,
medens omvendt et tmt Skydsekke hemmer den. Et saa merkt
Skydesekke, som det ses som en Forlaber for Torden, har vi set fuld-
staendigt »lamme« Insektlivet, selv om Temperaturen har ligget oppe
paa 18—20° C, d. v. 5. saa hajt, at Insektlivet under igvrigt gunstige
Forhold vilde »florerec.

Biernes Evne til at flyve afh=nger af deres Egentemperatur;
synker denne under en vis Grznse, er de ikke i Stand til at bruge
Flyvemuskierne. Da Egentemperaturen i Hvile meget neer er den
samme, som den omgivende Lufts (Phillips, 1927}, er Lufttemperaturens
Indflydelse indlysende. Den store Betydning af Solskin ligger iseer i,
at den direkte Bestraaling paa Dyret ejeblikkelig mger dets Egen-
temperatur. Vindens Betydning kan som nsevnt vzere af mekanisk Art,
men sikkert ogsaa af fysisk Art ved, navnlig i Forbindelse med stor
Luftfugtighed, at medfore Varmetab for Insektet. Medens saaledes en
Reekke Klimafaktorers Indfiydelse er forklarlig ved deres Indflydelse
paa Ipsekiernes Egentemperatur, er Lysets Indflydelse mindre let at
forklare. Lundie (1925) har paavist, at den Temperatur, ved hvilken
Honningbier om Eftermiddagen indstiller Arbejdet, ligger 1—9° C hajere
end den Temperatur, ved hvilken de begynder om Morgenen, og han
forklarer Forskellen ved den storre Lysstyrke forst paa Dagen. Ievrigt
har Lundie ogsaa paavist, at den nedre Temperaturgreense for Biernes
Aktivitet forst paa Aaret ligger lavere end senere paa Aaret (i Amerika
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12—14° C i April, 16—18° C i Maj), et Forhold, der ikke kan forklares
med aftagende Lysstyrke, men som bestyrker vor Opfattelse af, at den
kritiske Temperatur ligger i et ret bredt Omraade.

Der kan naturligvis ogsaa veere Tale om en gvre kritisk Tem-
peratur, men vi har ikke kunnet paavise en saadan, sikkert fordi
Temperaturen under vore Forhold ikke naar saa hejt op (sjeldent
over 20—22° C) under Frugtireeernes Blowmstring, at den bevirker Af-
tagen i Insekternes Aktivitet. I Canada (Ny Skotland) har Brilfain
(1933) fundet, at Bierne n=esten helt indstillede Virksomheden ved ca.
32° C og omkring 20° C kunde han paavise et Optimum for baade
Honningbier og solitaere Bier (Andrena, Haliclus). Brittain har regi-
streret en ret jeevn Stigning i Antallet af bestievende Bier i Ebletraeer
fra en nedre Graense paa ca. 10° C til det nzevnte Optimum paa ca.
20° C. Vi har ikke bearbejdet vort Materiale efter samme Fremgangs-
maade som Britiain, men vore Observationer tyder paa et veasentlig
andet Forleb af Trzkkurven i Forhold til Temperaturen, nemlig:
Indtil 13—14°C nasten ingen Insekter i Treerne, derpaa en
brat Stigning i Beseget til 15—16° C, efterfulgt af en jevn
Stigning til Maksimumstemperaturen.

Selv om vi anser en Stigning af Temperaturen til blot en Ube-
tydelighed over det kritiske Minimum for at veere Hovedsagen, idet
en saadan straks animerer en stor Del af Insekterne til Aktivitet, saa
underkender vi ikke Betydningen af yderligere Stigning af Tem-
peraturen, dels fordi en yderligere Stigning som nsevnt stadig med-
forer oget Aktivitet, men navnlig fordi der medferer, at et storre
Antal Timer af Dagen kommer over det kritiske Minimum
og felgelig forlenger Insekiernes Arbejdstid.

Naar vi ved, hvilken stor Rolle den kritiske Minimumstemperatur
spiller for Muligheden af Insektbespg, er det rimeligt at undersage,
dels Maksimumstemperaturens Sterrelse (Fig. 2 Side 750) og
navnlig det Antal daglige Timer, der i Frugttreernes Blomstringstid
naar op over det kritiske Minimum. Det sidste har vi gjort i Fig. 1
for Aarene 19271937 (Maj Maaned, Botanisk Have, Kobenhavn).') Som
kritisk Temperatur har vi regnet 14° C, og vi har medtaget Maalin-
gerne fra Kl 7 til KL 18, det Tidsrum, i hvilket Insekternes Aktivitet
naesten undelukkende falder paa denne Aarstid. Det ses her, at der
hvert Aar er flere eller fzrre Dage, paa hvilke Temperaturen over-
hovedet ikke naar de 14° C, 1927 har vseret seerlig mangelfuldt i saa
Henseende, idet kun 11 af Maanedens 31 Dage er naaet over Graensen.
Det vil altsaa sige, at der paa */s af Dagene ikke har veeret tilstraek-
kelig varmt til, at Insekterne har kunnet arbejde nsevneveerdigt! Men
endnu mere grelt bliver det, naar vi ser, at flere af de Dage, der er
naaet op over den kritiske Grzense, kun har varet over denne i faa

1} Vi takker Meteorologisk Institut for velvillig Tilladelse til Ad-
gang til Materialet i dettes Arkiv.
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Timer (hver Prik svarer til 1 Time), saaledes at der selv paa disse
Dage kun har kunnet blive Tale om faa Timers Arbejde. Ialt har
hele Maj Maaned 1927 kun haft 43 Timer med over 14° C, medens
det gunstigste Aar (1931) har haft 225 Timer. I Tabellen har vi angivet
udfor hvert Aar dels Antallet af Dage, der er naaet op over Gransen,
dels for hele Maaneden det gennemsnitlige daglige Antal Timer, der
er naaet op herover (Variation fra 1 Time -} 23 Minutter i 1927 til
7 Timer |+ 16 Minutter i 1931 eller i Gennemsnit af samilige Aar
5 Timer -+ 21 Minutter).

I Temperaturens Variation Dagen igennem har man altsaa et
godt Grundlag til Vurdering af Muligheden for Insekternes Aktivitet
og Varigheden af denne, men desvzrre er saadanne Temperaturmaa-
linger paa Grund af Bekosteligheden sjzeldne. [ Virkeligheden giver
Maksimumstemperaturen, som den maales paa Meteorologisk Instituts
Stationer, et nzesien lige saa godt Udtryk herfor, idet der er en ret
npje Sammenhang mellem Maksimumstemperaturen og det
Antal Timer, som naar over det kritiske Minimum. I Fig 2
Side 750 har vi for de 3 Aar, Undersegelserne omfatter, angivet den
daglige Maksimumstemperatur gennem hele den faktiske Blomstrings-
tid (Lyngby 1935 og 1937, Kebenhavn 1936). Samtidig har vi indlagt
en skonsmassig Angivelse af Insektbeseget i Frugttrseerne, saaledes
som vi ved de daglige Observationer har fundet det (3 Ringe — mange
Insekter, 2 — temmelig mange, 1 — faa. Ingen Tegn er enshetydende
med, at vi ikke har fundet aktive Insekter). Det er her straks igjne-
faldende, at vi praktisk talt ikke har fundet Insekter i Treerne, naar
Maksimumstemperaturen ikke har naaet de 14° C (Grundlinien), me-
dens hajere Temperaturer oftest har medfert et mere eller mindre
rigt Insektliv. Naar heje Temperaturer ikke altid viser et stort Insekt-
besag, kan det selvlolgelig skyldes, at andre ugunstige Vejrforhold
(Regn, Blezest, Mangel paa Sol eller blot paa Lys (Skydakke} o. s. v.}
har holdt Insekterne borte, ligesom det kan spille en Rolle, om vi
har gennemfert vore Observationer paa Traeer, som paa de paagel-
dende Dage har veeret »modtagelige« for Insekterne, d. v. s, om deres
Nektar- og Pollenproduktion har tilfredsstillet disse, eller om de er
sogt andre Steder hen. Og endelig det ikke uvigtige Forhold: Er der
i Observationsomraadet overhovedet kun relativt faa Insekter, vil de
ikke blive talrige i Frugttrseblomsterne, selv om Vejrforholdene er
nok saa gunstige.

Som Eksempel paa Mulighederne for Bestgvning af de suksessivt
blomstirende Frugttrseer, har vi i de 3 Figurer (Side 750) indlagt
Blomstringskurver for de Frugtarter (af hver i Reglen en enkelt Sort),
som vi har brugt til Observationer paa nogle af Stationerne (Lyngby
1935 og 1937, Taarnby 1936). I et senere Afsnit (Side 754) gennemgaas
Blomstrings- og Bestovningsforhold for de enkelte Stationer nzermere,
her nejes vi med at konstatere, at Vejrforholdene i de 3 Aar, Under-
spgelserne har staaet paa, har veret fordelt saaledes mellem gunstige
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og ugunstige Perioder, at Vejret ikke har veeret Skyld i fuldstendig
‘Mangel paa bestavende Insekter i en enkelt Frugtart (Sort), medens
det i flere Tilfelde har vaeret saaledes, at Blomstring i en ugunstig
Periode i hoj Grad har veeret medvirkende til ef kun ringe Insektbeseg.

Skal vi udtrykke vor Opfattelse al Vejrforholdene som de
i al Almindelighed er her i Danmark under Frugttreernes
Blomstring og deres Mulighed for at give Insekierne Lejlighed
til at sikre Bestovningen, maa det blive, at de gennemgaaende
er saa gode, at Frugiavlen som Helhed {(med successiv Blomst-
ting over 4—5 Uger) naeppe er truet af Katastrofe, medens en
enkelt Frugtarts, eller hyppigere, enkelte Frugisorters begran-
sede Blomstringstid kan falde i en Periode med saa ubeldigt
Vejr, at manglende Bestevning bliver Aarsag til mangelfuld Be-
frugtning og Avl. Det er her saa heldigt, at ngunstigt Vejr i
Reglen forhaler baade Blomstringens Begyndelse og Afslutning,
saaledes at Naturen selv serger for en vis Tilpasning og Re-
gulering, der kan bade paa de uheldige Folger. Korte Perioder
paa 4—b5 Dages uheldigt Vejr behever saaledes ikke at faa
starre Betydning, medmindre den absolutte Bestand af Insekter
er saa lille, at selv nogle Dage med godt Vejr ikke er tilstraek-
keligt til at bede paa det forsemte, medens lange Perioder paa
8—10 Dage kan vzre farlige (i 1928 en 12 Dages kold Periode
8.—19. Maj; i 1937 en 10-Dages 6.—15. Maj (»Myrobalan har
saa godt som helt svigtet i Aar«< Anfon Pedersen)). Varst er
det, naar et Aar som 1927 indfinder sig med kun faa Dages
gunstigt Vejr gennem hele Blomstringstiden (Aarbog for Gart-
neri, 1927: »For Frugtavlen var Vejret det slettest mulige.
Blomstringen blev adelagt af Sne, Regn og Slnd«}.

Ved Betragtninger over Sammenh®ngen mellem Frugtud-
bytte og Vejrforhold i Blomstringstiden, maa det ikke overses,
at Vejret kan blive saa ugunstigt, at det medferer direkte
Skade (jvnf. ovenfor, samt Anlon Pedersen, 1929 (heftige Regn-
skyl og Haglbyger), 1932 (ved Odense sdelagde voldsom
Regn neesten alle Ebleblomsterne), 1933 (delvis Teorkeskade?),
1935 (Nattefrost har skadet alle Frugtarter)).

4. Optalling af Insekter i Frugttreblomsterne.

I de undersogte Frugthaver er der nzesten daglig foretaget
Undersogelser over Insekibesoget, og for at faa et Udtryk for
baade den absolutte Maengde af narvaerende Insekter og disses
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relative Talrighed har vi saa vidt muligt foretaget Telling. Af
hver Frugtart har vi i Reglen valgt 8—10 Trzer af passende
Sterrelse, saaledes at man ved at gaa rundt omkring Treeet,
saa nogenlunde kunde overse hele Kronen og iagttage og teelle
de Insekter, som bhesegte Blomsterne.

Enhver, der kender lidt til disse Insekter, vil vide, at en
saadan Optzlling steder paa mange Vanskeligheder. Store, igjne-
faldende Dyr, som Humlebier, vil allerede paa Afstand tiltreekke
sig Opmeerksomheden — det vil nmppe vaere muligt at overse
disse, medens smaa, flegmatiske Insekter, hvoraf mange endog
gemmer sig i Blomsterne, selvfelgelig meget let overses. En
anden Vanskelighed fremkommer ved Arternes vidt forskellige
Mobilitet og Skyhed. Houningbierne f. Eks. bevager sig for-
holdsvis langsomt og er i Reglen saa optaget af deres Arbejde
i Blomsterne, at de nseppe ®nser et Menneske, der nermer sig,
medens de fleste Fluer yderst let lader sig forstyrre og i et Nu
flygter fra Trazeet, saafremt man ikke iagtiager den sterste For-
sigtighed med sine Bevmgelser. Disse nmvnte Aarsager gor, at
visse Grupper eller Arter af Insekter naeppe indgaar i vort Tal-
materiale i deres fulde Omfang. — Sommerfugle, Thrips, Te-
ger, Hvepse, Myg o.s. v. har vi oftest ganske set bort fra, og
i Stedet koncentreret lagttagelserne om Bier og Fluer, de to
eneste Insektgrupper, som bhidrager vesentligt ved Be-
stevningsarbejdet. For Oversigtens Skyld bruger vi felgende
Gruppeinddeling: 1. Honningbier (Apis), 2. Humlebier (Bom-
bus), 3. Jordbier (Andrena), 4. Andre Bier, 5. Svevefluer
(Syrphidae) og 6. Andre Fluer. Denne har vist sig praktisk
baade ved Arbejdet i Marken og ved Sammenfatning af Under-
sogelserne.

Opteaellinger fra et vist Antal Treer har vi brugt som Grund-
lag for en Beregning af den absolutte Bestand pr. Arealenhed,
idel vi da i hvert enkelt Tilfzelde har brugt den lokale Plant-
ningsafstand til Beregning af Antallet af Treeer pr. Arealenhed
(1 Hektar), I flere Tilfzelde har vi sat Msngden af Insekter
(Honningbier) i Relation til Blomsterantallet, en Metode, der
har Betydning baade for Biavlen og Frugtavien, idet den giver
et Indblik i Biernes Udnyttelse af den forhaandenverende
Blomstermangde., 1 de fleste Tilflde er Blomsterantallet saa
overveldende stort, at Stersteparten af Blomsterne, hvadenten
de bestaves (og befrugtes) eller ikke, nedvendigvis maa gaa til
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Grunde og afkastes, fordi det i héj Grad er begrenset, hvad
et Tre kan bezre, )

Brendby, 1935, Myrobalan begyndte at blomsire de forste
Dage i Maj Maaned og var afblomstret omkring 13.—14. Maj.
Vejret var i de fersie Majdage koldt og regnfuldt, og forsl den
8. begyndte Insektlivet i Trzeerne. I Dagene 6.—9. Maj var der
et livligt Treek i Blomsterne, forst og fremmest af Honning-
bier, Andrena- og Eristalisarter, men allerede den 10.—11. Maj
var Insektbesoget preeget af begyndende Afblomstring, og i de
faolgende Dage standsedes Bessget heit af koldt og regnfuldt
Vejr.

Blomme. Tidlige Sorter begyndte at blomstre 10. Maj og
havde paa Grund af ugunstigt Vejr en langvarig Blomstring til
ca. 22, Maj. Sildige Sorter blomstrede i Tiden 15.—25. Maj. 1
Perioden 12.—20. Maj var Vejret gennemgaaende meget kaligt
og ustadigt, og hele Insekibesoget steerkt praeget heraf, Hon-

Oversigt over Insektgruppernes relative Forekomst i
Frugtirseblomsterne. Breodby 1935.

Blomme pCt. Kirsebar pCt. XEble pCt.
9

Honningbier (dpis)....... 158 67.5 .1
Humlebier (Bombus) .. ... 5.4 3.0 0.6
Jordbier (Andrenaj....... 346 7.4 0.9
Andre Bier............... — — 0a
Sveevefluer {Syrphidae) ... 30.0 8.0 15
Andre Fluer.............. 142 144 1s

Individer i alt... 260 163 3567

ningbierne var i hele Blomstringstiden steerkt tilbageholdende
(se Oversigten ovenfor), idet de kun udgjorde 15.5 pCt. af den
samlede Bestand, medens Jordbier og Svevefluer tilsammen
udgjorde neesten ?/3 af Bestanden. Jordbierne udgjordes iscer af
Hanner (73 pCt.), der straks, naar Solen skinnede tilstrzkke-
ligt, benyttede Lejligheden til Flugl i Treeerne og Besog i Blom-
sterne. At det absolutte Insekibeseg i Blommernes hele Blomst-
ringstid var ret beskedent, fremgaar af, at en Optelling den 15,
Maj mellem KI. 11 og 12, da Insektlivet var paa sit hejeste,
kun gav felgende Bestand:

Antal Insekter pr. ha Blomme. Brendby, 1935.

Hoonningbier (Apis)..... ... oot 276
Humlebier fBombus) .........covvu. ... 48
Jordbier (Andrena)..................... 792
Svaevefluer (Syrphidae}................. 264
Andre Fluer................ ..o . 12

Insekter ialt... 1392
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276 Honningbier pr. ba var mindre end 1 Honningbi pr.
Tree, altsaa kun en lille Bestand. Ogsaa i Forhold til Blom-
stermengden var Bestanden lille, som det fremgik af 11 paa
hinanden folgende Opteellinger i Dagene 22., 23. og 24. Maj,
hvorved der kun fandtes 1 Bi pr. ca. 35.000 Blomster, Selv
om Jordbier og Svaevefluer kvalitativt ved Bestovningsarbejde
ikke kan maale sig med Honningbierne, saa kommer de allige-
vel i et Tilfelde som dette, hvor de tilsammen er 4 Gange saa
talrige som Honningbierne, til at spille en ikke uvasentlig
Rolle. Ogsaa Humlebierne kunde lejlighedsvis — oftest i koligt
Vejr, hvor andre [nsekter holdt sig horte — wveere til Stede i
et betydende Antal, den 18. Maj taltes f. Eks. 160—170 Humle-
bidronninger (ferresiris) pr. ha.

Pare blomstrede i Tiden 15.—24. Maj og havde i Perio-
dens sidste Dage, da Traseerne i det gode Vejr stod i fuldt Flor,
et rigt Insektliv. Paa visse Dage var Honningbierne neesten
eneherskende, paa andre Dage, navnlig naar Vejret var var-
mere, kunde iser Fluer spille en stor Rolle. Af disse sidste
var Muscider, Tachinider o. lign, mere fremherskende end ellers,
sikkert tiltrukket af Peereblomsternes szerlige Lugt (Trimefyl-
amin).

Kirsebaer. Nogle unge Skyggemoreller, som i Tiden 22.—
29. Maj stod i fuldt Flor, var i hele Perioden, der var praeget
af udmsarket Vejr, under daglig Observation, og ved 22 paa
hinanden felgende Optellinger fandtes der en gennemsnitlig Be-
stand af 3 Honningbier pr. 10.000 Blomster (1 Bi pr. ca. 3.300
Blomster), og Honningbierne udgjorde ca. 2/s af den samlede
Insektbestand. Foruden de szdvanlige Insekter (Bier og Fluer),
som indgaar i Undersegelserne, var der paa visse Dage over-
ordentlig mange Haarmyg (Bibionider) i Kirsebwrireerne, og iov-
rigt ogsaa i de andre, samtidig blomsirende Frugtarter. Ofte
sveermede de i store Flokke over Trxerne, og mange sogte til
Blomsterne, hvor de veesentligst tog Nektar og flej plumt og
usikkert omkring fra Blomst til Blomst. Deres Tal har langt
oversteget alle andre Arters, men kun i en kort Periode (ca.
22.—26. Maj), i hvilken de dog, trods deres forholdsvis ringe
Egnethed til at overfere Pollen, maa have medvirket noget ved
Bestavningen.

Able. AEbletreernes Blomstring faldt hovedsagelig i Ti-
den 23.—30. Maj, en Periode med det gunstigst mulige Vejr
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for Blomstringen, preget af Sol, Varme og gennemgaaende kun
svage Vinde, og Insektlivet i Traerne var saa rigt, at det med

. Rette kunde betegnes som »myldrende«. Det var isser Honning-

bierne, som wvar talrige, og de udgjorde 95 pCt. af den sam-
lede Bestand (se Oversigten Side 756). Ved 30 paa hinanden
folgende Optellinger i Dagene 24.—29. Maj udgjorde den gen-
nemsnitlige Bestand af Honningbier i et Manks Codlin Sortiment
ca. 9000-—-10.000 Individer pr. ha, altsaa en meget stor Gennem-
snitshestand. Omregnet pr. Blomsterantallet gav det 1 Bi pr.
ca. 1100 Blomster, hvilket vil sige, at hver enkelt Blomst i
Lobet af en Dag blev besggt flere Gange. Da ca. 80 pCt. af
Bierne samlede Nektar, maa Blomsterne i den paag=ldende Pe-
riode have preasterel en betydelig og vedvarende Nektarsekretion,

Undersogelser paa andre Sorter (Bismarck, Belle de Boskoop
m. fl.) viste en tilsvarende »T@ethed« af Honningbier i Forhold
til Blomstertallet (1 Bi pr. 1300-—1400 Blomster), men da der
paa disse Sorter var et wvmsentlis mindre Antal Blomster pr.
Arealenhed, var Bibestanden pr. ha tilsvarende mindre. Det
viste tydeligt, hvad der isvrigt maatte ventes, at det er Blom-
stermangden, der betinger Honningbiernes Fordeling indenfor
en Frugtplantage, selvislgelig forudsat, at Ydelse af Pollen og
Nektar hos de forskellige Sorter er ens.

Ved Sammenligning med Resultaterne fra Blommetrzeeine,
hvor der kun fandtes 1 Bi pr. 35.000 Blomster, er det uden
videre indlysende, at ZEbleblomsternes Bestavning var langt
mere begunstiget, end Blommeblomsternes, et Forhold der dog,
som allerede nzxvnt, ikke behgver at influere paa Frugtssetning
og Heostudbytte i samme Grad.

Ser vi paa de enkelte Arter i Brendby, fremgaar det alle-
rede af det foregaaende, at Honningbien har vaeret den ab-
solut dominerende i den sidste Periode af Frugttreeernes Blomst-
ringstid, isser i Able-, Kirsehzer- og Pareblomsterne, medens
Jordbier og Svevefluer dominerede i Myrobalan- og Blom-
meblomsterne. Af Jordbier var Andrena trimmerana og albicans
de hyppigste Arter, af Sveevefluer Eristalis arbustorum og iniri-
carius, medens fenax, pertinax, aeneus, nemorwmn og anthophori-
nus forekom faatalligt. Andre Syrphider (bl. a. Helophilus pen-
dulus, Platychirus albimanus og flere Syrphusarter) var sjeldne.
Af andre Fluer er der kun Grund til at nsevne Gadningsfluer
(Scatophaga merdaria og stercoraria), der i de allerferste Blomst-
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ringsdage kunde vare talrige paa Myrobalan, samt Muscider og
Tachinider, der, som neevnt, iser segte Peereblomsterne.

Lyngby 1935, 1 Fig. 1 Side 749 er der givet en grafisk
Fremstilling af Blomsiringens Forleb for Myrobalan,
Blomme, Paxre og /Eble i Lyngby. Endvidere ses det,
hvorledes Insektbespget har veeret Perioden igennem. Det ses,
at den samlede Blomstringstid har strakt sig over ca. 5 Uger,
og i dette Tidsrum har der paa ca. !/s af Dagene ved vore
Observationer slet ikke vist sig noget Insektliv i Trzerne, tyde-
ligt nok en Folge af daarligt Vejr (bl. a. lav Temperatur) paa
de paagwldende Dage.

Myrobalan havde et jevnt godt Insekibeseg i Dagene
27.—28. April og 4.—6. Maj, i szrlig Grad dominerede Andrena
(trimmerana og albicans-Hanner), der livligt sveermede om i
Traekronerne og jevnligt segte til Blomsterme for at suge
Nektar.

Blommetreerne blomstrede i Tiden 6.—18. Maj, paa
Grund af gennemgaaende daarligt Vejr en forholdsvis lang
Periode. I det store og hele besagtes Blomme og Myrobalan
af de samme Insektarter, Honninghien kunde veere talrig,
men i Reglen dominerede Andrena-Hannerne (frimmerana, albi-
cans og praecox), senere kunde pollensamlende Hunner vere tal-
rige (tibialis, parvula), af Humlebier var Jordhumlen (Bombus
ferrestris) hyppigst, af Svavefluer Eristalis arbustorum og iniri-
carins. Gedningsfluer (Scatophaga) var talrige i de forste Blomst-
ringsdage, og endelig skal der fremhseves store Mangder af
Mariehons og til Dels ogsaa Glimmerbasser.

Pzre blomstrede over et langt Tidsrum (11.—25. Maj), i
hvilket nogle tidligt blomstrende Sorter havde ret uheldige Vejr-
forhold og et tilsvarende ringe Insektbesgg. Sildige Sorter havde
derimod overordentlig gode Vejrforhold med et meget stort In-
sektbesog i Dagene 22.—25. Maj. Som Gennemsnit af 22 paa
hinanden feslgende Optaellinger i de nevnte Dage fandtes der
en Bestand paa 1 Honningbi pr. ca. 1000 Blomster, og Hon-
ningbierne udgjorde ca. % af den samlede Insektbestand (se
Oversigten naeste Side).

Det er paafaldende, at Jordbierne her er smaat reprasen-
teret, medens Svaevefluer (iszer Eristalis inlricarius, lenax og
arbustorum) og andre Fluer var ret talrige. Blandt de sidste
skal fremhweves Arter af Slegterne Calliphore og Sarcophaga.
Ligesom i Stenfrugttraeerne var Mariehens meget talrige.
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Oversigt over Insektgruppernes relative Forekomst i
Frugttreblomsterne. Lyngby 1935.

Pare Xble

pCt. pCt.

Honningbier (Apis)........... 710 55.2
Humlebier (Bombus) ...... .. 0.6 0.4
Jordbier (Andrena}........... 38 7.9
Andre Bier.........cciivvunn- — —
Svaevefluer (Syrphidae)....... 104 0.
Andre Fluer.................. 145 35.8
Individer i alt... 1273 468

AEble blomstrede i Tiden 20.—30. Maj, og hele Perioden
var praeget af et fortrinligt Vejr med en stor Bestand af Insek-
ter hver Dag. Ved 31 paa hinanden felgende Optallinger i Ti-
den 23.—29. Maj fandtes der paa smaa Ebletrer i Forhold
til Blomsterantallet folgende Tewthed af Honningbier paa de
forskellige undersagte Sorter:

Graasten................ 1 Bi pr. ca. 5000 Blomster
Bismarck ............... 1+ » » 1400 »
Bramley ................ 1 » » » 1400 >
Transparente blanche... 1 » » » 1000 »

Det ses, at maalt i Forhold til Blomsterantallet, er Be-
standen af Honningbier nogenlunde af samme Sterrelsesorden,
som i Brendby. En Angivelse af Bestanden pr. Arealenhed fin-
der vi ikke rimelig i dette Tilfzelde, fordi det ikke drejer sig
om et storre Frugttreeareal (Erhvervshave), men det kan anfa-
res, at omregnet pr. ha har der paa Grund af en meget mindre
Blomsterm#ngde (smaa Treaer) veeret meget ferre Bier, end i
Brendby. Ca. Halvdelen af Honningbierne samlede Pollen og
maaske er det dette, der er Aarsagen lil, at Graasten, der er
bekendt for at veaere en daarlig Pollenyder, ikke har veeret be-
sagt af saa mange Bier, som de evrige Sorter. Honningbi-
erne har udgjort lidt over Halvdelen af den samlede Insekt-
bestand (se Oversigten ovenfor), der isvrigt ganske pregedes
af en M=ngde smaa Muscider, der imidlertid nzppe spillede
nogen stor Rolle for Bestovningen. De syntes vasentlig at holde
til paa Jordoverfladen mellem Trzerne, men gjorde jevnlig en
Afstikker op i Blomsterne, hvor enkelte af dem sugede Nektar,
medens de aldrig blev set azdende Pollen. Deres Besag i Blom-
sterne var derfor af en mere tilfeldig Karakter, end det, som
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praesteres af f. Eks. Calliphora og Sarcophagaarter, der som
nevnt navnlig var talrige i Paereblomsterne.

Som i de pvrige Frugtarter var der ogsaa i Aibleblomsterne
talrige Mariehons til Stede.

Frederiksdal, 1935, Blomstringen af de forskellige Frugtarter
faldt her i det store og hele sammen med Blomstringen i
Lyngby. Insekibesoget i Myrobalan og Blomme var ret
beskedent, Dage med smyldrende Insektlive forekom over-
hovedet ikke, og i ca. Halvdelen af Blomstringstidens Dage
har der nzeppe vaeret nmvneverdigt af Insekter i Blomsterne.

Oversigt over Insektgruppernes relative Forekomst
i Myrobalan og Blomme. Frederiksdal, 1935.

pCt.
Honningbier (Apis).......... 35.3
Humlebier {(Bombus) ........ 6.3
Jordbier (Andrena).......... 16.9
Andre Bier.................. 1.3
Svaevefluer (Syrphidae) ...... 11.4
Andre Fluer................. 28.3
Individer i alt............... 159

Honningbierne var oftest meget tilhageholdende, i Gennemsnit
af 15 Opteellinger i Dagene 3.—18. Maj uadgjorde de kun ca.
1/5 af den samlede Bestand (se ovenstaaende Oversigt). Andrena-
hannerne (frimmerana og albicans} prazegede som szdvanlig i
disse lidligst blomstrende Frugtiraeer Billedet ved at give hele
Insektlivet et uroligt Praeg, foraarsaget af deres idelige »flyven
rundte i Traekronerne, hvor de kun nu og da segte til en
Blomst for at suge Nektar. Endvidere var der paafaldende
mange Gadningsfluer (Scafophaga) — alle de under »Andre
Fluer« opferte tilhorte denne Sleegt (Arterne merdaria og ster-
corariag), men i Virkeligheden var de talrigere il Stede, end
Tallene i Oversigten, idet kun en Del af dem blev truffet i
Blomsterne for al sege Nektar (og derfor talt med), medens
mange blot opholdt sig paa Grene, Blade o. s. v., iseer naar
Solen skinnede. Endnu mere paafaldende var den store Mzngde
af Biller (Mariehens og Glimmerbasser), der var talrigere
end alle Bier og Fluer tilsammen. Bladhvepse (Hoplocampa
fulvicornis) forekom ligeledes i stort Tal.

I Kirsebeer-, Pere- og Ableblomsterne har vi kun
faa Observationer, og disse viser det ssdvanlige Billede, at
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Honningbierne tager stserkt til i Antal, baade i1 Forhold til
andre Insekter og absolut set i Forhold til Arealets Sterrelse,
efterhaanden som Foraaret skrider frem. Ved et meget livligl
Treek i Eble den 27. Maj sksnnedes der saaledes at vezere
7—8000 Honningbier pr. ha. Samtidig med Honningbiernes
Tiltagen blev Andrenahanner og Gedningsfluer sjzldne, medens
Mariehgns vedblev at veere til Stede i Blomsterne hele Blom-
stringstiden igennem.

Kebenhavn, 1935. [ Landbohegjskolens Have blev der kun
gjort faa Observationer; paa visse Dage kunde der veere et
meget steerkt Treek af Honningbier paa Kirsebzer, Pwere og
Xble, men ellers praegedes Frugttreeblomsterne af et meget
fattigt Insektliv, baade kvalitativt og kvantitativt, saaledes at
vor Interesse for indgaaende Undersegelser paa dette Sted
sviekkedes il Fordel for rigere »Jagtegne«!

Taarnby, 1936. Blomstringens Forleb, Temperaturforhold og
en Oversigt over Insektbessget fremgaar af Fig. 2 Side 750.
Det ses, at den samlede Blomstringsperiode har veeret for-
holdsvis kort, idet den kun har strakt sig over knap 4 Uger,
nemlig fra 4. til 29. Maj. I dette Tidsrum har ca. /s af Dagene
intet Insektbesog vist, men disse uheldige Dage har vezeret
jevnt fordelt inden for alle Frugtarter, saaledes at ingen af
disse har vaeret seerlig daarlig stillet, hvad Bestevningsforhol-
dene angaar.

Myrobalan blomstrede i Tiden 4.—14. Maj, i Begyndelsen
under daarlige, til sidst under udmszerkede Vejrforhold, der
tillod et livligt Trek af Insekter, isr af Honningbier, der
udgjorde over */s af den samlede Bestand (se hosstaaende
Oversigt, 16 Optellinger i Dagene 5., 10., 12. og 14. Maj).

Oversigt over Insekigruppernes relative Forekomst
i Frugtirseeblomsterne. Taarnby, 1936.

Myrobalan Blomme Pere Able

pCt. pCt. pCt.  pCt.
Honninghier (Apisy.......... 835 294 48.0 42.0
Humlebier {(Bombas)......... 32 2.0 74 95
Jordhier {Andrena).......... 71 333 334 36.2
Andre Bier.................. 0.7 — — —
Svaevefluer (Syrphidae)....... 4.2 353 115 117
Andre Fluer................. 13 — — —

Individer i alt............... 1029 51 121 136
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Blomme blomstrede i Tiden 13.—20. Maj. Der blev kun
foretaget Opteelling i Blommeblomsterne d. 14. og d. 18. Maj,
begge Dage med godt Vejr, men, uvist af hvilken Grund, med
et ringe Insektbesog, idet der kun fandies ca. 70 Honningbier
pr. ha eller 1 Bi pr. ca. 65.000 Blomster. Det skal hertil
bem:rkes, at Honningbierne kun udgjorde knap /s af den
samlede Bestand af Insekter (se Oversigten ovenfor), medens
Jordbier (iser pollensamlende albicans og trimmerana Hunner)
og Sveaevefluer (Eristalis arbustorum og iniricarius) udgjorde
%/s, og disse har sikkert medvirket vzesentlig ved Bestavningen.
I Blomstringsperiodens evrige Dage har Insektbesoget sikkert
ogsaa veeret storre i Blommetrzerne; i det mindste var der
baade den 17. og 19. et betydeligt Insektliv i andre iagftagne
Frugttreeer.

Paxre blomstrede i Tiden 16.—23. Maj og viste i Dagene
18., 20. og 21. Maj et Bespg, som gennemsnitligt svarede til
ca. 280 Honningbier pr. ha eller 1 Bi pr. ca. 5000 Blomster,
og Honningbierne udgjorde ca. Halvdelen af Insektbestanden
(se Oversigten ovenfor).

Able blomstrede i Tiden 21.—29. Maj og viste i Dagene
21,, 25., 27. og 29. Maj et Besag, der svarer til ca. 240 Hon-
ningbier pr. ha eller 1 Bi pr. ca. 8000 Blomster. Honning-
bierne har kun udgjort 42 pCt. af Bestanden (Qversigten oven-
for). Det er i det hele taget for Taarnbys Vedkommende
karakteristisk, dels at den absolutte M=zngde af Honning-
bier er ret ringe, og dels, at de i Able og Pszre ikke har
spillet den relativt store Rolle, som de ellers plejer ved disse
sent blomstrende Frugtarter, Lige saa usadvanligt var det at
se den dominerende Stilling, som de indtog i Myrobalan, hvor
de udgjorde 83.5 pCt. af Bestanden. Desvaerre er det ikke
muligt for Myrobalan at omregne Meengden pr. Arealenhed,
fordi det drejede sig om et Labzlte af Freplanter, men »Tet-
hedens« var i det mindste stor. Der stod i Frugtplantagen
2 Bistader, fra hvilke Bierne sikkert stammede, og da der
neppe i Oplandet har vmret nsvneveserdigt af andre Bier tilb
Raadighed (nzrmeste Bigaard angaves at ligge flere Kilo-
meter fra Plantagen), har de lokale Bier efter Afblomstring
af de relativt faatallige Myrobalanblomster fordelt sig paa det
langt storre Areal med andre Frugtirser — og maaske ogsaa
paa omkringliggende Markplanter o. lign. — med det Resultat,
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at det er gaaet ud over Tmtheden. Som det senere skal ses
{Side 789), behaver en ringe Tzthed, som den har ytret sig i
Taarnby, ikke at gaa ud over Bestsvningen og Befruginingen,
bvad der isvrigt ogsaa bekraeftedes ved den Hest, som fandtes
senere paa Sommeren.

Brendby, 1936. Blomstringen faldt her veesentlig senere end
f. Eks. i Taarnby og Lyngby, Myrobalanerne begyndte saa-
ledes forst rigtig at blomstre den 9. Maj, og de seneste AEble-
sorter blomstrede endnu ind i Juni Maaned.

Oversigt over Insektgruppernes relative Forekomst
i Frugttreblomsterne. Brendby, 1936.

Myrobalan Blomme P=re Kirseber MAEble

pCt. pCt. pCt. pCt. pCt.
Honningbier (Apis).... 40.7 47.¢ 69.4 70.0 76.1
Humlebier (Bombus) .. 11.0 5.1 8. 4.1 4.9
Jordbier (Andrena).... 9.2 235 129 15.0 35
Andre Bier............ 1s 28 1.6 — —
Sveevefluer (Syrphidae) 322 20.4 1.6 8.9 114
Andre Fluer .......... 5.1 0.5 6.5 2.0 35
Individer i alt......... 336 216 62 293 344

Myrobalan havde under hele Blomstringen (9.—15. Maj)
et fortrinligt Vejr og et rigt Insektbessg, der sikkert har med-
virket til at Blomstringen forleb saa hurtigt, hvad der ellers ikke
er almindeligt for denne tidligt blomstrende Frugtart. Insekt-
livet var praeeget af forholdsvis mange Sveevefluer (iseer Eristalis
arbuastorum, i mindre Grad iniricarius, aeneus, tenax og pertinax),
samt som s=mdvanlig af mange Jordbier (Andrenahanner),
der imidlertid oftest sveermede rundt i Trzeerne uden at sege
Blomsterne, hvorfor de kun sparsomt indgaar i Optallingen.
Honningbierne leverede den talrigste Gruppe og udgjorde godt
40 pCt. af Bestanden (9 Optallinger i Dagene 11.,13. og 15. Maj).

Blomme havde ligeledes en gunstig Blomsltring (15.—22.
Maj) og fremviste ved 8 Tallinger (15., 17. og 19. Maj) en
gennemsnitlig Bestand paa ca. 400 Honningbier pr. ha eller

1 Bi pr. ca. 12000 Blomster, og Honningbierne udgjorde
ca, Halvdelen af den samlede Insektlbestand. De noterede
Jordbier var nesten alle pollensamlende Hunner (hyppigst
Andrena trimmerana, sjeldnere albicans, nigro-aenea og parvnia).

I Pere, der praktisk talt blomstrede samtidig med Blomme-

trecerne, har vi kun faa Observationer (7 Optellinger i Dagene
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15.—19. Ma}), hvor Honningbierne udgjorde ca. ?/3 af Insekt-
bestanden.

Kirsebar (Skyggemorel) blomstrede over en meget lang
Periode (23. Maj—4. Juni), i hvilken der gennemgaaende paa
Grund af daarligt Vejr kun var et ringe Besog af Insekter.
Den 24. og 26. Maj, da Vejret var godt, var der dog et ret
stort Beseg, nemlig ca. 1600 Honningbier pr. ha eller 1 Hon-
ningbi pr. ca. 4000 Blomster. I de ferste Junidage med meget
kaligt Vejr naaede Gennemsnitsbestanden af Honningbier kun
op paa ca. 200 pr. ha eller 1 Bi pr. ca. 32.000 Blomster.
Honningbierne udgjorde for hele Blomstringstiden ca. 70 pCt.
af den samlede Insektbestand (se ovenstaaende Oversigt, Gen-
nemsnit af 13 Optellinger i ovennavnte Dage).

ZEblesortimenlet som Helhed blomstrede i samme Pe-
riode som nzvnt for Skyggemorel. En tidlig Sort som Manks
Codlin blomstrede under ret gode Vejrforhold og havde f. Eks.
i Dagene 24. og 26. Maj et meget stort Insektbeseg, iser af
Honningbier, hvoraf der fandtes ca. 8000 pr. ha eller 1 Bi
pr. ca. 1200 Blomster. En sent blomstrende Sort som Dume-
low var derimod forholdsvis daarlig stillet, i Perioden 1. til
4. Juni fandtes der kun ca. 250 Honningbier pr. ha. I Gen-
nemsnit af 18 Opteellinger i ovennzvnte Dage udgjorde Honning-
bierne ca. ¥4 af den samlede Bestand (se ovenstaaende Oversigt).

Frederiksdal, 1936. Medens der i Myrobalan kunde vare
overordentlig mange Honningbier i Blomsterne, var Antallet i
Blomme (Blomstring 11.-—21, Maj) gennemgaaende kun ringe.
Paa sit hgjeste naaedes dog et Par Tusinde Honningbier pr.
ha, men som Gennemsnit af 13 Optzllinger i Dagene 13., 15.,
17. og 19. Maj naaedes kun ca. 250 Honningbier pr. ha eller
1 Bi pr. ca. 11.000 Blomster. Honningbierne udgjorde, som
omstaaende Oversigt viser, kun '/s+ af den samlede Insekt-
bestand, medens Jordbierne som den talrigste Gruppe udgjorde
42 pCt., vesentligst bestaaende af pollensamlende Hunner
{(Andrena helveola, Ifrimmerana og albicans).

I Pxre (Blomstring 13.—26. Maj) fandtes der i Gennemsnit
af 7 Opteellinger i Dagene 17., 19. og 21. Maj en Bestand paa ca.
500 Honningbier pr. ha eller 1 Bi pr. ca. 1600 Blomster og Honning-
bierne udgjorde ca, Halvdelen af den samlede Insektbestand.

Kirsebzr (Skyggemorel) blomstrede fra 20. Maj til 2. Juni.
Ved 9 Opteellinger i Dagene 19., 21. og 26. Maj fandtes en

' 49
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Oversigt over Insekigruppernes relative Forekomst
i Frugttreeblomsterne. Frederiksdal, 1936.
Blomme P=zre Kirsebeer
pCt. pCt. pCt.

Honningbier (Apis)......... 23.7 50.5 48.1
Humlebier (Bombus)........ 8.8 3.1 5.4
Jordbier (Andrena)......... 425 19 185
Andre Bier................. 1.4 — —
Sveevefluer (Syrphidae). . .. .. 135 185 1s
Andre Fluer.. .. Ceeeees e 8.1 82 264
Individer i alt.............. 148 97 129

gennemsnitlig Bestand paa knap 1000 Honningbier pr. ha eller
1 Bi pr. ea. 7000 Blomster, og Honningbierne udgjorde. ca.
Halvdelen af samtlige bestovende Insekter.

Ordrup, 1936. Medens Undersagelserne i Taarnby, Brendby
og Frederiksdal er foretaget i Erhvervsfrugthaver, er de i
Ordrup foretaget i en storre Villahave, hvor Forholdene
mentes at veere typiske for det meget store Frugtavisomraade,
som udgeres af Villahaver o. lign. i Kebenhavns Periferi.
Hvorvidt denne Formodning er rigtig, ved vi ikke, men i det
mindste har Forholdene, hvad Insektbessg angaar, veeret af
en ganske anden Karakter end i Erhvervshaverne, idet Hon-
ningbier kun var yderst sparsomt til Stede. I Blomme (Blom-
string 11,—20. Maj) fandtes saaledes ved 8 paa hinanden fol-
gende Optzellinger 1 Dagene 14., 16., 18. og 20. Maj overhovedet
ingen Honningbier. I Peaere (Blomstring 14.—25. Maj) udgjorde
Honningbierne kun 14 pCt. af Bestanden {se Oversigten, 26
Optxllinger i Dagene 16., 18. og 20. Maj), medens de i Kirse-
baer (Blomstring 16. Maj—1. Juni) ved 7 Optzllinger i Dagene
18., 20. og 25. Maj kun udgjorde ca. 11 pCt. af Bestanden.

Oversigt over Insektgruppernes relative Forekomst
i Frugttreeblomsterne. Ordrup, 1936.

Biomme Kirsebser P=ere

pCt. pCt. pCt.
Honningbier (Apis) ......... — 114 13.9
Humlebier (Bombus) ....... 09 1.3 03
Jordbier (Andrena)......... 72.0 70.3 524
Sveevefluer (Syrphidae). .. .. 14.0 7.6 7.8
Andre Fluer................ 13a 8.9 251
Individer i alt....... e 107 79 359

Det er Jordbierne, (is®r pollensamlende Hunner, blandt
hvilke Andrena helveola, trimmerana og albicans var fremher-
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skende) der praeger Insektbestanden ved at udgere henholdsvis
72, 71 og 52 pCt. i Blomme, Kirsebser og Pmxre. Af de for-
holdsvis mange »Andre Fluer« i Pareblomsterne var lige ved
Halvdelen Myopa (Arterne buccata og festacea), medens de avrige
gennemgaaende var forskellige Muscider.

En Angivelse af Insektbestandens Sterrelse pr. Arealenhed
skonnes ikke rimelig her, hvor det drejer sig om et mindre
Areal, derimod kan en Angivelse i Forheld til Blomstertallet
veere af Interesse. Af Honningbier fandt vi som nzvnt ingen
i Blommeblomsterne, i Pzre 1 Bi pr. ca. 20.000 Blomster og
i Kirsebzer 1 Bi pr. ca. 15.000 Blomster. Det er, naar vi véd,
at Honningbierne ofte udnytter Frugtireeblomsterne saa sterkt,
at der findes 1 Bi pr. 1000—1200 Blomster, en lille Bestand,
som, alt andet lige, maa give et tilsvarende mindre Bestav-
ningsarbejde. I nwervierende Tilflde er der dog bmsdet meget
herpaa ved den uswedvanlige Bestand af Jordbier, der, selv
om de arbejder betydeligt langsommere end Honningbierne,
dog kan prazstere en god Bestavning. I Forhold til Blomster-
meengden udger deres Antal felgende: I Blomme 1 Jordbi pr.
ca. 1500 Blomster, i Kirsebser 1 Jordbi pr. ca. 2400 Blomster,
i Pere 1 Jordbi pr. ca. 5500 Blomster.

Lyngby og Hjorteker, 1937, [ Frugthaven ved Silatens plante-
patologiske Forseg i Lyngby og i en mindre Erhvervsfrugt-
have ved Hjortekeer blev der i Blomstringstiden i 1937 fore-
taget en Raekke Observationer over Insekternes Arbejdsmaade
o. lign., medens en egentlig talmaessig Undersagelse over Insek-
ternes Forekomst kun blev udfart i hegreenset Omfang. I neden-
staaende Oversigt ses det, hvorledes Fordelingen har varet
paa de respektive Grupper. Honningbierne har udgjort fra /s

Oversigt over Insektgruppernes relative Forekomst
i Frugttreeblomsterne. Lyngby og Hjortekeser, 1937,

Myrobalan Pzre Kirsebeer

Lyngby Lyngby Hjortekar
pCt. pCt. pCt.
Honningbier (Apisy......... 335 653 50.6
Humlebier (Bombus)........ 7.5 — —
Jordhier (Andrena)......... 46.3 195 20.0
Andre Bier................. 3.5 l.g 3.8
Sveevefluer (Syrphidae) ... .. 4. 78 125
Andre Fluer ............... 48 52 13.1

Individer i all.............. 173 210 160
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til ?/s af Bestanden, og Jordbierne var, som det saa ofte har
veeret Tilfeeldet, seerliz dominerende i Myrobalanblomsterne.
Isvrigt var det karalkteristisk overalt i 1937, at Eristalisarter
fandtes i et meget mindre Antal end i de foregaaende Aar,
medens det med Syrphusarter var omvendt,

Udover disse regelmaessige Undersagelser paa de navnte
Lokaliteter har vi lejlighedsvis rundt omkring i Landet gjort
Iagttagelser, hvis Resultater stemmer overens med de her be-
skrevne, saaledes at vi ikke finder Anledning til yderligere
Detailbeskrivelser.

5. De bestevende Insekters kvalitative Vardi.

I det foregaaende Afsnit er Insekternes talmeessige Fore-
komst i Frugtirseblomsterne belyst. For Overskuelighedens Skyld
er de fundne Arter rangeret ind i Grupper, men for en videre
Vurdering af disses Verdi ved Bestevningsarbejdet er en neer-
mere Beskrivelse nedvendig. 1 forste Raekke er det af Inter-
esse at vide, hvilke Arter det drejer sig om, I Tilfwelde, hvor
een eller flere Arier har vaeret szrlig dominerende, er dette
ofte naevnt 1 det foregaaende under den paagmsldende Lokalitet
eller Frugtart. I det folgende skal der gives en mere summa-
risk Fremstilling heraf, samt Hovedireekkene af Insekternes
Forhold til Fruglireeblomsterne, deres Arbejdsmaade, Ar-
bejdshastighed o. lign., der faar Indflydelse paa deres Vzrdi
for Bestovningen.

a. Honningbier (Apis mellifica).

Honningbien indtager inden for alle bestevende Insekter
en Seersiilling ved som »Husdyr« at veere underkastet en vidt-
reekkende menneskelig Kontrol. Frugtavleren kan holde Hon-
ningbier og derved overfladiggere alle andie Insekter. Naar
det herhjemme ikke gores i sterre Udstreekning, skyldes det
Erfaringen for, at Frugitreernes Bestovning i mangfoldige Til-
feelde realiseres i tilstreekkeligt Omfang, takket vaere dels en
naturlig Bestand af »vilde Insekter« og dels det store Antal af
Bier, som Biavieren (qua Honningavler!) spekker Landet med
— Bier, der holdes for Biavlens Skyld, men som i haj
Grad kommer Frugtavlen til Gode.

Baade den almindelige (sdanskes) Bi (Apis mellifica) og
den italienske (var. ligustica) seger Frugitreeblomsterne. Ved
pollenanalytiske Undersegelser, som beskrives i et senere Ar-
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bejde, har vi ikke kunnet konstatere nogen sikker Forskel
paa de to Racers Forhold til Frugtireeblomsterne.
Honningbiernes forholdsvis bhetydelige Sterrelse og ret
steerke Behaaring (Fig. 3, Tavle I) i Forbindelse med hele
deres Maade al ferdes paa gor dem velegnede til Overforsel
af Blomsterstev fra Blomst til Blomst, og da de, hvad enten
de samler Nektar eller Pollen, ofte kommer i Berering med
Arret (Arrene), medferer Blomsterbesaget vel lige saa ofte en
egentlig »Bestevning«., Hos de forholdsvis smaa Myrobalan-
blomster sdakker< Honningbien nzesten altid Arret, hos sterre
Blommeblomster, navnlig saadanne med meget lang Griffel og
lange Stevtraade, bliver »Dsxkningsgraden« naturligvis mindre.
Ved en Undersogelse i saadanne store Blomster fandt vi i et
bestemt Tilfielde, at de pollensamlende Honningbier i 18 pCt.
af Tilfeeldene ikke bererte Arret. Hos de karnefrugtede med 5
Grifler giver disse Arrene en vis »Spredninge¢ i Blomsten, saa-
ledes at der her kan opstaa 5 Grader af Berering, men ogsaa
her bidrager Honningbiens Sterrelse til Mulighed for effektiv
Bestgvning. De pollensamlende Honningbier har i evrigt, som
det maatte ventes, vist sig mere effektive end Nektarsamlerne.
Pollensamlerne maa nedvendigvis i Forbindelse med Blom-
sternes Pollenmasser, og da de herved overpudres med Blom-
sterstev, og da Arrets (Arrenes) Beliggenhed i Blomsten er
Centret mellem Pollenknapperne, er der gennemgaaende en stor
Mulighed for, at den pollensamlende Bi udferer en Bestevning.
Med Nektarsamlerne er Forholdet noget anderledes, idet de ikke
npdvendigvis behaver at komme i Bersring med Pollen. Da
det iseer er i Able, vi har fundet nektarsamlende Honningbier
{se Side 770), stammer de fleste lagttagelser over Nelktarsam-
lingens Metode fra denne Frugtart. Vi har fundet, at den
hovedsagelig sker paa folgende 3 Maader: 1. Bien arbejder sig fra
oven ned til Nektarkilden mellem Griflerne eller mellem Griffel og
Stevtraade og kommer herved neesten altid til at berere Arret
(Arrene), 2. Bien arbejder sig fra Siden, siddende paa Kronbla-
dene, hen til Nektarkilden med Ryggen mod Stevtraadene. Af-
seger den kun den neermest liggende Del af Nektariet, kommer
den ofte ikke i Berering hverken med Stevknapper eller Ar,
hvorimod den, hvis den arbejder sig tveers gennem Blomsten
for at komme til den modsat liggende Del af Nektariet, hyp-
pigst vil berere baade Stevknapper og Ar. Ved en Undersogelse
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i Brondby i 1935 fandt vi, at ?/s af de nekiarsamlende Hon-
ningbiers Besgg i Ableblomster ikke medferte nogen Beroring
af Arrene, netop fordi Bierne gennemgaaende brugte den her
beskrevne Fremgangsmaade. Grunden til, at denne Metode hyp-
pigst bruges hos ZAble, er, at de & Grifler over Nektariet danner
et kortere eller leengere Ror, som bevirker, at Bierne vanskeligt
naar Nektaren fra oven. Naar de kan naa Nektaren fra Siden
skyldes det, at Griflerne ved Grunden danner Mellemrum, gen-
nem hvilke Tungen kan feres ind. 3. I Ableblomster har vi
set en 3die Fremgangsmaade, som fuldstendig udelukker Be-
stavning, idet Bierne fra Undersiden af Blomsterne stikker Ho-
ved og Tunge op mellem Kronbladsneglene for ad denne Vej
at naa Nektaren. Denne sidste Fremgangsmaade har vi dog
kun sjeldent fundet, og den ger Indiryk af at veere tilleert, idet
den kun blev set i enkelte Frugthaver, hvor den saa til Gen-
geld hyppig blev praktiseret af Bierne. '

Det er efter det beskrevne klart, at de pollensamlende
Honningbier faar sterre Betydning for Bestevningen
end Nektarsamlerne. Vi har derfor varet interesseret i at
klarlegge Forholdet mellem de to Arbejdsmetoder. I 1935 sam-
lede langt de fleste Bier i Myrobalan, Blomme, Pzre og Kirse-
ber Pollen, medens der i Able var et meget tydeligt Omslag
til Nektarsamling, idet ca. 2/3 af Bierne (69 pCt.) samlede Nektar.
I 1936 var Forholdet, som det fremgaar af nedenstaaende Over-
sigt, noget lignende, i Myrobalan samlede 98 pCt. af Bierne
Pollen, hvorefter Pollenprocenten gennem Blomme og Pmre
falder jeevnt til 82.1 pCt. hos Kirsebsr for i Able at falde brat
til 48.8. Da Blomstringen gennemgaaende er forlabet for Frugt-
arterne i den nsevnte Razkkefolge, kan Forholdet tydes saaledes,
at Nektarsekretionen tiltager jo leengere Foraaret skrider frem,
og at Honningbiernes Nektarsamling folger Trit med Nektaraf-

Forholdet mellem Pollensamlere og Nektarsamlere blandt
Honningbier (4dpis) i Frugttreblomsterne. 1936.

Antal under- Pollen- Nektar-
sogte Bier samlere samlere
pCt. pCt.
Myrobalan ........... 949 98.0 2.0
Blomme ............. 147 91 8.2
Paere................. 136 855 155
Kirsebser............. 247 824 17.9

Eble................. 325 48.8 512
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sondringen. Det kan naturligvis ogsaa skyldes, at Able uanset
Blomstringstidspunktet, er den bedste Nektaryder, men da vi
ikke har nogen Undersegelser herover, kan vi ikke afgere Aar-
sagen. Imidlertid dikteres Forholdet mellem Pollensamling og
Nektarsamling nzppe af Nektarydelsen alene, det er sikkert til
en vis Grad erneeringsfysiologisk reguleret, og Faldet i Pollen-
samlingsprocenten kan godt skyldes et aftagende Behov af Pol-
len i Bistadet (Hufson, 1930; Filmer, 1932; Stapel, 1936). Vi
bestyrkes i denne Qpfattelse ved, at paa samme Tid, som neesten
alle Honningbier samlede Pollen, samlede nzsten alle Humle-
bier paa de samme Traeer Nektar. Dette viser, at begge Foder-
emner har veeret til Stede i Blomsterne, og det er sikkert et
forskelligt ejeblikkeligt Neeringsbehov, som har faaet Honning-
bierne til at samle Pollen, og Humlebierne til at samle Nektar.

Det skal bemezrkes, at alle de som Nektarsamlere noterede
Honningbier, ikke maa opfattes som undelukkende Nektar-
samlere. En Nektarsamler, der kommer i Berering med Stev-
knapperne, naar disse er pollenferende, kan ikke undgaa at
faa Stev paa Kroppen, og dette Stev pakkes ved Lejlighed sam-
men, saaledes at en saadan aktiv Nektarsamler samtidig
bliver passiv Pollensamler. Disse spiller naturligvis samme
Rolle som de aktive Pollensamlere, og burde som saadan no-
teres sammen med disse, men da de normalt ikke viser Pol-
lensamlingen, kraever det en saa langvarig Iagttagelse af det
enkelte Individ, at der maa ses bort fra en endelig Afgerelse,
og Felgen er, at Pollensamlerprocenten faktisk er storre, end
den noterede. I den ovennavnte Pollensamlerprocent, der gan-
ske overvejende skyldes aktive Pollensamlere, indgaar dog og-
saa adskillige passive, nemlig for de 5 Frugtarter i seedvanlig
Rexekkefplge henholdsvis 3.9, 6.5, 3.5, 4.5 og 12.2 pCt. af samt-
lige undersegte Bier.

Det er allerede neevnt, at de pollensamlende Honninghier
er mere verdifulde for Bestgvningen end Nektarsamlerne, og vi
ser nu, at i de undersogte Tilfeelde som beskrevet ovenfor, er
Bestevningen begunstiget af en meget hej Grad af Pol-
lensamling i Myrobalan, Blomme, Pere og Kirsebear,
medens den har vaeret mindre gunstig i Able, hvor oveni-
kobet en meget stor Del af de nektarsamlende Honningbier
afslerede sig som fuldsteendig vvirksomme, hvad Bestovning
angaar.
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Den avede Iagttager ser allerede paa Afstand Forskel paa
den aktive Pollensamler og Nektarsamleren, den forste har en
rolig Flugt, vender i Flugten tydelig Front mod den Blomst,
som skal beseges, og ofte ses den »at staa i Luften« et Gjeblik,
for den lander ved en Pollenknap, medens Nektarsamleren er
mere urolig og ofte »kaster sig« fra Blomst til Blomst, landende
paa disse i alle mulige Stillinger og alle mulige Steder.

Honningbiernes Arbejdshastighed, udtrykt ved det Antal
Blomster, som en Bi kan beseoge i Tidsenheden, spiller en
Rolle for Vurderingen af deres absolutte Arbejdspraestation. Vi
har fulgt et storre Antal Bier gennem mindst 1 Minat og talt
de besegte Blomster. 66 Bier i Myrobalan besegite herved i
Gennemsnit 16 Blomster pr. Minut (se nedenstaaende Qversigt),
en meget stor Arbejdshastighed, som skyldes, dels at Biom-
sterne er forholdsvis smaa, dels at de sidder saa overordentlig
teet sammen og endelig, at Observationerne n=sten udelukkende
gelder Pollensamlere, der i vid Udstreekning »leber« hen over
eller mellem Stevdragerne fra Blomst til Blomsi, idet de under-
vejs temmer de pollenydende Stgvknapper. Nektarsamlerne ar-
bejder betydelig langsommere, naar pr. Minut kun 10-—12 Blom-
ster, en Folge af, at Tungen i hvert enkelt Tilfelde maa streekkes
ud og delvis klappes sammen igen, samt at Transporten fra
Blomst til Blomst oftest foregaar ved Flugt.

Honningbiernes Arbejdshastighed i Frugttreeblomsterne.

Antal undersegte Biers Gennemsnitlige Antal
Arbejdshastighed Blomsterbeseg pr. Minut

Myrobalan............... 66 16
Blomme ................. 79 11
Pxre.......ooiviivunann 58 12
Kirseber ................ 36 8
Eble ..., 102 8

I Blomme, Pzre og Kirsebser gelder Observationerne og-
saa fortrinsvis Pollensamlere, og der er her prasteret gennem-
snitlig henholdsvis 11, 12 og 8 Blomsterbesgg pr. Minut. En
rimelig Forklaring paa, at Kirsebger ligger saa lavt, har vi ikke.
Naar Aible derimod ligger lige saa lavt med 8 Beseg pr. Minut,
skyldes det, at det her fortrinsvis drejer sig om Nektarsamlere,
der, paa Grund af de for omtalte Besveerligheder med Griffel-
rorets Hindring for let Adgang til Nektariet, arbejder betydelig.
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langsommere end de aktive Pollensamlere. Opgjort hver for sig
fandt vi, at Pollensamlerne gennemsnitlig naaede 10, Nektar-
samlerne derimod kun 6!: Blomsterbeseg pr. Minut i ZEble.

Variationerne i Arbejdshastighed fra Bi til Bi kan vzere
meget store, et Forhold, der inden for samme Tidsrum navn-
lig skyldes individuelle Forskelle, iszer af Arbejdsmaade, me-
dens Variationerne fra forskellige Tidsrum is@r kan henfores,
dels til Vejrforholdene og dels til Forskelle i Blomsternes Ydel-
ser. Navnlig det sidste spiller en meget stor Relle. Er der megen
Nektar eller mange aabne Stevknapper i Blomsterne, kan en
Bi i hgj Grad »fordybe sig« i Indsamlingen, medens det i mod-
sat Fald ikke er ualmindeligt, at en Bi, tilsyneladende irriteret
over det ringe Udbytte, farer fra Blomst til Blomst for dog i
Reglen snart at forlade Treeet. Da vore Observationer er fore-
taget gennem hele Blomstringsperioden i baade 1935 og 36,
svarer de naevnie Gennemsnitstal sikkert godi til Virkelig-
heden.

Det enkelte Honningbiindivids Tendens til — een Gang
begyndt — saa leenge som muligt at sege samme Planteart,
d. v. s, at vere »blomsterfast« (eller rettere »blomsterartsfast«),
betragtes med Rette som en meget stor Fordel, set fra et Be-
stovningssynspunkt. Det er denne Erkendelse, der danner
Grundlaget for en pollenanalytisk Undersogelse, hvorom en
folgende Afhandling skal beretle, og hvorved Bestemmelsen af
nogle faa Pollenkorn under Mikroskop afgiver et sikkert Indi-
cium for, hvilken Planteart en Bi har besegt. I nyeste Tid har
Hollzenderen Minderhoud (1933) experimentelt paavist, at Hon-
ningbierne ogsaa er yderst »stedfaste«, hvorved forstaas, al en
Bi saa vidt muligt vedbliver at sege den givne Planteart paa
nogenlunde samme Sted i Terrainet. I Freavlen bidrager dette
til at mindske Muligheden for uensket Krydsning mellem Arter
eller Stammer i Nabomarker, men i Frugtavlen, hvor der for-
trinsvis arbejdes med overvejende selvsterile Sorter, der af Hen-
syn til rationelt Arbejde helst ber sammenplantes saa lidt som
muligt, bliver denne ringe Evne til »Spredning« i Terrainet let
Aarsag til, at Antallet af de nedvendige Krydsbestevninger ned-
seettes paa Bekostning af en Raxkke ungdvendige Selvbestov-
ninger. Da Vardien af Biernes Bestgvningsarbejde er
fuldstendig afhengigt af, om det transporterede Blom-
sterstev er befrugtningsdygtigt, er Betydningen af en
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rationel Sortsplan med rimelige Afstande mellem befrugt-
ningsdygtigl Pollen (Fadersorter) og befruginingsmodtagelige
Stevveje (Modersorter) indlysende.

Vi har i Praksis hert den Opfattelse gjort geldende, at Honning-
bierne »blandede Pollen« ved at faerdes mellem hinanden i et Bistade,
saaledes at en udgaaende Bi i Pelsen bragte en Del Pollen med, som
andre Bier havde samlet, hvorved Krydsbefrugining blev fremmet! Vi
har paa Forhaand veeret tilbgjelige til at benzegte en saadan Mulighed
med Henvisning til, at hvis dette var Tilfeldet i nevnevaerdigt Om-
fang, vilde det afspejle sig i en heterogen Artssammensatning af Pol-
lenladningerne. Vi har endvidere undersegt en lang Reekke udgaaende
Bier, af hvilke ca. ¥/« praktisk talt ikke havde Pollen paa Pelsen, me-
dens Resten havde varierende Maengder fra faa til overordentlig mange
Pollenkorn. Men der var intet, der tydede paa, at disse stammede fra
Sammenblanding i Stadet; de fleste Pollenkorn var arbejdet langt ned
mellem Haarene, oftest helt ned paa selve Hunden, hvor de sad gemt
i Gruber, bag fremspringende Lister eller lignende beskyttede Steder,
saaledes al alt tyder paa, at det har drejet sig om ikke afberstede
Rester fra tidligere Blomsterbesag. Endvidere tilherte disse Pollen-
rester nzesten altid samme Planteart, saaledes at ogsaa dette modbe-
viser Teorien om Sammenblanding.

b. Humlebier (Bombus).
Af disse har vi i Frugtireblomsterne fundet falgende Arter:

Lokaliteter Y
Bombus hortoram L.................... L. F. B. H.
»  dislinguendus Mor. ............ L.. B . . .
» agrorum var. Dr. et Sch....... L. F. B.T. 0. H.
. muscorum Fabr............. ... L.. BT . .
» lapidarius L. .................. L.F.B.T. 0. H
» pratoram L.................... L. F.B T
» hypnoram L................. B
> terrestris L...... ... . o0, L.F. B T 0. H

Det har nzesten udelukkende drejet sig om Dronninger,
fra Midien af Maj har vi nu og da iagttaget unge Arbejdere,
men selv i Slutningen af Frugttreeernes Blomstringstid har de
endnu veret saa faatallige, at deres Antal ikke har oversteget
Dronningernes. Humlebierne har segt alle Fruglarter og fore-
treekker n@ppe nogen bestemt af disse. Ganske vist har vi fun-
det det sterste Antal i Myrobalanblomster, men dette skyldes
sikkert blot, at disse blomstrer paa en ellers blomsterfattig Tid.

) L. = Lyngby, F.= Frederiksdal, B, = Brendby, T.= Taarnby, 0.=
Ordrup, H, = Hjortekzr.
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Den langt hyppigste Art har veeret Jordhumlen (Bombus ferre-
siris), naest efter er fulgt Stenhumlen (lapidarius) og Agerhumlen
(agrorum), medens alle de avrige Arter har veeret forholdsvis
sjeeldne.

Humlebiernes betydelige Storrelse og twette, pelsagtige Haar-
kledning ger dem til gode Bestovere, selv om de i Frugttree-
blomsterne fortrinsvis samler Nektar. Af 170 Dronninger, hvis
Arbejde i har fulgt, samlede de 85 pCt. Neklar alene, 12 pCt.
baade Pollen og Nektar og kun 3 pCt. Pollen alene. Blandt
Arbejdere har vi set en betydelig sterre Procentdel som Pol-
lensamlere, is@r i Ableblomster, men som allerede nsevnt, har
deres absolutte Tal kun veeret ringe.

Humlebierne arbejder betydeligt hurtigere i Blom-
sterne end Honningbierne, vi har fundet, at de i Myrobalan
bar besegt 22 Blomster, i Blomme 15 og i Able 17 Blomster
i Minuttet (Gennemsnit af lagttagelser af henholdsvis 31, 20
og 102 Humlebidronningers Arbejdshastighed). Det har fortrins-
vis drejet sig om lagttagelser over Jordhumlen, men der er
neseppe veesentligs Forskel paa de forskellige Humlearters Arbejde
i Frugtirzer.

Humlebierne er, som for nsevnt, i Stand til at arbejde i
Blomsterne ved meget lavere Temperaturer, eller i det hele
taget under ugunstigere Vejrforhold, end alle de evrige Insek-
ter. Dette ses ikke blot paa kelige, blesende Dage, hvor Tem-
peraturen kun naar 8—12° C, men ogsaa paa isvrigt gunstige
Dage, hvor hlot en Regnbyge el. lign. afbryder andre Insek-
ters Arbejde, medens Humlebierne ofte fortsaetter Indsamlingen.
Endelig ses det i de koligere Morgen- og Aftentimer, hvor Humle-
bierne i Reglen er de eneste Insekter i Aktivitet.

c. Jordbier (Andrenay).
Af denne Sleegt har vi truffet folgende Arter:

Lokaliteter?)
Andrena albicans Mull............ L. F. B.T. 0. H.
» carbonaria L............ L. .. . . . H-
» tibialis Kirby ........... LF.BT . H
» morawiizi Thoms..... .. L.F. . T .
» cineraria L.............. O =
» nigro-aenea Kirby....... . . BT . H
» trimmerana Kirby ...... L.F.B.T. 0. H

!} Se Fodnoten Side 774.
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Lokaliteter?)
Andrena lapponica Zett........... L. . . . H
» varians Kirby........... L.. B.T. . H.
» helveola L............... L.F.B. T O H
» Praecox Scop............ L.
» gwynana Kirby......... . . . . . H
» parpula Kirby .......... L.F.B T 0 H

Det drejer sig om bhaade Hanner og Hunner, dog ikke
begge Kon for alle Arters Vedkommende (hos albicans, trim-
merana, nigro-aenea, lapponica og varians har vi truffet begge
Ken, hos carbonaria, morawitzi, gwynana og praecox kun Han-
ner, hos cineraria, fibialis, helveola og parvula kun Hunner).

Af Andrenaarterne har albicans og irimmerana, Fig. 4, 5 og
6, Tavle I og II, vaeret langt de hyppigst forekommende. De har
optraadt paa alle underspgte Lokaliteter og er paa disse fore-
kommet i et Antal, som har oversteget alle andre Arter., Nast
efter folger varians, helveola og parvula, der ligeledes er fundet
paa de fleste Lokaliteter, men gennemgaaende i et mindre An-
tal, end de to ferstnevnte. 1 Frederiksdal og Ordrup var hel-
veola dog fuldt saa talrig som albicans og trimmerana. Alle de
pvrige Arter er gennemgaaende kun fundet i et mindre Antal,
og nogle af dem har veret meget sjeldne (carbonaria, cineraria,
praecox, lapponica og gwynana),

Hannerne er gennemgaaende mindre end Hunnerne, dels knap saa
lange, men navnlig af en mindre kraftig Bygoing, hvad der forment-
lig bl. a. haenger sammen med, at de ikke som Hunnerne beskeftiger
sig med det ret kreevende Arbejde at samle og transportere Pollen. De
har om Foraaret veeret tidligere paa Ferde i Frugtireeblomsterne end
Hunnerne, og synes i de farste Dage efter Fremkomsten fra Overvin-
tringsstedet at veere ivrige efter at sege Nekiar og kan i saa Fald bi-
drage vasentligt ved Bestovningen. Senere hen bliver de mindre sta-
bile, seger nok nu og da Nektar for at tilfredsstille deres gjeblikkelige
Neeringsbehov, men den sterste Del af Tiden tilbringer de i Selskab
med hinanden ved at sveerme livligt om i Trackronerne, ud og ind
mellem Grenene, tilsyneladende uden nogen bestemt Hensigt eller Plan.
Folger man det enkelte Individ, ser man, at det jeevnligt seetter sig paa
en Gren, et Blad eller en Blomst, kan godt suge lidt Nektar, men ved
mindste Forstyrrelse (ofte af et andet Individ) setter det i Flugt igen.
Er Vejret lidt blesende, holder Sveermen sig fortrinsvis i Kronens Lze-
side, hvor Individerne i Flugt »staar i Luften< med Front mod Vinden

') Se Fodunoten Side 774.
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og foretager herfra Afstikkere ind i Kronen, stadig, baade frem og 1il-
bage, med Front mod Vinden., Gaar der en Sky for Solen, saa Tempe-
raturen falder til et kritisk Punkt, kan samtlige Hanner omgaaende
indstille Flugten og seette sig til Hvile i Trazekronerne. Rystes Trazet,
drysser de til Jorden, ude af Stand til at flyve, og ferst naar Solen
igen skinner, kan de fortsztte den afbrudte Flugt. Som for nzvnt, er
det omkring 12—14° C, at den kritiske Temperatur ligger. Det er for-
trinsvis i de tidlig blomstrende Frugtarter (Myrobalan, Blomme), at
denne Svermen har fundet Sted, senere har Hanner veeret sjzldnere
og Hunnerne dominerende. Naar Aftentemperaturen nsermer sig den
kritiske Grense, indstilles Svermningen efterhaanden, og Hannerne
gaar i Nattekvarter. Flere Arter (irimmerana, albicans) har vi fundet
sovende i selve Tremet, siddende paa Grene, Blade o. s. v., medens
vi har set andre (praecox) grave sig ned tilfeldige Steder i Jorden,
hvor bagefter smaa »Miniature-Muldsknde« reber Nattekvarterets Til-
stedeveerelse.

L. Jorgensen (1920), der ogsaa har iagttaget og beskrevet denne
selskabelige Sveermen, angiver at forskellige Arter kan treeffes i Sveer-
men. Han forklarer Sveermningen som en Slags selskabelig Tidsfordriv,
som Hannerne hengiver sig til efter afsluttet Parring. Os minder det
om den Parringsflugt, som vi har set hos Humlebihanner og som
Skovgaard (1936) nzrmere har beskrevet. Naar vi i det hele taget har
gjort neermere lagttagelser over denne ejendommelige Optraeden af
Andrenahannerne. skyldes det dels, at de lejlighedsvist har bidraget
ved Bestgvningen og dels, at de i deres livlige Leg ynder at forstyrre
andre Insekter i Frugtirseblomsterne, ikke mindst de grundigt og lang-
somt arbejdende Andrenahunner, der herved hyppigere bringes til at
skifte Blomst, saaledes at Krydsbheslovning fremmes ved deres Virk-
somhed,

Det vil af det beskrevne forstaas, at selv om Andrenahan-
nerne kan vere talrigt til Stede i et Frugtire, saa faar de paa
Grund af deres ejendommelige Feerden ikke en Belydning for
Bestgvningen, der staar i Forhold til deres Antal, og da de kun
er indgaaet i vore Opteellinger, naar de er truffet i Blomsterne,
udger de en ringe Procentdel af det i Afsnit 4 noterede An-
tal Andrenaindivider. Hertil kommer, at de kun samler Nektar,
og at de er forholdsvis smaa, saaledes at en Bergring af Arret
ofte udebliver, iszr naar det drejer sig om store Blomster med
lange Grifler, som det f. Eks. findes hos mange Blommesorter.

Andrenahunnerne er betydelig mere veerd for Bestevningen
af Frugttreeblomsterne. De har (med Undtagelse af parvula,
5—7 mm), en vet anselig Sterrelse (trimmerana f. Eks. 13—14
mm eller paa Storrelse med en Honningbiarbejder, de evrige
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Arter gennemgaaende lidt mindre), saaledes at de kan spande
ret vidt i Blomsterne. Men navnlig er det af Betydning, at de
er meget grundige Pollensamlere, saaledes at de herved
naesten altid kommer i Berering med Arret. Medens Honning-
bien er en »Skinnebenssamler«, er Andreniderne » Laarsamlerec,
men mere vaesentlig, set fra et Bestevningssynspunkt, end denne
Forskel, er det, at Andrenahunnerne er langt mindre konse-
kvente i deres Sammenpakning af Pollenet end Honningbien,
saaledes at de allid er mere overpudrede baade paa Krop og
Lemmer af lgstsiddende Pollenmasser end Honningbien.

Som nzevnt er Hunnerne i den allerferste Blomstringstid
ikke saa talrige som Hannerne — senere har det vaeret om-
vendt. Af 594 neermere iagttagne Individer samlede /s (67.2 pCt.)
Pollen alene under Iagttagelsen, medens /s (15.1 pCt.) samlede
baade Pollen og Nektar og /s (17.7 pCt.) samlede Nektar alene
(se nedenstaaende Oversigt). Men i de allerferste Dage efter
Fremkomsten har Nektarsamling vaeret betydelig hyppigere, alt-
saa iser paa Myrobalan (50.0 pCt. rene Nektarsamlere, se Over-
sigten) og til Dels paa Blomme (16.0 pCt.), medens der paa de
senere Frugtarter kun har veeret faa Nektarsamlere.

Jordbiernes (Andrena) Arbejde i Frugttraeblomsterne.

Anial iagttagne Procent Samlere af
Frugtart Individer Pollen Pollen 4+ Nektar Nektar
Myrobalan ........ 80 28.7 213 500
Blomume. .......... 144 66.6 17.4 16.0
Kirsebzer.......... 111 775 153 7.2
Pare.............. 199 81 9.6 8.6
Eble.............. 60 1.6 117 6.7
Ialt og Gennemsnit 594 67.2 15.1 17,7

Ved en pollenanalytisk Undersaggelse af en Del pollensamlende
Andrenabunner, som vi indfangede i Frugtireblomster, viste det sig,
at de Pollenmasser, som sad paa Kroppen, praktisk talt var homogene,
d. v. s, de bestod overvejende af een Planteart (den, hvorpaa Bierne
var fanget), og kun i 8—10 pCt. af Tilfeeldene fandtes der Spor af
andre Arter. Undersegte vi derimod Honningmavens Indhoid af Pollen
hos de samme Bier, kunde Resultatet falde ganske anderledes ud, om-
end det i Reglen var saaledes, at Honningen viste samme Pollenarter,
som fandies uden paa Kroppen, svarende til, at de paageeldende Hun-
ner havde sogt deres Nektar paa de samme Blomster, som de samlede
Pollen paa. Nogle Eksempler paa Afvigelser i Pollensammensatningen
paa Krop og i Mave skal fremfores:
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1. Andrena libialis fanget paa XEble. I Scopa: ZAble 100 pCt. Spor
af Taraxacum og Cruciferae. 1 Honningmaven; Eble 62 pCt., Tara-
xacum 10 pCt., Cruciferae 28 pCt,

2. Andrena tibialis fanget paa Able. I Scopa: Eble 100 pCt.,
Spor af Taraxacum. 1 Honningmaven: Able 88 pCt., Taraxacum 12 pCt.,
Spor af Blomme.

3. Andrena tibialis fanget paa /AEble, 1 Scopa: XEble 100 pCt. 1
Henningmaven: Eble 14 pCt, Cruciferae 85 pGt, Fragaria 1 pCt.

4. Andrena libialis fanget paa Eble. 1 Scopa: Eble 100 pCt. 1
Honningmaven: /Eble 18 pCt., Taraxacum 28 pCt., Fragaria 48 pCt.,
Bellis 6 pCt.

Dette ejendommelige Resultat skal sikkert tydes saaledes, at de
paagxldende Bier (som er fanget paa samme Dag og paa samme Lo-
kalitet) har desekket deres Pollenbehov paa Able, medens de har fore-
trukket andre Planter som Nektarkilder. Selv om vi altsaa i Almin-
delighed har fundet stor »Blomsterfasthed« (Trakplantekonstans) hos
Apdrenahunnerne, saa tyder ovennsevnte paa, at de under visse Om-
steendigheder kan veere lidet blomsterfaste (jfr. Britlain & Newlon, 1933).

Flere af Andrenaarternes Hunner ligner Henningbien meget
steerkt, baade i Farve og Sterrelse, saaledes al en Adskil-
lelse paa lidt Afstand kan vaere vanskelig (f. Eks. for {rim-
merana). Ser den gvede lagttager imidlertid Dyrene i Flugt fra
Blomst til Blomst, er der i Reglen igjnefaldende Forskel. Medens
Honningbien, iseer den pollensamlende Honningbi, er en be-
hendig og maalbevidst Flyver, der altid lander paa den ud-
segte Blomst (sammenlign dog Side 772 Forskellen paa Nektar-
og Pollensamleren), er Andrenahunnernes Flugt mere plump,
og de lander hyppigt paa Blade, Bagsiden af Blomster o. lign.
Steder for derfra at krybe til Blomstens Indre. Dette i Forbin-
delse med deres meget langsomme og grundige Afsegning af
Blomsten, iszer som Pollensamlere, ger, at de ikke naar at be-
sege saa mange Blomster i Tidsenheden som Honningbien. De
smaa Arter (parvula) naar kun 2—3 Blomster i Minuttet, hvad-
enten de samler Nektar eller Pollen, de sterre Arter naar gen-
nemgaaende 5—6 Blomster i Minuttet (22 sterre Hunner (vesent-
ligst trimmerana) besogte i Gennemsnit i Myrobalan 6.2 Blomster
pr. Minut, 29 Hunner i Blomme 6.0, 24 Hunner i Pere 4.7 og
4 Hunner i Able 6.2 Blomster pr. Minut).

d. Andre Bier.

Halictus (Vejbier). Af denne Slegt har vi fundet 7 for-
skellige Arter (se Oversigten Side 781), af hvilke minufus og
tumulorum har vearet talrigst paa Individer, medens de ovrige
kun er fundet i enkelte Eksemplarer.
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Det drejer sig udelukkende om Hunner, der gennemgaa-
ende er vaesentlig mindre end Andrenahunnerne eller
nermest paa Sterrelse med Andrena parvula. De samler i Frugt-
treblomsterne baade Nektar og Pollen, det sidste indsamles med
stor Grundighed, hvorved Dyret bliver steerkt overpudret med
Stav, og Beseget i Blomsten resulterer meget ofte i Bestovning.
Dyrenes ringe Sterrelse og systematiske Grundighed medforer
dog kun Beseg i et Faatal af Blomster, gennemgaaende 2—3
Stykker i Minuttet, saaledes at dette i Forbindelse med de faa-
tallige Individer gor, at Slegten kun faar ringe Betydning for
det samlede Bestovningsarbejde.

Sphecodes. Ligesom hos Halictus findes der om Foraaret
kun Hunner, der hyppigst treeffes flyvende lavt hen over Jord-
overfladen, hvor de seger Nedgange til andre Biers Reder, idet
Sphecodes 1 Lighed med Snyltehumler (Psifyrus) og Hvepsebier
{Nomada) lever som Snyltere i andre Biers Boer. Vi har kun
fundet dem i Frugtirseblomster (Blomme) i Lyngby, hvor de
sogte Nektar. De fandtes i faa Eksemplarer i Treerne, hvor
de med deres smukt, delvis redfarvede Bagkrop var igjnefal-
dende i de hvide Blomster. Derimod fandtes der mange under
og i Nzrheden af Traerne, hvor de sviermede livligt segende
omkring, og serlig talrigt fandtes de paa en Skrent i Neer-
heden, hvor Halictusarter havde deres Reder.

" QOsmia (Murerbier) har vi kun truffet i Frugttreeblomsterne
i enkelte Eksemplarer (O. rufa). Det er typiske Bugsamlere,
der med voldsomme Bevzgelser samlede Pollen og hyppigt skif-
tede fra Blomst til Blomst, saaledes at disse Egenskaher i For-
bindelse med deres betydelige Storrelse (10—12 mm) og tmtte
Haarkledning gjorde de enkelte Individer til fortrinlige Besto-
vere, medens Slegten som Helhed paa Grund af den faatallige
Repraesentation ingen Rolle har spillet for det samliede Bestov-
ningsarbejde.

Nomada (Hvepsebier), hvoraf der i Frugtireeernes Blom-
ster er forekommet baade Hanner og Hunner, har vi truffet i
4 Arter (se Oversigten nweste Side), hvoraf alfernata baade har
veeret den talrigst forekommende og mest udbredte. Som Blom-
sterbesggere har de vist sig mindre systematiske og stabile end
Andrena, Haliclus og Osmia, hvilket formentlig staar i Forbin-
delse med deres Snyltenatur, der ogsaa forklarer. at vi kun
har truffet dem som Nektarsamlere. De kan lejlighedsvist samle
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Nektar med stor Iver, og deres ret betydelige Sterrelse (alfer-
nata 10—14 mm) medforer hyppig Beraring al Stavknapper og
Ar, men Kroppens yderst sparsomme Behaaring bevirker sik-
kert, at Effektiviteten som Bestavere alligevel er ringe. Vi har
fundet en talrig Forekomst af Individer under og i Neerheden
af blomstrende Frugttraer, hvor de livligt sveermede hen over
Jordoverfladen, segende elter andre Biers Reder, medens deres
Antal i Frugttreblomsterne i Forhold til Totalantallet i disses
Neerhed kun har veeret ringe.

Psityrns (Snyltehumler), hvis Hunner i det tidlige For-
aar jevnligt ses at seoge Nekilar paa urteagtige Planter, har
vi sjzldent truffet i Fruglireeernes Blomster, hvor de i saa
Fald har samlet Neklar (Ps. vestalis). Med deres betydelige
Sterrelse (som Huwmlebidronninger) og twtte Haarpels, bliver
de effektive Bestovere, og deres rastiese Farden med hyppigt
Skifte fra Tree til Tree vil 1 saxrlig Grad medfere Krydsbestov-
ning, men som Helhed faar de paa Grund af deres Faatal ingen
saerlig Betydning for det samlede Bestevningsarbejde.

Oversigt over Forekomsten af »Andre Biere

Lokaliteter?)

Halictus rubicundus Christ.............. .« . . . H

» guadrinofatus Kirby........... L.

» lencozonius Schranck.......... L. F.

» calcealus Scop. ............. ... . . B

» minuafus Kirby ........ RN L. . .

» tumulorum L.................. L.. B

» lencopus Kirby................ . . B
Sphecodes reticnlatus Thoms ........... L. .

» pellucidus Smith............. L. .

» similis Wesm.............. ... L.

o epphipius L. .............. .. L..

» variegalus Hagen ............ L. . .
Osmia rufa L. .o...o00occioi oo L.. B . . .
Nomada alternala Kirby ............... L.F.BT . H

» lineola Panz. .................. L. . . . . .

» bifida Thoms ................. L.. . . . H

» raficornis Loo..... ..o L,. . . . H
Halictoides inermis Nyl................. L.. . .
Psityrus vestalis Geoffr............ . ... L. F. B .
'} Se Foduoten Side 774.
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¢. Svavefluer (Syrphidac). ‘

Blandt Fluernes talrige Skare herer Svaevefluerne til de
mest regelmeessige Blomsterbesogere, hvorfor Betegnelsen Blom -
sterfluer hyppigt anvendes paa denne Familie, medens Navnet
strengt taget er forbeholdt Familien Anthomyidae,

Sveevefluerne lever udelukkende eller for en stor Del
af Nektar og Pollen og kommer ved Segningen af disse til
at spille en Rolle ved Blomsterbestavningen. 1 Modszining
til Bierne har Fluerne ingen Fodringspleje af Ynglen, og
deres Trang til at sege Fode standser folgelig, naar deres
eget Behov er tilfredsstillet. Feden forteeres paa Stedel, saa-
ledes at der ikke bliver Tale om nogen egentlig Indsamling,
og da Behovet naturligvis ikke er saa stort, at Fluerne
ustandseligt kan beskeefiige sig med FErnsering, bliver der
mellem Maaltiderne leengere eller kortere Tidsmellemrum, i
hvilke de ernzeringsmeessigt er uafhaengige af Blomsterne. 1
disse Tidsmellemrum synes Fluerne blot at skulle faa »Tiden
il at gaa<! Al deres Faerden er prezeget heraf; de kan med stor
Ivrighed seoge Fede i Blomsterne, og deres naturlige Skyhed
kan i saa Fald gaa over i ren Flegma, men hyppigst farer de
planlsst fra Sted til Sted, lander paa Blomster, Blade o.s. v.,
for et Ojeblik efter at seette 1 Flugt til et nyt Sted. Hyppigt
holder Svaevefluerne sig svaevende paa samme Sted i Luften i
lang Tid (deraf Navnet) og foretager derfra smaa, lynsnare Af-
stikkere med forskellige Formaal (se Side 786). Selv i denne
ustadige Tilstand mellem de egentlige Maaltider, som 1evrigt
hverken synes tids- eller regelbundne, aver Blomsterne en stor
Tiltreekning paa dem, og de nipper jevnligt lidt Nektar og
Pollen til sig, uden at det faar Karakier af egentligt Maaltid.
Denne meget ustabile Feerden med hyppig Berering af Blom-
sternes Befrugtningsorganer indebarer Mulighed for Bestavning,
og den hyppige Skiften Blomst samt j=vnlig Flugt over bety-
delige Afstande giver swerlig Mulighed for Krydsbestavning.

I hvilken Grad Bestovning faklisk realiseres afhaenger nator-
ligvis farst og fremmest af de paagwzldende Fluers Egnethed til
at overfere Pollen, og her staar Fluerne som Helhed af-
gjort tilbage for Bierne, hvis Arbejdsmaade (Hunnernes
Pollenindsamling), Behaaring o. s. v. gor disse langt mere egnet
til Pollenoverfering. Fluerne tilegner sig baade Pollen og Nektar
med Tungespidsen, og Kroppen og dens Behaaring faar ingen
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Betydning for Tilegnelsen af disse Emner, saaledes som Til-
freldet er hos de pollensamlende Bier. Selv en pollen®dende
Flue kan derfor arbejde saa »rent« i en Blomst, at den over-
hovedet ikke kommer i Bergring med Pollen undtagen med
Tungespidsen, og dens Beseg behever overhovedet ikke at med-
fore nogen Bestovning. Noget andet er, at mange Fluer, hvad
enten de seger Nektar eller Pollen, ikke undgaar at faa Pollen
paa Hoved, Krop eller Ben, og deres Sterrelse, Behaaring o. s, v.
bliver da medbestemmende for, hvor ofte de kommer til at ud-
fore Bestovning.

I Frugtirseernes Blomster har vi fundet 40 forskellige Arter
af Svevefluer (se Oversigten nedenfor) og blandt disse har
Slaeglen Eristalis (Rottehalefluer) veeret absolut dominerende
i Individantal, iseer med Arten Eristalis arbustorum (Fig. 9,
Tavle IV), neest efter falger iniricarius (Fig. 7), fenax (Fig. 8)
og aeneus, medens de avrige Eristalisarter har vzeret forholds-
vis faatallige. Slegten Syrphus (se Fig. 10, Tavle IV) har veeret
repraesenteret med 11 forskellige Arter, men kun venustus og
luniger viste et neevneveerdigt Individantal. Alle de svrige Arter
har vzeret sjeldne og faatallige — forholdsvis flest Individer
har vi truffet- hos Platychirus albimanus, Melanostoma mellinum
og Helophilus pendulus, medens de ovrige kun har veeret repre-
senteret af faa Individer.

Oversigt over Forekomsten af Svevefluer (Syrphidae).

Lokaliteter®)
Psilota atra Fall. (T—3 mm). ... ... v it .. . . . H
Chrysogaster splendida Meig. (55 mm) ............. L.
‘ » nobilis Fall. (5s—s mm) .............. L. . . .
Chilosia pubera Zett. (6s—s mm)................... . . . T
> grossa Fall, (11—13 mm) .................. . . . T
» velufina Lw. 65—s mm) ................... L. . . . .
Platychirus latimanus Wahlb. (8—9 mm)........... Y
» albimanus Fabr, (8—9% mm) ............ L. . B.. . H.
Melanostoma ambiguum Fall. (G—8 mm) ........... . F.

» mellinum L. (6—7s mm)............. L.. . . . H
Leucozona lucorum L, {11 mm)...........c...oovvuns, L.. . . . .
Syrphus venuslus Meig. (9—10 mm) ................ L.. . . . H

» annulipes Zett. (10—13 mm) ............... L. .
» torvus Ost.-Sack. (115 mm) ................ L. . .
» annulatas Zett. F—8 mm)................. . . . .+ . H

') Se Fodnoten Side 774.




784

Lokaliteter?)
Syrphus lineola Zett. B—9 mm).................... L. .
» pitripennis Meig. (8—12 mm) .............. L. .
» nitidicollis Meig. (10—12 mm).............. L.. . .
» Inniger Meig. (8—11 mm).................. .. . . T
» bifasciatus Febr. (10—11 mm)................ . . T.
» curvipes Boh. (75 mm) .................... L. .
» punctulatus Verr...........ooooii i L.. . . . .
Sphaerophoria scripta L. 0 mm) ... .............. . &
» menthastri I, (8 mm) ............... . . . . . H
Sphegina clunipes Fall. (7 mm)..................... L.
Neoascia floralis Meig. 5 mm) .......... .. ....... L. . .
Eristalis sepuleralis L. (7—10 mm) ................. L.. B .
» aenens Scop. {11 mm) .................h. L. . B.T
» anthophorinus Fall. (11—13 mmj .......... L. F. B. .
» tenax L. (15 mm) ....ooviininniinennrnnns L.F.B.T. . .
» intricarius L. (10—~12 mm) ................ L. F. B. T. 0. H.
» arbustorum L. (10—11 mm) ............... L. F. B. T. 0. H.
» perfinax Scop. (13—16 mmw) ............... L. . B. 0.
» nemorum L. (11—12 mm} ................. . . B.
» rupium Fabr. (11—13 mmj) ................ L. . .
Helophilus pendulus L. (10—12 mm) ................ L.. BTO
» transfugus L, O—11 mm)................ L. .
Pocota apiformis Schr. (13 mm) .................... L.. . .
Xylota-segnis L. (10—12 mm) ......... ... viun.. . . B.. . .
Syrilla pipiens L. (7—3 mm)................ooinl .«

Det vil virke paafaldende, at Lyngby synes serlig rig paa
Svaevefluearter i Sammenligning med flere andre Lokaliteter.
Det skyldes dels, at Undersegelsen i Lyngby ogsaa omfattede
Aaret 1937, i hvilket visse Svaevefluer overhovedet syntes at
vere hyppigere, end i de nazrmeste foregaaende Aar, og dels,
at der i Lyngby ikke blev lagt saa stor Veaegt paa en Under-
sogelse af de kvantilative Forhold, som paa de andre Stationer,
men mere paa det kvalitative, saaledes at Afsegningen her for-
trinsvis blev foretaget, hvor der var et rigt Insektliv. Dette sidste
Forhold preeger ogsaa Arisforekomsten af Bier (Oversigterne
Side 7756 og 781).

Der er allerede givet en almindelig Karakleristik af Svaeve-
fluernes Optreeden som Blomsterbesagere. Med Henblik paa de
Arter, som vi har fundet og disses Forhold specielt til Frugt-
treblomsterne, kan vi indskrenke os til en kort Omtale af

'} Se Fodnoten Side 774.
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Eristalis, idet disse, som nzevnt, har veret absolut dominerende,
medens alle de evrige paa Grund af deres Faatal ingen vaesent-
lig Rolle har spillet for det samlede Bestavningsarbejde. Det
er, set fra et Bestovningssynspunkt, heldigt, atdet netop
er Eristalis, der er talrigst til Stede, fordi disse paa Grund
af deres betydelige Sterrelse er bedst egnede til at
foretage Bestovning (se Lengdeangivelserne i Artsoversigten,
efter Wahlgren. De er ikke hlot gennemgaaende noget lengere,
end de fleste andre Syrphider, men ogsaa bredere, og i det hele
taget kraftigere. Flere Arter er langt og tet (humlebiagtigt) be-
haarede (E. anthophorinus, intricarius, Tavle 111), medens Be-
haaringen hos de fleste andre er betydelig (Tavle III og IV),
omend ikke saa fremtraedende. Behaaringen bevirker, at Krop-
pen kan fasitholde store Mwengder af Pollen, saaledes at det er
meget almindeligt at treffe Individer, hvis naturlige Farve
camoufleres af Pollen,

Eristalisarterne har i Fleeng segt Nektar og Pollen i Frugt-
treeblomsterne. Deres ret lange Tunge (Erisfalis tenax 7—8 mm,
arbustornm 4—5 mm) gor, at de ved at sidde ret overfladisk
i1 Blomsten d. v. s. oppe i Nivean med dens Befrugtningsorganer,
kan naa ned til Nektaren, saaledes at Kroppen herved baade
bliver stzerkt overpudret med Pollen og hyppig kommer i Be-
rering med Arret med Stevoverfering til Faelge. Ved Pollenseg-
ning bearbejder de Stevknapperne med Tungens pudeformet
opsvalmede - Endelapper, hvis tvergaaende Kitinlister er egnet
til baade at fastholde og senderdele Pollenklumper og succes-
sivt at fere de enkelte Pollenkorn tilbage til Mundaabningen
(via det af Over- og Underlebe dannede Ror). Endelapperne
bliver herved ret sterkt besalte af Pollenkorn, og da Dyret
jevnligt ogsaa bearbejder Blomstens Ar med Tungen, er det
sandsynligt, at der ogsaa paa denne Maade overferes Pollen
til Arret. Ved ivrig Pollenssgning kan de vandre rundt i Blom-
sten fra Stevknap til Stevknap med det Resultat, at de ligesom
ved Nektarsegning overpudres sterkt med Pollen paa Kroppen,
saaledes at de med denne hyppigt kommer til at medfore Be-
stevning. Ved mere lilfieldige Blomsterbesgg sidder de ofte blot
et Gjeblik paa et Kronblad og nipper lidt Pollen i sig fra en
enkelt eller nogle faa Stevknapper, uden at Kroppen igvrigt
kommer i Berering med Blomslens Befroginingsorganer. Saa-
danne Beseg har praktiskt talt ikke haft nogen Betydning for
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Bestovningen, og da de har varet hyppige — hyppigere end
de reguleere »Maaltidsbeseg« — har dette i hej Grad bidraget
til, at Eristalisarternes Nyttevirkning har veeret yderst forskel-
lig fra Individ til Individ. Det grundigt arbejdende Individ,
der seger sit Maaltid, naar gennemgaaende kun at besgge 2—3
Blomster i Minuttet, men fil Gengwsld med en meget hej Be-
stovningseffektivitet, medens de tillteldige Blomsterbesggere kan
hjemsage 10—30 Blomster pr. Minut, men med en ringe Be-
stevningseffektivitet. De sidste, der for Sterstedelens Vedkom-
mende er Hanner, ynder at forstyrre andre Insektarter i Traeerne,
som de tilsyneladende uden noget Motiv styrter sig over med det
Resultat, at Ofrene (andre Eristalisarter, Honningbier, Andrena-
hunner o. s. v.) flygter, ofte endog langt bori, et Forhold, der
bidrager til at fremme Krydsbestevning. Paa varme, solrige
Dage bliver Eristalishunnerne sterkt efterstreebt af Hannerne,
som forsoger Parring.

Eristalis er ikke saa blomsierfast som Bierne. Selv om det
er meget vanskeligt at folge det enkelte Individs Feerden paa
Grund af voldsomme Beveegelser, hyppigt over store Afstande,
saa heender det dog ret ofte, at man direkte faar Skiftet fra
een Planteart til en anden at se. Men Analyse af Pollenet paa
og i Dyrene er serlig egnet til Klarleegning af Blomsterfastheden.
Vi har udfert en saadan Analyse af Pollenet dels fra Kroppen
(Behaaringen), dels fra Mave- og Tarmindholdet med falgende
Resultater:

1. Erisialis arbustorum fra Able. Paa Kroppen: Able, Spor at
Blomme, Taraxacum og Pinus. I Maven: AEble 54 pCt., Blomme 42 pCt,,
Taraxacum 4 pCt.

2, Eristalis arbustorum fra Able. Paa Kroppen: ZEble 97 pCt,
Taraxacum 1 pCt., Bellis 1 pCt., Picea 1 pCt. 1 Maven: Able, Spor af
Blomme, Bellis og Ulmus.

3. Eristalis arbustorum fra MAble. Paa Kroppen: Able, Spor af
Blomme. I Maven: /AEble, Spor af Blomme.

4. Erislalis arbustorum fra Able. Paa Kroppen: ZEble 90 pCt,,
Blomme 4 pCt., Cruciferae ¢ pCt., Tararacaum 2 pCt. 1 Maven: /Eble
5 pCt., Blomme 60 pCt., Taraxacum 35 pCt., Spor af Cruciferae.

5. Eristalis arbustorum fra Eble. Paa Kroppen: Blomme. I Ma-
ven: Blomme, Spor af Bellis.

6. Eristalis arbustorum fra Aible. Paa Kroppen: AEble 45 pCt,
Blomme 12 pCt., Fragaria 32 pCt, Ribes 5 pCt, Tararacem 3 pCt.,
Umbellifera 1 pCt., Fagus 2 pCt.. I Maven: Fragaria 97 pCt., Doronicum
2 pCt, Umbellifera 1 pCt.
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7. Eristalis arbusiorum fra Able: Paa Krop og i Mave: AEble.

8. Eristalis arbusforum fra AEble. Paa Krop: ZEble, Spor af Bellis.
I Mave: Able 12 pCt., Blomme 16 pCt., Crucifera 72 pCt.

9. Eristalis arbusiorum fra /Eble. Paa Kroppen: /ZEble, Spor af
Crucifera. 1 Maven: Able, Bellis, Taraxacum, Acer, Ribes.

10. Eristalis arbustorum fra /Eble. Paa Kroppen: Able 62 pCt,
Blomme 2 pCt., Taraxacum 12 pCt.,, Umbellifera 16 pCt., Bellis 6 pCt.,
Crucifera 2 pCt. 1 Maven: ZAble 30 pCt, Taraxacum 70 pCt., Spor af
Bellis, Acer og Umbellifera.

11, Eristalis tenax fra ZEble. Paa Kroppen: ZEble, Spor af Blomme,
I Maven: ZEble 94 pCt., Blomme 6 pCt.

12. Eristalis tenax fra Able. Som 11.

13. Eristalis intricarius fra Kirseber. Paa Kroppen: Kirsebeer
90 pCt., Blomme 10 pCt. I Maven: Kirsebaer 57 pCt., Blomme 28 pCt.,
Taraxacam 15 pCt.

14. Erislalis intricarius fra Kirsebzer. Paa Kroppen: Kirseber 88
pCt, Blomme 6 pCt., Turaxacum 6 pCt. I Maven: Kirsebar 90 pCt,,
Blomme 9 pCt.,, Taraxacam 1 pCt.

Det fremgaar utvivlsomt af disse Eksempler, at Eristalis-
arterne hyppigt skifier fra een Planteart til en anden, et For-
hold, der som Helhed ger Slegien mindre egnet til Bestovnings-
arbejdet end Bierne, men som, saa leenge det enkelte Individ
holder sig til samme Planteart, sikkert medferer en relativt
storre Mulighed for Krydshestovning, idet den Ustabilitet, som
Pollenanalysen afslorer, formentlis ogsaa er et Udiryk for
Spredning over ret store Afstande.

f. Andre Fluer.

Denne Gruppes Reprmsentanter omfatter en lang Resekke
Arter herende til vidt forskellige Familier (Anthomyidae, Bom-
bylidae, Conopidae, Lucilidae, Muscidae, Sarcophagidae, Scato-
phagidae m. f1.), hvor de enkelte Individer jevnligt kommer
til Frugttreeernes Blomster for at sgge Neklar eller Pollen. De
er dog som Blomsterbesogere gennemgaaende langt
mindre regelmaessige end Sveevefluerne, og der kan
neppe lilleegges dem stor Vaerdi for Bestevningsarbejdet i al
Almindelighed, medens de sterre Arter (Sarcophaga, Lucilia)
nok nu og da, naar de oplireder talrigt, og naar de ivrigt
soger Fede 1 Blomsterne, kan spille en Rolle.

Der kan ogsaa vere Grund til at fremhoeve Godnings-
flnerne (Scatophaga merdaria og stercoraria), der jeevnligt i
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de allerfarste Blomstringsdage har veeret talrige i Blomsterne,
iszer for at soge Nektar. Deres ret tette Haarklaedning ger
dem ogsaa mere egnede til Bestsvningsarbejdet end de fleste
andre Fluer, som blot har faa stive Berster. — Myopa (festacea
og buccafa) er nmesten ogsaa forekommet overalt — i Ordrup
endog 1 stort Tal — men de er meget lidi aktive som Beste-
vere, hyppigt sidder de i »lurende« Stilling overfladisk i Blom-
sterne, parat til pludseligt at kaste sig over andre Insekter. —
Nu og da har vi troffet Bombylius major i deres yndefulde
Sveeven fra Blomst til Blomst, sugende Nektar med den lange,
fremadrettede Tunge uden egentlig Landing paa Blomsten,
men blot holdende sig svsevende i Luften foran denne.

g. Andre Insekter.

Foruden de hidtil nzvnte, mere regelmaessige Blomster-
besogere, er der observeret adskillige andre, som paa Grund
af deres mindre Stadighed og gennemgaaende ringe Evne til
at foretage Bestevning ikke er medtaget i de systematiske
Opteellinger.

Aaret 1935 var (isser i Frederiksdal og Lyngby) praget
af en usmdvanlig stor Bestand af Mariehens (Coccinella 5-,
7- og 11-punctata, C. variabilis 0. a.), en Folge af den stwerke
Opformering i Bladlusaaret 1934. Jeevnligt var de talrigere
end alle andre Insekter tilsammen. De segte Frugttreeblom-
sterne for at ernwre sig af Nektar eller af Nektariets blade,
saftige Vv, som de bearbejdede med Kindbakkerne. Selv om
de paa varme, vindstille Dage kunde »svzerme« livligt omkring
i Treerne, var deres Betydning for Bestgvningen dog yderst
ringe, fortrinsvis paa Grund af Kroppens ringe Evne lil at
fastholde Pollen. Af samme Grund og paa Grund af ringere
Sterrelse har Hindbzrbiller (Byturus lomentosus), Glimmer-
bosser (Mefigethes) og Levsnudebiller (Phyllobius), som og-
saa ofte har veeret til Stede i stort Tal, heller ikke haft nogen
Betydning for Bestovningen.

Sommerfugle, som i det hele taget er faatallige paa
denne Aarstid, har vi yderst sjzldent truffet (oftest Vannessa io),
og bortset fra deres Faatallighed er de uden Betydning, fordi
de praktisk talt ikke udferer Bestovning. Man kunde vente,
at Natsvermere vilde sege f. Eks. til Ableblomster med den
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rosenagtige Daft, men trods Opmarksomhed herpaa har vi
ikke fundet neevneverdigt Bessg. Derimod har vi jevnligt t
sene Aftentimer eller tidlige Morgentimer fundet store Svaerme
af smaa Myg (Chironomidae) i og over Trserne, men tilsyne-
ladende kommer de sjwzldent til Blomsterne, og selv i saa Fald
har de ingen Betydning for Bestevningen.

Af andre Myg skal Haarmyg (Bibio marci, B. paripes,
Dilophus vulgaris) fremhzves, idet de kan vzre iil Stede i meget
store Mangder (se Side 757). De seger ivrigl Nektar, og selv
om de arbejder langsomt, og Kroppen kun i ringe Grad op-
fanger Pollen (svag Behaaring), saa har de dog nu og da paa
Grund af deres store Antal og en livlig Sveermen i godt Vejr
medvirket veesentlig ved Bestovningen. I England har de jevn-
ligt veeret til Stede i et saadant Anlal, at Edwards (1925) har.
tillagt dem en afgerende Betydning for Bestovningen.

Bladhvepse (Hoplocampa), hvoraf flere Arter er alvorlige
Skadedyr i Frogtavien, treffes jevnligt 1 Frugttreeblomsterne,
stedvis overordentligt talrigt. Det drejer sig om Blommehvep-
sen (Hoplocampa fulvicornis og H. flava, den sidste ret sjelden),
Perehvepsen (H. brevis, som vi fortrinsvis har fundet i
Myrobalan) og Eblehvepsen (H. fectudinea). De lever af
Nektar og Pollen, som de ret ivrigt soger i Blomsterne, og de
bidrager sikkert herved, trods ringe Sterrelse og sparsom Be-
haaring, til en Del Bestsvning, iseer i godt Vejr, hvor de flyver
livligt omkring, endog fra Tree til Tre.

6. Sammenfattende Betragtninger over Insekternes Betydning
ved Bestgvningen.

Som det fremgaar af Afsnittet om Optxiling af Insekter
(Side 754), har der ved de enkelte Optellinger varet store Va-
riationer, dels i Insektbestandens absolutte Starrelse og
dels i dens relative Sammenseatning,

Det er Honningbierne, der foraarsager de voldsomme
Svingninger. Tager vi deres absolotte Forekomst, svin-
ger Tallene (bortset fra Blommetreerne i Ordrup 1936, hvor
vi overhovedet ikke fandt Honningbier) fra 70 Individer pr.
ha (Blomme, Taarnby 1936) til 9000 — 18,000 Individer
pr. ha (/Eble Brendby 1935). De andre Insektgrupper ligger
langt mere konstant, Humlebierne f. Eks. med gennemgaa-
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ende rundt regnet 50 Individer pr. ha, Jordbierne med ca. 100
—200 Individer, Svevefluerne med 50—150 Individer og andre
Fluer med ca. 0—150 Individer pr. ha.

Fra Afsnittet omi Insekternes Fwserden i Blomsterne (Side
768) ved vi nogenlunde, hvad de respektive Gruppers Indivi-
der kan preaestere af Bestovningsarbejde. En simpel Beregning
kan da give os Indblik i den samliede Arbejdsprastation. Tager
vi vor vigtigste Frugtkoltur, Zble, og det vigtigste Insekd,
Honningbien, kan felgende Betragtninger og Beregninger gelde
som Eksempel: Hoaningbien bestover ca. § Ableblomster pr.
Minut, 480 Blomster pr. Time eller 2880 Blomster paa en
Arbejdsdag & 6 Timer. Hvis Befruginings- og Frugtsetnings-
procenten er 100, betyder det, at een Bi i Lobet af een Dag
bidrager til Udvikling af 2880 Abler! Setter vi Udbyttet af en
yngre Frugtplantage til 10 tons pr. ha, giver dette 100,000 Abler
{ca. 10 Abler pr. kg), og disse kan da praesteres af ca. 35 Bier
1 Labet af een Dag, altsaa en meget beskeden Bestand paa 1 ha!
— Til denne ret grove Kalkulation kan der nu geres nogle
Bemszrkninger til begge Sider: Befrugtningsprocenten er nzeppe
nogensinde 100, og Udbyttet kan stige til baade 30 og 40 tons
1 ®ldre Plantager, saaledes at der kraves en tilsvarende storre
Besiand af Bier. Det samme vil vaere Tilfeeldet 1 Stenfrugttraeer,
hvor disses mindre Frugter medferer et langt starre Antal pr.
Arealenhed. Men paa den anden Side er 35 Bier pr. ha en
meget lille Bestand, som under danske Forhold kun sjseldent
treeffes, og da neesten altid paa Dage med daarligt Vejr. Det
5—10 dobbelte er i Reglen Minimum og 100—200 Gange saa
mange freffes jevnligt paa Dage med gode Vejrforhold. Dertil
kommer, at der i Beregningen kun er regnet med een Dags
Prazsiation, medens Biernes Arbejde oftest fortssettes over adskil-
lige Dage i den samme Frugtsort.

En anden Betragtningsmaade og en Sammenligning med en
Afgroade som f. Eks. Redklever, der ogsaa krever Insekibestov-
ning, vil ogsaa vise, at Frugtireerne er forheldsvis gunstig
stiliet, hvad Insektbeseag angaar.

Medens 100,000 AEbler pr. ha (ca. 10 tons) er et ret nor-
malt Udbytte, der altsaa kraver et tilsvarende Antal Bestov-
ninger, skal en Redkleverfremark op paa 100,000,000 Fre pr.
ha for at give et tilsvarende normalt Udbyite (ca. 200 kg
pr. ha), og da hvert Fro ubelinget krever Beslovning af et
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Insekt, krzeves der altsaa i Redkleverfromarken ca. 1000 Gange
saa mange Bestovninger, som i ZAbleplantagen! I Redklever-
fromarker bestrides Bestevningen praktisk talt udelukkende af
Honningbier og Humlebier, som i et samlet Antal af ca. 1000
bestavende Individer paa 1 ha udger en ret normal Bestand,
der er 1 Stand til at prestere de for det angivne Udbytte nad-
vendige Bestsvninger. Det vil da indses, at ZAbleplantagen
med en hyppig Bestand paa 200—400 Honningbier, ca.
50 Humlebier, 100—200 Jordbier samt en Del Fluer pr.
haergunstig stilleti Sammenligning med Rodklaveren,
og stiger Bestanden af Honningbier til adskillige Tu-
sinde, som det jevnligt sker i Frugttreeblomsterne i godt
Vejr, er der faktisk et kolossalt Bestosvningsoverskud
til Stede.

Spergsmaslet er da, i hvilken Grad de udferte Bestovninger
bliver effektive, d.v.s. resulterer i Frg- eller Frugtssetning. Her
er Redkloveren meget gunstig stillet, idet Befrugtningsprocenten
byppigt naar op paa 60-—80, medens det er givet, at den er langt
mindre 1 Frugttreeerne, hvor Sorterne overvejende er selvsterile
eller i det mindste mangelfuldt selvfertile. Det er efter dette
Arbejdes Udferelse vor Opfattelse, at den vigtigste For-
holdsregel, som Frugtavleren under danske Forhold
har at iagttage til Sikring af den samlede Bestavnings-
Befrugtningsproces bestaar i at serge for en hensigts-
massig Sortskombination med rimelige Afstande mel-
lem Fader- og Modersorter, saaledes at de Bestevninger,
som Insekterne i stort Omfang udfsrer, i saa hej Grad som
muligt kommer til at resultere i Befrugining og Frugtszlning.
En stor Insektbestand kan nok bede paa en uheldig
Sortsplan, men hindres Insekterne i foldt Arbejde, f. Eks.
paa Grund af daarligt Vejr, inditreeder Kalamiteten med util-
streekkelig Befrugtning — i desto hajere Grad, jo ringere Sorts-
planen er. Et Spsrgsmaal om, hvad srimelige Afstande« er,
kan ikke besvares med nogen bestemt Angivelse i Meter, men
baade Eksperimenter (Burrell og Parker, 1932; Claypool, Overley
og Overholser, 1931) og Erfaringer fra Praksis har vist, at
enhver Foregelse af Afstanden mellem Fader- og Modersorter
formindsker Befruginingsprocenten. Ser vi bort fra kunstige
Metoder, som Anbringelse af Buketter af befrugtningsdygtige
Sorter (hyppigt brugt i Plantager i Amerika) eller Indpodning
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af saadanne Sorter i Modertrzeet (nu og da ogsaa brugt her-
hjemime), er direkte Naboskab mellem de respektive Traer
den gunstigst opnaaelige Afstand. Saa vidt behever Afstanden
sikkert kun undtagelsesvist at indskrenkes, men ved enhver
Nyplantning ber Afstandene overvejes og skensmeoessig
afpasses efter de udvalgte Sorters indbyrdes Evne til Befrugt-
ning og efler Mulighederne for Insekters Medvirken ved Bestov-
ningen. — En Beskrivelse af Frugtsorternes Belrugtnings-
forhold ligger uden for deile Arbejdes Rammer, og vi maa i
saa Henseende ngjes med at henvise dels til de specielle Forsk-
ningsarbejder, som er udfert i vidt Omfang baade herhjemme
og 1 Udlandet, og dels til de populare og overskuelige Vejlednin-
ger, som findes i forskellige Fagskrifter.

Naar Frugtavlen i Danmark er begunstiget af en ikke ube--
tydelig Bestand af Insekter, skyldes det dels, at mange Frugt-
avlere sorger for at have Bistader i Frugthaven, hvad der
ogsaa har vaeret Tilfzldet i de af os undersegte Plantager og
Haver (i Fredriksdal 7 Bistader, i Brendby 7, i Taarnby 2, i
Lyngby 2 og i Ordrup 1 Bistade). Men dertil kommer, at Bi-
avlerne i Danmark, der holder Bier for Honningproduktionens
Skyld, driver Biavl i et saadant Omfang, at Landet som Hel-
hed er ret jeevnt besat med Bier, og disse seger i hej Grad til
Fruglireernes Blomster, selv om Staderne ikke er placerei di-
rekte i Frugthaven. Dette har utvivlsomt ogsaa i sterre eller
mindre Grad veret Tilfeeldet paa de Lokaliteter, som vi har
undersegt, idet der navnligi Fredriksdal, Brendby og Lyng-
by har veeret et forholdsvis stort Bihold i Nabolaget, men
desveerre er det umuligt at faa et Udtryk for, 1 hvilken Grad
disse Lokaliteter har vmret betjent af Nahobiavien. Taarnby
har i saa Henseende varet daarligere stillet, idet der, saavidt
vi har kunnet faa oplyst, har varet en betydelig Afstand (flere
Kilometer) til den nzrmeste Bigaard. Ordrup har udvist et
ganske ejendommeligt Forhold, idet der her fandies et meget
stort Bihold i Nabolaget, 30—40 Bistader i faa Hundrede Meters
Afstand fra den Have, som vi undersegte, og hvor vi desuagtet
kun fandt en meget lille Bestand af Honningbier i Frugttree-
blomsterne. Forklaringen maa veaere, at disse Nahobier har haft
andre gode Traekkilder at ty til, formentlig ogsaa Frugtiraeer,
som der er yderst mange af i hele dette Kvarter. Vi har her
et godt Eksempel paa, hvad konkurrerende Traekplanter betyder.
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— Ved Siden af Honningbierne kommer dertil de andre In-
sekter, hvoraf iszer Humlebier og Jordbier er af Betydning.
Deres Antal i Erhvervsfrugthaven er ganske vist ret beskedent
men til Geng=ld ikke underkastet de voldsomme Svingninger,
som Honningbierne, og de kan sikkert i mange Tilfelde,
naar Befrugtningsprocenten er gunstig, udfere et Bestavunings-
arbejde, der er tilstreekkeligt til at sikre et tilfredsstillende
Udbytte.

Selv om Bestsvningen saaledes i det langt overvej-
ende Antal Tilfeelde er sikret i Frugtavlen, kan vi ikke
se bort fra de Tilfeelde, hvor daarligt Vejr i en given Sorts
begreensede Blomstringstid kan medfere et untilstraekkeligt
Bestevningsarbejde, hvorfor vi vil finde det tilraade-
ligt, at i det mindsie Erhvervsfrugtavleren serger for
et vist Bihold, enten ved selv at holde Bier eller ved at alliere
sig med en Biavler, og vi vil anse 1—3 Bistader pr. ha blom-
strende Frugthave for passende, alt efter Trzeernes Alder og
Sterrelse, efler Trzernes Art (Stenfruglirseer eller Kasrnefrugt-
traeer) samt efter den Bestand af Nabobier eller vilde Insekter,
som i Forvejen normalt er til Stede paa paagzldende Lokaliteter.

I store Frugtplantager maa det endvidere tilraades at for-
dele Bistaderne paa forskellige Steder, idet Bierne i daarligt
Vejr ikke vover sig ret langt bort fra Stadet, og da Biholdet
netop fortrinsvis er at opfalte som en Foranstaltning til at
mindske Risikoen ved daarligt Vejr, bliver Nytten af denne
»Spredninge af Bistaderne indlysende.

Og endelig bor enhver Fruglavler i egen Interesse, hvad
enten han selv holder Bier eller ikke, veere opmarksom paa
den Fare, som Giflbehandling af Trzerne (Sprejining, Pudring)
kan veere for Bierne og for evrigt for alle de bestavende In-
sekter. Disse Behandlinger kan ikke undvzeres af Hensyn til
Frugttreernes Sundhed, men de ber med Henblik paa den her
nevnte Fare altid foretages med Omtanke. I Reglen slaar man
sig til Ro med, at Faren praktisk talt er undgaaet, naar Be-
handling ikke finder Sted i Blomstringstiden, men en nzrmere
Undersagelse al hele dette Problem vilde veere af stor Betydning.

7. Oversigt.

. I forskellige Frugthaver i Kebenhavns Omegn er der i
Aarene 1935, 1936 og 1937 foretaget Undersogelser over Insekt-
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bestanden i blomstrende Frugtirmer (Myrobalan, Blomme,
Kirseber, Pere og Able).

Ved Optelling af 9940 Bier og Fluer, som var de enesle
Insekter af Betydning for Bestevningen, fordelte disse sig i
Grupper efter Lokaliteter og Frugtarter som felgende:

Tabel 1. . Insekiernes relative Forekomst.

) ; Andre
. i {Honning-| Humle- | Jord- Andre | Svave- | Andre
Lo::thtet eller Frugt- bier bier bier Bier : fluer Fluer
Locality or species of} Apis Bombus | Andrena (_l))ther Sy;phi- Ot.her
fruit ‘ ees ae fiies
‘i 0/0 j 0/0 0/0 0/0 0/0 O/U
Alle Stationer Il
All slalions ........ I 478 41 25.3 08 -‘ 12.0 10.0
Brondby .......... 60.3 5.3 13.4 0.8 142 6.0
Taaroby . ..........! 50.7 5.5 27.6 0.2 15.7 0.3
Frederiksdal ....... 40.0 5.9 24.4 0.7 11.2 178
Lyngby............ 56.4 2.1 19.4 1.3 5.8 15.0
Ordrup............ 8.4 lo 65.1 0 9.8 15.7
Myrobalan og \

Blomme plums .. || 391 6.0 29.0 1.5 172 T2
Kirsehar cherries... |} 495 2.7 26.4 0.8 7.1 129
Pezre pears ........ 53.1 3.3 238 0.6 9.5 9.9
Eble apples ....... 67.1 3.9 123 0.1 6.4 10.2

Honningbier har i Gennemsnit udgjort ca. Halvdelen af
Bestanden (se Tabellen), Jordbier /s, Fluer knap /4« og Humle-
bier og Andre Bier kun faa Procent. Kun i Ordrup var Honning-
bierne yderst faatallige i Frugttrablomsterne, isvrigt en Ejen-
dommelighed, idet der var mange Honningbier i Oplandet
(Side 7686).

Honningbierne viser procentisk Stigning fra Myrobalan og
Blomme til Able (se Tabellen), medens Jordbier og Svavefluer
torholder sig omvendt. Det har efter vor Opfattelse intet med
seerlig Forkerlighed til de respektive Frugtarter at gere, men
skyldes sikkert Endringer i de respeklive Insekters Talrighed
i Forhold til Blomstringstidspunktet.

Af Humlebier har vi fundet 8§ Arter (hyppigst ferrestris,
nest efter lapidarius og agrorum), al Jordbier 13 Arter (hyp-
pigst albicans og trimmerana, nwst efter varians, helveola og par-
vula), af andre Bier 19 Arter (ingen lalrige) og af Sveevefluer
40 Arter, hvoraf kun Eristalisarterne arbustorum og til dels
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infricarins, tenax og aeneus var lalrige. »Andre Fluer< er kun
delvis artsbestemt.

Insekternes Interesse i Frugtireblomsterne er dikteret af
et Neeringsbehov, som de inddzkker med Blomsternes Nektar
og Pollen, og ved Afspgning heraf kan de komme til at udfere
Bestovning. Iszr er Honningbier, Humlebier og storre
Jordbihunner paa Grund af betydelig Storrelse og Behaaring,
samt deres systematiske og grundige Indsamling, en Felge af
deres Yngelpleje, veerdifuide Bestgvere. Humlebier kan gen-
nemgaaende bestgve 15—22 Blomster pr. Minut, Honningbier
8—16, Jordbihunner 4—6, flest af de smaa Myrobalanblomster,
feerrest af de store Ableblomster. Bihanner, som seger Nektar,
og Fluer, som for Sterstedelens Vedkommende spger Nektar
og Pollen, er mindre regelmzessige Blomsterbesagere og lidet
veerdifulde Bestovere. Bedst egnede (betydelig Storrelse og Be-
haaring, ret stor Konstans) var Eristalisarterne, der som nzvnt
ogsaa var talrigst.

Den absolutte Bestand af Insekier, angivet ved Antal Indi-
vider pr. ha, har ved de enkelte Undersagelser varieret meget
steerkd!, iser for Honningbiernes Vedkommende. En hyppig
Bestaund har veret 200—400 Honningbier pr. ha, men paa
varme, solrige og vindstille Dage har Bestanden kunnet stige
il adskillige Tusinde Individer paa alle Stationer (undtagen
Ordrup). De andre Insekter har vist mindre Svingninger, Humle-
bier gennemgaaende ca. 50 pr. ha, Jordbier 100—200, Svaeve-
fluer 50—150 og andre Fluer 0—150 Individer pr. ha. Paa den
enkelte Lokalitet har Forskellene navnlig veeret dikteret af Vejret,
der ever aigerende Indflydelse paa Insekternes Aktivitet. Ved
Temperalurer paa under 13—14 °C er Blomsterbeseg naesten
indstillet.

Erfaringen har gjort os det sandsynligt, at den beskedne
Bestand paa 200—400 Honningbier pr. ha, som vi ofte har
fundet plus ovenneevnte Mangder af andre Insekter kan sikre
et tilfredsstillende Frugtudbylte af AEble, naar Befrugtningsfor-
holdene er gunstige (passende Antal af og Afstande mellem
befrugtningsdygtige Sorter). Smaafrugtede Arter som Kirsebser
Myrobalan og mange Blommesorier kraever et storre Antal
Bestagvninger end Zble, men i Reglen viser visse gode Trak-
dage et langt sterre Insektbespg (iszer af Honningbier), saaledes
al Bestavningsarbejdet ogsaa her oftest synes sikret. Svigtende
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Udbytte skyldes hyppigere mangelfuld Befrugtning end
mangelfuld Bestovning, saaledes at hensigtsmassig Valg og
Sammenplantning af Sorter er af sterste Vigtighed. En stor In-
sektbestand kan baade hede paa en daarlig Sortsplan og imade-
gaa noget afl Risikoen ved daarligt Vejr i Blomstringstiden, hvor-
for det maa tilraades i Erhvervsplantager og sterre Frugthaver
at serge for et vist Bihold, 1—3 Bistader pr. ha blomstrende
Frugthave afpasset efter Lokalitelens specielle Behov.

Vindbestevning er ikke udelukket, men spiller kun nzevne-
veerdig Rolle hos Stenfrugttrmer og kun over korle Afstande,
saaledes at Vindbestavning alene i Reglen er utilstrekkelig til
Sikring af Udbyttet.

8. Summary.

Investigations on Pollinating Insects in Fruit Trees.

In the neigbourhood of Copenhagen studies have been made on
pollinating insects in blossoming fruit trees (Myrobolan, Plums, Cher-
ries, Pears and Apples) during the years 1935—1937. Nearly every day
during the bloom studies were carried out.- The pollinating insects of
greatest importance were divided into 6 groups {(Apis, Bombus, An-
drena, Other Bees, Syrphidae, and Other Flies), and the individuoals
counted. Their method of work (pollengathering, nectargathering ete.},
their speed of work ete. was studied and noted. The investigations
were mainly carried out in five different orchards (Brondby, Taarnby,
Frederiksdal. Lyngby and Ordrup).

Table 1 page 794 shows the statistic results from 9940 counted
bees and flies. Of all mentioned insects observed honey bees made
out 48 per cent, Andrena about 25, Syrphidae 12, other flies 10,
Bombus 4 and other bees only 1 per cent. Exceptionally other in-
sects as Bibio, Hoplocampa, various beetles etc. might be numerous,
but generally they are of no interest for the pollination.

We have observed 8 species of Bombus (Review at page 774, mosl
common ferresiris L.), 13 species of Andrena (page 775, most common
albicans Mill. and {rimmerana Kirby), 19 species of other bees {page
781) and 40 species of Syrphidae (page 783, most common Eristalis ar-
bustorum 1.. and E. inilricarius L.}.

The body structure of Apis, Bombus and females of Andrena
together with their food requirements of the larvae, which brings
about a special systematical and careful collecting of pollen and nec-
tar, make useful pollinators of these bees. Apis generally visited 8—16
flowers per minute (Review page 772, more from the smaller Myro-
bolan flowers than from the bigger Apple flowers), Bombus 15—22
flowers and Andrena females 4—6 flowers per minute. — Flies and
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Andrena males are less stable pollinators, the best are the biggest
species of Eristalis {intricarius, fenax, perlinax, arbusiorum etc.).

The entire amount of insects, expressed by the number of indi-
viduals per unity of area, was at the individual observations even at
the same locality very different, especially for honey hees. Weather
conditions are of the greatest importance. Rainfall and heavy wind
of course has a great influence on the activity of insect, less for the
robust humble bees than for the smaller bees and flies. Generally we
have found, that during the flowering period of fruit trees insect acti-
vity is very low at temperatures below 13—14° C (¢4. 56° F.). From this
lower critical limit activity increases rapidly at increasing tempera-
tures. The number of daily hours with temperatures above 13~14° C
therefore gives a good expression for possibility of inseet visits (Fig. 1,
page 749).

Fig. 2, page 750 shows graphically blossoming time for the diffe-
rent fruit trees 1935—1937, the maximum temperature and a rough
estimate of insect visits, as we have found it.

Very often we have found about 200—400 honey bees per ha
{Hektar = 25 acres) a rather poor stock, but at warm, sunny and calm
days the number would increase to several thousands {Brendby 1935,
page 768 for instance 10000 honey bees per ha). The other insect
groups were more constant, Bombus often with about 50 individuals
per ha, Andrena 100—200, Syrphidae 50—150 and other flies 0—150 in-
dividuals per ha. Under favorabhle conditions for fertilization (selffer-
tile varieties or small distances between interfertile varieties) our ex-
perience is that 200—400 honey bees and the above mentioned other
insects per ha very likely will be able to secure a good crop of apples
(for a ten years orchard for inst. 10.000 kg apples per ha, i.e. about
100.000 apples).

Under danish conditions failing crops will surely more often be
due to incomplete fertilization than failing poliination; there-
fore suitable choice and combination of varieties is of the greatest im-
portance. A great amount of insects may to a certain extent make up
for an insufficient distribution of fertilizers and cancel some of the
risk by bad weather conditions; therefore we find that some beekeeping
{1—3 bee hives per ha blossoming fruit trees after local needs) should
be profitable, .
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