Studier
over Kartoffelviroser i Danmark.

Af Henning P. Hansen.

Nzerverende Afhandling er den forste Beretning om Arbejdet
paa Thorstedlund. Thorstedlund er en privat Forsegs- og Fremavls-
gaard, der ejes og drives af Forfatteren, Efter afsluttet plantepatologisk
Specialuddannelse under Professor, Dr. phil. C. Ferdinandsen, havde
Forfatteren Lejlighed til at studere Planteviroser et Aarstid hos Direc-
tor, Dr. R. N. Salaman ved Universitetet i Cambridge, England. Hjem-
kommen fra denne Studierejse, der blev foretaget med Tilskud fra
»Landbrugets Studiefond«, kebte Forfatteren Thorstedlund i Marts 1935.
Formaalet hermed var at fremavle virusfrie Laeggekartoller og foretage
Studier over Kartoffelens Virussygdomme. Keobet blev muliggjort ved
serdeles velvillig Statte fra Godsejer, Dr. med. K. A. Hasselbalch. For-
fatteren har til Gennemforelsen af Studierne gentagne Gange modtaget
betydelige ekonomiske Tilskud fra »Laurits Andersens Fond« og fra
sin nu afdgde Fader, Apoteker M. S. Hansen.

Forfatteren bringer hermed sin varmeste Tak til de Personer og
Institutioner, der har stottet ham i sine Bestraebelser for at samarbejde
videnskabelig Undersagelse og praktisk Landbrug paa Virussygdomme-
nes Omraade.

Thorstedlund ligger 3'/z km nord for Frederikssund med Jorden
ud mod Roskilde Fjord og er en Gaard paa ca. 30 ha. Beliggenheden
ved Fjorden og det barske, blzsende Klima var afgerende for Valget
af Gaarden, idet man her maatte vente at forefinde Minimum af Virns-
spredning i Marken. Der indrettedes et Laboratorium og et insektfrit
Veaeksthus. Det sidsinzvate tjener som Beskyttelse mod Insekter, idet
Vinduer og Dore er dakket af et meget finmasket Kobbernet. I Som-
mertiden foretages der to Gange ot Ugen Rygning med Nikotin for
at draebe de Insekler, der trods Netiene maatte veere treengt ind.

Alle senere omtalte Podninger er foretaget i en Afdeling af dette
Veeksthus, ligesom alle virusfri Elitekloner, der danner Keernen i Frem-
avlen, til Stadighed holdes isoleret i en anden Afdeling af Veeksthuset.




632

Indholdsfortegnelse. Side
L Indledning ....... ..ot e i 632
- 1I. Beskrivelse og Navngivning af danske Kartoffelviroser ............ 634
IIT. Analyser og Synteser af Viroser hos nogle almindelige Kartoffelsorter 639
1V. Spredte Forseg og lagttagelser over Virus X, Y og A............. 653
V. Indledende Forssg med Serumdiagnostik for Virus X, Y og A..... 657
VI. Terapeutiske Forseg ........-..coiiiirmniaiiinineennan. 667
VII. Forseg paa Sortering eller Kvalltetshedemmelse af Leeggeknolde efter
Vagtfylde . ..o i i e e et e 671
VHI. Fremavlen paa Thorstedlund............ ... i, 673
IX. DisSKUSSION .« v vv ittt it it a et i m e e 674
X. English Summary. .. ... e i 678
Litteraturhenvisning.. ... ... .. v il 681

. Indledning.

Kendskabet til Virussygdomme er baade hos Planter og Dyr
af ret ny Dato. Russeren Iwanowsky iagitog i 1892 som den
forste, at Saft af Tobaksplanter med Mosaiksyge var smitsom
over for sunde Tobaksplanter efter at veere filtreret gennem bak-
terietzette Filtre. Hollenderen Beijerinck kunde i 1898 bekrzfte
denne Iagttagelse. Han beskrev Smitstoffet som veerende et
»Contagium vivum fluidume, d, v. s. en levende, smitsom Vead-
ske, der ikke har nogen Forbindelse med Bakterier og ejheller
ligner noget kendt Enzym, endskent den virker paa en lignende
Maade, men som besidder Evnen til Formering, naar den brin-
ges 1 intim Forbindelse med levende Protoplasma.

Et Smitstof af lignende Art konstateredes for forste Gang
hos Dyr i 1898 ved Mund- og Klovsyge.

Saadanne Smitstoffer har man kaldt filtrable Vira og de
Sygdomme, som de foraarsager, for Filtrabelsygdomme. Da det
imidlertid senere har vist sig, at mange Vira faktisk ikke lader
sig filtrere gennem alle Slags bakterietzette Filtre, er man gaaet
over til simpelthen at kalde et saadant Smitstof for el Virus
og 1 Stedet for Navnet Filtrabelsygdomme, anvendes nu Beteg-
nelsen Virussygdom eller Virose.

Der har tidligere, foruden Beijerinck’s Teori om et Contfu-

" gium vioum fluidum, veret mange forskellige Teorier for, hvad
Virus kunde vere. Man har saaledes ment, at det kunde dreje
sig om serlig smaa Bakterier, om Protozooer eller om ikke-
levende Enzymer. I den allernyeste Tid er det imidlertid lyk-
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kedes fra mosaiksyge Planter at isolere Proteiner i krystallig-
nende Form med ganske de samme Egenskaber som Virus
(Stanley, 1936).

Stanley mente af sine Resultater at kunne slutte at et
Virus er et autokatalytisk, krystallinsk Protein, og at For-
meringen af Virus i Veeriplanten bestaar i en Omdannelse af
allerede tilstedeveerende Stoffer til Virusprotein paa samme
Maade, som man in vitro kan omdanne en stor Maengde Tryp-
sinogen til Trypsin blot ved at tilsette en ringe Maengde af
sidstneevnte Stof. "

Bernal & Fankuchen (1937) har imidlertid paavist, at de
ved Stanleys Teknik fremstillede Naale af Virusprotein ikke er
virkelige Krystaller.

Bawden & Pirie (1937) forbedrede Stanleys Teknik og ren-
. fremstillede flere Vira, bl. a. ogsaa Kartoffelvirns X. De paa-
viste, at de rensede Vira bestaar af Nukleoproteiner. De har
endvidere indlagt sig stor Fortjeneste ved kraftigt at imoedegaa
den Tendens, der, siden Stanley ferst beskrev sine saakaldte
Viruskrystaller, har verel il paa det Grundlag at betragte et
Virus som en ded Ting. Hvad angaar Formeringen af Virus
i Planterne, da afviser de saaledes den ovenfor nsevnte Analogi
med Trypsin og Trypsinogen som uwholdbar, og fremhaever det
tvivisomme i, om Ordene levende og ded i det hele taget har
. nogen videnskabelig Mening.

Man kan altsaa beskrive de Vira, der hidtil er renfrem-
stillet, som smitsomme Nukleoproteiner. Det er interessant at
notere, hvor nwer denne Beskrivelse dmekkes af Befjerincks klas-
siske Opfattelse af et Virus som en levende, smitsom Vedske.
Den smitsomme Veedske er altsaa en Oplesning af Nukleopro-
tein, men hvor vidt den er levende kan man tvistes om, saa
leenge der ikke kan gives en bestemt Definition paa Liv og
Ded. Det er dog verd at leegge Marke til, at et Virus paa
mange Maader ligner et Gen hos hejere Organismer, bl. a. der-
ved, at Genets materielle Grundlag ogsaa virker som Autoka-
talysator (Goldschmidt, 1927). Ogsaa andre Lighedspunkter er
fra Tid til anden fremdraget. (Se f. Eks. Kosfoff, 1936, og Price
& Gowen, 1937). Ingen vil kunne bena:gte, at der til Genernes
materielle Grundlag er knyttet en vaesentlig Del af de Funk-
tioner, der tilsammen udger en Organismes Livsytringer.

Erkendelsen af Vira som smitsomme Nukleoproteiner er

42
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af uoverskuelig Betydning for fremtidig Forskning, men har
dog endnu ikke nogen praktisk Betydning for Beksempelsen af
Viroser hos Planter. Man maa stadig regne med de forskellige
Virusarters specielle Spredningsbetingelser m. m.

Forlatteren har udfert de i det felgende omtalte Underse-
gelser paa Thorstedlund for at opnaa en Orientering angaaende
hvilke Sygdomstyper, man almindeligst traeffer i vore Kartoffel-
marker, samt en Bestemmelse af, hvilke Vira, der er alminde-
ligst og skadeligst. Endvidere er det forsogt at bestemme nogle
kendte Kartoffelsorters Reaktion over for de vigtigste Vira og
Kombinationer af disse. En Hurtigmetode il Paavisning og Be-
stemmelse af Vira ved Hjzlp af Antiserum blev gennemprevet,
og endelig undersogtes forskellige Behandlinger og Foranstalt-
ninger til Bekempelse af Kartoffelens Viroser, der spiller en saa
stor ekonomisk Rolle i Danmark.

1. Beskrivelse af de Kartoffelviroser, der forekommer

almindeligst i Danmark.

Man skelnede indiil for faa Aar siden kun mellem to Ty-
per af Virussygdomme, nemlig Bladrullesyge og Mosaiksyge.
Med det fremadskridende Kendskab til Sygdommene og deres
Aarsager har man siden benyttet adskillige Navne, men megen
Forvirring er afstedkommet derved, at de samme Navne snart
har veeret anvendl til at betegne selve Sygdommen og snart som
Betegnelse for Virusarten. De paa Kartoffelen forekommende
Virusarter betegnes nu som Regel med Bogstaver. Navnene paa
Sygdomimene frembyder imidlertid stadig Vanskeligheder, da
der endnu ikke er fastlagt noget bestemt System for Termino-
logien. -

Forfatteren har her valgt at anvende en Raekke Sygdoms-
navne, der efter egne lagttagelser i danske Marker synes bedst
eguede til at dekke de forekommende Sygdomsbilleder. Disse
Navne er rent heskrivende for de nedenfor omtalte Symptom-
komplekser, men siger intet om, hvilke Virusarter, der i et givet
Tilfeelde er Aarsag til disse Symptomer, ligesaa lidt som der
er taget Hensyn til, om nogle af Navnene eventuelt tidligere
har varet anvendt i en noget anden Betydning.

Disse Sygdomsnavne foreslaas da hermed 1il almindelig
Benyttelse som Betegnelse for de under hvert Navn beskrevne
Set Symptomer.
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Simpel-Mosaik. Der viser sig paa Bladene lysere greonne
eller gullige Pletter afvekslende med normalt grenne Partier,
saa det hele danner et mosaikagligt Manster. De gullige Partier
kan veere fortrinsvis samlede langs Nerverne eller fortrinsvis mel-
lem Nerverne (venal eller intervenal Simpel-Mosaik). Sympto-
mernes Styrke kan variere steerkt fra at veere meget igjnefaldende
og til at veere saa svage, at man kon kan skelne dem i gennem-
faldende Lys. Der er altsaa jevne Overgange mellem virushol-
dige Planter helt uden Symptomer (sundt udseende Bzerere) og
saadanne virusholdige Planter, der viser steerke Symptomer paa
Sygdom.

Simpel-Mosaik kan, som det ogsaa fremgaar af de senere
omtalte Undersegelser, foraarsages af forskellige Vira. Et euro-
pxisk Synonym er »mild mosaic«, der ingen Forbindelse har
med den amerikanske Kartoffelvirose »mild mosaics.

Simpel-Mosaik, der er foraarsaget af et eller andet Virus,
kan let forveksles med lignende Symptomer, foraarsaget af vidt
forskellige Paavirkninger, saasom Mangel eller Overskud paa
visse Neeringsstoffer, Kuldepaavirkning og lignende. Paa den
anden Side kan en Simpel-Mosaik, foraarsaget af et eller andet
Virus, maskeres f. Eks. ved steerk Kvelstofgedskning eller ved
hoj Temperatur,

_ Aucubamosaik ireffes ogsaa 1 danske Kartoffelmarker.
Den er karakteriseret ved en klar, skinnende gul Mosaik, iszer
paa de unedre Blade. Misfarvningen minder om Prydplanten
Aucuba japonica, hvoraf Navnet. Kartoffelens Aacubamosaik er
ikke nzermere undersegt endnu, men kan ifslge irske Under-
sogelser skyldes Virus G eller Virus A-+F (Murphy & alf. 1936).
Den har ingen Forbindelse med den hos Tomat kendte Aucuba-
mosaik, der skyldes en Linie af Tobaksmosaikvirus. Sygdom-
men synes overalt baade i Europa og Amerika at kendes under
det samme Navn,

Andre Paavirkninger, serlig Kulde, skal kunne fremkalde
et Udseende, der let kan forveksles med Aucnbamosaik.

Krollemosaik. Bladene er krellede, hvorved forstaas, at
Bladpladerne ikke er plane, men bugter sig op og ned; naar
det er i mild Grad, ligner Bladfladerne et bakket Landskab.
Krolningen er i Reglen ledsaget af Mosaik. Baade Krelningen
og Misfarvningen kan variere sterkt i Grad.

Krellemosaik kan efter de senere omtalte Undersegelser
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foraarsages af Virus X -} A eller, i sjeeldue Tilfelde, af Virus
E, og svarer ogsaa derved til det i Storbritanien anvendte Navn
Crinkle (Murphy), henholdsvis Paracrinkle (Salaman & Le Pelley).
Symptombilledet kan for evrigt, i all Fald under visse Forhold,
ogsaa frembringes af Virus X + Y.

Rynkesyge. Bladene er rynkede (fint krusede), men ofte
uden mosaikagtig Misfarvning. I Reglen er Planternes Vakst
noget heemmet. Midt i Veekstperioden begynder Toppens Steng-
ler at blive noget udspeerrede, idet de enkelte Stengler fra at
veere oprette bliver opstigende, eller fra at veere opstigende bliver
nedliggende. Paa dette Tidspunkt er de syge Planter lette at
skelne ogsaa paa lsengere Afstand.

Modningen af syge Planter finder Sted ca. en Maaned for
sunde Planter modner. Ved Modningens Begyndelse knaekker de
nedre og mellemste Blade i Bladfeestet og haenger dede ned
langs Steengelen for for eller senere at falde af. De affaldende
Blade kan vzre forsynede med stregformige Nekroser, sserlig
paa Undersiden af Nerverne, og Sygdomsbilledet kan da beteg-
nes som Stregsyge (Stippel), der faktisk kun er en Variant af
Rynkesygen. Symptomerne paa Rynkesyge kan variere betyde-
ligt i Grad, ikke alene efter Kartoffelsorten, hvilket senere vil
blive nzermere omtalt, men ogsaa efter ydre Kaar. Ved Dyrk-
ning i Glashus, hvor Temperaturen bliver temmelig hsj, er selve
Rynkningen af Bladoverfladerne tilbajelig til at blive sterkt
sviekket, medens den under Markforhold plejer at veaere igjne-
faldende.

I et Par tidligere Artikler har jeg anvendt Navnet Kruse-
syge for det samme Billede, som her er kaldt Rynkesyge. Krus-
ning synes nemlig i den almindelige Bevisthed let at kunne
forveksles med Krelning.

Rynkesyge har her vist sig at skyldes Virus Y. Billedet
minder staerkt om det, der i Amerika gaar under Navnet rugose
mosaic, der angives at skyldes Virus X | Y.

Rynkesyge kan nedsstte Udbyitet hos Sorten Mausel med
ca. 60 pCt., se Side 647.

Stregsyge er som nsevnt blot en mere akut Variant af
Rynkesyge og er seerlig karakteriseret ved stregformige Nekroser
langs Nerverne, mest paa Undersiden af nedre Blade, der kna=k-
ker af, saaledes at kun den negne Stengel bliver staaende til-
bage, blot forsynet med en Dusk Blade i Spidsen. Foruden de
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venale Nekroser ireffes ogsaa dede, brune Pletter spredt mel-
lem Nerverne, ligesom der i Reglen samtidig forekommer Rynk-
ning og Mosaik og undertiden ogsaa Krplning. Knoldnekroser
kan forekomme.

Stregsyge er gjensynligt det samme Billede, der i andre
Lande er beskrevet under Navnene Stipple sireak, Leaf drop
streak, Acropetal necrosis, Strichelkrankheit og er foraarsaget
af Virus Y ligesom disse.

Topnekrose kendetegnes ved, at der i Skudspidserne og
de yngste Blade optraeder talrige brune nekrotiske Pletter. Ne-
kroserne breder sig i Reglen ret hurtigt og dreeber Toppen fra
Stengelspidserne og nedefter. I Knoldene af saadanne Planter
kan man ofte iagitage Nekroser og neste Aar kan de enten
ikke spire eller frembringer kun nogle meget svage Planter,
der hurtigt der.

Topnekrose kendes ogsaa i andre Lande under samme
Navn. Acronecrosis (Quanjer) er et Synonym. Sygdommen kan
skyldes mange forskellige Vira.

I Mods=tning til de andre, her omtalte Sygdomme er Top-
nekrosen ikke almindelig at treeffe under Markforhold. Sorten
King Edward reagerer saaledes med Topnekrose over for en hel
Reekke forskellige Kartoffelvira, men ikke desto mindre har jeg
endnn aldrig truffet en eneste King Edward Plante i Marken
med Topnekrose under omhyggelis Gennemgang af ret store
Arealer igennem tre Aar (ca. 110 km Kartoffelrekke med denne
Sort).

Dette ejendommelige Forhold maa sikkert forklares saa-
ledes, at Planter, der reagerer med Topnekrose, er overfal-
somme for vedkommende Virus, og en eventuel Infektion vil
derved lokaliseres og give Anledning til en nekrotisk Plet paa
Infektionsstedet. Forskellige Angivelser i Litteraturen synes
at stoite denne Formodning. Noget tilsvarende kendes jo for
ovrigt meget vel fra andre Omraader af Plantepatologien. Mest
neerliggende og velkendte Eksempler haves i Forholdet mellem
saakaldte immune Kartoffelsorter og Kartoffelbrok (Synchyirium
endobioticum) eller Kartoffelskiminel (Phytfophihora infestans).
Parasiten traenger lige saa godt ind i den immune som i den
modtagelige Sort, men hos immune, overfelsomme Sorier drz-
bes de nzrmest Infektionsstedet veerende Celler hurtigt, hvor-
ved den obigate Parasit forhindres i videre Udvikling. Top-
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nekrosen er derfor muligvis en Reaktion, der kan komme til
at spille en Rolle for et fremtidigt Forzdlingsarbejde, der tager
Sigte paa at fremskaffe Sorter, der under Markforhold er resi-
stente mod forskellige Vira.

Ved Skudpodninger er Topnekrosen en akut forlsbende
Reaktion, der er meget karakteristisk og derfor velegnet til
diagnostisk Brug.

Bladrullesygen kendetegnes ved, at Smaabladene ruller
sig opad fra Siderne og bliver stive og skere. Oftest ledsages
Rulningen af nogen Misfarvning og Veeksthemning. Leaegge-
knolden raadner ikke, men kan findes igen ved Optagningstiden.
Produktionen af nye Knolde er sterkt nedsat.

Cellerne i de stive, rullende Blade er fyldt med Stivelse,
der kun langsomt mobiliseres og borttransporteres til Knoldene;
den hzmmede Stofvandring skyldes abnormt forlsbende enzy-
matiske Processer og ikke, som det forst blev formodet af
Quanjer, den Nekrotisering af Sirersbanerne, som han fandt hos
bladrullesyge Planter.

Bladrullesygen skyldes ogsaa her i Landet et enkelt Virus,
Bladrullevirus. Af fremmede Synonymer for Bladrullesyge kan
nevnes Phloémnecrosis, Leaf roll og Blattrollkrankheit. Den
maa derimod ikke forveksles med de amerikanske Sygdomme
Apical leafroll og Leaf rolling mosaic eller den tyske Roll-
mosaik, der kun overfladisk set ligner Bladrullesygen, og som
ogsaa skyldes andre Virusarter.

Under danske Forhold kommer man oftest ud for For-
vekslinger af Symptomerne paa Bladrullesygen med Symptomer,
foraarsaget af Terke og af Graabensyge (Rhizoctonia solani) og
Sortbensyge (Erwinia phytophthora).

Kempetop. Man finder hyppigt hos mange Sorter en
Del Planter, der udmeerker sig ved en s®rdeles kraftig Top af
et ndmeerket sundt, om end noget groft, Udseende og rigere
blomsirende end det er almindeligt for vedkommende Sort. Det
underjordiske System viser sig ligeledes at veere abnormt kraf-
tigt udviklet med en stor Mengde Rodder og paafaldende mange
og lange Stoloner, der ikke sjeldent naar en Lengde af 50—
75 em.

Saadanne Planter er sarlig isjnefaldende efter Sortens
normale Modningstid, idet de holder sig lsengere grenne og
friske end normale Planter af samme Sort. Knolde forefindes
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i Reglen i et starre Antal end normalt, men de enkelte Knolde
er mindre. Knoldene har abnormt dybe @jne og er af en
uregelmsessig, aflang eller tendannet og noget knudret Form,
Det normale Knoldudbytte er lavere end fra normale Planter,
se under Sorten Mausel.

Kaxmpetop er vel en Degenerationssygdom, men det er
ikke nogen Virussygdom, da den ikke lader sig overfore ved
Skudpodninger, se Side 648; det synes at vere den samme Syg-
dom, der kendes i Amerika under Navnet giant hill og i Skot-
land som bolting. Giant hill anses af mange for at skyldes
genetiske Aarsager, hvilket ogsaa er mest sandsynligt.

HI. Nogle vigtige Kartoffelsorters Forhold
over for Virussygdomme.

Man kender her i Enropa en lang Rmkke forskellige vel-
definerede Kartoffelvira. De kan karakteriseres ved de Reaktio-
ner, de foraarsager efter Skudpodninger til forskellige Kartof-
felsorter, der kan tjene som Indikatorer, endvidere ved deres
Reaktioner efter Saftpodninger til andre Plantearter, hvoraf
seerlig Tobak maa fremhaeves som en god Indikatorplante. Yder-
ligere Kriterier har man i deres Forhold over for Opvarmning,
Opbevaring in vilro, Kemikalier samt i Forholdet over for even-
tuelt smittebzerende Insekter.

I Tabel 1 er sammenstillet de mest karakteristiske Egen-
skaber hos 10 forskellige Kartoffelvira, der alle er konstateret
i Europa. Der er i Europa iagtiaget enkelte andre end de 10
omtalte, saaledes har Kdohler i Tyskland iagttaget et Virus, som
han kalder Rollmosaik-Virus. Dets Forhold er dog ikke nzer-
mere beskrevet. De 10 navnte Vira er de bedst kendte og sik-
kert ogsaa de vigtigste i Europa. 1 Amerika findes adskillige
andre Kartoffelvira, der imidlertid ikke kendes her,

De i det folgende omtalte Virusanalyser er for sigrste Delen
udfert ved Hjwelp af de i Tabel 1 nesevnte Kriterier. Serum-
diagnostik blev ogsaa anvendt i nogle Tilfzlde, men i Reglen
kun som Kontrol.

Sorten Juli. .
Flere Hundrede Planter af denne Sort fra de bedste op-
naaelige Laeggekartofler er blevet iagtiaget noje med Mellemrum
Vekstperioden igennem baade i Glashus og under Markfor-
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Tabel 1. De 10 nzermere kendte enropeiske Kartoffelvira
og deres mest karakteristiske Reaktioner.

. E
Reaktion efter Skudpodning 3 Reafl:tlon Tolel‘a;lce T
Art til Kartoffelsorterne = eher over lor £
& =
Vi £ 3| saftpodning til || Op- |Opbe-| For- |5
Paul Up- Epi- Arran E 2 To- | Pig- | sp. V;lil:gl' vail:lng tymilmg E
Kriger | to-date cure Victory 5 g bak |eble | Peb. || i | vitro | Vand ||&
A .- . Top- --- --- -+ | = ca. | Faa [1/50
' nekrose (im- 50°C.| Timer
! mun)
B. Top- --- Top- Top- H+ 1 = | = .
nekrose nekrose | nekrose (Bz- | (Ba-
rer) | rer)
G. Top- Top- Top- --- -
nekrose | nekrose | nekrose
D. »Foliar Top- Top- »Foliar- || 4 || -+ + 65— 6 1/100000]
necrosis« | nekrose | nekrose | necrosis¢ 67°C.| Uger
E. - .- .- Krelle- || -
mosaik
(Para-
crinkle)
F. -«-  |Fortidlig{ --- |-+ | = | = | 4+ [62—|2—5 |1/100 ||¢
(Kuold- | (Knold- | Gulning, | (Knold- (Bze- | (Bae- 5°C.| Dage
nekrose) | nekrose) | Bladfald | nekrose) rer) | rer)
og Ded
(Kuold-
nekrose)
G ...| Aucuba- | Aucuba- | Aucuba- | Aueuba- | 4 || = | = | -+ | 62—]| 2—5 -
mosaik | mosaik | mosaik | mosaik (Bee- | (Bae- 65°C.| Dage
(Knold- {Ikke (Ikke (Ikke rer) | rer}
nekrose} | Knold- Knold- Knold-
nekrose) | nekrose} | nekrose)
X. Top- 4+ 41+ 65— | 6 [1/100000
nekrose 67°C.| Uger
Y ...|Stregsyge | Stregsyge - Rynke- | + 1| 4+ | = ca, | Faa (1/1000 | -
syge (im- 52°C.| Timer
mun)
Blad- Blad- Blad- Blad- Blad- -+ -
rulle-| rollesyge | rullesyge | rullesyge | rullesyge
virus i

- - - angiver, at Sorten er enten sundt udseende Berer eller reagerer med
en Simpel-Mosaik. -} og —+ betyder Ja og Nej, med og uden Symptomer.
() angiver, at Overferbarhed kun er til Stede under s=rlige Forhold. Knold-
nekroserne ved Virus F og G er en Slags »Netnekrosere, der ogsaa undertiden
kan forekomme ved Bladrullesyge. Andre Typer af Knoldnekroser ledsager
hyppigt Topnekrose og ogsaa ofte Stregsyge.
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hold. De opviste alle paa et eller andet Tidspunkt en mere
eller mindre udpreeget Simpel-Mosaik. Mosaikken kan komme
og forsvinde flere Gange i Sommerens Leb, og vil derfor ved
en enkelt Markinspektion let kunne overses.

Sidst paa Ssesonen iagttages i Reglen nogen Rulning af
nedre Blade, saa Planterne ser ud, som om de var bladrulle-
syge. Fenomenet kan ikke skyldes Bladrullevirus, idet der
aldrig er iagttaget Bladrullesyge paa nogen af de Indikator-
kartofler, hvortil saadanne Juliplanter har veeret skudpodet,
hverken i det samme Aar eller i det naeste. Hvorvidt den om-
talte Bladrulning i det hele taget har nogen Forbindelse med
noget Virus, faar endnu staa hen.

Foruden det snormale« Udseende af Juli, der som sagt
kendetegnes ved tidvis Simpel-Mosaik, trzeffes selv i de bedste
Julimarker en Del virkeligt syge Planter. Den hyppigst igjne-
faldende Sygdom er Krellemosaik.

Rynkesyge spiller ogsaa hos Juli en ikke ringe Rolle. Den
er her karakieristisk ved 1) Rynkning af Bladene 2) Ingen Mo-
saik ud over det, der sedvanlig forefindes i denne Sort 3) No-
gen Vaekstheemning 4) Udspeerring af Stzenglerne og 5) Bladfald,
der kun foregaar i ringe Grad, kun sjeldent findes stregformige
Nekroser. Sml. Mausel og King Edward.

Foruden de ovenfor nsevnte betydeligste Sygdomme hos
Juli treffes ofte Juliplanter med Aucubamosaik og med tyde-
lig Bladrullesyge.

En Del Juliplanter blev afpravet ved Saftpodninger til Pigeeble
(Datura stramonium), der angribes af Virus X, og til Tobaks-
arterne Nicotiana fabacum og Nicoliana glutinosa, der angribes
af baade Virus X og flere andre Vira. Resultatet blev som fal-
ger. Bogstaverne S og G angiver, om det var en steerk X-linie
(S), kendetegnet ved at foraarsage Nekroser hos Datura og Ni-
cotiana, eller om det var en mild X-linie (G), der ikke frem-
kaldte Nekroser hos Praveplanterne.

23 Individer viste kun tidvis Simpel-Mosaik, men ingen
Krolning eller Rynkning. 17 af disse var fri for Virus X, me-
dens 9 Individer indeholdt X, i de 5 en G-type og i den sjette
en S-type.

8 JIndivider led af Krellemosaik og indeholdt alle Virus
X. De 4 af dem viste et meget voldsomt Sygdomsbillede, hvor
Krelning og Mosaik var ledsaget af en steerk Vaeksthamning,




Tabel 2. Analyse af nogle Julikloner.

. . . Krellemosaik
Tidvis Simpel-Mosaik | svag steerk staerk Rynkesyge
: ‘
J-15 J-152 ‘ J-2 J-36 J-103 J-106 J-35 J-151
Reaktion efter Saft- 1
podning til:
Datura stramon. .+ X-Reaktion --X-Reaktion|}-X-Reaktion|-} X-Reaktion|-}X-Reaktion| - X-Reaktion
Nicotiana spp. .. .|=X- do. +X- do. |[+X- do. |[+X- do. |-+X- do. [+X- do.
=Y- do. =Y- do. |+Y- do. [|+-Y- do |+Y- do. |4+Y- do.
Reaktion efter Skud-
podning til: .
Up-to-date ...... Topnekrose | Topnekr. | Topnekrose || Topnekrose | Topnekrose | Topnekrose || Topnekrose | Topnekr. g
Epicure ........ Tilsynela- | Tilsynela- do. do. Tilsynela- | Tilsynela- S
dende sund |dende sund dende sund |dende sund
Paul Kriger..... do. do. Krollemosaik| Krellemosaik Stregesyge | Stregsyge
Arran Victory ... do. do. do. do. Svag Svag
Rynkesyge | Rynkesyge
Reaktion med
Anti-X-Serum ... - 4+ + L -
Virasindhold ...... A A A-+X A+X A4-X A-RX A4-Y A+Y
Indeholder ikke
felgende Vira. . B,G,D,E,F,G X, Y B,C,D,E,F,G Y B,C,D,E, F, G X
eller Bladrullevirus eller Bladrullevirus 1 eller Bladrullevirus
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g der fandtes desuden spredte nekrotiske Pletter paa Bladene.
I disse Tilfeelde drejede det sig om S-linier af Virus X. De
andre 4 Planter viste en noget mindre voldsom Krellemosaik,
og her drejede det sig om G-linier af Virus X,

2 undersogte Individer viste Rynkesyge og ingen af dem
indeholdt Virus X, men de indeholdt derimod begge Virus Y.

Nogle Planter blev analyseret mere indgaaende for at kon-
statere eventuelle andre Viras Tilstedeveerelse. Resultaterne ses
i Tabel 2, og de viser Tilstedeveerelsen af Virus A i alle pra-
vede Juliplanter. Man maa antage, at den Simpel-Mosaik, der
altid viser sig hos Planter af denne Sort paa et eller andet
Tidspunkt af Vaekstperioden, skyldes Virus A. De undersegte
Planter af jJuli med Rynkesyge fandtes at indeholde Virus A+ Y.

Juliplanter, der indeholder Virus X, altsaa A 4 X, viser i
Reglen Krollemosaik. Symptomernes Voldsomhed afhsnger gjen-
synligt mest af, om det overvejende drejer sig om en staerk
eller mild Linie af X-virus, men kan tillige variere efter ydre
Kaar. Disse Forhold medferer, at det ofte vil veere umuligt ud
fra de ydre Symptomer at afgere, om en Plante indeholder
Virus A 4+ X eller Virnus A alene. Som almindelig Regel kan
man sige, at tydelig Krpllemosaik skyldes Virns A + X, og at
en sundt udseende Plante eller en Plante med en meget mild
Mosaik kun indeholder Virus A.

Den Sikkerhed, hvormed man af de ydre Symptomer kan
siutte sig til, om Virus X er til Stede i en given Juliplante,
faar man et Indtryk af ved at betragte de ovenfor nzvnte Re-

Tabel 3. Kombination af forskellige Vira i Juli.

|

) 1
. Far Podning Podet Efter Podning
E - — med - —
£ Symptomer ‘if:du;' Virus Symptomer Virusindhold
29...! Ganske mild -
Simpel-Mosaik . E Som for.......... A-+E
- 42...! Svag Kmllemoqaxk A+X E do. ......... A+4-X+E
50...| Steerk ) | a-Fx E do. ..........! A--X+E
30, 46| Svag » . A+X X do. ..., A+X
34,41] Svag Rynkesyge ...[ A+Y X Svag Rynkesyge
samt Krollemosaik | A-+X-+Y
38...| Svag Rynkesyge ...|A+Y A+X do. o AFX+Y
37...| Steerk Krellemosaik | A+X | aA-+Y do. AX+Y
39... do. A+FX Y+E do. A+X+Y+h
10... do. A-HX | YHE+X do. AX4Y4E
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sultater at Saftpodningerne. Overensstemmende hermed var Re-
sultatet af Analyser med Anti-X-Serum af 30 tilfeldige Juli-
planter fra Marken, smi. Side 663.

For at sikre, at Analyseresultaterne var helt rigtige, blev
det forsegt at kombinere forskellige Vira paa Juli og iagttage
Virkningen. Der blev i alle Tilfelde anvendt Skudpodninger
fra Planter med kendt Virusindhold, Resunltatet ses i Tabel 3.

Det ses, at der er god Overensstemmelse mellem Analyser
og Synteser, og at der herefter kan sluttes:

1) At Virus A i alle her undersegte Tilfzelde har veeret at
finde i Planter af Sorten Juli, hvor det formodentlig er Aarsag
til den tidvise Simpel-Mosaik, der er saa karakteristisk for Juli-
sorten som Helhed.

2) At Kombinationen af Virus A + X foraarsager den hos
Juli almindeligste Sygdom Krellemosaik. Sygdommens Vold-
somhed varierer steerkt og afheenger af, hvilke Viruslinier, der
er til Stede, saavelsom af ydre Kaar. Angaaende spontan An-
dring af X-virus-Typen og dermed af Sygdommens Voldsom-
hed, se Side 655.

3) At Virus A} Y foraarsager Rynkesyge, der ogsaa er
almindelig at treeffe i Julimarker. Rynkningen er et Symptom,
der varierer stzerkt med Temperaturen. Den er tydeligst under
Markforhold, men er tilbgjelig til at blive delvis maskeret i
Glashus.

4) At Virus E bzres uden Symptomer, hvadenten Planterne
fornden E indeholder Virus A alene eller A+ X, A+ Y eller
A} XY og viser de for disse karakteristiske Symptomer.

5) At Virus X og Y, naar de forekommer i samme Plante,
frembringer de samme Symptomer, som er karakteristiske for
dem hver for sig. Virkningen er her altsaa rent kumulativ.
Iagtiagelserne er dog endnu indskrenket til selve Infektions-
aaret.

Sorten Sydens Dronsning.

Den Virose, som almindeligst trzeffes i Sydens Dronning,
er en akut Stregsyge, der kendetegnes ved en generel Guining
af hele Toppen, Bladene viser steerk Rynkning og en ejen-
dommelig Mosaik, bestaaende af merkegrenne Ringe paa gullig
Bund. Der findes steerkt udviklede nekrotiske Streger paa Ner-
verne saml lalrige spredte, nekrotiske Pletter mellem disse. Alie
nedre og mellemste Blade knakker af i Bladfestet og haenger
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lost ned langs Stmengelen for til Slnt at falde af. Der finder
‘nogen Vzksthzzmning Sted samt Udsperring af Toppens for-
skellige Skud. De angrebne Planter der fer end normalt, og
hvis Planten forinden har dannet Knolde, vil man paa disse
finde svere Nekroser.

Denne voldsomt forlgbende Stregsyge kunde frembringes
ved Podning af sunde Planter med Virus Y (Tabel 4).

Tabel 4. Virosesynteser i Sydens Dronning.

. Podet

Poimng med Symptomer
Nr. .
Virus
61,71, 76 X Ingen Symptomer eller Simpel-Mosaik.
60, 77. .. Y Akut Stregsyge, som beskrevet i Teksten.
57...... A Topnekrose.
64,75, .. E Mosaik, Krelning og Rynkning.
69, 78. . . Xty Stregsyge, ganske som for Virus Y alene.
68...... ALY Samtidig Topnekrose og Stregsyge, der synes at udvikles
uafhaengigt af hinanden.

63...... E-+Y | Stregsyge.
58...... A-+E Topnekrose samt de for Virus E karakteristiske Symp-

tomer udvikles uafhaengigt af hinanden.
67,72,79 || A-+X+4Y| Topnekrose og Stregsyge, der udvikles uafheengigt af

hinanden.

66...... ||X+Y-+E| Stregsyge og de for Virus E karakteristiske Symptomer
udvikles uafhengigt af hinanden.

71,74... ||A+X-+E| Topnekrose og de for Virus E karakteristiske Symp-
tomer udvikles vafhaengigt af hinanden.

59...... A+Y-4E|| Topnekrose, Stregsyge og de for Virus E karakteristiske

Symptomer udvikles uafheengigt af hinanden.

I Marken fandtes en Plante, der udmszzerkede sig ved en
steerk Mosaik samt Rynkning og Krelning, men derimod var
der ingen Nekroser og ingen generel Gulning som ved Streg-
sygen. Ved Skudpodninger til Kartoffelsorterne Up-to-Date,
Epicure og Paul Kriiger frembragies der paa disse kun lej-
lighedsvis ganske svag Mosaik, men paa Arran Victory frem-
bragtes der derimod en steerk Krellemosaik, Det maa derfor
dreje sig om Virus E, hvilket bekraeftes ved Infektion af sunde
Planter af Sydens Dronning med Virus E, se Tabel 4. Rynk-
ningen er ogsaa her mindre udprseget under Vaksthusforhold
end 1 Marken.

Dette er, saavidt mig bekendt, det forste Tilfzelde, hvor Vi-
rus E er fundet spontant forekommende i andre Sorter end
King Edward.
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Aucubamosaik siges at vaere ret almindelig i denne Sort,
men er dog ikke antruffet og undersegt her i Nordsjzlland.

Kempetop. Man traffer ofte i en Bestand af denne Sort
-en Del blomstrende Planter med hejere Veekst og senere Mod-
ning end normale Planter. Praktikere, der leenge har haft Sy-
dens Dronning i Kultur, paastaar, at Afkommet af saadanne
Planter er senere til at saette Knolde end Afkommet af normale
Planter. Formentlig vil en neermere Undersegelse vise, at de
blomstrende Planter hos Sydens Drouning svarer til den arve-
lige Sygdom Ksempetop, som nzermere er undersegt i Sorterne
Mausel og King Edward (se disse).

Forskellige Vira og Viruskombinationer blev skudpodet til
sunde Planter af Sydens Dronning. Samme Klon anvendtes
som Podeunderlag i alle Podningerne. Resultatet ses i Tabel 4.

Sorten Mausel,

I Marker med Mausel traffer man af Viroser i ali over-
vejende Grad en Rynkesyge, der hos denne Sort kendetegnes
ved 1) Rynkning af Bladene, 2) Kun sjeldent mosaikagtig Mis-
farvning, 3) Vaeksth@mningen er meget udpreeget, hvilket har
bevirket, at Sygdommen blandt Dyrkerne almindeligt kendes
under Navnet de slave Planter«, 4) Udsparring af Stmnglerne,
5) Bladfald, undertiden stregformige Nekroser paa de faldende
Blade, 6) For tidlig Modning. (Sml. Rynkesyge hos Juli og
King Edward).

Skudpodninger af saadanne Planter til Up-to-Date medforte
Stregsyge, til Arran Viclory en Rynkesyge. Saftpodpinger il
Nicotiana tabacum og N. glnfinosa medferte en primzer Nerve-
klaring og senere grenne Nervebaand. Disse Reaktioner viser
enstemmigt Tilstedevaerelsen af Virus Y og Fravarelsen af A,
B, C, D, E, G, X og Bladrulleviras. (sml. Tabel 1.). At Virus
Y er eneansvarlig for Sygdommen, er yderligere bevist ved de
i Tabel 7 opferte Resultater fra Podninger af sund Mausel med
forskellige Vira, bl. a. Virus Y.

Det er ikke valmindeligt at finde Mauselmarker, hvor mere
end 90 pCt. af Planterne lider af Rynkesyge, og Modtagelig-
heden af Mausel over for denne bliver da ogsaa af Dyrkerne
betragtet som et vaesentligt Minus for Sortens Dyrkningsveerdi.
En Orientering angaaende Sygdommens Indflydelse paa Knold-
udbyttet var derfor enskveerdig.
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I 1936 blev der da foretaget en lille Preveoptagning af 10
rynkesyge Planter og af sunde Naboplanter til disse. Der kon-
stateredes en Nedsszttelse af Knoldenes Antal med ca. 50 pCt.,
af Knoldenes gennemsnitlige Vagt med ca. 27 pCt. og Total-
nedgangen i Vagtudbytte af Knolde bestemtes til ca. 63 pCt.
Knoldene fra denne Preoveoptagning blev benyttet til videre Sam-
menligning i 1937. Af Hensyn til Smittefaren blev denne ved
Forstander Lundens Velvilje udfert paa Viramgaard ved Lyngby.

Tabel 5. Rynkesygens Indflydelse paa Knoldudbyttet
hos Sorten Mausel.

Knoldenes

Antal Totale | Gennems.
: Vgt Vaegt
2 Fellesparceller 3 14 m® gav: I
med rynkesyge Planter .......... 743 36.2 kg 481 g
med sunde Planter .......... ... 1376 ’ 865 » | 629>

Procentisk Nedgang.. || ca.46 pCt.' ca. 58 pCt.l ca.23pCt.

Der var saaledes neer Overensstemmelse med Tallene fra
1936.

Simpel-Mosaik treffes ofte i Mauselmarker, men er i
Reglen kun lidet ipjnefaldende, saa saadanne Planter let over-
ses. Et Par Planter med Simpel-Mosaik blev undersogt ved
Skudpodninger til Indikatorkartoflerne. Resuliatet wvar Top-
nekrose hos Epicure, Simpel-Mosaik hos Paul Kriiger og Arran
Victory og ingen Symptomer paa Up-to-Date. Saftpodning il
Nicotiana glutinosa medferte tydelig X-reaktion. Analyser med
Anti-X-Serum gav positive Reakiioner for Virus X. Tilstedevse-
rende var altsaa Virus X og fraveerende Virus A, B, C, D, E,
G, Y, og Bladrullevirus. _

Virus X blev for gvrigt flere Gange paavist ogsaa i sundt
udseende Planter, ligesom Podninger af Virus X til sund Mau-
sel ofte ingen Symptomer medferte. Der er dog ikke noget
modsigende heri, det er f. Eks. velkendt, at Sorten Paul Krii-
ger reagerer med en Simpel-Mosaik over for en sterk X-linie,
men bserer en mild X-linie uden Symptomer. Ogsaa ydre For-
hold kan spille ind.

Bladrullesyge treffes ogsaa i Mauselmarker, men synes
kun at spille en ringe Rolle for denne Sort.
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Kaempetop er en meget almindelig Degenerationssygdom
hos Mausel, sml. Side 638. Der blev foretaget Skudpodninger fra
Mausel, som led af Keempetop, til Sorterne Up-to-Date, Epicure
Arran Victory og Mausel, men Sygdommen blev ikke i noget
Tilfeelde fort over til Podeunderlaget. Saftpodninger til Tobak
gav ligeledes negativt Resultat. Keempetop er saaledes ikke nogen
smitsom Sygdom. Det drejer sig sikkert om en genetisk Syg-
dom. Det er i denne Forbindelse veerd at paapege, at Planter
med Kempetop paa flere Maader ligner »vilde« eller primitive
Kartoffelsorter, som man ser dem heskrevet fra Andeshjergene,
szerlig m. H. t. de lange Stoloner og Knoldenes uregelmsessige
Form og dybe @jne.

Tabel 6. En Sammenligning
mellem Kzmpetop- og normale Planter i 1937,

l{ Rampetop, Mauselklon Nr. 111 Gen-
i ‘ nem-
Plante Ne.: |1 2| 3| 4|5 |6 [ 7] 8]9|sni
Tophgjde, cm ........... | 66) 78] 80| 70 66 66 70| e0] 57[66cm
Knoldudbytte, g ......... 1360|460 | 250 | 175 220 | 250 | 75 | 200|260 | 250¢
Knoldantal . ... «........ | 15| 21 16| 12 19| 15 5| 11| 8| 135
“ Sund Mauselklon Nr. 109 Gen-

- - - nem-

Plante Nr.: | 1 2 (3| 4[5 |6 | 7]8]|—]snit

Tophajde, cm ........... | 50| 50| 40f 20| 44| 46| 44| 40 18 cm
Knoldudbytte, g ......... 575|650 | 320 | 280 | 550 | 360 | 350 | 260 | — 1408¢
Knoldantal ,............. | 13| 11 9 71 17| 10| 11§ 11} — || 111

Forfatteren har gennem 3 Aar fulgt en bestemt Klon med
Kempetop, M-111. Den stammer fra en enkelt Plante, der i
1935 var paafaldende ved sin kraftige, stzerkt blomstrende Top
og mzgtige Rodsystem og forholdsvis ringe Knoldudbytte. Der
var 9 Knolde under og de gav i 1936 Planter af samme Ud-
seende. Det gennemsnitlige Knoldudbytte af de 9 Planter i 1936
var 25 pCt. mindre end Udbyitet af normale Planter, der blev
dyrket Side om Side med dem.

Nogle Knolde fra disse Planter blev lagt igen i 1937, men
skiftevis med Knolde af normal Klon. Saa snart de normale
Kontrolplanter begyndte at vise Tegn til Modning blev Toppen
maalt paa alle Planterne. Ca. en Maaned efter, da Kaempetop-
planterne var ved at blive dreebt af Skimmel, blev alle Plan-
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terne taget op og Udbyttet af Knolde bestemt. Da Materialet
er meget ensartet og Forskellene store, bliver de enkelte Tal
anfogrt, til Trods for det ringe Planteantal, i Tabel 6.

Tophajden og Knoldantallet er herefter henholdsvis 37.5 pCt.
og 21.7 pCl. hajere, medens Totalvaegt og gnstl. Vaegt af Knolde
er henholdsvis 36.3 pCt og 50 pCt. lavere i Kampetopklonen
end i en sund Klon.

Alle Keempetopknoldene var knudrede, lange og med dybe
Gijne.

Med en anden Mauselkion blev der gjort nogle lagttagel-
ser, der tyder paa, at der spontant kan opstaa Ksempetop i
en i svrigt normal Klon, og omvendt, at der i Afkommet af
Kempetopplanter kan forekomme normale Planter. Iagitagel-
serne kan dog ikke betragtes som konklusive.

Der blev foretaget en Del Podninger af sund Mauselklon
med forskellige Vira og Viruskombinationer. Resultaterne er
anfort i Tabel 7.

Tabel 7. Virosesynteser i Mausel.

Pod- Podet .
nings- med Symptomer
Nr. Virns !
|
1,4,21 X Alle sundt udseende Berere.
2,16.. Y Rynkesyge (Symptomerne kan i Infektionsaaret under Glas

veere sterkt sveekkede).

5,14.. A Nzrmest sundt udseende, men ved nzrmere Eftersyn iagt-
tages ca.1'/2 Maaned efter Podningen, at der findes smaa
indvendige Nekroser i de yderste 2 cm af Stenglerne lige
under Endeknopperne, der visner. Derudover intet ab-
normt, saasom Mosaik eller Nekroser paa Bladeue, som
ved Topnekrose. En lignende Reaktion er vistnok ikke
for beskrevet.

11.... E Sundt udseende Barer,
3,9...) X4Y || Rynkesyge som Y alene.
6..... A+Y Rynkesyge samt Nekroser under Endeknopper, der visner.

Altsaa som A og Y hver for sig.
Nekroser under Endeknopper, der visner, ganske som for
Virus A alene.

15,24. | A+X

19.... X+4+E Simpel-Mosatk.
17,18. || Y-4{E | Rynkesyge, som for Virus Y alene.
7,13.. A+E Nekroser under Endeknopper, der visner, ganske som for

Virus A alene.
Rynkesyge med svag Mosaik, Nekroser under Endeknopper,
der visner, som de tre Vira hver for sig.
Rynkesyge med lidt venal Mosaik.
Nekroser under Endeknopper, der visner, samt lidt Mosaik.
Rynkesyge samt Nekroser under Endeknopper, der visner.

10, 25. | X-+Y+A

12,20. | X4+Y+E
26, 27. | X-+AE
8..... Y-+A+E

43
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Undersogelserne paa Sorien Mausel kan sammenfattes som
falger:

1) Virus Y foraarsager den hos Mausel almindeligste Vi-
rose, Rynkesyge. (»lave Planter<). Baade Antallet og den gen-
nemsnitlige Vagt af Knoldene nedswettes hos de syge Planter.
Udbyitets totale Nedgang ca. 60 pCt.

2) Virus X kan bzeres uden Symptomer, men kan ogsaa
foraarsage en Simpel-Mosaik, der hyppigt trzeffes i Marken.

3) Virus A medforer kun lidet igjnefaldende Symptomer,
nemlig en lille Nekrose i den alleryderste Ende af Steenglerne.
Muligvis lader dette sig kun iagttage i Infektionsaaret.

4) Virus E bzeres uden Symptomer.

5) Naar flere af disse Vira forekommer i samme Planter,
synes Virkningen neermest at veere rent kumulativ. (Kun iagt-
taget i Infektionsaaret).

6) Kempetop forefindes almindeligt i Marken. Sygdommen
overfares ikke ved Skudpodning. Knoldudhyttet nedsszttes af
denne Sygdom med ca. /s,

Sorten King Edward.

Rynkesyge er ogsaa hos King Edward den almindeligste
Virose i Nordsjelland. Den kan her beskrives som falger (sml.
Juli og Mausel): 1) Rynkning af Bladene, 2) steerkere eller sva-
gere venal Mosaik, 3) Vaksthszemning er ikke sterkt udpraeget,
4) Udspeerring af Stenglerne, 5) Bladfald, men meget sjzldent
eller aldrig siregformige Nekroser, 6) for tidlig Modning.

Rynkesyge King Edward Planter blev analyseret ved Saft-
podninger til Nicotiana glutinosa, der reagerede med steerk Ner-
veklaring og senere grenne Nervebaand (Y-reaktion). Skudpod-
ninger til Up-to-Date, Paul Kriiger og Sydens Dronning med-
forte Stregsyge paa disse Sorter. Disse Prever viser Tilstede-
veerelsen af Virus Y og Fravarelsen af Virus A, B, C, D, G, X
og Bladrullevirus. Skudpodning til Arran Victory medferte den
Krellemosaik, der af Salaman & Le Pelley (1930) er benaevnt
Paracrinkle. Reakiionen skyldes Virus E, der af Salaman er
fundet altid at vaere til Stede i King Edward. Forfatteren har
gennemprovet adskillige baade syge og sunde King Edward
Planter i danske Marker og kan bekrafte, at dette Virus altid
er til Stede 1 Sorten.
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Rynkesyge King Edward Planter indeholder altsaa Y 4 E,
men Sygdommen maa udelukkende tilskrives Virus Y.

Bladrullesygen treffes ikke sjeldent i King Edward
Marker, men spiller i det nordvestlige Sjeelland ikke nwr saa
stor en Rolle som Rynkesygen, ganske som det er Tilfeeldet
hos de andre omtalte Sorter. Hos King Edward kan Angreb
af Rodfiltsvamp og Terke skuffende ligne Bladrullesyge, saa
det selv for svede Folk kan vesere ret vanskeligt at stille den
rette Diagnose. Ved »=gte« Bladrullesyge bliver seerlig de nedre
Biade stive og runilende, medens de everste forbliver omtrent
sundt udseende. Ved Skudpodning til Paul Kriiger overfares
Sygdommen til denne Sort.

Bladrulning paa Grund af Terke, Rodfiitsvamp o. 1. er szer-
lig udpreeget for de overste Blades Vedkommende og de bliver
ikke stive. Rulningen skyldes sikkert her udelukkende mangel-
fuld Vandtilfersel til Bladene, og del er da naturligt, at det
gaar mest ud over de everste Blade. I Tvivlstilfeelde vil Skud-
podning til Paul Kroger vise, at saadanne Planter ikke inde-
holder Bladrullevirus.

Kempetop er meget almindelig at treeffe i King Edward
Marker. Den almindelige Beskrivelse af Kempetop (Side 638)
passer ogsaa ganske hos King Edward. Den Tilbgjelighed til
rigere Blomstring, der udvises af Ksmpetopplanter, er mere
igjnefaldende hos denne Sort end hos Mausel, idet normale
King Edward Planter jo sjeldent blomstrer.

En King Edward Klon med Kmmpetop blev iagttaget i
1935, 1936 og 1937 og Sygdommen holdt sig konstant.

I King Edward Marker er der blevet iagtiaget enkelte andre
Sygdomme, hvor Blade og Top var misdannede, men Under-
segelserne er endnu ikke afsluttede. Det drejer sig ogsaa kun
om sjxldne Typer, og er derfor sikkert kun af ringe Betyd-
ning, )

Der blev foretaget en Del Skudpodninger til King Edward
med forskellige Vira. Resuliaterne bekrzfier Analyserne, at Vi-
rus Y foraarsager Rynkesyge. Virus X foraarsager Topnekrose,
hvilket i avrigt forleengst er iagttaget i Udlandet. Fra fremmede
Beretninger vides det endvidere, at King Edward reagerer med
Topnekrose over for falgende Vira: B, C, D og bzrer Virus F
uden Sympiomer.
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Sorten Direkter Johannsen.

Denne Sort blev kun iagttaget i et Par smaa Parceller i 1936
og 1937. Leaeggematerialet i 1936 stammede fra Planter, der var
dyrket i Lyngby. En hel Del af Planterne viste Bladrullesyge
og Stregsyge, formentlig foraarsaget af Bladrullevirus, henholds-
vis Virus Y, men en nsrmere Undersegelse blev dog ikke fore-
taget. Leeggematerialet i 1937 var venligst overladt mig af Pro-
fessor, Dr. C. Ferdinandsen, og var af tysk »Hochzucht«. Der
var ingen alvorligere Virussygdomme 1il Stede i detie Materiale,
men en Del Planter viste mild Mosaik. Skudpodninger fra Plan-
ter med mild Mosaik medferte Topnekrose hos Epicure, men
ingen Symptomer i Sorterne Up-to-Date, Panl Kriiger og Arran
Victory. Virus X var altsaa til Stede, medens felgende Vira var
fraveerende: A, B, C, D, E, G, Y og Bladrullevirus.

Der blev foretaget nogle faa Podninger med forskellige
Vira til en virusfri Klon af denne Sort. Resnltatet ses i Tabel 8.

Tabel 8. Sorten Direkter Johannsen.

Podnings-| Podet
Nr. med Virus Symptomer
149.... X | Simpel-Mosaik.
150.... X ' Ingen Symptomer (sundt udseende Berer).
151, 153 Y ‘ Stregsyge.
* A 1 Simpel-Mosaik.

148....

Sortsreaktionerne for de 5 nzermere undersegte Sorter kan
sammenfattes i folgende Oversigt:

Tabel 9. Oversigt
over de vigtigste af de undersogte Sortsreaktioner.

Kartoffelsort | Virus Y Virus A Viros X J Virus E
1 S

Juli ...... e Ryunkesyge - Krosllemosaik —
Sydens . . Rynkning og

Dronning } Akut Stregsyge| Topnekrose { Krellemosaik
Mausel ........ Rynkesyge — — —
King Edward. .. do. —3 Topnekrose —
Direktor } Rynke: eller . _

Johannsen Stregsyge J

— angiver, at Sorten kan bzre vedkommende Virus uden Symptomer
eller reagerer med en Simpel-Mosaik.

Y Juli indeholder altid Virus A.

%) Reaktionen ikke tilstrakkeligt sikkert bestemt.
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Almindelige lagttagelser paa andre Sorter.

Forelebige Iagtiagelser over Sygdomme i 25 forskellige
andre Sorter blev foretaget i smaa Parceller i 1936 og 1937
ligesom for Direkter Johannsen. Nwermere Undersogelser blev
dog ikke endnu udfert. Iagttagelserne viste, at Rynkesyge og
Stregsyge samt Bladrullesyge var de overvejende Sygdomsbil-
leder i de fleste Sorter, skent der ogsaa forekom mild Mosaik
og Krellemosaik. Topnekrose blev aldrig iagttaget 1 Marken.

Det er paafaldende, at Bladrullevirus synes at vere bety-
deligt lettere at bek@mpe ved Dyrkning al Kartofierne paa gode -
Avlssteder end Virus Y. Bladrullesygen har i del nordvestlige
Sjelland kun meget ringe Udbredelse, medens Rynkesyge og
Stregsyge er de mest almindelige Sygdomme. Det samme synes
at vaere Tilfeeldet i det nordlige Jylland. Dette er for saa vidt
merkeligt, som begge Virnsarter spredes veaesentligst med samme
Bladlusart, nemlig Myzus persicae.

1V. Spredte Forseg og lagttagelser over Kartoffelvira..

Forskellige Linier af Virns X,

Kartoffelvirus X blev forste Gang beskrevet under dette
Navn af K. M. Smith i 1931. Salaman isolerede ved Udboring
al smaa Partier af inficerede Tobaksblade ire forskellige Linier
af X-Virus. Den sterkeste Type (S) ndmeerkede sig ved at for-
aarsage Primerlesioner (nekrotiske, koncentriske Ringe, se
Fig. 4a) og senere systemiske Nekroser hos Tobak og Pigeble
(Fig 3, 4a og 5). Den mildeste Type (G) foraarsagede kun en
ret mild Mosaik hos de samme Veertplanter (Fig. 1, 4b og 6),
der undertiden forbliver nasten helt sunde at se til. Den tredje
Type (L) foraarsager en ejendommelig Mosaik hos Tobak, som
vist i Fig. 2. Salaman paavisie videre i 1933, at Tobaks- eller
Pigzebleplanter, der var inficeret med Type G eller L. af X-Virus,
var immune over for senere Infektion med Type S.

Nerverende Forfatler undersegte under et Studieophold
ved Cambridge Universitetet i 1934 en Raekke Kartoffelplanter
fra Marken for at konslatere, hvilke Typer af Virus X, der
bhyppigst forekemmer spontant i Kartoffelen. Resultaterne af
disse Forseg er ikke tidligere publiceret, men skal kort gen-
gives her, da de illustrerer de faktiske Forhold ret godt.

Fra 10 forskellige Kartoffelplanter af forskellige Sorter, der
indeholdt Virus X, overfertes dette il Tobaksplanter. Symp-
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tomerne paa Tobak var i de fleste Tilfaelde i forste Omgang en
mere eller mindre svag Mosaik, men med ‘nogle spredte, smaa,
skarpt gule Pletter i. Ved Anvendelse af Salamans Teknik med
Udskering af ganske smaa Bladarealer og Viderepodning fra
disse lykkedes det fra de spredte gule Pletter at isolere steerke
X-Linier af S-Typen. I et enkelt Tilfxlde vilde det dog ikke
lvkkes at isolere en saadan sterk X-Linie og i et andet Til-
frelde syntes vedkommende Kartoffel kun at indeholde en sterk
Linie, men i 8 af de 10 ngje undersegle Tilfzelde forekom Virus X
*i Kartoflerne som Blandinger af steerke og milde Linier og de
mildeste Linier var mest dominerende. Der opnaaedes paa denne
Maade 18 forskellige Kulturer af Virus X. De lignede alle i
Hovedtreekkene en eller anden af de tre af Salaman beskrevne
Typer S, L og G. Der var dog mindre, men konstante Forskelle
al konstatere mellem de forskellige Kulturer indbyrdes under
hver af de tre Kategorier.

Det forsegies derefter at saftpode en Del Daturaplanter med
forskellige af de milde X-Linier for saa 3--4 Uger efter at saft-
pode de samme Planter paany med forskellige af de stzrke
X-Kulturer (Fig. 6). Samtidig podedes naturligvis nbehandlede
Daturaplanter som Kontrol (Fig. 5). I alle provede Tilfzlde iagt-
toges en fuldkommen Beskyttelse, som det fremgaar af neden-
staaende Tabel 10. X-Virusknlturerne er betegnet med Numme-
ret paa den Plante, fra hvilken de blev isoleret, og med Bogstav
S, L eller G, alt efter hvilke af de tre Hovedtyper, de tilherte.

Som det kunde ventes, har Forfatteren ogsaa i Danmark
iagitaget, at Virus X som oflest forekommer i_Kartoffelplanterne

Tabel 10. Beskyttelse af Pigeeble mod sterke Linier
af Virus X ved forudgaaende Infektion med milde X-Linier.

Steerke | Plante-Nr.: ( t 3 1‘ ¢ 6!l 708l 9|10
X-Linier| Virus-Type: ‘ SL| 8 § -8 5 : s S i S 5
Plaute-‘ Virus- ‘ L
B Nr. | Type ‘ ; ‘
O T R e e
= 3 . L + + + } 4o+
s 6 + -+ + +
g e e VI R
s 7.6 |-+ + | R a
G - e B e I A B S
e | 6 |+ T
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som Blandinger af milde og sterke Linier, og i Reglen er de
milde Linier dominerende i Blandingen.

Medens det hos Sorter, som King Edward og Epicure, der
. reagerer med Topnekrose mod Virus X, synes at vere lige
meget, om det drejer sig om en mild eller en sterk Linie, er
dette ingenlunde ligegyldigt, naar det drejer sig om andre Syg-
domme. Side 641 omtales nogle Saftpodninger fra Juliplanter
til Tobak, og det synes at vere en Regel, at steerke X-Linier
hos Juli fremkalder den sterkeste Krollemosaik, ofte ledsaget
af Nekroser paa Bladene samt Dveaergvaekst. Omvendt kan Blan-
dinger af X-Virus med det milde Element dominerende, fore
en nasten skjult Tilverelse i Sorten Juli, idet saadanne Planter
undertiden ser ganske sunde ud eller kun opviser den tidvise
Simpel-Mosaik, der er almindelig hos Juli og som kan skyldes
Virus A alene.

I et enkelt Tilfzelde har Forfatteren iagitaget falgende: Fra
en saadan Juliplante, der indeholdt en overvejende mild Blan-
ding af X-Linier (foruden som altid Virus A) og som kun viste
tidvis Simpel-Mosaik, fik Afkommet forskellige Grader af Syg-
dom fra mild Simpel-Mosaik og til meget voldsom Krellemosaik
med Bladnekroser og Dvergvekst. I tredje Aargang havde Plan-
terne samme Udseende som deres Foraeldreplanter i anden Aar-
gang.

Saftpodninger til Tobak viste klart, at X-Virus i Afkoms-
planterne med Simpel-Mosaik stadig, ligesom i den oprindelige
Plante, bestod overvejende af en mild Linie med en mindre
Iblanding af en simrk Linie. I Afkomsplanterne med den vold-
somme Krollemosaik var en staérk Linie overvejende. Der kunde
ikke veere Tale om Nyinfektion.

En Juliklon kan altsaa spontant degenerere uden Tilfersel
af Smitstof udefra, blot ved Forskydninger i Forholdet mellemn
sterke og svage X-Linier, som allerede maatte vare til Stede
i Klonen. Hvorvidlt noget saadant foregaar i saa stor Udstraek-
ning, at det har sterre praktisk Betydning, er naturligvis van-
skeligt at konstatere. Imidlertid er det jo blandt praktiske
Fremavlere en kendt Sag, hvor vanskelig netop Sorten Juli er
at holde fri for Krellemosaik. Det er muligt, at Forklaringen
herpaa til Dels er sponiane Forskydninger i Forholdet mellem
steerke og milde X-Linier.
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Forholdet mellem Virus Y og A.

Virus Y og A opviser saa mange Lighedspunkter i deres
Forhold over for Opvarmning, Opbevaring in vitro, Insektbzerere,
Symptomer paa Tobak o. lign. (sml. Tabel 1), at man natur-
ligt har betragtet dem som nzer beslegiede. I neeste Kapitel
(Side 666) er der gjort Rede for nogle Undersegelser, der viser,
at Y og A forholder sig ens i serologisk Henseende.

Bawden (1936) og Kéhler (1937) har prevet, om Virus A
er i Stand til immunisere Tobaksplanter mod senere Infektion
med Virus Y, men A besad ingen beskyttende Virkning over for
Y i disse Tilfzelde.

Forfatteren har gjort felgende Iagttagelser over for Forholdet
mellem de to Vira paa Kartoffelplanten.

Sundt udseende Planter af Sorten Juli, der indeholder
Virus A, som beeres nasten uden Symptomer, lader sig inficere
med Virus Y og reagerer da med en Rynkesyge. En Rakke
kontrollerede Eksempler findes opfert i Tabel 3.

Det blev videre iagttaget, at naar . Eks. Sydens Dronning
podes med baade Virus A og Y samtidig, da udvikler Top-
nekrose og Stregsyge sig uafheengigt af hinanden (se Tabel 4).

Det er almindeligt kendt, at Virus Y lader sig overfere let
ved almindelig Saftpodning til Tobak, men Virus A derimod
kun, hvis der til Saften fajes lidt fint Carborundum-Pulver eller
et lignende Stof. At det samme galder, naar de to Vira fore-
kommer i Blanding med hinanden, fremgaar af folgende Forseg:

En Juliplante, J-15, indeholdende Virus A alene og kun visende
tidvis Simpel-Mosaik (sml. Tabel 2) blev:

1) skudpodet til Up to Date, der reagerede med Topnekrose,

2) saftpodet uden Carborundumpulver til Tobaksplanter, der for-
blev sunde,

3) saftpodet med Carborundumpulver til Tobaksplanter, paa
hvilke der fremkom en svag Nerveklaring, senere blev Planterne nzesten
sundt udseende. Der blev da foretaget Skudpodning fra disse til Kar-
toffel Up to Date, der reagerede med Topnekrose. Verus A var altsaa
blevet overfert til Tobak med Saft.

En anden Juliplante, J-35, indeholdende Virus A+Y og visende
en Rynkesyge (sml. Tabel 2), blev:

1) skudpodet til Up to Date, der reagerede med akut Topnekrose
samlt Stregsyge, hvilket viser, at baade Virus A og Y er overfort
samtidig,

2) safipodet uden Carborundumpulver tili Tobaksplanter, paa
hvilke der viste sig steerk Nerveklaring og senere gronne Nervebaand.
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Der blev foretaget Skudpodninger fra disse Tobaksplanter til Kartoffel
Up to Date, der reagerede med Stregsyge alene, men ikke med Top-
nekrose. Virus Y er her overfart alene og er altsaa blevet isoleret fra
‘Blandingen A4-Y.

Det kan derefter fastslaas, at Virus A og Y bevarer deres
Ejendommeligheder uzndret, naar de forekommer i Blanding,
baade hvad angaar Virkningen paa Vertplanten og i Forholdet
over for Saftpodning. Endvidere kan det fastslaas, at de to Vira
itkke er i Stand til at immunisere en Vaertplante mod hinanden
indbyrdes. Serologisk er de beslegtede.

Det er blevet paapeget af Birkeland (1936), der dog natur-
ligvis ikke har arbejdet med disse to Vira, at der meget ofte
er Overensstemmelse mellem de to Egenskaber: Evnen hos to
Vira til at kunne beskytte en Vartplante mod hinanden ind-
byrdes og Evnen til at kunne reagere med hinandens Anti-
sera. Han mente at kunne generalisere derhen, at disse Egen-
skaber altid felges ad.

Selv om der i de fleste Tilfselde vil veere Qverenstemmelse
mellem de to Egenskaber, hvad der jo for gvrigt kun er natur-
ligt, da der i begge Tilfelde maa formodes at vzere en vis Grad
af Slegtskab til Stede, viser de her udferte Forseg med Virus Y
og A, at Overensstemmelse ikke er nogen absolut Regel.

V. Indledende Forseg med Serumdiagnostik af Kartoffelvira.

Den farsle serologiske Undersegelse, der er foretaget over
Plantevira, synes at veere udfert af Dvorak i 1927, Ifolge Beale
(1934) fremstillede han Antisera mod baade sund og mosaiksyg
Kartoffelsaft. Preecipitinreaktionen viste, at de to Slags Safter
havde nogle fxlles antigene Stoffer, men begge Antisera viste
et hojere Titer for det homologe end for det heterologe Antigen.
Dvoraks Forklaring var den, at Mosaikvirus paa en eller anden
Maade havde =endret Globulinerne, der er til Stede i den sunde
Kartoffel, hvilket imidlertid senere er paavist at vaere en for-
kert Opfattelse.

Purdy fremstillede i 1928 og 1929 Antisera mod sund
Tobakssaft og mod Saft af Tobak, der var inficeret med Tobaks-
mosaik (tobacco virus No. 1), Hun fandt, at der var felles anti-
gene Stoffer i de to Slags Safter, men hun viste for forste Gang
ved Hj=lp af Precipitinabsorbtion og Komplementbinding, at
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der var nogle antigene Stoffer i den virusholdige Saft, som ikke
fandtes i den sunde Saft. Endvidere vistes det, at Antiserum
mod tobacco virus 1 var 1 Stand til at inaktivere dette Virus,
hvilket ikke var Tilfeeldet med Anliserum mod sund Tobakssaft
eller med Serum af vubehandlet Kanin.

Siden disse indledende Forseg er der i den forlebne 10-
aarige Periode udfert et ret betydeligt Arbejde paa det serolo-
giske Omraade. De fleste Undersogelser er foretaget med Tobaks-
mosaikvirus og Antiserum mod detle.

De vigtigste Resultater af samtlige serologiske Undersogel-
ser med Plantevira kan kort sammenfattes som falger:

Mange forskellige Plantevira er i Besiddelse af antigen
Virkning, idet de efter Injektion i Kaniner giver Anledning til
Dannelsen af specifikke Antistoffer.

Et Virus reagerer med sit Antiseram, selv om Virus tages
fra forskellige Plantearter.

Et Antiserum mod et givet Virus reagerer kun med nar
bhesiegtede Vira, der er at opfatie som Linier af det samme
Virus, men ikke med ubeslegtede Vira.

Et Virus neutraliseres, d. v. s. mister Smitleevnen, efter
Blanding med sit specifikke Antiserum.

Naar et Virus neuiraliseres af sit Antiserum, sker der ikke
en egentlig (3deleggelse, men kun en Binding af Virus, der
atter kan frigares ved forskellige Fremgangsmaader.

Fremstillingen af Antiserum

blev foretaget ved subkutan Injeklion af 5 cm® raa Saft med
ca. 4 Dages Mellemrum, 8 Gange i Trak. 8 Dage efter sidste
Injektion blev Kaninerne slagtet og Blodet opsamlet og hensat
til Serumudskillelse. Derefter tilsattes /2 pMl. Chinosol som
Konserveringsmiddel. De forskellige Sera anvendtes i mere eller
mindre fortyndet Tilstand. Til alle Fortyndinger baade af Serum
og af Plantesaft anvendtes fysiologisk Kogsaltoplasning (0.ss pCt.
NaCl). _

3 Kaniner injiceredes med Virus X, 3 med Virus Y, 2 med
Virus A, 3 med sund Saft og 1 forblev ubehandlet.

2 Kaniner i hvert Hold blev injiceret med Saft fra Tobak
og den tredje med Saft fra Kartoffel, denne sidste dog udeladt
i Holdet med Virus A, Alle Safterne blev centrifugeret inden
Injektion. Tobakssafterne blev derefler injiceret uden videre
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. Behandling, medens Kartoffelsafterne farst blev underkastet
Dialyse i 2 Timer for at undgaa den Giftvirkning, som man
undertiden har iagttaget, naar ikke-dialyseret Karloffelsaft er
blevet anvendt til Injektion (Chester 1935).

Kun de mest virksomme af de opnaaede Sera vil blive
omtalt. Der opnaaedes ikke virksomt Antiserum ved Injektion
med Virus A fra Tobak. Det er meget muligt, at Resultatet var
blevet bedre, hvis Virus A var taget direkte fra Kartoffel, men
dette blev, som neevnt, ikke forsogt.

Udfarelsen af Analyserne
foregik i smaa Przparatglas, 7 x50 mm. I hvert Glas afpippe-
tereredes /s cm® mere eller mindre fortyndet Serum, og den
Saft, der skulde preves, tilfajedes enten 3—5 Draaber ufortyndet
eller /2 cm?® mere eller mindre fortyndet Saft. Vadskerne blan-
dedes og hensattes ved Stuetemperatur, hvor ikke andet er an-
fort. Glassene blev aflzest hvert 15. Minut i den ferste Time.
Hvor der indtraadte positiv Reaktion, skete dette i Reglen inden
15—20 Minutter efter Blandingen. Positiv Reaktion kendetegnes
ved, at alt det grenne klumper sig sammen og samler sig til
et voluminest Bundfald, medens den ovenstaaende Vaedske bli-
ver klar. Hvis gren Saft blandes med Serum af en normal Kanin
eller med fysiologisk Kogsaltoplasning, iagttages aldrig en saadan
Reaktion, der er ganske karakteristisk.
Metoden er let modificeret efter Chester 1937.

Antiserum mod Virus X,

Det omtalte Serum blev fremstillet mod Saft af Tobak,
inficeret med en mild Linie af X, stammende fra Up-to-Date-
Kartoffel.

Forseget Tabel 11 viser, at dette Antiseram indeholder
betydelige Mangder af Antistoffer (Preecipitin) mod Virns X,
men at der nwmsten ikke er dannet Preecipitin mod sund To-
bakssaft.

At der dog forefindes noget Praecipitin mod normal Tobaks-
saft viste sig i dette Forseg derved, at der efter nogle Timers
Forleb ogsaa indtraadte posiliv Reaktion i Kontrolglassene med
sund Saft, medens der stadig ingen Reaktion fandt Sted, hvor
Safterne var blandet med fysiologisk Kogsaltoplesning.

Det blev forsegt at absorbere Przecipitinerne i Serum ved
at blande dette med forskellige M®ngder X-Virussaft og sund
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Tabel 11. Specifike Reaktloner med Anti-X-Serum.

Antl X Serum, fortyndet 0.8 th.
J NaCl-
T Y ‘ s ‘ Yo | I/nz [ *fes || Oplasn.

X-Virussaft fra Tobak:

ufortyndet .................. ++ } -+ l + + | = \!
fortyndet /2 .......... ... S N S [N B = T R
fortyndet Y5 ............. I 7—{— + 4+ ‘ ++, -|- : 17 -

ufortyndet .. ................ “ -+
fortyndet Y2 ............ L0000 = {
fortyndet s ... .. Ll ioF

Plostegnene angiver Reakiionens Styrke.

Sund Tobakssaft: 1' i

Tobakssaft. Efter Blandingen henstod det i 16 Timer ved Stue-
temperatur. Som omtalt under ovennaevnte Forseg, var detgrenne
Stof da i alle Tilfzelde bundfeldet, undtagen i Kontrolproverne
med NaCl-Oplesning. Den klare ovenstaaende Vwedske dekante-
redes fra og anvendtes derefter igen til Blanding med de samme
Slags Safter for at se, om det absorberede Serum endnu var i
Stand tii at fremkalde Reaktion. Resultatet, som ses af Tabel 12,
viser, at 3 Dele X-Virussaft fortyndet /2, m. a. O. 1*/2 Dele X-Saft,
var tilstraekkelig til fuldsteendig at fjeerne Prezecipitinerne fra
1 Del Anti-X-Serum. Absorbtion med sund Tobakssaft gjorde
derimod tilsyneladende ingen Forskel paa Virkningen af Anti-
X-Preecipitinet. :

Tabel 12, Absorbtion af Anti-X-Serum.

’ 1 Del Ant1 X-Serum, ahsorberet med 3 Dele

i Sund Tobakssaft i X-Tobakssaft

J ufor- 1f01'tyn-|fortyn-J ufor- fottyn lfortyn-
Il tyndet | det /s | det {,{'4 tyndet | det /2 | det /4

Sund Tobakssaft ........ = | = 1wl = =1 =
X-Tobakssaft ............ J-+—+ }+++}+++J - = ] -+

{

Anti-X-Serumet prevedes endvidere over for Saft af Tobaks-
planter, der wvar angrebet af andre Vira, nemlig Virus Y og
A, men Reaktionerne var negative. Derefter provedes Anti-X-
Serumet med Saft af andre Plantearter, som det ses i Tabel 13.

Der gennemprevedes en lang Raekke Kartoffelplanter af
forskellige Sorter og visende forskellige Sygdomme, der enten
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Tabel 13, Paavisning af Virus X i forskellige Plantearter
med Anti-X-Serum, fortyndet /1o

Tobak (Nicotiana tabacum), sund . ......... ... oo iiiieiinnennannes -

do. inficeret med Virus X ..............c0. ++4+
Pigaeble (Datura stramonl), sund .............. . i -
do. inficeret med Virus X ................. 4+
Tomat (Lycopersicum esc), sund ............. ... ..., =
do. inficeret med Virus X ............. ... ++4
Kartoffel (Solanum fuberos.), sund .. ... ccvuu i, =
do. inficeret med Virus X ................. +++

skyldtes Virus X eller et af de andre Vira. Denne Samling Kar-
toffelplanter (se Tabel 14) danner en Del af et Podningsmateriale,
der var fremstillet dels til Undersogelise af forskellige Sorters Re-
aktion over for de almindeligste Vira, dels som Kontrol paa Klo-
ner med kendt Virusindhold. Alle Podningerne blev udfert i
Sommeren 1937, og de anfarte Symptomer geelder altsaa Infek-
tionsaaret og i Glashus.

Til Preverne anvendtes her /s em® Anti-X-Serum, fortyndet
/10 og 3 Draaber Saft af den Plante, der skulde proves.

Tabellerne 13 og 14 viser, at Anti-X-Serum i intet Tilfselde
har givet positiv Reaktion, hvor Virus X var fraverende, men
har givet positiv Reaktion i alle de Tilfelde, hvor Virus X var
til Stede. Detie var uden Hensyn til Arten af Veaeriplante og,
for Kartoflernes Vedkommende, uden Hensyn til Sorten samt
Tilstedevaerelsen eller Fraveerelsen af Virus Y, A og E og uanset
den eventuelle Sygdoms Art. Fra sidstnevote Punkt var der
dog den Undtagelse, at Reaktionen i alle undersegte Til-
feelde af Topnekrose var-negativ, uden Hensyn til, om
denne Sygdom var fremkaldt af Virus X selv eller skyldtes et
andet Virus, in casu Virus A. Forklaringen paa denne Afvigelse
blev ikke opklaret paa Grund af Mangel paa tilstreekkeligt Ma-
teriale med Topnekrose, og af samme Grund kunde en Praci-
pitinreaktion med klarede Safter og Opvarmning paa Vandbad
ikke forseges til Sammenligning i denne Omgang.

Tabel 14 omfatter 69 forskellige Planter med kendt Virns-
indhold, af hvilke 25 sundt udseende Up-to-Date-Planter af for-
skellige Kloner. '

Samtidig udfertes der en Del Analyser af Juliplanter fra
Marken, hvis Virusindhold ikke var kendt. Der prevedes farst
12 Juliplanter, der efter de ydre Symptomer formodedes at
indeholde Virus X (Krpgllemosaik eller kraftig Mosaik uden




Tabel 14. Paavisning af Virus X i Kartofler,
der viser forskellige Symptomer.
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Podnings- Reaktion
QI;JII;'T Kartoffelsort Sygdom iXtirl:lcfl d ::]et'l:l_

Klon mrk,| X-Serum
UtD-1 .. Up to date Sundt udseende X -
UtDh-3 .. do. do. X -+
23 andre do. do. X -
61...... Sydens Dronning do. X -+
23...... ! Mausel do. X+E +
21,..... ‘ do. do. X +
4...... do. do. X -
1...... do. do. X -+
14...... ; do. do. A —=-
24...... do. do. AFX -+
15...... do, do. A+X +
11...... do. do. E -
M-1 do. do. virusfri s
P-2..... Paul Kriger do. do. -
K.E.-4 King Edward do. E =
176..... Paul Kriiger Simpel Mosaik X -
187-b do. do. A —=
76..... Sydens Dronning do. X -+
19..... Mausel do. X+E -+
M-140 . do. do. X +
D.J.-2 . Direkter Johannsen do. X +
J-152 Juli do. A -
J-366 Juli Svag Krellemosaik A+X -
J-108 . do. Stzerk Krollemosaik A+X -+
1-105 . : do. do. A-+X +
AvmE ‘ Arran Vietory | do. E =
48...... ‘ Arran Victory Rynkesyge Ay =
1-35. ! Juli do. A4Y -+
10...... i Mausel do. AX+Y +
25.... .. do. do. AFX4Y| 4+
9...... do. do. X+v -+
M-116 do. do. Y -
18...... do. do. K+E =
B..... Sydens Dronning | Krelning, Rynkning og E -
62..... do. Mosaik X+E -+
64..... dao. i do. E -
66..... Sydens Dronning Stregsyge X+Y4-E —+
78..... do. do. X4y -+
77 do. do. Y s
172..... Epicure Topnekrose X -
95..... do. do. X =
67..... Sydens Dronning do. AXA4Y =
58. . do. do. A--E =
88.. King Edward do. X+E -
89..... do. do. X-+E -
139..... Up-to-Date do. A-LX -
do, A+X =

do.
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Krolning). Af disse gav de 9 positiv Reaktion med Anti-X-Serum,
medens 3 ikke reagerede. Derefter provedes 18 Juliplanter, der
var sundt udseende paa Tidspunktet for Afprevningen. De 16
af disse reagerede ikke, medens 2 gav positiv Reaktion med
Anti-X-Serum.

Dette Resultat var omtrent som man maatte vente efter de
tidligere omtalte Undersegelser af Forholdet mellem Virusindhold
og Symptlomer, sml. Side 641.

Det undersagtes endvidere, ved hvilken Temperatur Anti-X-
Preecipitinet odelaegges, idet Anti-X-Serum, fortyndet /s, op-
varmedes i 10 Minutter til forskellige Temperaturer. Efter Af-
koling tilsattes X-Virussaft.

Serumets Udseende sendredes ikke ved Opvarmning til 50°,
60° eller 70° C., men ved 80° C. blev det malket og ved 90°
og 98° C. koaguleredes det fuldstendigt. Som det fremgaar af
Tabel 15 adelegges Preecipitinet ferst ved begyndende Koagu-

lering. Tabel 15.
Taalsomhed af Anti-X-Praecipitin mod Opvarmuning.

Ube \ Anti-X-Serum, opvarmet i 10 Min.

hand- “ — [ .
let | 500 | e 7 | 70° | 80° 90“’98"

]
» > sund do. ‘

\
!
|
Reaktlon med X-Kartoffelsaft. . ‘} +4‘_+;|+++ i +F- ] Il

L P ] ‘s‘1

Alle de hidtil omtalte Prover har veeret udfert med raa
Safter. For Fuldstendigheds Skyld blev det ogsaa forsegt at
arbejde med klarede Safter. Klaringen opnaaedes ved Qpvarm-
ning af Saften til 59° C. i nogle faa Minutter. Det grenne Stof
skiller da ud og kan fjernes ved Centrifugering. De saaledes
klarede Safter blandedes med klar Anti-X-Serum og Blandingen
henstilledes paa Vandbad ved 39—40° C. i 2 Timer, hvorefter
Afleesning. Positiv Reaktion viser sig her ved Dannelsen af hvide
Fnug, der senere szetter sig som et hvidt, fnugget Bundfald.

Resultaterne var fuldl overensstemmende med de, der blev
opnaaet ved at arbejde med raa Safter,

Antiserum wmwod Virus Y og A.
Der fremstilledes, som for navnt, Anti-Y-Serum, dels mod
Virns Y i Kartoffel, dels i Tobak. Med det sidste opnaaedés
kun svage Reaktioner, men det forste viste nogen Aktivitet.
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Prover udfert med raa Safter og ved Stuetemperatur var ikke
ganske paalidelige, men Tilstedeverelsen af Anti-Y-Preecipitin i
Serum kunde dog ogsaa ved denne Metode klart demonstreres.

Serumet taalte kun ringe Fortynding, som det ses af Ta-
bel 16.

Tabel 16. Specifike Reaktioner med Anti -Y-Serum.

Anti-Y-Serum, | Fysiolo-
fortyndet Ngmcli
aCl-
e "/a ’1/15 /33 ||Oplesning
Saft af rynkesyg Mausel (Virus Y)............ ~{——}—' 4= */ =
» e » King Edward (Y-+E) ........ +—§— !
» » snnd Mausel (virusfri}) ................ - [ |

» 3 ng Edward L4 2 T {

Ved Siden af Anti-Y-Preecipitin fandtes ogsaa i dette Serum
en Del Anti-normal Kartoffel-Preecipitin, der seerlig gav sig til
Kende, hvis Proverne hensattes paa Varmvandsbad. Disse
Antistoffer segtes fjeernet ved at absorbere 1 Del Anti-Y-Serum
med 3 Dele sand Saft, Henstand Natten over og Klaring. Det
absorberede Serum kunde derefter anvendes til Analyser for
Virus Y. I nedennzvnte Forseg anvendies '/z cm® Serum, for-
tyndet /s, og 3 Draaber raa Kartoffelsaft.

Tabel 17.
Reaktioner med Anti-Y-Serum ved forskellig Temperatar.

Anti-Y-Serum

absorber. ikke

m. 3 Dele| absor-

o sund Saft| beret

e e e e

Stuetemperatur: Saft af rynkesyg Mausel ............. 4+ ' +
» » osund 0 » L. ' - r -

Varmvandsbad, ca. 40 C.: Saft af rynkeqyg Mausei B k -t | A
» » sund .. 1‘ - | -+

Med en Portion absorberet Serum forsegtes det nu at ana-
lysere en Rekke Kartoffelplanter med kendt Virusindhold, sva-
rende til Proverne med Anti-X-Serum i Tabel 14. Der anvendtes
/2 em?® Anti-Y-Serum, fortyndet '/s, og 3 Draaber af den Salft,
der skulde preves; Varmvandsbad ved ca. 40° C.

Der viste sig ganske vist Reaktion i en Rakke Tilfelde,
men Reaktionen udeblev i andre Tiltelde, hvor Virus Y vidstes
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at veere til Stede. Der er ingen Grund til at gaa neermere ind
paa disse Tilfzelde, men blot konstatere, at Resultaterne var
usikre i nogen Grad. Det kunde se ud til, at Resultaterne var
sikrere, paar der i Stedet for 3 Draaber anvendtes */2 ecm® mere
eller mindre fortyndet Saft.

Det var imidlertid interessant at notere, at der stedse frem-
kom positiv Reaktion mellem Anti-Y-Serum og Saft af de pre-
vede Juliplanter, selv om disse ikke indeholdt Virus Y. De inde-
holdt imidlertid alle, som for paavist (Side 642), Virus A, der
er ret neer beslegtet med Virus Y (sml. Tabel 1).

‘De i Tabel 18 omtalte Forseg viser ligeledes, at Virus Y
og Virus A begge reagerer med Anti-Y-Serum.

Det blev videre forspgt at absorbere Anti-Y-Serum med:
1) sund Kartoffelsaft, 2) Kartoffelsaft, indeholdende Virus A, og
3) Kartoffelsaft, indeholdende Virus Y. Af hver af disse Safier
anvendtes 3 Dele til Absorbtion af 1 Del Anti-Y-Serum. Fer
Blandingen ssgtes Safterne gjort isotoniske ved Tilsetning af

Tabel 18. Anti-Y-Serum reagerende med baade Virus Y og A,

) . Kartoffel- ‘Anti-Yl-
Virus- Serum, /s,
Plante- Kartoffel- : saft, X
Udseende ind- N absorb. m.
Nr. sort hold t\fgld-et sund Kar-
- toffelsaft
M-1 Maunsel Sundt udseende virusfri sy -+
fs -
Y16 -
14..... Mausel Sundt udseende A 154 :i—:;;:{;
; .
Y1e (-+)
M-116 . Mausel Ryukesyge Y :;4 4
8 -+
/16 (-+)
8...... Mausel Rynkesyge Y-FA+E 154 +]:]—
o ]

i 16 -+
KE-2..|King Edward| Sundt udseende | E | ‘A -+
KE-136 | King Edward Rynkesyge } Y4-E \ 14 b
3105, Juli Krpllemosaik | A-+X | Y 44+

/2 em® fortyndet Serum blandedes her med '/2 em® fortyndet Kartoftel-
saft og Hensetning paa Vandbad ved ca. 40° C.

44
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NaCl. Efter Blandingen hensattes Glassene i 2 Timer paa Vand-
bad ved ca. 40° C. og dereftér i Iskasse i 3 Dage.

I ingen af Blandingerne var der sket fuldstendig Udfeld-
ning af alt grent Stof, hvilket formentlig vil sige, at der i alle
Tilfelde var Overskud af den absorberende Saft, saaledes som
der skulde vaere. Blandingerne klaredes derefter ved Opvarm-
ning til 60° C. i 10 Minutter med paafolgende Centrifugering.

De saaledes absorberede Hold Serum afprevedes derefter
for Indhold af Preecipitiner, som vist i Tabel 19.

Tabel 19.
Absorbtion af Anti-Y-Serum med Virus Y og Virus A.

]

Reaktion med Anti-Y-Serum,
absorb. m. 3 Dele Kartoffelsaft.
Kartoffelsaft, fortyndet '/s 3
der var |, er . der
virusfri indeholdt |indeholdt
Virus A | Virus Y
Virusfri. .. ..o i s e = e
Indeholdende Virus A .................... ++ -+ =
Indeholdende Virus Y .................... 44+ =

Man kan efter disse Forseg slutte, at Virus Y og
Virus A begge reagerer over for Anti-Y-Serum, og de
formaar begge at absorbere samme Preecipitin, sammen-
lign Side 657. Endvidere fremgaar det, at Anti-Y-Przcipitin
taaler Opvarmning til mindst 60° C. i 10 Minuntter. Formodentlig
adelaegges det forst ved over 70° C. ligesom Anti-X-Precipitinet,
men Sagen blev ikke narmere undersegt.

I de hidtil omtalte Forseg anvendtes Fjernelse fra Serum
af Anti-normal-Kartoffel-Pracipitin ved Absorbtion af Antiserum
med sund Kartoffelsaft inden Serumeis Anvendelse som analy-
tisk Reagens for Virus i den Saft, der skulde preves.

Det forsogtes at gaa den modsatte Vej, nemlig at absorbere
den Saft, der skulde praves, med et Serum, fremstillet mod
sund Kartoffel (altsaa et Anti-normal-Kartoffel-Serum) og der-
efter prove den saaledes absorberede Saft med Anti-Y-Serum.

Anti-normal-Kartoffel-Serum reagerede, som det var at vente,
lige godt med sund og med virusholdig Saft, idet der i de raa
Safter fremkaldtes Agglutination og Bundfaeldning af alt gront
Stof. Naar dette fjeernedes ved Centrifugering, var Saften helt
klar og kunde nu blandes med klar Anti-Y-Serum (naturligvis
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uabsorberet). Hvis Virus Y var til Stede i den Saft, der skulde
praves, gav det sig da til Kende ved Fnugning i den klare
Blanding og senere Bundfeldning af et hvidt Bundfald.
Tabel 20 viser eksempelvis et saadant Forseg. Baade Ab-
sorbtion og Analyse blev foretaget paa Vandbad ved ca. 40° C.

Tahel 20. Absorption af den Safi,
der skal preves, med Anti-normal Kartoffel-Serum.

\ Anti-

| Anti-Y- | normal-

Kartoffelsaft fci?tr}::gét | Serum,

¥ i{fortyndet

4 ‘ Ya s ‘ /s

virusfri, absorberet m. 2 Drel; A:nti—ﬂormal-Serum. I i—i—) H—Tﬁ (—H,‘ -
m.VirusY-}-A, » » 2 » AV =
virusfri, » » 8 » » -+) -H) H‘)‘ -
m. Virus Y-+A, » » 8 » » -k ++ |

{4) angiver, at ganske svag Fnugning indtraadte.

Forspget viser, at det er meget vanskeligt at absorbere alt
det i en Kartoffelsaft tilstedeveerende normale Antigen ved Hjelp
af Anti-normal-Serum, men i evrigt var det dog ogsaa, som det
vil ses af Tabel 20, muligt at demonstrere, at Virus Y klart er
i Besiddelse af antigene Egenskaber.

VL. Terapeutiske Forsag.

A. Forskellige Forseg. Der udfertes ferst en Del Forseg med
Behandling af Tobaksplanter, der var inficeret med Virus X,
med en Rmekke Kemikalier. Nogle af Kemikalierne blev fajet
til Jorden i stigende Mengder, saaledes Natrinmborat, Anilin,
Jod-Jodkalium og Acetyl-Salicylsyre. Andre Kemikalier for-
sogtes anvendt i Luftform ved at bringe sligende Msengder
Stof til at fordampe under en Glasklokke, hvorunder der blev
anbragt inficerede Tobaksplanter. Paa denne Maade provedes
rent Jod, Phenol, Formaldehyd, Brintoverilte, Kloroform, Ather
og Alkohol.

I intet Tilfeelde opnaaedes der Helbredelse selv med letale
Doser.

Helbredelse af virusholdige Kartoffelknolde forsegtes op-
naaet ved at lade Knoldene ligge et Aar over. Saadanne Knolde
danner en Ma@ngde mindre Sideknolde, der atter danner Side-
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knolde, hvilket gentages flere Gange (Ynglesyge). Saadanne
Sideknolde, der er dannet efter 2 Aars Opbevaring, er blevet
plantet i et stort Antal fra Sorterne King Edward (Virus E),
Up to Date (Virus X) og Juli (Virus A). Alle undersegte King
Edward Planter fra saaledes behandlede Knolde viste sig stadig
at indeholde Virus E, tilsvarende Up-to-Date-Planter indeholdt
stadig Virus X. For Julis Vedkommende er det endnn for tid-
ligt at udtale sig med Sikkerked. '

Der gennempravedes endvidere en Del Varmebehandlinger
af Kartoffelknolde.

B. Termoterapi. Der er tidligere udferi forskellige Forseg paa
Helbredelse af Plantedele ved Neddykning i Varmvandsbad.
Der er arbejdet med Bonnemosaik i Bennefrs og med forskel-
lige Viroser hos Sukkerror, Fersken og Kartoffel. Kunkel (1936)
har givet en samlet Fremsiilling af den foreliggende Litteratur
over Emnet. Kun hos Ferskentrzeet er det lykkedes at helbrede
bevislige Viroser. Serehsygen hos Sukkerrer kan ogsaa hel-
bredes i Varmvandsbad, men den er ikke bevist at vaere en
Virose. ‘

Hvad Kartoflerne angaar, da har tidligere Forseg paa Ter-
moterapi alle veeret negative. Ved disse Forspg har man imid-
lertid ikke skelnet mellem de forskellige Slags Mosaikvira, der
jo in witro adskiller sig temmelig steerkt fra hinanden i For-
holdet over for Opvarmning, og en fornyet Gennemprovning
med dette in mente var derfor af Interesse. Endvidere var det
af Interesse at forspge elektrisk Opvarmning, der ikke tidligere
har veeret prevet.

1) Opvarmning i Vandbad. Den letale Temperatur for
Kartoffelknolde i Vandbad bestemtes til at ligge mellem 45 og
50° C. i /2 Time og dette gjaldt, hvad enten Opvarmningen
blev foretaget i simpelt Vandbad eller ved Kogning i Vaccuum.

Der udfertes derefter nogle Forseg paa den Maade, at den
virusholdige Knold deltes i tre Stykker, der hver behandledes
for sig som felger: a) Opvarmning til 45°C. i */2 Time i alminde-
ligt Vandbad, b) Opvarmning til 45° C. i /2 Time i kogende
Vandbad og ¢) Ubehandlet Kontrol. Se Tabel 21.

Det negative Resultat kunde imidlertid tenkes at skyldes
det Forhold, at Opvarmningen ikke bliver ensartet, naar det
drejer sig om ret siore Knoldstykker. En eventuel fuldbyrdet
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Helbredelse af de ydre Cellelag vil i saa Fald felges af Ny-
infektion fra de ikke helbredede indvendige Dele af Knolden.

Det forsggtes derfor at arbejde med enkelte @jne, der ud-
boredes med et 4 mm Korkbor. En Sejle af det underliggende
Veev paa /21 cm Lezengde medtoges. Efter Varmebehandlin-
gen straks Afkgling i koldt Vand og Plantning.

Tabel 21. Forsbg paa Helbredelse af Kartoffelknolde
ved Opvarmning i Vandbad.

Juli (J-35) Juli (J-36) King Edward
Ud- Virus- ud- Virus- Ud- Virus-
seende | indh. seende | indh. seende | indh.
Ubehandlet Kontrol ....{ Rynke- J Krolle- Sundt ud-

syge | A-}Y i mosaik | A+-X ! seende E
Opvarmning til 45° |
i 30 Minutter i:

a) almindeligt Vandbad do. ALY do, A+X do. E
b) kogende Vandbad )
under Vaccuum. ... do. A+Y do. A+X do. E

Virusindholdet for og efter Behandlingerne blev kontrolleret ved Saft-
podninger til Nicotiana spp. og Skudpodninger til en Rakke Indikatorkar-
tofler.

Af 44 udhorede @jne af King Edward, der blev behandlet
i almindeligt Vandbad ved 45° C. i 30 Minutter, draebtes de 30,
medens de 14 spirede. En Del al de fremkomne Planter skud-
podedes til Arran Victory, men i alle Tilfeelde fandies Virus E
at veere fuldt ud aktivt. 10 vbehandlede Qjne, der plantedes
samtidig som Kontrol, spirede alle.

69 udborede @jne af King Edward behandledes ved 48.:° C.
i /2 Time, men de drabtes alle,

2) Elektrisk Opvarmning forsegtes. Fgr Behandlingen
af en Knold blev begge Ender af denne afskaaret, saa Snit-
fladerne havde omtrentlig samme Sterrelse. Elekiroderne, der
var Blyplader, pressedes mod disse Snitflader. I et udboret Hul
i Midten af Knolden blev et Termometer indsat og Diatermi-
stremme sendtes gennem Knolden og opvarmede denne. (Dia-
termiapparatet blev venligst stillet til Raadighed af Overlege
Ussing, Frederikssund),

Efter at Temperaturen var steget langsomt i de forste faa
Sekunder, blev Stigningen meget steerk og Behandlingerne kunde
tilendebringes paa mindre end et Minut,
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Nogle Knolde af Sorten Juli blev gennemvarmede paa denne
Maade og taalte momentan Opvarmning til 60° C., men spirede
derimod ikke efter momentan Opvarmning til 67° C. Alle de
fremkomne Planter viste Simpel-Mosaik ganske som normal Juli,
der indeholder Virus A. Nogen nwermere Afprevning blev ikke

her fundet nedvendig.
Ved alle de undersogte Temperaturer drabtes Veavene i
Endefladerne og i Midten af Knoldene og blev blade og merk-

Tabel 22, Forsog paa Helbredelse af Kartotfelknolde
ved elektrisk Opvarmning, kombineret med Varmvandsbad.

Plante-: Kartoffel- | Virus- Symptomer Op- Symptomer
Nr. sort indhold i 1936 varmning') i 1937
la.. Juli A Sundt udseende | 51°—50° C. | Sundt udseende
1b...| do. A do. Ubehandlet do.
2a... do. A do. 51°—50° C. do.
2b ... do. A do. Ubehandlet do.
3a ... Arran Vict, E Krpllemosaik | 50°—50° C. | Krellemosaik
3b.. do. E do. Ubehandlet do.
4a.. do. E do. 53°—50°. C. do.
4h.. do. E do. Ubehandlet do.
6a.... UptoDate | A(+X)| Topnekrose 50°—47° C. Topnekrose
6b ... do. A(X) do. | Ubehandlet do.
Ta.. Juli Y{4-A) Rynkesyge 51°—47° C. Rynkesyge
ib.. do. Y(-+4A) do. Ubehandlet do.
8a.. do. Y(+4A) do. 51%--47% C. do.
8b.. do. Y(-4A) do. Ubehandlet do.
9a ... King Edward| Y(4E) ] Rynkesyge 549—a7° C. Rynkesyge
9b.. do. Y{(+E} | do. Ubehandlet do.
10| do. Y(LE) | do. 53°—47° C. | do.
11..... do. Y(-+E) do. 53°—47° C. | do.
12...., do. iY(JrE) do. 55°—47° C. do.
13a ...} Mausel Y Rynkesyge 559—48¢ C. Rynkesyge
13b do. Y do. Ubehandlet do.
14.. ‘ do. Y do. 51°—48° C, do.
15..... \ do. Y do. 54°—48° C. do.
16..... ’ do. Y do. 53°—48° C. do.

'} Ferstnazvnte Tal angiver den Temperatur, hvortil der opvarmedes

moementant ved Hjelp af Diatermistrom indvendigt i Knolden. Det sidste Tal
angiver derimod Temperaturen i det Vandbad, i hvilket Knoldene blev an-
bragt i 15 Minutter, straks efter den elektriske Behandling.

() Nogle Vira er anfert i Parantes, hvilket angiver, at vedkommende
Virns vel oprindelig var til Stede, men ikke er eftersogt i det behandlede
Materiale og derfor er uden for Undersagelsen,
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farvede. De drsebte Veev havde Form som et Timeglas, og
Opvarmningen har alisaa ikke varet ensartet, idet de over-
fladiske Vv med @jnene blev opvarmel mindst,

Der blev derfor forsegt en

3) Kombination af Behandling med Elektricitet og
Varmvandsbad. Knoldene opvarmedes da forst momentant
ved Diatermistrem, til Termometret inden i Knolden viste 50—
55" C., hvorefter Knoldene straks kastedes i Vandbad ved 47—
50° C., hvor de forblev i 15 Minutter.

De behandlede Knolde plantedes snart efter i Jord og som
Kontrol plantedes samtidig de ubehandlede Endestykker, der
var blevet skaaret af for at skaffe javne Flader til Anbringelse
af Elektroderne.

Paa denne Maade behandledes en Del Knolde med Virus A,
E, Y (og X). Nermere Enkeltheder ses i Tabel 22,

Det kan heraf ses, at Behandlingerne ikke har helbredet
Knolde af Sorten Arran Victory, der var inficeret med Virus
E, ejheller af King Edward og Mausel, der var inficerede med
Virus Y, eller af Up to Date, der var inficeret med Virus A (- X).
Angaaende nogie Juliplanter, indeholdende Virus A, da kan Re-
sultatet ikke endnu fastslaas sikkert, da der endnu ikke er fore-
taget Virusanalyser af disse.

VIl. Forseg med Sortering af Lazggeknolde
efter Vaegtiylde.

Man kunde tenke sig, at da Kartoflernes Vagtfylde staar
i meget noje Korrelation til Stivelsesprocenten, og da Stivelses-
produktionen nedswzttes ved Angreb af Virussygdomme, da vilde
en Sortering efter Veegtfylde have Mulighed for at medfore en
Adskillelse af virusfri og virussyge Knolde. Denne Mulighed
blev undersegt ved et Markforseg med et Parti Mauselknolde,
hvoraf en Del var befeengt med Virus Y (Rynkesyge).

Knoldene sorteredes ved i smaa Partier at senkes i en
Spand med en sterk Sukkeroplesning af Veegtfylde 1.070. Ca. %3
af Knoldene flad ovenpaa og blev skummet af, medens /s sank
til Bunds. Efter Sorteringen skylledes Knoldene i rent Vand og
blev lagt i Marken naeste Dag. Der blev anvendt dels store
Knolde med gennemsnitlig Veegt ca. 1556 g og dels smaa Knolde,
der vejede ca. 15 g.
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I et Forssg med udelukkende smaa Knolde, blev disse
lagt i afvekslende Parceller (Enkeltraekker) paa 60 m Langde
i den Orden, som nedenstaaende Skitse viser. Forsegsled a)
omfatter smaa Knolde med lav Veegifylde, medens b) omfatter
Knolde med hgj Veegtfylde.

Parcel Nr.: a, b, a, b, a; b; a, b, a; b; a;
Antal Planter i alt.. 203 187 184 185 197 193 200 190 193 198 197
Antal syge Planter.. 43 36 32 20 40 27 33 26 32 39 39
Knoldudbytte i kg.. 615 675 6%0 720 665 630 540 720 600 705 67.0

Et andet Forseg, omfattende baade store og smaa Knolde,
der ogsaa her blev lagt i afvekslende Enkeltraekkeparceller, men
kun paa 40 m Leengde, blev udfart. 1 nedenstaaende Skitse ses

Parcelfordelingen. Parcel Nr.: a, II a, Y} a, Il a,,

Antal Planterialt ............. 131 130 132 130 133 130 134
Antal syge Planter ............. 27 13 30 13 25 27 2
Knoldudbytte i kg ............. 380 860 445 785 455 760 420

Forsegsleddene er her: a) som ovenfor, I) store Knolde
med hgj Veegifylde og [I) store Knolde med lav Vagtfylde.

Begge Forsogenes Resnltater er samlef i Tabel 23, Det synes
heraf at fremgaa, at der fra Leeggeknolde med hej Vagtfylde
kommer ferre virussyge Planter end fra Knolde med lav Vaegt-
fylde. Endvidere, at der fra store Knolde kommer fwerre virus-
syge Planter end fra smaa Knolde. De fundne Forskelle er dog
noget usikre og i alle Tilfselde for smaa til at have sterre prak-
tisk Interesse.

Tabel 23. Sortering af Knolde efter Vagifylde og Starrelse.

Antal Gens.

Forsegsled syge Planter, | Udbytte,

pCt. hkg pr. ha
a) Smaa Knolde, 15 g, med lav Vaegtfylde..... .. 1854 1.3 148
by » » 15 » » hgj Y 154+ 1.7 157
a<h... 31416 =11
11) Store Knolde, 155 g, med lav Veagtfylde....... 15442 287
n - » 155 » > hej L S 1064+ 2.4 278
II+I. .. 5.4-+3.4 9
IT) Store Knolde, 1565 g, med lav Vagtiylde ....... 15.4 2.9 287
a) Smaa » 15 » »  lav D .. _}_9.4-{_—1.72 151
H—=a... | —4.0-2.83 138
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I Sammenligningen mellem store og smaa Knolde i Ta-
bel 23 vil man leegge Meerke til den meget store Forskel i Ud-
byttet. En saa stor Forskel kan naturligvis ikke begrundes med
Forskellen i Sygdomsprocent, men ogsaa i et helt sundt Ma-
teriale af denne Sort finder man et betydeligt Udslag for Ster-
relsen af Lzeggeknoldene. Det drejer sig om en retliniet Korre-
lation. Med et andet Formaal for Jje blev der foretaget en
ngjagltig Undersagelse af Forholdet mellem Vagten af Loegge-
knolden og Plantens Ydelse hos 283 helt sunde Mauselindivider.
En Beregning gav Korrelationskoefficienten - 0.5¢ og en
Regression paa 4.1 g, d.v. s., at for hvert g's Foregelse af
Leeggeknolden, foreges Udbyttet med 4.1 g. Selve Regressionen
kan dog sikkert varieres en Del med Forskelle i Planteafstand

o. lign.
Korrelation mellem
Leggeknoldenes Vagt og Udbyttet hos Mausel.
(Tegnet efter Vejetal fra 283 sunde Individer).
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VIII. Fremavien paa Thorstedlund.

Fremavlen paa Thorstedlund foregaar efter de Retnings-
linier, som af Forfatteren i tidligere Artikler er skitseret (H. P. H.
1934, 1936). Fremgangsmaaden er den, at der af hver af de
Sorter, der enskes fremavlet, il Stadighed holdes en Stam-
kultur paa 20-—25 Stk. helt virusfri Planter i et »insektfrit«
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Veksthus, der tjener som Beskyttelse mod nye Infektioner ved
Insektsmilte. De enkelte Individer holdes adskilt i store Urte-
potter. Stamkulturerne afproves hvert Aar ved Podninger til de
i Tabel 1 nsevnte Indikatorplanter for at sikre, at de wvirke-
lig er virusfri. Den aarlige Overskudsproduktion fra Veaekst-
huset opformeres i 4 Aargange i Marken under Isclation og i
ovrigt under bedst mulige hygiejniske Forhold og under stadig
Kontrol, saa en enkelt eventuel Nyinfektion straks kan [jeernes.
Efter de 4 Aarganges Opformering salges helt ud.

Der gaar altsaa en kontinuerlig Strem fra Vseksthus, gen-
nem nogle faa Aars Opformering i Marken under Isolation og
streng Kontrol ud til Aftagerne.

Fremavlen paa Thorstedlund begyndtes efter disse Linier
i 1935. 1 Aarene 1935 og 1936 har Fremavlsarbejdet vasent-
ligst bestaaet i Opbygningen af virusfri Slammer i Veaksthuset.
1 1937 er det forste sterre Hold virusfri Knolde fra Veaeksthuset
blevet opformeret i Marken. 1 1940 vil hele Gaardens Produk-
tion af Kartofler bestaa af ndelukkende afprevede, virusfri Elite-
kartofler fra et Areal paa 8—9 ha. Dette Elitemateriale vil da
veere vel egnet til at danne en fast Basis for Fremavl] i andre
Egne.

I Mellemtiden producerer Gaarden et Materiale, der er op-
arbejdet siden 1935 ved almindeligt Blokudvalg, men som dog
er praktisk talt fri for Virussygdomme.

1X. Diskussion.

Narverende Beretning omhandler de farste Forsog, der er
foretaget 1 Danmark paa al skelne, beskrive og navngive de
forskellige Typer af Degenerationssygdomme samt at bestemme
de Virusarter, der almindeligst treeffes i danske Kartoffelmarker.
Af Resultaterne kan fremhsaeves:

De almindeligste Typer paa Viroser i Marken er beskrevet
under Navnene Simpel-Mosaik, Aucubamosaik, Krellemosaik,

. Rynkesyge, Stregsyge og Bladrullesyge. (Topnekrose er ikke af

Forfatteren iagttaget i Marken). En almindeligt forekommende
Degenerationssygdom, der ikke skyldes noget Virus, er beskre-
vet under Navnet Kempetop.

Af forskellige Virusarter er der endnu kun sikkert paavist
Viras Y, A, X, E og Bladrullevirus, men der er grundet For-
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modning om, at ogsaa Virus B, F og G er til Stede. Af de
fundne Virusarter synes Virus Y og Bladrullevirus at vere de
mest udbredte og skadelige. Det er verd at notere, at disse to
Virusarter, sammen med Virus A, der ogsaa er almindelig her,
herer til de Kartoffelvira, der spredes med Myzus persicae, sml.
Tabel 1. Virus X er ligeledes sewerdeles almindelig i danske
Kartoffelmarker, men foraarsager hos de fleste Sorter kun mild
Mosaik eller beseres uden Symptomer. Spredningsmaaden og
Spredningsbetingelserne for Virus X kendes ikke endnu.

Sorten King Edward baerer til Stadighed Virus E. Dette
‘Virus er her, formentlig for forste Gang, i et enkelt Tilfelde
fundet spontant forekommende 1 Marken i en anden Sort, Sydens
Dronning. Denne lagttagelse maa dog vist nzrmest betragtes
som en Kuriositel uden sterre praktisk Betydning.

Der fremstilledes et virksomt Antiserum mod Virus X og
et, der virkede baade mod Virus Y og A, og en Metode til
Serumdiagnostik for disse Vira gennemprevedes. Anti-X-Serum
var, undlagen i Tilfeelde af Topnekrose, et sikkert diagnostisk
Reagens for Virus X og seerdeles vel egnet til Masseanalyser.
Resultaterne med Anti-Y-Serum var knap saa sikre, men op-
fordrer dog absolut til fortsatte Forseg, da der sikkert ogsaa
vil kunne fremstilles ganske paalideligt virkende Antisera mod
Virus Y og A. Det drejer sig antageligt blot om, at der ber
anvendes intravengse Injektioner i Stedet for som her subkutane,
idet baade Virus Y og A i Modseetning til Virus X, kun taaler
Opvarmning i faa Timer in vitro og formoedentlig inaktiveres
hurtigere endnu ved Kaninernes Legemstemperatuar.

Disse Forsegsresultater, og de praktiske Erfaringer angaa-
ende Kartoffelfremavl, der er hastet paa Thorstedlund, danner,
i Forbindelse med udenlandske Erfaringer, et solidt Grundlag
for den Opfattelse, at Spergsmaalet om effektiv Bekampelse
af Kartoffelens Viroser i Virkeligheden kun er et Spergmaal om
effektiv Organisation af Fremavlen samtidig med et fortsat
Forsegsarbejde.

Det Forsegsarbejde, der forst ligger direkie for med hele
Opgavens snarlige Lesning for Jje, falder i flere Afsnit i naturlig
Fortsettelse af de her omtalte Forsggsrsekker. Da ikke alle
Opgaverne kan leses paa en privat Forsegsstation som Thor-
sledlund uden Samarbejde med andre, skal de mest paatran-
gende af Forsegsopgaverne kort skiiseres.
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1) Kortlegning af Landet med Hensyn til Virus-
spredning, saavel angaaende Vira, der spredes med Myzus
persicae, som angaaende Vira af X-Gruppen, med endnu wkendt
Spredningsmaade. Kortleegningen kan udferes paa den Maade,
at der fordeles et passende Antal Forsegsparceller af en egnet
Sort i forskellige Egne af Landet.

Af de her najere undersegte Sorter maa Mausel anses for
at veere den, der bedst egner sig til saadanne Forseg, idet den
let lader sig inficere med Virus Y og giver meget tydelig Reak-
tion for dette Viras. QOver for Virus X er Mausel ogsaa mod-
tagelig. Procentantallet af Nyinfektioner med Virus X kan vel
vanskeligt bestemmes ved direkte lagttagelse, da der ofte ingen
Symplomer viser sig, men kan sikkert og let paavises med Anti-
serum. Derimod maa en Sort som Juli anses for ganske uegnet,
da den altid indeholder Virus A og i-evrigt kan sndre Symp-
tomer og endog Virusindhold, uden at Nyinfektionen har fun-
det Sted (se Side 655).

Forsegsparcellerne ber bestaa af nogle Reekker virusfri
Planter, flankeret af Planter, indeholdende Virus Y og X. Hvis
saadanne Infektionskilder udelades, vil man vanskeligt kunne
drage Sammenligninger fra Sted til Sted.

Der ber treffes Foranstalininger til daglige meteorologiske
Observationer ved f. Eks. saa vidt muligt at placere Parcellerne
i umiddelbar Nzerhed af allerede eksisterende meteorologiske
Observationsposter.

I Vakstperioden foretages Opieelling af Infektionsprocenten,
for Virus Y ved direkte Iagttagelse og for Virus X ved Analyse
af hver enkelt Plante med Antiserum.

Til disse Observationer kunde knyttes Bestemmelser og
Optelling af Insektbestanden i hver Parcel.

Det fulgende Aar anlzegges en lignende Parcel hvert Sted
med een enkelt Knold fra hver af 1. Aars Planterne, og alle-
rede i Begyndelsen af Smsonen vil man ved Optwlling af X-
og Y-Infektioner kunne opnaa Resultater af meget betydelig
Interesse. Forsegene bor i gvrigt veere fastliggende i nogle Aar.

De projekterede Masseapalyser for Virus X med Serum er
gennemforlige, da et stort Anial Analyser kan udferes i Mar-
ken paa kort Tid. Der behever ikke at anvendes mere end
/2 em® Serum, fortyndet /w0 til hver Prove, og da der gennem-
snitlig fra en enkelt Kanin opnaas ca. 40 cm?® ufortyndet Serum,
vil dette vzere tilstrekkeligt til Analyser af 800 Planter.




Fig. 1.

Fig. 4 a. Fig. 4 b.

Fig. 1--3: De tre almindeligste Typer af Virus X —
ystemisk Angreb paa Tobak: 1) G-Type, 2) L-Type,
) S-Type.

Fig. 4: Eksempel paa Virus X, forekommende som
3landing af forskellige Typer i Kartoffelen: 4 a) S-Type
g 4 b) G-Type, begge isoleret fra samme Kartoffelplante.

Fig. 3 og 6: Et Eksempel paa Immuniseringsforseg
aa Datura stramonium med mild X-Linie mod sterk
{-Linie (sml. Tabel 10). Planten i Fig. 5 forblev ube-
1andlet, medens Planten i Fig. 6 blev saftpodet med en

ild X-Linie, der kun giver meget svage Symptomer.
re Uger senere blev begge Planter saftpodet med samme
teerke X-Linie. Planten i Fig. 6 var da fuldstendig be-
kyttet, medens Kontrolplanten, Fig. 5, drebtes af den
teerke Linie,
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2) Fortsatte Forseg med Bestemmelse af Sortsreak-
tioner mod de vigtigste Virusarter. Analyser og Synteser
af Viroser udstraekkes til alle andre Sorter af praktisk Betyd-
ning i dette Land.

3) Fortsatte Forseg med Bestemmelse af Nedgang
i Knoldudbyttet for andre Sygdomme og Sorter end her
omtalt.

Resultaterne fra en rigtig Gennemforeise af de ire n=vnte
Forsggsrazkker kan med Sikkerhed forudsiges at blive al meget
vaesentlig praktisk og til Dels ogsaa af betydelig videnskabelig
Veardi. Men ogsaa fortsatte Forseg paa Terapi og paa Udarbej-
delsen af Metoder il Paavisning af Sundhedstiistanden i Par-
tier af Laggekartofler kan blive al Betydning for Fremtidens
Kartoffelavl.

Angaaende selve Fremavlens Organisering, da har Forfat-
teren andetsteds (H. P. H. 1937) paa Grundlag af en Fremstil-
ling af Smittespredningsbetingelserne for Virus Y, A og Blad-
rullevirus Irukket Linierne op for den Arbejdsplan, der maa
forventes at give det hurtigste og bedste Resultat for dansk
Kartoffelavl i sin Helhed.

X. Summary.

Studies on Potato Virosis in Denmark.

The most characteristic potato viresis under Danish field condi-
tions were described under the following names, which are nothing
more or less than purely descriptive: Simpel-Mosaik, Aucubamosaik,
Krellemosaik (= crinkle), Rynkesyge (= sort of rugose mosaic), Streg-
syge (= leaf drop streak) og Bladrullesyge (= leaf rolli. Top necrosis
was never found in the fields. It is supposed that this reaction works.
as a hypersensivity reaction bringing along fleld resistance.

A degenerative disease shown not to be infective, was described:
and named Ksempetop (= giant hill),

Healthy and diseased plants of different varieties were analysed
for virus content. The 5 viruses Y, A, X, E and leaf roll virus were
found in the field as causes of disease and probably virus F or G or
both are the cause of the aucuba mosaic observed, but this has not
yvet been sufficiently examined.

Healthy plants of different varieties were infected with viruses.
Y, A, X, and E and combinations of these. Except for the combination
A+X in variety Juli, all the viruses gave just accumulative current
season symptoms, when combined.
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Variety Juli contained in all examined cases virus A. The va-
riety showed always periodical simpel mosaic caused by virus A or
A plus a mild type of virus X. Crinkle was caused by A-+X and the
severity of symptoms corresponds to the severity of X-type as shown
in tobacco.

It was shown that virus X, at least in 8 out of 10 narrowly
examined cases, is present in the potato as mixtures of mild and
severe strains (exemplified by fig. 1—4) and in all the tests the mild
strains protected against later infection of severe strains (table 10,
exemplified by fig. 5—6). In Juli it was further observed, that the X-
virus may alter spontaneously from mainly mild to mainly severe
X-strains, bringing along a change in symptoms from almost a carrier
condition into a very severe crinkle.

Besides of simpel mosaic and crinkle in this variety, was found
aucuba mosaic, leaf roll, and rugose mosaic, the latter caused by Y--A.

Variety Sydens Dronning  In the field is almost entirely
found an acute leaf drop streak. A plant showing a sort of rugose
mosaie contained virus E and infections in glasshouse of healthy
Sydens Dronning with E conveyed a similar disease. Aucuba mosaic
and leaf roll has been observed as wcll. The variety may carry virus X,
but reacts to virus A by top necrosis.

Variety Mausel (= Bintje) shows in the field often a very high
percentage of plants with a sort of rugose mosaic caused by virusY.
The decrease of yield was determined by two yvears tests to about
60 % by weight of tubers. The individual tubers were reduced in size
about 25 °. A common simpel mosaic was caused by virus X and alse
leaf roll was found. Giant hill was very common and decreased the
yield about 's.

Mausel is able to carry virus E and sometimes X and A.

Varijety King Edward is most often showing a rugose mosaic,
caused by virus Y, and leaf roll caused by leaf roll virus. Moreover
giant hill is a common discrder. (As formerly shown by other wor-
kers the varicty reacts with top necrosis to X, B, C, D and may carry F,
besides constantly carrying E).

In variety Director Johannsen in field is often observed a
simpel mosaic and a leaf drop streak found to be caused by respec-
tively virus X and Y. Also leaf roll is common. The variety reacts to
virus A by a simpel mosaic.

Antisera, active against virus Y, A, and X, were prepared.
As test antigens were generally used crude, green saps as recommen-
ded by Chesler.

The precipitin in anti-X-serum could be absorbed completely by
crude X-virus sap but not by erude, healthy sap (table 12). The anti-
X-serum showed itself to he a reliable diagnostic reagent for virus X
in sap of tobacco, Datura, tomato, and potato (table 13). Of potato
plants were examined 69 different plants with known virus content.
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In all cases the reaction was right, notwithstanding the variety of
potato, presence or absence of virus Y, A or E or whether the plant
examined carried a virus or showed a simpel mosaic, crinkle, rugose
mosaic or leaf drop streak (table 14).

However no reaction with green saps ever appeared in trials of
plants suffering from top necrosis, regardless whether the top necrosis
was caused by virus X itself (in King Edward or Epicure} or by
virus A (in Up-to-Date or in Sydens Dronning). But this exception
does not prevent the method from being usable for anabysis of field
plants, because lop necrosis is rarely, if ever, occuring in the field.

The anti-X-precipitin was destroyed by heating to 80° C. for 10
minutes, but not at 70° C. The destruction of precipitin seems to
coincide with the coagulation of seram,

The anti-Y-serum did react with crude, green saps containing
virus Y, but the reactions were not quite reliable. The distinctness of
the reactions was improved by the use of constant-temperature-bath
at about 40° C., in stead of room temperature.

Both virus Y and virus A reacted similar with anti-Y-precipitin
{table 18). The precipitin was not absorbed by healthy potato sap, but
was completely absorbed by potato sap containing either virus Y or
A (table 19).

It was further shown that the two viruses keep their peculiari-
ties unchanged when they occur in mixture in the potato, as well
concerning the effect on the host as in their relation to sap inocula-
tion (with or without carborundum powder}, Moreover it was shown,
that they does not immunize potato plants against each other (p. 656).
Thus Birkeland’s theory that serological relationship and the ability
to mutual immunizing effect on host plants always go together, was
not confirmed.

It was tried to clear that potato sap, which was to be tested, by
a serum, prepared against healthy pofato. After that the absorbed sap
could be tested for Y-virus by anti-Y-serum.

The antigenic effect of virus Y could also by this method be de-
monstrated, but the method was more difficult and not superior to
working with crude, green saps.

It is probable that intraveneous injections of the Y-virus into the
rabbits would have yielded a better anti-Y-serum than the subcutaneous
injections here applied, as suggested by Chester.

Curing of virus-infected plants was tried by application of che-
micals to soil or air in which tobacco plants with virns X were grown.
Potato tubers containing virus Y, A, X, and E were treated by storing
for two years, moreover by heating in a common hot-water-bhath, boi-
ling in vaccuum, electric heating and combination of electric heating
and hot-water-bath. However, not a single plant has so far been cured.

A lot of seed tubers containing a certain amount of rugose mosaic
was sorted after specific gravity by immersion into a sugar solution
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and after size. The result was that tubers with low specific gravity
and small tubers produced more diseased plants than tubers with high
-specific gravity and large tubers. However the differences were not of
such dimensions as to be of any practical value.

Some urgent experimental tasks are discussed in some detail.

The production of seed tubers at Thorstedlund is described. It is
carried on by application of an »insect-proof« glass-house for virus-
free stock cultures and isolated propagation of these in a shore
meadow.
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