Vore Afgreders Forhold til Klimaet. I.

Al R. K. Kristensen.

Ved Konsulentmedet i Kebenhavn den 25. Februar 1933 blev et
Foredrag af Direkter D. la Cour om Metecrologisk Instituis Vejrije-
neste efterfulgt af en Diskussion, hvori man udtalte Onsket cm at faa
iveerksat specielle jordbrugsmeteorologiske Undersegelser og rettede
en Opfordring til Landhusholdningsselskabet om at tage sig af Sagen.
Selskabet nedsatte derefter et Udvalg, som bestod af Statskoasulent
K. Hansen, Direktor D. la Cour og Forstander N. Esbjerg. Udvalget
blev senere suppleret med Professor K. A. Bondorff og Professor A. W.
Marke, og Formanden, Statskonsulent K. Hansen, blev aflost af Gods-
ejer, Dr. med. K. A. Hasselbalch.

Udvalget fremdrog forskellige Opgaver, hvis Losning vilde have
Betydning for Jordbrugets Udnyttelse af de meteorologiske Data, og
henstillede bl. a,, at der blev foretaget statistiske Undersegelser over
Sammenhangen mellem Vejrlig og Hestudbyite med Benyttelse af
Resultaterne fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur. Selskabet
tiltraadte Forslaget og traf Foranstaltninger til saadanne Undersagel-
sers Ivserkseettelse. — De foreliggende Undersagelser er udferte af
Forfattieren, ved Beregningernes Gennemferelse har Frk. H. Jacobsen,
Statens Planteavls-Laboraterium, medvirket.

Man vil 1 Almindelighed kunne regne med, at de Plante-
arter, der dyrkes paa en bestemt Lokalitet, egner sig for Stedets
Klima. Det er dog ikke givet, at dette vil veere Tilfseldet i lige
haj Grad for alle de dyrkede Planters Vedkommende, og Under-
segelser herover vil ikke veere uden Interesse. Forskellige For-
seg, udferte ved Slatens Forspgsstationer gennem en lsengere
Aarrsekke, har tilvejebragt et Materiale, der kan benyttes til
saadanne Undersogelser, idet der foreligger nejagtige Oplys-
ninger om de hestede Afgroders Sterrelse og de Forhold, de
er dyrket under, samt Optegnelser om Vejrforholdene (Nedber
og Temperatur) paa vedkommende Forsegsstalion. De Under-
sogelser, der forelsegges i det felgende, er knyttel til Forseg
med Staldgedning og Kunstgedning, udferte paa Forssgssia-
tionen ved Askov i Aarene 1894—1922 og beskrevet af Karsten
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Iversen 1 208. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Planle-
kultur (jvf. 71. Beretning ved Fr. Hansen og Josef Hansen).
Hvis en Planteart passer til Stedets Klima, udtrykt ved
Nedbgr og Temperatar, vil det sige, at den giver storst Ud-
bytte i de Aar, der har Gennemsnitsklima, altsaa de Aar,-hvor
Nedbor og Temperatur ligger i Neerheden af deres Gennemsnits-
vaerdi og med normal Fordeling inden for Vakstperioden. Ordner
man Aarene efter stigende Nedber, vil det forste, altsaa terre
Aar give en lille Afgrede, derefter vil Afgreden vokse med sti-
gende Nedbor, indtil man naar et vist Punkt. I den skema-
tiske Fremstilling paa Fig. 1 symboliserer de lodretie Streger
(Ordinaterne} Afgrodens Sterreise i de enkelte Aar, der tenkes
ordnet efter stigende Nedber eller — hvad der for Sommer-
maanedernes Vedkommende er delvis det samme — efter af-
tagende Temperatur. Paa den forste Del af Afgrodekurven er
der Underskud af Nedbsr og Overskud af Varme, paa den
sidste Del er det omvendt. Regner man nu — rent skematisk
set —, at den Faktor, der er i Minimum, bestemmer Afgra-
dens Storrelse, vil denne veere bestemt af Nedberen paa den
forste Halvdel af Kurven, men af Temperaturen paa den sidste
Halvdel, Afgredekurven vil ferst stige og siden dale; den vil
veere hojest paa Midten, det Punkt, der svarer til Gennem-
snitsklimaet; Maksimumsafgraden vil ligge der, hvor den Linie,
der afbilder Nedbgren, skarer den Linie, der svarer til Tem-
peraturen. I Virkeligheden er Forholdet jo ikke saa simpelt;
men vi kan opfatte Nedgangen paa den sidste Halvdel af Af-
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grodekurven som et samlet Udtryk for de vaekstheemmende
Indflydelser, der optreeder, naar Nedhgrén er naaet en vis
Sterrelse. Da mange Forhold griber ind, vil Afgredekurven
ikke netop blive sammensat af to rette Linier men faa en
afrundet, mere eller mindre uregelmeessig Form. Det vil dog
fremdeles geelde, at Gennemsnitsklimaet vil veere Optimums-
klima, hvis der er fuld Overensstemmelse mellem Klimaet og
Planternes Krav (defte er antagelig Tilfeldet for en stor Del
af de Plantearter, der hegrer til den vilde Flora).

I Forhold til andre Dele al Landet er Klimaet i Askov
noget fugtigt og keligt. Tabel 1 viser de enkelte Maaneders
Nedber og Middellemperatur i de 29 Aar, da de nzvnte For-
seg blev gennemfort.

Til Belysning af Forholdet mellem Nedber og Temperatur
er Korrelationen beregnet for de enkelte Maaneder efter Formlen

S\
0 [v<®] [vy®]
hvor vy er Alvigelserne fra Middeltallet af x-Veerdierne, Ned-
bor i mm, og vy er Afvigelserne fra Middeltallet af y-Vzerdierne,
Temperatur (°C). Den fundne Veerdi er dog lidt for stor (i et
Materiale, hvor Afvigelserne er rent tilfseldige, og hvor der

altsaa ikke er nogen Korrelation mellem x og y, vil man dog —

netop paa Grund af Tilfeldighederne — finde en eller anden
lille Verdi for r)?), og den fundne Verdi er derfor korrigeret:
n—+1,

Pl () =),

') Betegnes de af Regressionsligningen (se Side 149) beregnede (de »ud-
jeevnede<) y-Verdier med y' og Differenserne mellem disse og de oprindelige
Vardier med z, har man, naar v er Afvigelserne fra de respektive Middel-
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og r CEFTES { rp) Ry r? er altsaa Forholdet

mellem de beregnede Vsrdiers Variation og Totalvariationen (eller Forholdet
mellem de udjsevnede og de oprindelige Verdiers Variation). Ved retliniet
Korrelation og nogenlunde normal Fordeling kan r,® beregnes af den for an-
[vx vyl®
vx’] [vy']
felger den almindelige Regel, at det bedste Udtryk for en Variation faas ved
at dividere Afvigelseskvadratsummen med Antallet af overskydende Observa-
tioner (ved Bestemmelsen af et Punki er der n -1, ved Bestemmelsen af en
ret Linie n -2 overskydende Observationer).

forte Formel: r,> — (Bravais’s Formel). Divisorerne n--1 og n =+ 2




Tabel 1. Nedber og Temperatur, Askov.

Nedber, mm Temperatur, °C.
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hvor n er det Antal Aar, som Undersogelsen omfatter (Antal
Observationspar). Hvis r? bliver negativ, szttes den lig Nul
At r? findes r (Korrelationstallet) ved Roduddragning. Er Pro-
duktsummen [v,vy] negativ, regnes med den negative Rod,
ellers med den positive. Da Korrektionen kun dsekker Gen-
nemsnitsvirkningen af det omtalte Forhold, vil det dog vaere
rimeligt at tage et vist Hensyn til de ikke korrigerede Veardier.
Men de korrigerede er de letteste at overskue, da de mest
usikre Tal forsvinder ved Korrigeringen, der virker sterkest
paa de smaa Korrelationstal. 1 del felgende er de korrigerede
Tal anfert ved Siden af de ikke korrigerede. Naar de mindste
af de Vardier, der bliver tilbage efter Korrigeringen, undertiden
synes uforholdsmeaessig store i Belragtning af, at Vardier, der
oprindelig kun er lidt mindre, forsvinder helt, skyldes det
Roduddragningen. — Korrelationstallet skal som bekendt ligge
mellem 1 og —=+-1.

For retliniet Korrelation er Sammenhzngen mellen x og y
givet ved Formlen y=a 4 bx; a og b findes af Ligningerne

bz[[Lv‘;;]'], a =Gy <+ Db Gy,
hvor Gy og Gy er Middelverdierne af henholdsvis x og y, Ned-
ber og Temperatur; b (»Regressionskoefficienten«) viser, hvor
mange Grader Temperaturen forandres, naar Nedheren f{or-
andres med en mm (her er ikke indfert nogen Korrektion,
bl. a. af Hensyn til Sammenligninger mellem Gruppemiddeltal
og Regressionslinie i de grafiske Fremstillinger af Hestudbyt-
tet). For Overskuelighedens Skyld er Tallene ganget med 10,

Ikke korri- Korri- Regression,

geret, 1, " geret, r 10 b {*C)
April . ..... B ~—0.03 0 -—0.02
Maj ..o ~—0.49 0.5 —0.27
Juni.......ooo -+0.38 —0.31 —0.14
Jali ......... e, ——0.03 0 -=0.m
August. ... ....... ... ... -—0.42 —0.38 —0.12
September .............. —~0.32 —+0.26 —0.07
Oktober................. 0.12 0 0.06
November. .............. 0.13 0 0.08
* December............... 0.53 0.51 0.26
Januar............. ..., .56 0.54 0.85
Februar................. 0.46 0.42 0.46

Marts................... 0.29 0.22 0.20
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de viser alisaa, hvor mange Grader Temperaturen stiger eller
falder, naar Nedberen forandres med 10 mm (Side 149)Y).

Man ser, at Sommeren har negativ, Vinteren positiv Korre-
lation mellem Nedbar og Varme. Juli afviger fra de andre
Sommermaaneder; her er starre Nedber ikke enshetydende
med vasentlig lavere Gennemsnitstemperatur, maaske fordi
Regnen overvejende falder som Tordenregn.

I de omhandlede Forseg var foruden Grasblandingerne 4
Plantearter reprmsenteret, idet Saedskiftet var: 1. Rug, 2. Rod-
frugter, 3. Havre, 4. Graes®, og Rodfrugtparcellerne var delt,
saa der var baade Runkelroer og Kartofler samtidig. Forsegs-
leddene var: 1. Ugadet, 2. Staldgedning, 3. Kunstgedning. Den
givine Maengde Staldgedning svarede til 9000 kg aarlig pr. ha
(10000 Pd. pr. Td. Ld.). Paa Lermarken blev den fra 1894
il 1907 fordelt med 2/5 til Rug og s til Rodfrugter, men fra
1908 til 1922 med 3%/i til Rodfrugter og !/s+ til Havre. Paa Sand-
marken blev der fra 1894 til 1907 givet /4 til Rug, /2 til Rod-
frugter og !/« til Havre, men fra 1908 til 1922 %/4 til Rodfrugter
og '/s til Havre ligesom paa Lermarken. Med Kunstgedningen
blev der givet samme Meengder af Kvelstof, Fosforsyre og
Kali som i Staldggdningen. Fra 1894 til 1906 blev den fordelt
med lige store Maengder til alle Afgreder, men fra 1907 til
1922 blev der givet 248 kg Salpeter til Rug, 450 kg til Rod-
frugter, 270 kg fil Havre og 135 kg til Gras, medens Super-
fosfat og Kainit fremdeles blev fordelt med lige store Mang-
der til alle Afgreder. Dette gelder baade Lermarken og Sand-
marken.

Disse [MLndringer i Gedningstilferslen var ikke uden Ind-
flydelse paa Afgredernes Sterrelse, men da Forandringerne var
forholdsvis smaa i Sammenligning med de Svingninger, der
skyldes andre Aarsager, og da der ikke er sterre Sandsynlighed
for fugtige (eller torre) Aar i den ene Periode end i den anden,
er der — for ikke at sveekke Materialet ved Deling eller Spalt-
ning — ikke taget Hensyn til dem ved de felgende Korrela-

') Hvis Korrelationen ikke er retliniet, vil de virkelige Korrelationstal
veere storre end dem, der findes ved deu her beskrevne Beregningsmaade, og
b vil variere med x (jvf. Side 165--66).

%) Fra 1894 til 1907 var Samdskiftet dog 5-aarigt paa Lermarken, idet
der var 2 Aars Graes, men 2. Aars Greesmark er ikke benyttet 1 208. Be-
retning. :
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tionsberegninger, hvor det ikke har veeret Formaalet at frem-
skaffe de sterst mulige Korrelationstal men kun at skaffe brug-
bare Tal til de Sammenligninger, som Underspgelsen har krze-
vet!). Samme Betragtning er anvendt over for den Nedgang i
Afgradernes Storrelse, der har fundet Sied paa de ugedede Par-
celler.

Det Spergsmaal, der er sggt besvaret i det felgende, er da:
Svarer Afgradekurven for de paagwmldende Planter til hele Kur-
ven i Fig. 1 eller eventuelt til den forste eller den sidste Del
af denne? Med andre Ord: Passer Klimaet til vedkommende
Planteart, eller er det for tert eller for fugtigt?

Fer man underseger Forholdet mellem Nedberen og Af-
graodens Sterrelse, maa det afgeres, hvilke Maaneder der skal
regnes med til Vaekstperioden eller — noermere bestemt — til
det Tidsrum, for hvilket det er muligt at finde Udtryk for
Sammenhzxngen mellem Nedber og Afgrede (Nedberen i den
Tid, der gaar neermest forud for den egentlige Vakstperiode,
kan selvfglgelig ogsaa komme i Beifragtning). Dernsest maa det
afgeres, hvilken Vzegt der skal tilleegges de enkelte Maaneder
inden for det omhandlede Tidsrum. Det maa paa Forhaand
ventes, at Korrelationen mellem Afgredens Sterrelse og Ned-
boren i de enkelte Maaneder ikke kan blive stor, thi for det
farste har disse hver for sig kun en begreenset Indflydelse paa
Afgredens Sterrelse, og for det andet er Maanederne staerkt for-
bundne (Virkningen af Nedberen i en bestemt Maaned er afhoen-
gig af, hvor stor Nedbgren var i den foregaaende Maaned), og
desuden geor det naturligvis en Forskel, om en vis Nedber fal-
der i den farste eller i den sidste Del af Maaneden, og hvorledes
den i det hele taget er fordelt. Andre Forhold, som f. Eks. An-
tallet af Solskinstimer eller Storrelsen af den Varmemaengde,
der ikke er forbundet (omvendt korreleret) med Nedbaren, vil
selvfolgelig ogsaa spille en Rolle. Men selv om Korrelations-
tallene for de enkelte Maaneder ikke er store, og selv om Korre-
lationen ikke netop er retliniet, vil Tallene dog kunne benyttes
som relative Veardier og tjene til Vejledning i den wsnskede
Retning.

1) Undersegelser, hvor der er lagt storre Vgt paa selve Korrelations-
tallene, er udfert af K. Prytz, se Nordisk Jordbrugsforskning 1930, Side 425,
og 1935, Side 293, samt Tidsskrift for Planteavl, 38. Bind, Side 499.
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1. Lermarken.

Jorden er let lermuldet Jord, vel drznet, men af Naturen
noget kold og vandrig. Underlaget er sandblandet, stenet Ler.

A. He.

Grazesblandingen bestod af Klever og Graesser, i et Par Seed-
omleb dog af Rundbzlg, Sneglebzlg og Graesser. I de sidste
4 Aar af Forsegsreekken (1919—22) var der Vikkehavre i Stedet
for Grezes, og 1 1901 var der heller ingen Heafgrede. I 1894, 1900,
1908 og 1914 var Kleveren delvis mislykkel paa Grund af
Terke i Udlegsaaret, og disse 4 Aar er derfor ogsaa udskudt.
De resterende 20 Aar blev derefter benyttet til Beregning af
Korrelationen mellem Nedbor og Afgrade (hkg He pr. ha).
Korrelationstal for de enkelte Maaneder fra April til Juni:

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St. Kg. Ug. St. Kg.
April ... ... ... Qo1 0.8 018 o 0 0
Maj............... 0.25 0.49 0.7 013 O0u 043
Juni....... e 0.1 0.21 0.40 0 0 O

Ved Beregning af det endelige Korrelationstal kunde vi nu
tillegge Nedbgren i de enkelte Maaneder en Veegt, der var
proportional med r*; men Veegten vilde da blive forskellig, ikke
alene fra den ene Maaned til den anden men ogsaa fra den
ene Gedning til den anden, og disse Vegttal vilde kun have
ringe Almengyldighed. Detl synes derfor mere naturligt at tildele
de enkelte Maaneder Vgt efter ganske simple Talforhold, ens
for alle tre Forsegsled og til en vis Grad ogsaa for de forskel-
lige Afgreder. Dertil kommer, at mindre Variationer i Veegten
kun faar ringe Indflydelse paa det endelige Korrelationstal.
Dette blev for Haets Vedkommende beregnet paa to Maader,
dels ved at tillzegge Nedberen i Maj og Juni lige stor Veegt,
dels ved at give Maj dobbelt saa stor Vgt som Juni (Nedber
pr. Maaned blev altsaa beregnet ved at gange Nedberen for
Maj i de enkelte Aar med 2, lzegge Juni-Nedboren til og dividere
med 3). T begge Tilfxlde blev April udeladt. Korrelationstallene
efter de to Beregningsmaader blev:

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r
Ug. St Kg. Ug. St Kg.
2 Maj, 1 Juni......... 02 0us Q.8 O Qu O

1 » 1 s ... 02 04 O 0 038 052
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Den forst anforte Beregningsmaade, hvor Maj tillsegges
dobbelt Vegt, er — som det maatte ventes efter Korrelations-
tallene for de enkelte Maaneder — den bedste, idet den giver
de hgjeste Korrelationstal, og den blev derfor benyttet ved de
efterfolgende Beregninger, men Forskellen er ikke stor. Veerdien
af a og b i Formlen for y = a - bx (jvf. Side 149, y betyder
nu Afgrede) blev efter den forste Beregningsmaade:

Ugodet Staldg. . Kunstg.
P 28.95 35.40 35,24
b.......... 0.218 (.38 0.502

For hver mm, som den maanedlige Nedber (udregnet paa
den angivne Maade) stiger, vokser Afgrgden i de tre Forsogsled
med henholdsvis 0.2, 0.4 og 0.5 hkg He pr. ha. At Korrelationen
er saa ringe for Ugedet, staar sandsynligvis i Forbindelse med,
at Beelgplanterne, der med deres dybtgaaende Pwxlerod er mere
modstandsdygtige mod Terke end Graesserne, var steerkt fremme
paa de ugedede Parceller, medens Grasserne var langt mere
fremtreedende paa de kunstgedede, der, som det ses af de hgjere
Korrelations- og Regressionstal, har varet mest taknemlige for
Nedberen.

Opstilles de 20 Aar, der blev benyttet, efter tiltagende
maanedlig Nedber i Maj og Juni (2 Maj, 1 Juni), og deles de
i 3 Grupper, fremkommer Tabel 2 (da der kun var 20 brug-
bare Aar, og da Hsafgrederne svinger stzerkt, vil en Deling i
flere Grupper give uregelmeessige og mindre overskuelige Re-
sultater).

Tabel 2. Hag, Lermarken. Nedber og Afgrade,
2 Maj, 1 Juni.

Ned-| hkg He pr. ha Ned- hkg He pr. ha
Nr. Aar | ber, |—— Nr. Aar ber, |——
mm | Ug. | St. | Kg. mm | Ug | St. | Kg

1896 | 21 | 432 | 520 | 54a |
1915 | 27 | 199 | 360 384 | 12 | 1913 | 53 | 453 584 | 595
1917 | 29 | 184 | 287|301 13 | 1897 | 54 | 317 | 529 | 529

1 11 | 1903 | 51 | 504 | 514 | 507
2
3 -
; 1905 4 33 | 51.8 | 525 | 553 | (7) | Gens. | 47.0| 400 | 52.0 | 574
6

1918 | 33 | 276 | 44.7 | Bl :
1899 36 | 483 | 844 | 62.5 14 1912 61 . 215 387 | 422

o i5 1895 62 | 97.0 |105,3 (108.0
(6) ' Gens.| 293 341 | 457 488 16 1907 66 | 950 | 554 | 735
7 1904 36 | 406 | 481 | 61.0 17 1909 71 38 | 70| 930
3 1910 41 38.6 | 47.8 | bd.o 18 1916 82 232 | 530 ] 614
9 1906 50 399 | 682 | 763 19 1902 89 495 | 65.9 | 714
10 1911 50 399 | 435 | 465 20 1898 99 613 | 712 | 84.4

J (7) | Gens. | 751 4532 | 65 | 763
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Naar der tages simpelt Gennemsnit af de 3 X 3 Gruppe-
middeltal, bliver den gennemsnitiige Afgrade 51.9 hkg Ha. Ud-
trykkes Gruppemiddeltallene i pCt. af denne Storrelse (al Hen-
syn til Sammenligning med de folgende Afgreder), og omregnes
a og b efter samme Maalestok, faas:

Ugadet Staldg. Kunstg.

1. Grappe .. ...l 65.7 88.a 94.0
2. D e 78.8 101.9 110.6
3. S 87.1 126.5 147.0
A 95.8 68.2 67.9
b ........ e 0.420 0.733 0,987

Disse Tal er afbildet i Fig. 2. Tallene for Kunstgedning
er betegnet med en Cirkel, for Staldgedning med et Kryds og
for Ugedet med et Punkt. De tilsvarende Linier er beregnet af
a, b og x efter den fer anfarte Formel for y. Det ses, at Gruppe-

Afgrede, pCt.
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Fig. 2. He, Lermarken.
middeltallene ligger omtrent paa en ret Linie. Linierne svarer
til den forste Halvdel af Kurven i Fig. 1. Med stigende Ned-
bor folger stigende Afgrade, Gennemsnitsnedbesren giver ikke
Maksimumsafgrede, vort Klima er for tert til, at Greesmarkerne
kan give fuldt Udbytte.

De afsvedne Grzesmarker, som man ofte ser paa et eller
andet Tidspunkt i Lobet af Sommeren, er en god Illustiration
hertil.
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B. Havre.

I 1905 og 1914 blev Havren sterkt angrebet af Fritfluer,
og disse to Aar er derfor udskudte. Keerneafgrederne (hkg pr.
ha) blev benytlet til Beregningerne, medens Halmen blev ladt
ude af Betragtning. Korrelationstal for de enkelte Maaneder fra
April til Juli:

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St Kg. Ug. St. Kg
April ....... 0.08 007 0.5 0 0 0
Maj...... ... 0.4 0.40 0.3 00 03 O
Juni ........ 0.0 0.18 0.3 0 0 0.35
Juli......... =00 =018 =0a7 0 0 0

Tallene frembyder omtrent samme Billede som ved Hoet,
kun er Korrelationen sterkere for Ugadet. De kunstgedede Af-
grader synes at sxtte mere Pris paa Juniregnen end de stald-
godede og de ugedede. De endelige Korrelationstal blev ogsaa
her beregnet paa to Maader: ved at give Nedboren i Maj dobbelt
Vaegt mod Nedberen i Juni og ved at tilleegge Maj og Juni
samme Veegt, i begge Tilfelde med Udeladelse af April og
Juli:

1kke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St. Kg. Ug: St Kg.
2 Maj, 1 Juni.. 0.3 0.40 0.51 0.2 0.26 0.1
1 » 1 » .. (135 0.3 0.51 0.1 0.30 0.8

Ved den forste Beregningsmaade (2 Maj, 1 Juni) fandtes
folgende Konstanter til Formlen y=a - bx:

Ugedet  Staldg. Kunstg.
A v 10.35 18.14 18.91
b oo 0.072 0.079 0.123

Tilveksten i Afgreden var altsaa omkring ved 0.1 hkg
Keerne (sterst ved Kunstgedningen) for hver mm Tilvaekst i
den beregnede maanedlige Nedber. Opstillet efter tiltagende
Nedbor og delt i 4 Grupper giver de 27 Aar de i Tabel 3 op-
forte Resultater. :

Den gennemsnitlige Afgrade, udregnet ligesom for, wvar
10.5 hkg Keerne, og Gruppemiddeltallene, udtrykt i pCt. af
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Tabel 3. Havre, Lermarken. Nedbar og Afgrede.
2 Maj, 1 Juni.

Ned- hkg Kaerne pr. ha i Ned- rhkg Keerne pr. ha
Nr. | Aar |ber,|—— "~ | Nr. Aar ! ber,

mm | Ug. | St | Kg ‘mm | Ug | St. | Kg.
1 [ 1921 | 15 | 90| 159|172 15 | 1906 | 50 | 16.4 | 26.4 | 26.
2 | 1896 | 21 | 16. | 224 | 210 16 | 1911 | 50 | 9.0 | 226 | 279
3 | 1915 | 27 | 101 198 | 19s | 17 | 1903 | 51 | 13.4 | 200 | 236
4 | 1917 | 290 | 107|178 193 | 18 | 1913 | 53 | 160 ' 29.7 | 314
5 | 1919 | 33 | 134 | 244 | 31s| 19 | 1897 | 54 | 111 | 17.0 | 190
6 | 1918 | 33 | 63 144 | 174| 20 | 1894 | 59 | 208 | 22 275
7 | 1899 | 36 | 243 ) 306 | 319 21 1912 61 | 128 | 24.0 | 259
(1) | Gens. | 27.7| 129 | 207 | 228 | (7) | Gens. | 54.0| 142 | 236 | 26.0
8 | 1904 | 36 |18.5 | 250 | 274 22 | 1895 | 62 | 195 | 236 | 309
9 | 1908 | 36 | 125 | 209 | 212 | 23 | 1907 | 66 | 135 | 225 | 30.9
10 | 1922 | 38 | 9.8 176 |212| 24 | 1909 | 71 | 129 | 26 | 242
11 | 1910 . 41 | 88| 192 | 190 25 | 1916 | 82 | 152 | 272 | 29.0
12§ 1901 | 43 | 12.3.] 208 | 21a| 26 | 1902 | 89 |16 | 23.6 | 28
18 | 1920 | 43 | 100 | 210 | 207! 27 | 1898 | 99 | 18. | 220 | 29.0
14 | 1900 | 46 | 15 | 222 | 283 |
(1) | Gens. | 404|127 | 210 | 227 | (6) | Gens. | 78.2| 16.0 | 244 | 287

Gennemsnitsafgreden, samt de omregnede Verdier af a og b

bliver: Ugodet  Staldg. Kunstg.
1. Gruppe........ ...t 62.9 101.0 111.2
2. D e 62.0 102.4 1107
3. P e U 69.2 115 126.s
4. B e 78.0 119.0 140.0
A 50.5 89,5 922
 + 0.353 0.388 0.500

Fig. 3, der illustrerer disse Tal, giver omtrent samme
Billede som Fig. 2, kun er Afgradens Stigning for stigende
Nedber noget mindre, hvad der svarer til, at de omregnede
b-Verdier er mindre end for Hgets Vedkommende. Havren
synes saaledes at veere noget mindre afhsengig af Nedberen
end Gresset, men dette kan ogsaa staa 1 Forbindelse med, at
der for Havrens Vedkommende kun er regnet med Kerneudbyt-
tet; de fuglige Aar giver som bekendt et relaiivt stort Halm-
udbyttte. Men under alle Omsteendigheder galder det for Hav-
ren saavel som for Grmsset, at vort Klima er for tert til at
give Maksimumsafgrade.

De ikke korrigerede Korrelationstal for Juli (Side 155) var
negalive ved alle tre Forsegsled. De var ganske vist ikke
storre, end at de forsvandt ved Korrigeringen, men de gav
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Fig. 3. Havre, Lermarken. Nedbor, mm

dog Anledning til at overveje Spergsmaalet: Har Juliregnen
haft en ugunstig Indflydelse paa Kwerneudviklingen, eller kan
man tenke sig, at en fugtig Juli er forbundet med en ter
Juni saaledes, at det i Virkeligheden er denne, der har sat
Karneudbyttet ned? Med andre Ord: Er der omvendt Korre-
lation mellem Nedhgren i Maaneder, der greenser til hinanden?
Det er givet, at de Tidsrum, man sammenligner, kan geres saa
korte, at der bliver en sterk positiv Korrelation mellem sammen-
greensende Tidsrum. Spergsmaalet bliver da, om en Maaned
er et saa langt Tidsrum, at den posilive Korrelation er for-
svundet og eventuelt aflost af negativ Korrelation. Spesrgsmaalet
blev undersegt ved at udregne Korrelationstallet for Nedberen
i to og to Maaneder fra April til September, idet alle 29 Aar

blev benyttet: Korrelationstal
’ Iy r
April—Maj...................... 0.2 0
Maj—Juni ...................... O.n 0
Juni—Juli ... ool 0.00 0
Juli—August . ......... .. ... 0.33 0.22
August—September ....... .. ..., . 0. 0

Der var altsaa ingen reel Korrelation, hverken positiv eller
negativ, undtagen for Juli—August. Her er det Tidsrum,
inden for hvilket Vejret er overvejende ensartet, aabenbart len-
gere end en Maaned. Dette stemmer med, at Juli og August
er de to sammengrensende Maaneder, der har den sterste
. samlede Nedboer (se Gennemsnitstallene i Tabel 1, Side 148) og
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altsaa kan betragtes som en sammenhaengende regnfuld Periode.
Det kan tilfejes, at »Hundedagene«, der fra gammel Tid har
et daarligt Ry med Hensyn til Vejret, falder i Juli og August.

C. Rug.

Paa Grund af forskellige Aarsager var der ingen Rugafgrede
i 1899, 1902, 1910, 1920.0g 1922, I 1903, 1917, 1918 og 1919
var Afgrederne meget smaa (sen Saaning, daarlig Udvikling
om Efteraaret, Sneskimmel, Nattefrost i April) og er derfor
ikke benyttet. — Rugen har to Vakstperioder, Efteraaret og
den folgende Sommer. Korrelationstallene for Nedbar og Kerne-
afgrode i Efteraars- og Sommermaanederne er anfert nedenfor.
For Efteraarsmaanedernes Vedkommende er Afgreden i 1894
ikke med i Beregningerne, da der mangler Oplysninger om
Vejret 1 1893. Det stzerkt begreensede Antal Aar, henholdsvis
19 og 20, gor, at Korrigeringen virker forholdsvis staerkt.

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St. Kg. Ug. S5t.  Kg.
Sept. ........... 0.3 0.34 (.23 O.29 0.26 0
Okt............. =030 =018 030 =03 0 =0.10
Nov............. =0.35 =019 0.2 —=+0.26 0 0
April ........... 0.0 021 0.as 0 0 0
Maj............. 0.18 0.31 0.13 0.43 0.26 0
Juni ............ 0.36 01 0.7 0.28 0 0
Juli............. 0.37 0.30 0.04 0.30 0.20 0

Korrelationstallene for Efteraarsmaanederne tyder paa en
gavnlig Virkning af Regn i September og en skadelig Virkning
af Regnen i den felgende Del af Efteraaret, navnlig Oktober.
Korrelationen er steerkest ved de ngadede Afgrader. Naar Jorden
bliver bledt godt igennem i September, og man derefter faar
tart Vejr, synes Rugen at have de bedste Udviklingsbhetingelser.
Det er en ganmimel Erfaring, at en kraftig Udvikling af Rugen
om Efteraaret giver en god Hast.

For Sommerperiodens Vedkommende har de uggdede Af-
greder nydt godt af Regnen i baade Maj, Juni og Juli, ved
Staldgedningen er Virkningen svagere, og ved Kunstgedningen
har en Stigning i Regnmzngden veret uden Virkning. Ved
Havren var det nmrmest omvendt, hvad der maaske skyldes
de to Afgreders forskellige Forhold over for Jordens Vinter-
fugtished. De endelige Korrelationstal blev beregnet paa 4
Maader:
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Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St. Kg. Ug. St. Kg.

2 Maj, 1 Juni, 1 Juali .. .... 00 Osr Ouas 057 03 O
1 > 1 » 1 » ... Gsr 038 Qoo Os¢ O3t 0
2 » 1 > . 052 032 Qs Oas 023 O
1 » 1 » ... 049 027 =0t 04 015 O

Den forste Beregningsmaade giver folgende Sterrelse af

Konstanterne a og b: Ugodet Stalds. Kunstg.

- 8.50 16.00 2322
b (0.069 (o6t 0.005

For Ugedet og Staldgedning har en Millimeter Tilvaekst i
Regnmeengden givet en lidt mindre Afgredeforegelse, end det
var Tilfeldet ved Havren, for Kunstgedningen er der ingen
reel Forogelse. En Deling i 4 Grupper giver de i Tabel 4 op-
farie Resultater.

Tabel 4. Rug, Lermarken. Nedbor og Afgrede.
2 Maj, t Juni, 1 Juli.

Ned-| hkg Kerne pr. ha Ned- | hgg Kaerne pr. ha
Nr. Aar |ber, —— ———— 1 Nr. Aar |ber, | ———
mm Ug.‘ St. I Kg. mm Ug.’ St. | Kg.

1 1921 20 [ 115 | 155 § 2903 11 1907 55 [ 1292 | 181 | 210
2 1896 21 |11z | 142 | 190 12 1908 57 | 1255 | 23.0 | 23.2
3 1904 29 | 10.6 | 192 | 239 13 1912 62 9.9 ‘ 15.3 | 23.1
4 1901 41 99 | 161 | 177 14 1894 63 | 138 ! 178 | 214
5 1900 44 | 142 | 223 | 253 15 1897 65 | 16.5 - 255 | 26.7

() | Gens. | 31.0| 115176 [ 230 | (5) | Gens. | 60.4| 13.0 [ 19.9 | 23
1906 | 44 | 97 | 174|232 16 | 1909 | 71 | 123 | 194 | 225

6

7 1911 45 | 123 | 221 | 29a 17 1914 77 | 127 | 208 | 246
8 1913 47 8.7 | 227 | 294 18 1895 79 | 13.9 | 186 | 236
9

0

1915 47 9.2 | 17.0 | 241 19 1916 82 | 151 { 208 | 253
1905 49 123 | 217 | 216 20 1898 92 | 16.2 | 221 | 25.0

(5 Gens. | 46.4] 104 i 20.2 | 25.6 (5) Gens. | 80.2] 140 | 203 | 24.2

Gennemsnitsafgrede: 18.6 hkg Kerne. Gruppemiddelial i
pCt. og omregnede Veerdier af a og b:

Ugpdet  Staldg. Kunstg.

1. Gruppe....... 61.s 94.6 1237
2. S 55.9 108.6 137.¢
3. P e 69.9 107.0 1249
4. N, 753 109.1 130.1
- 451 86.0 1275

b............... 0.369 0.345 0.02
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Afgrade, pCt.
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Fig. 4. Rug, Lermarken. Nedber, mm

De kunstgedede Rugafgreder har saaledes veeret nafhaengige
af Sommernedberens Sterrelse (se Fig. 4). For de ugedede og
staldgedede Algreders Vedkommende har der vaeret en lille
Stigning for stigende Nedber. At Rugen er forholdsvis nafhengig
af Sommerens Nedber, skyldes naturligvis, at den kommer saa
tidlig i Vaelkst om Foraaret og udnytter Vinterfugtigheden bedre
end de foraarssaaede Afgreder.

D. Runkelroer.
I 1899 spirede Runkelroerne daarligt, og Turnips blev efter-
saaet; dette Aar er derfor ikke med i Beregningerne. Korre-
lationstal for Nedber og Terstofudbyite:

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Usg. St. Kg. Ug. St. Kg.
April.......... 0.5 009 012 0 0 0
Maj........... 0.09 000 0. 0 0 0=
Jumi ... ... 012 =03 0z 0 02 =018
Juli.......... . 006 =028 07 0 0= 0
August ........ 0.64 014 0.05 0 0 0
September .... =00 01 =0a0 0 0 0

De korrigerede Tal viser kun negativ Korrelation, begrenset
til Maj, Juni og Juli, og ingen Korrelation for Ugedet. De
endelige Korrelationstal blev ogsaa her beregnet paa flere
Maader: t. 1 Maj, 2Juni, 1 Juli,

21 » 2 » 2 1 Aug., 1 Sept.
3.1 > 2 1 1 » 1 »
4:1 » 1 1 » 1 » 1 »
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Tkke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St. Kg. Ug. St. Ks.
1. 015 .37 0.3 0 —=0.32 031
2, 0.10 0.2 -=0.30 0 0.2 =02
3. 0.10 =-(.32 —0.31 0 —=+0.25 =U.25
4. 0.08 —=0.27 —=—0.27 0 —+0.19 —=0.19

Efter den forste Beregningsmaade bliver Konstanterne:

Ugedet  Staldg. Kunstg.
N 15.02 64.78 73.48
|+ J 0.000 0,188 —0.2m

Tabel 5. Runkelroer, Lermarken. Nedber og Afgrode.
1 Maj, 2 Juni, 1 Juli.

Ned- | hkg Torstof pr. ha Ned- | hkg Terstof pr. ha
Nr. Aar | ber, |—— — | Nr. Aar | bor, |—— —

mm | Ug. | St | Kg. mm | Ug | St. | Ke.
1 1921 20 | 29.0 | 695 | 894 15 1905 61 117 | 618 | 65.2
2 1896 22 | 424 | 575 | 65.0 16 1910 62 | 26.0 | 65.4 [ 826
3 1904 25 8.x | 65.1 | 61.7 17 1911 63 203 | 406 | 54.0
4 1906 35 76 | 665 | 65.1 18 1912 65 | 15.5 | 68,9 | 83.3
5 1915 42 | 145 | 527 | 674 19 1922 65 | 124 | 46.8 | 67.2
6 1917 46 | 174 | 492 | 60.2 20 1902 71 76 | 41,4 | 437
7 1901 47 | 271 ] 5825 | 502 . 21 1907 71 118 | 499 | 55.9
(7) | Gens.| 33.9| 20.8 | 59.0 | 65.6 | {7) | Gens. | 65.4| 15.0 | 535 | 64.6
8 1900 49 | 318 | 679 | 67.9 22 | 1894 80 | 43.3 | 55.8 | 573
9 1918 49 72| 461 | 873 23 | 1903 83 | 336 | 58.1 | 625
10 1897 51 338 | 61.7 | 593 24 . 1895 84 | 436 | 625 | 68,1
11 1913 52 18.4 | 596 | 72.7 25 1916 85 136 | 374 | 448
12 1920 54 72 | 885 | 562 | 26 1909 90 | 10.2 ; 419 | 44.3
13 1908 55 7.4 422 | 413 27 | 1914 92 | 141 | 373 | 498
14 | 1919 59 | 100 | 412 | 617 || 28 | 1898 | 99 | 463 | 60.6 | 653
(7) | Gens.| 52.7| 165 | 511 [ 595 | (7) | Gens.| 87.s| 29.2 | 50.5 | 56.1

Gennemsnitsafgrade 45.1 hkg Tarstof, Gruppemiddeltal i
pCt. og omregnede Verdier af a og b:

Ugedet  Staldg. Kunstg.

1. Gruppe .... ... 46.1 130.8 1455
2. Y e 36.5 1133 1319
.3 P e 33.3 1185 143.2
4. Y e 64.7 1120 1244
- P 333 143.6 162.9
b .. ... 0.199 =—0.416 =+0.448

Paa de gedede Parceller har en Millimeter Tilvaekst i den
beregnede maanedlige Nedber (eller den med Nedbaren falgende

11
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lavere Temperatur) formindsket Afgreden med ca. 0.2 hkg Ter-
stof pr. ha. I Beretningen er det ogsaa n=evnt, at de kelige og
fugtige Somre har givet smaa Runkelroeafgrader. Paa de ugedede
Parceller, hvor de svage Planter har lidt sterkt under Angreb
af Rodbrand, har en Stigning i Regnmeengden ikke foraarsaget
nogen Nedgang i Udbyttet. I gvrigt svinger de ugedede Afgroder
meget steerkt, og for deres Vedkommende er Gruppemiddeltallene
fra Tabel 5 ikke benyttet i Fig. 5, hvor Tallene er draget sammen
til kun 3 Gennemsnitstal (9, 9 og 10 Aar pr. Gruppe}. Foretages
en tilsvarende Sammendragning for Staldgedning og Kunstged-
ning, bliver Tallene ogsaa mere regelmaessige, for Staldged-
ningens Vedkommende kommer de med nzsten fuld Nejagtighed
til at ligge paa en ret Linie.

Afgrede, pCt.
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Fig. 5. Runkelroer, Lermarken.

Medens vort Klima er for tert for Grees og Havre, er det

omvendte Tilfeeldet med Runkelroer. Her giver de tsrre Somre

— naar vi ser bort fra Ugedet — det storste Udbytte. Roerne

er saaledes et Middel til at udjeevne Vejrligets Indflydelse paa
Seedskiftets samlede Afgrode.

E. Kartofler.
Alle 29 Aar benyttet. Korrelationstal for Nedber og Tar-
stofudbytte:
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Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r
Ug. St. Kg. Ug. St. Kg.
April ........... 0.8 0.03 0.18 0 0 0
Maj............. 005 <041 0 0 0.4 0.2
Juni............ <030 +0s2 =0us 035 +0s0 0.2
Julio........ 0 +0.13 =028 0.0 0 0= 0
August.......... +—0.25 020 0 =007 +022 =020
De endelige Korrelationstal beregnet paa to Maader:
1. 1 Maj, 2Juni, 1Juli, 1 August
2. 1 » 1 » 1 » 1 »
Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r
Ug. St Kg. Ug. St. Kg.
1. <040 0,68 051 —=(.36 ~0.67 =+0.48
2. 0st =0 =045 0.9 —=0.61 0.4

Tabel 6. Kartofler, Lermarken.
1 Maj, 2 Juni, 1 Juli, 1

Nedber og Afgrade.
August.

Ned- hkg Terstof pr.ha Ned- hkg Terstof pr. ha
Nr. Aar |ber, —— | Nr. Aar | ber,
mm | Ug. [ St. ‘ Kg. mm | Ug | St. | Kg.
1 1904 30 | 309 ) 73.4 | 490 16 1897 | 70 | 343 | 50.7 | 445
2 1899 31 | 48.4 1 838 | 738 17 1908 73 | 27.3 | b5.7 | 4947
3 1921 31 22,7 | 85.7 | 60.9 18 1905 74 1278 | 719 | 5l
4. 1896 32 | b8 | 821 | 598 19 1922 76 | 166 | 85.6 | 789
5 1901 | 44 423 | 659 | 629 | 20 | 1907 | 79 | 144 | 48a | 422
6 31906 | 48 | 259 | 751 | 333 21 1912 80 | 170! 595 | 416
7 1913 51 | 19.0 | 901 | 553 22 1914 80 | 254 | 67,7 | 61
(7) | Gens.| 38.1| 354 @ 794 | 592 (7) | Gens.| 75.9) 2335 | 62.7 | 523
8 1900 52 | 40.9 | 68.4 | 545 23 1902 83 [ 309 | 645 ' 535
9 1911 53 | 125 | 538 | 319 24 1916 85 | 10.3 | 31.9 | 294
10 1918 53 | 21.0 | 880 | 8256 25 1903 91 | 358 | 62.0 | 518
11 1915 62 | 150 | 746 | 523 26 1909 91 8.3 | 244 | 288
12 1919 62 | 229 | 73.4 | 483 27 1895 93 | 159 | 247 | 22
13 1920 62 | 161 | 584 | 583 28 1898 93 | 385 | 515 | 500
14 1917 64 | 176 | 84.7 | 611 29 1894 96 | 25.4 | 335 | 263
15 | 1910 | 69 | 30.0 | 812 | 687
(8) j Gens. | 59.8| 22.0 ‘ 72.9 | B7.2 {7) ’ Gens. | 90.3| 23.6 | 4183 | 36.8
Gennemsnitsafgrede: 47.0 hkg Terstof. Gruppemiddeltal
i pCt.:
Ugedet  Staldg. Kunstg,
1. Gruppe ....... 75.3 168.9 1259
2. P . 46.8 155.1 1211
3. > 49.6 1334 1123
4. T 80.2 889 783
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Fig. 6. Kartofler, Lermarken. Nedbgr, mm

De ugodede Afgreder varierer sterkt, og Gruppemiddel-
tallene er noget uregelmaessige, de tyder nsermest paa en nedad-
buet Kurve, men da en saadan er usandsynlig, er Regressions-
linien for Ugedet (jvf. Fig. 6) beregnet som en ret Linie:

hkg pr.ha................ a = 41,5, b= +0.237,
pCt.af 470 ............... a—=288.3, b= +0.50,

der viser aftagende Udbytte for tiltagende Nedber. Gruppe-
middeltallene for de gedede Afgreder (her har Staldgedningen
givel storre Udbytte end Kunstgedningen) viser derimod regel-
mzessig dalende, opadbuede Kurver. Da der ikke kan gives
nogen logisk begrundet Formel for disse Kurver, og da Universal-
formlen: y = a -+ bx 4 cx® {-dx®..... , 1 Almindelighed ikke
kan anvendes uden at gere Vold paa Materialet, er Kurverne
irukket som Frihaandskurver (i nsesten fuld Overensstemmelse
med de enkelte Gruppemiddeltal; det maa erindres, at en opad-
buet Kurve skal ligge lidt over disse) og deres Talverdier (y’)
afleest paa Papiret’). De saaledes udjmvnede Afgrodetais Af-

1} Som Hj=zlpemiddel kan man foretage en grafisk Udjeevning af Diffe-
renserne mellem de afleeste Tal, eventuelt underkaste dem en talmeessig Be-
" handling, f. Eks. danne det naste Set Differenser. Naar Fordringen til et jevnt
og naturligt Forleb af Kurven er tilfredsstillet, kan man ststte sig til den
almindelige Regel, at Afvigelseskvadratsummen skal vere saa lille som mulig.
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vigelser (vy) fra deres Middelverdi er derefter kvadrerede og

, 2
Korrelationstallet beregnet efter Formlen r? = % (jvf. Fod-
y
noten Side 147), hvor vy, — ligesom feor — er de oprindelige
Afgradetals Afvigelser fra deres Middelveerdi (der jo skal falde

sammen med de udjevnede Afgreders Middelvaerdi). Det korri-
n--1

1
n—=3 >
Korrelationstallene for Staldgedning og Kunstgedning bliver
nu {naar y vokser med voksende x, kaldes Korrelationen posi-
tiv, i modsat Tilfeelde negativ):

gerede Korrelationstal bliver r = ]/1 “= (1 =19

Staldg. Kunstg.
Ikke korrigeret, ry .......... —=0.80 —=0.65
Korrigeret, r................ 0.7 0.6z

Disse Korrelationstal er saaledes noget sterre end de for
anferte (-—0.78 mod -~0.67 0og --0.62 mod —0.48), hvor der blev
regnet med retliniet Korrelation, men Forskellen er dog ikke
storre, end at de ferst fundne Tal godt kan bruges til orien-
terende Sammenligninger, saaledes som det er gjort her.

Stigende Nedber har altsaa givet dalende Kartoffelafgrader?).
Fra 40 til 60 mm er Nedgangen kun lille, men derefter bliver
den sterkere og sterkere. Kartoflerne har krevet et mere

“ 1 Ved en grafisk Udjevning er det vanskeligt at bestemme Korrektions-
faktorens Nzevner. Det er simplest -— og i Almindelighed tilstraekkeligt — at
bestemme den paa Grundlag af Kurvens Type:

Antal
Type Formel Konstanter Neaevner
1 y = a -+ bx (ret Linie) 2 n--2
2 y=a- bx + ex* 3 n-+3

3 y—a-t bx+ ex®+dx* 4 n--4

_idet alle enkeltbuede Kurver henregnes til Type 2, alle dobbeltbuede (S-for-
mede} til Type 3 o.s. v.

*) Lignende Resultater er fundet af L. Rasmussen, se »Oversigt over de
sjzllandske Landboforeningers Virksomhed for Planteavlens Fremme indtil
Aaret 1923¢, Side 92—93. Se ogsaa den i Indledningen nzvnte 71. Beretning,
hvor 17 Aar (1894—1910) er behandlet paa den Maade, at der er udtaget
3—5 meget vaade og 3—5 meget torre Aar og Afgrederne sammenlignet. Som
Resultat af denne Undersegelse anfeores Side 369 (jvf. Side 387), at »medens
Korn og navnlig Grezes har givet et meget sterre Udbytte i de vaade Aar end
i de terre, saa har Roerne og mavnlig Kartoflerne givet det sterste Udbytte i
de tarre Aarc.
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tert Gennemsnitsklima end det danske, specielt det sydjyske.
Foruden Klimaets direkte Indvirkning paa Kartoffelplantens
Vakst kan her ogsaa veere Tale om en indirekte Virkning paa
den Maade, at de fugtige Somre har begunstiget Skimmel-
svampens Udvikling. Kun i de sidste 10 Aar blev Kartoflerne
»som Regel« sprojtet een Gang med Bordeauxvaedske.

Det er ikke usandsynligt, at Nedberen i enkelte Aar kan
veere saa lille og fordelt paa en snadan Maade, at Afgreden
ikke folger Reglen om aftagende Nedber og tillagende Udbytte,
Dette synes saaledes at veere Tilfeeldet med 1911, hvorom det
i Beretningen hedder, at det lave Udbytte skyldies langvarig
Terke. Saadanne Undtagelsestilfeelde vil kun i ringe Grad praege
Resultaterne af statistiske Undersegelser, hvor der altid maa
arbejdes med Gennemsnitstal, men de tyder dog paa, at Gen-
nemsnitstallene nsermer sig visse Greenseveerdier. Her synes
Maksimumsafgreden at ligge omkring ved Gennemsnitsnedberen
i 1. Gruppe (jvf. Afgradekurverne for Staldgedning og Kunstged-
ning). Det vil ogsaa ses, at medens de gedede Runkelroeafgreder
viste en tydelig negativ Korrelation mellem Nedbor og Afgrede
ogsaa inden for 1. Gruppe (se Tabel 5), er dette ikke Tilfzeldet
ved Kartoflerne.

Udtrykt i Tabelform bliver Regressionen, den fundne Sam-
menheng mellem Nedber og Afgrede, som det er vist i Tabel
14 a—Db, Side 178—79. For de relte Liniers Vedkommende er
Differenserne D lig b-Vaerdierne (Regressionskoefficienterne) for
10 mm Tilvekst i Nedberen.

II. Sandmarken.

Jorden bestaar af ter, mager Sandmuld med gulredt Sand

som Underlag.
A. He.

1 1895—98 og 1903—06 var der Hestebenner og Arter og
1 1911—14 og 1918—22 Vikkehavre i Stedet for Gres. Hpaf-
groderne er derfor suppleret med tilsvarende Afgreder fra Forseg
med forskellige Mzngder Staldgedning (samme Swedskifte), idet
»1%/2 Staldgedn.« (1'/2 Gange den Side 150 anferte Meengde), der
gav omtrent samme Udbytte som Kunstgedningen, er benyttet
1 Stedet for denne. Da der i de sidstnsevnte Forsag var Vikke-
havre i hvert andet Szdomleb, og da 1905 og 1912 er udskudt,
fordi Klgveren mislykkedes i Udlaegsaaret, er Afgrpoderne dog
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ikke blevet fuldtallige (jvf. Tabel 7). — Korrelationstal for
Nedber og Afgrade:
Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r
Ug. St. Kg. Ug. St. Kg
April ... ... L 0.08 0.04 0.0 0 0 0
Maj........oooval 0.16 0.3 0.42 0 027 037
Juni .. ...l -+0.21 O.o0 - Q.0 0 0 0

Her er kun reelle Korrelationer for Maj (Slattiden falder
i Reglen tidligere paa Sandmarken end paa Lermarken). Den
manglende (eller mindre) Korrelation for Ugedet i denne Maaned
kan ikke her — som paa Lermarken — forklares ved et starre
Balgplanteindhold, da dette netop var meget lille paa de
ugadede Parceller (Kalimangel). Forklaringen skal maaske
sgges i, at Afgrederne her var saa smaa og svingende, at de
ikke har kunnet give klare Udtryk for noget Korrelationsfor-
hold. — Konstanterne bliver, beregnet for Maj alene:

Ugedet  Staldg. Kunstg.
2 S 15.18 42.75 43.18
4 0.012 0.299 0.413

Tabel 7. Ha, Sandmarken. Nedbar og Afgrede.

Maj.
Ned-| nhkg He pr.ba ‘ Ned- | hkg He pr. ha
Nr. Aar | ber, —— Nr. Aar | ber, ——MM —
mm | Ug. | st | Kg mm | Ug | St | Kg.

1917 12 10.9 | 28.9 | 25.2 12 1900 40 | 135 | 301 | 279
1919 14 175 | 48.1 | 588 13 1904 40 | 226 | 61.7 | 60.6Y)
1921 15 173 | 402 | 451Y| 14 1907 44 | 178 | 69.0 | 945

1
2
3
g 1922 | 19 | 103 | 179 | 218" (7) | Gens. | 38.3| 1858 | 542 | 57.0
6
7

1910 25 | 18.0 | 927 | 825
1911 26 | 16.6 | 51.4 | 57.01 15 1909 46 | 11.0 | 66.0 | 743

1914 | 30 87 | 54 | 6191 16 1913 | 46 | 19.7 | 611 | 65.1Y
- 17 1903 48 18.7 | 63.0 | 77,59
(1) | Gens.| 201 142 | 477 | 502 | 1y | 1509 | 51 | 230 | 465 | 605
8 1915 34 | 163 | 57.9 | 582 19 1920 56 | 17.2 | 76.4 | 86.2Y)
9 1901 35 89 | 37.0 | 36.9 20 1916 77 | 16.6 | 618 | bds

10 1894 | 36 | 301 | 43.8 | 485 || 21 | 1902 | 99 162 | 58.0 | 746

11 1908 | 39 | 225 (799 | 789 | (7 | Gems.| 604 17.5'[ 619 [ 704

1) 1Y/2 Staldgedning.

‘Gennemsnitsafgrede: 43.6 hkg He. Gruppemiddeltal i pCt.
og omregnede Verdier af a og b:
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Ugadet Slaldg. Kunstg.

1, Gruppe ....... 325 109.4 1154
2, Y . 431 124.3 1328
3. Y . 40.1 142.0 1615
A e 345 98.1 99.0
b............... Q.095 0.685 0.946
Afgrede, pCt. ’
200 200
(a3
1/"—— '
/O""/___/—/—/
/o;/l-
woF— | 100
50 50
10 20 30 40 50 60 70

Fig. 7. Ho, Sandmarken. Nedber, mm

Linierne for de godede Afgrsder i Fig. 7 viser samme
Billede som i Fig. 2 (He, Lermarken). Naar Udslaget for stigende
Nedbor ikke er blevet endnu sterre paa den terre Sandjord,
skyldes det sandsynligvis den Omstendighed, at de godede
Afgraders Indhold af Beaelgplanter var langt starre end paa Ler-
marken.

‘ B. Havre.

1 1905 og 1914 var der »ret steerke« Angreb af Fritfluer.
1914 er udskudt (1905 gav over Gennemsnitsudbytte). Korre-
lationstal for Nedber og Keerneudbytte:

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug. St. Kg. Ug. St Kg.
April ... ... . ... =033 0.2 0.01 02 08 0
Maj ............... 0.08 O.12 0.14 0 0 0
Joni ... 0.50 0.51 0.62 047 0.9 0.61

Juli...o...ooo ool —0.10 =008 -0.04 0 0 0
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I Sammenligning med Lermarken er Tyngdepunktet flyttet
fra Maj til Juni, hvad der vel kan forklares ved Sandjordens
mindre Evne til at opbevare Fugtigheden. For Lermarken blev
de endelige Korrelationstal beregnet ved at tilleegge Maj dobbelt
Vegt mod Juni, her er Nedberen i Tabel 8 beregnet ved at
tilleegge Juni dobbelt Vaegt mod Maj.

Tabel 8 Havre, Sandmarken. Nedber og Afgrede.
1 Maj, 2 Juni.

Ned- | hkg Kaerne pr. ha Ned- | hgg Kaerne pr. ha
Nr. Aar | ber, Nr. Aar | ber,
mm | Ug | St | Kg. mm | Ug | St. | Kg.

1 1921 15 9.0 127 | 114 15 1900 52 7.8 | 131 | 205
2 1915 19 58 | 121 | 109 16 1903 53 95 | 156 | 17.7
3 1899 20 6.7 | 107 | 111 17 1910 56 9.7 | 169 | 210
.4 1896 22 5.4 7.5 | 12,4 18 1922 56 6.3 | 134 | 181
5 1904 3 63 | 127 | 179 19 1913 59 | 11.9 | 26.0 | 26.9
6 1920 B} 47 | 105 | 202 | 20 1912 66 7.1 1 17.9 | 292
7 1908 33 6.4 | 1121190 | 21 1895 70 | 109 | 192 | 26.6

(7) | Gens. | 244’ 63 | 111 | 1417 (7) | Gens.| 58.9] 9.4 | 17.4 | 229

8 1897 35 86 | 122 | 15 22 1911 73 9.4 | 193 | 250
9 1906 37 95 | 16.0 | 22.7 23 1902 78 9.0 | 161 | 165
10 1917 46 6.7 | 100 | 127 24 1894 82 [ 162 | 212 | 240
11 1918 46 | 8¢ | 1ba | 197 25 1916 86 49 | 154 ! 164
12 1805 49 8.7 | 16.0 | 214 26 1907 87 {113 | 185 | 25.2
13 1901 50 8.7 | 13.8 ! 187 27 1909 96 | 10.7 | 236 | 25.6
14 1919 51 5.4 125 | 199 28 ‘ 1898 | 109 9.0 | 140 | 20

(7} Gens. | 44.9| 7.9 130 | 187 (7 | Gens.| 87.3| 10.r | 18.2 | 219

Afgrode, pCt.

200 200
150 ° *—4150
o —

//o—"
x____——-ﬂ'—-’—_—_——‘—
100 /10/ ] — 100
l//
" o
50 —_— | 50
—_ﬂ_-.——-———_t
20 30 40 50 60 70 80 90

Fig. 8. Havre, Sandmarken. Nedbgr, mm
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Gennemsnitsafgrade: 14.3 hkg Kerne. Gruppemiddeltal

i pCt.:
Ugodet Staldg. Kunstg.

1. Gruppe ........ 443 773 1029
2, Y e 55.5 97.2 1305
3. S, 63.1 122.0 159.5
4 S e 70.4 1270 153.1

Gennemsuitstallene tyder paa, at Afgredelinierne skal veere
noget buede, se Fig. 8. Den forste Del af Kurverne viser en
steerk Stigning for stigende Nedber, sterkere end det var Til-
feeldet paa Lermarken. Beregnet paa Grundlag af Kurverne (jvf.
Side 165) bliver de endelige Korrelationstal:

Ugodet Staldg. Kunstig.
Ikke korrigeret, r, ....... O 0.6 0.6¢
Korrigeret, r ............. 0.50 0.65 0.60

Regressionen fremgaar af Tabel 14 a—Db.

C. Rug.

1912 er udskudt, fordi Rugen spirede daarligt, og Bestanden
var tynd fra Efteraaret. Korrelationstal for de enkelte Maaneder
(for Efteraarsmaanedernes Vedkommende uden Afgraden i 1894,
jvf. Side 158):

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r
Ug. St. Kg. Us. St. Kg.
Sept. .............. =019 03 0= 0 —0a -0.u
Okt................ 0.3 +0.00 0.05 0 0 0
Nov. .............. —=0.03 0.03 0.19 0 0 0
April........ ... L. 02 On 0.10 0.0¢ 0 0
Maj ............... 0.0 0.11 O 0 0 0.09
Junmi..o.ooo L .03 016 - 0.or 0 0 0.19
Juli ... 0.0 0.15 0.18 0 0 0

Her synes Septemberregnen — i Modsatning til, hvad der
var Tilfzidet for Lermarkens Vedkommende — at virke skade-
lig. Maaske har Udvaskning af Plantenseringsstoffer spillet en
vis Rolle paa Sandjorden. I gvrigt er der kun faa reelle Kor-
relationstal.

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r
Ug. St. Kg. Ug. St Kg
1 Maj, 1 Juni, 1 Juli 0oa 02 O 0 04 028

1 » 1 » .. =0.m 0.19 0.33 0 0 027
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Konstanter (1 Maj, 1 Juni, 1 Juli):

Ugnadet Staldg. Kunstg.
- A 9.15 1l.4s 17.5
| o J 0.003 0.040 0.03

Tabel 9. Rug, Sandmarken, Nedboer og Afgrade. .
1 Maj, 1 Juni, 1 Juli.

Ned-| kg Keerne pr. ha Ned- | hkg Kerne pr. ha
Nr. Aar | ber, Nr Aar | ber,

mm | Ug | st | Kg| mm | Ug. | st. | Kg.

1 1896 21 | 122 | 139 | 212 15 1910 58 9.0 [ 124 | 218
2 1921 22 6.2 7.2 | 105 16 1905 59 | 10 | 15a | 215
3 1904 26 | 105 | 143 | 223 17 1897 62 93 | 106 | 175
4 1906 38 9.0 | 142 | 241 18 1922 62 7.8 1 105 | 20,6
5
6
7

1907 40 7.8 | 123 | 170 19 | 1908 63 | 113 | 217 | 25.7
1899 42 | 11.0 ! 135 | 183 20 1920 66, 6.7 94 ! 175
1901 | 43 96 | 140 | 183 21 1894 72 92 | 110 | 1738

{7) | Gens. | 330 95| 123 ] 18. (7) | Gems. | 63| 9.2 | 130 | 203

8 1500 45 117 | 155 | 240 22 \ 1962 72 8.7 | 156 | 234
9 1918 45 8.3 | 13.0 | 22.9 28 | 1909 79 | 105 | 172 | 215
10 1913 17 7.4 | 114 | 235 24 . 1916 83 9.9 | 172 | 254
11 1911 51 | 106 | 19.2 | 26.9 25 1 1895 87 | 141 | 165 | 26.0

12 | 1915 | 51 | 7.6 | 116|170 26 | 1898 | 92 | 63| 9. | 183
18 | 1919 | 55 | 7.5 |11s| 190 | 27 | 1903 | 92 | 109 | 214 | 294
14 | 1907 | 58 | 9.0 | 153 | 214 1914 | 92 | 75 | 114 | 203

28 |
(1) | Gens. | 50.5| 8o [140]222| (7) | Gens. | 853 97| 155 | 235

Gennemsnitsafgrede: 14.8 hkg Kaerne. Gruppemiddeltal i
pCt. og omregnede Veerdier af a og b:

Ugadet Staldg. Kunstg.

1. Gruppe ........ 64.2 86.5 1270
2. L 60.1 948 150.0
3. .. 62.2 878 1372
4. e e 65.5 104.7 158.5
Ao 613 776 1186
b .. 0.021 Q.20 0.428

I Sammenligning med Lermarken viser de omregnede b-
Veerdier, at Forbindelsen mellem Nedber og Afgrede er for-
svundet ved Ugadet, ved Staldgedning er den bevaret, og ved
Kunstgadningen er der fremkommet en tydelig Afgrodestigning
for stigende Nedber (jvf. Fig. 4 og Fig. 9). Paa Lermarken var
de kunstgedede Afgreder nsermest uvafhsengige af Sommer-
nedborens Sterrelse, men paa den mindre vandholdende Sand-
jord har den spillet en kendelig Rolle. Satter man Forholdet




172
Afgrade, pCt.

200 i 200
[-J—
150 " 150
-#"
_.._5._-—-_———-—-' o
K
e X x
50 ) . 50
30 40 50 60 70 80 90

Fig. 9. BRug, Sandmarken. Nedber, mm

mellem Nedber og Afgrede i Relation til Afgredens Sterrelse,
vil man se, at de smaa, ugedede Afgreder har kunnet klare sig
med en ringe Nedbar, de sterre, staldgedede Afgrader har haft
mere Brug for Sommernedbseren, og de store, kunstgedede Af-
grader har veeret mest taknemlige for denne. Dette stemmer
med, at man fra gammel Tid har fundet det fordelagtigt at
dyrke Rug i stor Udstreekning paa terre Sandjordsegne og med
sparsom Gedningsanvendelse.

D. Runkelroer.
Alle 29 Aar benyttet. Korrelationstal for Nedber og Ter-
stofudbyite:

Ikke korrigeret, r, Korrigeret, r

Ug- St. Kg. Ug. St. Kg.
April....... ... ... 0.20 0.0 0.14 Q.07 0 0
Maj ............... =01 =018 +0.28 0 0 -~0.20
Juni........il =028 =03 036 =022 S0 =0a
Juli ... =028 0.0 0.07 012 0 0
Aug...... ... .. 0.0 0.2 0.22 0 0.2 0.12
Sept. ...l 002 =013 —0.02 0 0 0

Tallene frembyder omtrent samme Billede som ved Ler-
marken: overvejende negativ Korrelation for Maj—Juli; men
der er den Forskel, at de ugodede Afgreder nu slutter sig til
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de godede, medens de paa Lermarken, hvor de havde lidt
steerkt af Rodbrand, ikke havde vsret heemmet af det fugtige
Vejrlig. Tidspunktet for den mest fremtrsedende negative Kor-
relation synes at forskyde sig paa Grundlag af Gedningstil-
standen: med tiltagende Gedningskraft og tiltagende Storrelse
af Afgreden (Ugedet — Staldgedning -— Kunstgedning) falder
det kritiske Tidspunkt for Nedhgrens (eller Varmemanglens)
Virkning paa Afgreden tidligere og tidligere. — De ikke korri-
gerede Korrelationstal synes at antyde en Forskel mellem Ler-
marken og Sandmarken med Hensyn til Aprilregnens Virkning,
idet Lermarken har negative, Sandmarken positive Korrelations-
tal. Regner man, at det hovedsagelig er den med Nedberen
folgende lavere Temperatur, der heemmer Runkelroernes Vaekst,
kan man tenke sig, at en Forsyning med Vand umiddelbart
forud for den egentlige Vaeksiperiode vil have en gavalig Virk-
ning, naar det drejer sig om Jord, der ikke har Overskud af
Fugtighed. — August synes at indtage en Seerstilling i Sammea-
ligning med de andre Sommermaaneder, idet den har en An-
tydning af positiv Korrelation mellem Nedbeor og Tarstofudbytte,
baade paa Lermarken og Sandmarken!). Detle Forhold er

Tabel 10. Runkelroer, Sandmarken. Nedbor og Afgrede.
1 Maj, 2 Juni, 1 Juli.

Ned- | hg Torstof pr.ha Ned-| hkg Terstof pr. ha
Nr. Aar | ber, —— Nr. Aar | ber, — T
mm | Ug | St ‘ Kg. mm | Ug | St. | Kg

1 1921 20 65 i 244 | 370 16 1905 61 | 15.9 | 353 | 87.9
2 1896 22 | 354 | 453 | 589 17 1910 62 | 31.2 | 68.6 | 88.6
3 1904 256 | 221 | 487 Bla 18 1911 63 | 105 | 262 | 342
4 1899 33 | 181 | 299 ! 455 19 1912 65 | 23.1 | 663 | 67
5 1906 35 | 201 | 42.7 | 464 20 1922 65 7.4 | 300 | 363
6 1915 42 | 109 | 546 | 66.5 21 1902 71 1 110 | 323 | 40a
7 1917 46 | 17.9 | 48.3 | 563 22 1907 71 72| 283 | 425

(7) | Gens.| 31.9| 18.7 | 42.1 | 517 | (7) | Gens. | 65.4| 15.2 | 411 | 524

3 1901 47 | 242 | 476 | 55.4 23 1894 80 | 17| 358 | 395

9 1900 49 | 314 | 516 | 574 24 1903 83 | 134 { 350 | 44
10 1918 49 9.0 | 385 | 472 25 1895 84 | 19.3 | 409 | 548
11 1897 51 | 16.0 | 34.8 | 447 26 1916 85 5.7 | 238 | 182
12 1913 52 | 203 { Bl | 672 27 1909 96 | 11.7 | 258 | 4ba
13 1920 54 | 128 | 394 | 620 28 1914 92 | 111 | 289 | 405
14 1908 58 | 245 | 51.9 | 802 29 1898 99 | 122 | 23 | 29
15 1919 59 9.6 | 342 | 423

(8) | Gens. | 52| 185 [ 43.7 [ 571 | (7) | Gens. | 87| 13.0 | 30.4 | 38

'} Jvf. K. Prytz, »Nordisk Jordbrugsforsknings 1930, Side 441,




174

vanskeligt at forklare; maaske kan det seettes i Forbindelse
med, at August vel omirent falder sammen med det Tidspunkt,
da Roerne har den sterste daglige Tilveekst og derfor et stort
Vandforbrug.

Tallene for Nedber i Tabel 10 er ligesem for Lermarkens
Vedkommende beregnet af Maj, Juni og Juli med dobbelt Vagt
for Juni.

Gennemsnitsafgrede: 35.4 hkg Terstof. Gruppemiddelial
i pCt.:

Ugodet Staldg. Kunstg.

1. Gruppe ....... 52.3 1189 146.0
2. . 523 1234 1613
3. P 429 116.1 1480
4 Y e 36.7 85.9 109.
Afgrede, pCt.
200 200
Lo
150 | et e e 150
- \
e X * LT \
©
196 | E— 100
*
50 L2 e : 50
* -.-'_-‘0___
30 40 50 60 70 80 90

Fig. 10. Runkelroer, Sandmarken. Nedber, mm

For Staldgedningens og Kunstgedningens Vedkommende
viser Kurverne i Fig. 10 — i Modsetning til Lermarken — en
Afgredestigning, naar den beregnede maanedlige Nedber stiger
" fra 32 til 52 mm, hvad der alisaa er et Udtryk for, at Sand-
jorden behever mere Fugtighed end Lerjorden. Paa den evrige
Del af Kurven daler Afgroden — ligesom paa Lermarken —
med stigende Nedber (jvf. Tabel 14 a—b). Kurverne giver




folgende
negativ):

Korrelationstal (Korrelationen er dels positiv,

Ikke korrigeret, r,
Korrigeret, r

175

Ugadet Staldg.
+0.32
+0.18

E. Kartofler.
Alle 29 Aar benyttet. Korrelationstal for Nedber og Ter-
stofudbytte:

Ikke korrlgeret, Ty
Ug.
=0.08

0.0z
—0.a
=0.04
Q.00

St.
0.12

=0.10
Q.61
0.0

(O.01

Ligesom paa Lermarken har
graden efter Staldgedning og Kunstgedning, og Juniregnen har
gjort det samme for alle tre Forsegsled. Derimod har en Stig-
ning i Juli- og Augustnedberen ikke virket skadelig paa Sand-
jorden. Nedberen i Tabel 11 er derfor beregnet af Maj og Juni
med dobbelt Veaegt for Juni.

Kg.
0.15
=03
0.5
(.24
0.09

+0.47
+0.40

Kunstg.
+0.5
+0.45

Korrigeret, r
Kg.

Ug.
0
0
-=0.37
0
0

St.

0

(.38
—10.59

0
0

dels

0

(.35

—+0.51

0.15
0

Majregnen formindsket Af-

Tabel 11. Kartofler, Sandmarken. Nedber og Afgrade.

1 Maj, 2 Juni.

Ned- | hkg Tarstof pr. ha Ned- |'hkg Terstof pr. ha
Nr. Aar | bher, " Nr. Aar |ber,;———

mm | Ug. | st. | g | mm | Ug | st | Kg
1 1921 15 | 246 | 743 | 63.0 16 ' 1903 53 | 23.8 | 49.0 | 529
2 1915 19 | 256.0 | 699 | 735 17 1910 56 | 27.7 | 786 | 53.9
3 1899 20 | 295 | 499 | 516 18 1922 56 | 202 | 66.9 | 63.2
4 1896 22 | 467 | 711 | 669 19 1913 59 | 203 | 72.3 | 49.0
5 1904 31 23.4 | 635 | 4429 20 1912 66 177 | 692 | 294
i) 1920 31 18.9 | 76.4 | 76.1 21 1895 70 426 | 656 | 633
7 1908 33 24.6 | 53.6 | 635 22 1914 71 224 | 59.9 | 54.9
(7) Gens. | 24.4| 275 | 65.6 | 62.8 (7) Gens. | 61.6|-25.0 | 65.9 | 524
8 1897 35 | 294 | 56.2 | 536 23 1911 73 | 174 | 41.7 | 490
9 1906 37 | 303 | 5%0 | 54.1 24 1902 78 | 30.9 | 539 | 57.8
10 1917 46 | 18.6 | 88.3 | b3 25 1894 82 | 258 | 425 | 525
11 1918 46 | 26.0 | 64.6 | 66.2 26 1916 86 16.3 | 345 | 221
12 1905 49 20.1 | 48,5 | 565 27 1907 87 143 | 310 | 395
13 1901 50 | 27.1 | 64.6 | 48.0 28 1909 96 137 | 245 | 378
14 1919 51 26.0 | 67.56 | 63.1 29 1898 | 109 | 218 | 40.3 | 406
15 1900 52 | 3566 | 694 | 658
(8) l Gens. | 45.8| 266 | 64.8 | 574 (7) | Gens. | 87.3| 201 | 383 | 427
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Gennemsnitsafgrede: 45.9 hkg Terstof. Gruppemiddeltal
i pCt.:
Ugedet Staldg. Kunstg.

1. Gruppe ....... 59.9 142 136.8
2. P e 57.0 1412 125.1
3. e 54.5 143.6 114.2
4 e 43.8 83.4 93.0
Afgrede, pCt.
150 150
f—x x ———
Ommme s _-__‘_‘_hh_‘_-o‘“\-_‘ \
™0
——
100 ' \‘ 100
o~
N
50 . . 50
_I—-—-_.——
20 30 40 50 60 70 80 90

Fig. 11, Kartofler, Sandmarken. Nedbor, mm

Medens Kurverne for Ugedet og Kunstgedning er nsesten
rette Linier (se Fig. 11) og for Kunsigadningens Vedkommende
med en ret sterk Udbytteformindskelse ved stigende Nedber,
indtreeder Udbyttenedgangen forst ved ca. 60 mm Nedber for
Staldgedningens Vedkommende, men derefter er Faldet meget
steerkt. Indtil en vis Greense er naaet, har de staldgedede Af-
groder vist stgrre Modstandskraft mod Fugtigheden og de med
denne felgende skadelige Virkninger end de kunstgedede. —
Korrelationstal paa Grundlag af Kurverne:

Ugoedet Staldg. Kunstg.
Ikke korrigeret, 1, ....... 0.9 —=-0.39 0.5t
Korrigeret, r ............. 0.4 ~0.88 -+-0.61

Tabel 12, 13 og 14 a—b giver en Oversigt over Beregnings-
grundlaget (Maanedernes Veegt), samt Korrelations- og Regres-
sionstallene for samtlige Afgreder paa Lermarken og Sand-
marken.



177

Tabel 12. De enkelte Maaneders Vagt ved Beregning
af Nedbgren.

Lermarken Sandmarken
Maj | Juni | Juli | Aug. | Maj ‘ Juui i Juli | Ang.
He.............. 2 1 1
Havre........... 2 1 1 2
Rug............. 2 1 1 1 1 1
Runkelroer ...... 1 2 1 1 2 1
Kartofler ........ 1 2 1 I 1 2
Tabel 13. Korrelationstal
Lermarken Sandmarken
Usg. ; st. f Kg. | Uz | st | Ka
< 1 S ‘x 05 | 04s | 0.8 | 016 | 03¢ 042
Ikke Havre ........... . 035 0.10 G.51 0.59 0.69 0.64
korrigeret, | Rug.......... .. 0.80 0.41 0.03 0.03 0.23 0.34
Iy Runkelroer. .. .... 0.5 |--0.37 [<-0.36 | 1032 |+047 | +0.m
Kartofler ........ ||==0.40 |-=-0.30 |--0.65 | =049 |—0.89 {=0.6¢
Ho........... ... 0.1 0.43 0.54 0 O.27 0.37
. Havre ........... 0.29 0.3 0.48 0.54 0.65 0.60
Kor“feret’ Rug............. 0.57 0.35 0 0 0.14 0.28
Runkelroer....... 0 | +0.32 |=031 ||1018 |+0.40 | 045
Kartofler ........ 0.3 |--0.78 [—0.62 |=0.48 | 088 |—0.81
Sammendrag.

Disse Undersogelser over Sammenhsengen mellem Nedber
og Hestudbytte paa Forsegsstationen ved Askov har givet fol-
gende Hovedresultater:

For Hwpafgredernes Vedkommende har Gennemsnits-
klimaet vzeret meget for tert. Bestandens Sammenszatning spil-
ler dog en Rolle, idet Balgplanterne er mere modstandsdygtige
mod Terke end Greaesarterne.

Ogsaa for Havren har Klimaet vaeret for tert til at give
Maksimumsafgrade.

Rugen har med sin sterre Udnytielse af Vinterfugtigheden
veret temmelig uafhsengig af Sommernedborens Sterrelse.

For Runkelroerne har Klimaet gennemgaaende varet for
fugtigt (eller for koldt), navnlig paa Lermarken.

12
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| Tabel 14a. Sammenherende Vaerdier af Nedboar
; og Afgrede (hkg), Regression.

Afgrede (hkg He, Kerne eller Tarstof)

E

B Lermarken Sandmarken

o §

%’ Ugpdet Staldg. Kunstg. Ugedet Staldg. Kunstg.
: D. |afg.| D. |Afg] D. |Afg| D.

2 |afg| D. Afg.| D. |Afs.

20 {333 -+ |43.0 -+ 1453 +1l16.0] | 48.7 +|51.4] +
30 [[355] 22|46.8 3.3 50.3 5.01{16.4| 0.4]51.7 3.0| 5561 4.2
| 40 {1877 221506 3.8(553] 5.0[/168] 05 547 3.0|59.7] 4a
39.9) 2.2|544 3.8 60.3 b.o[{173 04577 3.0|63.8] 41
60 |[42,1] 2.2]58.2 3.8 6564 5a(17.7| 0.4]60.7 3.0 68.0] 42
70 |[44.2] 2.1]620 3.8]70.4 5.0/181] 0.4]63.7 3.0|72.1| 41
80 ||46.4| 2.2|6bs 381754 5.0[{18.5] 0.4]66.7 3.0(76.2] 41

20 |[11.8] -} |20.0 41214 +i 6.0 +[101 + 134} +
30 ({125 0.7(20.8 0.8{226 12| 68 0.8)12.2 21|16.2) 3.3
40 [[13.2] 0.7 218 0.8]23.8 12| 76| 03|14.0 1.8/189; 22
50 (140! 0.8]|224 0.3]25.0 12y 83| 07|15 15{204] 15
{ 147 0.7 232 0.8]26.3 13f 96| 0.7|16.7 12214} 1l
70 [[16.4; 0.7| 240 0.8275 lz2f 96| 068|175 0.8]220] O
80 §|16.1 0.7]24.8 0.8]28.7 1.2) 101 05| 181 0.6]223| 0.3
90 10.4] 0.3|183 0.2|225| 02
30 {10.8] |17 -+ | 23.9 +il 9.2 +[127 4 194] +
40 {|11.2| u.6|18.s 0.7({23.9 0.0f 93! 0a(13a 0.4| 201 0.7
50 {119, 0.7|19.2 0.6 24.0 0.4 937 0.0(135 0.4)207] 08
126y 0.7/19.8 0.6 24.0 0.0f 9.3 0.00139 0.4]218| 0O
70 {|13.3] 0.7|205 0.7]124.1 0.1l 947 04143 041220 0.7
80 ||14.0) 07|21 0.6]24. 0.0/ 9.4 0.0|14.7 04]226| 08
90 | 14.7] 0.7| 218 0.7} 24.2 0.1 9.4 0.0]15.1 0.4123.2] 0Os

Ho
o
=

Havre
&
=

Bug
[=1]
[==]

30 |[17.7] | |392| 1674 —=|[182] -+ l41s + {514| +
b 40 ||18.6] 0.9|57.3— 1l.9|65.4— 2.0 185] 0.3]435 1.7} 55.0| 3.8
g | 50 ||19.5| 0.|56.4|— 1s8|63.4— 20181 |—0.4|440] 05563 1.3
T | 60 | 204 0.9|535|— 19|614— 2.0)17.3|—0.8| 42.8|— 12| 55.6|—0.7
g 70 {213 0.|51.6|— 1lu|59.4|— 20| 16.1|—1.2|398|— 3.0]52.2|—34
= 80 ||22.2| 0.9]49.8|— 1.8(574|— 2.0|/14.4|—1.7|3b2|— 4.6]46.0|—6.2
90 (|23.1] O.0|479|— 19!554|— 20119 —25|29.8— 5.9{3638|—92
20 — - = ||27.0| -+~ |658 1639 —+—
30 ||34.4 81.2 59.1 274 |—05| 658 0 [61l4]—25
5 40 {|32.0|—2.4|79.2(— 2.0(59.3— 0.4|26.9|—0.5| 63.6 0 [588[—28
= 50 |29.1|—2.3| 76.6|— 2.6|58.7|— 0.5//26.3|—0.6| 65.6 0 |56.0]—2s8
+ 60 |27.3|—2.4|73.0|— 356|575 — 1.2|25.4|—0.9| 658 0 1529]—31
:2 70 124.9|—2.4|676|— 5.4|55.3|— 2.2||24.0|—1.462.7— 29| 495][—3.4
80 ||22.6]—2.3|59.1|— 8.5|503|— 5.0[[22.0/—2.0| b2.6|—10.1| 45.7|—3.8
90 ||202]|—2.4{432|-—15.9(37.9|—12.4]/19.3/—2.7| 324 |—20.2[415|—4.2

Det samme har vaeret Tilfzeldet for Kartoflerne, navnlig
de storste Nedbersmangder har ofte virket meget nedsatiende
paa Udbyttet (her kan ogsaa vere Tale om en indirekte Virk-
ning, idet Fugtigheden har begunstiget Skimmelsvampen).
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Tabel 14b. Sammenhosrende Vaerdier af Nedbeor
og Afgrede (pCt.), Regression.

Afgrede (pCt. af Gennemsnitsafgrade)
=)
g Lermarken I: Sandmarken
2 || Ugedet Staldg. t Kunstg. || Ugedet Staldg. Kunstg,
ka1 —
2 |ate| o At | D Al D Jae| D. ar| D. |afg] D.
20 [ 642! 4 82e] 4+ 872 +lsesl J-l1118 1179 I
30 (|68.4] 4.2 902 7.3 96.9 971377 1.0|118.7 6.91127.4 9.5
s 40 ||72.6] 42 975 7.3/ 106.8 97|38, (.8/1255 6.8136.8 9.4
T || 50 ||76.8] 4.2]104.9 741163 971396} 1.01132.4 6.9)146.3 9.5
60 | 8l.o| 421122 7.3|125.9 9.6i405| 0.0[1392 6.8 155.8 9.5
70 |85.2] 4.2({119.5 7.3(135.6 970415 1l.0|1464 6.9 165.2 9.4
80 ||89.4] 4.2|126.8] 7.31145.3 9.7(42.4| 091529 68[1747 95
20 [576] | 976 4-|1042] -[d420] 4| 708 | 933
30 [61a| 35]1015  3.9/110.2 6.0((47.7| b7 85.5\ 14.7|116.8] 23.0
© 40 ||646]| 3.5(105.4 3.9|116.2 6.0) 531 54| 98.0; 125, 1322 154
£ 50 ||68.2| 3.6]109.3 3.9 122.23_ 6.0/j58.1 5.0|108.4 10.4|142.7) 105
w (160 [|71.7) 3.5(113.2 3.90128.4) 5.9(628 4.7,116. 821495 8.8
Tl 70 || 752 85117 3.9|134a)  6.0[671] 431226 6.0[1585 4.0
80 | 78.7| 3.5[1209 38 140.1’ G.0fl70.6; 3.5/126.4 3.8/155.8 2.3
90 ! 1722 211284 1.7|1587a 13
30 i|56.8] | 96.4 11283 +|62.4] -+ 851 4 |1314
40 {|605| 3.7] Y98 3471285  0.2|626| 02| 88.4 2.7(135.6 4.2
e || D0 ||642) 371033 3.5[128s 03629 03, 91a] 2.7|1399 43
; 60 167.8] 3.6/106.7 3.4(129.] 03631 0.2i 93.8 2.7 144.2 4.3
70 || 715 3.7(1102 3.5(129.3 0.2(i63.3, 0.2: 965 2.7|148.4 4.2
80 || 75.2; 3.7|113. 3.4|1296 0.3 63.5] 0.2 993 2.7|152.7 4.3
90 ||78.9| 3.7|117a 351298 0.2||63.7] 0.2]101.9 21711569 4.2
30 1393 - {131a] {1495 =l5l.a| 4 1180 + 1452 +
S0l 40 ||41.3] 2.0]127.0)— 4.1|145.0)— 4.4(|52.2] 0.8/122.3 48115653 101
g 50 (143.3{ 2.0)122.8— 4.2|140.6— 4.5|51.11—1.11124.2 1.4,159.0 3.7
2 || 60 j45.2) 2.01118.6— 4.2]136.1)— 4.5 48.9)—2.2/120.99— 3.3} 157.0— 2.0
g 170 473! 2.0|1145— 4.1|131.7) — 4.4 455{—3.41112.4— 8.5 1474/ — 96
v || 80 |[49.3] 2.0|110.3— 4.2|127.2|— 4.5{40.7—4.8] 99.4/—13.0|129.9)— 175
90 1|51.3] 2.0|106.2— 4.1‘122.s¥— 4.4||33.6 I{-—'T.l! 82.71—16.7! 103.9|—26.0
20 - T 6000 — {1429 <139
30 (1732 1728 1270 159.71—1.0!142.9 0 {1338/— 5.4
& 40 |168.2—5.0|168.5— 4.3/126.2— 0.8 58.6|—1.1 142.91 0 |1281— 52
& | 50 [/63. —&5.1[163.0[— 5.5 124.9— 1.3|1573|—1.3|142.9! 0 [1220— 6.1
£ || 60 | 58.1)—5.0) 1653 — T.7)122.3— 2:6)55.3|—2.0 1429y 0 }1153— 67
g 70 ;1531 —5.0}143.8—115|117.7— 4.6|/52.3|—3.0|136.6)— 6.31078— 7.5
80 |[48.0]—5.1{125.7]—18.1|107.0,—10.7]|47.9|—4.¢4 | 114.5(—22.1| 99.5]/— 8.3
90 ||43.0|~—5.0f 91.5-—33.8| 80.5)—26.4)42.0,—5.9} 70.5—44.0] 904|— 91

Paa Sandjorden har, som det maatte ventes, Underskud
af Nedber formindsket Hastudbytiet sizerkere end paa Ler-

jorden.
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Tilleg.
Ved retliniet Korrelation (rette Regressionslinier) er de beregnede (ud-
jevnede) Vardier af Afgreden v — g, + bv,,

hvor Gy er Middeltallet af de oprindelige (og af de udjsmvnede) Vaerdier af y,
‘medens vy er Nedbarstallenes Afvigelser fra deres Middelvaerdi, Gy, og b er
Regressionskoefficienten. Middelfejlen paa de to Addender er da givet ved
mg ? = (v 1—‘y’)’J mt— ,,[(Y_—I '
¥y n (o= 2)° b T (o =+ 2} [vy?]

Ved Udjzvning efter de mindste Kvadraters Metode og Beregning af
Middelfejlen paa de enkelte Veerdier af y finder man — baade naar Obser-
vationerne ligger jeevnt fordelt, og naar de, som her, er teettest omkring Mid-
delveerdien -—, at Regressionslinien ligger fastest paa Midten, hvor man har:

vy =0, bvy=0, m,?= vas

Derefter tiltager Middelfejlen til begge Sider med voksende v,, Regres-
sionsliniens yderste Punkter er de mest usikre.

Ogsaa ved Frihaandskurverne er Differenserne mellem de observerede
og de udjevnede Veerdier et Udtryk for den Uregelmessighed, der er knyttet
til Observationerne, og de maa derfor kunne benyttes til Orientering med
Hensyn til den Usikkerhed, der kleber ved de udjsevnede Verdier. Her er
Usikkerheden beregnet forsegsvis for Kunstgedningskurven i Tabel 8 (Havre,
Sandmarken, 28 Aar) paa Grundlag af den simple Antagelse, at en givet y’-
Veardi (hkg K=erne) i den udjevnede Kurve er behwftet med samme Usikker-
hed, som hvis den var Middeltal af de Observationer, den ligger midt i. Der
er dannet Gennemsnitstal af de to farste Nedherstal i Tabel 8, af de tre far-
ste, af de fire ferste o.s.v., hvorved der altsaa fremkommer 28 = 1 Gennem-
snitstal {(fra Minimum til Middel}, dernest er der begyndt bag fra og 27 andre
Gennemsnitstal {fra Maksimum til Middel) dannet paa tilsvarende Maade. Af
alle 54 Gennemsnitstal er udsegt de 8, der ligger neermest ved 20, 30......
90 mm Nedber. Disse Vardier (samt Hovedgennemsnitstallet 53.9) er anforte
i Tabel 15 tillige med det Antal Observationer, som de er fremgaaet af {ved
20 mm Nedber er der regnet med 4.5 Observationer for at komme nzrmere
til Tallet 20). Differenserne mellem de observerede og de udjevnede Veardier
[ty = y7]

28 -3
med Kvadratroden af de respektive Antal Observationer (4.5, 11, 19 o. 5. v.)
giver de i Ruobrikken »teoretisk¢ opferte Middelfejlveerdier, der altsaa skal
karakterisere Usikkerheden paa de paagzldende y'-Vardier. Usikkerheden paa
den til Gennemsnitsnedbgren 53.0 mm svarende ¥'-Veerdi er ligeledes beregnet.

Disse rent teoretiske Beregninger er nu kontrolleret paa felgende Maade:
De 28 Differenser mellem de observerede og de udjevnede Verdier er fordelt
tilfeldig — i tilfzeldig Reekkefolge -— paa de 28 Punkier i den udjzevnede
Kurve, og der er derefter trukket en ny Fribhaandskurve paa Grundlag af de
4 Gennemsnitstal & 7 Observationer (7 Aar), som nu fremkommer. Dette er
gentaget 30 Gange, og der er saaledes fremstillet 30 Frihaandskurver, som er
vafhengige af hverandre, hvad Fejlfordelingen angaar. Hver enkelt Kurve er
trukket alene paa Grundlag af de 4 Gennemsnitstal uden Hensyn til, hvad

giver Middelafvigelsen m — ‘/ == 3.66 hkg, og denne Vzrdi, divideret
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der paa Forhaand vidstes om Kurvens sandsynligste Form; men der blev
stillet den Betingelse, at Kurven ikke maatie vere flerbuet og heller ikke
nedadbuet'), derimod kunde den godt vere baade stigende og dalende eller en
ret Linie. Derefter blev y’-Vardierne aflest for 20...53.9...90 mm Nedber
og Middelfejlen beregnet for hver Nedbersm®ngde af de 30 Gentagelser (Divi-
sor: 30 = 1). Tallene er opferte i Tabel 15 til Sammenligning med de teore-
tisk beregnede. Naar Materialets forholdsvis ringe Omfang (28 Observationer,
30 Kurver) og de smaa Tal i Rubrikken »Antal Observationer« tages i Be-
tragtning, maa Overensstemmelsen kaldes god. At Kurvens Midtparti kan
bestemmes med sterre Sikkerhed end Endepartierne, hvor man — naar der
kun er givet 4 Punkter — er nasten helt bundet til de to yderste Punkter,
er givet paa Forhaand. Ved det foreliggende Materiale har Frihaandskurvernes
sikreste Punkt, fundet empirisk, ligget lidt til hgjre for Midtpunktet.

Tabel 15. Bestemmelse af Middelfejlen paa de udjsevnede
Observationer.
Havre, Sandmarken, Kunstgadning.

Nedber, Antal Gennemsnit, vy, Middelfejl, hkg
mm Observat. mm hkg ¢ .
eor. €mpiIr.

20 45 20.3 134 1.72 1.64
30 11 30.5 16.7 1.10 0.87
40 19 40.1 189 0.84 0.50
50 26 50.1 20.4 0.72 0.75
53.9 28 53.9 20.8 0.69 0.68
60 24 59.7 214 0.7 0.67
70 16 70.3 22.0 0.91 0.67
80 10 80.6 223 1.16 0.92
90 6 89.7 22.5 1.49 1.3¢

Y Den sidste Restriktion blev ikke effektiv, da Grundkurven buer stzrkt
opad. To Kurver blev rette Linier.




