Undersggelser over Kvalstofindholdet
i Rodfrugter og Havebrugsafgreder
ved forskellig Godskning.

Af Frode Hansen.

I 1928 meddelte Axel Pedersen (Axel Pedersen: Underspgelser
over Kvelstofindholdet i Runkelroer ved forskellig Kvalstof-
godskning samt Arveligheden af Kvezlstofindholdet, Nordisk
Jordbrugsforskning 1928, Side 68—101) Resultaterne af en
Rzkke Undersagelser over Indholdet af Kvalstof, Protein og
Salpetersyre i Runkelroer fra Karforseg og fra Forsegslabo-
ratoriets dyrefysiologiske Afdeling.

Disse Undersogelser foranledigede, at man paa det kemiske
Laboratorium paa Forsegsstationen ved Askov paabegyndie
en Re:ekke Analyser af Rodfrugtafgreder fra Gedningsforseg,
dels for at forssge at klare Spergsmaalet om en vel defineret
Godsknings Indflydelse paa Runkelroernes Kvelstofindhold og
deties Sammensetning under naturlige Veaekstbhetingelser og dels
for at sammenligne andre Rodfrugtafgreder med Runkelroer.

Ved Undersogelser over Kartoflers Merkfarvning efter Kog-
ning, som samtiidig udfertes paa Forsegsmsllens kemiske La-
boratorium (Frode Hansen: Aarsagerne til Kartoflers Morkfarvning
ved Henstand efter Kogning. Det kgl. danske Landhushold-
ningsselskab, Kabenhavn 1935) i Askov, syntes lignende Ana-
lyser af Kartofler at vare af betydelig Interesse, idet der
paavistes en Sammenhzng mellem Kvalstofforbindelsernes
Sammensaetning i Kartoflerne og deres Tilbegjelighed til Mork-
farvning. Disse Undersogelser fortsattes derfor i 1934, og ved
Hjelp af en Bevilling fra Tuborgfondet fortsattes Ungersagel-
serne i 1935 med nogle Havebrugsafgroeder fra Forsegsstationen
ved Blangsted, Hornum og Spangsbjerg. Det saaledes frem-
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skaffede Materiale fra saavel Askov Forsegsstation som fra For:
sogsmollens kemiske Laboratorlum skal forelaegges i naervaerende
Afhandling. ;
For Understottelsen fra Tuborgfondet tll Arbe;det paa For-
sggsmellens kemiske Laboratorivm br]nges herved en Tak.

I. Undersogelser i Forbindelse med den anvendte Metodlk

Som Materiale txl alle de udfaerte Analyser er anvendt den
til Terstofbestemmelse fremstillede Pulp, og:der er benyttet
folgende Fremgangsmaader ved Analysen:

Kveelstof bestemtes efter Kjeldabl-A. C. Andersen efter Reduktion af
Salpetersyre med reduceret Jern og Svovlsyre og Protein efter Stutzer-Barn-
stein. Salpetersyre bestemtes i 1930 med »Nitron¢. Senere udfertes Bestem-
melse af Ammoniak og Salpetersyre i Filtratet fra Proteinbestemmelsen, idet
der fyldtes op med destilleret Vand til ca. 300 cm® tilsattes Magniumilte,
destilleredes, til Destillatet var fri for Ammoniak, hvorefter der tilsattes De-
vardalegering, og Destillationen fortsattes til Bestemmelse af Salpetersyre.

1 1930 og 1932 afvejedes Pulpprever a ca. 10 g til Bestemmelse af Total-
indholdet af Kvzelstof og af Protecin.

Ved de senere udferte Analyser af Runkelroer og Kaalroer afvejedes 50 g
af hver Pulpprave, disse bragtes over i Beegerglas, tilsattes ca. 50 cm® Vand,
opvarmedes i kogende Vandbad 1 Time, filtreredes og vaskedes til et Rum-
fang paa 250 em® [ denne Ekstrakt udfertes Bestemmelse af Kveelstof og Pro-
tein, og i Filtratet fra den sidstnavnte Bestemmelse bestemtes Ammoniak
og Salpetersyre, Totalindholdet af Kvelstoffet bestemtes i en torret og malet
Pulppreve ved Anvendelse af Fenolsvovlsyre til Destruktion.

Af Kartofler afvejedes ligeledes 50 g, som paa samme Maade bragtes i
Beegerglas med 50 cm® Vand. Glasset tilsattes Kloroform og sattes paa Vandbad
ved ca. 50° i ca. 4 Timer. Derved undgik man Fdrklistring af Stivelse og
muliggjorde Filtrering og Udvaskning. I Ekstrakten udfertes Bestemmelse af
Kveelstof og Protein. Totalkvalstof i Kartofler bestemtes i terret Pulp.

Ved Havebrugsafgroderne udfertes Ekstraktionen paa samme Maadé som
ved Runkelroer og Kaalroer. For Filtrering blev Filtret torret og vejet, efter
Udvaskning terredes Filtret med det uopleste Stof. vejedes, og af det uop-
imste blev udtaget Prove til Bestemmelse af Kvezlstof. Summen af denne Be-
stemmelse og Totalkvilstof i Ekstrakten gav Totalkveelstof 1 Planten. I
Ekstraten udfertes Bestemmelse af Totalkvezelstof, Protein, Ammoniak og Sal-
petersyre som ved Runkelroer og Kaalroer. :

Til Belysning al den anvendte Metodiks Paalidelighed er -der
efterhaanden udfert en Rekke Undersogelser, hvis Resultater skal om-
tales narmere.

I Prover af Runkelroepulp og Kaalroepulp. udfertes forst Bestemmelse
af Totalindboldet af Kvmlstof, idet afvejede Prever af Pulpen fyldtes i Kjei-
dahlkolber samtidig med Udtagelse af Prover til Terstofbestemmelse. 6 Falles-
prever blev tilsat destilieret Vand, lidt Svovisyre og reduceret Jeern for -at
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reducere Salpetersyren, ved 6 andre Fallesprover blev Tilsztning af Jzrn
udeladt, og endelig blev 1 6 Fzllesprover udfart Terstofbestemmelse ved
Terring ved 80° hvorefter den terrede Pulp bragtes i Kjeldahlkolber og be-
handledes som de farstnaevnte 6 Prover. Samtidig blev afvejet 2 Fallesprover
4 100 g, som tilsattes 100 cm® Vand, opvarmedes paa kogende Vandbad, fil-
treredes og udvaskedes til et Rumfang paa 500 cm® 1 den saaledes frem-
stillede Ekstrakt udfertes Bestemmelse af Totalindholdet af Kvelstof efter
Reduktion med Jarn og af Protein. Baade Ekstrakten og Filtratet fra Protein-
bestemmelsen destilleredes med Magniumilte med og uden Devardalegering,
og i Destillaterne titreredes M=ngderne af Ammoniak. Alle disse Undersegelser
gav de i Tahel 1 anferte Resultater.

Tabel 1. Analyser af Runkelroepulp og Kaalroepulp.

pCt. N i
Analysens Art Stoffet bestemt i Runkel-| Kaal-
roe- roe-
pulp | puip
Total N Frisk Pulp reduceret med Jern...... 0.147 0.152
do. » » ikke reduceret med Jarn .|| 0.139 0.151
do. Terret Pulp reduceret med Jern ..... 0.144 0.151
Total N Ekstrakt ........ ... o i, 0.083 0.076
Protein N ! 2 0.036 0.029
NH,-N4+NO;-N 2 0.034 0.010
NH;-H i P 0.008 0.001
NO,-N » efter Best. af NHg.......... 0.023 0.007
NH;-N Filtrat fra Protein................... 0.008 0.004
NQO;-N » » »  efter Best. af NHy..| 0.2 0.006

Beregnes Middelafvigelsen af de 3 X 6 Fallesbestemmelser
i de to Rodfrugtarter af: m — /((Vi, hvor v er Afvigelsen

fra Gennemsnit af FaelleSpmver,pn Antal Feellesprover og p
Antal Hold, og deraf Middelafvigelsen paa Gennemsnit af Falles-
prever af: M = m : }/n, faar man for Runkelroer M = 0.002
og for Kaalroer M — 0.001. Der er altsaa ikke Tvivl om, at
man ved at undlade Reduktion af Salpetersyre i Runkelroe-
pulpen har faaet et Tab af Kvezlstof, medens det mindre Ind-
hold i den terrede Pulp kan skyldes Usikkerhed ved Preveud-
tagning af Pulpen. Forskellen i Runkelroepulpen udgjorde
imidlertid kun 0.08 pCt., men der fandtes 0.02s pCt. Salpeter-
syrekveelstof, og i Kaalroepulpen fandtes 0.007 pCt. Salpeter-
syrekvaelstof. Det maa da antages, at der er reduceret Salpeter-
syre til Ammoniak under Destruktionen med Svovlsyre.
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En lignende Undersogelse blev udfert med to Praver af Runkelroer, ud-
taget i en Roekule, hvoraf den ene var smaa Roer (I), 580 g pr. Roe, og den
anden store Roer (II), 1720 g pr. Roe. 1 Pulpen af de to Prever udfertes Be-
stemmelse af Kvalstof efter Reduktion med Jzrn, og Bestemmelse af Ammo-
niak og Salpetersyre ved Destillation med Magnesia og Magnesia |- Devarda-
legering. De sidstnsevnte Bestemmelser var meget vanskelige at gennemfere,
fordi den med Vand fortyndede Pulp skummede meget sterkt, og Benyttelse
af Parafinolie for Skumdampning hjalp ikke veasentlig. Til Ekstraktion af-
vejedes 2 Prover i 100 g, og efter Udvaskning til 500 cm® Ekstrakt, terredes
Resten paa Filiret. I denne terre Rest udfertes Bestemmelse af Kvelstof, og
i Ekstrakten udfertes Bestemmelser som ved foregaaende Undersegelse, Resul-
taterne fremgaar af Tabel 2.

Tabel 2. Analyser af 2 Prover af Runkelroepulp.

pCt. N i

Analysens Art Stoffet bestemt i o oo
2 | Prove | Prove

I 11
Total N Pulp efter Reduktion med Jaern........ 0.105 | 0.107
NH;-N4-NO;-N [ Pulp .ot iiiiinnaas 0.011 | Q.012
NH;-N B e et G.o04 | 0.003
Total N Resten efter Ekstraktion............... 0.048 | 0.036
do. Ekstrakt ........ . i i, 0.058 [ 0.070
Protein-N Ekstrakt . ... O.czs | Q.03
NH;-N+NO;-N D e ar e 0.0 | 0.013
NH;-N 2 0.010 | 0.003
NO,-N > efter Best. af NH; ............ O.002 | 0O.012
NH;-N Filtrat fra Protein .................... 0.008 | 0.008
NO4-N » » » efter Best. af NH; ... 0.002 | 0.010

Ved Bestemmelse af Kvalstof i Pulp og i Ekstrakt{Rest
fandt man overensstemmende Resultater. Ogsaa i disse Prover
var der god Overensstemmelse mellem Salpetersyrebestemmel-
serne, medens Ammoniakindholdet syntes at stige ved Eks-
traktionen.

Tabel 3. Bestemmelse af Protein, Ammoniak og Salpetersyre
i Selleripulp med og uden Ammoniumnitrat.

Frisk Pulp || Terret Pulp

Analysens Art uden | med | uden { med
Ammoniumnitrat

pCt. N som Protein .......... ..o iy, 0170 | Oass [| Oars | 0.188

> > » Ammoniak............. . 000 0.007 | 0.0m || 0.017 | 0.086

> » > Salpetersyre..................... 0.005 | Oy || O.003 | 0.086
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Af en Pulp af-Selleri ‘blev afvejet 4 Prover A ca. 10 g 'til Bestemmelse
af Terstof og 4 Prover . til- Bestemmelse af Protein. De to af hver af dissée
Pravehold tilsattes Ammioniumnitrat straks efter Afvejning i en Mzengde, der
for terret Pulp svarede til 0.12¢ pCt. N, og i den friske Pulp til 0.3 pCt. N,
hvoraf Halvdelen som Salpetersyre og Halvdelen som ‘Ammoniak. Efter Torring
bestemtes ogsaa Protein i den terrede Pulp, og i alle Filtrater bestemtes Am-
moniak og Salpetersyre. ' : R

Proieinbestemunelserne gav 'megel svingende Resultater.
Ved Beregning af Middelafvigelsen af de 4 2 Fellesbestem-

melser ved Hjselp af Ligningen: m = + V(zfd%j, hvor d er Afvigelser
n
mellem to Fwellesbestemmelser og n ‘Antallet af Feelleshestem-

melser, fandt man m = (0.0015. Ved at betragte alle de 8 Be-
stemmelser som Fallesbestemmelse og beregne Middelafvigelsen

af: m = & l/n(‘i)f’ hvor v er Afvigelsen fra Gennemsnit og n
Antal af Analyser, fandt man ligeledes m = 0.0075. Usikkerheden
ved Preveudlagningen til Profeinbesiemmelse var altsaa meget
stor, og man kunde ikke af disse Analyser afgere, om noget
af den tilsatte Ammoniak var tilbageholdt i Bundfaldet.

Ved Besteminelse af Ammoniak og Salpetersyre genfandtes
efter Subtraktion af Indholdet i Pulpen uden Tilsetning fal-

gende Msengder:
Frisk Pulp Terret Pulp

Ammoniak.............. 0.061 0.049
Salpetersyre ............ 0.064 b 0.6
Sum.................... 0.128 o 0are
Tilsat N......... ...... 0.130 0.121

Salpetersyren genfandies altsaa fuldsteendig i begge Tilflde.
Ammoniakindholdet i Pulpen uden Tilsztning steg ved Terring,
og der synes under denne at vwere foregaaet en Nedbrydning
af organiske Kvezelstofforbindelser til Ammoniak, samtidig med
at en Del af den ftilsatte Ammoniak er fordampet.

Det kunde vere et Spergsmaal, om den fundne Ammo-
niakmeengde var til Stede:i Pulpen som saadan, eller om den
var dannet under Destillationen ved Spaltning af organiske
Kvaelstofforbindelser. For at belyse dette Spergsmaal udfertes
nogle brudte Destillationer af Ekstrakter, hvis Resualtater findes
i Tabel 4. Til Sammenligning udfertes samme Undersogelse
med en Oplasning af Ammoniumnitrat.
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Tabel 4. Brudt Destillation af Planteekstrakter.

Am- Skorzonerrod Salat ‘ Tomat
Oplesning af {{monium- :
nitrat L m 1 | |1 | om

Tils. for Dest. NH,|NO,|NH,|NO,|NH, | NO,[NH, | NO,

NH,| NOo[NH,| N0, [NH,[NO,

Titreret cm 0.1 n Svovisyre

1. Dest......|[ 46 das') 7.4 104 | T3 04)] l3a|10.‘ |1:~m 10.6Y 5 |0.20)
2. 0 . 09503 | 11|01 | 12 iO] | 0.2 l 02 || 03 041., 02:: L
3.0 ... 0.00 0.05 ] — | 0.1Y 0.15 0.1 ‘ i 1 s || — 003) 01 | -
T 0.00 |0.00 @ —- 0.1*01‘0”#101 01 P005|) — (002 Oy —
5 00 ... e == 0a @—3;420031— — =] — Ni—
6. % ... — | - 01 l—i— = s === = -

Sam. .. 4()0 435 H 09 1873 07 ll.ﬁ‘llﬂﬁ ‘110 ‘1100| 0.35 ‘2.85‘40.22

) Tilsat 200 em® dest Vand

‘ Oplesningerne fyldtes i Desti!latioﬁskolbe, fortyndedes til 250 cm?*

og tilsattes Magnesia. Kogningen indstilledes saaledes, at der i ca. 5 Min.
overdestilleredes 50 cm?® og der udfertes Titrering for hver 50 cm?®
Destillat. Prove I tilsattes Devardalegering, efter at der var taget
Destillater og 200 ecm® Vand efter 4 Destillater, og Prave II tilsattes
baade Devardalegering og Vand efter 4 Destillater.

Det vil ses, at der i alle Ekstrakter foregik en Dannelse
af Ammoniak under Destillationen, men at den stgrste Mangde
destillerede over med de farste 100 cm® Destillat, ligesom ved
Destillation af Ammoninmnitat. De smaa Mmngder, som der-
efter destilleredes over, maa antages at vere Nydannelse ved
Afspaltning fra andre Forbindelser, og der maa under Over-
destilleringen af de ferste 100 cm® vare foregaaet Nydannelse
af tilsvarende eller lidt storre Mzngder som ved de nzeste 100,
altsaa en Maengde, svarende il omkring 0.3 ¢cm? 0.1 n Svovl:
syre. Der blev ved alle Analyser benyttet en Ekstraktmaengde,
svarende il 20 g Pulp, og Fejlen vil da komine til at llgge i
Neerheden af -+ 0.2 pCt. Kveelstof.

Indholdet af Ammoniak varierede meget steerkt. Det var
meget hajt i Skorzonnerrod og lavt i Salat. En Raekke Eksempler
paa fundne Ammoniakindhoid anferes i Tabel 5, idet der. for
de_anforte Forseg er taget henholdsvis det laveste og det hejeste
Indhold.

Disse Tal er sterkt varierende baade fla Art tll Art og
inden for samme Art. Som oftest har el stigende Indhold af
Kvalstof givet stigende Indhold af Ammoniak, men der er .
dog Afvigelser fra denne Regel. Skorzonerrod og Pastinak, som
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Tabel 5.
Eksempler paa Indhold af Ammoniak i Planteekstrakter.
Plantens Art, Oprindelse og Gedskning NpH(::fIN
Sukkerroe, Forseg med Kvzlstofgodning, Stokkemarke 1934:
Grundgedet .................. .. ..., 0.002
12 Chiles.. .ot vvnrviiinia e, 0.003
» Artsforsgg, Lermarken, Askov 1935 ................. 0.008
Runkelroe, Forssg med Staldg. og Kunstg., Askov Lermark 1935:
1—1Yz Staldg. ... coovniniiot. 0.002
12 Kunstg. . ... ovveeiniinnn o, 0.004
» » »  Kvelstofg.,, Askov Lermark: Grundgedet . 0.002
1'/2 Chiles.. . .00
» Artsforseg, Askov Lermark 1935:
Barres Tystofte og Barres Taargje..... 0.006
Radbede, Artsforseg, Askov Lermark 1935..................... 0.039
Kaalroe, Forsag m. Staldg. og Kunstg.,, Lundgaard 1935: 1 Staldg.. 0.002
1 » . 0.008
» > » » » » Askov Sandm. 1935: ugedet .. 0.004
1 Kveelst. 0.013
»  Artsforseg, Askov Lermark 1935...................... 0.002
Kartofler, Forseg m. Udbringning af Kaligedning, Lundgaard 1934 :
Grundgedet ........ ... .. . 00 (+.009
1 Kali, Efteraar ..................... 0.005
Skorzonerrod, Forseg m. Staldg. og Kunstg., Blangsted 1935:
1 Kvaelstof + 1 Kali................. 0.024
1 Fosfors. + 1 Kali ................. 0.098
Pastinak, Forseg m. Staldg. og Kunstg., Blangsted 1935:
1 Fosfors. -+ t Kali................. 0.007
1 Kveelst. 4+ 1 Kali.................. 0.027
Salat, Forsog m. Staldg. og Kunstg., Hornum 1935: ugedet...... 0.006
1Y/2 Staldg. .. 0.014
Tomat, Kalkforseg, Vaksthusforsegene, Lyngby 1935: alle 3 Prover 0.011

har givet det sterste Indhold, filtrerede meget langsomt, og
trods det, at der blev tilsat Kloroform paa Filtret og dette
holdt dekket under Filtreringen, er det muligt, at man fin-
der Forklaringen til det store Indhold deri, at der trods al
Paapasselighed for at forhindre Udvikling af Mikroorganismer
i Pulpen er foregaaet en Ammoniakdannelse i denne under
Filtreringen. Undersegelsen af Selleri i Tabel 3 viste, at der
under Torring kunde foregaa en betydelig Ammoniakdannelse,
og Undersogelserne af Runkelroer i Tabel 2 tydede paa lig-
nende Forhold under Ekstraktionen. Dette Forhold belystes
vderligere ved den i Tabel 6 anferte Undersegelse.

Straks efter Malingen afvejedes Portioner a 20 g, og to af disse

blev straks fortyndet til ca. 100 cm® og tilsat CuS0,-Oplesning til Faeld-
ning efter Stutzer-Barnstein. De felgende fire Led fortyndedes ligeledes
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til ca. 100 ¢m?, 2, og 3. blev straks sat i ca. 50° varmt Vandbad, hvor
de stod i 3 Timer, medens 4. og 5. blev dekket med en Glasplade og
sat i et ca. 30° varmt Skab sammen med 6. og 7., for hvilke Pulpen
var fordelt i et tyndt Lag i en Glasskaal og blev lufterret i Lobet af
de 2 Deggn, Disse fire sidstnzevnte varmedes til ca. 50° for Fxldning
og Filtrering. Alle Filtrater blev fortyndet til ca. 250 em?®, destilleret
med Magniumilte og efter Afdestillering af 100 cm® tilsat Devarda-
legering, hvorefter Destillationen fortsattes til Bestemmelse af Sal-
petersyre.

Tabel 6. Fundet Ammoniak og Salpetersyre i Kartoffelpulp
efter forskellig Behandling.

Behandling pCt. N som

NH; | NO;

1. Tilsat GuSQ, straks cfter Maling ..................... ... 0.0049 | 0.0048
2. Opvarmet til 50° i 3 Timer, tilsat Kloroform............. 0.0053 | 0.0025
3. do. do. uden Tilsetning............. 0.0070 | 0.0042
4. Henstand ved ca. 30° i 2 Degn, tilsat Kloroform.......... O.0210 | 0.0028
5. do. do. uden Tilsaining ......... 0.0315 | 0.0049
6. Terret ved ca. 30° i 2 Dagn, tilsat Kloroform ............ 0.0091 | 0.0028
7. do. do. uden Tilssetning ............ 0.0133 | 0.0056

Indholdet af Ammoniak afhang af Pulpens Behandling, og
den levende Plante har kun indeholdt ganske minimale Mang-
der. De fundne M=:ngder af Ammoniak, saavel som den Kvel-
stofmaengde, der er opfert som Salpetersyre, blev for den veesent-
ligsie Del dannet ved Afspaltning af Ammoniak fra andre Kveel-
stofforbindelser under Forbehandling og Destillation.

Selv om der ikke kan vsere Tvivl om, at en veesentlig Del
af Ammoniakken har veret til Stede som saadan i Pulpen eller
Ekstrakten paa det Tidspunkt, da Faldningen blev foretaget,
vil den ikke have nogen Interesse som selvstaendig Gruppe,
men der kan, naar den forekommer i sterre Msengder, vere
Tvivl om, til hvilken anden Gruppe den skal henregnes, Rime-
ligst vil det vel vsere at antage, at den er dannet af Stoffer
under Gruppen »andre organiske Kvealstofforbindelser«, og den
er derfor henregnet til denne Gruppe. Det er dog sandsynligt,
at de stedfundne Omsaetninger har foraarsaget en Forskydning
fra Protein til denne Gruppe. I de fleste Tilfeelde har Indholdet
imidlertid varet saa ringe, at Forskydninger svarende dertil er
uden Betydning for Analysens Resultat, og det er kun for
Skorzonerrod, Pastinak og Redbede, Forskydningen har spillet
nogen Rolle. For disse Arter maa man imidlertid regne med,
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aty Indholdet af »andre organiske - Kvselstoﬁorbmdelser« er-an-
givet:for hejt og Protein for lavi. '

Det fremgaar af Tabel 4, at Reduktmnen af Salpetersyre
til Ammoniak og Overdestlllelmgen af Ammoniakken foregik
med de farste 100 cm?® Destillat efter Tllsaetmngen af Devarda-
,l‘ege;rmg, og at der ved fortsat Desiillation foregik en Afspalt-
ning af Ammoniak fra organiske Kvlstofforbindelser. Den
fundne Mangde af Salpetersyre er altsaa lidt for stor.

I Tomat kunde ikke med Sikkerhed paavises Salpetersyre
med Difenylaminsvovilsyre, og de fundne Meengder svarede i
1 til O.oo33 pCt. og i 1I til O.00m1 pCt. Salpetersyrekveelsiof. Ved
et stort Antal kvalitative Undersegelser af Kartofler, som ud-
fortes i Lebet af Sommeren og Efteraaret 1933, kunde ikke i
noget Tilfxelde med Sikkerhed paavises Salpetersyre 1 Knoldene
med Difenylaminsvovlsyre, medens tnan derimod i Stmngler
og Blade aliid fik en kraftig Reaktion, selv efter ensidig eller
kraftig Gedskning med Fosforsyre og Kali. Kvantitative Be-
stemmelser blev forsegt med en Rakke Prover fra 1934, som
maatte antages, hvis de indeholdt Salpetersyre, at have et
steerkt varierende Indhold. Resultaterne findes i Tabel 7.

Tabel 7. Salp_éteréyrebestemmelse i Kartofler.

pCi:.

[fm\ens Oprindelse NO,-

Forseg med Udbringning af Kaligadning, Lundgaard 1934:
600 kg svovlsur Amm. -} 500 kg Supf. ...l 0.40020
: do. do. - 100 kg Kalig., Eftl.lddl 0.0010
do. do. 200 ». > 0.0011
do. do. -+ 100 » > Foraal 0.0003
do. “do. 4 200 » » > 0.o011

Forseg med Staldgedn. og Kunstgedn., Askov Sandm. ]934
800 kg svovlsur Ammoniak. .. ... ... ... i oo oilon 0.0026
do. do. -+ 300 kg Superfosfat............ [ 0.0027
* 800 kg Superfosfat -~ 300 kg Kaligedning .................. 0.0006

Sammenlignes Proverne fra Forseget med Udbringning af
Kaligedning paa Lundgaard med de i Tabel 19 opferte Ana-
Iyser. af de samme Praver, vil det ses, at her med et stigende
indhold af Kvezlstof og af »andre organiske Kvalstoflorbindel-
ser« fandtes et stigende Indhold af Salpetersyre. De fundne
Maeng{d,e\r..Vaﬁ»jmidlerti,d endnu mindre end. Indholdet i To-
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mater,: hvori man heller Ikke med glkkerhed kunde paavlse
Salpetersyresyre. '~ ¢ - ‘ AR
Hvis den efter Reduktion findne’ Maengd'e Ammioniak
skulde stamme fra Spaltning af andre Kvalstofforbindelser un-
der Reduktion og Destillation; er det sandsynligt, at Mengden
vilde have veeret: omtrent lige stor i alle Prover. De 0.0005—
0.0011 pCt. Salpetersyrekvelstof, som fandtes i Praverne med
det mindste Indhold, kan naturligvis vere af denne Oprindelse,
men Afspaltningén kan ikke have vaeret veesentligt sterre i de
andre Praver, og det er derfor sandsynllﬂl at der i Preverne
med det stmste Indhold fandtes en. Maengde Salpetersyre af
bte&rrelsesordenen 0001—0 o2 pCt. Kveelstof. Disse: Meengder, er
saa smaa — de kan kun udgere omkring */z pCt. af den sam-
lede Kvalstofmasengde +—; at der i nzrverende Forbindelse ikke
hegaas nogen vasentlig' Fejl' ved at undlade Bestemmelsen og
dermed inkludere Salpetersvlen i Gruppen »andle orgamske
Kvzlstofforbindelser«. \

1I. Kort Over51gt over Plarier for de benyttede Forsag

Fonﬂgene paa Askov Lermark, Askov %andmalk 0g Lund-
gaard har afgivet det storste Materiale til Undemege]seme
Askov Lermark er' en sandblandet Lermuld med Underlag af
sandblandet Ler, Askov Sandmark en meget let, lys Sandjord
med lyst og stenfrit Sandunderlag og Lundgaard har ret merk
Sandjord med brunt, stenrigt Sandunder]ag. Forseg med Stald-
godning og Kunstgadning blev anlagt paa Lermarken og Sand-
marken 1 1893 og paa. Lundgaard i 1927. =Ssedskiftet‘er paa
alle tre Arealer! S :

1. Vinterseed, 2. Rodfrugt 3. Vaarssed og 4 Klever-Graes.

Paa Lermarken er thersseden Hvede og. Vaarsseden Byg,
paa Sandmarken og Lundgaard Rug og Havre. Paa Lermarken
dyrkes Runkelroer i Rodfrugtmarken, paa Sandmarken Kaal-
roer i den ene Halvdel af Parcellen, Kartofler paa den anden;
og paa Lundgaard Kaalroer i forste Rotatlon Karloﬂer i den
anden. \ Do ‘
. Paa alle tre Aredler ﬁndes Forsa}gs]eddene Ugﬂdet 1 Staldgadmng
og' 1 Kunstgedning.: Med 1. Staldgedning tilfores 125 kg Kvalstof pr. ba
i Staldgedning og 80 kg Kvalstef pr. ha. i Ajle = .dialt 205 kg Kveel-
stof — til Rodfrugtmarken og 75 kg Kvealstof pr. ha i Staldgedring til
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Vaarsaed. Dette svarer i Gennemsnit til ca. 10 Tons Staldgedning og
4 Tons Ajle, eller til 70 kg Kvzlstof pr. ha pr. Aar.
Med 1 Kunstgedning gives i kg pr. ha:

Kvzlstof Fosforsyre Kali
Til Vinterssed ............ 70 36 75
» Rodfrugt ............. 160 52 115
» Vaarssed.............. 50 36 75
» Klovergrees........... 0 36 75 ~
Gennemsnit pr. Aar pr. ha 70 40 85

Me=engderne af Fosforsyre og Kali er afstemt af Gepnemsnits-
analyser af Staldgedning, saaledes at 1 Staldgedning og 1 Kunstged-
godning faar tilfert tilnsermelsesvis lige meget af saavel kvalstof som
Fosforsyre og Kali. Fosforsyre tilfares altid i Superfosfat og Kali i
40 pCt, Kaligedning. Til Kartofler og Kaalroer anvendes som Kvalstof-
godning svovlsur Ammoniak og til Runkelroer Chilesalpeter.

Mangderne af Staldgedning og Kunstgedning varieres paa lidt
forskellig Maade paa de 3 Arealer. Paa Sandmarken findes kun 1 Stald-
gadning, paa Lundgaard Y/: og 1, paa Lermarken 1, 1'/: i alle Marker
og i nogle Marker desuden !/: og 2.

Ensidige Kunstgadninger, tilfort i samme Mengde som 1 Kunst-
gedning, findes paa alle 3 Arealer, paa Sandmarken og Lermarken fin-
des desuden Kombinationerne 1 Kvelstofgedning + 1 Fosforsyregadning
og 1 Fosforsyre 4 1 Kali, paa Lundgaard desuden 1 Kvalstof -+ 1 Kali.

Paa Sandmarken gives desuden Tilskud af ensidige Kunstgednin-
ger til 1 Staldgadning, og disse gives da altid med Halvdelen af Msaeng-
den i 1 Kunstgedning.

Forseg med Kvalstofgadninger anlagdes paa Askov Lermark i
1929 og ved Lundgaard i 1930. Paa Lermarken indgaar baade Runkel-
roer, Kaalroer og Kartofler i Ssdskiftet og ved Lundgaard Kaalroer
og Kartofler. Til alle Afgrader gives som Grundgedning 200 kg Super-
fosfat og 200 kg 40 pCt. Kaligadning pr. ha og til Rodfrugtmarkerne
desnden en M=ngde Staldgedning, svarende til 100 kg Kvelstof. I For-
spgsgadningen er 1 Kvelstof til Rodfrugter 60 kg Kvelstof pr. ha.

Forsaget med Kvelstofgedninger ved Stokkemarke anlagdes 1930
paa sver Lerjord. I dette Forseg anvendes ikke Staldgedning som
Grundgedning til Rodfrugter, hvorfor alle Afgroder tilferes 400 kg
Superfosfat og 400 kg 40 pCt. Kaligadning. 1 Kveelstof er 80 kg Kveel-
stof pr. ha til Sukkerroer.

Forseget med Eftervirkning paa Lermarken anlegges hvert Aar
i Rodfrugter paa nyt Areal. 1 Staldgedning er 150 kg Kvalslof i Stald-
gedning pr. ha (ca. 30 Tons), 1 Kunstgedning 150 kg Kvazlstof pr. ha
og samme Mangde Fosforsyre og Kali som i 2 Staldgedning. I 1930
blev. dog kun givet Fosforsyre og Kali, svarende til 30 Tons Stald-
gedning.
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Forsoget med Kaligedning blev anlagt paa Askov Lermark, Askov
Sandmark og Lundgaard 1927 med samme Sadskifte som Forsegene
med Staldgedning og Kunstgedning. Som Grundgedning gives til Rod-
frugter Staldgedning, svarende til 150 kg Kvalstof, Ajle, svarende til
60 kg Kvzlstof, 300 kg Chilesalpeter og 200 kg Superfosfat.

I Forseget med forskellig Udbringningstid for Kaligedning paa
Lundgaard anvendes som Grundgedning 200 kg Superfosfat og 500 kg
svovlsur Amnmoniak pr. ha. 1 Kaligedning er 200 kg 40 pCt. Kaligad-
ning pr. ha. Forseget er anlagt 1930.

Forsegene med Staldgedning og Kunsigedning til Kekkenurter
ved Blangsted anlagdes i 1922 og ved Hornum i 1924. Jorden ved Blang-
sted er en ret sveer Lerjord med Lerunderlag og ved Hornum en god,
muldrig Sandjord.

1 Staldgsdning er i disse Forseg 24 Tons Staldgedning pr. ha og
Mazngden af Kvslstof. Fosforsyre og Kali i 1 Kunstgadning afstemmes
aarlig derefter ved Hjxlp af Analyser af Staldgedningen og Kunstged-
ningen. 1 1933 og 1935, da der er analyseret Afgrader fra disse Forseg
fra Blangsted, tilfartes henholdsvis 159 kg og 112 kg Kvzlstof, og i 1935
ved Hornum 127 kg Kvzlstof.

HI. Undersogelsernes Resultater.

Resultaterne af alle de undferte Analyser findes i Tabel 19,
Side 136—41. I det folgende skal foretages nogle Sammenstil-
linger af disse Resultater. Med Hensyn iil de i Forsegene an-
vendte Kvalstofmangder henvises til foregaaende Afsnit.

Der blev udfert Analyser af Runkelroer fra Forseg med
Staldgedning og Kunstgodning paa Askov Lermark 1930, 1932,
1933 og 1934. 1 Tabel 9 er Resultaterne af Undersegelser i
disse 4 Aar af Roer fra Forsegsleddene 1 Staldgedning og 1
Kunstgedning sammenstillet.

Tarstofprocenten faldt med stigende Afgrede i de tre Aar,
men 1933 havde en meget hej Torstofprocent i en meget stor
Afgrade. Kveelstofprocenten faldt ligeledes med stigende Afgrede
i de tre Aar, men 1934 havde meget hojere Kveelstofprocent
end 1930, trods lidt storre Afgrede. Nogen Sammenhzeng mel-
lem Aarenes Tarstofprocent og Kvmlstofprocent fremgik ikke
af Tallene. Af den tilferte Kvelstofmesengde fandtes efter Gadsk-
ning med 1 Staldgedning mellem Halvdelen og en Tredjedel i
Afgreden, og efter Gedskning med 1 Kunstgedning fandtes de
tre Aar mellem 77 og 79 pCt., medens der i 1930 kun fandtes
knap 60 pCt.
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Tahel 8. Analyse af Runkelroer efter ensartet Ggdskning
i forskellige Aar.

hkg pCt. pCt: N i \‘ ke pCt. af N-Mz2ngden som
Aar Roer Ter- N
pr.ha | stof Ter- || pr. ha|| Pro- ’ andre
' : Roer stof ' tein |, o8 NO:
IN-Forh.
1 Staldgedning
1930 457 || 114 | oase | 1 85 [ 42 34 | 24
1932 641 | 113 0.127 1.2 81 i 58 25 . 17
1938 833 | 123 017 | 0.5 100 67 30. 3
1934 482 | 114 || 0am | 1.6 ;} 86 64 17 J 19
1 Kunstgedning
1930 ‘ 720 | 102 || oum | 12 | 04 “ 44 |3 1
1932 || 1031 95 I\ oumo e ©o125 b o551 96 20
1933 || 1025 | 1l= 021 l Las || 124 4 59 | 28 | 13
193¢ | 821 10.1 vas 1l .!| 126 ;E 59 | .19 | 22

Forholdet mellem Grupperne af Kvelstofforbindelserne va-
rierede steerkt, men dog saaledes, at Protein aitid udgjorde
den starste Mangde og Salpetersyre den mindste. I grove Trxk
kunde man sige, at Protein udgjorde omkring 50 pCt., andre
organiske Kvalstofforbindelser omkring 30 pCt. og Salpetersyre
omkring 20 pCt. af den samlede Kvelstofmaengde. Nogen Regel
for Variationernes Forhold til Afgredesterrelse, Terstofprocent
eller Kvaelstofprocent kunde ikke uddrages af Undersggelserne.

Gedskningens Indflydelse paa Kveelstofindholdet aog Kval-
stofforbindelsernes Sammense®tning i Runkelroer fremgik af
Undersoagelser i Forbindelse med en Rzkke Forsag i de samme
Aar. 1 Forsegene med Staldgedning og Kunstgedning blev ana-
lyseret Prever fra 1 og 1/ Staldgedning og /2 1 og 1Y/
Kunstgadning i Aarene 1930, 1932 og 1934. !/: Staldgedning
fandtes ikke i alle de paageeldende Marker, og Ugadet gav jevn-
lig . saa smaa Afgreder, at der ikke var tilstreekkelig til Prever
til Torstofbestemmelse. 1 Forsaget med Kvealstofgedninger blev
udfert Undersogelser i 1932 og 1934. Gennemsmt af disse Un-
dersegelser findes i Tabel 9.

Kveelstofindholdet i Torstoffet steg regelmeessigt med sti-
gende Gedningsmangder, medens der i de friske Roers Kval-
stofindhold var nogle Afvigelser fra denne regelinzessige Stig-
ning, fordi Kvewelstofgedningen nedsatte Terstofprocenten for-
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Tabelld: Kvaelstofindhold i forskelligt gadede Rankelroer.

. | pCt. af N-Mmngde
hkg | pct || PCE NI | g ~ som
Godskning Roer | Tar- | N [andre|
prohall stof oo Tforf: pr. ha It)(f‘l(:] org. N-| NOg
- .8 . Forb.|

Forsaeg med Staldgedning og Kunstgedninyg 1930 —32 og 1934

T 7 '

1 Staldgedning ... | 527 | 114 | Ous 130 H 78 | 55 | 25 | 20
I C cov . 805 P 109 i 0ass | 14z g 123 || 50 31 20
'/ Kunstgedning. ' 464 :| 113 | 018 | 1.28 67 56 | 26 18
1. » .| 857 95 il 0 | las | 116 || 53 | 28 20
1%z » . E1032 9.0 j| 051 | l.es 1‘ 158 | 16 ' 24 36

Forsaeg med Kvzlstofgedninger. 1932 og 1934

Grundgadet . ... .. J 595 | 115 || 0am | 1ee | 72 J 700 0 99 8
do.+ /2 Chiles.. . 761 104 (| 0115 | 1.2 88 67 | 23 10
do.41 » .. {807 | 100 || 017 ‘ los || 107 | 64 : 24 13
do. 4142  » .. 922 92 || 0122 | 1.8 113 | 63 . 23 | 15
do.4~ Yasv.Amm. || 694 | 100 | 0105 | 1.0 74 | 68 ‘ 21 | 11
do.+1 » ‘ 717 93 | Os | 122 | 82 i 62 25 13
do.--1 Kalks. . - . . " ’ 97 ‘ 67 { 22 !

818 103 0.1 1.18

11

holdsvis steerkere end Forhgjelsen af Kvelstofprocenten. I Roer
af samme Sterrelse var Terstofindholdet storre efter Staldged-
ning end efter Kunstgadning, og da Kvalstofindholdet i Tarstof-
fel var omtrent lige stort eller maaske snarest lidt mindre efter
Kunstgedning, blev Kvelstofindholdet i Roerne storre efter Stald-
gadning end efter Kunstgedning. Stigningen i de hestede Kveel-
stofmeengder med stigende Kvlstoftilfersel var noget uregel-
massig, men synes snarest at vere aftagende ved de sierste
Mzngder. Proteinindholdet var storre i Forseget med Kvelstof-
gedninger end i Forseget med Staldgedning og Kunstgedning,
men i begge Forseg aftog det relativli med sterkere Gedskning,
og samtidig var der en Stigning i Salpetersyreprocenien. Svovi-
sur Ammoniak gav meget mindre og Kalksalpeter noget mindre
Afgroder end Chilesalpeter, men veesentlig Forskel paa Kvelstof-
indholdet eller paa Kvelstofforbindelsernes Sammensatning
fremgik ikke af Analyserne.

Sukkerroer, Fabrikssukkerroer, fra Stokkemarke 1934
afveg med Hensyn til Sammens@tning af Kveelstofforbindelserne
meget vaesentligt fra Runkelroerne. Kun ved Gedskning med
I og 1'/2 Chilesalpeter lod det sig gere kvantitativt at bestemme

-
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et Indhold af Salpetersyre. Indholdet af Protein laa mellem 84
og 89 pCt. af den samlede Kvalstofmaengde, og Indholdet af
andre organiske Kvealstofforbindelser mellem 10 og 16 pCt. De
forskellige Kvalstofgadningers Indflydelse paa Sammenssetnin-
gen gik i samme Retning for Sukkerrcerne som for Runkel-
roerne, men Udslagene var mindre til Trods for, at der blev
anvendt starre Mzngder af Kvelstofgedninger, idet der ikke
anvendtes Staldgedning som Grundgedning.

I 1935 udfertes Undersegeiser af Roer fra Artsforseg paa
Askov Lermark, og nogle Resultater af disse Undersegelser an-
fores i Tabel 10 sammen med Gennemsnit af Sukkerroerne fra
Stokkemarke og Runkelroerne fra Tabel 9.

Tabel 10. Sammenligning af forskellige Bedearter.

. pCt. af
pGt. pCt. N i N-Mangden som
Sort og Qprindelse Ter- - andre
stof Roer Ter-| Pro- org. | NO
stof | tein Forb 3
orn.
Fabrikssukkerroer fra Stokkemarke,
Gems. 1934 ... ...... ... .. nnn 225 0220 10 | 86 | 14 0
Tystofte Barres, Forsog med Staldg. og
Kunstg., Askov 1930, 1932, 1934.... || 105 || 0.47| 1.2 52 27 21
Tystofte Barres, Forssg med Kvelstofg., .
Askov 1932—34......... ... ... ... 10.2 {| 0116 | 1.18 66 23 12
Artsforseg, Askov 1935: {
Sukkerroe, Tystofte ............... 2901 0197 | 090 '} 68 | 34 4
Tystofte Barres ................... 128 || 0155 | 121 ;1 49 39 12
Taareje B e e 114 || O.151 | 132 || 43 43 14
Rodbede » ............... ..., 165 | Oo2m | 142 | 45 47 8
Kaalroe, Bangholm ................ | 125 | 0182 1u4s ‘\ 71 25 4

Forholdet mellem Kvzlstofforbindelserne variereds saaledes
meget steerkt inden for samme Art (Befa pulgaris) baade for
Underart og Stamme,.

Af Kaalroer er der analyseret Prover fra Forssg med
Staldgedning og Kunslgedning paa Askov Sandmark i 1932
og 1935 og paa Lundgaard i 1935. Resultaterne for ensartet
Godskning, forskellige Aar og Avlssteder er sammerstillet i
Tabel 11.

Kvelstofmeengderne var lige saa store og lige saa sterkt
varierende som for Runkelroer paa Lermarken, og ogsaa Sam-
mens@iningen varierede overmaade staerkt. Den store Afgrede




127

paa Sandmarken i 1932 narmede sig med Hensyn til Indhold
af Protein og Salpetersyre til Sukkerroer fra Stokkemarke, me-
dens den lille Afgrede i 1935 havde omtrent lige saa stort Sal-
petersyreindhold- som de mest salpetersyreholdige Runkelroer.
Denne sidsinzevnte Afgrede synes dog neermest at vere Und-
tagelsen, et storre Proteinindhold og mindre Salpetersyreind-
hold at vere Reglen, idet baade den middelstore Afgrede paa
Lundgaard i 1935 og Kaalroerne fra Artsforseget viser bedre
Overensstemmelse med Afgreden fra Sandmarken 1932 end
med Afgroden fra 1935.

Tabel 11. Analyser af Kaalroer efter ensartet Gedskning
forskellige Aar og Avlssteder.

pCt. af N-Mengderw
hkg | pCt. pCL N i kg som
Avlssted og Aar Roer || Ter- | —— — | N | P
pr. ha|| stof Ruer! Tar- || pr. ha | Pro- ore. N-| NO
stof tein 5. 8
‘ - Forb.|
1 Staldgedning
Sandmarken 1932 .. | 766 | 121 | oum | 1 | 103 | 80 | 18 2
» 1935.. 1| 291 ¢ 11z | Oam | 1.8 52 | 59 29 12
Lundgaard 1935.... || 423 f 13.5 1| 0480 [ 1.34 76 ‘ 73 26 1
1 Kunstgedning
Sandmarken 1932 .. || 777 | 110 | 0 | 1 | 115 || 76 | = 3
» 19356 .. 305 | 102 1 0193 | 1l.s9 59 49 | 32 18
Lundgaard 1935.... 465 | 118 l1 0.281 \ 238 111 57 \ 42 2

Forskellig Gedsknings Indflydelse paa Sammenseiningen
fremgaar af Tabel 12, hvori er beregnet Gennemsnit af felles
Forsogsled paa de to Forsegssteder.

1 det sidste Forsegsled, Staldgedning -} !/s Kveelstof, gives.
Kvzlstofgedningen paa Sandmarken som Tilskud til 1 Stald-
godning, paa Lundgaard til /2 Staldgedning.

Kunstgedning har givet mindre Protein og mere »andre
organiske Kvealstofforbindelser« end Staldgedning. Et Tilskud
af Kveaelstofgedning til Staldgedning har imidlertid virket paa
samme Maade som Ombytning af Staldgedning med Kunstged-
ning, og Forholdet mellem disse Gedninger synes da at veere
et Udslag af, at Kunstgedningen giver en sterre Ma:engde til--
gengeligt Kveelstof i Forhold til de andre Plantenzringsstoffer
end Staldgedning.
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Tabel 12. Kvaestofindhold.i forskellig ggdede Kaalroer.
Gennemsnit. af Forseg med Staldg_edning og.Kunstgedning, -
Sandmarken og Lundgaard.

! pCt. af N-Mangden

) ! hkg || pCt. pCt. N i . kg som :

Godskning . Roer || Ter- |— "‘“T"“‘* N andre | -

lpr. ha | stof Roer i Ter-‘ pr. ha Pr'v.)w org. N-| NO,

| stof" || tein

I Forb. ]

T - ¢ T ol i o B
Ugedet ............ H 185 || 135 || Ous2 | Los 26 | 71 | 25 4
Staldgedning. . ..... || 493 [ 123 | 0.e I 1.3 81 71 24 5

'/» Kunstgedning ... | 421 | 11s | Oust | 1 77 66 31 4
1 > " 512 || 113 || a7 | 1t | 106 | 61 © 32 | 8§
Staldg. 4 '/2 Bvalst. | 511 | 11.3 || O.am0 ‘ 1.85 102 62 | 30 8

Virkningen af ensidig Kunstgedning alene eller som Til-
skud til Staldgedning paa Sandmarken i 1935 fremgaar af
Tabel 13. :

Tabel 13. Enkelte Kunsigedninger alene og som Tilskud
til Staldgoedning.

kg N pCt. af N-M=ngden som
Goedskning h pCt. N||—-
pr. o Protein andre org, NO
|- N-Forb. 8
Kunstgedning alene
Ugodet ... .oooeeeeee 17 | o | 62 30 8
1 Kvelstofgedning .............. 26 0.289 ?} 39 39 21
1 Fosforsyregedning ............ 18 0z | 61 21 18
1 Kaligedning ............. ... .. 20 0.125 66 29 6
1 Kvzlstof - 1 Fosforsyre ... .. . 30 0.260 42 38 20
1 Fosforsyre -1 Kali . ... .... 34 0.134 46 28 b
Tilskud til Staldgedning

Staldgodning ......covocinnnn.. 52 || oam | 59 | 29 12
do. 4 /2 Kvelstofgedning . ...... 61 0.203 45 - 36 19
do. + /2 Fosforsyregedning . . ... Lo60 0.367 58 21 11
do. 4~ /2 Kaligedning . ... ....... 52 0.188 56 33 12
do. -+ /2 Fosforsyre -+ '/2 Kali . .. 61 04171 55 34 11

Ved Betragtning af disse Resultater maa det erindres, at
Underspgelserne blev udfert i 1935, da Proteinindholdet var
uszdvanlig lavt og Salpetersyreindholdet ussedvanlig stort.

Kveelstofgedning alene har nedsat det i Forvejen meget
lave Proteinindhold og foreget Salpetersyreindholdet, Kaliged-
ning alené har virket i modsat Retning, og Fosforsyregedning
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alene synes at have givet sterre Indhold af Salpetersyre og
mindre Indhold af andre organiske Kvezelstofforbindelser, men
sammen med Kvezlstofgedning ingen Virkning at have haft,
Som Tilskud til Staldgedning har kun Kvzlstofgedning virket
i samme Retning, medens Kaligedningen ikke har veerel i Stand
til at udeve nogen Virkning ved Siden af Staldgedningens Kali-
indhold. ‘ =

For Kartoflernes Vedkommende giver de i Tabel 14
sammenstillede Resultater Oplysning om Variationen med Aar
og Voksested.

Tabel 14 Analyse af Kartofler efter ensartet Gadskning,
forskellige Aar og Voksesteder.

hkg : i pCt. af N-
Knol- || pCt. i pCt. N i kg ‘!Maengden som
de Tar- ‘ N " Tandre
pr. stof { Knol-| Ter- | pr. ha{| Pro- 0:; 1;;_
- ha } l ue stof 1\ } tein | Forb.

1 Staldgedning, Forseg med Staldgedning og Kunstgedning

Lundgaard 1933 ......... 338 | 261 || 021 | 0m || 87 | 79 | 20
Sandmark 1933.......... 376 258 || Qs | O.06 92 4 75 26
» 1934.......... 379 | 261 || G288 | l.os 102 | 70 29
1 Kunstgedning, Forsog med Staldgedning og Kunstgedning
Lundgaard 1933 ......... 328 || 250 [ 0aa | 0w | 78 | 73 | 28
Sandmark 1933.......... 343 || 251 || O2m | lus 100 58 42
» 1934.......... 347 241 || Oa3 | lad 112 || 66 33

1 Chilesalpeter, Forseg med Kvalstofgedning

Lundgaard 1933 ......... 337 26:9 ‘i 0213 | la1 f 92 f 79 21

Lermarken 1934 ......... 418 || 266 || Oam | 0.7 82 | 67 32

1 Kaligedning, Forseg med Kaligedning

0.242 1.08
0.258 | 1.03

107 75 25
104 || 61 38

Lundgaard 1933 ......... 446 222
Lermarken 1933......... 403 252 |

Ogsaa for Kartofler var der ret store Variationer for Aar
0og Avlssted, om end knap saa store som for Runkelroer og
Kaalroer, men man kan heller ikke som for Kaalroerne an-
tage, at man er naaet Ydergrenserne for Variationerne. Om-
kring ved to Tredjedele af Kvaslstofmengden var Protein.

For alle de Forsagsled, som er fwmlles for flere Aar eller
Avlssteder, er der beregnet Gennemsnit, og disse findes i
Tabel 15.
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Tabel 15. Analyse af forskelligt godede Kartofler.

de | Tor- T andre

pr- | stof || Knol-| Tor- ﬁ Pro- N-

ha de | stof A ltein | T8
Forb.

Forseg med Staldg. og Kunstg, Sandm, 1933—34 og Lundg. 1933

Ugodet ......oooiieeiannniin 83 || 261 [l 0ot | 116 || 34] 65 | 35
1 Staldgedning .................. 363 || 250 || 0247 | 095 || 82[ 74 | 25
'/s Kunstgedning ................ 250 || 25.4 | O.226 | 107 || 57| 68 | 32
1 T e | 331 || 250 0.285 | 11e | 94 66 34

Forseg med Staldg. og Kunstg, Sandm. 1933 -—34

1 Staldgedning .................. | 376 || 25.9 || 0.7 | 1.0 || 97] 72 28
do. ;Y2 Bveelst. ............... '379 Il 245 0316 | 130 || 118 66 | 34
do. + Y2 Fosfors. .............. 386 || 2567 |l Os2 | 098 || 9711 67 | 34
do.-Y/sKalig. ..o 380 || 24.5 || O.286 | 0.7 || 90| 70 | 30
do. | /2 Fosfors, + /s Kalig. .... || 399 || 25.0 || O.240 | 1.00 || 99 71 29

Forseg med Kveelstofgeduinger, Lerm. og Lundg., 1934

Grundgedet ............... ... ... 268 1| 26.5 || 0.182 | O.69 || 493 73 27
do. -3 Chiles, ............... 326 | 271 || Q.86 | O60 || 611 76 | 24
do. +1 Y e 378 | 26.8 ) 0.23¢ | 087 || 911 73 27
do.+1%a » ...l 382 || 26.4 | D258 ] 0.9 || 99| 71 30
do.+ Yasv.Amm. ............. 327 || 271 ] 0188 | 0.8 | 61] 73 | 28
do.+1 > P e, | 366 || 262 0222 | 085 || 82| 76 | 25
do. -1 Kalksalp. .............. || 360 | 27.2| O.234 | 086 || 84 74 | 27

Forsog med Kaligedninger, Sandm. og Lundg., 1934

Grundgodet «...........c...oenn, | 416 || 25.0 || 0207 | 1.07 [[112] 66 | 35
do.+YaKalig. .............. .. 407 || 245 (| 020 | 130 || 110} 67 | 33
do. -2 v L..i..... 416 || 245 || 0244 | 1.oo | 102 67 | 33

do. +1 T e 425 || 237 || 0249 | lo6 {|106] 68 | 32

Kunstgedning har givet hajere Kvelstofindhold i Toerstoffet,
men relativt lavere Proteinindhold. Det samme var Tilfeldet
1 Forspget ved Blangsted med tidlige Karlofler (se Tabel 19},
idet Gennemsnit af 3 staldgsdede og 3 kunstgedede Forsagsled
gav. henholdsvis 1:38 -0og 1.73 pCt. Kveelstof i Taorstoffet, 74 og
67 pCt. af Kvezelstofmeengden som Protein. I Forseget med
Eftervirkning paa Askov Lermark gav Kunstgedning ligeledes
storre Kvelstofindhold end Staldgedning, men Proteinbestem-
melserne var meget vanskelige at tyde.

Ved Tilskud af Kvaelstof til Staldgedningen steg Kvlstof-
indhioldet “meget steerkt, og det relative Proteinindhold faldt,
ligesom ogsaa Fosforsyretilskud gav lavere Proteinindhold. Til-
skud af Kaligedning til Staldgedning har ikke vzsentlig sendret
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Proteinindholdet, medens Tilskud af Kaligedning til Staldged-
ning + Fosforsyregedning har foreget Proteinindholdet.

Om enkelte Kunstgedningers Virkning, naar de gives alene,
har man de i Tabel 16 anfarte Oplysninger.

Tabel 16. Indhold af Kveelstof og Protein i Kartofler,
godet med 1 eller 2 Kunstgedninger.

pCt. af N-
ip’l(‘i:l.'sg)f kg N pr. ha |Mangden som
Protein

g0 : yo |l B |y ue|we|le |yelde

S5l E%| 2% 55 BE(EE|Sw|RE|EE
R | AE|c&|BR|BE2nE|dES%

Ugodet . .vvoeeeeeinennn.. 1o [ laz | 1ov | 43 )18 [ 33 76 | 63 74
Kvzlstofgedning. .......... ~— 1215 | 14| — [ 29 | 59 — 60 76
Fosforsyregedning ......... — | l3s | Qo — |23 |32 — | 66| 72
Kaligadning............... — (Om | O0n || — | 33 28 — | 67 | 86
Kvelstofg. -} Fosforsyreg.... || 1.a7 | 2.6 | 1.62 || 111 | 30 | 57 { 69 | 68 { 74
Kvelstofg. + Kalig. ........ 166 | — | 1o || 120 | — | 73|69 ) — | 79
Fosforsyreg. -+ Kalig. ...... 141 ) 072 | 062 36 1 80 | 28 || 76 | 68 | 82

Kvalstofgedning alene har kun forgget Kvelstofmzngden
lidt og givet et lavt Proteinindhold, og noget lignende gjaldt
Fosforsyregedning, om end denne paa Sandmarken gav et sterre
Proteinindhold. Kaligedning gav et forholdsvis stort Protein-
indhold baade paa Sandmarken og Lundgaard. Kvelstof-
godning + Fosforsyregedning svarede her nzermest til Fos-
forsyregedning alene, men ved Blangsted gav de i Forhold
til Ugedet starre Foregelse af Kvelststofmangden og et lavere
Proteinindhold. Kvelstof 4 Kali gav sterre Forsgelse af Kvzl-
stofmaengden og paa Lundgaard desuden en Forsgelse i Pro-
teinindholdet, medens Fosforsyre -|- Kali ved Blangsted og Lund-
gaard gav en lille, men paa Sandmarken en stor Kvelstof-
mngde | og alle tre Steder et stort: Proteinindhold.

Resiiltaterne ‘er altsaa, meget uregelmaessige og i hoj Grad
pregede af de ekstreme Jordbundsforhold, den ensidige Godsk-
ning giver, sandsynligvis ogsaa af Gedningernes Bivirkninger.
Der er dog gennemgaaende sikre Udtryk for; at Kvaelstofged-
ningen har formindsket og Kaligodningen foreget det relative
Proteinindhold, medens Fosforsyregedningen har spillet en
underordnet Rolle.

I Forseget med stigende Kvalstofmaengder paa Sandmarken,
se Tabel 19, hvor der er grundgedet med 300 kg Superfosfat og
300 kg Kaligadning, var Proteinindholdet i grundgedede Kartofler
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kun 60 pCt. af Kvwlstofmangden, og dette lave Proteinindhold
kunde Tilskud af Kvelstofgedning ikke sendre. Et lignende lavt
Proteinindhold var der i Kartofler efter Grundgedning i Forseget
med Udbringningstid for Kaligedning, hvor Grundgedningen
bestod at 600 kg svovlsur Ammoniak og 400 kg Superfosfat.
For henholdsvis 100 og 200 kg Kaligedning, udbragt i Efter-
aaret, steg Proteinindholdet til 70 og 73 pCt., medens de samme
Kalimangder ved Udbringning i Foraaret begge gav 68 pCt.
Forskellen maa her bero paa Udvaskning af Klorid. Med sti-
gende Muengde af Kaligadning har man ved Foraarsudbring-
ningen ogsaa faaet stigende Skadevirkning af Klorid og der-
med opheevet den Virkning af stigende Maengde Kali, som viste
sig ved Efteraarsudbringningen. Dette Forseg kan antagelig give
Noglen til Forstaaelse af de afvigende Forhold, der findes med
Hensyn til Kaligedningens Virkning.

I Forsegene med Kvalstofgedninger og Kaligedning, som
er grundgodet med Staldgedning og henholdsvis Fosforsyre -
Kali og Fosforsyre |+ Kveelstof, er der ret tydelige Udslag for
disse Gedningers Virkning paa del relative Proteinindhold i de
Retninger, som man i Henhold til det foregaaende maatte
vente.

De undersegte Havebrugsafgreder vuarierede overmaade
steerkt med Hensyn til Sammensztningen. Terstofindholdet i de
tidlige Kartofler var omkring 22—25 pCt., eller noget lavere
end i Richters Imperator, i Skorzonerrod var det omirent af
samme Sterrelse, lidt lavere i Pastinak — omkring 20 pCt. —
medens det i Salat og Tomater var helt nede omkring 6 pCt.

Tabel 16 giver en Oversigt over Kvalstofindholdet.

Tabel 16. pCt. Kvaelstof i Havebrugsafgreder.

.7 Tidl.  Skorzomer-| . .
Afgredens Art: Kartoﬂe] rod Pastinak Salat
pCt. Kvezlstof i
Godskning Tor-| frisk Tm‘-\ frisk“ Tm‘-! frisk || Ter-| frisk
stof | Afgr. stofl Afgr.J stof | Afgr.| stof| Afur.
1 Staldgedning ................ 1.35| 0.315 || 2.18 | 0.530 || 1.2¢| O.242 || 3.80| G.213
12 N 1.39| 0.301 || 2.50 | O.590 || 127 O.252 || 4.22 | O.228
1 Kunstg., Chiles............... l.go| O.a08 || 2.35 | 0.658 || 1.31 | O.265 || 4.27 | O.252
1 » sV, Amm............ 1.74| O.40¢ || 2.55 | 0.588 || 1.37 | 0.265 || 4.06 | 0.256
Fosfors. 4 Kveelst. ............. 1.87| 0475 || 3.15 | O.696 | 1.62 O.330 || 4.31 ] O.293
Kali+ Kveelst. ................ 15| 0.380 || 2.54 | 0.58¢ || 1.29] 0.257 || 3.06 0.289
Fosfors. + Kali ................ Liat| 0.257 || 1s2| 0.458 || 0.97 | 0.208 || 240 | 0.180
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I tre Praver af Tomat varierede Kvelstofindholdet i Teor-
stof mellem 2.46 og 2.98. pCt. og mellem 0.155 .0g 0.17¢ pCt. i de
friske Tomater. ‘

Efter Fosforsyre -+ Kvalstof og Fosforsyre - Kali fandtes
henholdsvis hajeste og laveste Indhold, og det maa antages, at
man her har omtrent Ydergrseenserne for Variation t Kveelstof-
indholdet under de givne Vejr- og Jordbundsforhold. Indhol-
det efier Kali + Kvelstof svarede omtrent til Indholdet efter
alsidig Kunstgedning, og kun i tidlige Kartofler fandt man
hojere Kvealstofindhold efter Kunstgedning end efter Staldged-
ning.

Kun i Salat fandtes et vaesentligt Indhold af Salpetersyre.
Det udgjorde mellem 0.015 og 0.63 pCt. Salpetersyrekvalstof
eller mellem 8 og 22 pCt. af den samlede Kvelstofmengde.

Proteinindholdet i pCt. at Kvewelstofmeengden er opfert i
Tabel 17.

Tabel 17. Proteinkveaelstof i pCt. af Kvelstofmangden
i Havebrugsafgroder.

[l
! \
. || Tidlige Skorzo- .
Gadskning ! Kartoger ! nerrod Pastinak Salat

- i i

\*
1 Staldgedning ................ 76 35 7 63
1'/2 P e 68 41 67 64
1 Kupstgsdning, Chilesalpeter... 67 37 75 66
1 » svovls. Amm. .. | 71 31 81 66
Fosforsyre | Kveelstof . ......... ‘1 69 27 64 64
Kali -} Kveelstof. .. ............. il 69 31 72 67
Fosforsyre + Kali.............. ] 10 82 69

|

De tre Prorer af Tomat havde mellem 57 og 62 pCt. og
svarede altsaa nzrmest til Salat, medens Pastinak og tidlige
Kartofler varierede omkring 70 pCt. og Skorzonerrod om-
kring 35. Det vil erindres, at der i Ekstrakten af Skorzonerrod
fandtes et meget stort Indhold at Ammoniak. Fosforsyre -} Kali
gav det sterste relative Indhold af Protein og Fosforsyre -
Kvelstof det laveste eller i Neerheden deraf. Dette svarer til et
stort relativt Proteinindhold med en lav Kvalistofprocent i Af-
groden og et lille relativt Proteinindhold med en hsj Kvelstof-
procent, men denne Regel bekraftes 1 ovrigt ikke i alle Tilfrelde
for de mere normalt gedede Afgrader.
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lIl. Oversigt over Resultaterne.

I Tabel 18 er opfert Gennemsnit af alle de udferte Ana-
lyser og ved Siden deraf det hgjeste og det laveste Indhold,
der er fundet.

Blandt Landbrugsafgrederne havde baade Runkelroer og
Kaalroer et betydeligt Salpetersyreindhold. Kaalroerne paa Sand-
marken 1 1935 syntes dog at have et abnormt stort Indhold, og
da de indgik med et stort Antal Prever, har de forhejet Gen-
nemsnittet vaesentligt. Alle de evrige undersegte Prever inde-
holdt i Gennemsnit Q.04 pCt. Salpetersyrekvaelstof — hajeste
0.008 og laveste 0.002, eller mellem 1 og 4 pCt. af Kvzlstof-
mazengden.

Da Salpetersyren er verdiles og der, i Overensstemmelse
med A. Pedersens Analyser, fandtes omkring 20 pCt. af Kvel-
stofmaengden i1 denne Forbindelse, som ved almindelig Kjeldahl-
analyse delvis reduceres til Ammoniak, burde der ved Foder-
analyser af Runkelroer altid ndferes Bestemmelse af Salpeter-
syre. :
Omregnet i pCt. af Kvelstofmengden gav disse Afgreder
falgende Meengder organiske Kvelstofforbindelser:

1 pCt.

I pCt. af Kvelstof: af org. Kvelstof:

Pro- andre org. Pro- andre org.

tein  N-Forb. tein N-Forb.

Runkelroer .......... 56 25 69 31
Sukkerroer........... 86 14 86 14
Kaalroer ............. 63 30 67 33
Kartofler .......... - 70 30 70 30

I pCt. af den totale Kvalstofmengde havde Runkelroerne
et meget lavt Indhold af Protein, men omregnet i Procent af
organisk Kvalstol laa Proteinindholdet paa samme Heojde som
i Kaalroer og Kartofler, medens Sukkerroerne i begge Tilfelde
havde forholdsvis meget mere Protein end de evrige Afgrader.

Blandt de undersegte Havebrugsafgreder var Salat den
eneste, der havde et neevneverdigt Indhold af Salpetersyre. For
denne Afgrade fandt man af den tolale Kvaistofmasngde:

66 pCt. som Protein
18 » » andre organiske Kvalstofforbindelser
16 - »  Salpetersyre
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I alle Afgrader fandt man i pCt. af organiske Kvzlstof

folgende: Andre org.
Protein N-Forb.
Tidlige Kartofter ............ 71 29
Skorzonerrod ............... 33 67
Pastinak............ ........ 75 25
Salat........................ 78 22
Tomat...............ccnt. 58 42

Forholdet mellem Protein og andre organiske Kvalstof-
forbindelser varierede her langt stmrkere end i Landbrugs-
afgrederne, og det er veerd at bemerke, at Skorzonerrod kom
saa langt ned i Proteinindhold som til 33 pCt. af Kvzlstof-
maengden. QOgsaa Tomat havde et meget lavi Indhold af

Protein.
Tabel 18, Oversigt over de udferte Analyser.

! o, Ct. Ct. som
. {pCt. Torstof er;alstof - I;
2’ = = Protein ag,_ L%;;;:g' Salpetersyre
Afgrodens Art 9 = 5 Z 5 s
f E = 5 s8le 5 - E 218 g 2l e
ot ] a 7] =] 21 = =3 =4 & @ = 2 |73
Shg | &legjeg ¥y olalyg ella || g |2 9
Sl F|l s iT|= | = o F| = 5} = B
S| £ |2l sl E o220l E a8
unkelroe, Tyst. Barres | 43]10.% 137 7.0 0.1370.195‘0,0901100770.125 0.019 0.034’0.062’0.013 0.026 |0.059 [0.004
aalroe, Bangholm ... .. 128{/12.0] 15.3] 9.1]|0.1760.281]0.124]: 0.13010. 1600082 | 0053011710021 || 0.013 |0.057 | 0.002
tkkerroe ............. 8 (1225 23.0121.2 0.207.0.283!0.185 1 0.195/0.241]0.164| 0.032/0.041 (0,021 || 0.000 [0.001 |0.000
artoffel, Richters Imp..| 74 [} 25.6/ 29.5/21.4] 0.2610).444]0.157}; 0.182/0.325 |0.101 | 0 0790.186|().026 1(0.0015 0.0027,0.0005)
» Goldperle. ., .. 121(/23.7) 25.4/21.7]| 0.373/0.475|0.257|| 0.262(0.341{0.196) 0.110/0.154 .01} — | — | —
zorzonerrod .......... 71123.6] 25.2{22.1]] 0.5720.646 0. 458!| 0.187,0.206 0.182(1 0,277 0495 }.273} 0.008 |0.m1 |0.003
astinak .............. 71120.1) 21.4/19.5{ 0.260/0.33010.208[ (.194/0.213|0.270} 0.065(0.117|0.037| 0.001 |0.002 |0.001
tlat. ... ..o 0128 6] 7.8 b.2|i0.243)0.203.0.180] 0.169(0.195 |0.125]| 0.04410.059{0.032 1! 0.039 10.663 [0.005
................ L3 6y — | — |03 — | — | Ol — | — |J000 — i — [ Qo2 | — | —

Det starste Indhold af Kvelstof og Proteinkvelstof, der
blev fundet i Runkelroer og Kaalroer, var omkring dobbelt
saa stor som det laveste og i Kartofler omkring 3 Gange saa
stort. For »andre organiske Kvalstofforbindelser« og Salpeter-
syre var Variationerne relativi endnu sterre. I Sukkerrcer og
Havebrugsafgreder var Variationerne relativt mindre, fordi der
kun blev udfert Analyser af disse Afgreder et enkelt Aar og
fra et enkelt Forseg med hver af dem. Vejrlig og Jordbund be-
tinger en Variation baade i Totalindhold af Kvealstof og i For-
holdet mellem Kvalstoffets Forbindelser, og denne Variation
har man ikke faaet Udtryk for ved Havebrugsafgraderne.
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Tabel 19.-.Oversigt over de enkelte Analyser.

Ct. N som
o R Y3 pCt. N P
e Roer i P 1 uop- ’ op- |andre| Sal-
Forsegsled ; pr. Tor- lose-'| lose- | org. | pe-
ha || Stol || Tor-1p oor|l tigt | ligt | N- | ter-
stof Protein | Forb.| syre
Runkelroer, Forssg med Staldg. og Kunstg., Askov Lerm. 1930
Ugedet ......... . .. ... .. 24 | 137 1.6 | 007 0.094 0.062 | 0.017
I Staldg. ......c...ovnatn. 457 || 11.¢ || 122 | OQase 0.059 0.047 | 0O.033
e » i 730 || 106 | 1.5 | 0.154 0.055 0.066 | 0.033
2 Konstg, ... o 382 | 119 || 1as | 042 0.063 0.057 | 0.02
1 P i 720 || 10.2 | l.2s | 0131 0.057 0.050 | 0.024
e 2 855 | 9.8 l.40 | 0am 0.054 0.045 | 0.038
Runkelroer, Forseg med Staldg. og Kunstg, Askov Lerm. 1932
1 Staldg. .............. ..., 641 | 113 || 112 | 027 0.074 G.082 | 0.021
e o o | 889 [ 104 || 1.2 | 0.137 0.069 0.038 | 0.030
Yy Kunstg. ............c.... 566 || 106 || 1.1 | O.u1s 0069 0.025 | 0.024
P e 1031 951 la7 | 0131 0.066 0.031 | 0.024
1Y » o 1240 || 8.2 1.s0 | 0.8 0.066 0.3 | 0.039
1 Kvalst. + 1 Fosfors. ...... 476 79| 21 | 0167 0.016 0.020 | 0.051
1 Fosforsyre............... 320 || 132 | 0.82 | 0108 O.073 ~ 1 0.027 | 0.008
Runkelroer, Forseg med Staldg. og Kunstg., Askov Lerm. 1933
1 Staldg. ............ .. ..., 863 || 123 0.9 | 0117 || 0.038 | O.080 | 0.035 | 0.004
2 D e e 1130 || 10.7 || 1.39 | O.149 || O.o41 | O.054 | O.0m | 0.013
1 Kunstg, ................. 1025 || 11.2 || l.08 | 0.121 || O.028 | O.048 | 0.03¢ | O.016
2 P e 1333 8.4 l.oa | O.163 || O.054 | Q014 | O.020 | Ouou
Runkelroer, Forssg med Staldg. og Kunstg, Askov Lerm. 1934
Yy Staldg. ................. 229 || 11.7 || 1.67 | 0.195 || 0.000 | 0.035 | 0.025 | O.045
1 D e 482 || 114 | L.se | 0.178 || 0.056 | O.058 | 0.030 | O.034
e > 796 || 11.6 || 1.52 | 0.176 || 0.054 | 0.056 | 0.038 | O.028
Yo Kunstg. ................ 443 § 11.3 || 1.53 | 0.173 || O.065 | O.048 | O.029 | 0.031
1 P e 821 1| 10.1 | 1.52 | O.154 || 0.043 | O.048 | 0.029 | 0.034
e v 1002 || 9.a || 183 | 0.167 | O.045 | O.046 | O.017 | 0.0
1'/2 Kvaelst. |- 3 Fosf. og Kali. /1036 || 9.4 1.9 | 0.168 || 0.030 | 0.063 | 0.013 | 0.053
Runkelroer, Forseg med Eftervirkning, Askov Lermark 1930
Ugedet...... .............. 510 || 11.8 4 l.00 | 0.118 0.054 0.043 | O.021
1 Staldg. ......... .. oo 603 | 117} 1.5 | O.134 0.061 0.043 | 0.030
2 L 713 || 11.3 || 1as | 0.138 0.068 0.046 | 0.024
1 Kunstg., Chiles........... 837 9.8 1.1 | 038 0.049 0.049 | 0.040
1 »  svovls. Amm. ... | 774 [ 110 1.3 | 0.5 0.060 0.051 | 0.046
Runkelroer, Forseg med Kvalstofgedninger, Askov Lerm. 1930
Grundgedet ............... 680 || 11.7 || 0.77 | 0.090 0.038 0.022 | 0.010
+ Y: Chiles. ............ 842 || 11.0 || 0.89 | O.098 0.059 0.098 | O.o11
+ 1 3 e 960 || 111 || 0.98 | 0.108 0.060 0.009 | 0.014
4 1Y v 1013 [ 104 (| 126 | 0018 0,065 0.032 | 0.019
+ /2 svovls, Amm. ...... 754 | 11.4 || O.84 | O.006 0.059 0.026 | 0.011
41 » Yo 830 || 11.0|| 0.95 | 0.104 0.083 0.027 | 0.014
-+ 1 Kalksalp.......... .|| 884 || 113 || 0.94 | 0.206 0.065 0.028 | 0.013

(fortseeties)
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Tabel 19 (fortsat).

pCt. N pCt. N som
hkg Ct i -

) Roer|| P uop- | op- landre| Sal-
Forsogsled pr. Tor- lose- | lose- | org. | pe-

ha || Stof i Tor-| poer| ligt | ligt | N- | ter-

| stof Protein | Forb.| syre
Runkelroer, Forseg med Kvalstofgodninger, Askov Lermark 1934
Grundgedet ............... | 509 | 11.9 || 1.27 | 0.151 | 0.077 | 0.087 | O.020 | 0.008
-+ /2 Chiles. ............ 679 || 98| 1.3 | 0132 || 0.058 | 0.040 | O.023 | O.011
+1 T e 853 89| 1.a6 | 0.130 ! 0.049 | O.080 | O.026 | 0.015
il 2 T 831 8.0 || 1.60 | 0.128 | 0.045 | 0.043 | O.023 | 0.017
+ Y2 svovls. Amm. ...... 634 85 | 1.36 | 0.116 || (.oa7 | 0.039 | D.o19 | 0.011
-+ 1 » Y .. 604 85 || 1.48 | 0.126 || 0.039 | 0.041 | 0.031 | 0.015
-+ 1 Kalksalp. ........... 752 | 92| 1.2 | 0 ‘0.053 0.043 | 0.022 | O.013
Sukkerroer, Forseg med Kvalstofgodninger, Stokkemarke 1934
Grundgedet ............... 235 || 230 || 0.81 | 0.185 || 0.125 | O.039 | .01 | 0.000
4 2 Chiles. ............ 261 || 229 | O.92 | 0210 || 022 | O.081 | O.027 | 0.000
- 1 P e 271 || 222 1.as | 0.0 || 0148 | O.062 | O.089 | 0.001
+ 1M o 279 || 212 ‘ 133 | 0.283 || 0.172 | 0.067 | 0.043 | 0.001
-+ Y2 svovls. Amm. ...... 249 || 2370 | 0.90 | 0.207 || O.122 | 0.051 | O.084 | 0.000
+ 1 2 L 245 || 22,9 |i 0.98 | 0.224 || O.134 | O.000 | 0.020 | O.000
-+ 1 Kalksalp............ 273 || 222 | 1.9 | G242 || 0.155 | O.082 | 0025 | 0.000
-+ t Kalkamon .......... 252 || 22,5 || 0.04 | O.212 || O.r20 | 0.058 | 0.03¢ | D.000

Roer fra Artsforseg, Askov Lermark 1935

Sukkerroer ................ 400 || 22,0 | 0.0 | 0397 | 0.057 * 0.067  0.066 | 0.007
Barres Tystofte ............ 755 || 128 | 121 . O.ass || 000 0.036 ; Q.01 | Q.08
» Taargje............. 859 || 11.4| 1.2  O.as1 | 0.035 ; 0.030 ' D065 | O.001
Redbede . ......ovvvnnenenn. 1627 142§ O231 | 0.074 | 0.031 . 0.108 | D.o1s
Kaalroer .................. 500} 125 | 1.6 ‘ 0.t82 /| 0.090 ; 0.030 = 0.045 | 0.008
Kaalroer, Forsog med Staldg. og Kunsig, Askov Sandmark 1932
Ugedet . .oovvvvin oo '1 277 || 1477 087 | 0.1 0.099 D.022 | 0.003
1 Staldg. .................. 766 || 121 | 1 | 034 0.107 0.024 | 0.003
do. 4- Bvaelstofg, ......... 835 | 11.3 | 1.47 | 0.168 0.1 0.046 | 0.005
Yo Kunstg. ................ 622 | 127 ) los | 0aa7 | 0w 0.027 | 0.003
1 B e 777 Y 119 124 | 0148 | 0.112 0.031 | 0.005
1 Kvelstofg. 4+ 1 Fosforsyreg. || 376 || 12.0 ‘ 158 | 0.189 | 0.185 0.047 | 0O.007
1 Kalig. + 1 Fosforsyreg. .. .. 398 {| 135! 0.5 | O.128 0.108 0.2z | O.003
1 Fosforsyreg. ..-.......... 290 || 153 | 0.54 | 0.128 | 0.104 0.02t | 0.003
Kaalroer, Forseg med Staldg. og Kunsig., Askov Sandmark 1935
Ugedet.................... 123 i1 12.0 || 113 | 0.135 || 0.068 | O.018 : O.0d0 | Q.011
1Staldg. ..o oo 291 113 | 1.58 | 0.178 || 0080 | O.o2¢ | O.os2 | .02
do. + Kvalstofg, ......... 265 || 99 || 2.32 | 0.230 || 0.07 | O.028 | 0.084 | 0.042
do. | Fosforsyreg. ....... 366 || 10.1 || 1.65 | 0.167 || 0.072 | 0.025 | O.051 | 0.019
do. + Kalig. ............. 276 || 115 || Y63 | 0.188 || O.082 | O.022 | O.062 | 0.022
do. - Fosfors. -} Kali ... .. 356 | 106 || 1.61 | 0.271 | 0.076 | 0.019 | O.058 | 0.018
Yo Kanstg «..coocvvereann. 282 || 10.3 || 1.38 | 0.192 || O.088 | 0.019 | 0.074 | O.018
1 2 e 3056 || 102 || 1.8 | 0.293 || O.076 | O.020 | O.052 | 0.035
1 Fosforsyreg. - 1 Kvelstofg. | 114 | 9.5 || 2.78 | 0.26¢ || 0.085 | O.026 | 0.100 | 0.053
1 » ~+ 1'Kalig. ... | 254 || 109 || 1.23 | 0134 || 0071 | O.;18 | O.088 | 0.007
1 Kvaelstofg. ............... 97 9.1 || 2.96 | 0.269 || O.081 | 0.025 | V.08 | 0.087
1 Fosforsyreg. ........ 1§ 137 || 109 || 1.24 | 0135 || O.065 | 0.018 | O.028 | 0.024
2 Kalig. ... v nnn ) 162 || 125 || 1.00 | 0.195 || 0.061 | 0.0m | O.086 | 0.007

(fortszttes)
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Tabel 19 (fortsat).

hkg pCt. N pCt. N som
Roer,| pCt. i uop- | op- |andre| Sal-
Forsagsled Knol-|| Ter- Roer | lose- | lase- | org. | pe-
de | stof | Tor- o1 ligt | ligt | N- | ter-
pr. ha stof | 5. Protein | Forb.| syre
Kaalroer, Forseog med Staldg. og Kunstg. Lundgaard 1935
Ugedet.................... il 151 || 14.4 | 1.16 | 0.67 || O.09¢ | 0.027 | O.0a¢ | 0.002
Y Staldg. .........uouinn. Il 348 || 138 1.08 | 0.140 || 0.085 | O.025 | 0.087 | 0.002
1 » e 423 || 13.4 .| 1.3¢ | 0.80 || O.104 | O.027 | O.047 | O.002
e Kunstg. ................ 860 || 124 || 1.83 | 0.202 || O.001 | O.040 | O.068 | 0.002
1 P e 465 || 118 2.38 | 0.281 || O.113 | O.036 | 0.128 | O.o04
/2 Staldg. -+ /2 Kvelstofg. 432 | 126 1.77 | O.208 || 0.103 | O.037 | G077 | O.005
Y2 » 42 Kunstg...... | 466 | 12.4| 1.3 | 0215 || 0.007 | D.032 | 0.080 | 0.006
Kartofler, Forseg med Staldg. og Kunstg., Askov Sandmark 1933
Ugodet..................., "53] 240 1.2 | 0.341 || 0126 | O.087 | 0128
1 Staldg. ............... ... i 373 || 25.6 | 0.96 | O.246 || O.095 | 0.088 | O.083
do. 4~ Kvelstofg. ......... 363 | 249 1.1 | O.302 || 0088 | 0.100 | 0.105
do. | Fosforsyreg. .. ...... 388 || 26.1 || 0.93 | 0.244 || O.086 | O.070 | 0.088
do. 4 Kalig. ............. 374 )| 24.8 || 0O.89 | 0.221 || 0.057 | O.001 | 0.073
do. 4 Fosforsyreg. - Kalig. || 406 || 25.8 | 0.97 | 0.249 {| O.115 | 0.057 | 0.077
Yo Kunstg, ... ... 231 || 241 || 1.4 | 0274 || 0.035 | 0.104 | O.005
L 343 | 26.1| 1.6 | O.201 |} G.071 | O.009 | 0.121
1 Kvazistofg. -+ Fosforsyreg... | 62 || 21.4 || 226 | 0.483 || 079 | 0.143 | 0.161
1 Kalig. + 1 Fosforsyreg. .. .. 428 || 25.4 || 0.724 | 0.188 || O.086 | 0.041 | 0.081
1 Kveelstofg. ............... 62 [ 216 2.5 | 0465 || 0.177 | O.102 | 0.186
1 Fosforsyreg. ............. 64 ’ 26.0 | 1.38 | 0.360 || 0.144 | 0.083 | 0.133
1 Kalig, o veeeiiiiiiaianns 174 || 26.0|| 073 | 0.190 || 0.07 | 0.052 | O.062
Kartofler, Forseg med Staldg. og Kunstg. Lundgaard 1933
Ugedet ..........covievee.. | 115 | 27.0 | 1.00 | O.280 0.305 | 0.073 | 0.102
Yo Staldg, - .o Il 255 || 28.0 || 0.8 | D.246 | 0.116 | 0.0%8 | 0.052
1 P e { 338 || 261 | 0.87 | 0.2271| O.09¢ | O.087 | 0.018
s Kunstg. ................ 265 i 23.5 || 0.81 | 0.214 || O.087 | O.059 ' 0.068
1 D i e 323 || 25.9 | 0.93 | 0242 || 0.113 | O.062 | 0.087
/y Staldg. -} /2 Kveelstofg.. .. | 303 || 283 || 0.99 | 0.279 || 0.125 | O.038 | 0.086
Y2 .» -+ 'Y2Kunstg. ..... 336 || 26.0 0.9 | 0282 O.302 | Q.08 | O.049
Ugedet.......ooivvnnnnns 105 || 294 || 1.07 | 0.316 | 0.145 | 0.087 | 0Q.08¢
1 Kvelstofg. + 1 Fosforsyreg. ' 128 || 274§ 1.2 | O.444 | 0220 | O.105 | 0.219
1 Kvelstofg. -+ 1 Kalig....... : 281 || 25.6 || l.o1 | 0289 || 0.118 © 0.085 | 0.056
1 Fosforsyreg. + 1 Kalig. .. .. | 173 || 25.7 || 0.6z | 0.160 || 0.072 | 0.059 | 0.028
1 Kveeistofg. ............... 139 || 281 || 148 | O.47| O.us2 | O.129 | 0.108
1 Fosforsyreg. ............. 116 1§ 295 || 0.3 | O.274 ) O.134 | O.p68 | 0.077
1 Kalig. ................... 153 |} 26,5 || 0.11 | O.182 | O.092 | 0.06¢ | 0.02
Kartofler, Forseg med Staldg. og Kunstg., Blangsted 1933
Ugedet............... ..... 110 || 25| 1.5 | 0.300 0.141 | 0.155 | O.004 |
Yy Staldg. ... ... ieienan 233 || 243 | 1.30 | 0.338 1] 0.139 | 0.125 | 0.0m
1 D e 293 || 233 || 1.35 | 0.315 || 0115 | O.123 | O.077
12 2 e 338 || 21.7 || 1.39 | 0.301 7 O.001 | O.1u3 | 0.097
Y2 » - YayKunstg ..... 334 || 22.7| 1.0 | 0360 || Ote | 0.3 | 0t
Mo Kunstg. - ..o, 207 || 24.9 | 1.6 | 0.420 || O.130 | 0.147 | Ou13s
L T 256 || 24.9 || 1.11 | 0425 O.162 | 0116 | 0.147

(fortsmttes)
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Tabel 19 (fortsat).

hkg pCt. N pCt. N som
Knol-j pCt. i uop- | op- |andre| Sal-
Forsagsled de || Ter- lese- | lose- | org. | pe-
pr. | stof | Tar- |[Knol-| 1igt | iigt | N- | ter-
ha stof | de Protein | Forb.] syre
1 Kunstg. ................. 338 [ 2271 1.0 | O.408 || O.136 | .18 | 0.13¢
1 » ~+ svovls. Amm. 341 |1 232 1.4 | 0404 || G141 | 0,146 | 0117
1 Kvelstofg. + 1 Fosforsyreg. | 231 || 25.4 || 1.87 | 0475 || O.tsa | 062 | O.154
1 Kvealstofg. + 1 Kalig....... 317 || 23.1 | 1.65 | 0.380 || 0.134 | G.130 | O.118
1 Fosforsyreg. + 1 Kalig. . . .. 139 || 232 || 1.1 | Qa7 || O.00 | G105 | Duast
Kartofler, Forseg med Staldg. og Kunstg, Askov Sandmark 1934
Ugedet................. ... . 82 ] 26.4 | 1.07 | O.282 || O.086 | Ouios | 0.090
1 Staldg. ............. ..., C 379 ) 261 1.z | 0268 || O.005 | 0094 | 0079
do. - 1 Kveelstofg. ....... © 395 || 2401 1.33 | 0.330 | O.110 | Ouama | 0108
do. -} 1 Fosforsyreg. ...... 384 || 252§ 1.3 | O.250 | O.083 | O.095 | 0081
do. ;1 Kalig. ........... : 386 || 24.1 ] l.os | 0.230 || O.086 | V.084 | U070
do. 1 Fosfors. + 1 Kalig. || 391 | 24| 103 | 0.268 || 0.105 | 0.07 | 0.088
Yo Kunstge «ovenennnnnn. ... 253 | 256 1.1 | O.300 | O.12¢ | 0.085 | O.090
1 P i i 347 [ 24| 1.3¢ | Oz || Gom | Ok ! Qa0 |
Kartofller, Forseg med Eftervirkning, Askov Lermark 1933
Ugedet.......... s 287 1l 27.7 || 0.7 | 0.210 || 0.120 | 0.0%9 | .60 |
1 Staldg. ............... .| 336 || 26.9 | 0.6 | O2s0 | 0112 | G | 0.0%5 |
P D e i 329 ;| 254 } T.05 | O.267 §| 0.149 | O.058 | 0.085
Yo Kunstf, ....ooiinenen... 348 || 25.9 | 0.9t | D204 | 0118 | Cos2 | 0.074
1 P e, 302 || 241 || L | 0.315 || 0.147 | (hose | O.108
Kartofler, Forseg med Ev®lstofgedninger, Askov Lermark 1933
Grundgedet ... .............| 299 || 26.6| O.62 0.5 | 0.084 | 0.02 | 0.045
-+ Y2 Chiles. ............ 365 || 27.01 05 . 0.159 | 0.0%5 | 0.038 | 0.0
+1 PPN 418 | 26.6 1 0.3 0.195 ) O.008 | 0.034 | 0.063
4+ 1Y » oL, 418 || 26.5 ') 0.87 | 0.231 3 .12 | 0.041 | 0.078
+ 2 svovls. Amm. ...... || 859 || 26.6 | O.o | 057 || O.063 | 0.038 | .05
+ 1 » » || 404 || 26.0 | 0.8 | G.204 || 0.000 | 0.022 | 0.063
-+ 1 Kalksalp............ {388 || 27.1 || 0.72 | G196 || O.090 0 .04 | (085
Kartofler, Forseg med Kvalstofgodninger, Lundgaard 1933
Grandgodet ... ... ......... 7936 | 263 | 0.5 | O.dss || O.b02 ' 0046 | 0.050 |
-+ Y2 Chiles, ............ 287 ‘ 279 || 0.73 | 0.213 || 0.t04 © 0.069 | O.040
—+1 Y e 337 ! 269} 1.t O.272 ) O.60 | 0.085 | 0.058
+— 12 » L Ll | 345 | 263 1.12 | 0.295 || 0.140 | D.08¢ | 0.0m
-+ ¢ svovls. Amm. ... 1294 | 275 077 | 0212 ! 0.018 | U.032 | O.042
+1 » . 331 | 263l 0. | 0230 | 0126 | 0.00 | 0044
-+ 1 Kalksalp. .......... | 331 | 273 1.00 | 0.272 | 0.147 1 0.0%0 | 0.055
Kartofler, Forssg med stigende Kvxlstofmangder, Lundg. 1933
Grundgedet ............... 339 | 933 079 | 0.83 || 0.046 | Oo63 | 0074 |
4+ 100 kg Chiles. ........ 363 ;| 23.7 | O.a3 | O.21 || O.060 | 0.076 | 0.085
+200 > > ... 372 1 230 l.03 | 0.288 || O.066 | O.080 | 0.092
-+ 300 » B e 374 | 228 t.as | 0.268 || O.073 | O.085 | 0.305
—+ 400 » Y 388 | 223 l.t | 097 || 0.086 | 0.000 | 014
-+ 500 » P . 386 || 220 .5 | 0319 | 0.109 | 0.001 | 0.119

(fortsazttes)
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hkg pCt. N pCt. N som
Knol-{| pCt. i uop- | op--|andre| Sal-
Forsagsled de || Tor-| = i1 lose- | lase- | org. | pe-

pr. || stof || Tar- de, || Tigt | ligt | N- | ter-

jha stof Rod Protein | Forb.|syre

Kartofler, Forseg med stigende Kalimangder, Askov Sandm. 1934

Grundgedet ............... I 397 | 26.2 || 1.03 | 0.269 || O.062 | 0.095 | 0.112
+ 25 kg Kalig. ..........} 387 || 25.6 | 1.10 | 0.8 || G.0s0 | 0.003 | 0.100
+ 50 » » L. | 395 || 25.8 || 0.9t | O.28¢ || O.:48 | 0.090 | 0.096
et (1L T P i 403 || 25.2 || 1.03 | 0.258 || O.083 | 0.076 | 0.009

Kartofler, Forseg med stigende Kalimsengder, Lundgaard 1934

Grundgedet ............... j 434 || 240 11 | O2e5 || 0.10 | 0.003 | 0.071

- 25 kg Ralig........... /| 426 || 23.6 { l.00 | G258 || 0.100 | 0.088 . 0.070

+ 50 » » . .|| 486 1} 23.2 || 1.09 | O.25¢ || O.100 | 0.091 | 0.063

4100 > > L 446 || 222 | l.os | D240 || 0.003 | 0.08¢ | O.061

-+ Kainit = 100 kg Kali... || 456 || 22.7 || 1.08 | 0.246 || 0.101 | 0.084 | 0.08t

Kartofler, Udbringningstid for Kaligedning, Lundgaard 1934
Grundgedet ............... | 244 |l 275 124 | 0as2 !l 0124 | O.005 | 0128

=+ /» Kalig., Efteraar ....1{ 317 || 27.0 || 1.13 | 0308 || 0.152 | 0.060 | 0.004

4+ 1 » » L.o.. 0 356 1 263 1.1 | O266 || 0.132 | 0.060 | 0.07

+ ' »  Foraar ..... 316 || 265 || 0.7 | 0.258 || 0.114 | 0.062 | 0.082

+ 1 > ... 339 || 25.0 || 0.06 | O.230 || O.001 | O.0m | O.077
Salat, Forseg med Staldgedning og Kunstgedning, Hornum 1935
Ugodet.................... | — 7.3| 346 | O.270 || O.160 | 0.035 | 0.044 | 0.031
Yy Staldg, ... |- 59| 3.6 | 0217 || 0110 | 0.029 | 0.009 | 0.0%8
1 P e | — 5.6 ! 3.80 | 0.213 || 0.107 | O.028 | 0.043 | 0.035
e > o — 5.4 | 422 | 0308 || 0.116 | 0.029 | O.048 | 0.035
'y Staldg. 4 '/2 Kunstg. ...|| — 5.2 469 | 0244 || 0135 | 0.031 | 0.053 | 0.045
e Kunstg. ........ ... ... — 6.3 3.5 ; Ou21 || 0114y 0.033 | 0040 | 0.034
Y Kunstg. .......ovo..... — 6.2 4.03 | 0.250 | 0.137 | 0.0%6 | 0.051 | 0.036
1 2 — 5.9 || 4.27 | O.252 || 0.137 | O.020 | 0.036 | 0.050
1 » , svovls. Amm....| — 6.3 11 4.06 | 0.256 || 0.137 | 0.031 | 0.035 | (.053
1 Fosforsyreg. + 1 Kvalstofg. || — 6.8 4.31 | 0.203 || 0.150 | 0.039 | 0.059 | 0.045
1 Kalig. 4+ 1 Kveelstofg. ..... — 7.3 | 3.9 | 0.289 | 0.171 | 0.033 | O.022 | 0.063
1 Fosforsyreg. + 1 Kalig. .. .. — 5.3 3.0 | 0.180 || 0.105 | 0.020 | 0.00 | D.015

Skorzonerrod, Forseg med Staldg. og Kunstg., Blangsted 1935
1 Staldg, ..o ovovnenn . — | 243 | 2.8 | 0.530 || 0.135 | Q.047 | 0.312 | 0.006
12 2 — |} 236 | 2.50 | O.500 || O.139 | O.043 | O.400 | 0.008
1 Kunstg., Chiles........... — || 287 2.5 | 0.558 || 0.160 | O.046 | 0.344 | O.008
1 » svovls. Amm..... — || 231 | 255 | 0.588 |j 0.143 | O.039 | 0.398 | 0.008
1 Fosforsyreg. - 1 Kvelstofg. | — || 22.1| 8.5 | 0.69 || 0.153 | 0.036 | 0.495 | 0.012
1 Kalig. + 1 Kvalstofg....... — | 23.0 || 250 | O.584 || O.15¢ | O.028 | O.301 | O.011
1 Fosforsyreg. + 1 Kalig. .. .. — || 252 | 1.82 | 0.458 || 0.133 | 0.049 | O.273 | 0.003

Pastinak, Forseg med Staldg. og Kunstg., Blangsted 1935

1 Staldg. .................. — || 195 || 124 | O.242 || 0.138 | O.086 | 0.069 | 0.001
e » 0 — || 19.9 || 1.27 | O.252 || 0.151 | O.041 | 0.059 | 0.001

1 Kunstg., Chiles. .......... — || 202§ 1.31 | O.265 || 0.165 | 0.085 | 0.084 | 0.001

(forts=zettes)
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Tabel 19 (fortsat).

pCt. N pCt N som
pCE. i uop- | op- |andre| Sal-
Forsagsled Tor- lose- | lose- | org. | pe-

staf Tm‘_— Rod, ligt | ligt | N- |ter-
stof \Frugh protein |Forh.|syre

1 Kunstgedning, svovls. Ammoniak 19.4‘1 1.37 * 0.265 || 0.177 | 0.036 | O.051 | 0001
1 Fosforsyreg. | 1 Kvalstofg. ..... 204 i 162 Oss0f 073 | 0088 | 0.117 | 0.002
1 Kalig. 41 Kveaelstofg. . -......... 196 | 1.9 | 0.257 || 0.170 | 0.030 | 0.085 | 0.002
1 Fosforsyreg. + 1 Kalig. ......... 214 | 0.97 ‘ 0.208 || 0.146 | O.024 | 0.037 | 0.0

Tomater, Kalkforseg, Vaksthusforsegene ved Lyngby 1935

Sterste Kalkmangde ............. 6.0 || 2.8 | 0.7 | 0.077 | 0.025 | 0.055 | 0.002
Mellemste P e 6.1 (| 2.74 | 0167 || 0.072 | 0.025 | 0.068 | 0.002
Mindste Y e e 6.3 : 2.66 | 0.165 || 0.071 | O.02¢ | G.058 | 0.002

Det mindste Kvzlstofindhold og det sterste relative Ind-
hold af Protein fandt man efter Gedskning med rigelig Fosfor-
syre og Kali, og navnlig syntes rigelig Gedskning med Kali at
udove en Indflydelse i Retning af foreget Proteindannelse i
Kaalroer og Kartofler. Tilstedevaerelse af Klorid modvirkede
denne Opbygning af Kvaistofforbindelser i Kartofler. Foraget
Tilskud af Kvalstofgedning gav et forsget Indhold af Kvelstof,
men nedsatie den relative Mangde af Protein, samtidig med at
Indholdet af Salpetersyre blev sterre. I Almindelighed gav
Staldgedning et mindre Kvalstofindhold og et storre relativt
Indhold af Protein end Kunstgedning.

Summary.

Investigations on Nitrogen Content in Various Fertilizer Roots
and Horticultural Crops.

During the years 1930 to 1935 determinations of the total amount
of nitrogen (nitrogen as protein, other organic compounds, and as
nitric acid) in several vegetables were effected on the basis of agri-
cultural and horticultural crops produced in the course of various
fertilizing experiments on the Danish Experimental Stations.

The total nitrogen content’was determined by the Kjeldahl method,
and protein content by the Stutzer-Barnstein-method. Whilst the first
determinations of nitric acid were carried out by the »Nitron< method,
the following procedure was subsequently adopted: 50 g. of a pulp,
produced for the determination of dry matter, was as to potatoes
extracted with warm water of not more than 50° C., because filtering
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at higher temperatures proved impossible, and as to other ¢rops with
a boiling waler bath and subsequent filtering and washing with water
to a volume of 250 em® Of this extract 100 cm® were used for the
determination of protein, and of the residue filtrate — washed out
with water to 250 cm® — ammonia was determined by destillation
with magnium oxyde, whereafter Devarda alloy was added and
boiling carried on for the reduction of nitric acid and the destilla-
tion of ammoeonia.

In the course of this boiling some ammonia was formed through
decomposing organic nitrogen compounds, the determinations of am-
monia and nitric acid therefore giving a little too high wvalue, about
0.001—0.002 °/o nitrogen too much.

In the fresh vegetables the ammonia content was very small, but
some ammonia was formed in the course of extraction and filtering.
This ammonia formation was diminished by the addition of chloro-
form, but not completely prevented. The greater the content of »other
organic nitrogen compoundse¢, the greater the formation of ammo-
pia. 1t is therefore possible that the ammonia arises from these com-
pounds and is already contained in this group of nitrogen compounds.

The nitrogen total was determined from dried pulp and the in-
soluble protein calculated as a difference between the content there
of and the total amount of extracted nitrogen; otherwise, the nitrogen
in the insoluble residue after extraction and washing may be deter-
mined as insoluble protein, and the nitrogen total calculated as the
sum of soluble and insoluble nitrogen.

By the Kjeldahl-analysis of vegetable-matter with a nitric-acid
content, some of this was reduced to ammonia and some was lost.
It therefore was necessary before the destruction by means of sul-
phuric acid to reduce all the nitric acid o ammonia with iron powder
if the matter were diluted in water, and to secure this reduction by
the use of sulphuric acid, containing phenolic acid, if the analysis
were to be carried out on dry matter,

»0Other organic nitrogen compounds< are calculated as: total ni-
trogen = (protein nitrogen - nitric acid nitrogen). All the results are
to be found in Table 19.

The total nitrogen content as well as the relative content of diffe-
rent nitrogen compounds varied greatly. As an average the following
conlents are found in agricultural erops: ¢, of N. as  %coforg.N.as

Dry °LN. other other
mat- to- pro- org. nitro- pro- org.
ter tal tein com- gen tein com-
‘ pounds acid pounds
Mangolds (Barres Tystofte) 10s Qa7 56 25 19 69 31
Sugar Beets (Factory beets) 225 0.7 86 14 0 86 14
Cabbage (Bangholm Lynghy) 120  0Qaw 63 30 7 67 33
Potatoes (Richter’s Imperat.) 256 02 70 30 0 70 30
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Only the mangolds had a considerable nitric-acid content, an
average of 0.26%o and a maximum of 0. %. In potatoes the highest
content was 0.03 %o and in factory sugar beets Q. %o, in another strain
of sugar beets, »Tystofte«, Qo % was found. In cabbage the average
nitric-acid nitrogen content was 0.1z % with a maximum of 0.7 %o,
but any considerable content was only found in one out of the four
experiments; in the other analysed samples the highest content was
0.008%5. It is therefore possible that cabbage generally has a very low
nitric acid content. Calculating the average protein content of sugar
beets on the basis of organic nitrogen 86 % of nitrogen was found in
one crop and only some 70°% in the other three.

In the analysed horticultural crops the salad was the only one,
which had a considerable nitrogen acid content, reaching 0.0 %o N,
22°%, of the total amount of nitrogen, as an average 0.0 °/0 N. or 16 °/o
of nitrogen. ‘

All the other crops were practically free from nitric-acid. As an
average the content of nitrogen and the ration of protein nitrogen
and nitrogen in other organic compounds were as follows:

®% dry %o N. % of organic N. as

mat- to- pro- other org.

ter “tal fein compounds
Early potatoes.......... 232 037 71 29
Vipers grass ........... 23.6 0.572 33 67
Parsnip................ 204 (260 75 25
Lettuce ................ 6.2 0.243 78 22
Tomatoes .............. 8.1 0.7 58 42

The ratio (protein divided by the total amount of nitrogen) varied
considerably, and it is remarkable that in Vipers grass it is as low as
33 %%,

The highest content of total nitrogen and protein nitrogen found
was in mangolds and cabbage nearly twice and in potatoes nearly
three times their lowest content:; in sother organic nitrogen compounds«
and nitric-acid nitrogen the relative variations were even greater. In
horticultural crops and in sugar beets the variations were less marked
than in other agricultural crops, because the analysis of these crops.
was carried out on samples from only one fertilizing experiment.

The variations were determined by the conditions of climate, soil
and fertilizei's, The analysis were conducted over a period of too few
years and with samples from too few types of soil to ascertain the in-
fluence of the conditions of climate and soil. Heavy fertilization with
phosphoric acid and potash gave a low nitrogen content and a rela-
tively great protein content. Potash especially seems to have an effect
in the formation of protein from the lower nitrogen compounds, which
- effect in potatoes, however, was contrasted by chloride, and heavy
amounis of 40°%. potash fertilizer would therefore give a low protein
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in such crops, if the fertilization were carried ount in the late spring.
The use of large amounis of nitrogen fertilizer always gave a great
nitrogen content in the crop and a relatively small protein content.
The different nitrogen fertilizers thus had the same effect, and am-
monia salts also gave a great nitric-acid content in crops with a
tendency to show such content.




