Bormangel
og nogle andre Mangelsygdomme.

Ved Ernst Gram.

294. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekuitur.

Paa Grundlag af plantefysiologiske Undersogelser er der i de
sidste Aar i Udlandet anlagt adskillige Forseg med Bor, hvorved det
har vist sig, at forskellige udbredte Sygdomme i afgerende Grad kan
ophaves. Den M=ngde Bor, Afgrederne behaover og kan optage, er
imidlertid afhsengig af saavel Art og Sort som af Dyrkningsfaktorerne,
hvorfor det i Kalk-, Gadnings- og Afstandsforseg har vaeret muligt at
belyse de samme Sygdomme. Materialet er samlet af Forstander Ernst
Gram, der har tilfejet en Oversigt over nogle andre Mangelsygdomme.

En Rakke Udbytteforseg med Tilfarsel af Bor til forskellige Af-
groder er paabegyndi i 1935.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.
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I 1836 offentliggjorde den estrigske Botaniker Unger sine
Undersogelser over Tyrols Flora og paaviste, at visse Planter
altid holder til paa Kalksten, andre paa Skifer. Denne spzde
Spire er vokset til et maegtigt Tree, af hvis hjemlige Forgreninger

27
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E. Warmings Verk om Plantesamfund, C. Ferdinandsens Ukruds-
undersogelser og Carsfen Olsens Brintionforseg giver Eksempel
paa Arbejdsmetodernes Udvikling og maaske ogsaa paa, hvor
forskelligt Aartierne veelger at udirykke deres Resultater. Unger
antog utvivlsomt, at det var Kalk- og Skiferjordens fysiske
Forskelligheder, der »sorterede« Planterne; der skulde ikke gaa
mange Aartier, for man diskuterede, om Skiferplanterne var
kalksky eller syreelskende, Kalkstensplanterne syreflyende eller
kalkelskende.

Kalktrang er blevet et i Planteavlen saa velkendt Ord,
at det ofte bruges tankelwst, ikke mindst i Plantepatologien,
hvor det siges, at »Kalktrang« fremmer Kaalbroksvermernes
Smitteevne, svaekker Roekimplanternes Modstandsdygtighed over
for Rodbrandsvampene — og hemmer Skurvsvampens Angreb
paa Kartoffelknoldene! »Kalkirange¢ er Udtryk for en sur
Reaktion i Jorden, som i og for sig kan ophszves paa anden
Maade end ved Tilfarsel af Kulsur Kalk; »Kalktrang« er ofte
en vigtig Sygdomsfaktor, men ingenlunde Mangel paa Grund-
stoffet Calcium, og vi vil ikke betragte sKalktrang« i Ordets
almindeligt brugte Betydning som en Mangelsygdom. Egentlig
Calciummangel kendes imidlertid fra Forseg, bl. a. med To-
baksplanter, hvor Udslaget minder om Bormangel.

Naar Rodbrand og Knsdad hos Majs kan modvirkes enten
ved Kalk eller ved Fosforsyre, der hver for sig forebygger, at
Planten optager for store Msngder Aluminium og Jern fra
Jorden, saa er denne Rodbrand ikke just en Mangelsygdom.
Der er mellem Stofferne omkring Planternes Raodder et Sam-
spil, hvis Love vi kun er begyndt at fatte; Plantefysiologerne
har skabt Begrebet Antagonisme, hvorved forstaas f, Eks,
at x Promille Ca*t i destilleret Vand er giftiz for en Plantes
Rodhaar, y Promille K+ ligeledes, men findes begge Stoffer
samtidig i Vandet, taaler Rodhaarene sterre Koncentration end
X + y; man siger, at de to Stoffer »afgifter« hinanden — uden
dermed at have forklaret Forholdet.

Ved Mangelsygdomme forstaas Plantesygdomme, der
skyldes Mangel paa et bestemt Stof; den sikreste Maade at
fastslaa, at et Symptom harer til en bestemt Mangelsygdom,
er at dyrke Planterne under de gunstigste Forhold, kun fuld-
stendigt berovet det bestemte Stof — hvilket ofte er meget
vanskeligt — og derved frembringe Symptomet; dernsest at
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gore det specifike Stof tilgmengeligt for Planterne og derved
helbrede dem.

En Plante kan mangle et Stof, fordi dette overhovedet
ikke findes inden for Plantens Rakkevidde, fordi det findes i
uopleselig Form, fordi andre Stoffer forhindrer Planten i at
optage det eller anvende det paa normalt Sted i Planten. Stof-
fernes Vandring fra Jorden gennem Roden op i Planten fore-
kommer os at vere det normale; men den modsatle Retning
eksisterer ogsaa, normalt og abnormt. I Forseg med Hyacinth-
log, hvis Redder hang ned i Vand, paaviste Traffaut (1908),
at Jeern, Kalium eller Magnium, der anbragtes i Leget, kunde
vandre gennem Redderne ud i Vandet. 1 Forsegene ved Long
Ashton (1921—28) vandrede de fleste Askestoffer ud af Bladene
paa Ablegrene, der i 2—24 Timer blev holdt under Vand; at
Jeern, Mangan o. a. fra Oplesninger vandrer direkte ind i Bla-
dene, kan udnyttes praktisk.

Mangel paa Stofferne Kali, Fosfor og Kvzlstof kan vare
Aarsag til Sygdomme, der ikke er veasensforskellige fra Jeern-
- mangel, Bormangel o. s. v. Men ud fra veegtige, praktiske
Grunde betegner man K, P og N som Naringsstoffer; Mn,
Cu, B, Zn o. a. som Mikronzringsstoffer eller specifike
Stoffer; alle kan de blive skadelige, naar Koncentrationen
bliver for stor (eller Stofferne mangler deres »Antagonister),
men som Gifte i sirengeste Forstand kan man betegne Stoffer,
der i de svagest 1znkelige Koncentrationer er Planterne ligegyl-
dige, i hojere Koncentrationer skadelige og ingen Sinde gavnlige.
Mellem Neeringsstoffer, Specifica og Gifte savnes skarpe Grzenser,
og de forskellige Planter vil ikke bedomme Stofferne helt ens.

Boroverskud og Bormangel.

Bor-Forgiftning. [ Nordamerika har man haft Bor-For-
giftninger dels ved borholdige Gedninger, dels ved borholdigt
Vandingsvand.

Fra Maine beskriver W. J. Morse i 1920 fysiologiske For-
styrrelser i Kartoffelmarkerne, der dels henferes til Kalihunger
(Toppen broncefarvet, nedmodnende; Steenglen ter og svampet
ved Jordens Overflade), dels til Forgiftning ved Borax (Plan-
terne smaa, Bladene: steerkt gulrandede}. Skaden afhanger af,
om Kunstgedningen bredsaas eller gives i Furen, hvor Kar-
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toflerne leegges. Havre og Hvede taalte pr. ha § kg vandfri
Borax, bredsaaet. 1 Forseg taalte Benner uden Skade ca. 3 kg
Borax pr. ha, Majs ca. 5 kg, Kartofler godt 5 kg. Er Jorden
sandet eller tor, bliver Skaden veerre; er Jorden kalkrig eller
leret, bliver Skaden mindre; steerk Nedber formindsker Borax-
skade.

Vandingsvandet kan [remkalde Borforgiftning, naar det
indeholder 0.5 Millioniedel Bor; den skadelige Koncentration i
Jordvandet opgives til 4 Milliontedele. Ved Vanding i Vest-
amerika er der f. Eks. ved 600 mm Vand (aarlig) tilfert over
30 kg Bor pr. ha, til stor Skade for Korn, Benner, Kartofler,
Valned- og Citrontraer.

I Warringtons Forseg viser Borskade sig som Regel ved:
forsinket Spiring og ved Blegsot. Byg faar plettede Blade og mod-
ner sent, Heslebenner faar terre Bladrande. Kartoffelknoldene
spirer i veerste Fald ikke; Skuddene er i gvrigt tynde og mangler
Rodder, Bladene er smaa, smalle og lyse; ved let Forgiftning
faar de nedre Blade en gylden Rand, der senere der. Benner
spirer ikke, eller man faar kun smaa Planter med lyse eller
lysrandede Blade; Rodknoldene er faa og svage. Forgiftnings-
symptomerne er gengivet i Farvetryk af Skinner.

Bor som Naringsstof. De forste Forseg med Bor er
udferte i Frankrig al Agulhon (1910) og Bertrand (1911); senere
er der udfert Forseg ved BRothamsted. I Brenchleys Forseg fik
Byg ved smaa Mzngder Bor et frodigere Udseende, men Vagten
blev ikke paavirket; AErt stimuleredes tydeligt af smaa M:=eng-
der Bor (1:100000 i Vandkultur), men fik ved store Mzengder
brune, deende Blade; Hestebenne og Gul Lupin gav lignende
Udslag. Efter Warringtons Forssg er Bor et Neeringsstof, der
stadig skal bruges under Vaksten, om end Bormangel Foraar
og Efteraar, naar Planterne udvikles langsomt, kun giver sig
svage Udslag; om Bor som Katalysator eller Desinfektions-
middel er der ikke Tale, ¢j heller paavirkes Reaktionen navne-
vaerdigt.

Bormangel ytrer sig ved Vavets Bortdeen i Vakstlag,
Veekstpunkter og Karstreenge, Visnen, korte og tykke Redder;
Bor synes at vaere afgerende for Celledelingen, og dermed for
Veakstlagenes normale Funktion, samt for Sivevel og dets Sti-
velsetransport (Haas). Tillige kan Bormangel disponere for An-
greb af Meldug (Ealon) og for Helminthosporinm-Fodsyge.




405

Majs faar lange, klare eller hvide Striber i Bladene, medens
Roden er normal (Overbek). Tobak faar brune, svage Rodder
og buklede, brunplettede Blade samt dede Cellepartier i Vaekst-
lag, Siveev og Bark; Stivelsetransporten hzmmes (Schreven).
Hos Citrus er Symptomerne af lignende Art (Haas).

I Vandkultarer er Borsyre 1:12.5 Mill.—1:25000 gavnlig
for Hestebenner, 1:5000 skadelig; i Karforseg ses Skade ved
1 g Borsyre i ca. 20 kg Jord. Warringfon opstiller falgende
Grupper:

Behaver Bor: Ret uafhaengige: Felsomme for Bor:
Hestebanne Ert Rug
Pralbenne Hvidklaver Byg
Havebenne Vintervikke
Blodklaver

Marmorering og Karneraad i Kaalroer.

Forekomst og Betydning. El Fezenomen, der sikkert
har veeret Marmorering med paafelgende Keerneraad, er alle-
rede omtalt i Aarsoversigten for 1921, fra Stevns, Syd- og Ost-
jvlland (omtalt som Hvidbakieriose). Derefter hores intet derom
for 1928, da Marmorering og Kerneraad findes en Del Steder
paa Fyn, saaledes ved Gislev. 1 1929 forekommer Marmorering
ved Kjellerup og Marmorering med paafelgende kraftigt Kerne-
raad i Kalkforseget ved Tellerup samt ved Holstebro. 1 1930
findes Marmorering eller Karneraad ved Skive og et Par Steder
paa Fyn. Derefler er der i 1932 iagitaget mange baade lettere
og sveerere Tilfzelde i Jylland, medens der ikke foreligger en
eneste Klage fra @erne. 1 1933 blev Marmoreringen meget
udbredt; i de veerste Tilfelde var Roerne kzrneraadne ved Op-
tagningen. I 1934 led Kaalroerne saa sterkt under Angreb af
Bladlus, Krusesyge, Knoporm og sekundsere Baklerioser, at der
kun i enkelte Tilfeelde er lagt serlig Mzerke til Marmoreringen;
at den har forekommet, fremgaar dog tydeligt af Forsegsresul-
taterne. Ogsaa i 1935 ses der i Forsegene stzerke Angreb.

En Sammenligning med Vejrforholdene antyder, at Mar-
moreringen optreder vaerst i de Aar, da Kaalroernes
Vekst standses af Torke i Juni—August; ganske vist var
Sommeren 1930 ret fugtig, men Nedberen faldt uens (Torden),
saa de paagweldende Steder kan have manglet Regn. Fra den
meget regnrige Sommer 1931 findes ingen Meddelelser om
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Marmorering. Fra den meget terre og varme Sommer 1925
omtales ikke Marmorering el. lign.; netop denne Sommer duok-
kede Hjwrteforraadnelsen efter Krusesyge (Contarinia nasturtii)
op, og denne nye Sygdom har muligt fanget Interessen paa
Marmoreringens Bekostning. Det er imidlertid verd at be-
merke, at Vinteren 1925—26 har der veeret betydelige Tab i
Kulerne, og det ligger nzr at antage, at der her har varet
Tale om lignende Forhold som i Efteraaret 1932.

En svag Marmorering vil vare uden ekonomisk Betydning.
Men i Aar som 1932, da Kaerncforraadnelse hyppigt blev Slut-
ningsstadiet, har Tab paa Tredjedelen til Halvdelen af Roerne
ikke veeret ualmindelige. Under gode Forhold forveerres Mar-
moreringen ikke i Kulerne, i det hejeste bliver Roerne noget
terre-svampede, taber lidt i Terstof og bliver lidt mere mod-
tagelige for Svampeangreb (Jamalainen).

Marmorering i Kaalroer var ret udbredt i Norge 1931 og
1932 (veerst 1932) ifalge Meddelelser fra Statsmykolog I. Jorstad;
de angrebne Roer bliver ubrugelige 1il Spisebrug. Der er ikke
klaget over Keerneforraadnelse. Ogsaa paa Turnips er Marmo-
rering fundet.

Marmorering i Majroer var fremtireedende ved Virum i
1932 (se Side 412).

Fra Canada er beskrevet en Sygdom i Turnips og Kaal-
roer, som ganske svarer iil den her kendte Marmorering; det
angrebne Vaev kan ende med at blive svampet eller tart (brown
heart) eller gaa i Forraadnelse (R. R. Hurst).

Paa New Zeeland har Sygdommen veeret fremherskende
i mange Aar.

Stammer. Marmorering og Karneforraadnelse er truffet
hos flere af de nu almindeligt dyrkede Kaalroestammer,
men der findes kun enkelte Angivelser af Stammeforskellig-
heder: 1) at Bangholm Lyngby VII skulde angribes stzerkere
end Hinderupgaard VII, 2) at Wilhelmsburger @tofte B angri-
bes swerlig steerkt, 3) at Lyngby VII Bangholm angribes serlig
steerkt, 4) at »Kemperod« ikke angribes, og naar man ved,
hvor stor Indflydelse de stedlige Forhold har, maa saadanne
Angivelser underbygges godt, for man kan regne med dem.

I Afstandsforsegene paa Viromgaard synes Wilhelmshurger
Otofte B at vare angrebet sterkere end Bangholm Studs-
tofte VIIL
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Ved Forseg i Quebec 1932 gaves folgende Karakterer for
shrown hearte (L. P. M. Larsen, 1933):

Bangholm, Wiboltt VII...... 7

— Olsgaard VII..... 7
Wilhelmsburger, Otofte B... 6
Bangholm, Herning B....... 2

Fig. 1. Marmoreret Kaalroe, - Fig. 2. Marmoreret Kaalroe,
ret svagt Angreb, Kearneraad.

Symptomer. Kaalroernes Ydre er oftest normalt. Paa
Tveersnit af Roen ses forskelligt formede Partier, der er kla-
rere og lidt markere end det normale Grundvaev (sflammete,
svanddrukkent«, sfrossent«). Der kan i en Roe vare blot en
enkelt klar Plet, under 1 cm?® Storrelse, eller flere Pletter, lig-
gende spredt eller i uregelmassige, koncentriske Ringe; under-
tiden ses 3—4 Pletter ligge efter en Radius, den mindste Plet
yderst. Store Partier af Roens Vav kan blive abnorme, men
som Regel er den yderste Skal (ca. 1 em tyk) uberert. I sterre
Pletter kan findes lidt svampet, luftfyldt (hvidt) eller ind-
torret Vaev.

Der er jevne Overgange fra steerk Marmorering til svagere
og stmrkere Kserneraad; Raaddet kan vzere saa udprseget, at
kun en 1 cm tyk Skal er tilbage af Roen; Resten er en bled,
senere tyndflydende og stinkende Masse,
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Fig. 3. Tveersnit af marmoreret Kaalroe.

Fig. 4. Tvearsnit af Kaalroemarv. Foroven (yderst)

normalt Vaev med runde Celler og Intercellularluft,

forneden (inderst) abnormt Vav med langstrakte,
teetpakkede Celler (Jamalainen).
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Det abnorme Vav bestaar af Celler, der ligger tst (uden
luftfyldte Cellemellemrum). De abnorme Celler er som Regel
mere langstrakte end de normale, de er tyndvaggede, fattige
paa Stivelse og Sukker; de omslutter smaa Grupper af uregel-
meaessigt liggende Vedkar og forveddet-degenereret Grundvaev,
det sidste med twet liggende Stivelsekorn.

Analyser, foretaget paa Statens Planteavls-Laborato-
rium af Roestykker, udtagne paa korresponderende Steder i
syge og sunde Roer, gav folgende Resultat, i pCt.:

Torstof Kvalstof Aske Sukker

Syge Roer
A. Abnormt Veav... 10.08 0.132 0.63 481
B. Normalt — ... 9.7 0.n6 0.517 5.09
Normale Roer....... 917 0.009 0.4m 4.9

Undersogelser af E. B. Hollund har givet tilsvarende Re-
sultater: Der forsvinder en Del Sukker, medens Indholdet af
Protein, Pentosan, Galaktan, Cellulose og Aske er hejere i de
marmorerede Roer end normalt. De syge Roer har lav Terstof-
og Druesnkkerprocent (Jamalainen).

Andre Abnormiteter. I enkelte Tilfselde er der sammen med Mar-
morering og Kerneraad forekommet nogie Abnormiteter: Roelegemet
bliver paereformigt (i Stedet for omtrent kugleformet}, Overfladen
er mere eller mindre graa i Stedet for farvet og eventuelt trukket ind
i lodrette Furer; i det Indre kan der findes storre eller mindre
Vakstspalier, og naar disse ud til Overfladen, kan der indirade
sekund=r Forraadnelse.

Det er iagttaget paa Hornum Forsggsstation, at denne ejendom-
melige Pereform saerlig fremkom ved Geodskning med Svovlsur Am-
moniak, men ikke med Salpeter. I et Kalkforseg paa Lundgaard var
Pzereformen i 1932 kun svagt udtalt i de ukalkede Parceller (py 4.9),
medens Kaalroer, der havde faaet 32 t Kalk pr. ha (pu 80), var ud--
preeget peereformede og furede (samt kserneraadne). Paa Borris For-
sogsstation var i 1932 Kaalroer paa ukalket Jord glatte og violette
(svag eller ingen Marmorering), medens de paa kalket Jord var skrupne,
graa (og mere eller mindre marmorerede).

Seerlig udpreeget forekom Peereformen (med Furer, Spalter og
sek. Raad) i et Par Tilfelde paa Mors og ved Hajslev 1928, begge
Steder paa kalkrig Jord (pa 7.s) gedet med Sv. Amumoniak; Kaalroer
paa Nabomarkerne var normale. Der blev i 1929 anlagt Forseg med
4 Kaalroestammer, ugadet og godet med Sv. Ammoniak, men der kom
ikke videre Udslag; Pareform, Marmorering og Keerneraad viste sig i
ringe Grad ved Sv. Ammoniak, slet ikke paa den ugedede Jord.
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At Peereform o. a. Abnormiteter kan optreede sammen med Mar-
morering og Kerneraad, er givet; men Pzereform kan optraede for sig
(saaledes ved O. Holluf 1932 paa let lerm. Jord, pu 6.5, Forfrugt Graes
g. m. Ajle); ligeledes kan Marmorering og Keerneraad forekomme, uden
at Roernes Kugleform andres vaesentlig.

Jordbundsforhoid. Fra danske Markbrug foreligger der
en halv Snes Tilfelde, hvor Marmorering og Kserneraad var
veerst paa let, udterrende Jord, medens fugtige Pletter eller
Strog led mindre. I et lignende Antal Tilfeelde er Angrebene
mere ondartede paa kalkrig end paa kalkfattig Jord, som i
folgende Eksempler:

Kjellerup 1929:

pu 62 sunde pa7+4 marmorerede
Rangstrup 1932:

pa5s 3—4pCt.Kerneraad pu70 30—35 pCt Keerneraad

Der foreligger dog baade fra Danmark, Norge og Canada
Tilfeelde, hvor Reaktionen aabenbart ikke er det afgerende. I
1933 fandtes marmorerede og kaerneraadne Roer paa stiv, vand-
lidende Jord ved Korser Nor (P. G. Hansen). Under disse, til-
syneladende noget uregelmaessige Forhold, har Kalkforspgene
seerlig Interesse: En Reekke Iagttagelser tyder sterkt paa, at
Kalkning forverrer Marmorering; Mergling er ikke
fuldt saa ondartel. Tilforsel af Svovl, hvorved Reaklions-
tallet senkes, har i en Demonstration nedsat Angrebet tydeligt.

Tellerup 1929,

Runkelroer: Kaalroer:
pa Udbyite FE pCt. Terfor- Udbytte FE Keerneraad
raadnelse
Ukalket ...... 47 1654 0 5074  ubetydeligt
25t kuls. Kalk 5. -- 2878 1 + 1412 steerkt
5t — 6.3 43225 2 + 1166  meget sterkt
0t — 6s 43097 6 -+ 1297  meget sterkt

Jorden i Tellerup er meget let Sandmuld paa Sandundergrund;
der er ikke givet Staldgedning, men alsidig Kunstgedning.

Stokkemarke 1933. 1 det af Statens Forsegsvirksomhed i For-
aaret 1933 anlagie Kalkforseg led Kaalroerne under Torke og blev
derfor ret smaa. Kalken har nseppe formaaet at gere sig sterkt geel-
dende i den forste Vakstperiode; Kserneraad, afvigende Form eller
Veekstspalter fandtes naesten ikke, derimod viste der sig ved Savningen
til Torstofbestemmelse nogen Marmorering:

pCt. Marmorering
Ukalket......... 7
1280 kg Svovl... 10
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pCt. Marmorering

4 t kuls. Kalk.. i1
81 — . 7
16 t - . 10
32 t — .. 14

Der kan nmppe laegges nogen Veegt paa Forskellen mellem For-
segsleddene.

Tylstrup 1933. I Kalkforseget fandtes der i Wilhelmsburger
(g@det med Chilesalpeter, saaet sent; endnu sidst i Oktober med frisk
Top og meget faa visne Blade) megen Marmorering. 1 »Ukalkete var
over 30 pCt. Roer marmorerede, med 32 t Kalk var over 60 pCt. mar-
morerede, og tilmed i staerkere Grad, ligesom der fandtes en Del Roer
med indre Vakstspalter; ved disse kunde der findes lidt Raad, men
ikke egentligt Keerneraad. Ved Forogelse af Salpetermangden med
50- pCt. aftog Marmoreringen noget.

Tylstrup 1934. Ved Savningen af Analyseroer optaltes Antal
svagt og steerkt marmorerede Roer. Ved 32 t Kalk pr. ha var samt-
lige Kaalroer marmorerede; foretages der en Reduktion ved at mul-
tiplicere Antallet af svagt marmorerede Roer med /2, faas falgende
Tal:

pCt. Marmorering

Ukalket ... ... iiiieiatn 48
2t Kalk pr. ha................ 66
4t — e 63
8t — s 66
16 t — e 72

16 t — —~+ 50 pCt. ekstra

Gedning...... 81

32t — e 838

Lundgaard 1932. Ukalket, pa 4.9, alle Kaalroer marmorerede,
enkelte keerneraadne. 32 t Kalk, py 8., alle Roer keerneraadne (ofte
kun en tynd, fast Skal),

Lundgaard 1933. I Kalkforseget, der havde lidt staerkt un-
der Sensommertgrken, var neesten alle Kaalroer marmorerede; men
her optraadte tillige ved storste Mergel- og Kalkmengde Kzrneraad:
32t Kulsur Kalk i Kalk: 90—100 pCt. svagt keerneraadoe, Huden
meget skruppen; mange Roer var mere eller mindre p=mreformede, og
enkelte var furede {sml. Side 409). 32 t Kulsur Kalk i Mergel: Ca.
10 pCt. svagt keerneraadne, men Overflade og Form normale.

Op til Kalkforseget var Foraar 1933 anlagt en Demonstration,
hvor 1) 40 t Staldgedning ekstra, 2) Dzkning af Parcellen med Hak-
kelse (mod Udterring), 3) 240 kg Svovlsur Kali, 4) 50 kg Mangansulfat
— ikke formaaede at formindske Marmoreringen. Tilfersel af 400 kg
pulveriseret Svovl pr. ha havde derimod tydeligt forbedret Forhol-
dene: Kmrneraad fandtes ikke, Marmoreringen var kendeligt nedsat;
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Svovlbehandlingen havde 9. Oktober nedsat Reaktionstallet fra 7.5
til 5..¢. Mangansulfat syntes nzrmest at have forveerret Kaerneraaddet.
Staldgedningen havde haft en naturlig Indflydelse paa Bestandens Fro-
dighed, men paavirkede som nzvnt ikke Marmoreringen.

Fjerupgaarde og Wilhelmshorg 1933, I Kalkforsaggene blev
der foretaget Opteelling af Marmorering i Kaalroerne (Planteavlsarb.
Jydske Lbf. 1933, S. 194 og 277):

Forholdstal pCt. Roer
pu for Udbytte marmorerede

Wilhelmsborg: 5. 100 69
6.1 110 75
6.9 108 84
7.1 107 91
Fjerupgaarde: 4. 100 86
4.9 109 .9
6.3 106 100
7.1 90 100

Resultaterne fra Thougaardslund 1933 gaar i samme Retning.
Dover 1935. I dette, i 1928 anlagte Forsag fremkom der meget
tvdeligt Udslag for Kalken:

pu pCt. Marmorering hkg Kaalroer pr. ha

Ukalket ........... 6.2 0 491
1 t kulsur Kalk... 63 1 577
6t — ... 70 52 687

17 t — ... 8a 100 647

Virum 1932. I et Kalkforssg ved Vaksthusforsegene dyrkedes
i 1932 Majroer, i hvilke fremkom en meget udpraeget Marmorering:

PH kg Roer pr. Ar Skurv Marmorering
5.0—3.8 470 -+
55—5.8 571 -
58— 6. 537 - kun de sterste Roer
6.3—06.8 507 enkelte, ubetydeligt
6.5—7.0 528 1 naesten alle \
6.9—7.4 559 J skurvede J nzsten alle Roer

Gadskning. Navnlig af Jorstads Forseg i 1932 fremgaar,
at Staldgadning modvirker Marmoreringen, 6 t hjelper noget,
med 12 t Staldgedning til alsidig Kunstgedning er Afgreden
nesten normal; til samme Resultat er man kommet i Canada.
Ogsaa Ajle er ifolge Jorstads Erfaringer gavnlig. Disse Iagt-
tagelser kan ikke helt bekraftes her fra Landet; et enkelt Til-
felde gaar imod, idet der paa Lundgaard trods Gedning med
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40 t Staldgedning var sterkt Angreb. I Jorstads Forseg er der
ikke iagttaget nogen Forskel mellem de enkelte Kunstgedninger.

Paa Ny Zeeland, hvor man har iagttaget, at de alminde-
lige Kunstgedninger sezetter Udbyttet op uden at neds=tte Mar-
moreringen, viser Trzeaske sig at satte Udbyitet lidt op, medens
Marmoreringen nedseftes staerkt (1927).

Der er i flere af de lebende Gedningsforseg foretaget Un-
dersegelser af Gedskningens Indflydelse paa Marmorering; Ud-
slagene er ofte store, men noget uensartede. I Hovedsagen vil
man se, at Marmoreringen aftager ved stigende Mengde
af Chile- eller Kalksalpeter; Svovlsur Ammoniak har
en sgrlig heldig Virkning mod Marmorering, Kalk-
kvaelstof derimod fremmer Sygdommen.

Lundgaard 1932, Paa svagt kalket Jord (pu 4.7—5.7) var der
ikke udpreaget Forskel paa Kunstgadningerne; paa de steerkere kalkede
Parceller fandtes derimod et Udslag i Graden af Keerneforraadnelse:

py Masseudbyite hkg/ha

Kalksalpeter..... mange karneraadne 6. 512
Kalkkveelstof .... mange » 6.3 494
Chilesalpeter .... nogle » 6.7 554
Sv. Ammoniak... nogle > 6.0 573

Lundgaard 1933. Paa Lundgaard led Kaalrcerne i 1933 ikke
saa sterkt af Torke som i 1932; det har sikkert veeret en Fordel, at
der ikke var foraarsplejet til Roer. Ee®erneraad optraadte langt sjeeld-
nere end i 1932, men der var en Del Marmorering ved Optagningen
9, Oktober, og Udslagene peger i samme Retning som 1932.

I det gamle Kvlstofforsag fandtes overhovedet ikke keerne-
raadne Roer 1933, men en Del Marmorering (* svag Marmorering):

Stor Kalkmeengde: Lille Kalkmeengde:
pa pCt. Marm. hkg Roer pm pCt. Marm. hkg Roer

Ugedet.......... 6.3 25 233 55 25 287
'/2 Chilesalpeter. 6.3 85 431 3.5 30* 497
1 » . 6.8 12 598 5.7 12* 672
1 Sv. Ammoniak 5us 0 591 4.7 0 476
1 Kalksalpeter . 63 85 556 5. 95 649
1 EKalkkvelstof. 7.0 100 433 5.3 95 579

1 det ny Kvelstofforseg, hvor Reaktionstallet er hejere, var
Marmoreringen betydeligt steerkere. Det er dog her — som paa de
omtalte Gaarde — ikke Reaktionen alene, der bestemmer Sygdoms-
graden.
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pr pCt. Marmorering hkg Roer pr, ha

Ugedet ................. 71 ca. 10* 438
/s Chilesalpeter......... 7.3 - 90 511
1 P e 7.1 - 80 649
1'/2 L 7.4 - 50* 689
/2 Sv. Ammoniak ....... 7.1 - 60 540
1 > .. 7.3 - 50 641
1 Kalksalpeter ......... 7.3 100 619
1 Kalkammonsalpeter.. 7.3 100 629

Af de med Kalkammonsalpeter gedede Roer var flere dybt furede
(sml. Side 409).

Virumgaard 1933 og 1934. I Forsaget med forskellige Kveel-
stofgedninger (ingen Staldgedning) var Marmorering begge Aar meget
udbredt, Kzrneraad derimod meget sjeeldent; ogsaa hvor Marmore-
ringen var mindre hyppig, kunde den viere steerkt udviklet. En Del
af Roerne indgik i Opbevaringsforseg, og her blev der ogsaa om For-
aaret bestemt % Marmorering. Som det fremgaar af Tallene, er der
ingen Tiltagen fra Efteraar til Foraar; Kaerneraad fandtes ikke i For-
aaret 1934, Roerne havde i det hele taget holdt sig sserdeles godt.

pCt. Roer med Marmorering:
Nov. 1933 Marts 1934 Nov, 1934

Ugadet...............c.0. 75 — 83
1fy Chilesalpeter.......... 92 — 93
1 T e 85 78 75
12 T 67 — 85
'/ Sv. Ammoniak ........ 77 — 80
1 Y e 61 59 78
1 Kalksalpeter ....... e 74 75 100
1 Kalkammonsalpeter ... 78 65 —

Tylstrup 1933. I Rveelstofforsaget (Grundgedning 20 t Stald-
godning), hvor Roerne, bl. a. paa Grund af Stormskade, var smaa,
var der langt mindre Marmorering end i Kalkforseget:

pCt. marmorerede Roer

Ugpdet ............... 20
/s Chilesalpeter....... 15
. 1 P e 25
1t/ I 10
/s Sv. Ammoniak ..... 15
1 > . 8
1 Kalksalpeter....... 8
1 Kalkammeonsalpeter 8

Tellerup 1933. I Marken umiddelbart op til det fleraarige Kalk-
forspg anlagde Konsulent J. Filipsen paa et Areal, der fik ca. 40t
Staldgedning, felgende Demonstration med 2 Fallesparceller:
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pCt. Roer
marmorerede kzerneraadne
1. Ingen Kunstgedning .... 70 0
2. 300 kg Sv. Ammoniak... 88 10
3. 400 kg Kalksalpeter..... 88 10
4. 400 kg Chilesalpeter . ... 86 2
518t Ajle................ 84 8

Det Udslag, der kan synes at vzre for »Ingen Kunstgednings,
skyldes i Virkeligheden, at en Parcel var sundere end alle de evrige
Parceller. Roesterrelsen var normal for Aaret, de med Ajle goadede
Roer over Gennemsnittet. pg 7.0 — let Sandjord (Ber. Planteavlsarbej-

det Lbf. Fyns Stift 1933, S. 82).

Afstandsforsagene. 1 de i 1932—34 anlagte Afstands-
og Gedningsforseg har der veeret Lejlighed til at gere interes-

w2 01

=20

Fig. 5. Marmoreringens Afhangighed af Planteafstand og

Godskning i Forseg paa Virumgaard 1933, Kaalroe Studs-

tofte VII. Ad de lodrette Akser er afsat pCt. Marmorering

(sml. Tabel 1). Naar Salpetermzngden foreges, og Plante-

afstanden formindskes, aftager Marmorcringen, der er 67
pCt. i veerste Tilfelde, 21 pCt. i bedste.
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Tabel 1. pCt. Marmorering i Afstands- og Gadningsforsag.
(* Marmoreringen svag.)

Virumgaard 1933| Viromgaard 1934| Tylstrup 1933
Roe-
Gednin af- Bang- Wil- Bang- Wil- Bang- | Wil-
8 stand | holm |helmsb.| holm |helmsb.|| holm |helmsbh.
Studs- | Qtofte | Studs- | Otofte || Studs- | Gtofte
cm \tofte VII B tofte VII B tofte VII B
. 20 51 59 9 19 13 18
Grundgedet 30 70 67 — — 13 18
40 67 81 12 42 20 28
Grg. 4 200 kg 20 28 33 — — 5 33
Kalksalpeter 30 48 61 — — 5 18*
(Tylstrup: Chiles.)|| 40 46 65 — — 8 38
Grg. -+ 400 kg 20 21 40 4 12 5 0
Kalksalpeter 30 48 50 — — 8% 8
(Tylstrup: Chiles.)| 40 54 56 9 16 3 8

sante Iagttagelser. Forsegenes Hovedresultat er, at stor Plante-
afstand giver store, men torstoffattige Roer, saaledes at det
stigende Masseudbytte mere eller mindre opsluges af en sterre
Nedgang i Terstofindhold og dermed i Terstofudbytte. De i
Tabel 1 og Figur 5 fremstillede Tal viser, at navnlig Jille Plante-
afstand og til en vis Grad Salpetergedskning, hver for sig eller
i Forening, modvirker Marmoreringen.

At store Roer under i evrigt lige Forhold er mest udsatte
for at blive marmorerede, er ogsaa iagttaget i Gedningsforseg o. a.
Steder af Konsulenterne H. Land Jensen og J. C. Andersen-Lynguvad.
I en Demonstration, anlagt 1933 lige op til Kalkforseget i Tellerup,
fandt Konsulent J. Filipsen falgende Udslag:

pCt. Roer: hkg Roer
Roeafstand marmorerede keerneraadne pr. ha
30 cm 80 4 463
60 » 88 6 501

I el Forseg paa Stevns iagltoges, med smaa Forskelle i Raavaegt,
den samme uheldige Tiltagen af K=zrneraad i store Roer (Ber. Plante-

avlen Sj=ll. Lbf. 1934, S. 115): Kerneraad ved

Planteafstand:

40 cm 20 cm
200 kg Sv. Ammoniak 72 pCt. 63 pCt.
500 kg » 60 ~» 40 »
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Forseg med Bor. Ved canadiske Undersegelser, udfert fra
1933, har Tilfersel af Bor vist sig at have en afgerende
Indflydelse paa Marmoreringens Optraeden (D. J. MacLeod,
R. R. Hurst). Borets Virkning er allerede bekreeftet i de neden-
for omtalte Forseg, saavel som i norske Forsgg 1934, hvor 5—
10 kg Borax nedsatte Angrebet i Spisekaalroer fra 90 pCt. til
0 (Henningstad) og i finske Forseg med indtil 8 kg Borsyre
pr. ha (Jamalainen).

Det ligger da n@er at antage, at Marmoreringens Styrke
bestemmes af:

1. Planternes Optagelsesevne og Behov for Bor, sml.
Stammeforskellighederne paa Virnmgaard og Udslagene for
Planteafstand.

2. Borets Tilgengelighed for Planterne, bestemt af Jordens
Neeringsindhold, Leshed og Reaktionstal.

Der viser sig saaledes at veere en betydelig Lighed mellem
Marmoreringen hos Kaalroer og Terforraadnelsen hos Runkel-
og Sukkerroer, hvor Bor ogsaa i de sidste Aar har vist en af
gorende Virkning paa Angrebsstyrken.

Virumgaard 1934, Paa Virumgaard anlagdes 14. Juni 1934 to
Demonstrationer med Borax til Kaalroer, 15 kg pr. ha; for at sikre en
ensartet Fordeling blev Borax til hver Parcel (25 og 50 m® oplest i
Vand, og de ubehandlede Parceller vandede med samme Mangde rent
Vand. Der var i Sommerens Lgb intet synligt Udslag paa Roernes
Vakst, men ved Roernes Savning om Efteraaret (2 >< 40 Roer pr. For-
sagsled) fandtes der et betvdeligt Udslag for Bor:

pCt. marmorerede Roer:

Indermark Parcelmark
{Kun Kunsig.) {Kunstg. +
ca, 40 t Staldg.)
Wilhelmsburger Studstofte
Ubehandlet........... 825 6.25
15 kg Borax pr. ha ... 375 3.7

L.undgaard 1934. Ligesom paa Virumgaard blev der i Juni an-
lagt en Demonstration med Borax; Virkningen saas tydeligt om Efter-
aaret, ved Gennemskaring af Roerne, idet Kaalroerne fra de borax-
behandlede Parceller var mindre marmorerede.

Skaaningegaarden 1935 Det Side 425 omtalte Forsegsareal
blev i 1935 tilsaaet med Kaalroer, hvis Veekst Sommeren igennem var
normal. [ Oktober viste der sig imidlertid at veere en meget tydelig
Eftervirkning af den i April 1934 udstrgede Bor:

28
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Ingen Bor........... 93 pCt. marmorerede Kaalroer 1935
20 kg Borsyre 1934.. 5 » > > »
30 kg Borax 1934.... 153 > » » »

Lokale Forseg 1935. Fra de lokale Forseg, der i 1935 blev an-
lagt, gengives fra de Tilfeelde, hvor Sygdom optraadte, folgende Tal:

pCt. Marmorering ved: hkg Roer pr. ha ved:

kg Borax 0 75 156 30 6 75 15 30
Hvalse..... 62 40 24 18 618 614 616 645
Redvigh) ... — — -— — 962 987 990 1021
Hvidesten.. 40 27 15 16 573 565 587 583
Harreslev.. — — — — 547 — 596 578
Jegerup .... 90%) 25%) 0 O _ - = —

Det kan altsaa allerede paa Grundlag af Forsogene 1935
ses, at Udstrening inden Saatid af 15 kg Borax pr. ha paa
fordelagtis Maade modvirker Marmorering og Keerneraad; der
kan paaregnes en Eftervirkning af forudgaaende Aars Be-
handling. :

Hjarte- og Terforraadnelse i Runkelroer og Sukkerroer.

Der er i 197. Beretning (1926) gjort Rede for, hvorledes
Terforraadnelsen hos Beder varierer sterkt efter Dyrknings-
forholdene. Kalkrig Jord disponerer steerkt for Sygdommen,
der efter 30 Aars lagttagelser er veerst efier Sommerterke;
under disse Forhold findes Svampen Phoma betae i udstrakt
Grad paa de syge Roer, og den maa antages at bidrage sterkt
til Odelzggelsen, om end man faktisk har fundet Tilfzelde af
Hjzrteforraadnelse, hvor Svampen endnu ikke var kommet til.

Phoma betae er ingenlunde en uskyldig Raadsvamp; dens
Rolle som Rodbrandsvamp og Bladpletsvamp er bekendt, og
for udvoksede Sukkerroer og Runkelroer er den en farlig Saar-
parasit; serlig hvis der kommer Varme i Kuler eller Keldere,
kan Svampens Raadevne stige steerkt (Gram, Tompkins).

Disse Resultater bekrzeftes steerkt af semere foretagne Un-
dersegelser, ikke mindst Landboforeningernes Kalkforseg. I
disse har Torforraadnelse indfundet sig, paa sandmuldede Jor-
der og i terre Somre allerede ved Reaktionstal over 6.2; ler-
muldede Jorder taaler mere Kalk.

1} Der blev givet Karakter 1—10 (10 edelagt), hvorefter Marmoreringen
aftog i felgende Forhold: 3—2--1.5—1.

% Ved Jegerup var af de 90 pCt. mange Roer raadne, men de 25 pCt.
syge ved 7.5 kg Borax kun svagt marmorerede.
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Ud fra det allerede indvundne Kendskab til Reaktionens
Betydning har der veeret anlagt forskellige Forseg, hvor man
sogte at formindske Tabene ved Torforraadnelse, f. Eks. ved
Brug af den ellers til Beder ufordelagtige Svovlsur Ammoniak.
Der foreligger fra disse Forseg flere Eksempler paa, at Brugen
af Svovlsur Ammoniak kan vere lilraadelig, hvor der paa

Fig. 6. Hjarteforraadnelse.

Grund af for stort Kalkindhold i Jorden optreeder Terforraad-
nelse. Eventuelt kan der anvendes Svovlsur Ammoniak om
Foraaret, men Chilesalpeter til Overgedskning. Forseg paa at
senke Reaktionen med Svovl har ikke i de dermed anlagte
Demonstrationer endnu givet positivt Resultat.

I forskellige Demonstrationer er det forsegt at tilfere Mag-
ninmsulfat, Natriumklorid, Zinksulfat, Natriumsulfat, Natrium-
bisulfit og Gips, men uden synligt Resultat. Jeernvitriol har
i to Forseg sinket Toppens Gulnen (Bramstrup 1933, Hillerad
1934), men i et andet forveerret den (Renhave 1934), og ved
Mangansulfat er Resultaterne ligeledes svingende. I et For-
seg ved Lyndby i 1935 modvirkes Torforraadnelsen af Natrium-
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sulfat, hvorimod Natriumklorid og Kalksalpeter f{orvarrede
Sygdommen (M. Greve).

I et Par Tilfzelde, der formentlig maa befegnes som Af-
vigelser fra det smdvanlige, har Kali i Gedningsforseg forveer-
ret Tarforraadneisen.

Ringsted 1926 (0. Pinholt). Paa et Areal ved Mortenstrup, hvor
Runkelroer i den terre Sommer 1925 var blevet edelagt af Terforraad-
nelse — Reaktionstallet var 83 —, anlagdes i Runkelroer Forseg med
forskellige Kvaelstofgadninger, men i den fugtige Sommer biev Angrebet
kun svagt:

Ingen Kveelstof ............... 0.5 pCt. Roer angr. af Torforraadnelse
600 kg Sv. Ammoniak......... 43 » » P »
600 kg » -+ 100 kg
Mangansulfat ........ 95 » » 3 »
800 kg Chilesalpeter .......... 73 » > » »

— der ter nappe legges sturre Veegt paa Forskellen mellem de 3 go-
dede Forsagsled (Planteavlsarb. Sjeell. Lbf. 1926, Side 121).

Mors 1926 ¢(N. A. Olesen). Heller ikke paa Mors blev Terfor-
raadnelsen i 1926 saa steerk som i1925; efler en Torkeperiode omkring
Host var Bladene sorte, men der kom i rette Tid Regn paany, saa
nye Blade kunde dannes. Reaktionstallet paa Arealet (Lynggaard ved

Todse) svingede omkring 8.0, Stryne VI hkg Roer pr. ha
Grundgodel ... i e e 718
» 4600 kg Sv. Ammoniak................. 848
» -+ 600 kg » -4 100 kg Mangansulfat 812
» 4 800 kg Chilesalpeter.................. 974
» - 800 kg » -+ 100 kg Mangansulfat 960

Anvendelsen af Mangansulfat og af Sv. Ammoniak har medfort
Tab i Forhold til det med Chilesalpeter opnaaede gode Udbytte.

Et Forseg med forskellige Fosforsyregedninger gav Udslag for
Fosforsyre, men ingen Forskel mellem Gedningerne indbyrdes.

Endelig anlagdes et Forseg med Kaligedninger, hveri der kun

saas smaa Udslag: hkg Roer pr. ha
Grundgadet . ... i i 702
» -+ 500 kg Kainit ................. 719
» -+ 250 kg 37 pCt. Kaligedning. ... 742
» -+ 165 kg 50 pCt. Svovlsar Kali.. 772

Snekkerup 1929. Paa en ret let Jord var der i 1924 tilfort saa
store M®ngder Kildekalk, at Havre og Byg blev starkt angrebne af
Lyspletsyge, Runkelroerne af Terforraadnelse i ondartet Grad;
kun paa de sveereste Pletter har Kalken ikke gjort nsevneverdig Skade.
En enkelt Plet med neesten sunde Roer — se Fig. 7 — i en i gvrigt
odelagt Mark bekraefter, hvilken neje Sammenhang der er mellem
Kalk og Terforraadnelse; Titreringen er foretaget af Statens Plante-
avls-Laboratorium:
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g I

cm 30 Hal Reaktionstal:
pr. 20 g Jord Syg Mark Sund Plet
0 8.5 7.5
1 8.07 7.8
2 8.04 7.85
4 7.99 7 .68
B 7.99 763
10 7.9 7.13
14 7.09 6.36
16 7.85 5.65
18 7.81 5.20
30 7.81
40 7.7
30 7.3
60 796
70 72
30 705

Forsag med forskellige Gedningskombinationer samt med Til-
forsel af 330 kg Kogsalt, 465 kg Natriumsulfat eller 805 kg Natrium-
bisulfit (alt pr. ha), formaaede ikke at modvirke Angrebet.

Snekkerup 1930. I Forseg, hvori 600 kg Sv. Ammoniak sam-
menlignedes med 800 kg Chilesalpeter, opnaaedes et tydeligt Udslag,
idet Angrebet i de to dyrkede Sorter var stmrkere efter Chilesalpeter

Fig. 7. Angreb af Hjerteforrnadnelse i Fodersukkerroer. Jorden er overkalket
(Reaktionstal 8.2), og Juli-——August har veeret meget torre. Til hajre en sund
Plet {Reaktionstal 7.5).
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end efter Sv. Ammoniak. Desveerre blev Forseget adelagt af Kreaturer.
Forst i Angust svingede Reaktionsiallet, hvor der var brugt Chilesal-
peter, omkring 8.4; hvor der var brugt Sv. Ammoniak, var det trvkket
til ca. 8.

Bramstrup 1930. Paa et Areal, der for 2 Aar siden var tilfert
Mosekalk, saaledes at Reaktionstallet var steget til py 7.7, blev der af
Konsulent H. Laigaard Nielsen anlagt Forseg med Beksempelse af Tor-
forraadnelse, der dog i 1930 blev lidet {remtracdende. Arealet var grund-
gadet med 40 Tons Staldgedning + 300 kg Superfosfat.

pr. ha:
1000 Roer hkg Roer
Grundgodet ..., 73 345
» 4300 kg Sv. Ammoniak ............ ..., 71 361
I R » 4 100 kg Mangansulfat 74 373
» -} 400 kg Chilesalpeter ................. S 353
L ) » -+ 100 kg Mangansulfat 76 364

Ved Optagningen havde de med Mangansulfat hbehandlede Par-
celler mere grenne og friske Blade end de evrige, der havde mange
gule og visne Blade.

Tilforsel af 200 kg brandt Gips. 200 kg Ferrosulfat, 400 kg Svovl-
blomme eller 200 kg Magniumsulfat, alt pr. ha, sidst i April havde
ingen synlig Virkning.

Fraugdegaard og Bramstrup 1933. Paa Jorder med Reak-
tionstal 7.8—8.7, hvor Taerforraadnelse tidligere havde veeret alvorlig,
anlagdes Udbytteforseg med Kvelstofgedninger og en Demonstration
med forskellige Salte. Toppens Udvikling kunde i Juli—August tyde
paa, at en Kowmbination af Chilesalpeter og Sv. Ammoniak var bedst,
Kalksalpeter daarligst. Paa Bramstrup var hegge de med 200 kg Jern-
vitriol behandlede Parceller paafaldende fri for gule Blade; 1 avrigt
provedes uden Udslag Mangan, Bor, Zink, Magnium, Kali og Svovl.
Tadrforraadnelse optraadte ikke, og Udbyttet for de forskellige
Kvzlstofgedninger var ensartet, bortset fra den smdvanlige daarlige
Virkning af Kalksalpeter (Ber. Planteavlsarb. Lhf. Fyn, 1933).

Fruens Bage 1935. Et Forseg, anlagt paa Lermuld med Reak-
tionstal 7.5, gav interessant Resultat baade med Hensyn til Tarforraad-
nelse og Udbytte (Ber. Planteavisarb. L.bf. Fyn, 1935):

pCt. syge hkg Sukkerroer pr. ha

Grundg. (400 Spf.+ 200 Kg) 11 415
9. Maj 10. Juni

200 Chs. 200 Kalks. 36 421

200 Chs. 200 Chs. 32 434

150 Sv. Amm. 200 Chs. 20 447

300 Sv. Amm. 0 13 462

Paa Virumgaard fandtes der i 1934 i et Forseg med Fosforsyre
og Kali paa ikke staldgedet Jord i Runkelroer et kraftigt Angreb af
Hjerteforraadnelse, der syntes at fremmes af Kali. Noget til-
svarende er iagttaget 1 Forseg ved Gram 1914 (Hans Hansen) og ved
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Roskilde (M. Greve). Paa Virumgaard begyndie Roebladene i de forste
Dage af August 1934 at gulne i en a-Parcel; i Lebet af August og
September viste der sig steerk Hjserteforraadnelse, men forst i Oktober
var der paany dannet gronne Adventivskud.

kg pr. ha: - . pCt. Roer med
Forsogsled Fosforsyre Kali Hjzerteforraadnelse
a 0 40 59
¥ b 18 40 57
c 36 0 ‘ 26
d 36 20 : a7
e 36 40 - 53

Angrebet af Hjwerteforraadnelse aftog steerkt mod den nordlige
Ende af den lange Parcelraekke, men inden for Parcelholdene var An-
grebet i de kaligsdede Parceller stadigt dobbelt saa hyppigt som i
c-Parcellerne; de her gengivne Procenter stammer fra de to svdligste,
steerkest angrebne Parcelhold.

Roestammernes Forhold. T 1926 saaedes ved Ringsted og
paa Mors Sukkerroe Klein Wanzleben, Fodersukkerroe Marienlyst V,
Barres Stryng VI, Tystofte V, Sludstrap, Hinnerupgaard VI, og Taar-
aje Lyngby VI paa Arealer, hvor Terforraadnelse kunde ventes, men
Angrebene var begge Steder saa spredie og-saa svage, at Forskellig-
heder i Modtagelighed ikke blev paafaldende.

Ved de i 235. Beretning omtalte Forseg i Snekkerup, hvor der
var meget steerke Angreb, var der ikke noget regelmeessigt Forhold
mellem Angrebet i de forskellige VII-Stammer, ud over at Fodersukker-
roe Roskilde VII var noget stazerkere angrebet end Korsager VIIL. Det i
de egentlige Stammeforseg iagttagne Forhold, at Stryne VII i Marken
angribes mindre end Gennemsniitet og Rosted Roskilde VII og Tys-
tofte VII mere end Gennemsnittet, gentog sig kun det forste af de to

Forsegsaar i Snekkerup.
Angrebskarakter 1—10 (1 sund, 10 ded Top):

PH Andelfinger Taaraje

Snekkerup, Chilesalpeter ... 8.4 2--3 8—9
» Sv. Ammoniak.. 8. 1 3
Skaaningegaard ............ 7.8 2 4—5
Baunhajgaard .............. 6.3 1—2 1—2
Lyngby ............oooiit 7.4 1 1

En schweizisk Runkelroestamme »Schdéne von Andelfing« er fra sit
Hjemland kendt for at veere modstandsdygtis mod Toerforraadnelse.
Den blev i 1930 dyrket paa Arealet ved Snekkerup og Skaaninge-
gaarden (sml. Side 425) og Baunhejgaard ved Ringsted, samt ved
Lyngby. Den viste sig at veere meget modstandsdygtig over for Tor-
forraadnelse, samt over for Pletskimmel (Ramularia betae), men
laa ca. 15 pCt. lavere i Masseudbytte og ca. 10 pCt. lavere i Torstof-
udbytte end Taaraeje Lyngby VII og Taargje VII, selv om disse Stam-
mer var ret steerkt angrebne.
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Bor som Middel mod Terforraadnelse. Ved Plantefysiologernes
Undersogelser er Betydningen af Bor fastslaaet, og ved at fore
Spergsmaalet ud i Marken har Brandenburg og Beloussow gjort
det sandsynligt, at Kalkens og Terkens Indflydelse beror paa,
at den ringe Ma=ngde Bor, Planilerne behgver, bliver utilgenge-
lig for dem.

Der er i de sidste tre Aar udfert adskillige omdattende
Forseg i Holland, Tyskland og Rusland, og det fremgaar af
disse, at man ved Udstrening af 10—20 kg Borax pr. ha paa
kalkrig Jord har faaet Torforraadnelsen sterkt nedsat, med en
tilsvarende Opgang i Udbylte. I Brandenburgs Forseg 1931 —33
er der, med ringe Afvigelser de tre Forsegsaar, opnaaet fal-
gende Nedgang:

kg Borax pr. ha................... 0 45 75 15 30
pCt. Toerforraadnelse, Gens. ....... 62 12 5 2 2

Forseg i Irland har (Gens. af 8 Forseg) ved Udstrening om
Foraaret givet folgende Resultat:

kg Borax pr. ha................ 0 11 22 33

hkg Sukkerroer ................ 161 235 272 282

pCt. Sukker .. ... 16.2 168 171 178
Udstreet paa syg Mark (Sommer):

hkg Sukkerroer ................ 146 — — 228

pCt. Sukker ....... ... ... ... 146 — — 16.2

1 et svensk Forseg er der ligeledes opnaaet en betydelig Udbytte-
stigning, dog med nedadgaaende Kurve ved 40 kg Borax (H. Osvald):

kg Borax pr. ha............... 0 5 10 20 40
hkg Sukkerroer ............... 231 262 289 306 30t
Sukkerprocent.............. ... 154 164 177 176 1735

Bor i danske Forseg. I Juni 1932 anlagdes 4 Demonstra-
tioner paa Ringstedegnen, paa Jorder, hvor Roerne tidligere
havde lidt steerkt under Terforraadnelse, med Udstrening af 25,
50 og 100 kg Borsyre pr. ha; disse heje Maengder valgtes paa
Grund af det sene Tidspunkt. Angrebene af Terforraadnelse
var svage i 1932 og Udslag for Bor kunde ikke iagttages; kun
i en Mark syntes Roerne at veere lidt trykkede i Vaeksten af
de 100 kg Borsyre.

Skaaningegaarden 1933—34. Gaarden ligger paa den
kalkrige Ringstedhejde, mellem Vrangeskov og Valsemagle;
Overgrunden bestaar af 20—25 cm Lermuld, Undergrunden af
kalkblandet Lermergel; Teorforraadnelse i Runkelroer har i
mange Aar veret en alvorlig Plage. Reaktionstallet er ca. 8.0,
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Stedpudevirkningen meget stor, mellem de to fra Snekkerup
angivne. Mangantal 0.6, g 50.8. Fosforsyretal 11.4.

Ved Imgdekommenhed fra Ejerens, Gaardejer Emil Ander-
sens Side, stilledes en Del af en ny Frugtplantning til Raadig-
hed, saaledes at der dyrkedes Runkelrocer som Mellemkultur
1933 og 1934. I 1933 sdelagdes Demonstrationen af Storm og
Hagl. I 1934 viste der sig et kraftigt Udslag for Bor (udstroet
20. April 1934): 14. August var Borax- og Borsyreparcellerne
lidt mere frodige end Forseget i evrigt og der var ingen
Hjerteforraadnelse, medens de evrige Parceller viste 15—
25 pCt. Lyspletsyge var ikke at se Sommeren igennem. For-
uden Bor indgik Parceller med Svovl, Magniumsulfat, Brunsten,
Zinksulfat, Kobbersulfat, Kaligadning og Jeernvitriol i Forseget,
men ingen af disse Forbindelser gav synlige Udslag eller
afgerende Veegtforogelse. Tarforraadnelse i Roelegemerne fand-

tes ikke. pCt. Roer med hkg Roer Tarstof-
Hj=erteforraadnelse pr. ha procent
Uden Bor............ 43 552 10.54
Borsyre, 20 ‘kg pr. ha 7 658 10.19
Borax, 30 kg pr. ha.. 7 643 10.69

Der er kun 2 Fellesparceller, hvorfor Raavagt og Toerstof- -
procent ikke bar tillegges storre Betydning.

Paa Lundgaard ved Vejen viste Borax, udbragt i Juni 1934
ved Vanding, stor Virkning mod Terforraadnelse i Runkelroer,
idet Toppen var mere kraftig og Roerne ikke saa sterkt an-
grebne af Terforraadnelse ved Optagningen, selv i Forsegs-
parcellerne med 32 t Kalk og 32 t Kalk i Mergel.

) Lokale Boraxforsag 1935. Det mest regelmeessige Udslag
fremkom paa Skovgaarde ved Flemlase, hvor Sukkerroerne ved
Hest var saa sterkt angrebne, at der overhovedet ikke var Top
paa de ubehandlede Parceller; Jorden er Sandmuld, gedet med

ca. 40 t Staldgedning. hkg Sukkerroer pr. ha
Ubehandlet............. 144
7.5 kg Borax ®/1........ 164
15 » » v 202
30 » ) T 214

Af Forsegene i 1934 og 1935 ses, at 15 kg Borax pr. ha,
udstrget inden Saaningen, meget virkningsfuldt modvirker Teor-
forraadnelse; ogsaa senere Udstrening eller Udsprejtning er
meget virkningsfuld, endog naar Behandlingen ferst foretages
efter at Hjeerteforraadnelsen er blevet synlig.

Ved sterkt Angreb har det betalt sig at anvende indtil




Fig. 8. Boraxforseg. Skovgaarde ved Assens 1935.
Til venstre 15 kg Borax pr. ha, til hejre 0 Borax.

30 kg Borax pr. ha, men der maa afgjort advares mod at an-
vende storre Msengder; i Udbytteforseg, der er paabegyndt paa
Statens Forsegsstationer i 1935 har der baade i Kaalroer og
Sukkerroer regelmeessigt veeret Udbyttenedgang, naar Borax-
maengden blev forhwojet fra 30 til 60 kg pr. ha; i de Tilfxelde,
hvor Sygdom optraadte, var der derimod tydeligt positivt Ud-
slag for 7.5 eller 15 kg Borax pr. ha, og i et enkelt Tilfeelde
endnu starre Udslag for 30 kg.

Bormangel hos andre Planter.

Havre gavet Merudbytte af Halm, men ikke af Kaerne (McHuargue).

Hor har givet et vaesentligt foraget Udhytte ved Tilfarsel af ca.
1 mg Bor pr. kg Jord (Shkolnik).

Turnips og Majroer, se Side 406.

Erter faar ved Bormangel korte, opsvulmede Redder (Sommer
og Sorokin},

Blodklaver har vist foreget Tilvaekst ved smaa Bormmsngder
{ Warington).

Pralbenner, som Blodklover.

Selleri. Hjsrte- og Terforraadnelse i Selleri har i Forseg ved
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Hornum 1935 vist sig at kunne beksmpes ved Tilfersel af 15—30 kg
Borax pr. ha. Forsegene fortsattes,

Fig. 9. Terforraadnelse i Selleri (Hornum 1932).

Tobak. Skudspidserne der; de vngre Blade bliver farst lyse-
gronne ved Grunden, senere visne (McMurirey).

Tomat kreever meget lidt Bor, to Vandkulturer efter hinanden
kan saaledes klare sig paa Borindholdet i Krukkernes Glasur, men
den lredje Kultur vokser svagt uden Tilskud af Bor (Johnston).

Kartoffel. Fra Karforsegene i Bernburg er beskrevet en Bort-
doen af »Hjzerteskuddene« paa 20—30 ¢m heje Planter, under samme
Forhold som gav Hjserteforraadnelse hos Sukkerroer; Bladrandene kan
rulle opad og terre ud, Bladstilkene blive storre, Stzengelleddene korte
og Rodspidserne brune (van Schreven).

Salat har (dog kun i Karforsgg?) i Kentucky ved Bormangel
vist Standsning i Veeksten, Misformning af de yngre Blade og Bort-
deen af Hjserteskuddet.

Manganmangel — Lyspletsyge.

Afgrader og Symptomer. Feaelles for de fleste syge
Planter er: 1) at Bladkedet pletvis antager en lys og mat
Farve mellem Bladribberne, 2) at Pletterne eller disses cen-
trale Del torrer ud, idet Vsevet der og falder sammen, 3) at
Sygdommen ved svage Angreb kun reber sig ved en diffus lys
Farve. I () er for de enkelte Veariplanter angivet det forste
beskrevne Tilfzelde.

Havre (Danmark 1906). Forskellige Sorter og Veekstforhold
kan betinge nogen Variation i Symptomerne; typisk begynder
Sygdommen, naar Havren har 3—4 Blade, idet der ca. /s fra
Bladenes Grund fremmkommer visne, lyse Pletter, forst ved Ran-
den, siden tveers over Bladpladen, der da oftest faar et Knzk
her; Bladets ydre Del kan forblive gren eller blive plettet. Paa
de ovre Blade findes Pletterne uregelmseessigt, ofte i Lzengde-
reekker. Oftest er Pletternes Farve gulhvid til lysebrun, even-
tuelt med redbrun-redviolet Rand. Pletter kan ogsaa ses paa
Skede og Stengel; Vakstpunktet kan de, Skridning og Aks-
dannelse udeblive, Planten sygne hen, >Havren gaar i Jordenc.
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I nogle Tilfselde falder hele Plantens Farve i det gulgranne, og
den er af bledere Struktur end smdvanlig. Hos mere mod-
standsdygtige Sorter skal kunne iagttages karmin-brunrede
Pletter og jevn Udterring fra Bladets Rand og Spids {(Rade-
macher 1935).

Frost: Udvoksede Blade uskadte, unge Blade paa yderste Halv-
del med smalle hvide Tveaerbaand {eventuelt skarpt Knak i dette);
Karstreenge ofte brune. i

Tarke: Udtprring farst i nedre Blades Spids, derefter langs Midt-
ribben indefter; yngre Blade slappe.

Kalilhlunger: Straa, Blade og Top blegt redgule (isabellafarvede).
Terke kan forbigaaende give de averste Blade samme Farve.

Gulspidssyge: En lys Farve ses paa Bladspidsens Rande (naar
Planten har 3—4 Blade) og herfra indad langs Bladranden, se i evrigt
under Kohbermangel.

Klorforgifining: Bladene terre, rodlige; Rodnettet mere eller min-
dre mangelfuldt.

Blindhavre: Bladene visper fra Spidsen ned langs Midinerven;
de nederste Smaaaks i Toppen er daarligt udviklede — Aarsag ube-
kendt (Henning 1918).

Arvelig Pletsyge: Pletterne storre end ved Lyspletsyge og ikke .
typisk raekkestillede. Farven mere brun end ved Lyspleisyge og min-
dre red end i Seploria-avenae-Pletter (Ferdinandsen og Winge).

Stribeklorose: Bladene som Baandgres, ifelge Hudig neje knyttet
til alkalisk Reaktion. I Danmark iagttaget paa Saltvandsenge (se og-
saa Side 444).

Sodasyge: Farven meget bleg, gaaende over til sienna-gul, seerlig
fra Bladranden og ned mod Bladgrunden; Stzenglen gul. Vaksten svag,
Planten slap. Kan optrede ret akut (Hudig).

Byvg (Danmark 1903). Bladpletterne smaa, kanelbrune,
eventuelt med et lille lyst Areal i Midten, oftest razkkestillede.

Kalimangel: Unge Planter faar benhvide Bladspidser og derefter
hvide Pletier; aldre Planter faar store, blege, brunrandede Bladpletter,
ikke ulig Lyspletsyge paa Havre.

Klorforgiftning: Planter med 4—5 Blade faar spredte, hvide Plet-
ter paa Bladpladen og hvid Bladspids (mindre Pletter end ved Kali-
hunger); seldre Planter faar tairige smaa, sortebrune Pletter paa Blade
og Skeder (Skederne ogsaa store, blaabrune Skjolder, Bladene brune
Striber omtirent som Stribesyge). Klorforgiftning er dels iagttaget efter
Brug af Nairinmklorat, dels paa saltholdige Strandjorder, og hvor der
er brugt megen Tang (Kulepladser o. lign.).

Arvelig Pletsyge: Bladpletterne stgrre og mere diffuse end ved
Manganmangel (J. J. Christensen 1934).

Blindbyg: Blad og Skede teet morkprikket, saerlig ved Fuldgadning.
Straaets fric Del mork, Akset goldt. Modvirkes ved Lerlegning (Hen-
ning 1918).
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Hvede (Danmark 1912, ondartet 1916). Vintersymptomer:
Yderbladene der forst, Inderbladene og til sidst Hjerteskuddet
gulner og der; Sommersymptomer: lyse Bladpletter med lyse-
brun Rand. Vinterangrebet ligner meget Cercosporella-Angreb.

Arvelig Pletsyge, beroende paa 1 recessiv Faktor; steerkere i godt
Lys, svagere ved Temperatarer over 15° C., Kalihunger, Kvzlstof-
overskud og abnormm Kulsyrespeending. Upaavirket af P,0;, Mn, Mg,
Cu og B (Straib 1936).

Rug (Danmark 1915). Vinterangreb som hos Hvede; Som-
merangreb: Planterne lyse, Pletter som hos Hvede.

Hundegras (Danmark 1934). Jeevn lys Farve, sparsomme
Bladpletter af Udseende som hos Havre.

Draphavre (Danmark 1931).

Timothe (Tyskland, Danmark 1935) svag Udvikling.

Runkel- og Sukkerroer (Danmark 1911). Lys, mat
Bladfarve, senere terre Pletter mellemm Bladribberne; ifalge
de Haan tillige spidse Bladplader og opkrammede Bladrande
(Mosaiksyge: Baade de lyse og de merke Partier er friskere i
Farven, de lyse Partier ikke begreensede til Mellemrummet
mellem Bladribberne).

Spinat (U. S. A. 1925, Danmark 1932). Okkergule, kreds-
runde Bladpletter.

Kartofler (Danmark 1910, alvorligt 1915 og 1920). Bladene
gulgrenne eller broncefarvede med smaa sortbrune Prikker,
plane (Klorforgiftuing, Virussygdomme (Stippel) og Mangan-
overskud (pan Schreven) kan give samme Sygdomsbillede).

Kaalroer angribes sjzldent (Vejle 1924 paa sterkt latrin-
godet Jord, Aalborg 1925 paa Kalkjord). Bladene blege, med
lyse og terre Partier langs Bladranden (Kalibhunger: Talrige
terre Smaapletter med redbrune Rande, Bladranden mere eller
mindre vissen. Klorforgiftning: Bladene mat gulvisne).

Turnips angribes sjeldent (Aalborg 1928, staerkt kalket
Jord). Symptomer som Kaalroer.

Kaal (Tyskland).

Levkgj.

Gulergdder (Danmark 1922).

Redkliever (Danmark 1935, Strandsand med Skaller, pg
7.8). Bladfarven gul med svagt redt Skeer, ingen Pletter (Kali-
hunger: talrige smaa terre Pletter).

Gul Lupin. Bladene faar forst gulgronne Pletter, til sidst
ses gran Farve kun langs Ribben (van Gennep).
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Benner og Arter (sjeldent). Planterne lyse, Bladene
plettede, overste Staengelled brune, dede Vakstpunkter.

Jordbeser (Danmark 1928), Gullige Blade.

Rose (Danmark). Store, lyse Bladpletter.

Tomat (Danmark 1922). Blade med lyse Skjolder og terre
Pletter.

Agurk (Ohio). Blade gulgrenne mellem Ribberne, Blomster-
knopper kastes, Vaksten standser.

Porre og Log (Danmark, sterkt kalkholdig Jord).

Engelske og hollandske Forsag tyder paa, at sorte Pletter
paa Artekimbladenes Inderside skyldes Manganmangel (Pethy-
bridge).

Sortsmodtagelighed. Sorter, der angribes meget lidt, er
omtalt fra Holland (Mesdag-Havre) og Sverige (Fyris-Havre),
samt fra Danmark, hvor Sort fransk Havre og Lyngby Hede-
Havre (samt den lavtydende Gopher og Pur-Havre) som Regel
kun angribes svagt; Borris Stand-Havre synes at angribes mindre
end @hrn-Havre og de for denne almindeligt dyrkede Sorter.
Af Bygsorterne lider Abed Archer-Byg langt mindre end Kenia-
Byg og de wldre Sorter. Der er fra 193234 enkelte lokale
Forseg paa Lyspletsygejord, der for Byg viser 3, 3, 9 og 14 hkg
Kerne i Merudbyite for Abed Archer og 3, 4, 5, 6 og 7 hkg
Kzrne i Merudbytte for Sort fransk Havre. Men seiv denne
betaler paa Lyspletsvgejord for Mangansulfat (Solbjerg 1933):

hkg. Kerne:
. Uden Mn 50 kg Mangansulfat
@rn-Havre.......coovven. .. 3.15 10.15
Sort fransk Havre ........... 6.1 13.45

Modstandsdygtigheden hos Havre beror paa flere Gener
(Akerman).

Analyser, foretaget af Carsten Olsen (1934) paa Materiale
fra Studsgaard, viser, at paa Lyspletsygejord indeholder Blade
af Lucerne, Humle-Sneglebzelg, Rundbaxlg og Esparsette 2—4
(Gange saa meget Mangan i Terstoffet som Havre- og Bygblade.

I denne Sammenhsng gengives et Par udenlandske Analyser,
hvorefter Bzlgplanterne ligger paa 2—5 mg Mn, Graesserne
lidt derover, men Hundegrses sserlig hejt, 21 mg Mn (Jones &
Buallis, Bolin). Manganoptagelsen pr. cm? Bladflade er hgjest i
stzerkt Lys (McCool). A

Analyser fra et lille Kalkforseg i Dronningens Venge, ud-
fort af F. Steenbjerg 1933, viser for de modne Afgreders Ved-
kommende tilsvarende Forhold:
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mg Mn pr. 100 g Terstof:
Kalket Jord Ukalket Jord

@rn-Havre, Keerne .............. 21 b1
Sort fransk Havre, Kerne ...... 2 43
¢rn-Havre, Halm ............... 13 6.3
Sort fransk Havre, Halm........ 1s 37
Kalket Jord Ukalket Jord

PH ¢rvvrrrvnnnmeneerncns e : 79 7.8

S 21 25
Orn-Havre */6 33 ................ Ret steerkt angrebet Svagere angrebet
Sort fransk Havre /s 33 ........ Svagt angrebet Ubet. angrebet

Det kunde efter dette synes, at visse Planteartes og Sor-
ters velkendte Modstandsdygtighed over for Lyspletsyge beror
paa, at de ogsaa under vanskelige Forhold formaar at
optage det nedvendige Mangan.

- Omraade. Lyspletsyge synes at have veeret kendt i de
hollandske Mosekolonier (Veenkoloniale haverziekte) fra 1885,
hvor den samtidig med et sterkt stigende Forbrug af Kunst-
gedning (f. Eks. paa ny Jord 700 kg Chs. - 900 kg Thomassl.
. =+ 2600 kg Kainit) blev meget ondartet; ved at legge om til
Svovlsur Ammoniak er Jorden nu blevet sur og Lyspletsyge
sjeelden, men man kan til Gengeld enkelte Steder se Magnium-
mangel (Hooghalenziekte, Zuure ziekte).

Fra Danmark foreligger i Landbohsjskolens plantepatolo-
giske Samling fra Slutningen af forrige Aarhundrede flere Havre-
planter, der viser typiske Lyspletsygesymptomer. I gvrigt er
Sygdommen vidt udbredt i Nord- og Vesteuropa, kendt som
Lyspletsyge (Ravn 1906), Dorrfleckenkrankheit, dry-speck, gra-
flaicksjuka; ogsaa i1 Nordamerika og Australien forekommer
Manganmanglen.

Jorden. Her i Landet forekommer Lyspletsyge oftest paa
opdyrket Hede og Mose; rene Sandjorder kan dog ogsaa hjem-
spges og paa Lerjorder ses nu og da Tilfelde; Overgangen
mellem Mose- og Mineraljord viser ofte saerlig sterke Symp-
tomer. Paa Dyndjorder, som Lammefjorden, kan Sygdommen
vaere ondartet.

I Fru Rostrups Forseg i Lyngby 1925 med Havre-Hvidaks
viste Stampning af Jorden sig endnu mere virkningsfuld mod
Lyspletsyge end 50 kg Mangansulfat pr, ha. I Praksis har man
ofte i ellers syge Marker set Havren staa gren i Spor efter
Vogn og Maskiner, og Tromling har vundet fortjent Anvendelse
som forebyggende Middel. Lyspletsygen synes at veere veerst de
Aar, da Jorden fra Foraaret er meget los; hermed kan For-
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frugtens Indflydelse delvis forklares; Kartofler skal veaere en
veerre Forfrugt end Kaalroer og Runkelroer; Grenjord er som
Regel gunsfig; Hundegraes er veerre end Rajgrees og Redklaver.
Forfrugtens Indflydelse kan naturligvis ogsaa skyldes dens
Forbrug af det knapt tilmaalte Mangan (se foran).

Ogsaa Gedskningens Indflydelse er tidligt og ofte iagt-
taget: Chilesaipeter og Kalksalpeter, Urinstof, Staldgedning, Ajle

Fig. 10. Hvedemark oedelagt af Lyspletsyge, kun i Hjulsporene staar
der endnu Planter. (J. Dons Christensen).

og Runkelroetop samt alkalisk Vejstov og Vejskrab forveerrer
Lyspletsyge. Svovlsur og Salpetersur Ammoniak modvirker
Sygdomimen; det samme gzlder tfilstreekkelige M=ngder Svovl
{(samt Svovisyre og Jaernvitriol).

Reaktionen. I en af Lyspletsyge totalt gdelagt Havremark
ved Rom streede P. O. Overgaard i 1924 Svovl; efter 2 Aars
Hvidklever saaedes i 1927 Sejr-Havre: pu 1927 hke Keerne

Ubehandlet........... ..o i, 7. 5.20
450 kg Svovl 1924 ... 6.7 -+ 850
900 » » R 6.3 +11.40
50 » Mangansulfat 1927...... e 7.2 +10.90

Paa Humusjorder vil Lyspletsyge meget sjweldent ses ved
Reaktionstal lavere end 6.0, paa Lerjorder sjeldent under 7.5
(P. O. Quergaard, C. A. Jorgensen). Reaktionstal eller Kalk-
indhold alene vil dog ikke vzre afgerende. I Kalkforssg og
andre Steder ses det tydeligt, at Gedningskalk lettere fremkalder
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Lyspletsyge end samme Mzzngde kalsur Kalk i Mergel, saaledes
i »Hedebruget<s Forspg ved Loft (Havre, Sukkerroer, Kartofler).
Den lerede, humusrige Jord i Dollart (Holland) indeholder ind-
til 11 pCt. Kalk, men Lyspletsyge ses aldrig. Forholdet mel-
lem Jordreaktion og Manganets Tilgengelighed er nsermere
undersegt af F. Sieenbjerg.

1 Jorder, der er daarligt gennemluftede, bliver Mangan
lettere tilgeengeligt, mange Sumpplanter indeholder store Maeng-
der deraf. Paa meget manganrige Jorder kan Manganet frem-
kalde Jernmangel-Blegsot eller ligefrem Forgifininger, der mod-
virkes ved Tilfarsel af Kalk (McHargue).

Vejrforhold. At tert, varmt Vejr fremmer Lyspletsygen,
fremhaves flere Gange; en Sammenhzng mellem Vejrlig og
Manganets Tilgengelighed er paavist af F. Steenbjerg. Ligeledes
er det sikkert rigtigt, at tidligt saaet Korm og Korn i sterk
Vakst er mest udsat. At der forst ved indtrsedende Regn pludse-
lig ses Lyspletsyge, kan bero paa et Synsbedrag, fremkaldt ved
at Kornet kommer i Vakst uden om de syge Pletter.

Da Lyspletsyge og Nedber begge er meget uregelmeessig fordelt,
kan der ikke af de plantepatologiske og meteorologiske Aarsberet-
ninger udledes noget sikkert Udtryk for Forholdet mellem Nedber og
Angreb; det ser dog ud til, at de veerste Lyspletsygeaar har Under-
skudsnedbor i April—Juni (eventuelt Januar—Juni); i de to Aar, da
Lyspletsyge har veeret mildest, er der en hetydelig Overskudsnedber,
men en saadan synes dog ikke andre Aar at udelukke Angreb.

Forskel fra normal Nedbgr i mm:

Sterk Lyspletsyge: Januar—Juni April—-Juni
1913 -=16 =20
1918 ' =46 =25
1925 49 =7
1929 =49 -k16
1933 =18 =23
1934 =32 44

Svag Lyspletsyge:
1916 74 +48
1935 +51 -+53

Varme vil understrege de skadelige Virkninger af Torke, men for
de undersggte Aar synes Nedberen vigtigere end Temperaturen. Kalk-
ning, Jordbearbejdning og andre Dyrkningsforholds steerke Indflydelse
paa Lyspletsygen vil naturligvis bidrage til at tilslare Forbindelsen
mellem Vejrforhold og Angrebsstyrke.

Aarsag. Hudig har meget tidligt veeret inde paa, at Hu-
musstoffer i Jorden havde Aarsagsforbindelse med Lyspletsygen;
i Karforseg fremkaldte han Lyspletsyge ved Tilsaetning af
Sukkerhumus, 1—2 pM. renset Sygevat, eller Redder af Havre

29
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eller andre Planter. Holleenderen W. S§. Smif mener fra Lyng-
jord at have isoleret et Stof, der fremkalder Lyspletsyge, naar
det smttes til Jord. '

Allerede omkring Aarhundredskiftet paaviste Plantefysiolo-
gerne, at Mangan var nedvendigt, at det bl. a. 1 meget smaa
Meaengder (1—400 Milliontedel Mangansulfat) fremmede Planters
Veekst 1 Vandkulturer, i sterre Meengder derimod var giftigt.
Samuel, der havde Lejlighed til at studere Lyspletsyge i Ausira-
lien, paaviste (1928, 1929), at Planter i helt manganfri Vand-
kuliurer fik Lyspletsyge, og drog deraf den Slutning, at denne
Sygdom simpelthen er Manganhunger; en Rakke andre Stof-
fer kan ikke erstalte Mangan. Havre kraver at have ca. 1.4
mg Mn pr. 100 g Terstof for ikke at faa Lyspletsyge; er
Jorden manganrig, optages der langt mere.

Tilbage bliver Spergsmaaalet, hvad Planterne skal bruge
Manganet til? Manganets Virkning paa Nitrifikation o. a. Pro-
cesser i Jorden kan man formentlig se bort fra, da Mangan-
oplesning, penslet paa de syge Planters Blade, hurtigt helbreder
disse, Man har peget paa Manganets. Foragelse af Oxydasevirk-
ningen i Planterne, manganhungrende Planter er sukkerfattige!
Forseg, som Hollenderen Gerretsen har i Gang, tyder maaske
paa, at Manganet giver Planterne Modstandsevne mod visse
Bakterier; holdes manganfri Kulturer sterile, kommer der (trods
Manganmangelen) ikke undpregede Lyspletsygesymptomer. At
»Lyspletsygejord« efter Kogning giver Planterne bedre Veekst
og sterre Manganindhold end ubehandlet Jord (Ewversman og
Aberson, McCool) kan bero paa Frigorelse af Mangan ved Kog-
ningen; at Planterne i den kogte Jord ikke faar Lyspletsyge,
behaver ikke at tyde paa Bakteriers Medskyld!

Bek®mpelse. Naar Manganhunger anses for Aarsag til
Lyspletsygen, er det naturligt ferst at betragte Bebhandlingen
med Mangan. Da Manganets stimulerende Evne omkring Aar-
hundredskiftet var sterkt paa Tale, tog Hudig Mangansulfat
med i sine Beksempelsesforsag (1906—07) og fandt, at dette
Stof med et Slag helbredte Sygdommen. Danske Forseg med
Mangansulfat er anlagt i 1911, da man ved Greested og Taa-
strup fandt, at Tab paa 30—50 pCt. af Karnen kunde fore-
bygges. Vi har enkelte Forsog med forskellige Manganmaengder,
der viser stigende Virkning fra 25 til 100 kg Mangansulfat, som
Regel vil 25 kg veere for lidt, 100 kg ikke rentabelt. Hoved-
maengden af Forsegene er udfert med 50 kg Mangansulfat pr.
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ha; denne Dosis indgaar fra 1912 til 1934 i 102 lokale Forseg
(78 fra Jylland, 12 fra Lolland-Falster, 10 fra Sjelland, 2 fra
Fyn). 70 Forseg-i Havre og Blandswsed fordeler sig saaledes:
Merudbytte, hkg Kerne ... =—4-+2 =1--4+1 2-4 5-7 8-10 11-13 14-16 23
Antal Forsag............ TS | 19 24 15 4 2 4 1

Ved Vurdering af Rentabiliteten ber det erindres, at en
Del af Forsegene aabenbart er lagt paa Arealer, hvor der ikke
kom Lyspletsyge; tillige vil Jorden blive mere befzengt med
Ukrud, hvor Lyspletsygen ikke bekampes. Det gennemsmlhge
Memdbyite har veeret:

Antal hkg Antal hkg
Forsegg Karne Forsag Roer
Havre og Blandssed 70 4.3 Runkel- og Foderskr. 9 63 -
Byg ... 6 23 Sukkerroer......... 5 (32)
Hvede ............ 3 3.3 Kaalrcer ........... 2 48
Rug .............. 4 4.5 Turnips ............ 2 300
‘ Kartofler ........... 1 208

Rekorden for Manganvxrkmng indehaves af et (med *4—7
prydet) Forseg i Havre paa Kongerslev Hede 1929, Sandmuld

odelagt med Aske, py 7.6 (Andersen-Lyngvad): hkg hkg
Kerne Halm

Ugadet. . ... oo e 5.8 126
200 Sv. Amm. 4200 Spf. +100Kalig, .............. + 04 + 55
do. + do. -+ do.+450Mangansulfat 232 28

Mangansulfatet er som Regel udstroet, efter at Sygdommen
er kommet til Syne; enkelte Iagttagelser og et Forseg kunde
tyde paa ringere Virkning ved tidlig Udstrening, men derimod
staar andre, hvor Udstrening fer Saaning ha1 givet ndmeerket
(eller endog bedst) Resultat.

Mangatsulfatet kan imidlertid ogsaa spraejtes ud, der kan
anvendes indtil 10 pCt. Oplesning (50 kg i 500 Liter Vand pr.
ha), men langt svagere Oplesninger synes at virke, og virke
paa 4—b Dage! I 2 Forseg med Havre 1933 har Udspraejtning
givet 2 og 6 hkg mere Kerne end Udstrening (af samme Kvan-
tum?). Det maa betragtes som givet, at Mangansulfatet treenger
direkte ind i Bladene (gennem Spalteaabningerne?); ved Be-
keempelse af Lyspletsyge paa Spinat har endnu 8 :1000000
Mangansulfat virket direkte gennem Bladene.

50 kg Mangansulfat har en betydelig Eftervirkning, ved
Studsgaard er Eftervirkning konstateret i 3. Aar, i Praksis
mange Steder i 2. og 1. Aar.

Brunsten, hvoraf der findes en teknisk Vare til den halve
Pris og med dobbelt Manganindhold i Forhold til Mangansulfat,
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har i flere Tilfeelde vist nogen Virkning, i andre ikke. Men i
bedste Fald er Virkningen af 50—100 kg Brunsten mindre end
af det halve Kvantum Mangansulfat — og der bestaar den
Fare, at Brunstenen i Tidens Leb ikke vil blive mere tii-
gengelig, men tvertimod binde det. forud tilgsengelige Mangan.
Bendeltang (Zostera marina) indeholder i Terstoffet 5—
6 pM. Mangan, saaledes at 15—20 t frisk Beendeltang kan
ventes at svare til 60—80 kg Mangansulfat (F. Steenbjerg); ved
meget steerk Brug af Tang er der iagttaget Saltskade.
Svovlsur Ammoniak har med Held varet anvendt som
forebyggende Middel og anvendes stadig i udstrakt Grad. Det
forste Forseg dermed blev anlagt ved Nestelsg i 1914, i Runkel-
roer paa et af Naturen kalkrigt, af Lyspletsyge stadig heerget

Areal: hkg Roer pr. ha
Ugoadet . ... e 623
300 Chiles., 600 Thomassl., 200 37 pCt. Kalig.... 806
200 Sv. Ammoniak, 300 Superf., 600 Kainit..... 929
100 Mangansulfat.............................. 672

Tromling anvendes med udmzerket Resultal som fore-
byggende Middel.

Grongedskning har i enkelte Tilfeelde veeret anvendt
med godt Resultat; i et Tilfselde har Nedplejning af Runkelroe-
top forveerret Lyspletsyge.

Dyrkning at modstandsdygtige Sorter anvendes i
nogen Grad, [.. Eks. Abed Archer-Byg og Sort fransk Havre,
men selv disse har betalt for Mangantilskud.

Svovl kan anvendes som forebyggende Middel paa lengere
Sigt; Mzengden kan hestemmes ved Titrering.

Jernvitriol har i enkelte fidlige Forseg vist sig unyttigt.

Under szrlige Forhold kan der maaske vaere Grund til at
holde to Sedskifter, et kalket og et kalkfattigi, med derefter
afpasset Fordeling af Afgroder.

Kobbermangel — Gulspidssyge.

Afgreder og Symptomer. Felles for nzsten alle de om-
~ talte Afgreder er, at Sygdommmen kan optraede uden udpragede
Symptomer, eventuelt med lidt heemmet Veekst, og dog med-
forer betydelige Afgredetab, navnlig naar Produktionen
gelder Fre eller Frugt. Under Manganmangel er omtalt en
Del Symptomer, der kan foraarsage Fejltagelser. At de nedenfor
omtalte Symptomer virkelig geelder Kobhermangel, er i de fleste
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Tilfelde bevist ved Kobbertilforsel, eller dog ved Dyrkning
paa Gulspidssygejord; hvor kun et enkelt Tilfeelde foreligger,
kan Sagen veere tvivlsom.

Havre (Danmark 1909). Paa de 10—40 cm hoje Planter faar de
zldre Blade lyse Rande, de yngre Blade lyse Rande fra Spidsen ned-
efter og til sidst blege, slappe, indrullede og hangende Spidser; ved
stzerke Angreb skrider Toppen ikke igennem, ved svage Angreb kan
Bladene vere normalt udseende, men Toppen er ved Heast mere eller
mindre svang. Halmen er fugtig og graagul; fra Stubben kommer en
abnormt steerk Genvaekst. De gualspidssyge Planter angribes ofte en
Del af Seploria avenae og Fusarium sp., der bidrager til at farve
Blade og Straa merke.

Byg (Danmark 1914). Symptomerne er i Hovedsagen som paa
Havre, Skaden ofte varrc; der kan paa Byg ses belgede Bladrande
( Rademacher) og efter Blomstringen udspzrrede Avner. 1 Maj er der
iagttaget en meget lys Farve ved de yngste Blades Grund paa Planter,
der senere fik sadvanlig Gulspidssyge (Varde 1933). De syge Planters
Aks er ofte steerkt befrengt med Claviceps purpurea, Straaet med Fu-
sarium sp.

Rug (Danmark 1921). Planterne lave, lidt lyse, eventuelt med
terre og gulbrune Bladspidser. Rug staar sig her i Landet ret godt,
i Holland er der konstateret alvorlige Ksernetab.

Hvede (Danmark 1917). Svag Vekst, daarlig Kernesaetning. Under
Angrebet kan ses »Baandgresese, snoede Blade og tarre Bladspidser.

Majs reagerer i Floridas Moser sterkt for alm. Bordeauxpudder.

Fodergresesserne. Ager-Hejre til Fre og Ital. Rajgraes er set an-
grebne her i Landet (1930, 1929). Fra Holland angives detf, at »ved-
varende Graes:< paa Gulspidssygejord hurtigt og sikkert ender som Flajls.-
grzs; Blaasten maa anvendes allerede til Udlagget for at gere Gavn.
Hundegrees, Eng- og Faaresvingel, Kryh. Hvene synes modstandsdygtige.
Det kan i denne Sammenhseng nwevnes, at Sjollema har paavist, at
»Slikkesyge» skyldes Fodring med kobberfaitigt Ho (2—3 mg Cu pr.
kg.) og haves ved Fodring med bedre Ha (7—8 mg Cu) eller direkte
med smaa Doser Blaasten; for adskillige lavere Organismer, f. Eks.
@Osters, er Kobber uundveerligt.

Hvidklever og Gul Rundbelg synes upaavirkede af Kobber—
mangel.

Hestebonner og Lucerne (Danmark 1931) udvikles svagt.

Rodklaver udvikles svagt, er eventuclt bleg og sparsomt blom-
strende; i Bladrandene kan findes Smaapletter.

Gul Lupin bliver lys og setter daarligt Fre (Rademacher). De
zldre Blade bliver gulrandede og gulpletiede. Midtribben kan visne
fra Spidsen (van Gennep).

Kartofler {Danmark 1922) har i et enkelt Tilfielde vist daarlig
Trivsel eller svag Blomstring. Kartoflernes Kobberbehov er ikke sar-
lig stort. Ved Kobberoverskud vil Bladene svides og afkastes (van
Schreven).




438

Runkelroer. Her i Landet gav Blaaster til Runkelroer intet
Udbytte i et Forsag, hvor Havre Aareti Forvejen reagerede steerkt, men
i 4 andre Forseg et betydeligt Merudbytte; Angreb skal kunne fore-
komme i Tyskland og Holland (svag Vaekst, terre Bladpletter).

Sukkerroer har i et Markforsog i Holland givet fordoblet Af-
grode for Blaastensbehandling; i Brandenburgs Vandkulturer med-
farer Kobbermangel nedsat Vaegt.

Kaalroer bliver tilbage i Vaeksten; de ydre Blade er gule mellem
Ribberne, tilsidst terrer de ud pletvis og langs Randene.

Turnips kan hemmes endnu steerkere end Kaalroer,

Foder-Marvkaal er meget emfindtlig (Rademacher).

Guleredder synes upaavirkede af Kobbermangel

Salat paa Mosejord sveekkes steerkt, men helbredes ved Bordeaux-
pudring (Felix 1927). Ogsaa Log, Solsikke, Tomat og Tobak lider
under Kobbermangel.

Fersken, Blomme og Abrikos faar i Sydafrika Blegsot og
Rosetsyge, men helbredes ved Udstrening af Blaasten.

Pzere, Citrontraer m. m. lider i Vestamerika under Bortdeen
af Grenspidser og Rodspidser, der forebygges ved Indhzeldning af smaa
Mangder Blaasten eller ved Sprojining med Bordeauxveedske.

Sortsmodtagelighed. Af Havresorter har Lyngby Hede-
Havre, Sort fransk Havre og tyske Mose-Havresorter vist sig
betydeligt mere modstandsdygtige end de almindelig dyrkede
Sorter; sikre er de dog ikke, og de kan betale ret godt for en
Blaastensbehandling. Borris Standhavre indtager en Mellemstil-
ling. Pur-Havre er meget modstandsdygtig.

Af Bygsorterne besidder ifslge enkelte Iagttagelser Abed
Archer samt 6-rd. Byg nogen Modstandsdygtighed. Petkus
Vaarrng er endnu sikrere end Vinterrng.

Omraade. Gulspidssygen er (1909) erkendt som selvsteendig
Sygdom af M. L. Mortensen og F. Kelpin Ravn. Det til 1928 fore-
liggende Materiale er bearbejdet af C. A. Jorgensen, efter hvem
Gulspidssygen 1 Danmark i Hovedsagen forekommer nord og
vest for den jydske Israndslinie, paa opdyrket Hede; tillige
forekommer Sygdommen paa opdyrket Hgj- og Lavmose, ogsaa
paa Qerne. Hudig og Meyer omtaler (1926) Forekomst paa
steerkt humusholdige Lerjorder, Hudig den seerlige Ondartethed
i Hedelavninger, Rademacher Forekomsten paa Moserande. Ud-
bredelsen i Nordvesteuropa falder i Hovedsagen sammen med
Erica letralix- og Calluna vulgaris-Hederne (den holstenske
og hollandske Geest, det nordiyske Hede- og Moseomraade);
det hollandske Navn, Ontginningsziekte, kan overseties som
Opdyrkningssyge, og hertil svarer det tyske Urbarmachungs-



439

krankheit og engelske reclamation disease; i engelsk Litteratur
treeffes ogsaa Betegnelsen white tip disease, i tysk Heidemoor-
krankheit. Egentlig Gulspidssyge synes ikke at veere erkendt
uden for Nordvesteuropa, men som omtalt under Afgroderne er
alvorlige Udslag af Kobbermangel kendt fra Sydafrika og Nord-
amerika,

Jorden. Af Jyllands Areal er formentlig en Fjerdedel
mere eller mindre udsat for Gulspidssyge, men Forekomsten
er meget varierende efter Dyrkningsforholdene, swrlig Jordens
Loshed; Gulspidssyge forvarres ved alle Foranstaltninger, der
gor Jorden leos, seerlig ved for sizerk og sen Bearbejdning.
Rodfrugter er langt veerre Forfrugt end Korn, Grenjord der-
imod bedre. Virkningen af Tromling kan vere gavnlig, navnlig
paa Mose- og Keerjord. Sandlagning har nndertiden vist gunstige
Resultater, som bl. a. paa Fossevangen i 1931 kunde ses at haenge
sammen med, at Gulspidssyge blev modvirket. Langt bedre virker
dog Ler; hvor der ikke allerede er kalket, vil man foretrekke
at give en mager Mergel (hajest 25 pCt. kulsur Kalk); Kalk-
mergel og navnlig ren Gedningskalk fremkalder eller forveerrer
Gulspidssyge, hvilket der bl. a. foreligger slaaende Eksempler
paa fra Kalk- og Mergelforsog paa Vildmosen. I »Hedebruget«s
Forspg ved Loft og Gravlund har 20 t kulsur Kalk fremkaldt
steerk Gulspidssyge i Kaalroer, medens disse forblev sunde efter
samme Kalkmeengde i Mergel.

Den i Holland opdagede og i Jylland bekrzflede gode
Virkning af Bykompost (Dag- -+ Natrenovation) kan dels skyldes
Strukiursendring, dels Indhold af Kobber. Naar C. A. Jergensen
fandt, at Autoklavering forebyggede Gulspidssyge (i Modsetning
til Formalin o. a. Desinfektionsmidler), maa Aarsagen sikkert
ogsaa seges i Forandringer i Struktur og kemisk Sammen-
setning.

Vejrforholdene. Det almindelige Indtryk er, at Foraars-
og Forsommertorke forveerrer Gulspidssyge; sammenholdes de
meteorologiske og plantepatologiske Aarsberetninger, bekraftes
dette i nogen Grad: Udbredte og ondartede Angreb kommer i
Aar med Underskudsnedbor i Januar—Juni. Fra 1929 maa det
regnes, at den sterke Anvendelse af Blaasten har indskrenket
Gulspidssygens Forekomst steerkt.

Aarsag. Man har, fra de danske Iagttagelser fremkom i
1909, veeret klar over, at Gulspidssygen var knyttet {il Jord-
bundsforhold, om end man i Begyndelsen har haft ondt ved at
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adskille den fra Frostskade. Fra svensk Side er der peget paa
Fosfatoverskud som Aarsag, noget der sikkert ikke slaar til
for de jydske Hedejorder; derimod gaar nogle danske Iagitagel-
ser ud paa, at Superfosfat kan give negativt Udslag ved Gul-
spidssyge (J. C. Andersen-Lyngvad). Af Humusjord har Hollen-
deren Smith ekstraheret et krystallinsk Stof, Gliedin, hvoraf en
ringe Mengde skal kunne fremkalde Gulspidssyge.

Hollzenderen Hudig iagttog i et indtil da fejlagligt fortolket
tysk Forseg, at Udstrening af Blaasfen forebyggede Gulspidssyge;
i hans Karforseg 1924 bekrzftedes dette, og i Markforseg i
Holland og Danmark 1925 fremkom der forbleffende Virknin-
ger; som vist i C. A. Jorgensens Karforseg er det Kobberionen
der er virksom. »

[ ®eldre Forseg havde man fundet, at Cu i Vandkulturer
var en sterk Plantegift, for Byg er f. Eks. !/« mg Cu i 1 Liter
Neringsoplesning giftigt. Imidlertid viste Lipman (1931, 1932),
at Cu var nedvendigt for Bygs Karnedannelse, og Brandenburg
(1933), at Planter, der dyrkedes i helt kobberfri Vandkulturer,
fik reguleer Gulspidssyge.

Kobbermangel kan altsaa anses som Aarsag til Gulspids-
syge; ifelge Sjollema bortforer imidlertid en Havreafgrede paa
60 hkg Kerne 4+ Halm kun 187 g Blaasten (48 g Cu). De i
Forhold hertil store Mangder, der gives i Praksis, bindes 1
Jorden, forskelligt efter Jordart, Bearbejdning og Vejrlig; paa
Mosejord skal der uden Skade for Korn kunne gives 1 t Blaa-
sten pr. ha. Eftervirkning af 50 kg Blaasten i 5 Aar er f. Eks.
iagttaget ved Borris 1934

Man har peget paa Kobberets store Indflydelse paa forskel-
lige Omszetninger i Humusjorder; imidlertid virker Pensling af
Blade med sterkt fortyndede Blaastensoplasninger helbredende
paa de behandlede Planter. Planter fra blaastensbehandlede
Parceller kan indeholde dobbelt saa meget Kobber som gul-
spidssyge Planter fra ubehandlede Naboparceller; men en saa
stor Stigning, som der kan iagttages i Manganoptagelsen ved
stort Manganoverskud, synes ikke at indtreffe ved Kobber-
overskud.

Enkelte Iagttagelser gaar ud paa, at hvor Gulspidssyge er
helbredt ved Anvendelse af Ler eller Blaasten, kan der frem-
komme en ikke forud iagttaget Lyspletsyge.

Danske Forsgg med Blaasten. Hovedmangden af For-
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sagene er udfert med 50 kg Blaasten pr. ha; 249 Forseg i
Vaarsed fra Aarene 1925 til 1935 fordeler sig saaledes:

Merudbytte for 50 kg Blaasten, Antal Forseg:
hkg Kerne: +4-+2 =—1-+1 2-4 5-7 8-10 11-13 14-16 17-19 20-22 23-25

Havre ......... 4 22 39 29 17 - 7 9 2 1 1
Byg ........... 1 21 39 24 14 6 4 0 1 2
Bland%aed ..... 1 24 36 21 10 5 2 1 1 0
Det gennemsnitlige Merudbytte?) har veret:
Antal  hkg Antal hkg
Forseg pr.ha ) Forseg pr.ha
Havre ...... 131 5.6 Runkelroer . 4 790
Byg ........ 112 5.1 Kaalroer.... 23 347
Blandsazd. .. 101 44 Kartofler ... 2 45
Hvede...... 6 5.8 Gres ....... 6 24.0
Rug ........ 2 23

Eftervirkningen kan veere meget betydelig; i 5 Havre-
forseg er der maalt gennemsnitlig 7.5 hkg Keerne, i 7 Grees-
forseg gennemsnitlig 64 hkg.

Rekorden indehaves af to Forseg fra 1928:

Udbytte og Merudbytte, hkg Karne:
Grundgedet 50 kg Blaasten

Havre, Suldrup ........ 7.0 4225
Byg, Handest .......... 3.6 —+-24.4

Mzngden af Blaasten har vaeret undersogt i nogle lokale
Forseg; i Hovedsagen har 50 kg Blaasten veret bedre end
25 kg; 100 kg Blaasten har givet ca, 1—2.hkg mere Keerne
pr. ha end 50 kg Blaasten, der synes at veere en passende
Dosis for de fleste Tilfselde. '

Som omtalt under Manganmangel, er Udslagene for Man-
gansulfat gennemsnitlig mindre e¢nd for Blaasten; det samme
fremgaar af en Del Forsag, hvor der til Grundgedet er givet
dels Blaasten, dels Mangansulfat; i 8 Forseg af 53 er Mer-
udbyttet for hvert af Stofferne 5 hkg Keerne eller derover pr. ha:

hkg Keerne, Merudbytte for:
50 kg Mangansulfat 50 kg Blaasten

Havre 1930 b7 7.3
. 6.0 140

» 1931 10.0 8.0

» 6.0 7.0

» 1932 A 5.0 3.0
Byg 1927 ...... 105 78
s 1933 ...... 50 5.0

Hvede 1931.... 5.0 9.2

) Forsegene uden positivt Udbytte er medregnede, skent der jo sikkert
ikke har varet Gulspidssyge; Udbyttetallene er felgelig nermest for lave,
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Kun i 4 Forspg kan Virkningen af Blaasten paa mangan-
behandlet Jord og af Mangan paa blaastensbehandlet Jord

sammenlignes: hkg Kerne, Merndbytte for:
90 kg 50 kg
Blaasten Mangan begge
Havre 1929. ... 4.0 2.0 8.7
» B =10 85 105
Byg 1932...... 10.5 0.8 10.3
» 1933...... ] 5.0 5.0 7.0

Bekempelse. Jorden ber lgsnes saa lidt som muligt;
Plojning efter Rodfrugt og Kartofler indskraenkes; en let Harve
er bedre end en dybgaaende. Den nedvendige Foraarsbearbejd-
ning udferes saa ftidligt som muligt; Brug af Belontromle
anbefales. 1 Swedskiftet anbringes de mest smfindtlige Afgreder
efter Grenjorden.

Blaasten udstres i en Mangde af 50 (eventuelt 100) kg
pr. ha; der bruges fint krystalliseret Blaasten, da den pulveri-
serede Vare kan svide for meget, navnlig i Dug. Blaasten kan
blandes i Svovlsur Ammoniak, Alm. Kaligadning eller Svovl-
sur Kali; udstres Blaasten alene, blandes det med Sand.
Endna i Juni kan Udstrening give synligt Resultat, men
som Regel bar Behandlingen ske om Foraaret. Blaasten til
Klgver og Gres skal helst gives i Udlwegsaaret. Sprejtning
med 800 Liter 1.5—3 pCt. Blaastensoplesning pr. ha virker ud-
mazrket, men den hgjeste Styrke kan medfere en Del Svid-
ning. At blande Blaasten i Ssdekornet har vzeret forsogt, men
med Spiringsskade som Folge. ,

Kobber i andre Forbindelser (Nitrat, Karbonat, Raphanit,
Hedolit) har i Hovedsagen samme Virkning som Blaasten.
Jernvitriol har ingen Virkning mod Guispidssyge.

Hvor steerke Angreb frygtes, ber Beksmpelse baade ved
Dyrkning af modstandsdygtige Sorter og ved Blaastensbehand-
ling iverksattes.

Magniumﬁlangel.

Hudig har gjort opmerksom paa, at hvor man ved over-
dreven Brug af Sv. Ammoniak fik Reaktionstallet sat sterkt
ned, optraadte en Sygdom (Hooghalenziekte, Zuure ziekte), der
senere er erkendt som Magniummangel (Jessen, Gehring).

I Nordamerika er tilsvarende Sygdomine blevet meget fole-
lige for Kartoffel- og Tobaksavlen, dels paa meget sur Jord
(bl. a. efter Brug af Sv. Amm.), dels paa kalkfattige Sandbakker,
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navnlig efter steerke Regnskyl, der udvasker det svagt ahsor-
berede Magnium. A

Da Magnium er en Bestanddel af Klorofyl, kan det ikke
undre, at Magniumhunger giver sig Udtryk i Kloroser, Store
Mengder af Mg kan vere skadelige, seerlig hvis der samtidig
mangler Ca; del har vmeret antaget (Loew o. a.), at et bestemt
Forhold mellem Mg og Ca (f. Eks. '/1 for Kornsorterne, ander-
ledes for andre Planter) skulde vere en Forudsatning for deres
Trivsel, hvilket dog senere er bestridt af Lipman.

Magninmmangel forebygges og modvirkes efter amerikanske
og tyske Erfaringer ved Brug af Staldgedning og Grengedning;
ved Kalkning anvendes dolomitisk Kalk. I Maine har man
med godt Resultat anvendt 300 kg Magniumsulfat pr. ha som
Kunstgedning til Kartofler og Havre, og allerede Sprgjtning med
Bordeauxvedske, fremstillet med Dolomitkalk, kan helbrede
Planterne (Bonde 1934), idet Mg optages gennem Bladene.

Havre. Angrebet er her i Landet iagttaget forste Gang i
1925 paa kold, kalktreengende og udpint Lerjord; senere er
der iagttaget enkelte Tilfxelde, f. Eks. paa let Sandmuld med
Pu 4.0—4.2. Havrebladene faar
afvekslende lyse- og merke-
gronne Tveerpletter, undertiden
saa regelmessigt fordelt, at Bla-
dene er tigerstribede. Paa ny-
brudt Hedemor og anden meget
sur Jord kan Havre faa terre
Bladspidser, der leenge beholder
den grenne Farve, et Symptom,
der muligvis herer herhen.

Byg angribes med lignende
Symptomer som Havre, even-
tuelt med terre Bladpletter som
ved Kalimangel.

Rug. Et Par Tilfelde er
iagtiaget i Maj 1933, bl. a. paa
Sandjord, efter stzerk Gedskning
med Kadaversuppe. Rugen var  Fig. 11. Magninmmangel, Havre
pletvis ded, uden om Pletterne (Hudig).
stod den med gule og indrullede Blade, med Spor af Tiger-
stribning. Reaktionstallet var py 3.3, Kalkbehovet for Haevning
fil pg 6.0 var 8.8 t Kalk. I 1 kg luftter Jord fandtes kun 0.2 mg
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ombytteligt Mg; i Kalkforsegets ukalkede Parceller ved Borris
tandtes samtidigt 36 mg (Statens Planteavls-Laboratorium).

Hvede var ogsaa angrebet paa den lige nzvnte Jord, med
svagere Symptomer end Rugen.

Grezesarterne. Her i Landel er iagttaget Magniummangel
paa Ager-Hejre ved Varde 1930. For Majs, Kornsorlerne og
flere Fodergresser angives fra Nordamerika »Baandgraese<

— lyse Lzengdestriber — som Tegn paa Magniummangel (Beau-
mont).

Kartoffel. I svageste Tilfeelde er Bladfarven lys eller lysspatiet,
navnlig paa de nedre Blade og fra Randen; i veerre Tilfzelde er Bla-
dene opkrammede eller buklede, med nedadbajet Rand og Spids, Far-
ven hvidgulvissen, med graa-purpur Skzer, broncefarvede eller sorte
Pletter, og dede Bladrande. De nedre Blade er meget skere, Tilvakst
og Blomstring svag. [ Knoldens Bark og Kar kan ses en brun Mis-
farvning, serlig 1 Navleenden (van Schreven).

Tobak har veeret steerkt medtaget af »sand-drown« i Nord-
amerika; ogsaa fra Afrika er Feenomenet kendt. Bladene gulner og
visner fra Randen ind mellem Ribberne.

Turnips. Bladene bliver lyse mellem Ribberne og faar eventuelt
terre Rande (Beaumont).

Runkelroer Symptomerne som hos Turnips {Beaumoni).

Spinat. Store hvide Skjolder paa Bladpladen, som ved Solskold-
ning {Beaumont),

Klaver har i Maine givet positivt Udslag for Magniumsulfat.

Abletrzer, der er berevet Magnium, standser i Lobet af et Par
Aar Skuddenes Tilvaekst, ]

Jordbeer har 1 Forsag ved Magniummangel sat for faa Frugt-
knopper (Overskud af Kalk og Fosforsyre virkede i samme Retning).

Azalea og Rhododendron trives i kalkholdig Kompostjord,
naar blot der tilseettes ca. 15 g Magniumsulfat pr. kg Jord (Hogenson).

Fyr faar ved Magniummangel en gul-orange Farve {Miiller).

Jernmangel — Blegsot.

1 Forseg 1843—45 og 1857—62 paaviste de franske Videnskabs-
meaend Gris (Fader og Sen), at hvis man penslede blegsottige Planters
Blade med oplast Jernvitriol, saa blev de hurtigt grenne; Sachs har
bekreaftet dette i 1888, og blandt de klassiske 10 Plantenaermgsstoﬁer
finder vi Jeern — »et Spor af Jerne.

Blegsot (Klorose) paa Lupin har varet Genstand for nogle Under-
sogelser og endnu flere Spekulationer; det eneste sikre, der kan siges
i Dag, er, at enten kan Lupiner faa Blegsot af adskillige Grunde
(Mangel paa Kveelstof, Kali, Fosforsyre, Mangan eller Jeern paa kalkrig
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Jord; Mangel paa Knoldbakterier paa kalkfattig Jord), eller ogsaa har
man bhygget for meget paa Overvejelser og for lidt paa Forseg. I
van Genneps Forseg fremkaldtes Blegsot ved Tilssetning af sterre
Mzengder CaCO,; (pu 7.5—7.4); Svgdommen forvaerredes ved Tilsztning
af opleselige Fosfater, men helbredtes ved Tilssetning af Ferrofosfat
eller Ferricitrat, hvorved Jernmangel synes paavist som en sikker
Aarsag til Lupin-Blegsot.

Jeernmangel-Blegsot er hos vore Landbrugsplanter sjselden (Suk-
kerroer og Byg paa meget kalkrig Jord, svage Udslag for Gadskning
med Jernvitriol), i vore Haver undertiden paafaldende, men i Ud
landets Kulturer af Vin, Ananas, Ebler, Paerer m. m. en ondartet Syg-
dom, der 1 stor Udstrekning maa beksempes ved Sprajtning med
Jeernvitriol eller Indlegning af Jernforbindelser i Treeernes Stammer.
I engelske Frugthaver er Blegsot med Held hekampet ved stadig
Dyrkning af Lucerne, Grees eller andre D=kafgrader.

Nu er jo Jern som Regel overmaade udbredt i Jorden; Aarsagen
til Blegsot er ikke, at Jorden er kemisk Iri for Jzern, men et Samspil
mellem Stofferne i Jorden, hvorved Jernet <ikke paa ssedvanlig Maade
kan flyttes ind i eller inde i Planterne. Det almindeligste »jeern-
kontrzere« Stof er hos os kulsur Kalk, det na:ste i Reckken maaske
Fosforsyre, under andre Himmelstrog kan det vaerc et Overmaal af
Mangan. I amerikanske Undersegelser er der paavist en Forbindelse
mellem Jordens Reaktion og Afleiring af Jarn i Majsplaniernes Kne,
et Forhold, der imidlertid forskydes ved Anvendelse af Staldgedning
eller Kaligedning. Carsten Olsen har vist, at Majs med Blegsot vel har
optaget Jaern, men aflejret det i Bladribberne, og at Klorosen er af-
heengig af Vandkulturernes Reaktion og et deraf bestemt Samspil mel-
lem Jeern- og Fosfationer. Tillige har Forfatteren fremsat den Antagelse,
at den gule Farve, som visse Aar har vearet at se i vore Roemarker,
skulde skyldes Jeernmangel. At Gulfarvningen i Runkelroer og Snkker-
roer heemmes ved kraftig Brug af Chilesalpeter, Staldgodning og Ajle
— og navnlig ved god og rettidig Nedber — behever ikke, at mod-
bevise, at Jeern eller et andet specifikt Stof spiller ind. Baade Nedbar
og Godskning kan have Indflydelse paa Stoffets Tilgengelighed for
Planterne.

Jeern- og Blegsotspargsmaalet treenger stzrkt til Revision; flere
Kloroser har vist sig ikke at skyldes Jeernmangel, men Mangel paa
Kobber, Zink, Mangan eller andet.

Oversigt.

Marmorering i Kaalroer optreder seerlig efter tarre
Somre paa leite og kalkrige Jorder; Sygdommen er mere ond-
artet efter steerk Kalkning end efter Tilfersel af samme Mangde
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Kalk i Mergel. I et enkelt Forssg har Tilfersel om Foraaret
af 400 kg Svovl pr. ha nedsat Reaktionstallet fra 7.0 til 5.8 og
modvirket Marmoreringen kendeligt.

Svag Marmorering er rimeligvis uden Betydning, ved staer-
kere Marmorering forringes Roernes Kvalitet; der er jevne
Overgange fra steerk Marmorering til Kserneraad, hvorved
Bakterier fuldender Veevets @deleggelse.

Marmorering og Keerneraad skyldes sandsynligvis direkte
Mangel paa Bor. Tilforsel om Foraaret af 15 kg Borax pr. ha
har paa afgerende Maade modvirket Sygdommen.

Steerk Brug af Staldgedning, Ajle, Chilesalpeter og Kalk-
salpeter modvirker i nogen Grad Marmorering; endnu bedre
virker Svovlsur Ammoniak, hvorimod Kalkkvelstof fremmer
Sygdommen. Store Roer angribes mest, t Afstandsforseg har
mindre Planteafstand og til en vis Grad stigende Gednings-
maengde (baade hver for sig og tilsammen) regelmaessigt ned-
sat Sygdomsprocenten.

I Majroer og Turnips er iagttaget lignende Marmorering
som i Kaalroer, for Majroernes Vedkommende tydeligt forveerret
ved stigende Kalkmeengder.

Hjerte- og Terforraadnelse i Runkel- og Sukker-
roer er i en lidligere Beretning vist at vere en Sygdom, der
er fremtraedende i terre Somre og paa kalkrige og let udterrende
Jorder; Sygdommen antoges at veere fysiologisk i sin Oprin-
delse, men sterkt forverret ved Angreb af Svampen Phoma
betae.

Brug af Svovlsur Ammoniak er fordelagtig paa Jorder,
hvor Terforraadnelse plejer at veere ondartet; Jeernvitriol og
Mangansulfal har paa saadanne Steder givel svage og varierende
Udslag; Tilfersel af Gips, Svovl og forskellige Salte af Kobber,
Magnium og Zink har ikke vist Virkning.

Udenlandske Forseg synes at godtgere, at Sygdommens
direkte Aarsag er en Bormangel, der er betinget af Jordens
Forhold; danske Forseg bekrafter, at Udstrening af 15—30 kg
Borax om Foraaret forebygger Hjerte- og Torforraadnelse. Selv
ved Anvendelse efter at Hjeerteforraadnelse er blevet synlig i
Marken, har Udstroning af Borax eller Sprejtning med oplest
Borax haft tydelig Virkning. Der er en betydelig Eftervirkning
Aaret efter Udstreoningen.

Hjxrte- og Terforraadnelse i Selleri synes serlig at
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optreede ved for steerk Kalkning; i et enkelt Forseg har 15—30
kg Borax pr. ha, udbragt om Foraaret, vist en udmerket
Virkning.
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Summary.

Deficiency Disease Experiments.

Brown heart (dry heart) in swedes has been most serious in
dry years, on light and calcarecus soils. In liming experiments in-
creasing pu is regularly connected with increasing disease. The effect
of lime is more dangerous than the effect of corresponding amounts
of marl. In one experiment 400 kgs of sulphur, given on sandy soil
in the spring, depressed pu from 7. to 53 and improved the guality
of roots markedly. Also in garden turnips increasing amounts of lime
aggravated brown heart.

Liberal use of farm or liquid manure, sodium or ca]cxum nitrate
reduce brown heart. Sulphate of ammonia acts still better, while cal-
cium cyanamide aggravates the disease. Large roots are most liable
to brown heart; in experiments both decreased spacing and increased
usc of nitrate reduced the percentage of diseased roots (see fig. 5).

Brown heart occurs in all degrees from a slight mottling near
the center of the root to an extended »marble hearts when most of
the root except a shell (1—2 cm thick) is transformed into abnormal
cell groups; the cells are juvenile, abnormally elongated and lack in-
tercellular air, to which is due the watersoaked appearance. The ab-
normal cell groups may in the centre be spongy and dry with ligni-
fied elements but frequently a wet rot develops, when bacteria irans-
form all of the root except the shell into a putrid mass.

Brown heart and core rot is probably directly caused by boron
deficiency. Experiments in several parts of the country have con-
firmed the Canadian results, distribution in spring of 15 kgs of Borax
pro hectare proving a very cfficient remedy.

Heart rot and dry rot of sugar beets and mangolds was pre-
venfed in several experiments by distribution in spring of 15 kgs of
Borax pro hectare; with heavy attacks 30 kgs has been slightly more
profitable than 15 kgs. Treatment even in August, when heart rot has
appeared, with dry or dissolved Borax proved rather efficient. A strong
residual effect of Borax is found in the second year after treatment.
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Where dry rot is prevalent sulphate of ammonia should be pre-
ferred to nitrate.

A heart rot and dry rot of celeriac seems to be connected
with abundant liming of the ground. In one experiment 15 to 30 kgs
of Borax pro hectare proved a very efficient preventive.

Reclamation disease (Yellow tip disease) occurs in Den-
mark on wheat, rye, barley and oats, broad beans, red clover, and
swedes. Dubious cases are known from potatoes, mangolds and alf-
alfa; seed production of Bromus arvensis and Lolium mulliflornm
may be badly reduced.

In the years before the use of copper sulphate was general a
connection between low precipitation in January —June and intensity
of yellow tip disease appeared. Still, the soil factors seem more im-
portant, the disease being aggravated by the loose texture after root
crops, but diminished after pasture. Dressing of moor soils with sand,
or still better with clay, is advantageous, as is the use of a heavy
concrete roller in spring. When soils are lime deficient a marlt (with
maximum 25 pCt. lime) should be preferred; pure lime is dangerous.

In 249 experiments with 50 kgs of copper sulphate pro hectare
the average surplus was about 500 kgs of grain, even though some
experiments were placed on ground where reclamation disease was
absent; the record is 2250 kgs of oats and 2440 kgs of barley pro hec-
tare. In 8 out of 53 experiments, in which both copper and manganese
were tested, each of the elements gave a surplus vield of more than
500 kgs of grain pro hectare.

Grey speck disease occurs in Denmark on wheat, rve, barley,
"and oats, sugar beets, mangolds, and spinach, potatoes and tomatoes,
cocksfoot, timothy and tall oat grass. In carrots, swedes, and turnips,
red clover, roses and strawberries, onions and leeks, diseases are oc-
casionally found which seem to be related.

The resistance known in certain varieties seems to be due to
ability to take up manganese even under difficult soil conditions.
Where grey speck is serious it is profitable to grow resistant varie-
ties and at the same time give manganese sulphate.

Grey speck disease is rare on sandy soils at py lower than 6.
and on clay at pa lower than 7.5. The use of marl is less dangerous
than pure lime. Sulphate of ammonia (and: ground sulphur) will
counteract the -disease. Drought (low precipitation in January—June
or April—June) and loose texture of the soils, as after roots crops,
aggravate grey speck disease. The use of a conerete roller has been
found very profitable.

In 70 experiments in oats and oat-barley mixture 50 kgs of Man-
ganese sulphate pro hectare has given an average surplus of 430 kgs
of grain; the record was 2320 kgs of oats.
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