Nogle Uhdersagelser
over Plantesygdomme med Fresmitte.

Af C. A. Jorgensen.

Plantesygdommene kan inddeles biologisk efter deres
Smitteforhold. Smitstoffet kan tilferes gennem Luften, findes i
Jorden eller folge med Fro eller Knolde. I nogle Tilfxlde sker
Smitten udelukkende ad en af disse Veje, men hyppigere fin-
des mere indviklede Forhold, f. Eks. at Patogenet fra primezert
smittede Planter, fremkomne af inficeret Fre, ved Spredning
gennem Luften overfeores til andre Planter, som derved paa-
fores Sygdommen. '

Fresmitte findes hos mange Plantesygdomme, Verden over
paavist eksperimentelt eller sandsynliggjort hos mindst 200 (17)%).
Frosmitten opireder enten som eneste Smitteform eller sam-
men med andre og er i alle Tilfeelde af veesentlig Betydning.
Man kan derfor ved Bekempelsen i forste Linie rette sin Op-
merksomhed mod Udszden og treffe Forholdsregler til

1) at forebygge Infektion af Frematerialet ved Behandling
af de frebserende Planter med Sprejtning eller lignende,

2) at drzbe det allerede forhaandenvarende Smitstof paa
Udszeden ved Bejdsning eller ved Varmebehandling.

Mange, navnlig tidligere, overmaade udbredte og wdeleeg-
gende Plantesygdomme som Brandformerne, Stribesyge hos
Byg m. fl. har typisk Fresmitte. Nu er man, takket veere
Kendskab til Sygdommenes Biologi og til fortrinlige Afsvamp-
ningsmidler, Herre over Bekampelsen, der efterhaanden ind-
gaar som et fast Led i Landbrugets Praksis.

Haveplanternes Frasmittesygdomme er 1kke i samme Grad
gennemarbejdede, og Beksempelsen af dem ofte vanskeligere,
fordi man i mange Tilfzelde maa regne med Jord- eller Luft-

1) Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen Side 146.
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smitte sideordnet med Fresmitten. Ved Statens plantepatolo-
giske Forseg er der lejlighedsvis blevet udfert en Del Studier
over herhen herende Sygdomme, og de opnaaede Resultater,
der former sig som spredte Bidrag til Sygdommenes Biologi og
Bekzmpelse, skal meddeles i det folgende, sammenarbejdet
med den tilherende Litteratur.

I Undersggelserne er fglgende Sygdomme inddraget: Paa
Selleri Bladpletsyge, foraarsaget af Septoria apii, paa Gule-
rod Gulerodssvamp, Phoma Roslrupii, og Sortraad, for-
aarsaget af Allernaria radicina; paa Xrt KErtesyge, der skyl-
des Ascochyta pisi, og paa Havebsnne Bannesyge, foraarsaget
af Colleloirichum Lindemuthianum.

1. Selleri-Bladpletsyge skyldes Svampen Seploria apii (Br. &
Cav.) Rostrup. Der foreligger fra tysk Side meget omhyggelige
og gode Underspgelser over Sygdommen, udforte af Klebahn (9,
10) i Hamborg i Tilslutning til den omfattende Selleridyrkning
i Vierlanden-Omraadet ved Elben, og desuden en Del mere
specielle amerikanske Arbejder af Rogers (18), Krout (11), Tho-
mas og Thomas og Muller (24, 25), Newhall og Wilson og New-
hall (16, 27); fra Europa foreligger i de seneste Aar Afhand-
linger af Campanile (4), Stirrup og Ewan (22) og Baehni (1).

Vi skal forst ganske kort gennemgaa Bladpletsygens Kreds-
leb ved Hjeelp af Billederne i Fig. 1—4. En Undersegelse af
det indkebte Sellerifre, der skal afgive Plantemateriale til
Dyrkning, vil oftest afslore, at en Del af Freene er inficerede
med Seploria apii. De bezrer Svampens Knopcellehuse eller
Pyknider, der under Lupe eller Mikroskop ved svag Forster-

ring viser sig som smaa, graasorle

‘ e til sorte, ophejede Punkter paa Fre-
ofte noget gruppevis samlede, og

6 Antallet paa de enkelte Fro (Del-

’ frugter) kan stige til henved en

< ca b befzengt dermed.

Medens Freet begynder at spire i Jorden, optager ogsaa
de indtgrrede Pyknider Vand, bulner ud, lever op og danner

enes Qverflade (Fig. 1). Pykniderne

er ca. /1o mm i Diameter, sidder
Fig. 1. Sellerifrs (Delfrugter)  ones. Ogsaa de-indblandede Smaa-
med Pyknider af Septoria apii  slykker af Frugtstilkene kan vere
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paany Knopceller eller Konidier. Konidierne frigeres gennem
en Pore og feres med Vanddraaber, Jordstenk o. lign. over
paa Planternes Kimblade og unge Levblade. De helt spade
Kimplanter er tilsyneladende altid sunde, Pletterne begynder
forst at vise sig henad Bladskiftet. Dette skyldes, at Seploria
apii har en temmelig lang Inkubationstid, idet der fra Smitte-
dagen under gunstige Forhold hengaar ca. 3 Uger, inden Symp-
tomerne viser sig. Angreb paa Kimbladene er iagttaget flere
Gange som Visninger af Bladspidserne, men ofte ses Pletterne
forst paa de spaede Levblade.

Fig. 2 a viser det
forste lille, 3-lappede
Blad af en Selleriplante.
Til venstre fihdes en stor,
graavissen Plet, hvori
Septoria-Pykniderne sid-
der som smaa sorte
Punkter. Det lidt =eldre
Blad i Fig. 2 b har en
lille Plet paa sin ene
Flig, medens det storre
Blad i Fig. 2 ¢ allerede

berer 5 Pletter jevnt

. : Fig. 2. Blade af smaa Selleriplanter, Plet-
tOIdel_t 0g alle visende terne foraarsaget af Septoria apii. a) det for-
Pykmder. ste Lovblad, b) det andet, ¢) et aldre Blad.

Ved Priklingen er (< ea. 1'/a).
der rig Lejlighed for videre Spredning af Angrebet, og med
Planterne fores Sygdommen senere ud i Marken. Her farer
den i Forsommeren en ret skjult Tilverelse, idet Smitte-
betingelserne med det oftest tarre Vejr og de dugfri Neatter
ikke er gode; men henad Sommeren forandres dette, samtidig
med at Bladudviklingen paa Selleriplanterne stilner af, og An-
grebet tiltager derefter Uge for Uge i Hewftighed; det meste af
Bladmassen kan efterhaanden odelwegges.

De dede Bladpletter, der skyldes de enkelte Infektioner,
naar aldrig nogen betydelig Storrelse (Fig. 3), hejest ca. 1 em?,
oftest meget mindre; men efter teetliggende og talrige Infek-
tioner smelter de enkelte Pletter sammen, og store Partier af
Bladvaevet draebes da. Pletternes Farve kan variere fra hvidlig
gennem graabrun til brunsort. Ogsaa Bladstilkene berer tal-

:
i

a b c




Fig. 3. Bladafsnit af Selleri
med dede Pletter og Bladdele,
besat med Pyknider
af Septoria apii. (>< ca.%/s).
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rige Pletter, hvorimod Svampen ikke
er i Stand til at inficere: Knoldene.

Pykniderne af Septoria apii sid-
der indsenkede i Bladvevet, kun
Mundingerne er lidt fremragende.
Fig. 4 a viser et Snit (fra Bladstilk)
med to af de smaa, linseformede
Pyknider, hvis Indre er fyldt med
Sporer, som afsneres fra korte Ko-
nidiebeerere fra Veeggens Inderside.

Undertiden dannes Pykniderne
ikke alene i Overfladen af Vert-
planten, men ogsaa i det indre, hvor
der ikke er direkte Adgang til den
ydre Luft (Klebahn). Renkulturer af
Svampen er ikke vanskelige at frem-
stille (Fig. 4 b). Myceliets Vakst er

dog overmaade langsom, og Kolonierne bliver selv i gunstigste
Tiifeelde 1 Labet af et Par Maaneder kun ca. 1 cm i Diameter.
I nyisolerede Kulturer dannes der talrige, normalt byggede
Pyknider, hvori Konidier udvikles i Maengde.

a

b c

Fig. 4. a) Snit gennem Bladstilk af Selleri med
2 Pyknider af Sepforia apii; b) 2 Maaneder gammel
Renkultur af Sepforia apii paa Kartoffelagar i Ror-
glas; ¢) Konidier af Seploria apii.
(a >< 100, b >< 1, ¢ >< 1000).
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Efter denne korte Omtale af Bladpletsygen og dens Aar-
sag, Seploria apii, skal vi sege at belyse nogle af de vigtigste
Sider ved dens Optreeden her i Landet: dens Udbredelse, den
anrettede Skades Omfang og Bekempelsesforanstaltninger,

I Betragtning af den Betydning, Fresmitten har for Blad-
pletsygens Optraeden, melder Spergsmaalet om Selleri-Brugs-
froets Beskaffenhed sig i ferste Linie med Krav om Besvarelse:
Forekommer inficerede Fropartier hyppigt, og hvor sterk kan
Infektionen veere i de enkelte Prover?

Materiale til Belysning af disse Spergsmaal er tilvejebragt
i Vinteren 1926—27 ved en Undersogelse af i alt 89 Frepraver,
overladt os ved Imedekommenhed fra Frefirmaernes Side. Af
hver Preve blev 3100 Fre undersggt under binokulert Mi-
kroskop ved svag Forsterrelse, og Antallet af Pyknide-bzerende
Fro bestemt. Resultaterne foreligger i Oversigten i Tabel 1 og
i Tabellerne 2 og 3.

Foruden de i Tabel 1 opferte Prever var der 7 uden
Sortsbetegnelse med folgende Angrebsprocenter: 10, 28, 7, 7,
26, 7 og 2, og 2 Prover Blegselleri (Pariser og White Plum)
og en Snitselleri med henholdsvis 0, 11 og 14 pCt, an-
grebne Fro.

En Gennemgang af Tallene i Tabel 1 viser med al anske-
lig Skarphed, at Handelsfroet af Selleri langtfra er, som det
burde vere. I de undersagte 89 Fraprover, vidt forskellige med
Hensyn til Sort, Aargang og Avlssted, var der kun een, en
Blegselleri, som ikke havde Septoria-Smitte paa Froet; alle de
@vrige bar Pyknider i forskellig Mengde, fra 1 til 67 pCt.

Non plus ultra er langt den almindeligste Sort i Fre-
proverne, derefter kommer Erfurter, Prager, Alabaster og
Amager Torve; de gennemsnitlige Angrebsprocenter for disse 5
Sorter ses i Tabel 2.

I Materialet er der endvidere reprzesenteret Fre af en
Rxkke Aargange fra 1919 til 1926. En Oversigt over Froets
Beskaffenhed i de enkelte Aar er vist i Tabel 3 for Sorterne
Non plas ultra, Erfurter og Prager.

Tabellerne 2 og 3 viser, at Freoet af de 5 almindeligst
dyrkede Sorter har temmelig store, gennemsnitlige Sygdoms-
procenter, fra 7 til 28, og at alle Aargangene fra 1921 til 1926
af de tre Sorter i Tabel 3 er jevnt hen inficerede. Al Sorterne
har Alabaster sundest Fra, men det noget sparsomme Materiale
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Tabel 1. Pyknide-barende Sellerifreo.

pCt. Fro pCt. Fra
Nr.| Sort l-gz;srt- Avlssted n:(')ls,;ﬂ- Nr.| Sort H;;s:— Avlssted n:(.)f;p- -
: Pykn. Pykn.
1 1925 | Danmark 7 42 Danmark 23
2 » » 31 || 43 » 11
3 » » 1 | 44 > 31
4 » » 7 45 5 » 24
5 » > 12 (46| & » 21
6 » » 20 47 2 » 19
7 » » 14 |48 = > 1
8 g » > 17 | 49 1925 » 12
9| 3 » » 51 || 50 » 18
10 it » > 22 | 51 1926 » 3
11| 3 1921 > 47
12 2 | 1925 | Tyskland 3 | 52 1
13 g 1924 | Danmark| 41 53 4 10
14| = 1922 | Tyskland 1 | 54 £ 9
15 1924 » 10 | 55 &= 1
16 1925 . 2 | 56 g | 1925 |Danmark| 30
17 1926 |Danmark| 36 57 2 | 1924 » 2
18 1925 > 29 58 g 9
19 1925 » 7 59 < 21
20 1923 » 67
21 1925 > 29 llgo| & |1925 |Tyskland| 10
61 5 1925 » 11
62| 2 13
22 1925 | Tyskland 1 63 5 1925 » 7
23 ® 1925 | Frankrig 40 64 Z 15
24 Z 1922 » 22 i
25 a 1924 | Tyskland| 59 65 © 1925 | Tyskland 18
26| 1922 | " > 26 || 66| E 3
27 £ | 1923 |Danmark| 30 |67 | & 1921 > 13
28 | 5 | 1922 | Frankrig| 20 | 68| 2 8
29 | & 28 | 69| I® 1926 | Danmark 1
30 13
31 1921 | Danmark | 34 | 70\ . & | 1925 |Tyskland 8
T T3 1920 | Danmark| 52
72 | B2 | 1925 |Tyskland| 50
32 1925 | Tyskland 3
33 ° 1924 | Frankrig | 22 73 & §= © | 1922 | Tyskland| 14
34 2 | 1922 |Tyskland | 12 | 74 | § 5| 1921 > 1
35| £ | 1924 |Danmark | 10 | 75 |ZB& 4
36 | 1925 » 8
37 g | 1924 | Tyskland 1 176 | , 8 | 1925 [Tyskland| 15
38| = 3 |77 g% 17
39 nﬁ_" 6 78 - 3 7
40 3 ~
4 5 79| 2% | 1922 |Tyskland| 6
wna
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Tabel 2.
Sort "~ Antal Praver pCt. angrebne Fro
Non plus altra .......... 21 . 21
Erfurter................. 10 28
Prager .................. 10 7
Alabaster ............... 10 ) 17
Amager .......... 0000 8 12

tillader os nzppe at slutte til en Sortsegenskab som Grund-
laget derfor. Angrebsprocenterne paa Freet fra de forskellige
Aar fordeler sig ret tilfeldigt, dog med en Antydning af, at
1922 og 1925 gav mindre smittet Fro end de andre Aar.

Tabel 3.
Sort Antal Prover af pCt. angrebne Fro:
kendt Aargang 1921 1922 1923 1924 1925 1926
Non plus ultra. .. 21 47 1 67 26 17 36
Erfurter......... 8 34 26 30 59 21 —
Prager .......... 6 — 12 — 11 6 —

Da saa godt som alt Sellerifr bezerer Smitte af Bladplet-
sygen, og da det smittede Frg danner Grundlaget for Syg-
dommens epidemiske Optreeden senere, er det klart, at en
Beksempelse af Sygdommen i forste Omgang maa tage Sigte
paa at gere Froet sygdomsfrit. Der er to Veje at gaa:

1) At sege at forhindre, at Freet under sin Udvikling og Modning
paa de frosmttende Planter inficeres med Sepiloria apii.

2) At draebe Pykniderne paa det allerede smittede Fro ved Hjeelp
af egnede Afsvampningsmidler.

Betydningen af det farste Punkt, en passende Behandling
af de frebszerende Selleriplanter ved Sprejining med Bordeaux-
vaedske, der vides at vaere megel effektiv mod Sepforia apii,
skal belyses ved folgende lille Forseg:

I Foraaret 1927 udplantedes i Forsegsmarken ved Statens
plantepatologiske Forseg i Lyngby to Raekker Selleriknolde,
2 m mellem Raekkerne, 1 m mellem Planterne. Knoldene skad
i Lebet af Sommeren Blade og Frestengler; den ene Raekke
blev sprejtet to Gange med 2 pCt. Bordeauxvaedske, 21. Juli
og 5. August, den anden forblev ubehandlet. Freet var kun
delvis modent ved Indhgstningen sidst i Oktober. Undersogel-
sen for Septoria-Pyknider, der foretoges paa 5x100 Fre, gav
falgende Antal inficerede Fra:
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Usprojtede Moderplanter: 23, 13, 16, 19, 19: Gns. pCt. 18
Sprejtede » 2,1, 2, 0, 2. > > 1

Man kan altsaa ved 2 eller 3 Sprajtninger med Bordeaux-
veedske paa Moderplanterne forhindre, at Freet inficeres, og
blot Gennemforelsen af denne Foranstaltning i Freavlen vilde
betyde et stort Fremskridt i Beksempelsen af Bladpletsygen.

Forelobig ligger Sagen jo imidlertid saaledes, at det Fro,
som findes paa Markedet, er inficeret, og bliver aftaget af
Keberne, uden at der sperges om dets Sundhedstilstand. Det
er derfor af storste Betydning at have Raadighed over Midler
og Metoder til Afsvampning af Freet, for derved at kunne op-
naa sunde Planter af den foreliggende Fravare.

Klebahn, hvis grundleggende Undersegelser over Bladplet-
sygen og dens Bekaempelse ved Afsvampning og Jorddesinfek-
tion tidligere er nzevnt, anbefalede allerede i 1910 Blaasten
som Afsvampningsmiddel, som Metode Nedsenkning af det
forud vadede Freg i en 2 pCt. Oplesning i 24 Timer, derefter
Afskylning i Kalkvand. Ogsaa Formalin er blevet anvendt, og
desuden kunde der veere Tale om Sublimat og om de patent-
erede, kviksglvholdige Afsvampningsmidler.

Ved Statens plantepatologiske Forseg er der i Aarene 1926
—28 blevet udfert en Del -Afsvampningsforseg, ferst for at
undersege Sublimatets Egenskaber, derefter for at sammenligne
Virkningen af en Raekke forskellige Midler. Tabellerne 4 og 5
indeholder de vigligste af Forsegsresultaterne. '

I Tabel 4 findes 7 Afsvampningsmidler sammenlignet med
Ubehandlet, og af Ubehandlet dels Fre med Pyknider, dels Fre
uden, frasorterede under Mikroskop.

Behandlingerne 4, 6 og 7 viste sig skadelige for Spire-
evnen og udgik derfor straks, medens Planterne fra de avrige
blev priklede i Mistbeenk, hvert Forsegsled for sig, til senere
Undersegelse for Bladplelter og Pyknider. Resultatet ses i Ta-
bellens sidste Kolonne. Alle Afsvampningsmidlerne gav sunde
Planter og havde altsaa virket drzbende paa Svampen; det
sunde Fre gav ligeledes sunde Planter, det smittede derimod
94 pCt. med Septoria-plettede Blade. '

De 4 Afsvampningsmidler, som alle gav sygdomsfri Plan-
ter, er saaledes egnede til Brug mod Selleri-Bladpletsyge, idet
de formaar at dreebe Pykniderne paa Freet. Forinden de imid-
lertid faar en Anbefaling at gaa omkring med, ligger det nezer
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at overveje, om der ikke bor stilles andre Krav til Midlerne
samtidig.

Tabel 4. Afsvampningsforseg med Sellerifro.

pCt. Kimplanter Antal pCt.
Nr. Behandling : efter Degn Planter med
15 ' 98 | 42 || priklede | Septoria
1 2 pCt. Blaasten, 24 Timer.. 13 46 70 104 - 0
2 | Y4 » Formalin, 6 » 25 34 78 155 0
3 | Y4« » Germisan, 6 > 7 37 56 || 85 1]
4 e » > 6 » .. 2 12 20 — —_
5 | Y« » Uspulun-Univ,, 6 T..|| 12 42 55 86 0
6 Yo » » 6 ». 2 21 36 — —
7 | Y1 » Sublimat, 1 Time ... 3 19 29 — —_
8 | Ubhehandlet, sunde Frg..... 9 43 74 124 0
do., Fre med Pyknider 12 45 75 116 94

Det er bekendt, at Sellerifre bevarer sin Spireevne om-
trent uforandret gennem adskillige Aar, og Frofirmaerne ligger
inde med Partier af forskellig Aargang. Man kunde derfor
endnu sperge, om en Underspgelse, der er foretaget umiddel-
bhart efter Afsvampningen af Freet, ogsaa byder Garanti for, at
det afsvampede Freo efter 1 eller 2 Aars Forlgb endnu spirer
ligesaa godt som det ubehandlede, og forlange af de benyttede
Afsvampningsmidler, at de tilfredsstiller denne Fordring. Det
kan nemlig forudses, at Afsvampningen af Sellerifre kun vil
veere gennemforlig i Praksis, saafremt den udferes af Fre-
firmaerne, inden Freet fordeles i Smaaportioner til Brugerne.

Resultaterne af en saadan langstrakt Undersagelse af Spire-
evnen hos Sellerifre, afsvampet med de ovennzevnte prevede
og godkendte Midler, findes opfert i Tabel 5. Afsvampningen
af Freet blev udfert den 26.—27. April 1927, og Spireevnen blev
derefter prevet med passende Mellemrum i den felgende Tid,
sidste Gang den 28. April 1930, efter netop 3 Aars Forleb.

Det fremgaar af Tabellen, at Spiringsprocenterne i den
forste Tid efter Afsvampningen ligger hgjt, mindst lige saa
hejt som for Ubehandlet, og ensartet for de 4 provede Midler
(*/¢ og /v 1927). Allerede i Efteraaret samme Aar var der
imidlertid begyndende Forskelle at se. Preverne efter Formalin
og Blaasten kom lidt senere af Jorden og laa ved Optellin-
gerne med lavere Spiringsprocenter (*¥/s og "/s 1927). Dette
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Forhold gentog sig ved alle senere Udsaaningsprever af Freet,
Fra 1928 og 1929 er der to Opteellinger hvert Aar, i 1930 kun
een, fra Foraaret, nejagtig 3 Aar efter Afsvampningernes Ud-
forelse. Det i Germisan eller Uspulun-Universal behandlede
Fre spirede stadig lige saa godt som ubehandlet, medens den
skadelige Eftervirkning af Formalin- og Blaaslensbehandlingerne
fortsat kunde forfolges, endog mere udtalt end i det forste Aar,
og staxrkere for Formalin end for Blaasten.

Tabel 5. Spiringsprocenter (efter 23 Dogn) af Sellerifro,
afsvampet 26,—27, April 1927,

1927 1928 1929 [i1930

Nr. Behandling
1/611/1 ’10/3‘7/9 2/1‘1/3 2/1J25/4 8,
1 Ubehandlet ..................... 50161 |54|54!28(81(1258]| 42
2 | Germisan, 6 Timers Nedsznkning .|| 59 57 | 60| 5132|6521 |74| 34
3 | Uspulun-Univ. 6 Tim. Neds....... 54 |58 |66 | 50267715 |71 28
4 | Formalin, 6 Tim. Neds. ........,.. 71|59 45|30 9|34 2|40| 6
5 | Blaasten, 24 Tim. Neds........... 631634348118 43| 646 13

De ovennsvnte Erfaringer over Spireevnen hos Seilerifm,
bejdset i Germisan eller Uspulun-Universal, gor det praktisk
muligt at sege gennemfert en Afsvampning af alt Sellerifre,
som bringes i Handelen herhjemme, foretaget hos Frefirmaerne,
inden det portioneres ud. Hvis de afsvampede Fropartier nem-
lig ikke afswmttes straks, sker der ingen Skade, de kan uden
Nedszttelse af Spireevnen i Forhold til ubehandlet Fre op-
bevares til naste Smson eller senere, indtil 3 Aar, muligvis
endog lengere.

Endnu et Forhold vedrerende Septoria-Smitten paa Selleri-
fre har vaeret Genstand for Undersegelse. Det haevdes fra flere
Sider (Krout (11), Campanile (4)), at Pykniderne paa 2—3 Aar
gammell Freo er svaekkede og ofte ude af Stand til at spire,
saaledes at tilstrekkelig gammelt Fro skulde veere smittefrit,
Det er sikkert rigtigt, at Pyknidernes Livsenergi ret hurtigt
daler, men de er dog nappe alle dede efter 2—3 Aars Forleb.
Undersogelserne er nemlig foretaget ved, at Materiale fra 0, 1,
2, 3 o.s.v. Aar gammelt Fre blev overfort til Agar i Rerglas.
Levende Pyknider danner da Mycel, dede forandrer sig ikke.
I Betragtning af Myceliets overordentlig langsomme Tilvaekst
er Proven neeppe s®rlig paalidelig, idet Forureninger o. lign. -
let griber forstyrrende ind. Bedre vilde det veere at undersege
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Forekomsten af primeere Infektioner paa Kimplanter efter Fro
af forskellig Alder. Detle forsegtes ved Statens plantepatologiske
Forsgg i 1927, men uden Held, idet Prikleplanterne, som forst
i Juli Maaned kom i Bank, i den varme Sommertid havde
saa gode Vakstbetingelser, og Svampen saa daarlige Infektions-
muligheder i den tarre Luft, at saa godt som alle forblev sunde.

Saafremtl man har Grund iil at formode, at Mistbenkjorden
indeholder Smittemateriale — fra Klebahns Undersegelser ved
vi, at dette kan veere Tilfeldet, hvor der Aar efter Aar dyr-
kes Selleri —, vil en Desinfektion af Jorden med Formalin
(se 265. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plante-
kultur) veere meget virkningsfuld. Under danske Forhold vil
der formentlig kun i meget sjeldne Tilfeelde veere Grund til
at gribe til Jorddesinfektion mod Selleri-Bladpletsygen.

Bordeauxvaedske og andre kobberholdige Sprejtevaedsker
er s@rdeles effektive Midler mod Selleri-Bladpletsyge. Man ber
saa vidt muligt sprejte allerede Prikleplanterne i Mistbaenkene,
da man derved ofte kan opnaa at spare en Sprejtning i Mar-
ken senere. I Mark eller Have ber Sellerierne sprojtes en eller
to Gange, rettende sig efter Vejrforholdene og Sygdommens
Optraeden. Sprejtningsforseg mod Selleri-Bladpletsygen med
Bordeauxvaedske og andre kobberholdige Sprgjtemidler eller
med Bordeauxvaedske alene er blevet udfert ved Statens plante-
patologiske Forseg i Aarene 1926, 1927 og 1928, dels for at
sammenligne Virkningen af de forskellige Midler, dels for at
finde Udftryk for Sterrelsen af den Skade, som kan forvoldes
af Sygdommen.

Tabel 6. Sprejtningsforseg med Selleri i 1926.
Gens. Knoldvaegt  Forholdstal,

i Gram Ubeh. == 100
Ubehandlet { Parcel i ;33’ } 202 100
Bordeauxv. { SN gig } 349 172
Kobbersoda. { S s } 361 179
pemie {0 T G f 143

Forsgget i Sommeren 1926 udfertes 1 Sorten Amager Torve
med felgende Midler: 1 pCt. Bordeauxveedske, 2 pCi. Kobber-
sodavaedske (af Kobbersodapulver fra Nordisk Droge og Kemi-
kalieforrelning), 2 pCt. Eclair. Der blev sprejtet 3 Gange, 6.,

9
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19. og 26. Juli. Optagningen skete den 19. Okiober. Hver
Knold vejedes seerskilt. Resultatet ses af Tabel 6.

Forsegene i 1927 og 1928 omfattede kun en Sammenlig-
ning af Udbyttet efter Usprejtet og Behandling med 2 pCt.
Bordeauxveedske. Sorten var begge Aar Amager Torve, som
blev sprajtet to Gange, i 1927 den 27. Juli og den 5. August,
11928 den 6. og 24. August. Optagning og Vejning af Knoldene
skete henholdsvis den 20. Oktober og den 6. November. Der
var meget steerke Septoria-Angreb i 1927, kun svage i 1928.
Resultaterne ses af Tabel 7.

Tabel 7. Sprojtningsforseg med Selleri i 1927 og 1928.

ABT L. 1927: . 1928:
Behandling .................. Usprojtet Sprejtet Usprajtet Sprajtet
Gens. Knoldveegt i g.......... 505 824 491 517
Forholdstal, Ubebandlet = 100. 100 163 100 105

Tabellerne viser, “at Udbytteforringelsen som Folge af
Septoria-Angrebene, maalt ved Forskellen mellem sprojtet og
usprojtet, er meget betydelig, naar Sygdommen optraeder steerkt
som i 1926 og 1927, 60—80 pCt. af Knoldvaegten. Bordeaux-
og Kobbersodavedske virker fortrinligt mod Svampen. Det
gelder ved denne Sygdom i szrlig Grad om at udfere Sprajt-
ningerne i Tide, idet den lange Inkubationstid maa erindres.

Endnu en Sag vedrerende Bladpletsygen skal kort bergres.
Man ser af og til denne eller hin Sellerisort angivet som mod-
standsdygtis mod Septoria apii. Af det foregaaende vil det
fremgaa, at saadanne Meddelelser, baseret alene paa lagttagelser
i Have og Mark, og ikke underbyggede med Viden om Freets
og Prikleplanternes Sundhedstilstand, oftest vil vzere vild-
ledende og uden virkelig Verdi. Sorternes Modstandsevne og
eventuelle Forskelle deri kan kun oplyses ved serlige Forseg,
hvortil der benyttes Planter, tiltrukne af afsvampet Fro og
kunstig, ensartet Infektion i Veekstperioden. I Sommeren 1926
blev en saadan Undersogelse gennemfort ved Statens plante-
patologiske Forsag med folgende 8 Sorter: Erfurter Torve,
Alabaster Kempe, Hamburger Torve, Naumburger Ksempe,
Ableformet, Prager Kempe, Non plus ultra, Imperator. Der
var i Sommerens Leb ikke kendelige Forskelle at opdage mel-
lem Sorterne, og en Karaktergivning for Angreb paa hver
enkelt Plante ved Optagningen den 19. Oktober viste ligeledes
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meget ensartede og jevnt staerke Angreb fra Sort til Sort. De
provede Sorter forholder sig altsaa meget ensartet over for
Seploria apii og- angribes alle ret starkt.

Af lignende biologisk Type som Bladpletsygen er Selleri-
skurven, som foraarsages af Svampen Phoma apiicola. De
grundleggende Undersegelser over denne Sygdom skyldes lige-
ledes Klebahn, der paaviste og beskrev Svampen, klarlagde
Smitteforholdene og gav Anvisninger til Bekseempelse, Smitten
sker dels med Froet og dels gennem Jorden. Paa Kimplanter,
der spirer af Pyknide-befengt Fro, ytrer det primsere Angreb
sig undertiden som en Rodbrand-lignende Sygdom; Jordinfek-
tionen vedligeholdes ved at angrebne Dele af Knoldene efter-
lades deri. Efter nyere hollandske Undersogelser (7) er Fre-
smitten langt sjeldnere end antaget af Klebahn, idet de paa
Froene hyppigst forekommende Phoma-Pyknider tilherer en
anden, Ph. apiicola nzrstaaende, men uskadelig Art.

Selleriskurv forekommer jevnlig herhjemme, ofte dog
kun i godartet Grad. Fra angrebne Knolde har jeg et Par
Gange isoleret Phoma apiicola, og Svampen viste sig ved
Dyrkning i Renkultur ganske identisk med Klebahns Isola-
tioner.

2. Gulerodssvamp (Phoma Rostrupii). Denne Sygdom blev
forst erkendt af E. Rostrup i 1888 (19), der samtidig beskrev
‘Svampen under Navn af Phoma sanguinolenta uden at vide, at
dette Navn allerede var benytlet for en anden Art. Saccardo
har derfor senere omdebt den til Phoma Rostrupii.

Sygdommen, der uden for Danmark er saa godt som
ukendt, var i tidligere Tid, da Gulerodsfrget hyppigt blev avlet
paa udplantede Rodder, meget udbredt og edeleggende, saa-
ledes som det fremgaar af Rostrups Beskrivelser (20, 21); nu-
tildags ses den kun af og til. Den fandles paa en Prove Fro-
gulergdder, som blev indsendt til Statens plantepatologiske
Forseg i September 1926 af Assistent A. S. Andersen ved
D. L. F., Roskilde. Pykniderne, der er meget smaa og uanselige,
sad i1 ringe Maengde ved Foden af Stmenglerne, ofte rsekkevis
ordnede paa Arrene af forrige Aars Rosetblade. Den fra dette
Maleriale rendyrkede Svamp er henyttet til de nedenfor om-
talte Undersogelser.
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Phoma Rosirupii danner paa Kartoffel- eller Mallekstrakt-
Agar et kraftigt, vatagtigt, hvidt Mycel, der med Alderen syn-
ker noget tottet sammen og farves graat, stadig dog med
Frembrud af hvide Smaa-
fotter; Hyferne i Agaren
er morkere, graalig-
brune. I friske Isolatio-
ner dannes der Pyknider
i Meengde. Pykniderne
er ca. !/s mm store (se
Fig. 5. a) Pyknide af Phoma Rostrnpii.p.aa Fig. 5 a, Pyknide fra
Overfladen af Gulerod. (>< 100). b) Konidier

af Phoma Rostrupii. (> 1000), Overfladen af Gulerod)

og indeholder utallige,

under Mikroskopet farvelese, i Masse redlilla, encellede Koni-
dier, 4—5 u xX2—3 pu store (Fig. b b).

Infektionsforseg lader sig let udfere, saavel med Mycel
som med Konidieopslemninger.

1. Infektionsforseg paa Radder.
Et Eksempel skal anferes: Renvaskede,
saa vidt mulig ormefri Gulergdder steri-
liseredes paa Overfladen i Sublimatvand
og anbragtes 3 sammen i store Glasskaale
med Laag. I et lille Hul stukket med en
Preske paa Midten eller ved Topenden af
Rodderne podedes lidt Mycel eller en
Draabe Konidieopslemning. Skaalene hen-
stod ved Stuetemperatur. Infektionerne ud-
fortes den 27. Januar 1927, de slog alle
godt an, og Forseget afsluitedes den 26.
Februar. Redderne var da alle meget ede-
lagte (Fig. 6), og i mere end Halvdelen

af deres Lmengde gennemvoksede af My-
celiet. Fig. 6. a) Gulerod med

. en Maaned gl. typisk
Den angrebne Del af Redderne viser Fo,raadnelse’%m.aa};gget

sig noget indfalden, under Forsegsbetin- af Phoma Rostrupii.
gelserne dog ikke saa udpreget som af- b) Samme i Lengdesnit.
bildet af Rostrup (20, 21), antager en brunsort Farve, og paa
Overfladen findes dels lavt, aabent, graat Mycel, dels hvide
Totter (Fig. 6 a). I de graa Partier kommer talrige Pyknider
efterhaanden til Udvikling, i Spidsen bzrende Ranker eller
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Draaber af redfarvede Sporemasser. Paa Snit viser Gulersdderne
sig (Fig. 6 b) i hele deres Tykkelse angrebne af en brunsort,
af radierende Spalter gennemsat, karakteristisk ter Forraadnelse,
der har mange Lighedspunkter med den af Phoma lingam i
Kaalroer foraarsagede Forraadnelse.

2, Infektionsforseg paa Fmstaenglel Infektion med
Materiale fra den ovenneaevnte Renkultur
blev udfert i Juni 1927, De i Lednings-
vand opslemmede Konidier blev ved
Hjeelp af en Forstever douchet over
blomstrende Frogulersdder i Forsegs-
haven ved Lyngby. Infektionen lykkedes
udmerkel i det varme og bygede Vejr.
De forste Sygdomstegn kunde allerede
iagttages efter ca. 3 Ugers Forleb. Man
saa hist og her unge Skserme med
endnu lukkede Blomster heenge bajede;
en ngjere Undersogelse viste, at Steng-
lerne under den visnende Skzrm bar
en vanddrukken, brunliggren Plet eller
Stribe, */s—flere cm lang. Saasnart In-
fektionerne har omkredset Slenglerne,
standses Vandtilforselen opefter, og
Skermene visner. De angrebne Steng-
lers Udseende fremgaar af Fig. 7 a.
Pletterne har en blegbrun Farve og
viser sig lyse paa Fotografiet. Fig. 7 b ,
viser et Stengelstykke ved slmrkere 2 b
Forstorring. I det dede Vv ses de I(T}lfleZo df‘) Sthnng:tyé‘ll;ftZ:
utallige, smaa, sorte Pyknider tydeligt. skyldes Angreb af Phoma

Pletterne er ofte stribeformet ord- Rostrupii. b) Samme ved

. steerk Forsterring; de tal-
net. Dette skyldes, at flere over hin- |gse, smaa, sorte Pyknider
anden siddende smelter sammen, idet ses.

Myceliet udbreder sig steerkt paa langs af Stenglerne, iseer i
Furerne. Rostrups Formodning (21), at Myceliet skulde kunne
vokse skjult gennem Steenglerne, og derefter bryde frem, er
ikke rigtig. Pletterne kan findes paa alle Steengeldele og paa
Bladstilkene, men er dog iszer hyppige omkring Bladfesterne.
Baade levende og dedt Vev gennemvokses. Saaledes indfinder
Svampen sig ogsaa paa de dede Skserme og Skermstilke, der
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er visnede som Folge af lavere siddende Angreb, og danner
Pyknider paa dem.

Svampen bredte sig i Lebet af Sommeren sterkt ved Ko-
nidiesmitte, og de blomsirende og fres=zltende Skaerme blev
inficerede i de forskelligste Stadier af deres Udvikling. De gan-
ske unge Skerme visnede som ovenfor beskrevet, de zldre
misfarvedes, blev brune og terrede ind med skrumpne, umodne
Frugter.

Planterne blev hastede om Efteraaret, Froet afteersket og
renset, og undersegt for paasiddende Pyknider af Phoma Ro-
strupii i December Maaned. 5 Portioner a 100 Fre indeholdt
henholdsvis 16, 14, 9, 18 og 23 pyknidebzrende, eller i Gen-
nemsnit 16 pCt. smittede Fra. Nogle af
de smittede Fre er afbildede paa Fig. 8.

De af det beskrevne Materiale vundne
Erfaringer stemmer i alle veesentlige Traek
med Rostrups Beskrivelse af Sygdommen.
Fig. 8. Delfrugter (Fro) Derimod er det ikke lykkedes at verificere
af Gulerod, b=mrende J. Linds Angivelse (13), at Phoma Rostrupii
Pyknider af Phoma Ro-  yjlhgrer den af ham beskrevne Lepto-
strupii paa Overfladen. i N . . £

spheeria Rostrupii som Konidiestadie, idet
de pyknidebzerende Stengler, som blev henlagt til Overvintring
med dette Formaal for @je, ikke frembragte det mindste Spor
af Perithecier.

Gulerodssvampens Kredsleb foregaar altsaa paa omtrent
folgende Maade: Smitten sidder paa det udsaaede Fro og fares
med dette i Marken. Paa Redderne fremkommer smaa, ind-
senkede Raadplelter i Lobel af Sommeren, men saavidt vides
kun sjeldent 1 saa stort Omfang, at de og deres Aarsag er-
kendes rigtigt. Man forstaar derfor let, at Smitten kommer ud
i Marken paany, naar Redderne udplantes til Froavl. Fra de
plettede Guleradder spredes Smitten nu videre, og medens
Sygdommen oplraadte godartet i 1. Aars Marken, kan den
blive katastrofal i Fremarken. Omkring Blomstringens Begyn-
delse bliver dens Virkninger synlige. De paa Roden angrebne
Planter er da staerkt svaekkede eller drabte, og berer talrige
Pyknider, hvorfra Konidierne inficerer videre til andre Planter;
Skermene visner, de helt unge hanger slappe, de halvmodne
staar oprette, men uden Fre, og kun en Brekdel bliver nor-
malt udviklede. Froudbyttet kan efter steerke Angreb synke til
nasten intet.
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For en Del Aar tilbage, da Gulerodsfreavlen hyppigt fore-
" gik paa udplantede Redder, var denne Sygdom meget udbredt
og odeleggende, i visse Froavisegne endog saa ondartet, at
Avlen helt maatte opgives. Nu saar man hyppigst Guleredderne
i Marken straks, og overvintrer dem der, hvad der byder langt
mindre Risiko for Smitte, og Sygdommen er ikke mere al-
mindelig, ja staerke Angreb endog sjeeldne.

Dette tyder ogsaa Handelsfroets Beskaffenhed paa. Der
blev i 1927 sammen med de tidligere omtalte talrige Prover
Sellerifre ogsaa fremskaffet en Snes Gulerodsfreprever af dansk
og udenlandsk Avl til Undersogelse for Pyknider af Phoma
Rostrupii. Det viste sig at vere en let Opgave, thi Proverne
var, med Undtagelse af en enkelt, sunde og uden Pyknider, og
de fandtes kun yderst sparsomt i den ene smittede; vi ter heraf
slutte, at Phoma Rostrupii er sjelden paa Handelsfroet af
Gulerod.

Det ovenfor omtalte Fraparti, som hestedes paa kunstigt
smittede Gulerodsplanter i Lyngby i Sommeren 1927, blev det
naste Aar benyttet til et orienterende. Afsvampningsforseg,
hvori de kemiske Midler, som forud var fundne virksomme
mod Selleri-Bladpletsygens Pyknider, spgtes afprovede. Det
drejede sig om Germisan, Uspulun-Universal, Formalin og
Blaasten, de 3 forste Midler anvendt med '/« pCt. i 6 Timer,
Blaasten med 2 pCt. i 24 Timer. Froet blev behandlet i Januar
1928 og udsaaet samme Foraar. Planterne spirede godt og ens-
artet frem i alle Parcellerne, ogsaa efter det ubehandlede Frg,
og gav det samme Udbytte af Rodder. Paa disse, som var en
Del medtaget af Gulerodsfluer, var det umuligt at finde det
mindste Spor af Phoma Rostrupii, end ikke efter Vaskning og
Undersoagelse under Lupen. Portioner af de forskellige Hold
blev gemt i Jordkule for at udplantes til Fre nzeste Sommer,
men ved Aabningen af Kulen om Foraaret viste det sig, at
den havde taget Varme, og at Redderne var sterkt angrebne
af Sclerotinia sclerotiorum. Udplantningen maatte derefter op-
gives, og dermed Lesningen af Problemet om Afsvampningens
eventuelle Betydning mod Sygdommen.

3. Alternaria radicina M., D. & E. Paa de raadnende Radder
af det samme Materiale af Freguleredder fra D. L. F., Ros-
kilde, hvorfra Phoma Rosirapii isoleredes i 1927, fandtes ogsaa




136

Alternaria radicina, en anden til Gulerod knytlet Snyltesvamp
med Fresmitte.

Svampen og de for Angrebet karakterisliske Symptomer
blev forst beskrevne i1 1922 af Amerikanerne Meier, Dreschler
og Eddy (15), og siden er den geniagne Gange omtalt fra
U. S. A. som gdeleeggende paa Gulersdder under deres -Op-
bevaring i Kule. :

I Europa blev Alfernaria radicina fundet paa samme Tid,
som den hlev bemserket i Amerika. P. C. Bolle omtaler den i
1924 paa Grundlag af Materiale, samlet i Tyskland af Prof.
Joha. Westerdijk et Par Aar tidligere. Senere er Svampen og
de ledsagende Sygdomsfaenomener
blevet udferligt beskrevet af Italie-
neren Scaramella i 1929 (23). Fra
Danmark foreligger to Fund, dels
et wldre paa Freguleradder fra
Anton Nielsens Freavl og Fre-
eksport, Kolding, 1923, efter Be-
stemmelse af Frk. Bolle, som fik

Fig. 9. Materiale -tilsendt, dels det her
Konidier af Allernaria radicina omtalte. Svampen optraadte i

(>< 500). begge disse Tilfzelde ret godartet,
og finder paa Grund af sit heje Temperaturkrav (12) nezeppe
ret ofte gunstige Betingelser her i Landet. Paa de for Gulerods-
svamp undersggte Froprover forekom den ikke.

I Renkultur paa Kartoffelagar danner Alternaria radicina
et hurtigt voksende, kraftigt, lest, vatagtigt, graagrent-sort
Mycel, indeholdende talrige Konidier. Konidierne er stserkt
varierende i Sterrelse, 20—75 p lange (Gns. ca. 30 u), 15—
35 w brede (Gns. ca. 20 p), med et vekslende Antal Vaegge,
brunsorte, let kendelige under Mikroskopet (Fig. 9).

Med Renkulturerne som Udgangspunkt blev der i Vinteren
1927—28 udfert en Del Infektionsforseg paa Gulersdder i Kar-
toffelskaale i Laboratoriet, under Anvendelse af den samme
Fremgangsmaade som omtalt for Gulerodssvamp.

Fig. 10 viser Udseendet af en lypisk angrebet Rod efter 3
Ugers Forleb. Fra Infektionsstedet paa Siden af Guleroden
har Myceliet bredt sig omkring og dekket den midterste Del
med et last, graasort Mycel. Paa Lzngdesnittet- ses det, at
Raaddet, som er bledt og vaadt og lugtlest, trenger dybt ind
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i Roden og farver den kraftigt sort. My-
_celiet indeholder en Mzngde Konidier.
Angrebet havde afgjort Karakteren af en ;
vaad Forraadnelse, men i andre Til- j
feelde, hvor Mulighederne for Fordamp-
ning af Vand fra Reddernes Overflade °
er stogrre, kan dette zendres noget.

I Tilslutning til disse Iagttagelser
her fra Landet skal jeg ganske kort om-
tale Frk. Bolles Undersogelser fra Hol-
land, der sammen med dé amerikanske
har bragt Klarhed over Sygdommens ¢ '
Kredslob. . a b

Gulerodskimplanter, som spirer af Elgérlg(::In(f};}:fi?jaaegeﬁ
smittet Fre under gunstige Forhold, kan naria radicina. a) Over-
angribes af Alfernaria radicina og dree- gf::s’;ft‘ ‘T\?ykcléff abffté:fj
bes. Bladene og Bladstilkene paa ®ldre nemskaaren Rod, Raaddet
Planter er modtagelige for Infektion og naar dybt ind i Marven.
udvikler terre Pletter eller Siriber. Fra Bladstilkenes Basis
gaar Myceliet let over i den eovre Del af Roden og fremkalder
det ovenfor beskrevne Raad. Hvor Freavlen drives paa ud-
planlede Radder, kommer Svampen atter ud i Marken med
dem, siddende i smaa Infektioner, og de angrebne, visnende
og dode Planter ses da under Blomstringen og Fresatningen.

4. Ascochyta pisi Lib. Paa Havezerten optraeder tre hinanden
neerstaaende Sygdomme med Frosmitte. Deres Differential-
diagnoser fremgaar af Lindford og Sprague (14), L. K. Jones (8)
og C. Wehlburgs Arbejder fra de seneste Aar. Af disse Syg-
domme kendes hidtil kun den, som foraarsages af Ascochyfa
pisi, fra Danmark. Materialet for de felgende Oplysninger dan-
ner et Parti Fro af en engelsk Haveaert fra Ph. W. Heymann,
der velvilligst overlod det tl Statens plantepatologiske Forseg
i Foraaret 1927, efter at en Analyse paa Statsfrekontrollen
havde vist, at det var steerkt befeengt med Ascochyta pisi. Op-
teelling efter 4 Degn paa Spireapparat viste 18 pCt. angrebne Fro.

De angrebne Fro er let kendelige paa Spireapparatet, idet
Svampen danner en teet, hvid Myceliepels paa deres Overflade
AFig. 11 a). 1 Myceliets eldste Dele kommer Pykniderne frem
som punktformede, ca. !/s mm store, orangebrunlige Smaa-
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vorter, hvoraf de gulredlige Sporemasser veaelder ud. Sporerne
er elliptisk-tenformede, hyaline, 2-cellede, 12—16 u X 4—4.5
store (Fig. 11 b).

@%%B

Fig. 11. Ascochyta pisi paa ZErt. a) angrebne Frg, Overfladen delvis daekket

af hvide Mycelflager, hvori de bleghrunt-redlige Pyknider sidder. b} Ko-

nidier, 2-cellede (>< 600). ¢) Toppen af en ung Plante fra et inficeret Frs

med Nekroser paa Stenglen. d) Bladpletter, foraarsaget af Ascochyta pisi
(torret Materiale). e) Beaelg med talrige Ascochyta-Pletter.

Ascochyta pisi angriber ikke de unge Planters underjordiske
Dele, og de smittede Fro vil derfor som Regel kunne spire,
naar ikke Kimens vitale Dele er odelagte. Erfaringen viser og-
saa, at sterkt smittede Fropartier under gunstige Forhold kan
spire godt. Fra en hollandsk Undersegelse af M. Doyer (5)
foreligger felgende Tal:

pCt. Fro pCt.
med Ascohyla pisi Spiring
0 100
1 100
15 100
18 99
30 96

Et Spiringsforsag med det ovenneevnte danske Materiale i
Plantekasser med Grus i Drivhus ved ca. 20° C. gav en Spi-
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ringsprocent paa 75; af Kimplanterne var 64 pCt. sunde, 11 pCt.
havde allerede Ascochyta-Pletter paa Staengel eller Blade.

De fra Freene stammende Primserangreb paa de unge
Planter findes nasten altid paa Stenglerne tet ved det for-
ste Lovblads Udspring. Det ytrer sig (Fig. 11 ¢) som en
eller flere ovale, indsenkede, hvidlige-blegt-graabrune, indtil
3/+ cm lange Smaapletter, omgivne af en smal merkebrun Zone,
svarende omtrent til Udseendet af de af L. K. Jones’ afbildede
Angreb paa Bladstilkene. Pyknider findes talrigt i Pletterne,
og ved Spredning af Sporer derfra koinmer nye Infektioner i
Stand.

Paa de @ldre Planter findes talrige, oftest temmelig jeevnt
spredte Pletter paa Blade og Bzlge (Fig. 11 d og e). Pletterne
er gullig-graa til brune med merkebrun Rand, runde eller
ovale, hyppigst 2—6 mm i Diameter, og baerer som Regel
Pyknider paa deres midterste Del.

Pletterne paa Bmlgene er indsunkne og Cellevavet drabes
helt ind til Halrummet, hvori AErterne sidder, Arterne inficeres
enten ved Overvoksning af Mycel fra en Plet, der berorer dem
med sin Inderside, eller ved Hjalp af Luftmycel, som fra
Belgene breder sig ind i det indvendige Hulrum.

Det folger af det foregaaende, at man ved en eventuel
Bekaempelse af Ascochyta pisi i forste Linie maa have Op-
maerksomheden henvendt paa Freet: sund Udsaed vil give en
sund Afgrede, Ascochyla-smittet eventuelt en helt mislykket.
Infektionerne er ofte vanskelige at opdage paa det torrede
Sedefre, og en Frasortering af angrebne Fre lader sig derfor
ikke godt foretage. Garanti for Sundhed forudssetter med andre
Ord Sikkerhed for, at Frget er avlet paa sunde Moderplanter.

Smittede Sesedewrter kan afsvampes og derved forbedres
noget. Et forberedende Afsvampningsforsog i Sommeren 1927
med Uspulun-Universal (*/: pCt. Opl., Neds. i 3 Timer, Tar-
ring), gav falgende Spiringsprocenter ved Udseed i Marken:
Ubehandlet 58, Afsvampet 69.

Afsvampningsforsegene blev fortsat i 1928 med sterkt
smittet’ Fromateriale, avlet paa Planterne fra det foregaaende
Aar, ferst i Drivhus, senere paa Friland.

Den forste Forsegsreekke med 3 Afsvampningsmidler gav
folgende Resultat (Spiring i Drivhus, Optealling efter 25 Deogn,
den 13. Februar 1928):
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Tabel 8.
pCt. pCt.
Behandling Spiring Ascochyfa-Angr.
0.5 pCt. Usp.-Univ., 3 Timer og Terring. .. 55 . 45
0.5 » Germisan, 3 Timer og Terring.... 59 ' 58
0.25 » Sublimat, 1 Time og Terring ..... 50 50
Ubehandlet, opbledt i Vand og terret..... 48 96

I den neeste Forsagsraekke blev Sublimat udeladt, da det
ikke viste noget Fortrin fremfor de to andre Midler; disse blev
prevet ved to Behandlingstider. Resultatet var (Spiring i Driv-
hus, Optelling efter 21 Deogn den 8. Marts 1928):

Tabel 9.
pCt. pCt.
Behandling Spiring Ascochyta-Angr.

0.5 pCt. Usp.-Univ., 4'/2 Tim. og Terring.. 65 30
» 2 > 6 > » .. 50 38
0.5 » Germisan, 4'/2 » » .. 54 56
» » » 6 » » » .. 44 56
Ubehandlet, opbledt i Vand og terret..... 37 100

Planterne efter Uspulun-Universal-Bejdsning i 6 Timer og
efter de to Germisanbehandlinger var tydeligt tilbage i Udvik-
ling for de ubehandlede. I det felgende Forseg prevedes der-
for alene Uspulun-Universal i flere Koncentrationer og Tider.
(Spiring i Drivhus, Optelling efter 21 Dogn den 4. Februar
1928).

Tabel 10.
pCt. pCt.
Behandling Spiring Ascochyta-Angr.

0.3 pCt. Usp.-Univ., 6 Tim. og Terring.... 44 31
05 » » 4 » » » e 41 37
0.75 » » 3 » » v 44 34
10 » » 2 ? » . 48 36
Ubehandlet, opbledt og terret............ 29 86

Til Afpravning i et Markforseg udvalgles derefter Behand-
lingerne med Uspulun-Universal 0.3 pCt. i 6 Timer og 0.7 pCt.
i 3 Timer, begge med efterfolgende Torring. Tarringen gennems-
fortes overalt i Forsegene med Henblik paa, at det afsvampede
Fre skal kunne opbevares efter Behandlingen. Der blev ud-
saaet 2 Bede a 4 Reaekker af hver Behandling og tilsvarende
Maalepraver af Ubehandlet i Forsogsmarken i Lyngby den 17.
April 1928. Spiringen blev over Forvenining, ogsaa af det
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ubehandlede Fre, og Preveoptellinger viste kun meget smaa
Forskelle paa Planteantallene i de forskellige Forsegsled. Der
kom nzsten ingen Ascochyla-Angreb, og Materialet blev derfor
opgivet som uegnet til nermere Analyse.

Afsvampningsforsegene viser altsaa, at man ved Anven-
delsen af egnede Midler kan bringe Procenten af angrebne
Kimplanter veesentlig ned, uden dog at opnaa nogen Udryd-
delse af Ascochyfa pisi; i svagt angrebne Frepartier vil detle
maaske kunne lykkes. Samtidig beleerer Markforseget os om,
at Afsvanmipningen nzermest maa vurderes under Synspunktet
Forsikring, idet steerkt smitlede Frepartier under gunstige Spi-
ringsbetingelser giver en tilfredsstillende Plantebestand uden
nevneverdig Sygdom paa Planterne.

5. Bennesygen, der foraarsages af Svampen Collefotrichum
Lindemuthianum (Sacc. & Magn.), er et af Plantepatologiens
Smeriensborn, for saa vidt som det trods meget Arbejde ikke
er lykkedes at angive nogen helt virksom Bekampelse af den,
ud over de Forholdsregler, som direkte fremigaar al Kendskabet
il dens Biologi, hvis Hovedtraek allerede blev udredet af A. B.
Frank i 1883 (6). De i Aarenes Lgb ved Statens plantepatolo-
giske Forseg i Lyngby udferte Undersogelser danner ingen
Undtagelse fra dette, og der er derfor ikke Grund il at give
mere end en summarisk Oversigt derover.

Bonnesygen har i udpraeget Grad Freosmitte. Under saed-

vanlige Dyrkningsforhold med aarligt Sadskifte spiller Jord-
smitten ingen Rolle, og Konidiesmitten om Sommeren har kun
en ringe Afstandseffektivitet, neppe over 15—20 m. Det af-
gorende for Sygdommens Optreeden er altsaa sund eller befeengt
Udsed.
- Paa Freene viser Infektionerne sig som storre eller min-
dre Skjolder eller Pletter. Paa Sorterne med hvid eller Iysbrun
Skal er de markebrune-brungraa og let synlige, medens de kan
veere vanskelige at opdage paa Freene af de redskallede, blaa-
violette eller marmorerede Sorter. I disse Tilfselde kan de mis-
farvede Pleiter endog vzere lysere end Omgivelserne, men
kendes paa de graabrune Farvetoner og de ledsagende
Skrumpninger i Skallen.

Betydningen af Ssedematerialets Kvalitet fremgaar af fol-
gende lille Iagttagelse fra Lyngby i 1915. Al et Froparti fra-




142

sorteredes 100 sunde og 100 angrebne Bgnner. Udsaaning og
Dyrkning gav til Resultat, at

100 sunde Fro gav 71 Planter og et Udbytte af 3.2 kg sunde og 0.s2 kg
syge Benner,

100 angrebne Fro gav 34 Planter og et Udbytte af 0.4s kg sunde og
0.33 kg syge Bonner.

Pletterne paa de angrebne Benner kan vaere af meget
forskellig Sterrelse og optrazde paa de forskelligste Steder af
Overfladen, snart skarpt markerede, snart mere utydeligt af-
grensede. :

Pletternes Plads paa Freenes Overflade er ikke uden Be-
tydning. Fig. 12 a viser nogle Bonner af Sorten Svzerd-Snitte-
benne, hvis hvide Frg er lette at undersage for Colletotrichum-
Pletter. De tre Fro, som er afbildet, vender Bugsiden op, saa-
ledes at Arret efter Frestilken, »Navlens, ses. Froenes Over-
flade var fuldstendig
blank og ren alene med
Undtagelse af en lille
moerk Plet umiddelbart
op til Navlen (Type 1).
Froene i Fig. 12 b, foto-
graferede fra Siden, var
rene paa Bugsiden, men
havde, som det frem-
gaar af Billedet, storre
eller mindre Skjolder
paa Siden eller om paa
Ryggen (Type 2). 50 af
hver af disse 2 Slags
angrebne Fre blev sor-
teret fra og saaet i Kas-
ser i Drivhus i Lyngby
i Marts 1926. 2 Uger
efter foretoges Opteelling
(se Opstillingen averst
Side 143).

Fig. 12. a) Bonner af Sveerd-Snittebonne, set fra Bugsiden, plettede ved Mikro-
pylen. b) Voks-Daddel, Bennerne plettede paa Sider og Ryg. ¢} Kimplante af
Benne, 'angrebet paa Stznglen og paa det ene Kimblad. d) Balge af Voks-
benne, plettede af Collefotrichum-Infektioner. e) Konidier (>< 600).
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Uspirede, Spirede Fre:

til Dels raadne Fre med Bennesyge sunde
Type 1 48 ’ 2 0
> 2 15 - 27 8

De ganske uskyldigt udseende Freg af Type 1 er med an-
dre Ord meget alvorligere angrebet af Sygdommen, end de
andre med iejnefaldende Pletter, og helt veerdilese som Udseed.
Lidt Kendskab til Freets Bygning ger dette Forhold forstaae-
ligt. Bennerne bestaar af 2 tykke Kimblade, fastede til en lille,
tynd Kimstengel og en kort Kimrod, hvis Plads er paa Freets
Bugside, tet ved Siden af Navlen. I Freskallen findes paa
dette Sted et lille Hul eller tyndt Parti, Mikropylen, hvor-
igennem Stovrerene efter Bestovningen voksede ind til Kim-
" sekkens Egcelle. — Den lille Plet betyder med andre Ord, at
Kimen er inficeret i sin mest vitale Del, i Kimroden og Kim-
steenglen, og derfor ude af Stand til overhovedet at spire.

Saa godt som alle de Planter, der fremkommer fra inficeret
Fre, bliver altsaa angrebne af Collefotrichum Lindemuthianum,
men langtfra altid med gjeblikkelig dedelig Udgang. Af de paa
Siderne plettede Benner spirede saaledes 35, og af Kimplan-
terne var 27 inficerede med Bonnesyge. Angrebet paa de unge
Planter kan have sit Sade enten paa Kimbladene alene eller
tillige paa Stenglen. Primeere Angreb paa det forste Par Lav-
blade er yderst sjeeldne.

Planter, der er angrebet paa Stenglerne som den i Fig.
12 ¢ afbildede, gaar som Regel hurtigt til Grande. Pletterne
paa Kimbladene skader ikke direkte, ud over at Kimbladene
torrer ind tidligt eller falder af; men i disse Primeerpletter
danner Colletotrichum Lindemuthianum nyt Smitstof, encellede,
hyaline, 15—17 u lange, 4—6 u brede Konidier (Fig. 12 d) i
skaalformede Sporelejer (Acervuli). Konidierne spredes i fugtigt
Vejr med Regndraaber, Jordsteenk o. lign., forst til de lavest
siddende Blade, og derfra senere til de evrige Blade og Bewl-
gene, Paa Bladene er Sygdommen fortrinsvis knyttet til Ner-
verne, der paa lange Streekninger drebes og farves morkebrune;
saadanne unge Infektioner ses paa Fig. 12 ¢ paa det fremad-
vendende Blads Underside; i Tilslutning til Nervaturen dannes
tillige de velkendte smaa, merkebrune Pletter i Bladkedet.
Steenglerne og Bladstilkene faar som Fglge af Angrebene morke
Smaapletter og Striber, og paa Balgene dannes runde—ovale,
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indsenkede, graabrune Pletter med brunsort, ophgjet Rand
(Fig. 12 e). Balgenes Veaeg odelaegges i hele sin Tykkelse, og
Myceliet breder sig derfra over til Freene.

Bekempelsen af Bennesygen maa ifalge det foregaaende
sage at sxtte ind paa felgende Punkter:

1) Sortering af Froet, saaledes at alle mxstaenkellgt ud-
seende Bonner fjeernes. En saadan Foranstaltning er overmaade
nyttig,” og udferes i Praksis i stor Stil af Frefirmaerne. Imid-
lertid er det klart, at det ikke ad denne Vej er muligt at naa .
til en sikker Fj®rnelse af ethve‘rt Spor af Smitte fra Sezede-
bennerne. :

2) Det ligger derfor neer at sege at understatte Sorteringen
ved en efterfolgende Afsvampning. I @ldre Tid blev Formalin

(2.5 g i 1 Liter Vand, Neds. i 15 Min.) benyttet som Afsvamp-
ning, men erstattes nu af andre Kemikalier. Ved orienterende
Undersogelser i Lyngby i Somrene 1926 og 1927 blev Germi-
san, Uspulun, Uspulun-Universal, Tillantin C, Sublimat og
Formalin prevede. Uspulun-Preparaterne viste sig som de
bedst egnede, og Undersogelserne blev forlsat med dem, dog
med Krav om, foruden effektiv Afsvampning, at Bennerne
efter Behandlingen skulde kunne taale Torring uden Skade for
Spireevnen. Det viste sig derved, at Uspulun-Univ. i /2 pClL.
ved 3—6 Timers Nedsenkning og efterfslgende Tarring taaltes
af Sverd-Snittebgnne, og de andre Bennesorters Forhold til
denne Afsvampning fremgaar af Tabel 11, der viser Resul-
taterne af et Forseg, udfert i Drivhus i Marts 1927, med 200
plettede Fre i hvert Forsegsled, afsvampede ved Nedssenkning
i 5 Timer i '/2 pCt. Uspulun-Univ. og terrede. De tre Tal i
hver Kolonne angiver Antallet af henholdsvis uspirede, af an-
grebne og sunde Kimplanter fra hver Freportion paa 200 Fre.

Tabel 11. pCt. uspirede, angrebne og sunde Kimplanter.

@verste Talrekke: Afsvampet, nederste: Ubehandlet

Flageolet,
hvid

, | Flageolet,
violet

Mont d’or | Schirmes

Ideal Svéerd
red - )

100 9 91106 31 63|33 31‘136 52 6286/80 15105
49 135 16| 96 71 33 |24 82 94|52 134 14 57101 42

66 58 76 |33 22 145
77 100 23 {30 74 96

Det ses af Tabellen, at der for alle de 7 undersragte Sorter
er opnaaet kendelig Virkning af Afsvampningen, idet Antallet
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af sunde Kimplanter overalt er tiltaget efter Behandlingen.
Kun Flageolet-hvide taalte ikke Afsvampningen, hvad det hoje
Tal for uspirede Fre i sverste Kolonne for denne Sort tyde-
ligt tilkendegiver.

I Sommeren 1928 udfertes et Afsvampningsforseg med
Saaning paa Friland. Der indgik 3 Sorter: Schirmes, Voks-
Daddel og Mont d’or, og 2 Behandlingsmaader (0.5 pCt. Uspulun-
Univ. i 3 og 5 Timer) i Forseget, som var anlagt med 3 Gen-
tagelser 4 2 Rakker paa 20 m. I Tabel 12 er anfert Spirings-
procent og Procent primeert angrebne Planter.

Tabel 12. pCt. primare Angreb.

0.5 pCt. 0.5 pCt.
Ubehandlet Uspulun-Univ., || Uspulun-Univ.,
Sort 3 Timer 5 Timer

pCt. pCt. pCt. pCt. pCt. | pCt.
Spiring| Angreb || Spiring| Angreb | Spiring | Angreb

Schirmes ................ 47 35 50 87 60 55
Voks-Daddel ............. 95 58 90 34 94 21
Mont d'or............... 79 17 79 12 74 3

Der er altsaa ogsaa her, under Forsegsbetingelser, som
svarer til Dyrkningsforhold i Praksis, en Virkning at notere,
men dog ikke af tilfredsstillende Grad, hvilket fremgaar af det
Forhold, at de afsvampede Parceller senere paa Sommeren
blev sterkt angrebne af Bonnesyge, i nogen Grad ved Smitte
fra de ubehandlede, men ogsaa i hesj Grad ved Smitstof fra
Parcellerne selv. Afsvampningsproblemet er ikke fort til nogen
Lesning endnu, om end de meddelle Tal opfordrer til at be-
handle de forud vel sorterede Fre, paa hvilke der kun ber
veere Spor af Smitstof til Stede.

3) Det nseste Punkt, hvor der er Mulighed for at swtite
ind med Bekampelse, er ved Sprejtning af de unge Planter,
inden Belgene er naaet saa vidt i Udvikling, at Hensynet til
Giftstof derpaa ger sig geeldende. Der er udfert mange Sprejt-
ningsforseg mod Bennesygen, enkelte ogsaa herhjemme i For-
bindelse med Afsvampningsforsegene, hyppigst med Benyttelse
af Bordeauxvaedske som Middel, men ingen Sinde med tilfreds-
stillende Resultat.

4) Endelig kan man ved Valg af Sorter i nogen Grad
demme op for Bennesygens Angreb. Almindelig gmlder det, at

10
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Stangbenner under lige Forhold ikke angribes saa sterkt som
lave Benner, og dern®st at Voksbenner angribes steerkere end
Snitiebgnner. Det sidste fremgaar meget tydeligt af en Prove-
dyrkning med 102 Prover af Voks- og Snittebgnner, som ud-
fortes ved Lyngby i 1916. Efter Bennesyge-Angrebets Styrke
blev Saaningerne inddelte i Sunde — Svagt angrebne — Ret
steerkt angrebne — Staerkt angrebne. Af 38 Praver Voksbgnner
fordelt paa 8 Sorter faldt kun 4 til Grupperne sunde—svagt
angrebne, de evrige 34 var ret sterkt-—sterkt angrebne; om-
vendt med Snittebennerne: her var der i alt 64 Prover af 10
forskellige Sorter; de 54 var sunde—svagt angrebne, og kun
10 faldt til den anden Side.

Inden for de forskellige Grupper af Havebgnne-Sorter har
man ogsaa forsegt ved Udvalg og planmessig Krydsning at
fremstille modstandsdygtige Former. Herved opdagedes imid-
lertid det mykologisk set meget interessante, for Formaalet dog
lidet opmuntrende, at Arten Collefolrichum Lindemuthianum
indeholdt flere Smitteracer. Amerikaneren Barrus, som indledte
disse Studier (2), paaviste 2, a og b, og fandt visse Benne-
varieteter immune overfor a, andre for b, men kun en enkelt,
som var sikker mod begge. Denne viste sig imidleriid senere
modtagelig for en tredje Race af Svampen, og paa den Maade
er det klart, at Udsigterne for praktisk anvendelige Resuliater
ikke er store.
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