
Nogle Undersøgelser 
over Plantesygdomme med Frøsmitte. 

Af c. A. Jørgensen. 

Plantesygdommene kan inddeles biologisk efter deres 
Smitteforhold. Smitstoffet kan tilføres gennem Luften, findes i 
Jorden eller følge med Frø eller Knolde. I nogle Tilfælde sker 
Smitten udelukkende ad en af disse Veje, men hyppigere fin
des mere indviklede Forhold, f. Eks. at Patogenet fra primært 
smittede Planter, fremkomne af inficeret Frø, ved Spredning 
gennem Luften overføres til andre Planter, som derved paa
føres Sygdommen. 

Frøsmitte findes hos mange Plantesygdomme, Verden over 
paaYist eksperimentelt eller sandsynliggjort hos mindst 200 (17)1). 
FrøsmiUen optræder enten som eneste Smitteform eller sam
men med andre og er i alle Tilfælde af væsentlig Betydning. 
Man kan derfor ved Bekæmpelsen i første Linie rette sin Op
mærksomhed mod Udsæden og træffe Forholdsregler til 

1) at forebygge Infektion af Frømaterialet ved Behandling 
af de frøbærende Planter med Sprøjtning eller lignende, 

2) at dræbe det allerede forhaandenværende Smitstof paa 
Udsæden ved Bejdsning eller ved Varmebehandling. 

Mange, navnlig tidligere, overmaade udbredte og ødelæg
gende Plantesygdomme som Brandformerne, Stribesyge hos 
Byg m. fl. har typisk Frøsmitte. Nu er man, takket være 
Kendskab til Sygdommenes Biologi og til fortrinlige Afsvamp
ningsmidler, Herre over Bekæmpelsen, der efterhaanden ind
gaar som et fast Led i Landbrugets Praksis. 

Haveplanternes Frøsmittesygdomme er Ikke i samme Grad 
gennemarbejdede, og Bekæmpelsen af dem ofte vanskeligere, 
fordi man i mange Tilfælde maa regne med Jord- eller Luft-

I) Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen Side 146. 
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smitte sideordnet med Frøsmitten. Ved Statens plantepatolo
giske Forsøg er der lejlighedsvis blevet udført en Del Studier 
over herhen hørende Sygdomme, og de opnaaede Resultater, 
der former sjg som spredte Bidrag til Sygdommenes Biologi og 
Bekæmpelse, skal meddeles i det følgende, sammenarbejdet 
med den tilhørende Litteratur. 

I Undersøgelserne er følgende Sygdomme inddraget: Paa 
Selleri B l a d p l e t s y g e, foraarsaget af Septoria apii, paa· Gule
rod Gulerodssvamp, P/wma Ros/rupii, og Sortraad, for
aarsaget af Alternaria radicina; paa Ært Ærtesyge, der skyl
des Ascochyta pis;, og paa Havebønne B ø n n e s y g e, foraarsaget 
af Collelotrichllm Lindemllfhianllm. 

l. Selleri-Bladpletsyge skyldes Svampen Septoria apii (Br. & 
Cav.) Rostrup. Der foreligger fra tysk Side meget omhyggelige 
og gode Undersøgelser over Sygdommen, udførte af Klebahn (9, 
10) i Hamborg i Tilslutning til den omfattende Selleri dyrkning 
i Vierlanden-Omraadet ved. Elben, og desuden en Del mere 
specielle amerikanske Arbejder af Rogers (18), KroIlt (11)~ Tho
mas og Thomas og l'Jlll/er (24, 25), Newhall og Wilson og New
hall (16, 27); fra Europa foreligger i de seneste AnI' Afhand
linger af Campanile (4), Stirrllp og Ewan (22) og Baehni (1). 

Vi skal først ganske kort gennemgaa Bladpletsygens Kreds
løb ved Hjælp af Billederne i Fig. 1-4. En Undersøgelse af 
det indkøbte Sellerifrø, der skal afgive Plantemateriale til 
Dyrkning, vil oftest afsløre, at en Del af Frøene er inficerede 
med Septoria api;. De bærer Svampens Knopcellehuse eller 
Pyknider, der under Lupe eller Mikroskop ved svag Forstør

,a •• 
•••• Fig. 1. Sellerifrø (Delfrugter) 
med Pyknider af Seploria apii 

(x ea. 5). 

ring viser sig som smaa, graasOl·te 
til sorte, ophøjede Punkter paa Frø
enes Overflade (Fig. 1). Pykniderne 
er ca. 1/10 mm i Diameter, sidder 
ofte noget gruppevis samlede, og 
Antallet paa deenkefte Frø (Del
frugter) kan stige til henved en 
Snes. Ogsaa de indblandede Smaa
stykker af Frugtstilkene kan være 
befængt dermed. 

Medens Frøet begynder at spire i Jorden, optager ogsaa 
de indtørrede Pyknider Vand, bulner ud, lever op og danner 



121 

paany, Knopceller eller Konidier. Konidierne frigøres gennem 
en Pore og føres med Vanddraaber, Jordstænk o. lign. over 
paa Planternes Kimblade og unge Løvblade. De helt spæde 
Kimplanter er tilsyneladende altid sunde, Pletterne begynder 
først at vise sig henad Bladskiftet. Dette skyldes, at Seploria 
apii har en temmelig lang Inkubationstid, idet der fra Smitte
dagen under gunstige Forhold hengaar ca. 3 Uger, inden Symp
tomerne viser sig. Angreb paa Kimbladene er iagttaget flere 
Gønge som Visninger af Bladspidserne, men ofte ses pletterne 
først paa de spæde Løvblade. 

Fig. 2 a viser det 
første lille, 3-lappede 
Blad af en Selleriplante. 
Til venstre findes en stor, 
graavissen Plet, hvori 
Septoria-Pykniderne sid

b c 

der som smaa sorte' 
Punkter. Det lidt ældre 
Blad i Fig. 2 b har en 
lille Plet paa sin ene 
Flig, medens det større 
Blad i Fig. 2 c allerede 
bærer 5 Pletter jævnt a 
f d It ll' d Fig. 2. Blade af smaa Selleriplanter, Plet-
Ol' e og a e VJsen e terne foraarsaget af Septoria apii. a) det før-

Pyknider. ste Løvblad, bl det andet, c) et ældre Blad. 
Ved Priklingen er (x ca. 1'/2). 

der rig Lejlighed for videre Spredning af Angrebet, og med 
Planterne føres Sygdommen senere ud i Marken. Her fører 
den i Forsommeren en ret skjult Tilværelse, idet Smitte
betingelserne med det oftest tørre Vejr og de dugfri Nætter 
ikke er gode; men henad Sommeren forandres dette, samtidig 
med at Bladudviklingen paa Selleriplanterne stilner af, og An
grebet tiltager derefter Uge for Uge i Hæftighed; det meste af 
Bladmassen kan efterhaanden ødelægges. 

De døde Bladpletter, der skyldes de enkelte Infektioner, 
naar aldrig nogen betydelig Størrelse (Fig. 3), højest ca. 1 cm l1

, 

oftest meget mindre; men efter tætliggende og talrige Infek
tioner smelter de enkelte Pletter sammen, og store Partier af 
Bladvævet dræbes da. Pletternes Farve kan variere fra hvidlig 
gennem graabrun til brun sort. Ogsaa Bladstilkene bærer tal-



Fig. 3. Bladafsnit af Selleri 
med døde Pletter og Bladdele, 

besat med Pyknider 
af S.eptoria apii. (X ca. "/.). 
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rige Pletter, hvorimod Svampen ikke 
er i Stand til at inficere Knoldene. 

Pykniderne af Septoria apii sid
der indsænkede i Bladvævet, kun 
Mundingerne er lidt fremragende. 
Fig. 4 a viser et Snit (fra Bladstilk) 
med to af de smaa, linseformede 
Pyknider, hvis Indre er fyldt med 
Sporer, som afsnøres fra korte Ko
nidiebærere fra Væggens Inderside. 

Undertiden dannes Pykniderne 
ikke alene i Overfladen af Vært
planten, men ogsaa i det indre, hvor 
der ikke er direkte Adgang til den 
ydre Luft (Klebahn). Renkulturer af 
Svampen er ikke vanskelige at frem
stille (Fig. 4 b). Myceliets Vækst er 

dog overmaade langsom, og Kolonierne bliver selv i gunstigste 
Tilfælde i Løbet af et Par Maaneder kun ca. 1 cm i Diameter. 
I nyisolerede Kulturer dannes der talrige, normalt byggede 
Pyknider, hvori Konidier udvikles i Mængde. 

a b c 

Fig. 4. a) Snit gennem Bladstilk af Selleri med 
2 Pyknider af Septoria apii; b) 2 Maaneder gammel 
Renkultur af Seploria apii paa Kartoffelagar i Rør· 

glas; c) Konidier af Septoria apii. 
(a X 100, b X 1, c X 1000). 
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Efter denne korte Omtale af Bladpletsygen og dens Aar
sag, Seploria apii, skal vi søge at belyse nogle af de vigtigste 
Sider ved dens Optræden her i Landet: dens Udbredelse, den 
anrettede Skades Omfang og Bekæmpelsesforanstaltninger. 

I Betragtning af den Betydning, Frøsmitten har for Blad
pletsygens Optræden, melder Spørgsmaalet om Selleri-Brugs
frøets Beskaffenhed sig i første Linie med Krav om Besvarelse: 
Forekommer inficerede Frøpartier hyppigt, og hvor stærk kan 
Infektionen være i de enkelte Prøver? 

Materiale til Belysning af disse Spørgsmaal er tilvejebragt 
i Vinteren 1926-27 ved en Undersøgelse af i alt 89 Frøprøver, 
overladt os ved Imødekommenhed fra Frøfirmaernes Side. Af 
hver Prøve blev 3 X 100 Frø undersøgt under binokulært Mi
kroskop ved svag Forstørrelse, og Antallet af Pyknide-bærende 
Frø bestemt. Resultaterne foreligger i Oversigten i Tabel l og 
i Tabellerne 2 og 3. 

Foruden de i Tabel 1 opførte Prøver var der 7 uden 
Sortsbetegnelse med følgende Angrebsprocenter : 10, 28, 7, 7, 
26, 7 og 2, og 2 Prøver Blegselleri (Pariser og White Plum) 
og en Snitselleri med henholdsvis 0, 11 og 14 pCt. an
grebne Frø. 

En Gennemgang af Tallene i Tabel 1 viser med al ønske
lig Skarphed, at Handelsfrøet af Selleri langtfra er, som det 
burde være. I de undersøgte 89 Frøprøver, vidt forskellige med 
Hensyn til Sort, Aargang og Avlssted, var der kun een, en 
Blegselleri, som ikke havde Septoria-SmiUe paa Frøet; alle de 
øvrige bar Pyknider i forskellig Mængde, fra 1 til 67 pCt. 

Non plus ultra er langt den almindeligste Sort i Frø
prøverne, derefter kommer Erfurter, Prager, Alabaster og 
Amager Torve; de gennemsnitlige Angrebsprocenter for disse 5 
Sorter ses i Tabel 2. 

I Materialet er der endvidere repræsenteret Frø af en 
Række Aargange fra 1919 til 1926. En Oversigt over Frøets 
Beskaffenhed i de enkelte Aar er vist i Tabel 3 for Sorterne 
Non plus ultra, Erfurter og Prager. 

Tabellerne 2 og 3 viser, at Frøet af de 5 almindeligst 
dyrkede Sorter har temmelig store, gennemsnitlige Sygdoms
procenter, fra 7 til 28, og at alle Aargangene fra 1921 til 1926 
af de tre Sorter i Tabel 3 er jævnt hen inficerede. Af Sorterne 
har Alabaster sundest Frø, men det noget sparsomme Materiale 
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Tabel l. Pyknide-bærende Sellerifrø. 

pCt. Frø pCt. Fm 

Nr. Sort 
Høst- Avlssted m.Sep- Nr. Sort 

Høst- Avlssted m.Sep-
aar toria- aar toria-

Pykn. Pykn. 

1 1925 Danmark 7 42 
1 

Danmark 23 
2 » > 31 43 » 11 
3 » » 1 44 ) 31 
4 • » 7 45 ... » 24 " 5 » » 12 46 .... » 21 '" 6 20 47 

d 
19 » » ..Cl » 

7 14 48 d » 11 » » '< 8 d 17 49 1925 » 12 ... » » 
9 

.... • » 51 50 » 18 :; 
1 I 

10 • » 22 51 1926 » 3 ., 
11 c 1921 » 41 
12 -a 1925 Tyskland 3 52 1 
13 c 1924 Danmark 41 53 " 10 o > 
14 Z 1922 Tyskland 1 54 

.. 
2 o 

15 1924 » 10 55 ..... 1 
16' ]925 » 2 56 

.. 
1925 Danmal'k 30 " 17 1926 Danmark 36 57 "-O 
1924 26 d » 

18 1925 » 29 58 8 2 
19 1925 » 7 59 

..: 
21 

20 1923 » 67 
21 1925 

1 

» 29 60 

I 

~ 1925 Tyskland 10 "-O 
61 ... 1925 » 11 ::; 

I 

62 ..Cl 13 
1925 I Tyskland 1 63 

I 
8 1925 » 7 22 :s 

64 d 15 23 
" 

1925 Frankrig 40 Z 
24 i:; 1922 » 22 .... 

Tyskland 25 o 1924 Tyskland 59 65 " 1925 18 E-< 8 26 1922 » 26 66 3 ... ... 
27 " 1923 Danmal'k :10 67 oS 1921 » 13 
28 1:: 1922 Frankrig 29 68 " 8 Z :iS 
29 ... 28 69 '-:l 1926 Danmark 1 r.w 30 13 

1 

I 
31 1921 Danmark 34 70 " 1925 Tyskland 8 • </i 

•• Ol 

71 - " 1920 Danmal'k 52 

1 

" .... 
72 ~OI 1925 Tyskland 50 ..>:: I 32 1925 Tyskland 3 

1 Tysldand 33 1924 Frankrig 22 73 . ... " 1922 14 
" e ~ > 34 Po 1922 Tyskland 12 74 Ol ... .. 1921 

1 » 
1 

35 El 1924 Danmark 10 75 :t:.E~ 4 æ 
36 t:d 1925 • 8 
37 ... 1924 Tyskland 1 76 

1 

... 1925 1 Tyskland 1 15 
38 ... 

3 
.,8 

"-O 77 8 Ol 17 d 

1 I I 
39 ... 6 78 -;; 7 
40 ~ 

I I I 
3 Po 

41 5 
I 

."" 
1

1922 I Tyskland 1 79 "- 6 c o 
CJ:)..Cl 
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Tabel 2. 
Sort Antal Prøver pCt. angrebne Frø 

21 Non plus ultra .......... 21 
Erful'ter. .. ...•. . . . . . . . . . 10 28 
Prager.................. 10 7 
Alabaster ............... 10 17 
Amager................. 8 12 

tillader os næppe at slutte til en Sortsegenskab som Grund
laget derfor. Angrebsprocenterne paa Frøet fra d'e forskellige 
Aar fordeler sig ret tilfældigt, dog med en Antydning af, at 
1922 og 1925 gav mindre smittet Frø end de andre Aar. 

Tabel 3. 
Sort Antal Prøver af pCt. angrebne Frø: 

kendt Aargang 1921 1922 1923 1924 1925 1926 
Non plus ultra... 21 47 l 67 26 17 36 
Et'furter. . . . . . . . . 8 34 26 30 59 21 
Prager.......... 6 12 11 6 

Da saa godt som alt Sellerifrø bærer Smitte af Bladplet
sygen, og da det smittede Frø danner Grundlaget for Syg
dommens epidemiske Optræden senere, er det klart, at en 
Bekæmpelse af Sygdommen i første Omgang maa tage Sigte 
paa at gøre Frøet sygdomsfrit. Der er to Veje at gaa: 

1) At søge at forhindre, at Frøet under sin Udvikling og Modning 
paa de frøsættende Planter inficeres med Septoria apii. 

2) At dræbe Pykniderne paa det allerede smittede Frø ved Hjælp 
af egnede Afsvampningsmidler. 

Betydningen af det første Punkt, en passende Behandling 
af de frøbærende Selleriplanter ved Sprøjtning med Bordeaux
vædske, der vides at være megeL effektiv mod Seploria apii, 
skal belyses ved følgende lille Forsøg: 

I Foraaret 1927 udplantedes i Forsøgsmarken ved Statens 
plantepatologiske Forsøg i Lyngby to Rækker Selleriknolde, 
2 m mellem Rækkerne, 1 m mellem Planterne. Knoldene skød 
i Løbet af Sommeren Blade og Frøstængler; den ene Række 
blev sprøjtet to Gange med 2 pCt. Bordeauxvædske, 21. Juli 
og 5. August, den anden forblev ubehandlet. Frøet var kun 
delvis modent ved Indhøstningen sidst i Oktober. Undersøgel
sen for Septoria·Pyknider, der foretoges paa 5 X 100 Frø, gav 
følgende Antal inficerede Frø: 
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Usprøjtede Moderplanter: 23, 13, 16, 19, 19: Gns. pet. 18 
Sprøjtede 2, 1, 2, 0, 2: 1 

Man kan altsaa ved 2 eller 3 Sprøjtninger med Bordeaux
vædske paa Moderplanterne forhindre, at Frøet inficeres, og 
blot Gennemførelsen af denne Foranstaltning i Frøavlen vilde 
betyde et stort Fremskridt i Bekæmpelsen af BIadpletsygen. 

Foreløbig ligger Sagen jo imidlertid saaledes, at det Frø, 
som findes paa Markedet, er inficeret, og bliver aftaget af 
Køberne, uden at der spørges om dets Sundhedstilstand. Det 
er derfor af største Betydning at have Raadighed over Midler 
og Metoder til Afsvampning af Frøet, for derved at kunne op
naa sunde Planter af den foreliggende Frøvare. 

Klebahn, hvis grundlæggende Undersøgelser over Bladplet
sygen og dens Bekæmpelse ved Afsvampning og Jorddesinfek
tion tidligere er nævnt, anbefalede allerede i 1910 Blaasten 
som Afsvampningsmiddel, som Metode Nedsænkning af det 
forud vædede Frø i en 2 p.Ct. Opløsning i 24 Timer, derefter 
Afskylning i Kalkvand. Ogsaa Formalin er blevet anvendt, og 
desuden kunde der være Tale om Sublimat og om de patent
erede, kviksølvholdige Afsvampningsmidler. 

Ved Statens plantepatologiske Forsøg er der i Aarene 1926 
-28 blevet udført en Del· Afsvampningsforsøg, først for at 
undersøge Sublimatets Egenskaber, derefter for at sammenligne 
Virkningen af en Række forskellige Midler. Tabellerne 4 og 5 
indeholder de vigtigste af Forsøgsresultaterne. 

I Tabel 4 findes 7 Afsvampningsmidler sammenlignet med 
Ubehandlet, og af Ubehandlet dels Frø med Pyknider, dels Frø 
uden, frasorterede under Mikroskop. 

Behandlingerne 4, 6 og 7 viste sig skadelige for Spire
evnen og udgik derfor straks, medens Planterne fra de øvrige 
blev priklede i Mistbænk, hvert Forsøgsled for sig, til senere 
Undersøgelse for Bladpletter og Pyknider. Resultatet ses i Ta
bellens sidste Kolonne. Alle Afsvampningsmidlerne . gav sunde 
Planter og havde aItsaa virket dræbende paa Svampen; det 
sunde Frø gav ligeledes sunde Planter, det smittede derimod 
94 pCt. med Septoria-plettede Blade. 

De 4 Afsvampningsmidler, som alle gav sygdomsfri Plan
ter, er saaledes egnede til Brug mod Selleri-Bladpletsyge, idet 
de formaar at dræbe Pykniderne paa Frøet. Forinden de imid
lertid faar en Anbefaling at gaa omkring med, ligger det nær 
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at overveje, om der ikke bør stilles andre Krav til Midlerne 
samtidig. 

Tabel 4. Afsvampningsforsøg med Sellerifrø. 

I 
pCt. I{implanter Antal pCt. 

Nr. Behandling erer Døgn Planter med 

15 28 I 42 priklede SeptoJ'ia 

1 2 pCt. BJaasten, 24 Timer .. 13 46 70 104 O 
2 '/ . » Formalin, 6 » · . 25 34 78 155 O 
3 '/ . » Germisan. 6 » · . 7 37 56 85 O 
4 '/. » » 6 » · . 2 12 20 - -
5 I '/. » USPUIUll-Ulliv., 6 T .. 12 42 55 86 O 
6 1/2 » » 6 » • 2 21 36 - -
7 '/Io » Sublimat, 1 Time ... 3 19 29 - -
8 Ubehandlet, sunde Frø ..... 9 43 74 124 O 

do., Frø med Pykllider 12 45 75 116 94 
- -- _. 

Det er bekendt, at Sellerifrø bevarer sin Spireevne om
trent uforandret gennem adskillige Aar, og Frøfirmaerne ligger 
inde med Partier af forskellig Aargang. Man kunde derfor 
endnu spørge, om en Undersøgelse, der er foretaget umiddel
hart efter Afsvampningen af Frøet, ogsaa byder Garanti for, at 
det afsvampede Frø efter 1 eller 2 Aars Forløb endnu spirer 
ligesaa godt som det ubehandlede, og forlange af de benyttede 
Afsvampningsmidler, at de tilfredsstiller denne Fordring. Det 
kan nemlig forudses, at Afsvampningen af Selleri frø kun vil 
være gennemførlig i Praksis, saafremt den udføres af Frø
firmaerne, inden Frøet fordeles i Smaaportioner til Brugerne. 

Resultaterne af en saadan langstrakt Un'dersøgelse af Spire
evnen hos Selleri frø, afsvampet med de ovennævnte prøvede 
og godkendte Midler, findes opført i Tabel 5. Afsvampningen 
af Frøet blev udført den 26.-27. April 1927, og Spireevnen blev 
derefter. prøvet med passende Mellemrum i den følgende Tid, 
sidste Gang den 28. April 1930, efter netop 3 Aars Forløb. 

Det fremgaar af Tabellen, at Spirings procenterne i den 
første Tid efter Afsvampningen ligger højt, mindst lige saa 
højt som for Ubehandlet, og ensartet for de 4 prøvede Midler 
e/6 og Ih 1927). Allerede i Efteraaret samme Aar var der 
imidlertid begyndende Forskelle at se. Prøverne efter Formalin 
og Blaasten kom lidt senere af Jorden og laa ved Optællin
gerne med lavere Spiringsprocenter es/s og 7/9 1927). Dette 
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Forhold gentog sig ved alle senere Udsaaningsprøver af Frøet. 
Fra 1928 og 1929 er der to Optællinger hvert Aar, i 1930 kun 
een, fra Foraaret, nøjagtig 3 Aar efter Afsvampningernes Ud
førelse. Det i Germisan eller Uspulun-Universal behandlede 
Frø spirede stadig lige saa godt som ubehandlet, medens den 
skadelige Eftervirkning af Formalin- og Blaasiensbehandlingerne 
fortsat kunde forfølges, endog mere udtalt end i det første Aar, 
og stærkere for Formalin end for Blaasten. 

Tabel 5. Spiringsprocenter (efter 23 Døgn) af Sellerifrø, 
afsvampet 26.-27. April 1927. 

-:r 1927 

1

1928 

1

1929 1930 
Behandling 

'/61'/' I,o/sl 'I. '/, 1'/3 '/, T'5/. .8/. 

1 Ubehandlet .•................... 50 61 54 54 28 81 12 fi8 42 
2 Germisan, 6 Timers Nedsænkning. 59 57 60 51 32 65 21 74 34 
3 Uspulun-Univ. 6 Tim. Neds ....... 54 58 66 50 26 77 15 71 28 
4 FOl'malin, 6 Tim. Neds ........... 71 59 45 30 9 34 2 40 6 
5 Blaasten, 24 Tim. Neds .......•... 63 63 43 48 18 43 6 46 13 

De ovennævnte Erfaringer over Spireeynen hos Seilerifrø, 
bejdset i Germisan eller Uspulun-Universal, gør det praktisk 
muligt at søge gennemført en Afsvampning af alt Sellerifrø, 
som bringes i Handelen herhjemme, foretaget hos Frøfirmaerne, 
inden det portioneres ud. Hvis de afsvampede Frøpartier nem
lig ikke afsættes straks, sker der ingen Skade, de kan uden 
Nedsættelse af Spireevnen i Forhold til ubehandlet Frø op
bevares til næste Sæson eller senere, indtil 3 Aar, muligvis 
endog længere. 

Endnu et Forhold vedrørende Septoria-Smitten paa Selleri
frø har været Genstand for Undersøgelse. Det hævdes fra flere 
Sider (Krout (11), Campanile (4», at Pykniderne paa 2-3 Aar 
gammelt Frø er svækkede og ofte ude af Stand til at spire, 
saaledes at tilstrækkelig gammelt Frø skulde være smittefrit. 
Det er sikkert rigtigt, at Pyknidernes Livsenergi ret hurtigt 
daler, men de er dog næppe alle døde efter 2-3 Aars Forløb. 
Undersøgelserne er nemlig foretaget ved, at Materiale fra O, 1, 
2,3 o. s. v. Aar gammelt Frø blev overført til Agar i Rørglas. 
Levende Pyknider danner da Mycel, døde forandrer sig ikke. 
I Betragtning af Myceliets overordentlig langsomme Tilvækst 
er Prøven næppe særlig paalidelig, idet· Forureninger o. lign. 
let griber forstyrrende ind. Bedre vilde det være at undersøge 
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Forekomsten af primære Infektioner paa Kimplanter efter Frø 
af forskellig Alder. Detle forsøgtes ved Statens plantepatologiske 
Forsøg i 192i, men uden Held, idet Prikleplanterne, som først 
i Juli Maaned kom i Bænk, i den varme Sommertid havde 
saa gode Vækstbetingelser, og Svampen saa daarlige Infektions
muligheder i den tørre Luft, at saa godt som alle forhlev sunde. 

Saafremt man har Grund til at formode, at Mistbænkjorden 
indeholder Smittemateriale - fra Klebahns Undersøgelser ved 
vi, at dette kan være Tilfældet, hvor der Aar efter Aar dyr
kes Selleri -, vil en Desinfektion af Jorden med Formalin 
(se 265. Beretning fra Statens Forsøgsvirksomhed i Plante
kultur) være meget virkningsfuld. Under danske Forhold vil 
der formentlig kun i meget sjældne Tilfælde være Grund til 
at gribe til Jorddesinfektion mod SeJleri-Bladpletsygen. 

Bordeauxvædske og andre kobberholdige Sprøjtevædsker 
er særdeles effektive Midler mod Selleri-Bladpletsyge. Man bør 
saa vidt muligt sprøjte allerede Prikleplanterne i Mistbænkene, 
da man derved ofte kan opnaa at spare en Sprøjtning i Mar
ken senere. I Mark eller Have bør Sellerierne sprøjtes en eller 
to Gange, rettende sig efter Vejrforholdene og Sygdommens 
Optræden. Sprøjtningsforsøg mod Selleri-Bladpletsygen med 
Bordeauxvædske og andre kobberholdige Sprøjtemidler eller 
med Bordeauxvædske alene er blevet udført ved Statens plante
patologiske Forsøg i Aarene 1926, 1927 og 1928, dels for at 
sammenligne Virkningen af de forskellige Midler, dels for at 
finde Udtryk for Størrelsen af den Skade, som kan fOrYoldes 
af Sygdommen. 

Tabel6. Sprøjtningsforsøg med Selleri i 1926. 

Gens. Knoldvægt Forholdstal, 
i Gram Uheh. = 100 

Ubehandlet { Parcel l: .......... 198 } 202 100 » 2 ........... 207 

Bordeauxv. { 1 ........... 350 1 349 172 2 ........... 348 f 
Kobhcrsodav. { l ........ 384 I 361 179 2 ........... 328 r 
Eclair { 1 ....... ., . 291 } 288 143 2 ........... 282 

Forsøget i Sommeren 1926 udførtes i Sorlen Amager Torve 
med følgende Midler: 1 pet. Bordeauxvædske, 2 pet. Kobber
sodavædske (af Kobbersodapulver fra Nordisk Droge og Kemi
kalieforretning), 2 pet. Eclair. Der blev sprøjtet 3 Gange, 6., 

9 
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19. og 26. Juli. Optagningen skete den 19. Oktober. Hver 
Knold vejedes særskilt. Resultatet ses af Tabel 6. 

Forsøgene i 1927 og 1928 omfattede kun en Sammenlig
ning af Udbyttet efter Usprøjtet og Behandling med 2 pCt. 
Bordeauxvædske. Sorten var begge Aar Amager Torve, som 
blev sprøjtet to Gange, i 1927 den 27. Juli og den 5. August, 
i 1928 åen 6. og 24. August. Optagning og Vejning af Knoldene 
skete henholdsvis den 20. Oktober og den 6. November. Der 
val' meget stærke Septoria-Angreb i 1927, kun svage i 1928. 
Resultaterne ses af Tabel 7. 

Tabel 7. Sprøjtningsforsøg med Selleri i 1927 og 1928. 

Aar ........................ 1927: 1928: 
Behandling. . . . . . . . . . . . . . . . . . Usprøjtet Sprøjtet Usprøjtet Sprøjtet 
Gens. Knoldvægt i g.. . . . . . . . . 505 824 491 517 
Forholdstal, Ubehandlet = 100. 100 163 100 105 

Tabellerne viser,· at Udbytteforringelsen som Følge af 
Septoria-Angrebene, maalt ved Forskellen mellem sprøjtet og 
usprøjtet, er meget betydelig, naar Sygdommen optræder stærkt 
som i 1926 og 1927, 60-80 pet. af Knoldvægten. Bordeaux
og Kobbersodavædske virker fortrinligt mod Svampen. Det 
gælder ved denne Sygdom i særlig Grad om at udføre Sprøjt
ningerne i Tide, idet den lange Inkubationstid maa erindres. 

Endnu en Sag vedrørende Bladpletsygen skal kort berøres. 
Man ser af og til denne eller hin Sellerisort angivet som mod
standsdygtig mod Septoria apii. Af det foregaaende vil det 
fremgaa, at saadanne Meddelelser, baseret alene paa Iagttagelser 
i Have og Mark, og ikke underbyggede med Viden om Frøets 
og Prikleplanternes Sundhedstilstand, oftest vil være vild
ledende og uden virkelig Værdi. Sorternes Modstandsevne og 
eventuelle Forskelle deri kan kun oplyses ved særlige Forsøg, 
hvortil der benyttes Planter, tiltrukne af afsvampet Frø og 
kunstig, ensartet Infektion i Vækstperioden. I Sommeren 1926 
blev en saadan Undersøgelse gennemført ved Statens plante
patologiske Forsøg med følgende 8 Sorter: Erfurter Torve, 
Alabaster Kæmpe, Hamburger Torve, Naumburger Kæmpe, 
Æbleformet, Prager Kæmpe, Non plus ultra, Imperator. Der 
var i Sommerens Løb ikke kendelige Forskelle at opdage mel
lem Sorterne, og en Karaktergivning for Angreb paa hver 
enkelt Plante ved Optagningen den 19. Oktober viste ligeledes 
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meget ensartede og jævnt stærke Angreb fra Sort til Sort. De 
prøvede Sorier forholder sig aItsaa meget ensartet over for 
Sepforia apii og angribes alle ret stærkt. 

Af lignende biologisk Type som Bladpletsygen er Selleri
sk u rven, som foraarsages af Svampen Phoma apiicola. De 
grundlæggende Undersøgelser over denne Sygdom skyldes lige
ledes Klebahn, der paa\'iste og beskrev Svampen, klarlagde 
Smitteforholdene og gav Anvisninger til Bekæmpelse. Smitten 
sker dels med Frøet og dels gennem Jorden. -Paa Kimplanter, 
der spirer af Pyknide-befængt Frø, ytrer det primære Angreb 
sig undertiden som en Rodbrand-lignende Sygdom; Jordinfek
tionen vedligeholdes ved at angrebne Dele af Knoldene efter
lades deri. Efter nyere hollandske Undersøgelser (7) er Frø
smitten langt sjældnere end antaget af Klebahn, idet de paa 
Frøene hyppigst forekommende Phoma-Pyknider tilhører en 
anden, Ph. apiicola nærstaaende, men uskadelig Art. 

Selleriskurv forekommer jævnlig herhjemme, ofte dog 
kun i godartet Grad. Fra angrebne Knolde har jeg et Par 
Gange isoleret Phoma apiicola, og Svampen viste sig ved 
Dyrkning i Renkultur ganske identisk med Klebahns Isola
tioner. 

2. Gulerodssvamp (P/lOrna Rostrupii). Denne Sygdom blev 
først erkendt af E. Rostrup i 1888 (19), der samtidig beskrev 
Svampen under Navn af Phoma sanguinolenta uden at vide, at 
dette Navn allerede var benyttet for en anden Art. Saccardo 
har derfor senere omdøbt den til Phoma Rostrupii. . 

Sygdommen, der uden for Danmark er saa godt som 
ukendt, var i tidligere Tid, da Gulerodsfrøet hyppigt blev avlet 
paa udplantede Rødder, meget udbredt og ødelæggende, saa
ledes som det fremgaar af Roslrups Beskrivelser (20, 21); nu
tildags ses den kun af og til. Den fandles paa en Prøve Frø
gulerødder, som blev indsendt til Statens plantepatologiske 
Forsøg i Septemuer 1926 af Assistent A. S. Andersen ved 
D. L. F., Roskilde. Pykniderne, der er meget smaa og uanselige, 
sad i ringe Mængde ved Foden af Stænglerne, ofte rækkevis 
ordnede paa Arrene af forrige Aars Rosetblade. Den fra delte 
Materiale rendyrkede Svamp er benyttet til de nedenfor om
talte Undersøgelser. 
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P/lOrna Rostrupii danner paa Kartoffel- eller Maltekstrakt
Agar et kraftigt, vatagtigt, hvidt Myc'el, der med Alderen syn
ker noget tottet sammen og farves graat, stadig dog med 

Frembrud af hvide Smaa-

a b 
Fig. 5. a) Pyknide af Phoma Rostrrrpii paa 
Overfladen af Gulerod. (x 100). b) Konidiel' 

af Phoma Rostrupii. (X 1000). 

under Mikroskopet farveløse, i Masse 
dier, 4-5 11' X 2-311' store (Fig. 5 b). 

toUer; Hyferne i Agaren 
er mørkere, graalig
brune. I friske Isolatio
ner dannes der Pykllider 
i Mængde. Pykniderne 
er ca. 1/5 mm store (se 
Fig. 5 a, Pyknide fra 
Overfladen af Gulerod) 
og indeholder utallige, 
rødlilla , encellede Koni-

Infektionsforsøg lader sig let udføre, 
som med Konidieopslemninger. 

1. Infektionsforsøg paa Rødder. 
Et Eksempel skal anføres: Renvaskede, 
saa vidt mulig ormefri Gulerødder steri
liseredes paa Overfladen i Sublimatvand 
og anbragtes 3 sammen i store Glasskaale 
med Laag. I et lille Hul stul!:ket med en 
Øreske paa Midten eller ved Topenden af 
Rødderne podedes lidt Mycel eller en 
Draabe Konidieopslemning. Skaalene hen
stod ved Stuetemperatur. Infektionerne ud
førtes den 27. Januar 1927, de slog alle 
godt an, og Forsøget afsluttedes den 26. 
Februar. Rødderne var da alle meget øde
lagte (Fig. 6), og i mere end Halvdelen 
af deres Længde gennem voksede af My
celiet. 

Den angrebne Del af Rødderne viser 
sig noget indfalden, under Forsøgsbetin
gelserne dog ikke saa udpræget som af

saavel med Mycel 

a b 
Fig. 6. a) Gulel'Od med 
en Maaned gI. typisk 
Forraadnelse, fOl'aasaget 
af Phoma Roslrupii. 
b) Samme i Længdesnit. 

bildet af Rostrup (20, 21), antager en brun sort Farve, og paa 
Overfladen findes dels lavt, aabent, graat Mycd, dels hvide 
Totter (Fig. 6 a). I de graa Partier kommer talrige Pyknider 
efterhaanden til Udvikling, i Spidsen bærende Ranker eller 
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Draaber af rødfarvede Sporemasser. Paa Snit viser Gulerødderne 
sig (Fig. 6 b) i hele deres Tykkelse angrebne af en brunsort, 
af radierende Spalter gennemsat, karakteristisk tør Forraadnelse, 
der har mange Lighedspunkter med den af Phorna Ungarn i 
Kaalroer foraarsagede Forraadnelse. 

2. Infektionsforsøg paa .Frøstængler. Infektion med 
Materiale fra den ovennævnte Renkultur 
blev udført i Juni 1927. De i Lednings
vand opslemmede Konidier blev ved 
Hjælp af en Forstøver douchet over 
blomstrende Frøgulerødder i Forsøgs
haven ved Lyngby. Infektionen lykkedes 
udmærket i det varme og bygede Vejr. 
De første Sygdomstegn kunde allerede 
iagttages efter ca. 3 Ugers Forløb. Man 
saa hist og her unge Skærme med 
endnu lukkede Blomster hænge bøjede; 
en nøjere Undersøgelse viste, at Stæng
lerne under den visnende Skærm bar 
en vanddrukken, brunliggrøn Plet eller 
Stribe, ih-flere cm lang. Saasnart In
fektionerne har omkredset Stænglerne, 
standses Vandtilførselen opefter, og 
Skærmene visner. De allgrebne Stæng
lers Udseende fremgaar af Fig. 7 a. 
Pletterne har en blegbrun Farve og 
viser sig lyse paa Fotografiet. Fig. 7 b 
viser et Stængelstykke ved stærkere 
Forstørring. I det døde Væv ses de 
utallige, smaa, sorte Pyknider tydeligt. 

Pletterne er ofte stribeformet ord-

a b 
Fig. 7. a) Stængelstykke af 
Gulerod. De lyse Plettet' 
skyldes Angreb af Phoma 
Rostrupii. b) Samme verl 
stæl'k Forstørring; de tal, 

net. Dette skyldes, a t flere over hin- løse, smaa, sorte Pyknider 

anden siddende smelter sammen, idet ses. 

Myceliet udbreder sig stærkt paa langs af Stænglerne, især i 
Furerne. Rosimps Formodning (21), at Myceliet skulde kunne 
vokse skjult gennem Stænglerne, og derefter bryde frem, er 
ikke rigtig. Pletterne kan findes paa aJle Slængeidele og paa 
Bladstilkene, men er dog især hyppige omkring Bladfæsterne. 
Baade levende og dødt Væv gennem vokses. Saaledes indfinder 
Svampen sig ogsaa paa de døde Skærme og Skærmstilke, der 
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er visnede som Følge af lavere siddende Angreb, og danner 
Pyknider paa dem. 

Svampen bredte sig i Løbet af Sommeren stærkt ved Ko
nidiesmiUe, og de blomstrende og frøsæUende Skærme blev 
inficerede i de forskel~igste Stadier af deres Udvikling. De gan
ske unge Skærme visnede gom ovenfor beskrevet, de ældre 

• misfarvedes, blev brune og tørrede ind med skrumpne, umodne 
Frugter. 

Planterne blev høstede om Efteraaret, Frøet aftærsket og 
renset, og undersøgt for paasiddende Pyknider af Phoma Ro
sfrupii i December Maaned. 5 Portioner a 100 Frø indehold.t 
henholdsvis 16, 14, 9, 18 og 23 pyknidebærende, eller i Gen-

l) 
Fig. 8. Delfrugter (Frø) 
aF Gulerod, bærende 
Pyknider af Phoma Ro
lI/rl/pii paa Overfladen. 

nemsnit 16 pCt. smittede Frø. Nogle af 
de smittede Frø er afbildede paa Fig. 8. 

De af det beskrevne Materiale vundne 
Erfaringer stemmer i alle væsentlige Træk 
med Rosfrups Beskrivelse af Sygdommen. 
Derimod er det ikke lykkedes at verificere 
J. Linds Angivelse (13), at Phoma Rosfrupii 
tilhører den af ham beskrevne Lepto
sphæria Rostrupii som Konidiestadie, idet 

de pyknidebærende Stængler, som blev henlagt til Overvintring 
med dette Formaal for øje~ ikke frembragte det mindste Spor 
af Perithecier. 

Gulerodssvampens Kredsløb foregaar altsaa paa omtrent 
følgende Maade: Smitten sidder paa det udsaaede Frø og føres 
med. dette i Marken. Paa Rødderne fremkommer smaa, ind
sænkede Raadpletter i Løbet af Sommeren, men saavidt vides 
kun sjældent i saa stort Omfang, at de og deres Am'sag er
kendes rigtigt. Man forstaar derfor let, at Smitten kommer ud 
i Marken paany, naar Rødderne udplantes til Frøavl. Fra de 
plettede Gulerødder spredes Smitten nu videre, og medens 
Sygdommen optraadte godartet i 1. Aars Marken, kan den 
blive katastrofal i Frømarken. Omkring Blomstringens Begyn
delse bliver dens Virkninger synlige. De paa Roden angrebne 
Planter er da stærkt svækkede eller dræbte, og bærer talrige 
Pyknider, hvorfra Konidierne inficerer videre til andre Planter; 
Skærmene visner, de helt unge hænger slappe, de halvmodne 
staar oprette, men uden Frø, og kun en Brøkdel bliver nor
malt udviklede. Frøudbyttet kan efter stærke Angreb synke til 
næsten intet. 
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For en Del Aar tilbage, da Gulerodsfrøavlen hyppigt fore
gik paa udplantede Rødder, var denne Sygdom meget udbredt 
og ødelæggende, i visse Frøavlsegne endog saa ondartet, at 
Avlen helt maatte opgives. Nu saar man hyppigst Gulerødderne 
i Marken straks, og overvintrer dem der, hvad der byder langt 
mindre Risiko for Smitte, og Sygdommen ~r ikke mere al
mindelig, ja stærke Angreb endog sjældne. 

Dette tyder ogsaa Handelsfrøets Beskaffenhed paa. Der 
blev i gi27 sammen med de tidligere omtalte talrige Prøver 
Sellerifrø ogsaa fremskaffet en Snes Gulerodsfrøprøver af dansk 
og udenlandsk Avl til Undersøgelse for Pyknider af Phoma 
Rosfrupii. Det viste sig at være en let Opgave, thi Prøverne 
var, med Undtagelse af en enkelt, sunde og uden Pyknider, og 
de fandtes kun yderst sparsomt i den ene smittede; vi tør heraf 
slutte, at Phoma Roslrupii er sjælden paa Handelsfrøet af 
Gulerod. 

Det ovenfor omtalte Frøparti, som høstedes paa kunstigt 
smittede Gulerodsplanter i Lyngby i Sommeren 1927, blev det 
næste Aar benyttet til et orienterende. Afsvampningsforsøg, 
hvori de kemiske Midler, som forud var fundne virksomme 
mod Selleri-Bladpletsygens Pyknider, søgtes afprøvede. Det 
drejede sig om Gerrnisan, Uspulun-Universal, Formalin og 
Blaasten, de 3 første Midler anvendt med 1/4 pCt. i 6 Timer, 
Blaasten med 2 pCt. i 24 Timer. Frøet blev behandlet i Januar 
1928 og udsaaet samme Foraar. Planterne spirede godt og ens
artet frem i alle Parcellerne, ogsaa efter det ubehandlede Frø, 
og gav det samme Udbytte af Rødder. Paa disse, som var en 
Del medtaget af Gulerodsfluer, var det umuligt at finde det 
mindste Spor af Phoma Rosfrupii, end ikke efter Vaskning og 
Undersøgelse under Lupen. Portioner af de forskellige Hold 
blev gemt i Jordkule for at udplantes til Frø næste Sommer, 
men ved Aabningen af Kulen om Foraaret viste det sig, at 
den havde taget Varme, og at Rødderne var stærkt angrebne 
af Sclerotinia sclerotiorum. Udplantningen maatte derefter op
gives, og dermed Løsningen af Problemet om Afsvampningens 
eventuelle Betydning mod Sygdommen. 

3. Alternaria radicina M., D. & E. Paa de raadnende Rødder 
af det samme Materiale af Frøgulerødder fra D. L. F., Ros
kilde, hvorfra Phoma Rosirupii isoleredes i 1927, fandtes ogsaa 
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Alternaria radicina, en anden til Gulerod knyttet Snyltesvamp 
med Frøsmitte. 

Svampen og de for Angrebet karakteristiske Symptomer 
blev først beskrevne i 1922 af Amerikanerne Meier, Dl'eschlel' 
og Eddy (15), og siden er den gentagne Gange omtalt fra 
U. S. A. som ødelæggende paa Gulerødder under deres Op
bevaring i Kule. 

I Europa blev Alternaria radicina fundet paa samme Tid, 
som den blev bemærket i Amerika. P. C. Bolle omtaler den i 
1924 paa Grundlag af Materiale, samlet i Tyskland af Prof. 
Joha. Westel'dijk et Par Aar tidligere. Senere er Svampen og 

de ledsagende Sygdomsfænomener 
blevet udførligt beskrevet af Italie
neren Scaramella i 1929 (23). Fra 
Danmark foreligger to Fund, dels 
et ældre paa Frøgulerødder fra 
Anton Nielsens Frøavl og Frø
eksport, Ko lding, 1923, efter Be
stemmelse af Frk. Bolle, som fik 
Materiale tilsendt, dels det her Fig. 9. 

Konidier af Aliernaria radicina omtalte. Svampen optraadte i 
(X 500). begge disse Tilfælde ret godartet, 

og finder paa Grund af sit høje Temperaturkrav (12) næppe 
ret ofte gunstige Betingelser her i Landet. Paa de for Gulerods
svamp undersøgte Frøprøver forekom den ikke. 

I Renkultur paa Kartoffelagar danner Alternaria radicina 
et hurtigt voksende, kraftigt, løst, vatagtigt, graagrønt-sort 
Mycel, indeholdende talrige Konidier. Konidierne er stærkt 
varierende i Størrelse, 20-75 fb lange (Gns. ca. 30 fb), 15-
35 fb brede (Gns. ca. 20 fb), med et vekslende Antal Vægge., 
brunsorte, let kendelige under Mikroskopet (Fig. 9). 

Med Renkulturerne som Udgangspunkt blev der i Vinteren 
1927-28 udført en Dellnfektionsforsøg paa Gulerødder i Kar
toffelskaale i Laboratoriet, under Anvendelse af den samme 
Fremgangsmaade som omtalt for Gulerodssvamp. 

Fig. 10 viser Udseendet af en typisk angrebet Rod efter 3 
Ugers Forløb. Fra Infektionsstedet paa Siden af Guleroden 
har Myceliet bredt sig omkring og dækket den midterste Del 
med et løst, graasort Mycel. Paa Længdesnittet- ses det, at 
Raaddet, som er blødt og vaadt og lugtløst, trænger dybt ind 
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i Roden og farver den kraftigt sort. My
celiet indeholder en Mængde Konidier. 
Angrebet havde afgjort Karakteren af en 
vaad FOI'raadnelse, men i andre Til
fælde, hvor Mulighederne for Fordamp~ 
ning af Vand fra Røddernes Overflade 
er større, kan dette ændres noget. 

I Tilslutning til disse Iagttagelser 
her fra Landet skal jeg ganske kort om
tale Frk. Bolles Undersøgelser fra Hol
land, der sammen med de amerikanske 
har bragt Klarhed over Sygdommens 
Kredsløb. a b 

Fig. 10. Gulerod med 3 
Gulerodskimplanter. som spirer af Uger gI. Infektion af Alter-

smittet Frø under gunstige Forhold, kan naria radicina. a) Over
angribes af Alternaria radicilw og dræ- fladen er dækket af et tæt, 

graasort Mycel, b) Gen-
bes. Bladene og Bladstilkene paa ældre nemskaaren Hod, Haaddet 

Planter er modtagelige for Infektion og naa!' dybt ind i Marven. 

udvikler tørre Pletter eller Striber. Fra Bladstilkenes Basis 
gaar Myceliet lef over i den øvre Del af Roden og fremkalder 
det ovenfor beskrevne Raad. Hvor Frøavlen drives paa ud
plantede Rødder, kommer Svampen atter ud i Marken med 
dem, siddende i smaa Infektioner, og de angrebne, visnende 
og døde Planter ses da under Blomstringen og Frøsætningen. 

4. Ascochyta pisi Lib. Paa Haveærlen optræder tre hinanden 
nærstaaende Sygdomme med Frøsmitte. Deres Differential
diagnoser fremgaar af Lindfol'd og Sprague (14), L. K. .Jones (8) 
og C. Wehlblll'gs Arbejder fra de seneste Aar. Af disse Syg
domme kendes hidtil kun den, som foraarsages af Ascochyta 
pisi, fra Danmark. Materialet for de følgende Oplysninger dan
ner et Parti Frø af en engelsk Haveært fra Plz. W. Heymann, 
der velvilligst overlod det til Statens plantepatologiske Forsøg 
i Foraaret 1927, efter at en Analyse paa Statsfrøkontrollen 
havde vist, at det var stærkt befængt med Ascochyta pisi. Op
tælling efter 4 Døgn pna Spirenpparat viste 18 pet. angrebne Frø. 

De angrebne Frø er let kendelige paa Spireapparatet, idet 
Svampen danner en tæt, hvid Myceliepels paa deres Overflade 

,(Fig. 11 a). l Myceliets ældste Dele kommer Pykniderne frem 
som pUllktformede, ca. ih mm store, orangebrllnlige Smaa-
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vorter, hvoraf de gulrødlige Sporernasser vælder ud. Sporerne 
el' elliptisk-tenformede, hyaline, 2-cellede, 12-16 fl! X 4-4.5 fl! 
store (Fig. 11 b). 

a 

e 

c 

b d 

Fig. 11. Ascochyta pisi paa Ært. al angrebne Fq" Overfladen delvis dække~ 
af hvide Mycelflager, hvori de blegbrunt-rødlige Pyknider sidder. bl Ko
ni dier, 2-cellede (X 600). cl Toppen af en ung Plante fra et inficeret Frø 
med Nekroser paa Stænglen. dl Bladpletter, foraarsaget af Ascochyta pisi 

(tørret Materiale). e} Bælg med talrige Ascochyta-Pletter. 

Ascochyta pisi angriber ikke de unge Planters underjordiske 
Dele, og de smittede Frø vil derfor som Regel kunne spire, 
naar ikke Kimens vitale Dele er ødelagte. Erfaringen viser og
saa, at stærkt smittede Frøpartier under gunstige Forhold kan 
spire godt. Fra en hollandsk Undersøgelse af M. Doyer (5) 
foreligger følgende Tal: 

pCt. Frø 
med Ascohyia pisi 

O 
1 

15 
18 
30 

pCt. 
Spiring 

100 
100 
100 
99 
96 

Et Spiringsforsøg med det ovennævnte danske Materiale i 
Plantekasser med Grus i Drivhus ved ca. 20° C. gaven Spi-
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ringsprocent paa 75; af Kimplanterne var 64 pCt. sunde, 11 pCt. 
havde allerede Ascochyta·Pletter paa Stængel eller Blade. 

De fra Frøene stammende Primærangreb paa de unge 
Planter filldes næsten altid paa Stænglerne tæt ved det før
ste Løvblads Udspring. Det ytrer sig (Fig. 11 c) som en 
eller flere ovale, indsænkede, hvidlige-blegt-graabrune, indtil 
3/4 cm lange Smaapletter, omgivne af en smal mørkebrun Zone, 
svarende omtrent til Udseendet af de af L. K. Jones' afbildede 
Angreb paa Bladstilkene. Pyknider findes talrigt i Pletterne, 
og ved Spredning af Sporer derfra kommer nye Infektioner i 
Stand. 

Paa de ældre Planter findes talrige, oftest temmelig jævnt 
spredte Pletter paa Blade og Bælge (Fig. 11 d og e). Pletterne 
er gullig·graa til brune med mørkebrun Rand, runde eller 
ovale, hyppigst 2-6 mm i Diameter, og bærer som Regel 
Pyknider paa deres midterste Del. 

Pletterne paa Bælgene er indsunkne og Cellevævet dræbes 
helt ind til Hulrummet, hvori Ærterne sidder. Ærterne inficeres 
enten ved Overvoksning af Mycel fra en Plet, der berører dem 
med sin Inderside, eller ved Hjælp af Luftmycel, som fra 
Bælgene breder sig ind i det indvendige Hulrum. 

Det følger af det foregaaende, at man ved en eventuel 
Bekæmpelse af Ascochyta pisi i første Linie maa have Op
mærksomheden henvendt paa Frøet: sund Udsæd vil give en 
sund Afgrøde, Ascochyla-smittet eventuelt en helt mislykket. 
Infektionerne er ofte vanskelige at opdage paa det tørrede 
Sædefrø, og en Frasortering af angrebne Frø lader sig derfor 
ikke godt foretage. Garanti for Sundhed forudsætter med andr"e 
Ord Sikkerhed for, at Frøet er avlet paa sunde Moderplanter. 

Smittede Sædeærter kan afsvampes og derved forbedres 
noget. Et forberedende Afsvampningsforsøg i Sommeren 1927 
med Uspulun-Universal (1/2 pCt. Opl., Neds. i 3 Timer, Tør
ring), gav følgende Spiringsprocenter ved Udsæd i Marken; 
Ubehandlet 58, Afsvampet 69. 

Afsvam pningsforsøgene blev fortsat i 1928 med stærkt 
smittet Frømateriale, avlet paa Planterne fra det foregaaende 
Aar, først i Drivhus, senere paa Friland. 

Den første Forsøgsrække med 3 Afsvampningsmidler gav 
følgende Resultat (Spiring i Drivhus, Optælling efter 25 Døgn, 
den 13. Februar 1928); 
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Tabel 8. 
pCt. pCt. 

Behandling Spiring Ascochyfa-Angr. 
0.5 pCt. USp.- Univ., 3 Timer og Tørring .. . 55 45 
0.5 » Germisan, 3 Timer og Tørring ... . 59 58 
0.25» Sublimat, 1 Time og Tørring .... . 50 50 
Ubehandlet, opblødt i Vand og tørret. ... . 48 96 

I den næste Forsøgsrække blev Sublimat udeladt, da det 
ikke viste noget Fortrin fremfor de to andre Midler; disse blev 
prøvet ved to Behandlingstider. Resultatet var. (Spiring i Driv
hus, Optælling efter 21 Døgn den 8. Marts 1928): 

Tabel 9. 

Behandling 
0.5 pCt. Usp.-Univ., 41

/. Tim. og Tørring .. 
6 

0.5 Germisan, 41
/. 

6 
Ubehandlet, opblødt i Vand og tørret. .... 

pCt. pCt. 
Spiring Ascochyla-Angr. 

65 30 
50 38 
54 
44 
37 

56 
56 

100 

Planterne efter Uspulun-Universal-Bejdsning i 6 Timer og 
efter de to Germisanbehandlinger var tydeligt tilbage i Udvik
ling for de ubehandlede. I det følgende Forsøg prøvedes der
for alene Uspulun-Universal i flere Koncentrationer og Tider. 
(Spiring Drivhus, Optælling efter 21 Døgn den 4. Februar 
1928). 

Tabel 10. 

pCt. pCt. 
Behandling Spiring Ascoch!]ta-Angr. 

0.3 pCt. Usp.- Univ., 6 Tim. og Tørring .... 44 31 
0.5 4 41 37 
0.75 » 3 44 34 
1.0 2 48 36 
Ubehandlet, opblødt og tørret ........... . 29 86 

Til Afprøvning i et Markforsøg udvalgtes derefter Behand
lingel'lle med Uspulun-Universal 0.3 pCt. i 6 Timer og 0.75 pCt. 
i 3 Timer,. begge med efterfølgende Tørring. Tørringen gennem
førtes overalt i Forsøgene med Henblik paa, at det afsvampede 
Frø skal kunne opbevares efter Behandlingen. Der blev ud
saaet 2 Bede a 4 Rækker af hver Behandling og tilsvarende 
Maaleprøver af Ubehandlet i Forsøgsmarken i Lyngby den 17. 
April 1928. Spiringen blev over Forventning, ogsaa af det 
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ubehandlede Frø, og Prøveoptællinger viste kun meget smaa 
Forskelle paa Planteantallene i de forskellige Fo;søgsled. Der 
kom .næsten ingen Ascochyla-Angreb, og Materialet blev derfor 
opgivet som uegnet til nærmere Analyse. 

Afsvampningsforsøgene viser altsaa,. at man ved Anven· 
delsen af egnede Midler kan bringe Procenten af angrebne 
Kimplanter væsentlig ned, uden dog at opnaa nogen Udryd
delse af Ascochyta pisi; i svagt angrebne Frøpartier vil dette 
maaske ~unne lykkes. Samtidig belærer Markforsøget os om, 
at Afsvampningen nærmest maa vurderes under Synspunktet 
Forsikring, idet stærkt smittede Frøpartier under gunstige Spi
ringsbetingelser giver en tilfredsstillende Plantebestand uden 
nævneværdig Sygdom paa Planterne. 

5. Bønnesygen, der foraarsages af Svampen Colletotrichllm 
Lindemllthianllll1 (Sacc. & Magn.), er et af Plantepatologiens 
Smertensbørn, for saa vidt som det trods meget Arbejde ikke 
er lykkedes at angive nogen helt virksom Bekæmpelse af den, 
ud over de Forholdsregler, som direkte fremgaar af Kendskabet 
til dens Biologi, h vis Hoyedtræk allerede blev udredet af A. B. 
Frank i 1883 (6). De i Aarenes Løb ved Statens plantepatolo
giske Forsøg i Lyngby udførte Undersøgelser danner ingen 
Undtagelse fra dette, og der er derfor ikke Grund til at give 
mere end en summarisk Oversigt derover. 

13ønnesygen har i udpræget Grad Frøsmitte. Under sæd
yanlige Dyrkllingsforhold med aarligt Sædskifte spiller Jord
smitten ingen Rolle, og Konidiesmitten om Sommeren hal' kun 
en ringe Afstandseffektivilet, næppe over 15-20 m. Det af
gørende for Sygdommens Optræden er altsaa sund eller befængt 
Udsæd. 

Paa Frøene viser Infektionerne sig som større eller min
dre Skjolder eller Pletter. Paa Sorterne med hvid eller lysbrun 
Skal er de mørkebrune-brungraa og let synlige, medens de kan 
være yanskelige at opdage paa Frøene af de rødskallede, blaa
Yiolette eller marmorerede Sorter. I disse Tilfælde kan de mis
farvede Pletter endog være lysere end Omgi velserne, men 
kendes paa de graabrune Farvetoner og de ledsagende 
Skrumpninger i Skallen. 

Betydningen af Sædematerialets Kvalitet fremgaar af føl
gende lille Iagttagelse fra Lyngby i 1915. Af et Frøparti fra-
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sorteredes 100 sunde og 100 angrebne Bønner. Udsaaning og 
Dyrkning gav til Resultat, at 

100 sunde Frø gav 71 Planter og et Udbytte af 3.02 kg sunde og 0.32 kg 
syge Bønner, 

100 angrebne Frø gav 34 Planter og et Udbytte af 0.43 kg sunde og 
0.33 kg syge Bønner. 

Pletterne paa de angrebne Bønner kan være af meget 
forskellig Størrelse og optræde paa de forskelligste Steder af 
Overfladen, snart skarpt markerede, snart mere utydeligt af
grænsede. 

Pletternes Plads paa Frøenes Overflade er ikke uden Be
tydning. Fig. 12 a viser nogle Bønner af Sorten Sværd-Snitte
bønne, hvis hvide Frø er lette at undersøge for Collelotrichum
Pletter. De tre Frø, som er afbildet, vender Bugsiden op, saa
ledes at Arret efter Frøstilken, »Navlen«, ses. Frøenes Over

b 

80 
o~ 

e d 
c 

flade var fuldstændig 
blank og ren alene med 
Undtagelse af en lille 
mørk Plet umiddelbart 
op til Navlen (Type 1). 
Frøene i Fig. 12 b, foto
graferede fra Siden, var 
rene paa Bugsiden, men 
havde, som det frem
gaar af Billedet, større 
eller mindre Skjolder 
paa Siden eller om paa 
Ryggen (Type 2). 50 af 
hver af disse 2 Slags 
angrebne Frø blev sor
teret fra og saaet i Kas
ser i Drivhus i Lyngby 
i Marts 1926. 2 Uger 
efter foretoges Optælling 
(se Opstillingen øverst 
Side 143). 

Fig. 12. a) Bønner af Sværd-Snittebønne, set fra Bugsiden, plettede ved Mikro
pylen. b) Voks-Daddel, Bønnerne plettede paa Sider og Ryg. c) Kimplante at 
Bønne, angrebet paa Stænglen og paa det ene Kimblad. d) Bælge af Voks
bøIl,.lle, plettede af Colletolrichum-Infektiouer. e) Konidier (X 600). 
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Uspirede, 
til Dels raadne Frø 

Type 1 48 
2 15 

Spirede Frø: 
med Bønnesyge sunde 

2 O 
27 8 

De ganske uskyldigt udseende Frø af Type 1 er med an
dre Ord meget alvorligere angrebet af Sygdommen, end de 
andre med iøjnefaldende Pletter, og helt værdiløse som Udsæd. 
Lidt Kendskab til Frøets Bygning gør dette Forhold forstaae
ligt. Bønnerne bestaar af 2 tykke Kimblade, fæstede til en liIIe~ 
tynd Kimstængel og en kort Kimrod, hvis Plads er paa Frøets 
Bugside, tæt ved Siden af Navlen. I Frøskallen findes paa 
dette Sted et lille Hul eller tyndt Parti, Mikropylen, hvor
igennem Støvrørene efter Bestøvningen voksede ind til Kim
sækkens Ægcelle. -'- Den lille Plet betyder med andre Ord, at 
Kimen er inficeret i sin mest vitale Del, i Kimroden og Kim
stænglen, og derfor ude af Stand til overhovedet at spire. 

Saa godt som alle de Planter, der fremkommer fra inficeret 
Frø, bliver altsaa angrebne af Colleioll'ichum Lindemuthianum, 
men langtfra altid med øjeblikkelig dødelig Udgang. Af de paa 
Siderne plettede Bønner spirede saaledes 35, og af Kimplan
terne var 27 inficerede med Bønnesyge. Angrebet paa de unge 
Planter kan have sit Sæde enten paa Kimbladene alene eller 
tillige paa Stænglen. Primære Angreb paa det første Par Løv
blade er yderst sjældne. 

Planter, der er angrebet paa Stænglerne som den i Fig. 
12 c afbildede, gaar som Regel hurtigt til Grunde. Pletterne 
paa Kimbladene skader ikke direkte, ud over at Kimbladene 
tørrer ind tidligt eller falder af; men i disse Primærpletter 
danner Colletolrichum Lindemutlzianum nyt Smitstof, encellede, 
hyaline, 15-17 f1' lange, 4-6 f1' brede Konidier (Fig. 12 d) i 
skaalformede Sporelejer (Acervuli). Konidierne spredes i fugtigt 
Vejr med Regndraaber, Jordstænk o. lign., først til de lavest 
siddende Blade, og derfra senere til de øvrige Blade og Bæl
gene. Paa Bladene er Sygdommen fortrinsvis knyttet til Ner
verne, der paa lange Strækninger dræbes og farves mørkebrune; 
saadanne unge Infektioner ses paa Fig. 12 c paa det fremad
vendende Blads Underside; i Tilslutning til Nervaturen dannes 
tillige de velkendte smaa, mørkebrune Pletter i Bladkødet. 
Stænglerne og Bladstilkene faar som Følge af Angrebene mørke 
Smaapletter og Striber, og paa Bælgene dannes runde-ovale, 
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indsænkede, graabrune Pletter med brunsort, ophøjet Rand 
(Fig. 12 e). Bælgenes Væg ødelægges i hele sin Tykkelse, og 
Myceliet breder sig derfra over til Frøene. 

Bekæmpelsen af Bønnesygen maa ifølge det foregaaende 
søge at sætte ind paa følgende Punkter: 

1) Sortering af Frøet, saaledes at alle mistænkeligt ud
seende Bønner fjærnes. En saadan Foranstaltning er overmaade 
nyttig, og udføres i Praksis i stor Stil af Frøfirmaerne. Imid
lertid er det klart, at det ikke ad denne Vej er muligt at naa 
til en sikker Fjærnelse af ethvert Spor af Smitte fra Sæde
bønnerne. 

2) Det ligger derfor nær at søge at understøtte Sorteringen 
ved en efterfølgende Afsvampning. I ældre Tid blev Formalin 

. (2.5 g i 1 Liter Vand, Neds. i 15 Min.) benyttet som Afsvamp
ning, men erstattes nu af andre Kemikalier. Ved orienterende 
U ndersøgelser i Lyngby i Somrene 1926 og 1927 blev Gerrni
san, Uspulun, Uspulun-Universal, Tillantill C, Sublimat og 
Formalin prøvede. USpulull-Præparaterne viste sig som de 
bedst egnede, og Undersøgelserne blev fortsat med dem, dog 
med Krav om, foruden effektiv Afsvampning, at Bønnerne 
efter Behandlingen skulde kunne taale Tørring uden Skade for 
Spireevnen. Det viste sig derved, at Uspulun-Univ. i 1/2 pCt. 
ved 3-6 Timers Nedsænkning og efterfølgende Tørring taaltes 
af Sværd-Snittebønne, og de andre Bønnesorters Forhold til 
denne Afsvampning fremgaar af Tabel 11, der viser Resul
taterne af et Forsøg, udført i Drivhus i Marts 1927, med 200 
plettede Frø i hvert Forsøgsled, afsvampede ved Nedsænkning 
i 5 Timer i 1/2 pCt. Uspulun-Univ. og tørrede. De tre Tal i 
hver Kolonne angiver Antallet af henholdsvis uspirede, af an
grebne og sunde Kimplanter fra hver Frøportion paa 200 Frø. 

Tabel 11. pCt. uspirede, angrebne og sunde Kimplanter. 

øverste Talrække: Afsvam pet, nederste: U behandlet 

M t d'A~ I S h' , ···1 Flageolet, 1 Flageolet, I Flageold, I Ideal Sværd 
,011 ~ C II mes hvid rød violet 

-- - - .-

6(; 58 76[33 22 145[100 9 91 106 31 63 33 31 136152 62 86180 15105 
77 100 23 30 74 96 49 135 16 96 71 3324 82 94 52 134 14 57101 42 

Det ses af Tabellen, at der fol' alle de 7 undersøgte Sorter 
er opnaaet kendelig Virkning af Afsvampningen, idet Antallet 



145 

af sunde Kimplanter overalt er tiltaget efter Behandlingen. 
Kun Flageolet-hvide taalte ikke Afsvampningen, hvad det høje 
Tal for uspirede Frø i øverste Kolonne for denne Sort tyde
ligt tilkendegiver. 

I Sommeren 1928 udførtes et Afsvampningsforsøg med 
Saaning paa Friland. Der indgik 3 Sorter: Schirmes, Voks
Daddel og Mont d'or, og 2 Behandlingsmaader (0.5 pCt. Uspulun
Univ. i 3 og 5 Timer) i Forsøget, som var anlagt med 3 Gen
tagelser il 2 Rækker paa 20 m. I Tabel 12 er anført Spirings
procent og Procent primært angrebne Planter. 

Tabel 12. pet. primære Angreb. 

Sort 

mes ................ Schir 
Voks 
Mont 

-Daddel ............. 
d'or ............... 

l 

I 

0.5 pCt. 
Ubehandlet Uspulun-Univ., 

3 Timer 

pCt. I pCt. I pCt. I pCt. 
Spiring Angreb Spiring Angreb 

47 85 50 87 
95 58 90 34 
79 17 79 12 

I 0.5 pCt. 
Uspulun-Univ., 

5 Timer 

I pCt. I pCt. 
Spiring Angre~ 

60 55 
94 21 
74 3 

Der er altsaa ogsaa her, under Forsøgsbetingelser, som 
svarer til Dyrkningsforhold i Praksis, en Virkning at notere, 
men dog ikke af tilfredsstillende Grad, hvilket fl'emgaar af det 
Forhold, at de afsvampede Parceller senere paa Sommeren 
blev stærkt angrebne af Bønnesyge, i nogen Grad ved Smitte 
fra de ubehandlede, men ogsaa i høj Grad ved Smitstof fra 
Parcellerne selv. Afsvampningsproblemet er ikke ført til nogen 
Løsning endnu, om end de meddelte Tal opfordrer til at be
handle de forud vel sorterede Frø, paa hvilke der kun bør 
være Spor af Smitstof til Stede. 

3) Det næste punkt, hvor der er M ulighed for at sætte 
ind med Bekæmpelse, er ved Sprøjtning af de unge Planter, 
inden Bælgene er naaet saa vidt i Udvikling, at Hensynet til 
Giftstof derpaa gør sig gældende. Der er udført mange Sprøjt
ningsforsøg mod Bønnesygen, enkelte ogsaa herhjemme i For
bindelse med Afsvampningsforsøgene, hyppigst med Benyttelse 
af Bordeauxvædske som Middel, men ingen Sillde med tilfreds
stillende Resultat. 

4) Endelig kan man ved Valg af Sorter i nogen Grad 
dæmme op for Bønnesygens Angreb. Almindelig gælder det, at 

10 
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Stangbønner under lige Forhold ikke angribes saa· stærkt som 
lave Bønner, og dernæst at Voksbønner angribes stærkere end 
Snittebønner. Det sidste fremgaar meget tydeligt af en Prøve
dyrknin:g med 102 Prøver af Voks- og Snittebønner, som ud
førtes ved Lyngby i 1916. Efter Bønnesyge-Angrebets Styrke 
blev Saaningerne inddelte i Sunde - Svagt angrebne - Ret 
stærkt angrebne - Stærkt angrebne. Af 38 Prøver Voksbønner 
fordelt paa 8 Sorter faldt kun 4 til Grupperne sunde-svagt 
angrebne, de øvrige 34 var ret stærkt--stærkt angrebne; om
vendt med Snittebønnerne: her var der i alt 64 Prøver af 10 
forskellige Sorter; de 54 var sunde-svagt angrebne, og kun 
10 faldt til den anden Side. 

Inden for de forskellige Grupper af Havebønne-Sorter har 
man ogsaa forsøgt ved Udvalg og planmæssig Krydsning at 
fremstille modstandsdygtige Former. Herved opdagedes imid
lertid det mykologisk set meget interessante, for Formaalet dog 
lidet opmuntrende, at Arten Colletotrichum Lindemulhianum 
indeholdt flere Smitteracer. Amerikaneren Barrus, som indledte 
disse Studier (2), paaviste 2, a og b, og fandt visse Bønne
varieteter immune overfor a, andre for b. men kun en enkelt, 
s.om var sikker mod begge. Denne viste sig imidlertid senere 
modtagelig for en tredje Race af Svampen, og paa den Maade 
er det klart, at Udsigterne for praktisk anvendelige Resultater 
ikke er store. 
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