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I. Almindelige Betragtninger og Oplysninger.

1. Undersogelsernes Formaal.

Redkleveren (Trifolium pratense) er selvsteril. Befrugt-
ning og videre Udvikling af Fre er afhengig af Insekters Hjelp.

Humlebierne (Bombus Latr.) er gennem Tiderne tillagt
en afgerende Betydning for et rentabelt Udbytte af Redklover-
freavlen. Efter Darwin (6)') skulde Humlebierne vaere de eneste
Insekter, der foretog Bestovning af Redkleverens Blomster.
Denne Opfattelse har vel aldrig veeret eneraadende og er i det
mindste forleengst forladt; men Opfattelsen af Humlebierne som
Redklegverblomsternes fornemste Bestevere rokkes ikke herved.

Det mest eklatante Eksempel paa Humlebiernes Betydning
for Avlen af Redkleverfre fremferes i et gigantisk Format fra
Ny Zeeland (G. M. Thomsen) (46). I Slutningen af forrige Aar-
hundrede dyrkede man i ret vid Udstraekning Redklever som
Foderplante paa Ny Zeeland, men gjorde den Erfaring, at Fre-
avl ikke var mulig. Humlebier fandtes ikke paa @en, og de
smaa Msengder Fro, som Redklgveren gav, fremkom ved Be-
stevning af andre Insekter. Man besluttede da for at ophjslpe
Freavlen at indfere Humlebier fra England. Omkring 1880 af-
sendtes adskillige Ladninger paa ca. 100 Dronninger, men alle
omkom under Transporten. Ferst i 1885 lykkedes det af et
Par Sendinger paa godt 500 Dronninger at udssetie 93, der
praktisk talt alle skonnedes at sette Bo. Den Hastighed, hvor-
med de overforte Humler bredte sig, var fenomenal. Aaret efter
Udszetningen blev flere Individer set i en Afstand af 102 km
fra Udsatningsstedet og andre 145 km derfra, men i modsat
Retning. 2 Aar efter fandtes Humlebier i en Afstand af 160 km

!) Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen Side 292.
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paade nord og syd for det oprindelige Sted. De spredtes
over hele Ny Zeeland i mindre end 10 Aar, og ikke blot fandtes
de over hele Landet, men formelig i saa store Maengder, at
Honningbiavlere frygtede for, at de store og robuste Humler
skulde fordrive de mindre Honningbier eller levne saa lidi Hon-
ning til dem, at Biavl ikke mere skulde lykkes. Og samtidig
med Humlebiernes Udbredelse konstaterede man tilfredsstillende
Bestovning og Fresztning hos Redkleveren. Humlebiernes
Betydning var fastslaaet.

Men Eksemplet fra Ny Zeeland kan bruges til mere endnu.
Der findes et stort Antal Arter herende til Humlebiernes Slaegt.
De fleste Humlebiarter har saa lang Snabel, at de uden Vanske-
lighed kan naa Nektaren i Kloverblomstens Bund ved at fore
Snabelen gennem Kronreret; men en bestemt Art, Bombus
terresiris (Jordhumlen), har saa kort en Snabel, at det aaben-
bart volder noget Besveer at naa Nektaren paa ordinzer Vis,
hvorfor den udvendig fra bider Hul midtvejs nede paa
Kronreret og rever Honningen herigennem. Denne Art
var uheldigvis mellem de overferte Humler — maaske endog
i Antal den dominerende; thi den viste sig hurtigt at vare den
hyppigst forekommende Art paa Gen og er det stadig. Og snart
efter at den var overfert til Ny Zeeland, lagde man Mazrke t{il,
at den revede Honning, uagtet omhyggelige lagttagere ogsaa
observerede, at den jevnligt gik ret ind i Blomsten og foretog
Bestovning (I. Hopkins) (17). Men dens Rever-Trick var i Til-
tagende — man mente ligefrem at kunne konstatere, at Indivi-
derne leerte af hinanden — paa een Lokalitet kunde alle veere nor-
male Bestovere, paa en anden optraadte alle som Revere o. s. fr.,
og tilsidst besluitede man i 1906 som Modvegt mod denne Arts
Skadelighed — eller i det mindste delvise Indifferens — at ind-
fore nye Sendinger af saadanne Arvter (Bombus hortorum og B.
lapidarius), som vidstes at vere gode og ufejlbarlige Bestavere.

Med andre Ord: Humlebier er, naar Talen drejer sig om
deres Forhold til Redkleverfroavlen, et videre Begreb end man
troede, da de forste Humlebier sendtes til Ny Zeeland. Man
vidste aabenbart slet ikke, hyilke Arter der overfortes i 1885,
men konstaterede bagefter, at kun Bombus ferrestris og B. horfo-
ram havde sat Bo. Og det gode Resultat af Redklgverens Fre-
setning tillagdes den sidste.

Nu kender man overalt dennes gode Egenskabher som Red-



196

klaverbestaver og Jordhumlens mindre gode; men det er vist
efterhaanden blevet en almindelig Opfattelse, at Jordhumlen
overhovedet ikke beskaftiger sig med andet end Reveri og saa-
ledes aldeles ingen Betydning skulde have for Radkleverfreavlen.
Og alle de andre Arter — hvorledes forholder de sig over for
Roedkleverblomsten? Havehumlen (B. horforum) har en meget
lang Snabel — Jordhumlen en kort (P. Knuth (23) opgiver
henholdsvis 19—21 mm og 9—11 mm) og alle de ovrige Arters
Snabelleengder skulde ligge mellem disse Yderpunkter. Staar
den Hastighed, hvormed Humlerne arbejder i Redkleverblom-
sterne, da i Relation til Snabelleengden? Endvidere — hvorledes
er det talmeessige Forhold mellem Humlebiarterne i en blom-
strende Redkleverframark? Hvis Arterne har forskellige Arbejds-
metoder eller selv med samme Arbejdsmetode forskellig Ar-
bejdshastighed, er det jo langtfra ligegyldigt, hvorledes en
Bestand af Humlebi-Individer er fordelt paa Arterne. Saadanne
Spergsmaal synes det af Interesse at faa Svar paa, og neer-
veerende Arbejde er udfert for at faa lidt Klarhed over den
Betydning, Humlebiarterne har for Avlen af Redkleverfra.

Men Radklaveren er ikke ene om at veere Trakplante for
Humlebierne. Betydende Mangder af blomstrende Redklaver
forekommer forst fra Midten af Juni, og for det Tidspunkt har
Humlebierne veret nedsaget til fra Vinterdvalens Opher i flere
Maaneder alt efter Artens Tidlighed at soge Fode paa andre
Planter. Disse andre Trzekplanter faar derigennem en afgerende
Betydning for Humlebiernes Eksistens, og et Studinm af, hvilke
disse er, er da naturligt draget ind i Underseogelserne.

Da Humlebierne saaledes i Forsommermaanederne er af-
hengige af andre Traekplanter, kan Humlebiernes Talrighed
neppe seites i Forbindelse med et storre eller mindre Areal,
som dyrkes med Redklaver. Denne Opfattelse er vel ret udbredt;
men andre — og formentlig mange andre — Faktorer, maa
antages at regulere Bestanden af Humlebier. Hvilke disse Fak-
torer er, vilde det veere af meget stor Interesse at faa klarlagt.
Nerverende Arbejde er ikke anlagt paa at udrede disse For-
hold, der synes at maatte forudseette Metoder 1il Maaling af
et sterre Omraades absolutte Bestand af Humlebier; derimod
er der gjort et Forseg paa at belyse Hyppigheden af Arternes
Forekomst og Arternes relative Individrigdom paa en Del for-
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skellige Lokaliteter inden for et storre Landomraade (Det nord-
gstlige Sjelland).

Ved den Omstendighed, at Redkleveren ikke er Enetrsek-
plante, falder Undersogelserne naturligt i to Dele, idet Humle-
biernes Forekomst uden for Redkleverfromarkerne behandles
ferst, og dernsest deres Betydning for Redklaverfrgavien. For-
inden menes det dog hensigtsmaessigt at give en lille Oversigt
over Humlebiernes Systematik og Biologi, samt over Me-
toder til Bestemmelse af en Faunas Sammensatning.

2. Humlebiernes Systematik og Biologi.

Humlebierne (Sleegten Bombus Latr.) herer paa Grund
al igjnefaldende Sterrelse og smukke Farver, der har givet An-
ledning til at betegne dem som Nordens Pragthier, samt vel
ikke mindst paa Grund af deres Besgg paa Prydhavens Blomster
til de mest kendie og populere Insekter — almindeligt kendt
under Navne som Brumbier, Brumbasser, Humlebasser,
Brumlebier, Rumlebier o. lign.

De harer til Biernes eller Blomsterhvepsenes Familie
(Apidae), og inden for denne Familie danner de sammen med
Honninghierne (Apis) i biologisk Henseende en fra de
ovrige Bier ret skarpt adskilt Gruppe: De sociale eller stats-
dannende Bier. '

Til Slegten Bombus horer et stort Antal Arter. Systema-
tikerne har gennem Tiderne segt at opstille Arter paa Grundlag
af forskellige Bygningstraek som Farvetegningen, de hanlige
Genitalier, Hovedla®ngde o. s. v., hvor Hovedvaegten snart
blev lagt paa den ene Ejendommelighed, snart paa den anden,
resulterende i et Utal af Beskrivelser, der har gjort det vanske-
ligt at orientere sig i Arts-Spergsmaalet. Men intet Under, at
Forholdene er saaledes: Individer af samme Ken inden for
samme Art varierer uhyre i Sterrelse og Pelsfarve. Varia-
tionerne i Sterrelse kan henferes til den Ejendommelighed, at
M=ngden og Kvaliteten af den Fode, der er til Raadig-
hed i Humlestaten, aver afgarende Indflydelse paa Individets
Vekst, og Nuancerne i Pelsfarve viser sig som en udpraget
Dimorphisme. Farver, der er lysere (Flavisme) end den for
Arten hyppigste og mest karakteristiske eller — hvad der oftere
forekommer — Farver, der er morkere (Melanisme), gor Op-
stillingen af Arter vanskeligere. Som Eksempel paa, hvor meget



198

en Art kan variere i Farvetegning, skal nsevnes Bombus soroeensis,
hvis Behaaring overvejende er sort, men hvor de sidste Bag-
kropssegmenters Haarlag fremtreeder i hvide, rode eller sorte
Farver. Saadanne Ejendommeligheder giver ofte Anledning til
Opstilling af Underarter (Varieteter).

Herhjemme foreligger Beskrivelse af 15 forefundne Arter,
hvorunder en Del Varieteter. En Beskrivelse af disse Arter
skennes her overfladig, idet der henvises 1il Danmarks Fauna:
Lavrids Jorgensen: Bier (5), hvis danske og latinske Navne er
benyttet. I det folgende nzvnes de 15 Arter, samt de hos O.
Schmiedeknecht (42) og F. W. L. Sladen (43) benyttede Synonymer
i Forbindelse med de af L. Jorgensen givne Oplysninger om
Arternes Udbredelse:

1. B hortorum L. (Havehumlen) med Varieteterne var. ruderatus
Fabr. (= var. harrisellus Kirby) og var. nicrigans Schmied. Meget
almindelig i alle Landsdele,

2. B. sublerraneus L. (= lalreillellus Kirby) med Varieteten var.
borealis Schmied. Ikke sjzlden og kendes fra alle Landsdele.

3. B. dislinguendus Morawitz. Ikke almindelig, men kendes fra
alle Landsdele.

4. B. pomorum Panz. Meget sjzlden og staerkt lokal. Den kendes
kun fra Sjelland (Sore, Frederikslund) og Jylland (Sundstrup,
Uldum, paa sidste Lokalitet talrig).

5. B. agrorum Fabr, {Agerhumlen) med Varieteterne var. iri-
cuspis Sehmied. og var, mniorum Drewsen et Schipdte, Arten er
almindelig og kendes fra alle Landsdele. Stamformen er meget al-
mindelig i Jylland, men forholdsvis sjeelden paa Oerne; det modsatte
er Tilfeeldet med var. mniorum.

6. B.muscorum Fabr.(Moshumlen} (=cognaius Steph.). Kendes
fra alle Landsdele og er sine Steder, seerlig i Kystegne, ikke sjelden.

7. B.ruderarius Mull. (=rajellus Kirby) (=derhamellus Kirby).
Temmelig sjzelden, men kendes fra alle Landsdele.

8. B.sylvarum L. (Skovhumlen). Almindelig og kendes fra alle
Landsdele.

9. B.equesiris Fabr. (Enghumlen) (= arenicola Thoms.). Noget
sjeelden. Kendes fra alle Landsdele og optraeder iszer i Kystegne.

10. B. lapidarius L. (Stenhumlen). Almindelig i alle Landsdele.

11. B. pratorum L. Sjelden og vistnok siedegen og findes iszr
i Skovegne. Den kendes fra Sjzlland, Lolland og Sydestjylland.

12. B. jonellus Kirby (= scrimshiranus Kirby). Ikke sjelden og
kendes fra alle Landsdele. ’ ‘

13. B. hypnorum L. Meget sjelden. Kendes kun fra Sjelland
{(Strandmallen) og Jylland (Kolding).
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14. B. soroeensis Fabr. med Varieteterne var. profeus Gerst. og
var. sepulchralis Schmied. Meget almindelig, seerlig paa @erne, mindre
almindelig i Jylland.

15. B.terresiris L. (Jordhumlen) med Varieteterne var. cryplarum
Fabr. og var. lucorum L. Meget almindelig og kendes fra alle Landsdele.

Humlebierne er, som for naevnt, statsdannende. Samfundet
er eetaarigt. Det grundlsegges om Foraaret af en overvintret,
befrugtet Hun, Dronningen (¢), der opseger en velegnet Rede-
plads — de underjordisk byggende Arter fortrinsvis i gamle
Musereder, de overjordisk byggende i mere tilfeldigt forekom-
mende Materiale som Mos- og Greestuer, sammenklumpet Lov,
Grendynger, Straatag, hule Traeer o. lign. Dronningen anlsegger
i Reden en lille Yngelkage, hvori &Eggene legges. Den ruger,
naar den ikke er optaget af at indsamle Fode, paa Ag og Yngel.
Senere anlegger den nye Yngelkager — altid ganske uregel-
messiglt opbygget — og leegger nye Porlioner Ag, hvormed der
fortseites Sommeren igennem. Alle de forste Kuld af Afkom,
der saaledes fremkommer med visse Mellemrum, er Arbejdere
(%), Hunner, der er bestemte til ikke at deltage i
Frembringelsen af Afkom. De indsamler Blomsterstav
og Honning til Brug ved Samfundets forisatte Vakst.
De farst fremkomne Arbejdere er meget smaa; efterhaanden
som Arbejderstaben tager til i Antal, og M=ngden af Fede i
Boet forages, bliver Kuldene talrigere paa Individer. Arbejderne
fra disse senere Kuld er storre end de fra det forste, uden dog at
naa op paa Sterrelse med Dronningen. Sidst paa Sommeren frem-
kommer Kuld af Hunner og Hanner (5'd"), der parres. Kort
efter Parringen opleses Humlestaten, dens Individer
der bort med Undtagelse af de unge befrugtede Dron-
ninger, der opseger passende Steder til et Vinterhi,
hvor Overvintring finder Sted.

Fra denne normale Levevis afviger Bombus soroeensis var.
sepulchralis, der angives at udvikle sig i neerstaaende Arters
Boer, og saaledes biologisk danner et Overgangsled til Snylte-
humlerne (Slegten Psifyrus Lep.). Disse lever som Humle-
biernei etaarige Samfund, men gennemforer Samfundsudviklingen
som Snyltere i Humlebiernes Boer. Herhjemme forekom-
mer 6 forskellige Psifyrusarter. I Habitus minder de paafaldende
om Humlerne, fra hvilke Hunnerne morfologisk afviger ved en
mere sammenkrummet og paa Oversiden steerkt glinsende Bag-
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krop, hvis Analsegments Underside er forsynet med nogle
karakteristiske Sidelister, og Hannerne afviger ved en Forskel
i Genitalapparatets Kitinisering. I Flugten er der en udpraeget
Forskel, idet Psitgrus ger et mere klodset Indtryk end Bombus,
flyver lavere, og dens Summen har en dybere Tone. Psiturus-
Dronningen snylter i Reglen hos en Humlebiart, der i Storrelse
og Farve minder om den selv. Om Snyltehumlernes Udbredelse
faas et Indtryk ved Betragtning af Tabellerne 1—3, Side 210
—12, hvor de forefundne Individer er noteret, uden dog at
veere artsbestemte,

3. Metoder til Bestemmelse af Faunaens kvalitative og

kvantitative Sammensatning,

1 foregaaende Afsnit er ved Angivelsen af de her i Landet
forefundne Humlebiarter meddelt neermere Oplysninger om disse
Arters Forekomst, saaledes som det er almindeligt brugt i de
faunistiske Haandbeger. Betegnelser som: Meget almindelig
og kendt fra alle Landsdele, eller: Sjelden og meget
lokal, giver i store Traek et godt Billede af en Arts Forekomst.
Men beskaftiger man sig med den anvendte Zoologi, vil yder-
ligere Oplysninger om en Arts Udbredelse vare af Betydning.
Og ikke blot Kendskab til en enkelt Arts Forekomst er af Veerdi,
men ogsaa Kendskabet til hele Dyresamfunds Udbredelse og
Sammensetning. Rationelle Undersogelser af denne Beskaffen-
hed kraever imidlertid szrlige Metoder, og man vil meget snart
opdage, naar det geelder at fastlegge et Dyresamfunds kvalita-
tive og kvantitative Sammensatning, at Valget af den rette
Metode er af afgerende Betydning for et brugbart Resultat, samt
at Metoderne kan blive overmaade mange, idet Dyrearterne i
Henseende til Livsytringer varierer saa umaadeligt. Farst og
fremmest geelder det at afgreense det Dyresamfund, man snsker
undersegt. Drejer det sig om en enkelt Slaegt, hvis Arter har
nogenlunde samme Levevis — som f. Eks. Humlebi-Slaegten —
synes Opgaven lettere, end hvis et stort Antal forskellige Arter,
herende til forskellige -Slegter, Familier, Ordner, Klasser eller
endog Rekker inden for det zoologiske System, er repraesenteret.

Holder vi os til Humlebi-Slegten og ensker at vide Be-

-sked med dens Udbredelse, er det iszer folgende Ting, man
onsker Oplysning om:
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1. Arterne, som harer til Slegten (Faunaliste),
2. Arternes Fordeling i Terrzenet (Spredningen, Frekvensen) og
3. Arternes Talrighed paa Individer (Abundansen).

Ved spredte lagttagelser kan man faa tilfredsstillende Op-
lysninger om de forekommende Arter. Vil man derimod have
nejere Rede paa Arternes Fordeling i Terrzenet og Arternes
Talrighed paa Individer, maa man ty til en metodisk Under-
sogelse, der maa afpasses eflter sit seerlige Formaal. Man kan
legge Veegten paa detaillerede Beskrivelser, eller man kan gaa
statistisk frem og samle Detaillerne i en Generalnzevner. I sidste
Fald gaar mange Enkeltheder tabt; men til Gengeld byder
denne Metode mange andre Fordele.

I Fiskeri-Biologien benytter man i ret hej Grad statistiske
Metoder til Klarleggelse af Fiskebestanden. Ogsaa paa andre
af den anvendte Zoologis Omraader benytter man saadanne
Metoder, jvf. C. H. Bornebuschs Undersggelser over Skovbundens
Dyreverden.

Ved Karakteristik af Plantesamfund spger Botanikerne
i vid Udstreekning at gaa statistisk frem. Her synes det ogsaa
lettere at udarbejde en brughar Metode, idet Planterne er sted-
feestede paa Jorden. Forestiller man sig Dyrene stedfeestede paa
Jorden i Lighed med Planterne, vilde Opgaven — i Fald den
indskreenkedes til at undersege Spredningen — kunde loses
med den af C. Raunkicer udarbejdede Valensmetode.

Botanikerne har anvendt adskillige Metoder for at karak-
terisere Floraens kvalitative Sammensatning, men ingen synes,
naar det geelder Karakteristik af en given Formation, at give
saa fyldestgerende Oplysninger som Raunkicers Valensmetode,
og man sperger uvilkaarligt, om Metoden ikke kan finde An-
vendelse, hvor det geelder at karakterisere visse Dyresamfund.

Raunkicers Valensmetode bestaar, i at man i den Formation,
der gnskes undersggt, udtager et vist Antal Stikprgver (i Reglen 25
A Y5 m*) og bestemmer hvilke Arter, der forekommer i disse. For
samtlige Plantearter, der har veeret til Stede i den paag=ldende For-
mation, faar man da en Raekke Hyppighedstal, der direkte an-
giver, i hvor mange Stikprever de respektive Arter er
fundet. For at kunne sammenligne de forskellige Formationer om-
seettes de absolutte Hyppighedstal til relative, idet Hyppig-
heden angives i Procent af samtlige Stikpraever. Det herved fremkomne
Tal angiver Artens Valens eller Frekvensprocent (Spredningen).

Frekvensprocenten er et statistisk Udtryk for Artens Spredning:
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Arts-Hyppigheden inden for et givet Areal. Den giver ikke ubetinget
Udtryk for Artens Talrighed paa Individer (Individ-Hyppig-
heden); men Undersogelsesmetoden kan ved Variation af Prevefladernes
Antal og i Seerdeleshed af deres Starrelse gares saa fin, at den meget
nzer deekker begge Begreber. Gives Metoden ikke en Finhedsgrad, der
medforer, at Artens Talrighed paa Individer kommer tilstreekkeligt il
Udtryk i Frekvenstallet, kan man optzlle samtlige Stikprevers Indi-
vider. Man faar da, som F. @kland (55) har brugt det, et til Frekvens-
begrebet svarende Abundansbegreb. Ved Abundanssummen for-
staas da Antallet af samtlige Arters Individer, medens Abundanstallet
angiver Antallet af en given Arts Individer. Det vil ses, at Summen
af Abundanstal giver Abundanssummen. Abundanstallet er en ab-
solut Sterrelse; omregnes det til Procent af Abundanssummen, faas
Artens relative Abundans: Dens Individ-Talrighed i Procent af
samtlige forekommende Individer.

Det er umiddelbart indlysende, at Valens-Metoden i serlig
Grad erudarbejdet til Karakteristik af stedfeestede Plantearters
Fordeling i et ret ensartet sammensat Plantesamfund.
Og Metoden maa i samme Grad vzre anvendelig, hvor Talen
er om et Dyresamfund, der sammenszttes af fuldstendig eller
praktisk laget fuldsteendig stedfsestede Dyr — man tenke sig
f. Eks. Havbundens fastsiddende Skaldyr. Men ogsaa hvor det
drejer sig om ikke fastsiddende, men alligevel lidet bevaegelige
Dyr synes Metoden brugbar uden vasentlige Andringer. F. Okland
har da ogsaa brugt den til Karakteristik af et givet Omraades
Landfauna — specielt Bladdyrene. Han vedtager, at Arter, hvis
Frekvensprocent er = 50 og hvis absolutte Abundans er
=100 i paagzldende Samfund maa betegnes som Dominanter
(henholdsvis Frekvens- og Abundans-Dominanter). Medens
Botanikerne i Reglen udtager 25 Stikpraver a /1w m?® har @kland
brugt 50 Stikprever a '/1s m®. I evrigt maa man antage, at Prove-
fladernes Sterrelse og Maengde ved Underspgelse af Dyresam-
funds Sammenssetning maa varieres overmaade, og for hvert
Samfunds Vedkommende tilpasses til dettes serlige Egenskaber,
veesentligst karakteriseret ved Arternes Starrelse og Bevaegelighed
i Forholdet til Miliget. Jo sterre Beveegelighed, desto sterre og
talrigere maa Provefladerne vzere, og man vil da meget snart
naa den Grzense, hvor Metoden i sin foreliggende Skikkelse
med Udgangspunkt i et afstukket Areal ikke leengere er brugbar.
Spergsmaalet er da, om Metoden dermed fuldstendig ber for-
lades? Kan man ikke finde et andet Grundlag for Angivelse af
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Arternes Frekvens end Stikpregvernes Antal og Sterrelse?
Hvad om man bibeholdt Stikpravernes Antal og i Stedet for
deres Storrelse, angivet i et Flademaal, regnede med en Ster-
relse, angivet i et vist Antal Individer — nemlig et saa stort
Antal Individer, at det vundne Resultat er blevet konstant, d.
v. s., at Frekvensprocenten ikke vil undergaa vzesentlig For-
andring ved at tage endnu flere Individer. Hvis det er muligt
ad denne Vej at opnaa samme Konstans, maa Metoden vaere
anvendelig i visse Dyresamfund, hvor Individerne er i Besid-
‘delse af endog ret stor Beveegelighed.

Ud fra denne Tankegang er det forekommet mig muligt
at anvende Metoden til Bestemmelse af Humlebiarternes Spred-
ning inden for et storre Landomraade. Inden for et saadant Om-
raade, hvis Sterrelse vel er af underordnet Betydning, naar det
blot topografisk set danner et i Forhold til Omgivelserne af-
sluttet Hele, udtages Stikprever til Undersegelse.

Hvis man paa en given Lokalitet — i en Stikprove
inden for det paageeldende Omraade — opseger og noterer samt-
lige Humlebier og fordeler Individerne paa Arter, har man for
paagzldende Lokalitet det sande Udiryk for Arts-Spekiret,
Gaar man tilsvarende frem paa en Del andre Lokaliteter, vil
man, hvis Stikprevernes Antal er tilstreekkelig stort, og hvis
Bestanden er nogenlunde regelmessig fordelt paa Arter, kunne
give et statistisk Udtryk for hele Omraadets absolutte Bestand
og dens Fordeling paa Arter. Erfaringen viser, at Humlebierne
fortrinsvis er centraliseret i og omkring Landsbyerne. I disses
Haver, Vejkanter, Ruderatpladser o.s. v. er der hele Foraaret
igennem i Reglen rigeligt med Traekplanter eller i det mindste
rigeligere end ud over det flade omliggende Agerland, og Folgen
er sikkert den, at Flertallet af bossgende Dronninger finder
deres Redeplads i Landsbyerne eller disses umiddelbare Neer-
hed. Ud over det omliggende Agerland synes Bestanden hele
Foraaret igennem meget sparsom, medmindre szerlige Traek-
planter tiltreekker Humlernes Opmerksomhed. Da det ikke er
Landsbyen som saadan, men dens Forraad af Trekplanter i
det tidlige Foraar, der betinger dens Velegnethed som Samlings-
sted for Humlebifaunaen, vil ethvert Sted, der Aar efter Aar er
bevokset med storre Maengder af Traekplanter virke i samme Ret-
ning. Det maa herefter formenes, at et saadant Steds eller en
Landsbys Bestand af Humlebier er ret stedbunden, hvorfor disse,
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der i det folgende bensvnes Humle-Lokaliteter, synes vel-
egnede som Stikpreve-Lokaliteter.

Vil man vide Besked med den totale Bestand af Humle-
bier (den absolutte Abundans), maa Afsggningen af Stikpreve-
Lokaliteterne veere fuldsteendig. Et saadant Arbejde er vel over-
kommeligt, men meget tidsrovende og antagelig ikke nedvendigt,
hvis Opgaven indskrenkes til en Bestemmelse af Arternes
Spredning (Frekvensen) samt deres relative Individ-
Hyppighed (relative Abundans). I saa Fald synes det til-
straekkeligt at opsege og notere en vis Meengde Individer, nemlig
saa mange, at Artsspektret ikke vil endres vaesentligt, om endnu
flere Individer opsegtes. Regner vi med, at samtlige 15 kendte
danske Arter kan veere repreesenteret paa en Lokalitet, maa
Opspgning af 15 Individer veere Minimum, for at hver Art kan
vise Frekvens. Det hojeste Antal forskellige Arter, jeg har fundet
paa en given Lokalitet, er imidlertid 10, og jeg har erfaret, at
man i store Trzk har et godt Billede af Artsspektret, naar ca.
25—30 Individer er observeret, vel at meerke, naar der tages
beharigt Hensyn til de benyttede Trekplanter. Opsegningen af
Humlebierne sker bedst paa deres Trakplanter; hvis der er
Forskel paa den Forkerlighed, hvormed de forskellige Arter
soger forskellige Planter, er der ved at benytte en bestemt Plante
som Ledetraad skabt Betingelser for at fremtvinge -et Resultat,
der giver et andet Billede end det snskede. Det begr derfor i
stor Udstraekning tilstreebes at gere Ledeplante-Listen saa vid
som muligt.

Da Humlebierne isser interesserer Landekonomerne, fordi
de spiller en vaesentlig Rolle ved Bestovningen af Redklaver,
laa det neer at bruge denne Plante som Ledeplante. Men i saa
Fald maa Opgaven begrenses til at sage Oplysning om Fore-
komsten paa Redklever og ikke om Forekomsten i Almindelig-
hed. Accepterer man den Mulighed, at der er Forskel paa den
Forkeerlighed, hvormed de forskellige Arter seger forskellige
Planter, hvad der viser sig at vare bl. a. for Redkleverens Ved-
kommende, vil en Undersogelse foretaget herpaa give et ensidigt
Resultat. Som et Eksempel herpaa nsevnes Forekomsten af
Bombus distinguendus. Ved den almindelige Undersogelse over
dens Spredning i det nordestlige Sjelland indlager den en
Mellemstilling i Forhold til de gvrige Arter, idet den hverken er
meget hyppig eller meget sjelden, og dens Abundans er meget
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beskeden. Ved den specielle Undersegelse i Redklaverfreamarker
er Materialet ikke stort nok til at sige noget afgerende om
Spredningen, selv om det ved spredte Iagitagelser er Indtrykket,
at den meget hyppigt forekommer i disse; derimod vidner Un-
dersogelserne i 4 Marker i Reerslev-Vindinge Sogn om, at
den er meget abundant i Redklpver — til Tider endog Abun-
dans-Dominant, uagtet den paa samme Lokaliteter ved Under-
segelser, der er foretaget paa forskellige andre Planter, har vist
meget beskeden Abundans.

II. Undersggeliser over Humlebiernes Forekomst
i Almindelighed.

1. Undersogelsernes Omfang og Metodik.

Saaledes som Raunkiers Valensmetode i foregaaende
Kapitel er modificeret og tilpasset til sit szerlige Formaal, danner
den Grundlaget for Undersegelser over Humlebiarternes Fore-
komst i det nordgstlige Sjelland. Undersogelserne er fore-
taget i Forsomrene 1930, 1931 og 1932, fra det tidlige Foraar,
da de forste Dronninger er kommet frem, til lidt ind i Juni
Maaned, da Arbejderne begynder at optrade talrigt.

Da-de overvintrede Dronninger danner Grundlaget for Som-
merens Bestand af Humlebier, er de benyttet som Objekt for
Undersagelserne. Mest rationelt vilde det selvfolgelig veere at
benytte de bofwestede Dronninger, idet ikke alle overvintrede
Dronninger naar at s@tte Bo; men da Opsegningen af Humle-
boer er et meget omstendeligt og tidsrgvende Arbejde, har jeg
ment, al Dronningerne, der hele Foraaret igennem ideligt er
paa Feerde for at sege Bo eller Blomster, under deres Arbejde
hermed vilde vise et Billede, der fraset den absolutte Sterrelse,
svarer til det, der kan fremstilles paa Grundlag af opsegte Boer.
Saa snart Arbejderne kommer talrigt frem, bliver Dronningens
Arbejde uden for Boet — Arbejdet med at samle Nektar og
Blomsterstov — sjeeldnere, idet dette da bestrides af Arbejder-
staben. Undersegelserne er derfor afsluttet i Begyndelsen af Juni.

Den nzrmere Fremgangsmaade har veret paa til-
feeldig valgte Lokaliteter, hvis indbyrdes Afstand vel varierer
meget, idet Hovedbetingelsen har veeret, at Humlebibestanden
er skonnet at udgere et Samfund for sig (se Side 203), at op-
sage og artsbestemme et vist Antal Humlebier. Mini-
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mumsgraensen for dette Tal er sogt sat til 30, idet, som i forrige
Afsnit naevnt, Artsspektret er ment at veere tilforladeligt konstant
ved denne Graense. Imidlertid viste det sig meget ofte ugerligt
inden for et rimeligt Tidsrum at naa dette Tal. Aarsagen hertil
kan naturligvis veere, at paagweldende Lokalitet slet ikke har
haft en saadan Bestand, hvad der dog formenes sjweldent at
veere Tilfeeldet, og Aarsagen maa da veere den, at det ikke har
veret muligt at finde de Steder, hvor Humlerne den paagel-
dende Dag har haft deres Feerden eller, at disse Steder har veeret
utilgeengelige, for ikke at tale om den Mulighed, at Humlerne
paa Grund af Vejrforholdene el. a. slet ikke har varet fremme.
Saadanne Lokaliteter, hvor den gnskede Minimumsgrense ikke
er naaet, er i Reglen skudt ud ved den slatistiske Bearbejdelse
af det Materiale, der i Afsnit 5, Side 233, er benyttet til An-
givelse af Arternes Spredning og relative Abundans, idet nogle
Lokaliteter, hvor Tallet ligger over 20, dog er medtaget.

I Reglen er lagttagelserne paa en Lokalitet af praktiske
Grunde gennemfort paa en og samme Dag; herved er der skabt
Betingelser for Vilkaarlighed i Artsspektrets Fremtoning, dels
fordi der fra Dag til Dag kan v®re Forskel paa Arternes Til-
bojelighed til at opholde sig uden for Boet (betinget f. Eks. af
det skiftende Vejrlig), men i Seerdeleshed fordi der er Forskel
paa Arternes Tidlighed, d. v. s. deres Fremkomst efter Vinter-
dvalen. De Undersagelser, der er foretaget tidligt paa Foraaret,
vil fremvise Artsspekire, der i swrlig Grad er praeget af de tid-
ligt fremkomne Arter, enten fordi de sildige Arter endnu ikke
er fremme eller i det mindste kun i ringe Grad, medens de
senere Undersagelsers Spektre vil preeges uforholdsmaessig
steerkt af de sildige Arter. Umiddelbart vilde man tro, at Under-
sggelser paa et senere Tidspunkt, hvor alle Arter er brudt op
af Vinterdvalen, vilde give et rigtigt Resultat; men ej heller
dette er Tilfzeldet. Som ovenfor navnt, vil Spektrene paa dette
Tidspunkt preeges uforholdsiezessigt af de sildige Arter, idet disse
relativt set vil vzere langt talrigere paa Ferde med at sege Bo
eller Fode end de tidlige, der nu i stort Tal har sat Bo og
derfor tilbringer en bhetydelig Del af Tiden med at ruge paa
/g og Yngel og saaledes unddrager sig Iagttagelse. Det rigtigste
Resultat vil med andre Ord fremkomme ved gentagne Obser-
vationer, fordelt over et langere Tidsrum Foraaret igennem.
Neaerverende Undersegelser har det ikke veeret muligt at gennem-



/2° . /2°30'
KRTTEGHRr

FMRCER

ABLYEBOL STRAND

L

Maalestok: 1:400.000.
Fig. 1. Kort over det nordestlige Sjwlland.
Lokaliteter: /A 1930. O 1931. 1 1932,



208

fore paa denne Maade, og Resultaterne, der fremfores, maa be-
tragtes med dette Forbehold. Interesserede, der ansker at danne
sig et Sken over de Korrektioner, som Metodens Ensidighed
kunde tilireenge, henvises til at betragte Artsspektrene i Tabel-
lerne 8, 9 og 10 med Datoerne, paa hvilke Undersegelserne er
foretaget. '

Hosstaaende Oversigt viser Tidspunktet for lagttagelse af
de forste Individer af forskellige Arter:

1930 1931 1932
B. hortorum.......... %y Ve o s
» hort. v. ruderatus. . 3fs — /5
» dislinguendus...... /s s B
» agroram var....... %y s Hy
> muscorum......... ole /g /g
» ruderarius......... B/ s s
» sylvarum .......... g /s /s
» equesiris .......... e 8/ /5
» lapidarius ......... 2/, 8/s 8/s
» pratorum.......... /4 2y s
» hypnorum......... N 2/ s
» terrestris .......... 2/, /4 2/,

Saa vidi muligt er det tilstreebt paa den enkelte Lokalitet
at benytte saa mange forskellige Trekplantearter som muligt,
eller at benytte en Traekplante, som erfaringsmeessigt gerne soges
af alle Humlebiarter. I Afsnit 2, Side 209, findes Tabeller over
samilige forefundne Trzkplanter med Angivelse af de derpaa
noterede Humlebier. Listerne omfatter ikke blot de Treekplanter,
der er forekommet paa de i Afsnit 5 opferte Lokaliteter, men
ogsaa de Lokaliteter, der ikke har opfyldt Betingelserne for at
komme med i1 denne Statistik.

Som ovenfor nzevnt, er det Humledronningerne, der er be-
nyttet som Iagttagelses-Objekt ved Undersagelserne over Humle-
biarternes Udbredelse uden for Redkleverfremarker. Da Fore-
komsten af en Humlebidrbejder er ensbetydende med, at den
Art, den tilhorer, er frekvent, er det jeevnlig sket, at Iagttagelse
af en saadan bhar dannet Grundlaget for, at Arten er tildelt
Frekvens. Derimod er Iagitagelse af flere Arbejdere af samme
Art selviwlgelig ikke inddraget i de Tal, der belyser Artens

_Abundans. En talmzssig Belysning af Humlebiarbejdernes Op-
treeden uden for Redkleverfremarker er ikke gennemfert; der-
imod er der gjort en Del spredte Notater over, hvilke Planter
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de seoger ‘Sommeéren igennem, og lilsvarende Notater er. gjort
for Humlehanneines Vedkommende (Tabel 7, Side 220).

L. Jorgensen skriver i Danmarks Fauna om Humlebiarterne:
»Beslemmelsen ofte overordenilig vanskelig«. Er Vanskeligheden saa-
ledes stor for den specialiserede Systematiker, der kan tage tvivlsomme
Arter med hjem i Lahoraloriet, bliver den endnu sterre, hvor det som
her drejer sig om Massehestemmelser, der g@r det umuligt at beskaeflige
sig indgaaende med hvert Individ.

I 1930 og 1932 er der for Bombus horlorums Vedkommende skel-
net mellem Individer, tilhorende Stamformen, og Individer, herende
til Varieteten ruderaius. Da der er jevne Overgange mellem disse
og derfor ofte Anledning til Tvivl, om et saadant Grznseeksemplar
skal henferes 1il den ene eller den anden Form, er den Fremgangs-
maade stedse valgt, at alle Tvivlstilfaelde henfores under Stamformen.

Under Betegnelsen B. agrorum var. er inkluderet Individer af begge
Varieteterne mniorum og Iricuspis. Ogsaa mellem disse er der alle
mulige jevne Overgange. Varieteten mniorum anslaas at veere ca, 10
Gange talrigere end tricuspis.

Bombus lerresiris er oftest repreesenleret ved Stamformen; men
begge Varieteterne: lucornm og cryptarum, er forekommet. Den sidste
er mest sjeelden.

Der er alisaa ikke lagt stor Veegt paa Adskillelse af Varieteterne
inden’ for en Art. Adskillelsen er ved disse Massebestemmelser fore-
kommet at veere saa usikker, at den er skennet ikke at veere Ulejlig-
heden veerd. ‘

Mere beklageligt er det, at det ej heller er fundet muligt at ad-
skille Bombus soroeensis var. proleus og Bombus praforum. Det gores
kun med Sikkerhed, efter at Individerne er fanget og draebt, og denne
Fremgangsmaade er fundet urimelig. Derfor er disse to Arter sammen-
faitet i Betegpelsen Bombus pralorum of/e s.v. p. (og/eller soroeensis
var. proleus). Efter npje Beslemmelse’) af et begreenset Antal af de
fundne Individer menes ca. 80 pCt. af de i Afhandlingen noterede In-
divider at tilhere Arten pralorum og kun ca. 20 pCt. at veere soroeensis
var. proleus.

2. Humlebiernes Trakplanter.

a. Humledronningernes Trakplanter.

I Tabellerne 1, 2 og 3 er anfert samtlige de i 1930, 1931
og 1932 noterede Humledronninger, fordelt paa Arter i bosggende
eller blomstersegende Tilstand, i sidste Fald endvidere fordelt

1) Bestemmelsen er velvilligst foretaget af I_aege 0. Herring, hvem jeg
herved blmger min bedste Tak.
14
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Tabel 1. Humlebidronningernes Traekplanter i 1930.

Noterede Individer
& | |z |
g AREE
EIRE “ 3
Traekplant S 23 g S E
sekplanter EESESE.%)EWEEE"@?-“:L
=9 . E EC E E () =] BIT| s E 2 R | @
IR EEEEIEIR A
3= < = a - [T |
FHEEIE R E S N
212 28 B8 2|9 8leg 228 2|8
d ~ ~ ~ & - A A 3 ~ ; a A ~ A A £ [—
‘Ajuga reptans .......... Q1 2 8 11
Anchusa officinalis ...... 2 4 8/ 5] 1 20 3 1 3| 4 33
Anemone nemorosa ...... 1 1
Brassica oleracea ........ 1 1 2] 2 311 10
Cerasus Sp. .......cou... 1 1 5 7
Crataegus sp. ........... 2 4 6
Gagea lutea ............. 1 1
Geum rivale ............ 3 2 1 79 4 19 1) 109
Lamium album ......... 1926 2(108| (29] 1/10{11| 1 3| 14 211
» galeobdolon .... 1 1
» sp. {purpureum,
amplexicaule)........ 3 2 12 4 31 10; 1 36
Melandrium dioecum ....| 4 1 1 6
Nepeta hederacea........ 2 1 3
Pedicularis palustris ..... 8/ 1 10 19
Primula sp.............. 2 3 1 6
Prunus cerasifera........ b 5
Pulmonaria officinalis. ... 27 1 3 31
Ribes grossularia ........ 4 5|14|10 198 231
*  sanguineum ....... 2 1 3
Rubus idaeus ....... veas 1 3 1 5
Salix sp......vnivnen 1 1 1 3
Sorbus sp. ...... ..., e 1 1
Taraxacum vulgare ...... 2; 2 7| 42 1 14| 3 1410 95
Vaeeinium sp. -......... 13 2| 2, 17
Vieia cracca............. 5| 7 13| 8| 1 21 2 39
»  sp. (sepium, villosa,
lathyroides) ........... 1 14 1 16
Viola arvensis .......... ' 3 1 4
»  sp. (odorata, silvatica
m. fl)............ P 6 12 8
Blomstersegende Dronnin- .
gerialt.............. 50146 (12]361{14|42( 1]12/43 51|10 256{20, 918
Bosegende Dronninger ...|| 3| 1 2| 81 4 18]11] 1 139 7)| 247
lagttagne Dronninger i alt 5347 [14[422({1446] 1]12/61]62]11 [395]27}i1165
Antal Treekplantearter ...[12] 8] | 4 24] 3] 8] 1] 2/ o[12[ 1] | [ 18] 7] 28

paa de sagte Trazkplanter!). De forste Notater stammer i alle 3
Aar fra den 24. April, og de sidste fra henholdsvis den 6., 7.
og 12. Juni (i 1932 dog enkelte Notater den 26. Juni: Stachys

Y Fortegnelse over Planternes danske Navne findes i Tabellerne 4, 5 og 7.
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Tabel 2. Humlebidronningernes Traekplanter 1931.

Noterede Individer

al | |2
@ o 8
HRE AR
: O sl :f - =)
Trzkplanter . "E % § g E E gl .85 EE é- 24
2\5\E|5 B \5|5125(5|E(5 5 5 B
S|oIBIE & 85388 |s|2|8| 8|y
AR R R S A A A
glel|=lel = S Tl e 2 lel 8 =
Slalals & BlE|@ e 8A a8 \E) g
Majrn|r| =~ Alalalalelala|”r|a]l & 0
Ajuga reptans ........... 3 1 4
Anchusa officinalis ...... 2 1 3
Anemone nemorosa -..... 2 1 3
Arabis sp. ... il 4 4
Caragana arborescens .... 11 11
Corydalis cava ....... e 1 13 14
Gagea Iutea ............. 1 1
Geum rivale ............ 30 10{ 2 45
Lamium album.......... 7] 77, 7]13) 2| 4 3 3 144
» sp. (purpureum m. fl.} g 2|10 1 28
Nepeta hederacea...... .. 1 1
Oxalis acetosella ..... e 11 2| 6 19
Primula sp, ........... .. 2
Pulmonaria officinalis . ... 1 1
Ribes grossularia ........ 4 4| 2 7 17
Salix sp.....civnenn. 2 5 13(11 49 | 80
Taraxacum vulgare ...... 1 7 1 12 8 1| 30
Vaccinium sp......... . 7 2 9
Vieia spoovoweenna. cees 47 1 2 52
Vinea minor ............ 4 3
Viola arvensis........... 5 6
»  triecolor ........... 1 1
Blomstersegende Dronnin-
gerialt.......... 81227! 7120) 2| 5|14)4415 86| 7479
Bosegende Dronninger ... 1| 31 2 18/19|14 48| 4{ 140
Iagttagne Dronninger i alt 91258] 7]22| 2| 5{32/63]29 134]11] 619
Antal Treekplantearter ...[ 7] | | 2] 19] 1] 4] 1] 2] 2] 8] 3 | 9] 2] 22

silvaticus, Lathyrus pratensis og Vicia sativa). 1 dette Tidsrum
— altsaa ca. 1'/s Maaned — har Dronningerne nzesten vaeret ene-
forekommende. Mod Periodernes Slutning er Arbejderne blevet
talrigere, Dronningerne bliver da i hgjere Grad hjemme i Reden,
overlader Arbejderne at hjemfore Boets Behov af Nering og
erneerer sig selv veesentligst af Boets Forraad af hjembragt

Nektar.

Et flygtigt Blik paa Tabellerne viser straks, at det er For-
sommerens Planter, vi har med at gore; endvidere, at det i Al-
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Tabel 3. Humlebidronningernes Traekplanter 1932,

!

)

Noterede Individer

& | 12 !
z ’ g !
- b = {
AR :: = 1‘
Traekplanter <38 g gl 2 ) S B
EIE|SIS El2 g8 :lE23 2
B\ CIEI& E|E R BEEIEE2.lEa
i gl 2|8 £l al=lg Sl2 sl 8 a
IS8 5|8 Blg|di=/2/glgif ? &
HHEEEHEIEEEHEEEEIE P
Slai2lel & B2 RIS Al 8T 8 =i =
Qj A e ~ = A alalalalar|= | A ~ p_m: —
| t i ] 1
Ajuga reptans.......... ! 2 I ‘l { b2
Anchusa officinalis ..... 1) 2]i1] 4 [ ! io24
Anemone nemorosa..... 2 2
Anthyllis vulneraria .... 1 . |
Barbaraea vulgaris ..... 1 ' 1l 1
Bellis perennis ......... ‘ 1 I ‘ : ]
Brassica oleracea ....... 11 1 | ;3
Cardamine pratensis.... 1 { t 1
Cerasus sp. +-...-.. e 1 1
Echium wvulgare ........ 1 1 i [
Erodium cicutarium . ... : i 1
‘Ficaria vernma........... 1 i .20 03
Geum rivale ........... 20 521 5| 25| 1|18| 2/12| 1l 47 129
Lamium album......... 56|70} 1(22|116(14| 95|38(34 Br 11 23 1, 479

» sp.(purpureum m. fl.) 13 3|1 2| 20 1 21
Lathyrus montanus..... 6 !

» pratensis...... 2 ! 2
Lathraea squamaria..... 11 2
Lonicera sp. ...... e 1 1
Lotus corniculatus...... 1 1
Melandrium dioecum. ... 2 ] 2
Nepeta hederacea....... : 35 3 1 12 ‘ 43
Oxalis acetosella ....... i 1 : 1
Petasites ovalus ........ 3 1 2 . 6
Primula sp. .... s 8 1 ) I 1
Ribes grossularia ....... 2 22 41 |1 10

» rubrum.......... 2, L 2

»  sanguineum ...... 1 2/ 1 11
Rubus idaeus .......... 19 1 1] 1 3 : 26
Salix sp.v-vveviiiiiin. 1| 3 2 55, | 61
Stachys silvaticus ...... 15 1 1 2 ‘ 120
Symphytum asperum ... 9 4] 31| 2 2[ 27
Taraxacum vulgare ..... [ 2016/ 1) 5 12, {1 {1] 24/ 3 65
Tussilago farfarus....... | | }3 1
Vicia cracea...... RPN 6 1 l2l 9

» sativa............ 1 1 o 4

»  sepium .......... 66 1§ 75

D SPee e 411 B
Viola arvensis.......... 1 i 1

» sp. (odorata, silvatica) 6 \ 6

» tricolor .. ... ... ... 1 i 1_1
Blomstersegende Dron- | | j ;

ninger i alt .......... 86(71| 1128/395137(146/40(68/23,27| 6] 1| 1/130/11/1071
Bosegende Dronninger .. I | 34 9l | 315 2/ 1 50| 21 117
Tagttagne Dronninger ialt|87]71] 1/28/429)37(155/40]71/38/20] 7| 1, 1]180{13/1188
Antal Traekplantearter...[11] 2] 1] 5] 30| 7] 14] 3[11] 410/ 5/ 1/ 1] 15{ ] #1
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Tabel 4. Humlebidronningernes Trakplanter

og disses Vardi.

Sammendrag af Tabellerne 1, 2 og 3.

Antal Verdi
. noterede som
Treekplanter 'Humlebi-| Humlebi-
\ Individer| blomst
i
Ajuga reptans (Krybende Lezebelos) ............... 17 + 44
- Anchusa officinalis (Lzge-Oksetunge) ........ e 60 + 4+ 4+
Anemone nemorosa {Hvid Anemone).............. 6 +
Arabis sp. (Kalkkarse)......cvovieninnennnnonun., 4 44
Anthyllis vulneraria (Gul Rundbeelg).............. 1 + +
Barbaraea vulgaris (Alm. Vinterkarse) ............ 1 -+
Bellis perennis (Tusindfryd) ..................... 1 +
Brassica oleracea {(Alm. Kaal}.................... 13 +++
Caragana arborescens (FErtetree).................. 11 ++
Cardamine pratensis (Engkarse) .................. 1 -+
Cerasus sp. (Kirsebeertree) ....................... 8 +
Corydalis cava {Hulrodet Leerkespore) ............ 14 + 4+ -+
Crataegus sp. (Hvidtjern) .........ovveiveenvnnn. 6 -~
Echium vulgare (Slangehoved).................... 32 4+
Erodium cicutarium (Tranehals).................. 1 -+
Ficaria verna (Vorterod)............. .. .cvivvnnn. 3 -+
Gagea lutea (Alm. Guldstjerne)................... 2 -+
Geum rivale (Eng-Nellikerod) .................... 283 + -+ + -+
Lamium album {Hvid Tvetand) .................. 834 4+

» galeobdolon (Barsveelg) .................. 1 -+

» sp. (Red Tvetand, Liden Tvetand)........ 85 + 4+
Lathyrus montanus (Krat-Fladbeelg} .............. 6 44

» pratensis (Gul Fladbeelg)................ 2 + -+
Lathraea squamaria (Skeelrod) ................... 2 + -
Lonicera sp. (Gedeblad) ......................... 1 —+ +
Lotus corniculatus (Alm. Kellingetand) ........... 1 4+
Melandrium dioecum (Dag-Pragtstjerne)........... 8 44
Nepeta hederacea (Korsknap)..................... 47 4+ -+
Oxalis acetosella (Skovsyre) ........... .o vunivant. 20 +
Pedicularis palustris (Eng-Troldurt)............... 19 “++
Petasites ovatus (Tordenskrappe) ................. 6 -+
Primula sp. {Hulkravet og Fladkravet Kodriver)... 20 + -+
Prunus cerasifera (Mirabel) ........... ... vuin.. 5 -+
Puimonaria officinalis (Alm. Lungeurt)............ 32 -+ 4
Ribes grossularia (Stikkelsheer) ................... [ 258 +4+ 4+

» rubrum (Ribs} .. .o ! 2 -

»  sanguineum (Blodribs)................. ... 14 4+ 44
Rubus idaeus {Hindbeer)........ ......cvviiiinnn. 31 + -+ -+
Salix sp. (Pil) .. vevvnr i e 144 + -
Sorbus sp. (RON) .« vvvninrenne e iiiiininneenann 1 -
Stachys silvaticus (Skov-Galtetand)................ 20 ++ 4+
Symphythum asperum (Ru Kualsukker)............ 27 4+ 44
Taraxacum vulgare (Alm. Mzazlkebotte) ............ 190 44+
Tussilago farfarus (Felfod).................coo0 0 1 +
Vaceinium sp. (Blaabzr, Tyttebser, Mose-Bolle) .. .. 26 -+ 4+

(fortsaettes)
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Tabel 4 (fortsat).

Antal Verdi
] noterede som
Treekplanter Humlebi-| Humlebi-
Individer blomst
Vicia cracea (Muse-Vikke}.............oooovun.... 48 + 4+
» sativa {Foder-Vikke) ....................... 4 + 4+
» sepium (Gerde-Vikke) .............. .. ..... 75 + -+ -+
» sp. (Sand-Vikke, Vaar-Vikke m. fl.) ......... 73 44+
Vinca minor (Liden Singren)..................... 1 -+
Viola arvensis (Ager-Stedmoderblomst)............ 11 -+
»  sp. (Marts-Viol, Skov-Viol m. fl.}............ i 14 -+
»  tricolor (Alm. Stedmoderblomst) ............ [ 2 -
; i
Antal forskellige Traekplantearter................. 53
i

mindelighed er typiske Biblomster. I E. Warming: Froplanterne,
navnes en Raekke Planter, der veesentligst besoges af Humler
(Aconitum, Aesculus, Antirrhinum majus, Aquilegia, Arctostaphylos,
Colchicum, Corydalis, Delphinium, Digitalis, Gentiana, Gladiolus,
Impatiens, Iris, Lathrea squamaria, Linaria vulgaris, Lonicera,
Lythrum, Melampyrum, Orchis, Pedicularis, Rhinanthus m. fl.).
Meget faa af disse (Corydalis, Lathrea, Lonicera og Pedicularis) er
repreesenteret i Listerne. I visse Tilfeelde vides nogle af disse Plan-
ter iagttaget (Gladiolus, Iris, Melampyrum, Orchis); men de har i
Iagttagelsespjeblikket ikke vist positiv Forekomst af nektar-
sogende Humler og er derfor ikke kommet med i Tabellerne.
De fleste af de ovrige af Warming n=vnte Planter er vasent-
ligst Hoj- eller Sensommerplanter, og seges fortrinsvis af Humle-
arbejderne. Aesculus er ofte iagttaget sterkt bessgt af Humler;
men nojere Bestemmelse af Arter er vanskelig, dels fordi det
er et hajt Tree, dels ogsaa fordi Humlerne overpudres med det
steerkt redbrune Blomsterstav.

Som det fremgaar af Listerne, er Flertallet af Traekplanterne
vilde Planter, der almindeligvis treeffes paa Vejrabatter,
Groftekanter, Diger, i Bebyggelser, ud over Marker,
Overdrev, Enge og Moser, i Skove o.s. v.; men adskillige
Kulturplanter er dog ogsaa imellem, enten saadanne, der
dyrkes i Landbruget (Brassica oleracea til Freavl, Symphytum
asperum og Vicia sativa til Grenfoder) eller oftere Haveplanter
(Frugtbuske og Prydplanter). Egentlig er det paafaldende,



Tabel 5. Humlebhidro
Haj- og

215

naingernes Traekplanter.
Sensommer.

Trakplanter

» hort. v. ruderatus

» subterraneuns
» pratorum ©/, s. v. p.
> hypnorum

» distinguendus
» terrestris

B. hortorum

» agrorum var.
» muscorum

» ruderarius
» sylvarum

» equestris

» lapidarius

I alt

Aquilegia sp. (Akeleje)
Astragalus glyeyphyllus (Sed Astragel)

Chamaenerium angustifolium (Smal ||

Gederams)
Clinopodium vulgare (Kransberste) .
Cytisus vulgaris (Alm. Guldregn)...
Delphinium sp. (Ridderspore)
Deutzia sp. ......... .o \
Diervilla sp. (Weigelia)
Digitalis sp. (Fingerbgl)
Impatiens parviflora (Smaablomstret

Springfre)
Jasminum sp. (Jasmin)
Lavandula spica (Lavendel)
Lycopsis arvensis (Krumbhals)
Melampyrum vulgatum (Alm. Ko-

fade)
Pisum sativum (Gul Zrt)
Syringa vulgaris (Alm. Syren)
Thymus sp. (Timian)
Trifolium pratense (Redklover) ....

» repens (Hvidklaver)
Tropaecolum sp. (Nasturtie)

.....................

...........

e me el

|| Psityrus sp.

+
+

+
N =
_|_

T

+

T
.

=D R o DN W

— o

— S DD

—_
[ R e el V]

Antal forskellige Traekplantearter ..

-3
| ]

[
=

saa faa Planter Haven byder Humlerne om Foraaret; Liliaceerne,
der er de dominerende Prydplanter, seges nsesten ikke; senere
paa Sommeren bliver Forholdet ganske anderledes, men da er det
andre Plantearter, der dominerer, ogdeter Humlebiarbejderne,
der optreeder. Eble og Peare findes ikke i Tabellerne, uagtet
de er ypperlige Biplanter (Honningbier), og deres Blomstrings-
tid er faldet midt i Undersogelses-Perioden. Det skyldes ingen-
lunde, at de ikke har vzeret under Observation. Humledron-
ningerne synes ikke at sgge dem; derimod er de tidlige Arbejdere
ofte iagttaget (se Tabel 7, Side 220).

Tabellerne omfatter i de 3 Aar Iagttagelser over henholdsvis
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1165, 619 og 1188 Individer eller i alt 2972 Individer; heraf har
henholdsvis 918, 479 og 1071 eller i alt 2468 varet blomster-
segende. Antallet af forskellige Trekplantearter har vaeret hen-
holdsvis 28, 22 og 41 og for alle 3 Aar 53 (se Tabel 4, Side
213).

Paa de anforte Talsterrelser kan der ikke begrundes nogen
Vurdering af Planternes Vzerdi som Trakplanter, idet Tabel-
lerne intet oplyser om, i hvor hej Grad Undersegelserne er
ledet paa den enkelte Plante. Men med et almindeligt Kendskab
til disse Planters Udbredelse giver Tallene gode Fingerpeg. I
Tabel 4, Side 213, der er et Sammendrag af Tabellerne 1, 2
og 3, er der givet en skensmeessig Vurdering af Planternes
Verdi som Trekplanter. Verdien erudtrykt i 4 Grader,
angivet ved henholdsvis 1, 2, 3 og 4 Plus’er, idet hver Grad
udtrykker felgende:

+ + -} 4 sezrdeles velegnet; er neesten altid sagt.
+ 4 -+ velegnet; ofte sagt.

-+ 4+ mindre velegnet; soges lejllghedsws
-+ egnet; men seges sjxldent.

Som swmrdeles velegnet finder man Anchusa officinalis,
Geum rivale, Lamium album, Ribes grossularia, Stachys silvali-
cus, Symphytum asperum, og Vicia sepinm. Tages til Eksempel
Lamium album og Symphyium asperum, paa hvilke henholds-
vis 834 og 27 Individer er observeret, synes det maaske paa-
faldende, at de karakteriseres som lige velegnede. Sagen er
dog den, at Symphytfum asperum, der er meget sjeldnere fore-
kommende end Lamium album, af denne Grund er mindre
benyttet som Ledeplante. 1 1932 er den sidste benyttet i 24
Tilfeelde og fremviser i 23 Tilfelde Forekomst af Humlebier,
medens den forste kun ér benyttet i 4 Tilfeelde, som alle viser
Forekomst. De tilsvarende Tal for Geum rivale er 16 og 14,
for Anchusa officinalis 3 og 3, Vicia sepium 3 og 3 o.s. fr. —
Flertallet af disse Planter seges flittigt af de forskellige Humle-
biarter; enkelte viser dog typisk Ensidighed, saaledes Vicia
sepium, der nzsten udelukkende sages af Bombus agrorum var.,
og Ribes grossularia, der vel har en ret bred Artsliste, men
vaesentligst herende til de korttungedes Gruppe. Bombus ter-
restris er absolut dominerende herpaa, hvad dog ikke blot
skyldes det passende Forhold mellem dens korte Snabel og de
let tilgeengelige Stikkelsbeerblomster, men sikkert ogsaa, at disses
Blomstring falder paa et Tidspunkt, hvor Bombus ferresiris paa
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Grund af sin tidlige Fremkomst om Foraaret i Almindelighed
err den dominerende Humlebiart. Der er ingen Tvivl om, at Ribes
grossularia paa Grund af dette Forhold er benyttet for meget
som Ledeplante i 1930 (Tabel ‘1); i de folgende Aar er den
heller ikke benyttet i samme Udstreekning (Tabel 2 og 3).

At der er stor Forskel paa den Forkeerlighed, hvormed -
Humlerne kaster sig over de forskellige Traekplanter, har der
ofte veeret Lejlighed til at studere ved Observationerne paa de
Planter, der er karakteriseret som velegnede (4 - +4) og min-
dre velegnede (4 ). Til Tider har disse veeret meget steerkt
sogt og veeret kvalificeret til Betegnelsen: S@erdeles velegnet;
men mere yndede Planter har da ikke veeret at finde i rimelige
Mengder i deres Nwerhed, og saasnart disse er kommet frem,
forlades de forste delvis eller helt. En meget udbredt Plante
som Taraxacum valgare er saaledes i det tidlige Foraar meget
yndet; senere bliver Interessen for den mindre.

Nederst i Tabellerne 1—3 er anfert Antallet af forskellige
Treekplantearter, fordelte paa Humlebiarterne. I Tabel 6 er disse
Tal samlet i en Oversigt i de 4 forste Rubrikker. Det ses,
at B. agrorum var. er mest alsidig i Valg af Trakplanter, der-
nest folger B. ferresiris med 28, B. hortorum med. 22 o. s. fr.
Kastes et Blik paa Totalsummen af noterede Individer i Tabel-
lerne 1—3, ses der at veere tydelig Korrelation mellem Tal-
starrelserne for noterede Humlebiarter og Trakplanter, saaledes
at man kunde tro, at Forskellen i Trekplanternes Antal ude-
lukkende skyldes Forskellen i Antal noterede Humlebiindivider.
Dette er dog ingenlunde Tilfeeldet. Der er ingen Tvivl om, at
Tendensen i Tallene er rigtig, selv om de i den foreliggende
Skikkelse ikke kan bruges til ngjagtigt at angive Forholdet,
f. Eks. ved en procentisk Omregning.

I samme Retning peger Tallene i Tabel 5, der viser nogle
af Humlebidronningernes Traekplanter senere paa Sommeren.
Besag af en given Humlebiart er her blot angivet ved 4 ud for
Planten. Da Humlebidronningerne paa dette Tidspunkt af Som-
meren er lidet afheengig af de tilstedeveerende Planter, idet de
kun lejlighedsvis sager Naering uden for Boet, er der ikke gjort
Forseg paa en Vurdering af disse Treekplanters Velegnethed.
I Rubrik 5 (Tabel 6) er opfert Antallet af Treekplantearter,
stammende fra disse senere Notater, og i Rubrik 6 samtlige no-
terede forskellige Trekplantearter (Summen af Rubrik 4 og 5).
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b. Humlebiarbejdernes Traekplanter.

I Midten af Maj Maaned treffes de farste Humlebiarbej-
dere, men ferst omkring Midten af Juni tager de steerkt til i
Antal. De overtager da Humlebistatens Forsyning med Nektar
og Blomstersiev, og deres Trakplanter faar herigennem af-
gerende Betydning for hele Humlebisamfundets videre Udvikling.
I Tabel 7, Side 220, er samtlige de Planter, der har vaeret besegt
af Humlebiarbejdere, opfert. Materialet stammer fra spredte
Iagttagelser og kan ikke betragtes som udtgmmende, men det
giver i Forbindelse med Tabellerne over Dronningernes Traek-
planter et tydeligt Billede af den Mangfoldighed af Planter,
der i Virkeligheden soges af Humlerne. [ Mods®tning til
Humlebidronningernes Foraars- og Forsommerplanter har vi nu
med Hej- og Sensommerens Planter at gore. Endvidere er
det paafaldende, at Haverne paa deite Tidspunki leverer et
langt storre Antal Planter end tidligere paa Aaret; meget neer
Halvdelen af Planterne dyrkes i Haverne som Frugtireer
(&Eble), Frugt- eller Prydbuske (Hindbzr, Brombar; Wei-
gelia, Jasmin, Liguster, Rose, Snebeer, Snebolle), Stauder
(Stormhat, Akeleje, Georgine, Ridderspore, Pzon o. s. v.), Som-
merblomster (Lovemund, Asters, Valmue, Sommerlevkej,
Reseda, Flejlsblomst, Tropaolum m. fl.) eller Kekkenurter
(Persille, Banne). De ovrige er for storste Parten almindelige
vildtvoksende Planter, hvoraf adskillige ogsaa har vaeret be-
nyttet af Humlebidronningerne; enkelte i Markbruget dyrkede
er ogsaa repraesenteret, og blandt disse indtager Redkleveren
den fornemste Plads, idet den er iagttaget besogt af nzsten
alle de Arter, som er observeret i Nordestsjeelland. Dette skyl-
des ikke blot, at den er meget yndet af Humlerne, men i hgj
Grad, at Undersegelserne herpaa har vaeret serdeles omfaitende;
hvis alle de andre Trazekplanter havde veeret Genstand for
lige saa indgaaende Studium, vilde sikkert langt flere Humlebi-
Arter vere noteret paa disse. Til Eksempel skal neevnes, at
ved 37 paa hinanden felgende Afsogninger af 1000 m?* Red-
klgver i Tidsrummet fra 27. Juni til 16. August har de paa
paageldende Sted 11 iagitagne Arter vist Forekomst i falgende
Antal Tilfelde:

Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5 Nr.6 Nr.7 Nr.8 Nr.9 Nr.10 Nr. 11
27. 28. 11, 21, 7. 7. 15, 21. 5. 1, 32.
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Tabel 6. Oversigt over Antallet af Humlernes Trakplanter.

Antal Treakplantearter for
eQ
Humlebiart
Forsommerplanter | » g 3% lgg
: SE| = :
1930/1931/1932/Sum|| G & | —
Bombus hortorum ................ 12 711 | 22 71 29 | 33
» hort. v. ruderatus......... 8 2 9 5 14 4 11
> subterraneus. ............. 1 1 14 1
» destinguendus ............ 4 2 5 7 2 9 6
» AGrOTUML VAL, + .o vvvvnvnnns 24 | 19 | 30 || 42 | 10 || 52 | 61
» MUSCOTUM . « o oo v mvrinensn- 3 1 7 9 110, 2
» raderarius................ 8 4|14 | 16 2|18 411
» sylvarum. .......... feeann 1 1 3| 3 3. 3
» equestris ................. 2 2 |11 | 12 1113 10
» lapidarius ............... 9 2 4 10 212 |18
> pratorum °/e 5. V. p. ..., 12| 8|10 19 6 || 25 1 29
» hypnorum................ 1 3 5 7 2 9\ 17
» SOroeensis . .....c..v.v.n .. 1] 1 1.
» » var. sepulchralis . 1 1 1
» terrestris................. 18 9|15 28 7135 43
Psityrus sp. ........ .. oo, 7 2| 5110 1]11;
Forskellige Traekplantearter ........ 28 | 22 ‘ 41 | 53 || 20 | 73 107 | 37
Rubrik Nr.... | 1 | 2134|535 |6 7|38

Det ses, at Nr. 11 har vist Forekomst i 32 af de 37 Til-
feelde, medens Nr. 10 kun har vist sig 1 Gang. Sandsynlig-
heden for at faa denne sidste Art repraesenteret ved en enkelt
Observation er altsaa meget ringe.

Blandt de opferte Treekplanter beniserkes adskillige sHumle-
blomster« {Aconifum, Antirrhinum majus, Aquilegia, Delphininm,
Digitalis, Iris, Linaria vulgaris, Lonicera, Pedicularis, Tropeolum);
dernzest en Del typiske »Biblomster« (Anchusa, Brassica, Cam-
panula, Lavandula, Melilotus, Nepeta, Pirus, Rubus-Arterne, Sinapis,
Trifolium repens m. fl.); disse er i Reglen i Besiddelse af hon-
ningrige og store, farvede Blomster, paa hvilke Besag af
Humler synes ganske naturligt. Mere merkeligt finder man
det, at Planter med ubetydelige Blomster som Aegopodium
og Petroselinum, der almindeligst beseges af Fluer og andre
kortsnablede Insekter, soges af Humler; men Besggene
herpaa vidner tydeligt om, at det er et Behov af Blomster-
stev, der tilfredsstilles. De Jordhumler, der er iagttaget
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Tabel 7. H_umlebi-Arbejdernes og -Hannernes Trzekplanter.

|

g¥g

|

Trakplanter

B. hortorum

» hort. v. ruderatus

» subterraneus
I| » distinguendus

i

grorum var.
» muscorum
» ruderarius
» sylvarum

> a

» equestris

» lapidarius

|| » pratorum °/¢ v.s. p.

f_ » hypnorum
| » terrestris

&d

Aconitum sp. (Stormhat) .............
Aegopodium podagraria (Skvalderkaal) .
Anchusa italica......................

» officinalis (Leege-Oksetunge)......
Anthyllis vulneraria (Gul Rundbelg). ..
Anthirinum majus (Levemund) .......
Aquilegia sp. (Akeleje) ...............
Arctium tomentosum (Filtet Burre)....
Astragalus glycyphyllus (Sed Astragel) .
Astrantia major (Stjerneskeerm).......

Brassica oleracea (Alm. Kaal)......... -+

Brunella vulgaris (Alm. Brunelle) .....
Calendula officinalis (Morgenfrue)......
Callistephus chinensis (Asters) ........
Campanula pusilla ..................

» rapunculoides (Havepest) .. .....

»  rotundifolia (Liden Klokke)......
Caragana arborescens (Ertetrae).......
Cardamine pratensis (Engkarse) .......
Carduus crispus (Kruset Tidsel) .......
Centaurea cyanus {Kornblomst) .......

» jacea {Alm. Knopurt) ........... -+

» montana (Bjerg-Knopurt)........

» scabiosa (Stor Knopurt).......... -+

Chamaenerium angustifolium (Smal Ge-

derams). ... .virnnnne .. s
Cichorium intubaos (Alm. Cikerie) .....
Cirsinm arvense (Ager-Tidsel).........

» oleraceum (Kaal-Tidsel)..........
Clarkia elegans......................
Convolvulus sepium (Geerde-Snerle) ... .
Cosmos bipinnatus...................
Cynoglosum officinale (Leege- Hundetunge)
Dahlia sp. (Georgine).................

Delphineum (Ridderspore}............ -

Deutzia sp. «.ooiiiiiiiiii i
Dianthus caryophyllus (Have-Nellike) . .

Diervilla sp. (Weigelia) ............... -+
Digitalis sp. (Fingerbol}............... -

Dipsacus silvester (Gaerde-Kartebolle) ..
Echium vulgare (Slangehoved).........
Epilobium hirsutum (Laadden Dueurt).

+
+

4+

+
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(fortsaettes)
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Tabel 7 (fortsat).

Trekplanter

¥8¥

B. hortorum

» hort. v. ruderatus
» subterraneus

i » distinguendus
» agrorum var.

? muscorum

» ruderarius

» sylvarum
» equestris

»_pratorum °/¢ 5. v. p.

» lapidarius
» terrestris

| » hypnorum

Eryngium amethystinum (Blaatidsel) ..
Eschscholtzia sp. (Guldvalmue)........
Eucharidium concinnum .............
Galeopsis ladanum (Sand-Hanekro) .. ..

» speciosa (Hamp-Hanekro)........ ‘

Geranium pratense (Eng-Storkenzb). ..

» Robertianum (Stinkende Storkenzb);

Geum rivale (Eng-Nellikerod) .........
Gilia tricolor.............. .. . o u..n.
Godetia Sp. .ovvvi e,
Gypsophila elegans (Gipsurt)..........
Helianthus sp. (Solsikke) .............
Hypericum perforatum (Prikket Perikon)
Impatiens parviflora (Smaablomstret

Springfre) ... i,
Iris pseudacorus (Gul Iris)............
Jasione montaria (Blaa Munke)......
Jasminum sp. (Jasmin) ...............
Laminum album (Hvid Tvetand)......

» galeobdolon (Barsveelg) ..........
Lathyrus montanus (Krat-Fladbzalg) ...
Lavandula spica (Lavendel)...........
Leontodon autumnalis (Hest-Borst)....
Ligustrum sp. (Liguster)..............
Linaria vulgaris (Her-Torskemund)....
Linum grandiflorum (Her) ...........
Lonicera sp. (Gedeblad) ..............
Lotus corniculatus (Alm. Kzllingetand)

._}_

Lupinus sp. (Lupin) ................. -

Lycium barbarum (Gserde-Bukketorn)
Malope trifida.......................
Medicago sativa (Foder-Lucerne) ......
Melandrium album (Aften-Pragtstjerne)

» dioecum (Dag-Pragtstjerne) .......
Melilotus albus {Hvid Stenklaver) .....
Matthiola annua (Sommerlevkgj) ......
Nepeta hederacea (Korsknap) .........

» mussinii ... oo el e
Nigella damascena ...................
Ononis repens (Mark-Krageklo) .......
Origanum vulgare (Alm. Merian) ......
Papaver rhoeas fl. pl. (Valmue) .......
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Tabel 7 (fortsat).

¥FgE

Trakplanter

» hort. v. ruderatus
» pratorum ©/. s. v. p.
» hypnorum

» subterraneus
» distinguendus
» agrorum var.
» muscorum
» ruderarius
» sylvarum
» equestris
» lapidarius
> terrestris

gd

-+ || B. hortornm

Pedicularis palustris (Eng-Troldurt) ...
Petroselinum hortense (Have-Persille). . -
Phaseolus vulgaris (Benne) ...........
Pirus malus (Ebletre) ............... -
Peonia sp. (Peon)...................
Reseda odorata ......................
Rosa sp. (Rose) ............ s - -+
Rubus fruticosus (Brombeer) ..........
» idaeus (Hindbar)...............
» xanthocarpus (Guldbeer)......... |-
Scrophularia nodosa (knoldet Brunrod)
Sedum spurium ........ ...
Senecio jacobaea (Eng-Brandbager)....
Sinapis arvensis (Ager-Sennep)........
Stachys arvensis (Ager-Galtetand) .....
» paluster (Ker-Galtetand) ........ -
» silvaticus (Skov-Galtetand)....... 4+
‘Succisa pratensis (Eng-Djevelsbid) .. ..
Symphoricarpus racemosus (Alm. Snebzr)
Symphytum asperum (Ru Kulsukker)..
Tagetes sp. (Flejlsblomst) ............
Trifolium arvense (Hare-Klover).......
» pratense (Redklever) ............ -
» repens (Hvidklever).............
Trop=olum sp. (Nasturtie)............ -
Veronica longifolia................... -+
Viburnum sp. {Snebolle)..............
Vicia cracca (Muse-Vikke)} ............ -+ +
» sepium (Gerde-Vikke)........... -+
» villosa (Sand-Vikke).............
Viola tricolor (Alm. Stedmoderblomst) -+ -+
Zinnia elegans .......c..ciiiaiiin... - -+ - }
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paa Aegopodium, lgber hurtigt frem og tilbage oven paa Skaermen;
paa et Qjeblik er den afsegt, og en ny tages under Behandling.
Jaevnligt berstes Stovet af Kroppen, og de store graahvide
Stevpuder i Skinnebenskurvene vidner om god Hest. Paa ad-
skillige andre Planter er Fremgangsmaaden tilsvarende; Hon-



223

ningen interesserer ikke, saaledes som det er Tilfeldet med
de ovenfor nevnte Humle- og Biblomster, fra hvilke Blomster-
stovet 1 Reglen kun synes at veere et Biprodukt. Naar E.
Jensen (19) har iagttaget Humler paa Gulerod (Daucus carofa),
har disse sikkert haft samme Arinde.

Botanikerne opererer med Begrebet Pollenblomster.
Man kunde tro, at de ovenfor navnte pollenleverende Blomster
kom ind under dette Begreb; men dette er ikke Tilfzeldet. De
maa nzermest karakteriseres som Flueblomster, idet de nor-
malt leverer Honning til kortsnablede Insekter. Ved Pollen-
blomster forstaas derimod Planter som Rose, Valmue, P=on
o. lign., hvor der slet ikke eller kun i ringe Grad er Honning
til Stede. Disse seges ogsaa jevnligt af Humlerne, der ivrigt
boltrer sig mellem Stovdragerne, tydeligt nok for at samle
Stev. Ofte ser man, at der tilsyneladende lagges ligelig Veegt
paa Indsamlingen af Honning og Blomsterstav. Saaledes paa
Hypericum, Jasione, Dipsacus, en Del Kurvblomstrede m. fl.,
hvor Humlerne en Tid koncentrerer sig om Sugning af Nektar
for snart efter med stor Energi at give sig i Kast med Stav-
samling paa en Maade, der meget ligner den, der kendes fra
de for ns:evnte Skaermplanter.

sHumlebiblomsterne« har faaet denne Betegnelse, fordi
Nektarierne oftest kun er tilgengelige for disse paa een Gang
langsnablede og kraftige Insekter. Ikke desto mindre er flere
al Humlebiarternes Snabel for kort til, at Honningen kan naas
ad normal Vej; saaledes isser hos Bombus lerresiris, der meget
ofte maa ty til den Udvej, at reve Honningen, idet der bides
Hul paa Honninggemmet udvendig fra, hvorefter Snabelen fores
ind, f. Eks. hos Aquilegia, Delphinium, Melandrium, Primula,
Tropeeolum m. fl. Om Honningreveri fra Rodklaveren berettes
udferligere i et senere Kapitel (Side 273).

I Tabel 6, Rubrik 7, findes en Oversigt over Antallet af
de forskellige Planter, der har tjent som Vert for de forskellige
Humlebiarters Arbejdere. Sammenlignes denne Rubrik med Ru-
brik 6, Humlebidronningernes Trsekplanter, ses der at vare
tydelig Korrelation mellem Antallet af Trakplanter for Dron-
ninger og Arbejdere af samme Art. Der kan neppe vere
Tvivl om, at der er Forskel paa den Alsidighed, hvormed de
forskellige Humlebiarter udveelger deres Trakplanter.

Herom vidner ogsaa nogle Undersggelser, som C. L. Walton
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(48) har fortaget i -Nord-Wales. Jeg gengiver herfra nogle
spredte Overseettelser: ... .

Humlebiart: Udbredelse: Antal Trekplantearter
Bombus lapidarins - almindelig 27
» lerresiris meget almindelig 54
» pratorum almindelig , 36
»  horlorum almindelig 23
» agrerum almindeligste Art 70

¢. Humlehannernes Trazkplanter.

Hen paa Sommeren klekkes i Humleboerne et Kuld
Hanner. I Mods®tining til Forholdet i et Honningbistade,
hvor Dronerne set fra Biavierens Synspunki neermest betragtes
som Snyllere i Stadet, idet de ernerer sig af den hjembragte
Honning uden selv at bidrage vaesentlig til dens Indsamling,
seger Humlebihannerne selv deres Fode uden for Boet, hvori de
i det hele taget ikke synes at opholde sig ret meget. Af
Tabel 7 fremgaar det hvilke Planter, de seger. Hannerne
er dog ikke artshestemte, som Tilfzeldet er med Dronninger
og Arbejdere. De 37 forskellige Plantearter er naesien alle
hjemmehegrende i Haver, hvad der maaske kan betragles som en
Bekreftelse af den Antagelse, der [or er gjort Rede for, at
Humlerne fortrinsvis har deres Boer i og omkring de menne-
skelige Bebyggelser, idet det naeppe er rimeligt at antage, at en
Han seger langt bort {ra sit Bo.

3. Bosegende Humlebier.

1 Tabellerne 1-—3 er foruden blomstersggende Dron-
ninger ogsaa noteret bosegende; af /[de 2972 Individer har
504 veeret bosegende eller ca. 17 pCt.

En bosegende Dronning adskiller sig skarpt fra en blom-
sterspgende; denne sidsie flyver hurtigt og maalbevidst fra
Plante til Plante, medens hin flyver ganske langsoml og i
lav Hejde over Jordoverfladen snart i een Retning, snart i en
anden uden nogen fast Plan. Under Flugten holder den stedse
Jje med Jordoverfladen, hvor den seger en Plads egnet 1il
Anleg af Rede. Uafladeligt nsermer den sig Overfladen for
nojere at undersgge den, og stundem gaar den helt ned —
iseer naar Jorden er bevokset — og kryber rundt mellem
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Planter, Lov o. s. v. Finder en underjordisk byggende
Dronning et Hul i Jorden, f Eks. Indgangen til en Muse-
rede, gaar den ned deri og underseger Forholdene ngjere. 1
Reglen kommer den hurtigt op igen og fortsaetter Segningen,
indtil den har fundet et velegnet Sted. Om Fremgangsmaaden
ved Redens Anleeg henvises til E. Lindhard (26), F. W, L. Sladen
(43) o. a. Her skal kun omtales nogle af de Erfaringer, der
er gjort over de bosegende Humlers Valg af Redeplads betinget
af ydre Faktorer som Terrzenets Topografi, Bevoksning o. lign.

Da Opgavens Hovedformaal har varet at opsege og arts-
bestemme saa mange Individer som muligt for at faa et Billede
af Artsspekiret, har det veeret af Interesse at vide Besked med,
hvor i Terreenet, man skulde sgge, for at faa det bedste Resultat.
Ved Undersogelsernes Paabegyndelse i 1930 havde jeg til Vei-
ledning i denne Henseende ikke anden Rettesnor end de alminde-
ligt herskende Anskuelser, idet der ikke tidligere var foretaget
systematiske Undersggelser, der kunde afgive et Fingerpeg.
En saadan fremherskende Opfattelse var bl. a. den, at Humle-
bier med Forkerlighed holdt til i Stendiger, Jordvolde,
Grusgrave, levende Hegn o. lign. Steder, hvorfor Under-
spgelserne i vid Udstreekning lededes herpaa. Men Resultatet
blev ringe; hvis der ikke fandtes velegnede Biplanter paa eller
ner disse Steder, var det sjzldent at finde en bossgende Humle.
Erfaringen er da blevet den, at Humlerne ved Valg af Rede-
plads n®ppe har nogen udtalt Forkerlighed for be-
stemte Egenskaber ved Jordoverfladen. De sgger ganske
paa maa og faa. En underjordisk byggende Humle kan soge
i Timevis i en nysaaet Vaarsedsmark, hvor der aldeles ingen
Chance er for, at den skal finde en Redeplads; tilfeldigt
kommer den over i en tilstedende Graesmark, hvor Chancen
ofte er meget storre. Antallet af Mus, der i Vinterens Leb
har boel i Marken, er vel den Faktor, der er af vaesentligst
Betydning (Darwin, E. Hoffer, E. Lindhard). Ved Optealling af
Musehuller i forskellige Greesmarker (herunder Agergreesmarker,
Overdrev, Enge o. s. v.) har jeg fundet fra 0 til over 100
Musehuller pr. 100 m? Jordoverflade, og selv om 100 Muse-
huller langtfra er identisk med lige saa mange Musereder, saa
er Sandsynligheden for at finde et passende Bo i en saadan
Mark dog meget stor. Men endnu sterre bliver Muligheden ‘i
Reglen i Groftekanter, graesbevoksede Diger o. lign. Steder,

15
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hvor Antallet af Musehuller og dermed formentlig ogsaa Muse-
reder er endnu starre — jeg har saaledes talt op mod 400
Musehuller pr. 100 m? Greftekant. Men der er jo ikke vundet
meget ved, at Sandsynligheden for at finde en velegnet Rede-
plads f. Eks. er 10 Gange storre i en Groftekant end paa en
tilstedende Graesmark, naar Chancen er stor nok i Greesmarken.
Og da Greftekanten nzeppe ssges med sterre Forkeerlighed end
Greesmarken, vil Resultatet sandsynligvis blive, at der pr. Areal-
enhed bliver lige mange Humleboer paa de to Steder, og
absolut set vil Graesmarken med det langt sterre Areal huse
de fleste. Saaledes naar Chancen var stor nok i Graesmarken;
dette er nzppe altid Tilfeldet og i samme Grad vil Gerder,
Greftekanter, Stendiger o. s. v. blive teettere befolket pr. Areal-
enhed.

Men Betingelsen for, at der etableres Humleboer, er ikke
blot afheengig af velegnede Redepladsers Tilstedeveerelse; der
maa forst og fremmest veere Humler til Stede. Da Humlerne,
som for n=zvnt, ger Indirykket af fortrinsvis at holde til i be-
bygget Terrzen eller paa Lokaliteter, hvor der Aar efter Aar
er udstrakte Arealer med velegnede Forsommer-Trzkplanter,
vil, af to i evrigt lige godt udstyrede Arealer, det, der ligger
nermest en saadan Lokalitet have den sterste Mulighed for at
blive befolket. ‘

"Et Eksempel paa de Erfaringer, der har fert til denne
Opfattelse af Humlernes Fordeling i Terrsenet, skal fremfores.
Ved Gennemvandring af en Del af en Jwrnbanestraekning
(Lyngby-Neerum) optaltes de Humledronninger, der segte Bo
paa Banelegemets Rabatter og umiddelbart tilstadende Terrsen.
Den undersegte Del af Banelinien faldt naturligt i to Omraader,
nemlig en Strekning paa ca. 2 km, hvor Omgivelserne var
ret steerkt bebygget, og hvor der derfor fandtes rigeligt med
Haver; endvidere en Del Skov, Mose og udyrkede Byggegrunde.
Her fandtes 34 bospgende Humlebidronninger. Den anden Straek-
ning, der var en umiddelbar Fortsettelse af den forste og lige
saa lang som denne, forte gennem et typisk biplantefattigt Ter-
reen, idet Omgivelserne var dyrkede Marker; her fandtes kun
2 bospgende Dronninger. Paa Streekningen med de 34 Dron-
ninger fandtes i Omgivelserne en rig Flora — og den findes
Aar efter Aar — og danner Grundlaget for, at Humlerne hol-
der til der og seger deres Redepladser i Neerheden,
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Lignende lagttagelser er gjort Gang paa Gang: gaar man
fra bebygget Terrseen ud i det omliggende Agerland, aftager -
Maengden af bo- eller blomstersegende Humlebier; nsermer man
sig igen en Landsby, tiltager Antallet, og med Humleboerne
gaar det sikkert paa tilsvarende Maade. Naar Lindhard derfor
skriver: »Markhumlernes?) Reder findes ikke alene langs Diger
og Hegn, Jernbane- og Vejskranter, men ud over de flade
Marker, overalt, hvor Jorden ikke er vinterplojet eller for-
aarsbehandlet, med andre Ord: i alle Graesmarker, hvor Mus
og Muldvarp har banet Vejen og remmet Pladsen«, skal denne
Udtalelse formentlig blot forstaas saaledes, at Humlerne lige-
saa gerne bor paa en flad Greesmark som paa Diger, Hegn,
Vejrabatter o. s. v., hvad der stemmer med mine ovenfor om-
talte Erfaringer; men neeppe, at de i lige saa hegj Grad
bor i de fjzerne, blomsterfattige Udmarker som i Landbebyggel-
sernes Tofter. ‘

Hvad selve Jordens Bevoksning angaar, stiller de under-
jordisk byggende Humler sikkert heller ingen specielle. Krav.
En bosggende Dronning gaar lige saa gerne ned i et Musehul,
der ligger paa den negne Havegang, som i et, der ligger i den
tilstodende Graespleene. Netop paa Havegange, Gaardspladser
o. lign. Steder har jeg fundet adskillige Humleboer.. Som et
Kuriosom skal nzvnes, at en Dronning, der segte paa en
Gaardsplads, fandt et Neglehul i et Jeern-Kloakdseksel; den gik
straks ned gennem Hullet — men kom dog omgaaende op
igen; der var ikke noget af Interesse. Man maa indremme
den, at der var Mulighed ved en Betragtning fra oven, og
Chancen skulde altsaa ikke forspildes. Naar det ikke desto
mindre er evident, at de fleste Reder findes paa bevokset
Jord og da i Serdeleshed paa Gresbevoksninger, skyl-
des det blot, at her er der flest remmede Musereder. Om
Gresbevoksningen saa findes paa flad Agermark, paa
et Dige, Greftekant eller Vejrabat er af underordnet
Betydning. Ligeledes er det for Hamlen uden Betydning, om
Bevoksningen virkelig er Grees, eller den er sammensat af andre
Planter. Selv Krathevoksninger skennes ikke at indtage nogen
Seerstilling og ej heller Hejskov. En Humle, der seger paa

) Ved »Markhumler« forstaar Lindhard underjordisk byggende Humler,
i Modsatning til »Enghumler«, der bygger overjordisk. '
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en Mark-Skovgranse, seger i Fleng paa Marken og i Skoven;
danner et Stendige, en Jordvold el. lign. Skel, sgges i samme
Udstraekning herpaa. At Chancen for at finde, hvad der sgges,
er storst paa Stendiget eller Jordvolden er pointeret for., Hvis
Skoven er stor, vil Antallet af sagende Humler aftage indefter,
saafremt Udgangspunktet er en Humlebilokalitet og selvielgelig
under Forudsztning af, at Skoven i sig selv ikke er en Humlebi-
lokalitet. 1 Almindelighed er der i Hajskov ikke tilstreekkeligt
med Biplanter til, at den kan danne Grundlaget for en afgrenset
Bestand af Humler; anderledes, naar Skoven er isprengt Lys-
ninger som Engdrag, Moser, Smaakrat, Ungkulturer, Vejra-
batter o.s. v., hvor en forholdsvis alsidig Flora kan trives.

I Rusland (C. A. Koefoed, 22) har man gjort den Erfaring,
at Humlebier er langt talrigere til Stede i Redkleverframarker,
der ligger nser saadanne Humlebilokaliteter end i Marker, der
ligger ude i det flade Agerland. Men der tyder man Forholdet
paa den Maade, at Humlerne hellere soger deres Bo paa disse
Steder, og dernsest sgger deres Neering paa Planter i Naerheden.
Jeg mener, at det omvendte er den rigtige Tydning: At Hum-
lerne opholder sig, hvorder er en rig og velegnet Trak-
planteflora, og dernzest naturligt seger deres Bo i samme
Terrzen,

Alle de hidtil fremforte Betragtninger over Humlernes
Valg af Bopladser gelder de underjordisk byggende. Disse

er folgende:

Bombus horlorum Bombus pomorum Bombus jonellus
» subterraneus » lapidarius » soroeensis
» distinguendus  » pratorum » terrestris

Resten af de 15 hjemlige Arter bygger overjordisk, nemlig:

Bombus agrorum Bombus sylvarum
» muscorum » equesliris
» ruderarius » hypnorum

For disse synes den samme Fremgangsmaade ved Opsog-
ning af Redeplads at geelde: De seger i Fleeng. Men medens de
underjordisk byggende i alt vaesentlig koncentrerer Opmzrksom-
heden om Jordoverfladen, benytter de overjordisk byggende for-
uden denne allehaande foreliggende Objekter som Huse (Braedde-
skure, Straatage), Braendestabler, Levbunker, Affaldsdynger, hule
Treeer o. s. v. Enghumlen (Bombus equestris) paastaas at ynde
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fugtige Lokaliteter; men mine Fund af Enghumlereder kan ikke
bekrefte denne Antagelse. I ovrigt er mine lagttagelser over
denne Groppes Bosegere ikke saa omfattende som for de under-
jordisk byggende, hvoraf der er observeret 331 mod 160 af
de ovrige.

Selv om de overjordisk byggende Dronninger gerne soger
efter Redeplads i ovennavnte Objekter, som Huse, Breendestabler
0. s, v., findes Flertallet af Reder dog paa Jordoverfladen. Her
er Sandsynligheden for at finde et velegnet Bo nemlig sterst,
idet Reden placeres i Glaestuex Mospuder, Trested,
nedfaldent Lev o.s. v. ‘

4. Begransende Faktorer for Humlebierhes Udbredelse.

Efter Redegerelsen i foregaaende Afsnit kan der ikke veere
Tvivl om, at den udstrakte Opdyrkning af vore Jorder er en
" Faktor, der swtter en afgerende Grznse for Humlebiernes Ud-
bredelse. Men denne Opfattelse er ikke ny. Naar der saaledes
jeevnligt af Naturfredningens Venner er slaaet til Lyd for Be-
varelse af uopdyrkede Landomraader, er det sket, at det bl. a.
har veret motiveret med @nsket om at frede og bevare —
maaske endog opelske — en Bestand af Humlebier. I samme
Retning gaar den Opfattelse, der hersker blandt Avlere af Red-
klaverfrs, at en Fremark, der ligger ner et uopdyrket Areal,
er bedre beliggende end et tilsvarende paa en vidistrakt Flade
med dyrkede Marker.

Saa vidt kan jeg dele den fremherskende Opfattelse at
Opdyrkning og Kultivering af Landet reducerer Humlebibe-
standen. Men hvis den dybere liggende Aarsag til denne Kends-
gerning "skal soges i, at en Opdyrkning af Omfang som den,
der er praktiseret herhjemme, giver sig Udslag i, at der ikke
leengere er tilstreekkelige Betingelser for Tilstedevearelsen af
velegnede Bopladser eller Treekplanter, tror jeg, man maa
protestere. Disse to Faktorer skgnnes i Gjeblikket ikke at sette
nogen Begraensning for en endog meget betydelig Udvidelse af
Humlebibestanden, hvormed ikke veere sagt, at Humlebibestan-
den under disse Forhold kunde naa en lige saa stor Udbredelse,
som hvis der var mindre Arealer under Kultur, endsige, at over-
hovedet intet var opdyrket. Derimod er det sikkert af en aldeles
afgarende Betydning, at Humlebierne ikke faar Lov at leve i
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Fred — ikke saa meget fordi Landet er opdyrket — men fordi
Opdyrkningen resulterer i en stadig tilbagevendende Bearbejd-
ning af Jorden eller de Afgreder, der dyrkes. Man tznke sig
en Grzesmark med Humleboer, overjordiske eller underjordiske.
Greesset aftojres eller slaas til Hg, og i begge Fald er der Mulig-
hed for @deleggelse af Humleboerne, E. Lindhard skriver netop
om nyslaaede Greesmarker: »Der mangler under saadanne For-
hold neesten aldrig forvirrede Humledronninger, som ikke kan
finde Nedgangen til deres Bo«. Endnu mere radikal bliver Gde-
leeggelsen, hvis Marken plojes; det er ganske vist ikke alminde-
ligt at pleje Greesmarker paa et Tidspunkt, hvor Humleboerne
florerer; men det heender {. Eks. i Driftssystemer, hvor Grees-
marken halvbrakkes. Ogsaa Gresfremarker, der jevnlig er teet
befolket med Humler, plgjes ofte umiddelbart efter Froafgredens
Bjergning, altsaa paa et Tidspunkt, der er skeebnesvangert for
Hamlebifaunaen. I en toaarig Eng-Svingel-Fremark, der fik
denne Behandling, ansloges Antallet af adelagte Humleboer
at vere ca. 50 paa et Areal af 5 hal). '
Om begrensende Faktorer skriver Lindhard: »Det er der-
for fortrinsvis en Egns hele Karakter, der fremmer eller hemmer
Humlernes Udbredelse. Planternes Art i Haver og Hegn og
Markfroafgradernes Art, om de i kritiske Perioder giver rigelig
Nering, og de almindelige Driftssystemer, om de i serlig Grad
er anlagte, saa de sdelegger eller skaaner Dyrenes Ynglepladser.
Den Fortreed, som hver enkelt af Humlernes mere personlige
Fjender volder dem, vil i Sammenligning hermed sikkert kun
ove ringe Indflydelse paa Udbredelsen, eventuelle Sygdoms-
epidemier undtagne«. Lindhard mener altsaa, at der er Mulig-
hed nok for at finde velegnede Bopladser, idet en Omtale
heraf slet ikke finder Sted. Dette er altsaa ingen h@mmende
Faktor. Varre med Trskplanterne og Humleboernes
Fredning. Hvor stor en Rolle spiller disse Faktorer? Vi be-
tragter ved Analyse heraf forst det vidtstrakte, dyrkede Ager-
land og dernzst Landbebyggelserne samt serlige fredede Ter-
reentyper (udyrket Eng, Mose o.s.v.). Paa det dyrkede Agerland
er der i Almindelighed en sparsom Humleflora, derfor ogsaa
en sparsom Bestand af Humler, og lidet vilde man sikkert

1) Velvilligst meddelt mig af Proprieter S. Boberg Borke, Hegnet pr.
Hedehusene.
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vinde ved at opelske en passende Flora, der kunde skabe Be-
tingelser for en Udvidelse af Bestanden, idet denne ved at feste
Bo derude ustandselig vilde have Muligheden for @delaeggelse
hengende over sig, foraarsaget ved de herskende Driftssystemers
idelige Behandling af Jorden. Her er der nseppe noget at stille
op. Men dernzst Landbebyggelserne og andre mere fredede
Terreentyper, hvor der vel ingenlunde er ubetinget Fred og Ro
tor de bofestede Humler, men hvor Freden dog er meget sterre,
end i fornzvnte Terren. Her er der faktisk mange flere Individer;
men langt fra lige mange paa alle Lokaliteter. Kun en vis Del
af disse kan faa Pradikat af Humlebilokaliteter. Gaar vi ud fra,
at Betingelserne for at feeste Bo og bevare dette uskadt er ens
paa disse Steder, maa Aarsagen til Forskel i Beslandsterrelse
soges i andre Omstendigheder. Og her kan der nappe veere
Tvivl om, at den forekommende Traekplanteflora er af afgerende
Betydning. Paa Humlebilokaliteterne treeffes bestandig en ind-
bydende Flora hele Foraaret igennem — paa de svrige er denne
sparsom eller manglende hele Tiden eller i Perioder. En Op-
elskning af notorisk yndede Planter paa saadanne Steder vilde
sikkert medfare en Foregelse af Humlebibestanden. Tidligst paa
Foraaret er Havens Stikkelsbzrbuske og de overalt spredte
Pilebuske til Stede i saadanne Maengder, at der forelebig ikke
er Grund til at ssette ind her. Men med disses Afblomstring
kommer sikkert ofte en kritisk Periode. De fornemste Planter
i denne Periode er Hvid Tvetand og Eng-Nellikerod; paa
Lokaliteter, hvor der er rigeligt med disse, synes der
naesten altid al vere en stor Bestand af Humler. Af
disse to Planter er Hvid Tvetand den mest yndede, og
den viser sig at vaere meget ulige fordelt i det nordestlige Sjzel-
land. Nu og da treffes den paa Geerder, Groftekanter o. lign.
ud over Landet, men hyppigst paa og omkring behoede Steder.
Side om Side i Terrznet kan man finde Landbebyggelser, hvoraf
nogle er tet bevokset med Kolonier af Hvid Tvetand, andre
nasten eller slet ikke. Endog hele Egne af det nordestlige Sjeel-
land synes at vise Forskel i denne Henseende. En Opelskning
af denne Plante overalt paa uvopdyrkede Steder i og
omkring de Landsbyer, hvor den eller andre velegnede
Humlebiplanter er sparsomt til Stede, vilde utvivlsomt
hidbringe en Mulighed for Foregelse af Humlebi-
mengden. Et Forseg i denne Henseende, foretaget af en Land-
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bo- eller Froavlerforening, vilde synes af Interesse. Hvid Tvetand
er fleraarig og blomstrer over en lang Periode, Maj—August,
men er iser vardifuld i Maj og ferste Halvdel af Juni. Naar
Raedkleveren midt i Juni Maaned blomstrer rigt, seger Humlerne
herpaa, og den kritiske Periode er overstaaet. I Resten af
Sommeren kan der takket veere denne Plantes udstrakte Dyrk-
ning nzeppe blive Tale om Mangel paa Trakplanter.

Men selv paa Lokaliteter, hvor der er rigeligt med Treek-
planter, synes man ofte, at der ikke er noget rimeligt Forhold
meilem Bygge- og Ernseringsbetingelser paa den ene Side og
Humlebibestandens absolutte Sterrelse paa den anden. Aarsagen
kunde da, som Lindhard formoder det, skyldes, at etablerede
Bosteder udssettes for Overlast ved Markernes periodiske
Bearbejdninger el. lign. Nok tilintetgores der en Del Boer ad
denne Vej, men absolut kun et Faatal af de eksisterende, og
i alle Tilfeelde ikke nok til, at det faar afgerende Indflydelse
paa Udbredelsen. Naar man saaledes ikke kan falge Lindhard
i, at de nsvnte Faktorer er tilstreekkelige til at forklare den
Hemning, Humlebibestanden i Henseende til Udvidelse mang-
foldige Steder synes at vare underkastet, og samtidig deler hans
Synspunkt, at Humlernes mere »personlige« Fjender ikke spiller
nogen ngevneverdig Rolle, nedes man til at spejde efter andre
Faktorer, der maatte antages at gere sig geeldende.

Man gennemgaar Humlernes Biologi: En overvintret Dron-
ning kommer frem af Vinterdvalen og ssger Bo og Nering og
finder begge Dele. Den frembringer et forste Kuld Arbejdere,
der spger Neering til sig selv og til ny Yngel; nye Kuld af
Arbejdere kommer frem og hjelper paa tilsvarende Maade il
Samfundets Udvikling, og alle finder i Reglen nok af Trak-
planter. Boet kan odelzgges, men bliver det sjldent. Sent paa
Sommeren kommer Kuld af Hanner og unge Hunner, der parres.
Den gamle Dronning, Arbejderne og Hannerne der en naturlig
Dgad, og Staten opleses. Naar Humlebistaten i Henseende til In-
divid-Talrighed har naaet en Udvikling, der er naturlig for Arten,
vil der ogsaa vaere udviklet et normalt Antal unge Hunner.
Disse opseger et Vinterhi og gaar i Dvale til nw=este Foraar.
Hertil er alt forlebet normalt. Men ved at se den Talrighed af
unge Hunner, der produceres i et Humlebo (i et Terrestrisbo
med 105 Arbejdere fandtes over 50 unge Hunner), sammenholdt
med den Sparsomhed, hvormed Dronningerne oplrader i det
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felgende Foraar, sperger man, om der ikke her sker noget
ekstraordinert. Med edsel Haand udsaar Naturen sine Spirer,
saa man er forberedt paa en betydelig naturlig Reduktion af
de unge Dronningers Tal, men man sperger ogsaa, om der ikke
derudover finder en kunstig Reduktion Sted, betinget af de For-
. hold, der er fulgt med Menneskenes Opdyrkning af Landet.
Der foreligger i Litteraturen ikke nwevneveerdige Oplysninger
om, hvor i Terranet de unge befrugtede Hunner seger deres
Vinterhi. E. Hoffer skriver: »Ueberhaupt kommt es Ausserst
selten vor, dass man das Gliick hat eine Hummel im Winter-
schlafe zu finden«. Men formentlig gor de det, hvor som helst
der findes en velegnet Plads og derfor lige saa gerne paa dyrket
som paa udyrket Jord. Dog skal de efter Sladens Undersogelser
fortrinsvis sege nordorienterede Flader, hvor Temperatursving-
ninger ikke er saa store. Hvis de i vid Udstreekning findes paa
Graesmarker, Stubmarker, Roemarker o. s. v., der plgjes om
Efteraaret, efter at de er gaaet i Hi, eller i Haver, der graves
o. s, fr., synes der at vaere stor Fare for, at de omkommer ved
Behandlingen. Der haves ingen Erfaringer for, at dette sker;
men Tanken synes neerliggende og bestyrkes af de Tal, som
Arealstatistiken fremviser.

5. Humlebiernes Forekomst i det nordgestlige Sjalland.

a. Arternes Spredning.

Efter L. Jorgensens Angivelse i Danmarks Fauna faar
man det Indtryk, at en forekommende Art i Reglen er ret jeevnt
spredt inden for de danske Landsdele; men visse Arter angives
dog at have en mere lokal Forekomst, saaledes B. hypnorum,
der paa Sjelland kun er fundet omkring Strandmellen; end--
videre B. pomorum, der i samme Landsdel kun er iagttaget ved
Sore og Frederikslund. Om B. distinguendus hedder det:
»Ikke almindelig, men kendes fra alle Landsdele. Det er en
udpreget Kystbi, der synes noget lokalt optrsedende<, om B.
- equestris: »— — — oplreder iser i Kystegne«, og B. praforum:
»— — — vistnok stedegen og findes iser i Skovegne«. Disse
Omstendigheder gor det onskeligt at analysere Spredningen
naerimere. it o o R : o

Foran (Side 200) er Metoden til Angivelse af Arternes
Spredning beskrevet. Om de Betingelser, der er stillet for at
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Tabel 8. Humlebiarternes Forekomst i 1930.

§ Noterede Humlebiindivider
Ei: E__i__gp_rgzg,ntvis fordelt paa Arter
g
| £ Lo | =
|2 | | g
] @ . “
Lokalitetens Nr. og Navn , = ‘ gl sl & 8
= E = Fé > g2 7] ° I=H
“ < B|8| el 2 |E|E Ele| 2l8 35 3 o
AN EHE R HHEE
= 2135 |g8/ = E|8|E|5/%| S 5|28 %
2 (25|25 £ |E|= = & & &5|8lg &
Z 312|885 % g 8|9 8= 8l2 8 8
E B @|a]ala alala|alalaialnla
‘ :
1| Ermelund (Skoveng) ........ 29/’0“/53135 4 5 31! 19 7 34
4| Fuglevad-@rholm ........... s 35 64 20 2| | 6 6 66
5! Lillered Sortemose (Mose) ...l /e 261 4 81 ; 15
6 | Sandholm {Eng) ............ Ye |27 30 4 62 ! 4
7| Horsholm « - % v e, 2f5- 34l 911 9 25 1 9 1 55
14 | Snekkersten ... ...ooviaL., “o | 22 5] ! 63 5 9 18
15 [ESTOom . vvevneeineinnnnann Yo || 56| 23] 66 4 5 2
25 | Stredamhuse (Skov}......... 8y 42 78 5 b 12
26 | Frederiksborg (Eng)......... 8y 30| 3 3/ 84 10
33 | Hummeltofte . .............. /4~ 5/6| 83| B 14 117 5 55
34 | Nybro {Overdrev)........... il %/s-2"/sl15] B 1l 9 8 11} 3| 3 60
35| Gladsakse .................. /g 31 36 26| 26! 6 3 3
36| Morkhej ... ovoveiiiiiiiia, S || 37 38 | 21 3l |21 14 3
37 |Bagsverd ...... 00, 5/ 27 22 22119 4 70 11 4 11
38 | Johnstrup Vang (Skoveng)...| */s 1| 23 8 4 31 4 9 { 44
39 | Ballerup .. ..vvveneeennen .. A 3 Y
SUm «veiee e 880/ 192| | 17! 636|45] 41| 5|32(100|52| 8] [472
Relativ Abundans ..... 11.9] |1.1]39.s2.5/26/03| 2.0 623305 |295
Absolutte Frekvens ... 13] | 5 16] 2| 7] 1} 3] 18] 9] 2 13
Frekvensprocent ...... 81, |30/ 100] 13| 44| 6/19] 81|56, 13| 81

Stikpreve-Lokaliteterne kan betragtes som afgrensede En-
heder, er der ogsaa redegjort. Paa Kortet, Fig. 1, Side 207,
“er Lokaliteterne markeret ved Numre, der svarer til Numrene
paa Stikpreverne i Tabellerne 8, 9 og 10; disse meddeler Re-
sultaterne af Undersogelserne i Somrene 1936, 1931 og 1932.
I disse tre Aar er henholdsvis 16, 9 og 25 Lokaliteter under-
sogt, eller i alt 47 forskellige, idet tre Lokaliteter (Nr. 4, Fugle-
vad-@rholm, Nr. 33, Hummeltofte, Nr. 34, Nybro) er
underspgt baade i 1930 og 1931.

Stikpreverne er ikke fordelt efter noget forud bestemt Sy-
stem, der f. Eks. kunde veere praeget af matematiske Regler;
men der er gjort Forspg paa at faa en jeevnere Fordeling end
den, der fremgaar af Kortet Fig. 1. Naar det ikke er Iykkedes,
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Tabel 9. Humlebiarternes Forekomst i 1931.

g Noterede Humlebiindivider
L]
;:9 procentvis fordelt paa Arter
4 =
QL .
= &
L 0, :
Lokalitetens Nr. og Navn . -t 22| = 2
= T oA o
& = 2= - g @ ] gl»
4| 85| ¢ S| 2| E|lalB8l E| 58| @
b S8 8| E EIE|3|EB 2 2|24l &
gl 5 g% 8|98 5|R|&8| 5 |clal B
g SlLIBE B | ls|8|=| 8|88 &
2 (2|5 2% & g 2|8 8|28 &
2 13212 8= ¥ 82T =858 8
'E:‘ R 'g m‘ ) ~ ~ A A i A A A a & A
2 | Sorgenfrigaard, Lyngby|*/s+-1%/s 84/ 11 45 2 5 12| 6 19
4 | Fuglevad-@rholm . . . .. Ys |l 730 1 1 3 1 23| 18 53
12 | Langered (Mose)...... 8/5-1%/4 33| 3 21 15/ 12 49
13 | Kvistgaard (Skov)..... 5/ |124| 4 84 1 9 2
27 | Slangerup ........... /5 e 65| 26 8| 24|11{17, 3| 6 | 5
30 | Ravnsholt (Skov)...... s ||l 36 74 6 20
32| Holte.............. % 22/ 18 9 50 9 9 5
33 | Hummeltofte .. ....... 11| 77| 3 10 3| 22/ 8 54
34 | Nybro {Overdrev)..... \/5-18/5 42 5 5 57 33
Sum ... ...l 536(| 66 18] 316/ 11| 25| 3] 7/65] 96|53 |240
Relativ Abundans . . 173 20| 35.1 1.2] 2.8/ 0.3/ 0.8 7.2/ 10.7] 5.9| | 26.7
Absolutte Frekvens . T 3 9 1] 4] 1] 2/ 3 7 5 | 9
Frekvensprocent ... |78 [33/100]11] 45 11/22/33 78| 56] | 100

skyldes det de Side 206 beskrevne Forhold, der har medfert,
at Opsegning af et Minimum paa 30 Individer ikke fandtes
muligt inden for den Tid, der’ var til Raadighed. Den tette
Lejring af Stikprover omkring Lyngby, der har dannet Basis
for Undersogelserne, skyldes ikke mindst den Lethed, hvormed
det paa Grund af den ringe Afstand har veeret muligt at gen-
optage en Undersogelse, der i forste Omgang har givet et saadant
mangelfuldt Resultat. Hvis en Undersogelse af denne Grund
har veeret foretaget mere end to Gange, er kun Grensedatoerne,
d. v. s. Datoerne for den forste og den sidste Undersagelse, an-
fort i Tabellerne, medens de mellemliggende Datoer er udeladit.

De fleste Lokaliteter er betegnet ved Bynavne; i saa Til-
feelde kan Undersogelsen veaere foretaget i selve Byen; men oftere
er den foretaget i Byens umiddelbare Omgivelser eller stundom
begge Steder. Har Lokaliteten faaet Preeg af en Streekning, er
den angivet som saadan, f. Eks. Nr. 4, Fuglevad-@rholm. Ved
de Lokaliteter, hvor Undersogelserne er ledet paa et ensidig
preget Terreen (Skov, Mose, Eng, Overdrev o.s.v.), er dette
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Tabel 10. Humlebiarternes Forekomst i 1932,

§ Noterede Humlebiindivider B
;:;,J procentvis fordelt paa Arter
=
T >
s %
Lokalitetens Nr. og Navn = z Bl 4 2
& | = HEIEAEIN 2| %] 8|2
s | S| BIElE 2S5 8|2 55| ¢
= 2l si5 2 2lglE|lelR|Z|5| el %
= 2283 |8 2| o |=|IS|E18|¢8
2. 3 2182 & |s|T 28 |als :E; 4| B
< 12l 25| ¥ E|E|® || =238
‘[:: "g :a‘ A | & ~ ~ = a " ala|a|=a ~
3| Lundtofte.... .......... 8/5- el B4l 8 11| 18] 7| 6|26 4 2 18
& Rungsted ............... s 24 33 17 4 46
9 | Store Dyrehave (Skoveng).|| /s 45 100
10 | Karlebo Overdrev........ g 33 3 6] 6/ 3 -9 : 3070
11 | Daglekke ... ......c.... 2/ b4 30 13| 11| 2| 27 13 4
16 | Klosterris (Skov}......... 3a 34 3 79 18
17 | Greested Hegn (Skov)..... 13 21 5 76 19
18  Valby Hegn (Skov)....... 2 0500 14 78 6 2
19 | Harager Hegn (Skov) g 34/ 18 70 3 6 3
20 | Tibirke Overdrev {Mose). .|| '¥/s 44 2 19| 2| 2 75
21 ' Frederiksverk (Skov) ....| '*fs 32 91 6 3
92 KIegOme ......voveveo.o.| Bfg 61| 28 7 25 3 3| 7 27
23 Glsted -oooeviiii . 15/s- /o) 41| 5 220 2 3722 10 2
24 | Ebelholt Vang .......... s 30| 44 7/ 13! 20 13 3
28 Uggelase . ............... e 59| 6 2| 19|20 29 20{ 2| 2
29 ‘ Farum Lillevang (Skov)...|| */s 38 91 ! 3 3|3
31 | Stavasholt .............. 4fe 47| 26,2+ 4| 141 8 4} 13 : 2
40 ! Sengelese (Eng).......... ¥5 49 22 14 2 62
41 | Klovtofte................ ®fs 36/ .39 19| 8 14 8| 3| 3 6
42 ‘Geddesdal............... g 291 14 3| 52 3 21 7
43 :Greve... . .......... . 29/ 61 8 3| 29 2 200 2@ 26 3| 2 5
44 | Steerkinde ... ... R /g 34! 35 3 15| 9 23 3 9 3
45 | THOG <o vveeeeeeaieaeens /s 44| 34 71 20 9 327 2 2 5
46 ' Roskilde . .ooovenonn.n ., 525 60 20 2| 20 810, 8 2| 2/ 2 26
47 | Boserup (Skoveng) ....... 16/, 44 39 18] | 36 2 7
Sum ... 1058! 340| 2 | 56| 966] 77| 299 80| 146| 61| 70, 13| 6 ; 384
Relativ Abundans ..... 13.8 0.1] 2.2/ 38.7) 3.1/ 12.0/ 8.2] 5.8/ 2.4/ 2.8/ 0.5/ 0.2/ 15.4
Absolutte Frekvens.... | 18/ 1 | 11| '75|11] 18 9| 12| 9/11] 5|2 19
Frekvensprocent ...... L 72/ 4 | 44|100| 44 72] 36] 48)36/44|20|8 | 76

bemsarket; fattes Bemserkning herom, kan det vere Udtryk for,
at det benyitede Terreen har haft en alsidig Karakter, saaledes
at der nogenlunde ligeligt er sogt i Skov, Mose, Eng, Mark,
bebygget Land o. s. v.; men oftere betyder det, at Undersegelsen
har fundet Sted i og omkring en Bebyggelse, idet Vejrabatter,
Groftekanter, Ruderatpladser, de nzrliggende Tofter med Hegn,
i ringere Grad Byens Haver o.s. v. er benyttet.
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Tabel 11. Oversigt over Humlebiarternes Spredning
i Aarene 1930, 1931 og 1932,

Arternes Frekvensprocent

Humlebiart i Aarene li Gen-

- | nem-
1930 | 1931 | 1932 ‘ snit
Bombus hortorum ............ oo u. ! 81 78" 72 79
» subterraneus............... ... 4 2
» distinguendus. ........... ... oo 30 33 44 40
» AELOTUINL VAT, « o v vvvinnin v onanemannnns 100 100 100 100
> TOUSCOLUIIL e« v v v a e v s nvmennnsennns 13 11 44 30
» rderarius « .o v o ii e 44 45 72 57
» sylvarum. ... 6 11 36 23
» eqUEStriS ... oo 19 22 43 36
» lapidarius .......ooviinniii i, 81 33 36 51
» pratorum /g §. V. P. o viaii e 56 78 44 56
» hypnorum 13 56 20 21
» sOoroeensis 8 4
» terrestris 81 100 76 81
Antal Lokaliteter. .. {‘ 16 9 25 J 47

Til Karakteristik af Arternes Spredning er Antallet af
noterede Individer pr. Lokalitet, som for nszevnt, af vesentlig
Betydning; dette Tal er opfert i Tabellens forste Talkolonne.
Der ses at vere ret store Variationer fra Sted til Sted, et For-
hold, der, som tidligere omtalt, ikke maa betragtes som Maal
for Stedets absolutte Bestand af Humler. Gennemsnittet af In-
divider pr. Stikpreve har i de tre Aar veret henholdsvis 55, 60
og 42, Tal, der dog ikke maa lsegges megen Vagt paa uden
samtidigt Kendskab til Minimums- og Maksimumsstarrelserne.
Ret sjeeldent ligger disse Tal under 30 (9 Tilfeelde, hvoraf Mi-
nimum er 21), sjeldnere over 100 (3 Tilfelde). )

De i Tabellerne 8, 9 og 10 opferte Talsterrelser har ved
Angivelse af Arternes Spredning ingen Betydning udover, at
et Tal, nuanset dets Sterrelse, angiver, at Arten paa paageeldende
Lokalitet har vist Forekomst. Nederst i Tabellerne er Arternes
absolutte Frekvens, Summen af Forekomster, angivel og
derunder den relative Frekvens (Frekvensprocenten). Tages
1930, Tabel 8, viser Bombus hortorum Frekvens i 13 af de 16
undersggte Prover; med tilsvarende Fremgangsmaade er
der Sandsynlighed for, at Arten vil vise Forekomst i
81 Tilfelde af 100: Frekvensprocenten er 81. Ganske
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Tabel 12, Oversigt over Humlebiarternes Spredning
i 4 forskellige Afsnit af Nordestsj=lland.

Arternes Frekvensprocent

Humlebiart i Afsnit { Gen-

nem-

1 11 11 v snit
Bombus hertorum..................... 75 86 77 75 79
» subterraneas ................. 8 2
» distinguendus . ................ 17 43 46 63 40
» AGLOrUM VAL, .+t ovverrnneinan. 100 100 100 100 | 100
» MUSCOTUIN + v v v vnnneerann s 25 21 31 50 30
» ruderarius ...... e 42 50 54 100 57
» sylvarum .......... . o000 25 14 15 50 23
» equestris ........ ... . L 33 14 38 75 36
» lapidarius .......... . ... 25 50 54 75 51
» pratorum /e S. V.P. c.uuaai... 42 50 69 50 56
» hypnorum ................... 29 31 25 21
» SOroeensis . .......ovuiiaiian 7 8 4
» terrestris . .......... ... ... 84 79 77 88 81
Antal Lokaliteter. . . 12 14 { 13 8 47

tilsvarende Udbredelse i 1930 har B. lapidarius og B. ferresiris.
B. agrorum var. er den mest hojfrekvente; den er fundet
paa alle Lokaliteter. Sjeldent forekommende er B. sylvarum,
B. muscorum og B. hypnorum. Denne lavere Frekvens skyldes
dog ikke i alle Tilfxlde, at de paagseldende Arter virkelig er
tilsvarende mindre udbredte; en Del af det lave Frekvenstals
Fremkomst maa tilskrives den Omstendighed, at Undersogel-
serne jeevnlig er foretaget paa et Tidspunkt, hvor en forekom-
mende Art ikke vil kunne findes, fordi den endnu ikke har
forladt Vinterdvalen. Flere Arter, B. sublerraneus og B. soroeensis,
der i 1932 har vist Forekomst inden for Omraadet, har ikke
vist sig i 1930. I Tabel 11 er Spredningstallene fra de tre
Aar samlet. Der ses gennemgaaende at vere smuk Overens-
stemmelse mellem Arternes Frekvensprocent i de tre Aar, maa-
ske et Vidnesbyrd om, at Fordelingen af Arterne er ret jevn
over hele det afstukne Omraade; herpaa yder bl. a. det For-
hold, at 1931 med kun 9 Lokaliteter ikke afviger vaesentlig
fra de to andre Aar med henholdsvis 16 og 25 undersegte
Lokaliteter. ‘ : ]

For n@rmere at undersege den Antagelses Rigtighed, at
Arterne er jevnt fordelt inden for hele :Omraadet, er der fore-
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taget en Deling af det nordestlige Sjeelland i 4 mindre Enheder,
Afsnittene I, I, III, IV, hvorefter de i de respektive Afsnit
beliggende Lokaliteter er bearbejdet sammen uden Hensyn til,
i hvilket Aar de er undersegt. Afsnit I omfatter 12 Lokaliteter,
der er beliggende nord for Jeernbanelinien Frederiksverk-
Hillergd-Helsinger, Afsnit IV 8 Lokaliteter syd for Jeern-
banelinien Frederikssund-Kebenhavn, og Afsnittene II og
IIT tilsammen 27 Lokaliteter, beliggende mellem de to farst-
nevnte, men delt ved Jeernbanelinien Kebenhavn-Hilleread,
saaledes at Afsnit II med 14 Lokaliteter er beliggende @st for
denne — altsaa nzermest Kysten, og Afsnit III med 13 Loka-
liteter vest for. Mod denne Deling kan der vel geres mange
Indvendinger, ikke blot den, at Analyserne fra de 3 Aar blandes
sammen, men i Szerdeleshed, at Delingen ikke er foretaget efter
naturlige Greenser, der imidlertid synes vanskelige at finde,
samt at Summen af Stikprever pr. Afsnit bliver saa smaa, at
Sikkerheden rokkes yderligere. Ses der imidlertid bort fra disse
Indvendinger, kommer man ved Betragtning af Tabel 12, Side
238, hvor Frekvensprocenterne fra de 4 Afsnit er samlet, til
det Resultat, at der ikke er betydende Forskel i de neest mest
frekvente Arters (B. horforum og. B. ferrestris) Spredning i de 4
Afsnit. I Afsnittene II og III er der overhovedet ingen vaesent-
lig Forskel i samtlige Arters Spredning, hvorimod der fra Af-
snit I, den nordligste Del af Omraadet, til Afsnit IV, den syd-
ligste, synes at veere en Forskydning i Reining af starre Teet-
hed paa sidstnzvnte Sted for Arterne distinguendus, muscorum,
ruderarius, sylvarum, equesiris, lapidarius og hypnorum. Ten-
densen i Tallene er utvivlsomt rigtig, og den dybere liggende
Aarsag skyldes, at Afsnit I er rigt forsynet med Skov, medens
Afsnit IV er bekendt for sin Fattigdom paa Skov, Det er en
Erfaring — der for gvrigt ogsaa i nogen Grad kan udledes af
Tallene — at Skovlokaliteter (f. Eks. Lokaliteterne 16, 17,
18 og 19 i Tabel 10) er mere fattig paa Arter end almin-
deligt Agerland: Lokaliteterne 22, 23 og 24, Tabel 10, har
vaeret  typiske Agerlandslokaliteter af meget nser samme Be-
skaffenhed som 41, 43, 44 og 45 i Tabel 10. I Henseende til
Humlebibestandens Artssammensstning minder de ogsaa sterkt
om hverandre. . : .
Vender vi tilbage til Tabel 11, der viser Frekvensprocenterne
fra de 3 Aar, bemzrkes, at nogle ret lavfrekvente Arter (Bom-
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bus muscorum, B. ruderarius, B. sylvarum og B. equesiris) viser
betydelig sterre Frekvens i 1932 end i de to foregaaende Aar.
Havde Lokaliteterne i 1932 ikke ligget spredt udenom i alle Ret-
ninger og mellem hine fra 1930 og 1931, men i Stedet udgjort
en selvstendig Egp inden for den undersegte Landsdel, vilde
man opfatte Tallene som Vidnesbyrd om, at paagseldende Egn
var tzet befolket af disse Humler. Nu maa det til en vis Grad be-
tragtes som ensbetydende med, at netop disse Arler i 1932
har haft en sterre Udbredelse end i de foregaaende Aar; des-
veerre er Materialet for lidet omfattende til at sige, hvad der
er den normale Tilstand. Naar Tallene kun til en vis Grad
menes at kunne give Udtryk for denne Opfattelse, skyldes det
de ovenfor bererte Forhold, at Lokaliteterne i Afsnit IV, der
alle er undersegt i 1932, netop har vist sterre Frekvens for
disse Arter end de gvrige Afsnit, hvorfor en Del af den samlede
Stigning i 1932 maa tilleegges denne Omstzendighed.

At den Forstaaelse af Tallene — at de fire navnte Arter
har haft en sterre Udbredelse i 1932, -— er rimelig, bestyrkes
ikke blot af den personlige Erfaring, der er hostet ved at feerdes
mellem Humlerne, men ogsaa af den Omstendighed, at de
alle er overjordisk byggende. Ganske vist ved vi, som far nevnt,
ikke synderlig meget om de Faktorer, der aver heemmende eller
fremmende Indflydelse paa Humlernes Udbredelse; men det
ligger neer at antage, at de overjordisk boende paavirkes af en
Del for dem specifike Faktorer. Det kan sikkert ikke veere
Faktorer, der kun har virket i det Foraar, da Dyrene er iagt-
taget — man tenker f. Eks. paa de ideelle Vejrforhold i 1932
— men snarere Faktorer, der har virket i det foregaaende Aar
og givet Anledning til en Beskyttelse af Individerne med paa-
folgende rigere Udvikling af Humleboerne,

Men er den Opfattelse rigtig, at disse fire Arters hgjere
Frekvens i 1932 skal tydes saaledes, at det ikke blot er paa
dette Aars Lokaliteter, de besidder denne hgjere Frekvens, men
at en tilsvarende vilde veaere fremkommet paa de Steder, der
er undersegt i 1930 og 1931, saafremt disse ogsaa var under-
segt’ 1 1932, maa man erkende en Mangel ved Metoden;
thi det ligger neer at antage, at en Lokalitet, der huser en be-
stemt Humlebiart, huser den Aar efter Aar, og at en pludselig
Opblomsiring et Aar i Almindelighed ikke skyldes Tilflytning
andetsteds fra, men er en Fglge af en Begunstigelse af den lo-
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kale Bestands Levevilkaar. Med andre Ord: Den anvendte Metode
skulde vere Skyld i, at der er veesentlig Forskel paa Frekvensen
for de fire Humlebiarter fra 1930—31 til 1932. Og dette er an-
tagelig ogsaa til en vis Grad rigtig. Hvis der paa de paagsldende
- Lokaliteter var afsegt til Bunds, d. v. s., at samtlige Humlebi-
individer var opsegt i Stedet for et begreenset Antal, vilde
Frekvensprocenten sikkert stige, og i desto hajere Grad, jo
mere lavirekvent Arten er ved en begrenset Afsegning. Det
vil med andre Ord sige, at Frekvensprocenten ved den
benyttede Metode er paavirkelig af Artens Talrighed
paa Individer. Jo sterre Talrigdom, desto sterre Sand-
synlighed for at faa tildelt Frekvens. Da det herefter
er indlysende, at de Arter, der ved sine Individer dominerer
paa en Lokalitet, vanskeligt unddrages Tildeling af Frekvens,
medens dette oflere kan ske med en individfattig Art, der
kun i ringe Grad prager Egnen, synes Metoden ikke at miste
synderligt i Veerdi af denne Grund.

Den anvendte Metode kan ikke siges fri for Mangler, men
disses Betydning maa antages at veere af saa beskedent og
underordnet Omfang, at de fundne Frekvenstal virkelig kan
tilleegges Veerdi.

Og Konklusionen af Analyserne over Humlebiarternes Spred-
ning over Landsdelen Nordestsjelland maa da blive den, at
Flertallet af de fundne Arter er spredt ret jevnt over
hele Omraadet, dog saaledes, at der er vaesentlig For-
skel paa Arternes Hyppighed, der igen hovedsagelig
beror paa en Forskel i Individtalrighed (se Side 244).
Selv en Art som Bombus hypnorum, der er angivet kun at have
Forekomst ved Strandmellen, er fundet paa adskillige Lokaliteter
i alle Retninger og betydelige Afstande fra det oprindelige
Findested.

Der kan ikke spores noget i Retning af, al Kystegne viser
et andet Artsspektrum end Egne inde i Landet. Af sterre Be-
tydning for Spredningstallene end Afstande inden for
Landsdelen synes Plantesamfundene paa de forskel-
lige Lokaliteter at veere. I Skove er Humlebifaunaen sammen-
sat af feerre Arter end paa almindeligt Agerland, og de nye Arter,
der treffes her, forekommer sjzldent i Skove. Om Forholdene
paa Moser, Enge, Overdrev o.s. v. kan siges, at Humlebifaunaens
Sammensaztning vil preeges af de Planter, der er dominerende.
: 16
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I evrigt har Opgaven ikke haft til Hensigt at belyse disse For-
hold, saa Undersogelser herover vilde veere af Interesse.

b, Arternes Abundans.

Af mindst ligesaa stor Betydning som Kendskab til Arternes
Spredning er Kendskabet til deres Abundans. Saaledes som
nerverende Materiale er tilvejebragt, er der ikke Betingelser
til Stede for en talmsessig Angivelse af Arternes absolutte
Abundans, hverken paa de undersegte Lokaliteter eller langt
mindre over det afstukne Omraade som Helhed. Derimod kan
Materialet, betinget af de foretagne Optellinger og Artshestem-
melser af Individerne, bruges til en Angivelse af Arternes rela-
tive Abundans.

Tabel 13. Oversigt
over Humlebiarternes relative Abundans.

Arternes relative Abundans

Humlebiart uden Korrektion | med Korrektion
1930 {1931 1932 | Gns. | 1930 | 1931 | 1932 || Gns.
Bombus hortorum.......... 9.1 6.9 13.7¢| 10| 114 7.3] 13.6]l 120 -
» subterraneus....... 0.1 0.1
».  distinguendus...... i 15 25 18] 1af 20, 22| 18
» agrorum var. ...... 31.7| 38 36.0 35.0) 39.8 351 38.7| 384
» MUSCOrUM . « « v vt v 1.5 13 33 2.2 2.8 1.2 3.1 2.7
» raderarius......... 45 28] 132 7.9 2.6 28| 120 7.3
» sylvarum ......... 0.1 04 37 17y 03] 03 32| 1l
» equestris . ......... 14| 0s) 65| 35| 20| 08| 5&sl|l 3x
» lapidarius ......... 6.5 5.4 27 4sl| 62| T2| 24 45
» pratorum ©°/¢ s.v. p.. 35| 118 2.3 4.4 331 100 2.8 4.4
» hypnorum ........ Il 08 5.4 0.5 1.7 0.5 5.9 0.5 15
» soroeensis . ........ 0.2 0.1 0.2 0.1
» terrestris .......... 39.8| 252 15.3|] 26.2|| 295 26.7] 15.4| 213
Sum ............. 100.0{ 100.0| 100.0/,100.0|| 100.0| 100.0} 100.0/100.0
Antal Individer ...|| 880 | 536 | 1058 (/2474111600 | 900 | 2500 | 5000

I Tabel 13 er de i henholdsvis 1930, 1931 og 1932 noterede
880, 536 og 1058 Individer fordelt procentvis paa Arter (Tabellens
venstre Side). Mod denne Opgoerelse kan .indvendes, at den vil
give et misvisende Billede, saafremt Undersogelserne har veeret
preeget af Ensidighed. I dette Tilfelde er der nok tilstreebt saa
stor Alsidighed ved Analyserne som muligt; men alligevel bor
Procenttallene i Tabellen utvivisomt underkastes Korrektioner.
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For det forste maa -man ved en saadan Opgoerelse stille det
Krav, at Arternes Spredning er nogenlunde jeevn over det under-
sogte Areal. I foregaaende Afsnit er der konstateret forneden
Ensartethed i denne Henseende. Men dernszest maa der legges
ligelig Veegt paa Resunltaterne — Tallene — fra de enkeite
Lokaliteter. Og det bor vel vere saaledes, at en Lokalitet, der
er dobbelt saa teet beboet som en anden, tillegges dobbelt saa
stor Veegt. Nu kan Materialet imidlertid ikke sige noget om en
Lokalitets absolutte Abundans, og man er hermed afskaaret
fra at tilleegge Veegt efter denne Storreise. Nok er der paa de
forskellige Lokaliteter noteret et forskelligt Antal Humler; men
disse Tal siger intet om den absolutte Abundans, ja, afgiver
formentlig i Reglen end ikke et tilnzermet Udtryk. At tilleegge
en Lokalitet Vagt efter det noterede Antal Individer skennes
derfor lidet rimelig, hvorfor alle Tallene i Fordelingssystemet
i Tabellerne 8, 9 og 10 er omregnet til Procenter af Total-
summen. Herved er Arternes relative Abundans paa de forskellige
Lokaliteter angivet, og Tallene tillader direkte Sammenligning
mellem Lokaliteterne indbyrdes, de kan adderes og.tjene til
Dannelsen af eet Gennemsnit for de enkelte Aar; de saaledes
korrigerede Gennemsnitstal er optoert i hejre Halvdel af Tabel 13.
Sammenlignes disse korrigerede Tal med dem, som foran er
omtalt (venstre Halvdel), ses, at der for den enkelte Art har
fundet en Udjevning af Tallene Sted. Ogsaa her synes det,
som med Arternes Frekvens, tilladeligt at danne et Gennemsnit
af de 3 Aar, idet der ikke er vsesentlige Forskydninger fra Aar
til Aar.

Betragtes de korrigerede Gennemsnitstal, ses, at Bombus
agrorum var. er Abundans-Dominant; den udger med sine
38.4 pCt. over Tredjedelen af Bestanden. Nest efter folger B.
terrestris med 21.s pCt. og B. hortorum med 12.0 pCt.; tilsammen
teeller disse 3 Arter 72.2 pCt., eller meget nzr tre Fjerdedele.
B. subferranens og B. soroeensis viser kun sporadisk Forekomst;
var et mindre Antal Individer opsegt, vilde de maaske slet ikke
vzere observeret. Mellem de wsvrige Arter er der ikke stor ind-
byrdes Forskel; det noget hejere Tal for B. ruderarius skyldes
alene en hgjere Individtalrighed i 1932,

Sammenlignes dernzest disse relative Abundanstal med Ar-
ternes Frekvenstal i Tabel 11, Side 237, bemzerkes en tydelig
Samhgrighed mellem St@rrelsen af Abundans- og Frekvenstal
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for samme Art. Jo mere talrig Arten.er paa Individer,
desto storre Frekvens. Men at Frekvensen ikke staar i lige-
fremt Forhold til Individrigdommen, fremgaar af flere af Tallene.
B. hortorum og B. lerrestris har praktisk taget samme Frekvens
(79 og 81), men den sidste er meget neer dobbelt saa talrig som
den forste (21.8 og 12.0); disse to Arter narmer sig i Frekvens
B. agrorum var., der imidlertid nzesten er dobbelt saa talrig som
B. terresiris og over 3 Gange talrigere end B. hortorum. B. distin-
guendus viser storre Frekvens end B. muscorum, men er ikke
desto mindre fattigere paa Individer.

III. Humlebiernes Betydning for Redklegverens
Bestovning.

1. Rodkleverens Blomstring og Blomsterbiologi.

Radklgveren er under Omtalen af Humlebiernes Trekplanter
ikke ofret nogen seerlig Opmeerksomhed. Det fremgaar af Tabel-
lerne 5 og 7, at den er besogt af nasten alle de i foregaaende
Kapitel nevnte Humlebiarter og det baade Dronninger og Ar-
bejdere. Men det er ogsaa sagt, at denne fyldige Repraesentation
ikke blot skyldes, at Redkleverblomsten er yndet af Humler,
men i hgj Grad at Observationerne paa denne Plante har veret
sserdeles omfattende. Det vil vaere Laeserne klart, at denne ind-
gaaende Analyse af Redklpverens Bestgvningsforhold ikke blot
er foretaget, fordi Redkleveren er et meget vaerdifuldt
Grundlag for Humlebiernes Ernsering og Eksistens —
men i hejere Grad fordi en Befrugtning og Fresmtning
hos denne Plante vasentligst menes sikret gennem
den af Humlebier foretagne Bestovning. Eller med andre
Ord: Rentabel Avl af Redkleverfre menes i Almindelig-
hed at vaere aldeles afhengig af Humlebiers Neer-
vaerelse.

Inden en Omtale af Humlebiernes Betydning for Avl af
Roedkloverfre, vil det veere af Interesse at se lidt najere paa
Radklgverens Betydning for Humlebierne.

Redklever (Trifolium prafense) findes sjeldent i vildtvoksende
Tilstand herhjemme, men dyrkes i Landbruget med to Formaal:
som Foderplante eller som Froplante. I forstnaevnte Jjemed
dyrkedes i 1931 ca. 700000 ha, i sidstnavnte kun 1988 ha. Det
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er indlysende, at Redklgver, dyrket til Freo, altid vil kunne
tjene som Trexkplante for Humlerne, medens Dyrk-
ning til Foderbrug kun vil afgive Betingelser for en
saadan Benyttelse, saafremt Rodkleveren faar Lov at
blomstre. Ved rationel Anvendelse af Foder-Redkleveren er
en gennemfeort Blomstring og Afblomstring utenkelig; baade
til Afgreesning og Sleet kan det veere Skik og Brug, at Redkleveren
faar Lov at springe i Blomst, og herved tjener Humlebierne,
men hojest i en kort Periode, idet en fremskreden Blomstring
betyder tilsvarende Forringelse af Afgredens Kvalitet. Den af-
graesses eller slaas lenge for Afblomstring. Af denne Grund faar
den enkelte Mark i Reglen ikke Betydning for Humlernes Er-
nezering gennem en lang Periode; men den forskellige Behandling
af neerliggende Marker bevirker, at Blomstringen i disse falder
paa vidt forskellige Tidspunkter, og herigennem faar Rad-
kleveren Betydning som Traekplante gennem hele Heoj- og Sen-
sommeren. I den enkelte Mark bevirker Afgreesning, hvorved
Afgroden fjeernes kontinuerligi gennem en lengere Periode, en
lignende Udjevning og Fordeling af det herskende Forraad af
Blomster, i Modsetning til Sletbehandlingen, hvor hele Marken
pludselig kan ryddes, hvad der medferer, at den hidtidige Be-
stand af bespogende Humler maa sege andetsteds hen. Hele det
ovenfor nazvnte Foderareal kommer altsaa ikke Humlerne til
Gode, idet der paa dette kun finder en delvis Blomstring Sted.
Anderledes med Froarealet, der er langt mindre, idet Dyrk-
ningen til Fro alene tjener det Formaal at skaffe Udsed til
Foderplantebehovet. Her maa Nytten antages at staa i
ligefremt Forhold til Arealets Sigrrelse. Men selv om
Nytten pr. Arealenhed er langt sterre i Fremarkerne
end i Fodermarkerne, kan der nappe vaere Tvivl om,
at de sidste belinget af det storre og jevnere fordelte
Areal spiller langt den sterste Rolle for Humlerne.
Her har Humlerne utvivlsomt hele Hej- og Sensom-
meren igennem et uudismmeligt Forraad af Tra=k-
planter. Under Omtalen i foregaaende Kapitel af begrensende
Faktorer for Humlebiernes Udbredelse er der netop givet
Udtryk for den Opfattelse, at Treekplantemangel herhjemme kun
kan foreligge i en kritisk Periode, for Redkleveren endnu er
begyndt at blomstre i betydende Omfang. Naar Midten af Juni
er naaet, skennes der paa de fleste Lokaliteter her i Landet
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at veere saa rigeligt med blomstrende Redklever, at Humlebiernes
Behov af Neering er sikret for Resten af Sesonen. Redklaveren
er altsaa af en meget veesentlig Betydning i Humlernes
Husholdning.

Vender man derpaa Spergsmaalet om, og betragter Humle-
biernes Betydning for Redkloveren, er det straks klart, at de
ingen Betydning har for Foder-Redklaveren, men kun for Avlen
af Fre.

Om de blomsterbiologiske Forhold hos Redklgveren skriver

C. O. Jorgensen (20): »Redklgverens Blomster er samlede i store, let

~synlige Hoveder, indeholdende 30—180 Blomster. Amerikanske Under-
segelser, Pammel og Clark, viser, at Antallet af Blomster pr. Hoved er
storre i andet end i forste Slet. Wesigafe angiver Gennemsnitstallet
til 711 for forste og 98.1 for andet Slet. — Blomstringen begynder for-
neden i Hovedet og slutter foroven. Tidsrummet fra forste Blomsts
fulde Udvikling til den sidstes Afblomstring andrager almindelig 8—10
Dage. Paa een Dag kan 40—50 Blomster springe ud. De enkelte Blomster
holder sigi ca. 6 Dage nden Befrugtning; befrugtes de, visner de allerede
neeste Dag.

— — — Kronbladene og de 9 nederste Stovdragere er forneden
sammenvoksede og danner herved Kronroret. Honningen afsondres
fra den nederste kodfulde Del af dette Rer og opbevares omkring
Frugtknudens Basis. Da Honningen er Maalet for de fleste besagende
Insekter, faar Kronrerets Lzngde afgerende Indflydelse paa Arten
af disse. .

Kronrarets Lengde er gennemsnitlig ca. 9 mm, og Variationerne
inden for samme Hoved er ikke store. Imidlertid findes der Klaver-
planter, hvor Kronrerene afviger betydelig fra Gennemsnittet. Jeg fandt
i Sommeren 1917 mange, der kun maalte 4.5 mm; disse Blomster satte
dog ikke Frg, og Abnormiteten skyldes sandsynligvis Sygdom eller
Skadedyr. Schadinger og Fruwirth meddeler, at Kronrerene er kortere
i andet end i farste Slaet; af den Grund skulde Bier med kortere Snabel
kunne naa Honningen i andet Sleet, men ikke i farste. Fruwirth, Elofsen
m. fl. angiver, at Kronrerene er kortere i tgrre Somre.

— — — Fugtighedsreguleringen er den vigtigste, om ikke den
eneste betydende Funktion, der kreeves af Stevfanget under Stevkornenes
Spiring. Omhyggelige Forseg har vist, at Stevfanget ikke afsondrer
Sekreter, der virker fremmende paa Spiringen. Under gode Forhold
spirer Stevet paa 8—10 Timer, i fugtige, kolde Perioder kan det tage
meget lengere Tid, man har fundet Pollen af T. prafense liggende
passive paa Arret i 18 Timer. Jo @ldre Pollenkornene er, desto lang-

.~ sommere spirer de, og Spireprocenten settes ned; derfor bliver fugtige
Vejrforhold ofte Aarsag til mangelfuld Fresaetning hos Redklever.
— — — Frugtknuden har to Freanleg, der farst bliver modne til
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Befrugtning umiddelbart for Blomstens Aabning. Begge Froanlzeg danner
Kimsakke, og Befrugtningen finder ssedvanlig Sted i begge, men kun
det ene giver Fra. Ofte forekommer der ufrugtbare Frpanlaeg. Mikro-
skopisk Undersogelse viser, at alle Celler forbliver vegetative; der
dannes ingen Kimsazk med Agcelle. Befrugtning er derfor udelukket.
Antallet af disse golde Freanlseg staar i meget ngje Forhold til Vejr-
liget og Aarstiden; i kolde, fugtige Perioder har man i nogle Planter
fundet 100 pCt.,, medens Antallet indskreenkes betydeligt- paa varme,
torre Dage ved Midsommertid. o

— — — Froanleggene har en kort Levealder: faa Dage efter
Kimseekkens Modning, forudsat at Befrugtning ikke indtreeffer, falder
‘de sammen. Naar Stevet er anbragt paa Arret, spirer det. — — —
Stammer Pollenkornene fra samme Plante, finder Befrugtning ikke
Sted. Stavet spirer godt paa Stevfanget, men Stevrgrene naar aldrig
ned til Kimsekken. — — — T. prafense er derfor selvsteril, hvad
der ogsaa fremgaar af alle Forseg, anstillede for at undersege dette.«

Alle de her fremdragne Forhold faar paa forskellig Maade
Betydning for Radklaverens Fresetning. Tidspunktet for Blom-
stringen, Kronrprets Laengde m. m. faar Indflydelse paa Arten
af de Insekter, der formaar at tilvejebringe Bestgvning; men
det ses ogsaa, at Overforsel af Pollen fra Stevknapper til Ar
ingenlunde behover at resultere i Befrugtning og paafslgende
Udvikling af Fre. Disse Forhold kan naturligvis kun bruges
til at forklare en mangelfuld Freseeining trods rigeligt Beseg
af bestovende Insekter; er saadanne ikke til Slede i
fornedent Omfang paa belejlige Tidspunkter under
Blomstringen, kan et tilfredsstillende Fresatnings-
resultat ikke ventes. Selvbefrugtning er udelukket, og i
Praksis finder Bestavning ikke Sted uden ved Insekters Hjelp.

I det folgende Afsnit skal der meddeles nogle almindelige
Oplysninger om Insektbesgg i blomstrende Redklaver.

2. Insektbesog paa Redklever.

I Indledningen til denne Afhandling er det nzvnt, at til-
fredsstillende Avl af Redkleverfrg paa Ny Zeeland forst blev.
mulig, efter at Humlebier blev overfert til Jen. Dette behover
naturligvis ikke at veere ensbetydende med, at Humlebier er
de eneste Insekter, der er i Stand til at gennemfere Bestov-
ningsprocessen i et betydende Omfang. Men Tilfeldet viser, at
der paa Ny Zeeland ikke fandtes tilstreekkeligt med andre aktive
Bestavere — samt ogsaa, at Humlebier kan udfare et
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godt Arbejde. I samme Grad som andre Insekter kan
udfore Arbejdet og virkelig udferer det, daler Humle-
biernes Betydning. Det er derfor af Interesse at vide Besked
med, hvilke andre Insekter, der seger Redkleveren, i hvilket
Omfang de gor det, og hvad Virkningen af deres Besog er.

Vi fortseetter Undersegelserne paa Ny Zeeland. Det blev
sagt, at Honningbiavlere frygtede, at de store og robuste Humle-
bier skulde fordrive Honningbierne eller levne saa lidt Nektar
til disse, at Honningbiavlen blev truet. Udtalelsen vidner om,
at Honningbier fandtes paa @Jen; andetsteds fra erfarer man,
at Honningbier endog fandtes i stort Tal — formentlig endog
i saa store Maengder, at de med Lethed kunde gennemfoare
Redkleverens Bestovningsproces, saafremt de havde Interesse
i Rodkloverblomsten. Det har de altsaa ikke haft. Om Aar-
sagen herlil foreligger intet. Andre Insekter, hvis Besgg kunde
fore til Befrugtning, er heller ikke forekommet i saadanne Tal,
at det har haft Betydning.

I Amerika har Pammel og King (1911) observeret 7 Arter
af Humlebier paa Redklever. De var alle gode Bestovere. End-
videre 5 Sommerfuglearter, der dog kun formaaede at iage
Honning uden at gennemfere Bestevning. Honninghien be-
sogte livligt Klaveren for at samle Pollen; jevnligt saa man
dog ogsaa, at den samlede Honning gennem Huller i Siden af
Kronreret. Hullerne var lavet af Hvepse eller honningrovende
Humlebier.

Pammel og Keynoyer (Amerika, 1917) har observeret 3
Humlebiarter og Honningbien som normale Bestavere af
Redklgver. Som Resuliat af egne Forspg og Observationer slaar
disse Forskere fast, at Honningbier er lige saa virksommé Be-
stovere som Humlebier i terre Somre. I kolde, vaade Somre
er de ikke saa virksomme.

Fra Europa fremhaves felgende:

H. Miiller (33) (Tyskland, 1883) har paa Redklaveren fundet
folgende: Honningbien, der baade samlede Nektar og Stov,
14 Humlebiarter, hvoraf 12 Stevsamlere; 2 Arter, Bombus ler-
resiris L. og B. pratorum L., ravede Honningen. 13 andre Bier,
hvoraf 7 samlede Stev (Cilissa leporina Pz., Andrena xanthura
K., Colletes jodiens K., Halictus flavipes K., Megachile circum-
cincta L., Osmia aenea L., Diphysis serratulae Pz.). Endvidere
3 Fluearter og 8 Sommerfuglearter. Ingen af disse for-
maaede at foretage Bestovning.
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Schlecht (41) (Tyskland, 1921) observerer i Midlen af Juni
6 forskellige Humlebiarter blandt 117 optalte Individer i en
blomstrende Fremark; men ingen Honningbier. Senere - i
August, naar 2. Slet blomstrer — tager Honningbierne til i
Antal og bliver henved 3 Gange talrigere end Humlebierne. To
Tredjedele af Honnningbierne stjseler Honning gennem Huller i
Kronrgret, Resten gaar ret ind i Blomsten og foretager normal
Bestevning. Til Trods herfor er det samlede Antal af Honningbi-
Bestovere storre end Antallet af aktive Humlebi-Bestavere. Bom-
bus terresiris raover i Reglen Honning; men Schlecht iagttager
dog enkelte Eksemplarer, der ikke ger det. De gaar ret ind i
Blomsten og bestaver denne.

Roemer (40) (Tyskland, 1916) har gjort tilsvarende Iagt-
tagelser over B. terresiris, der gaar ret ind i Blomsten og foretager
Bestovning, men kun enkelte Eksemplarer. De fleste rover
Honnningen. Honningbier opseger i stort Tal Redklover-
blomsten, samler Honning paa normal Vis og foretager altsaa
Bestovning. Men kun naar Blomsten ikke i Forvejen er stukket
af en ferresiris-Raver. Er dette Tilfeldet, stjeles Honning her-
ignnnem, og Bestovning finder ikke Sted.

Williams (51) (Wales, 1925) har iagttaget 9 Humlebiarter,
Honningbien og 3 Sommerfuglearter paa Redklever. De
sidste foretog ikke Bestovning. Honningbien fandtes talrigt i 1921,
men kun i en kort Periode i Slutningen af Juni. Den samlede
Stav. I de tre folgende Aar, 1922, 1923 og 1924, blev den over-
hovedet ikke observeret i Redklaver, uagtet mange Marker blev
undersegt, og uagtet den ofte iagttoges i Massevis paa neer-
liggende Marker med Hvidkleverfrs. Af de 9 Humlebiarter var
kun 6 Bestovere; 3 rovede Honningen (Bombus ferrestris L.,
B. lucorum L. og B. soroeensis Fabr.).

I Ostrig bestoves Rodklover baade af Humle- og Hon-
ningbier(Zade, 1921), og lignende lagttagelser er gjorti Schweiz
(Martinet, 1909 og 1921).

Om Forholdene i Rusland skriver C. A. Kofoed (22) (1928):
»Af nektarsegende Insekter kommer som Bestovere af Red-
kleveren kun Humlebien og Honningbien alvorlig i Betragtning,
og af disse maa den forste i Reglen udfere nesten hele Ar-
bejdet, da Biens Sugesnabel kun i de ferreste Tilfeelde er lang
nok til; uden szerlig Kraftudfoldelse, at treenge ned til Nektaren
i normalt udviklede Redklgverblomster«<. Ogsaa i Rusland faeler
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man sig besveret over Honningtyven B. fterrestris, der ligefrem
karakteriseres som Skadedyr.

Herhjemme har H. N. Frandsen (13), C. O. Jorgensen (20),
E. Lindhard (25-28) og K. Dorph-Pelersen (8) beskzftiget sig med
Redkloverens Bestavningsforhold.

E. Lindhard har i Tidsrummet fra 29. Maj til 7. Juli i
Sommeren 1911 optalt Humle- og Honningbier paa blom-
strende Redklever. Blandt 1173 optalte Humlebiindivider fand-
tes 9 forskellige Arter (Bombus horforum, B. subterraneus, B.
distinguendus, B. lapidarius, B. terrestris, B. sylvarum, B. eque-
stris, B. muscorum og enkelte Eksemplarer af B. agrorum var.
mniorum). Jordhumlens Arbejdere stjal i Reglen Honning,
men Lindhard saa dog enkelte stovsamlende Arbejdere, der gik
ret ind. Med Tal demonstreres, hvorledes Mangden af Humle-
bier tiltager i Sommerens Leh. Pr. Time er optalt:

fra ®/s til %a...... 57 Dronninger. .
v Bfg oy Bla L 73 » og 19 Arbejdere.
» By o Tl 79 » » 115 »

Regelmeessigt Besog af Honningbier fandt ikke
Sted. Paa enkelte Dage konstateredes dog et ret steerkt Trak
af bestgvende Bier, hvoraf Lindhard sluiter, at Honningbien i
Ny og Nz kan hjzlpe med ved Kloverens Bestovning.

K. Dorph-Petersen (1914) har ligesom C. O. Jargensen (1921)
sogt at bringe Honningbierne til at besage Rodklaver ved at
speerre dem inde i Blomstringsbur; den forste faar praktisk taget
ingen Fresztning, den sidste en Frasminingsprocent paa ca.
25. I begge Tilfeelde var Fresziningen uden for Blomstrings-
burene, hvor der var naturlig Adgang for interesserede Insekter
— specielt naturligvis Humlebier — langt sterre. Af For-
sagene drager Dorph-Pelersen den . Slutning, at Honningbien
praktisk taget ikke kan bestave Redklaver, og C. O. Jorgensen
anser ‘Humlebierne for Redkleverens vigtigste Bestovere uden
at undervurdere den Hjelp, som Honningbien kan praestere.
C. 0. Jorgensen har i evrigt iagttaget flere soliteere Bier (Mega-
chile og Osmia) som virksomme Bestovere,

H. N. Frandsen (1926) har gennem flere Aar observeret et
livligt Traek af bestovende Honningbier paa Redkleverfra-
markerne. Men kun i Blomstringens faorste Dage, medens An-
tallet af Humler endnu er beskedent. Naar disse tager tll i
Tal, forsvinder Honningbierne.
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Sammenholdes alle disse Meddelelser, kan man sige:
Humlebierne er overalt erkendt som Roedkleverens
mest regelmaessige Bestovere. En enkelt Art, Bombus ler-
restris, anses dog overvejende for skadelig, idet den rover
Honningen og undlader Bestovning. Ved Siden af Humle-
bier har kun Honningbier fremvist en Adferd, der be-
rettiger til Opmerksomhed. Med Hensyn til Honningbier
svinger Opfattelserne mellem to Yderpunkter: De tilleegges ingen
som helst Vzerdi, og de tilleegges en Verdi, der meget nermer
sig Humlebiernes. Ingen har villet tillegge dem en Veerdi, der
er storre end Humlernes, hvorfor disse overalt betragies som
de fornemste Hjxlpere ved den Bestevningsproces, der er et
nodvendigt Led ved Fremskaffelsen af et tilfredsstillende Fre-
udbytte. Alle andre Insekter findes praktisk taget at
vere uden Veardi.

I det folgende fremlegges Resultaterne af en Del egne
Undersogelser over Besesg af Humle- og Honningbier i blom-
strende Redkleverfremarker, om Veerdiforholdet mellem disse
to Slegters Reprzesentanter og Veerdiforholdet mellem Bombus-
Sleegtens forskellige Arter.

3. Egne Optallinger af Humile- og Honningbier
i blomstrende Rodklever.

Undersegelserne er foretaget i fire Redkloverfromarker i
Reerslev Sogn, ca. 4 km syd for Hedehusene. I to af disse
Marker avledes Frg af tidlig Redklever, i de to andre af
sildig Redklever. Markernes indbyrdes Beliggenhed fremgaar
af Kortet, Fig. 2, Side 262,

Tidlig Redklever.

Mark Nr. 1. Maglehgjgaard, Sterkinde pr. Hedehusene.
Proprieter C. Lyngby. 24 ha. Udleg i Byg efter Roer. Stamme:
Tystofte 40. Radsaaet med 55 cm Reekkeafstand. Gedskning: 300 kg
Superfosfat pr. ha. — Ingen Afhugning. Host 1. September. Avlet
ca. 200 kg') Froe pr. ha.

Mark Nr. 2. Elmely, Steerkinde pr. Hedehusene. Gaardejer
H. Hemmingsen. 1. ha. Udleg i Byg efter Runkelroefrs. Stamme:
Otofte Tidligklever. Radsaaet med 50 crn Raekkeafstand. Gedskning:

) Avlen kan ikke opgives ngjagtigt, idet Fropartiet er breendt. Branden
fandt Sted, efter at Froet var twersket, men fer Hamsningen. Paa Grundlag af
det” tzerskede, men ikke hamsede Frg anslaas Udbyttet til ca. 200 kg pr. ha.



252

Tabel 14. Vejrforholdene i Klgverens Blomstringstid.
Jtofteqaard 1932.

Temperatur i ° Celsius || Ned- Vind- Sky-

Maaned Dato 'bgr Retning |Styrke dakke

KL 8 | KL 14 | Kb 21 |1 mm| "m0 Pyt KL 14
Juni 23 175 23.0 156 0.1 v 2 4
24 181 18.8 142 S@ 1 9
25 14.0 16.7 140 SV 3 10
. 26. 13.4 19.0 138 0.8 v 5 4
27. 17.4 19.7 15.4 A 2 10
28 19.0 225 16.6 SS9 4 2
29. || 1648 224 15.0 0.8 SV 3 5
30. | 169 20.7 143 SO 2 2
Juli 1. | 16s 22.1 172 7] 4 3
17.8 246 17.0 1.1 \% 1 5
3 17.0 18.4 16.0 VNV 4 10
4 196 24.1 16.1 VNV 1 2
5. 19.4 21.8 157 [4] 3 0
6 20.1 24.4 19.4 . Sg 4 1
7. 19.0 2249 17.4 2.3 v 2 7
8. 20.7 24.2 172 NV 1 1
9 214 24.0 18.7 VsV 1 10
10. 18.2 25.2 16.9 VNV 4 6
11, 20.4 2b.6 18. A% 1 2
12, 220 24.6 18.8 [4R1%] 3 2
13. 24.8 28.4 20.2 NO 2 4
14. 198 245 18.0 4.2 NO 3 2
15. 18.7 26.0 191 SO 1 2
16. 19.2 19.0 16.8 N@ 2 10
17. 186 215 17.0 21.7 N 1 9
18. 15.9 17.9 17.4 67.7 v 4 10
19. 15.4 214 153 11.4 v 5 4
20. 15.8 214 16.0 VNV 3 b
21, 17.6 19.7 17.0 SV 2 10
22, 16.6 17.5 135 0.9 NV 1 10
23. 16.6 220 151 | 6.4 VNV 2 5
24. 19.3 23.2 154 | NV 2 3
25. | 196 | 232 | 169 | 050 3 2
26, 20.8 233 16.4 a50 5 3
217. 16.5 20.5 13.3 10.3 S 3 8
28. 15.1 17.9 14.0 104 sV 3 7
29. 16.0 18.0 14.4 0.9 VsV 3 10
30. 15.2 204 16.3 0.3 SV 2 10
31. 18.9 231 18.4 3.4 v 5 7
August 1. 18.7 23.4 16.4 122 v 3 7
2. 17.7 18.3 137 0.9 VSV 4 6
3. 165 19.2 14.2 1.8 \% 1 4
4. 17.4 18.9 135 v 1 7
5. 18.0 18.6 14.0 9.4 VSV -2 9
6. 16.7 20.4 16.0 VNV 3 5
7. 16.3 22.0 166 23 v 4 9
8. 17.7 22.4 156 VNV 4 2
9. 17.0 20.6 16.2 VSV 3 8
10. 17.2 22.0 145 ) A" 4 1

(fortseettes)
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Tabel 14 (fortsat).

Temperatur i °Celsius | Ned- Vind: Sky-
Maaned Dato ! .bm- Retning |Styrke (Ii{zaleklke
KL 8 | KL 14 | KL 21 |1 mmp 00 gy gy | KL 4

August 11. 176 238 15.1 NV 2 1
12. 19.¢ 22.7 15.7 RY%) 2 i
13. 20.¢ 22.8 178 %] 2 8
14, 22.2 28.0 19.2 0 2
15. 20.4 25.3 18.8 S© 2 4
16. 20.4 25.1 17.6 \Y% 2 7

300 kg Superfosfat og 150 kg Kali pr. ha. Afhugget d. 29. Maj. Hoast
ca. 10. September. Avlet 470 kg Fre pr. ha.

Sildig Redklever.

Mark Nr. 3. Hegnet, Reerslev pr. Hedehusene. Proprieteer
S. Boberg Borke. 44 ha. Udlseeg i Hvede efter Kaalroefrgs. Stamme:
gtofte Halvsildig. Bredsaaet. Godskning: 200 kg Superfosfat og 100 kg
‘Kalipr.ha. Ingen Afhugning. Hest 27. August. Avlet 394 kg Fre pr. ha

Mark Nr. 4. Dybkeergaard, Sterkinde pr. Hedehusene.
Gaardejer N. L. Noe. 0.7ha. Udlzg i Byg efter Runkelrecefra. Stamme:
Otofte Halvsildig Radsaaet med 55 cm Rakkeafstand. Gedskning:
120 kg Superfosfat og 120 kg Kali pr. ha. Ingen Afhugning. Hpst
30. August. Avlet 386 kg Fre pr. ha.

Ved Betragtning af Datoerne i Tabellerne 15—18 faar man
Oplysning om Tidspunktet for Blomstringens Begyndelse og
Afslutning. Naar Blomstringen er skgnnet at have naaet en
Hpjde, der er af Betydning for Freavlen, er Optazllingen af
Bier begyndt. Det vil med andre Ord sige, at der for de re-
spektive Datoangivelser har fundet nogen Blomstring Sted, men
kun af en sporadisk Karakter, og ganske tilsvarende efter de
sidste Datoangivelser. Det var karakteristisk for Markerne .3
og 4, sildig Rodklever, at Blomstringen i Lebet af faa Dage
naaede til Maksimum, som derpaa blev holdt i leengere Tid,
hvorefter Blomstringen hurtigt svandt ind til et for Avlen af
Fre ubetydende Omfang. Anderledes med Markerne 1 og 2,
tidlig BRaedklever. Nr. ‘1, Maglehsjgaard, der ikke blev
afhugget, stod i fuld Blomst 14 Dage for Sildigkleveren og
naaede ligesom denne hurtigt til Maksimum; men dens Blom-
string varede lige saa leenge. Nr. 2, Elmely, der var afhugget
d. 29. Maj, begyndte at blomstre kendeligt i Slutningen af Juni,
men alligevel sparsomt, og forst mod Midten at Juli skennedes



Tabel 15. Optzlling

af Bier (Bombus og Apis) i Redklever (Trifolinm pralense).

Mark Nr. 1.

Maglehgjgaard 1932.

o 2 Noterede Individer
fn Humlebier (Bombus)
.§ _ Arbejdere (¥ §) =z
Or P T T = [=%
2} 0 o 4 || <
=[O 28 L = =
2 | g l> gl 2% gl % =l &
5 85|80 8 2|8|E|EE 228 |5 & =
L P2 Ple| »lelsigEEE|E 4|3 & 2 o |l &
o = ] 2RSS 8895 38 | e Ala =3 P o
=] 5] S |EBislel=s|Sla3E 8= < ;8 i . w2
2 = ol % |BElgalcl2 | &I HEr s A gl -~ =
£ & £ S |BE|gl8 08|~ ER® o T aa|a orllor| 8
:q: = a E D._! Al alrlajajalalala a '—1—J . 3 | o8 o || T
Juni | 23. 45 | 9 o 7
25. 45 | 15 1| 16| 1
26. 40 | 4 | 4] 6
I 27. 60 || 11 1 12] 14
28. 45 || 8 2! 10
29. 45 || 5 1| 8| 26
30. 60 | 9 1 21 11) 15
Sum .. AU 3 -] 7| 68|| 69
Pr. ha ag.. | 87 | 10| 97 98
[Juli | 1. 50 | 2 1 3 2
2. 40| 9 1 3l 12 12
3. 60 || 6 1 1) 5| 2 2/ 16/ 22/ 16
1 4. 60 1 1 1 i 1 3 1} 11 19 13
5. 80 2 4| |4 11 4| 1, 20| 29| 10
6. 60 1 4 |1 11 2 4 1 17| 23| 12
7. 50 1 4 |2 1| 2| 1 4| 3| 24| 34| 12
8. 60 2, 8 |2 1 5| 3 3| 2| 30| 34| 36
Sum ..... 8 21 1 5|15] 122176113
Pr. ha ag. - 153/220/141
Juli | 9. 70 16 |6 1] 3| 3 8] 3] 48| 54| 30
10. 45 al |1 2: 2| 2 1| 4] 17 19/ 16
11, 60 25 |3 8 3 8| 3| 66/ 75/ 20
111 12. 45 5. 11 2| 5 16| 17| 13
13. 40 6 |2 2l 1 1| 20 26| 29 18
14. 45 5| | 4 1 1 1| 2f 19/ 21 12
15. 45 7] |2 2l 1 2| 3] 23] 25 29
Sum .. .. 66 8 19| 11 21213)240/138
- Pr. ha pr. Dag.. 3043421192
Juli | 17. 55 15 8 77| 80
18, 40 6 |1 1 3| 19] 20
19. 40 3 1 5 5
v 20. 65 2t | 6 2 1| 78] 73]
21. 90 1 |5 3 71 75 9
23. 65 11 1; 41| 42/ 3
Sum .. .. 75 3415 288(297|| 12
Pr. ha pr. Dag.. 480495 20
Juli | 24 50 5 8| 1 3 37| 40 2
v 25. 35 7 2 22| 23
27. 40 11 7 6[ 1 58| 58 5
28. 30 i1 42 1 41| 42
Sum ... ........ 34 9l 2|1 158(163|| 7
Pr. ha pr. Dag - 395/408) 17
Sum i alt...... 196 4162/58] 30 | 8 788(944/339
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Tabel 16. Optxlling
af Bier (Bombus og Apis) i Redklever (Trifolium pralense).

Mark Nr. 2, Elmely 1932
o Noterede Individer
_'g,: Humlebier (Bombus)
F o~ Arbejdere (§ %) ‘ =
SR o - j g% _ L E
£ o | £ |5 B 7 KRS
o ~ £ \>| B g @ g b o
2 8s[5E 212\5|2|8|2I28 |5 & o N2
ol o % |8z 5 5| 5 2|8|E|5|l8 58 & = || ok e
B8 (ElEEEelE|g|EE|E|sRelE S T elE
2§ el =I188l5|18 £ |HE2n T ElE Ly B g - >
s B "5 G} =§ 25_-' - Hlw| Q=] &m m o (O I
| = [8]E D.8jd| = [=]=|s]a]|n]=]n -—f—l'l-mmmi
. |
Juni|27.[13%] 60 | 1 i 2 2| 3
" 28./16%%) 30 || 2 2
29.(14'°| 30 1 1 2 2
30.]13%| 25 | 2 201
Sum....... RER 1 2] || 4 9i1
Pr. ha pr. Dag..|13| | [ ] | 10 23| 3
Julif 1.]14| 30 | 1 ! 1 1 21
2./12%| 30 || 3 1 i 1 4
3.16%| 35 | 1) 2| 2 |1 1 4 10| 11
11 4.11%%| 25 3[ ‘ 1 | 112 4 7
5.14%! 45 2011 1201 17 7
7.13% 35 || 1 1 1 3 5l 64
8.15% 30 | 1 4| 2/ 1 2| 4 1, 38 3| 200 21| 3
Sum...........[10] 2] 9| 2] 3| 1| | 2|7 3| 13| 6 48/ 58| 8
Pr. ha pr. Dag. .|[14 - 69| 83|11
Juli| 9.[14%%] 40 || 5| 8] 5 | 1] 11 1 4] 2| 4| 22| 277
10./10%( 30 || 1| 1 1} 1 i 17 2[1] 7 8
11./12%| 35 3l 1 1 | 3 20 10] 10) 5
1 12.15%| 30 2l 2 1 1 i 11 8 gla
13.113%) 35 || 1) 2] 1 : 1 1l 35| 66
14.i13%) 30 || 1| 1 1 1 11, 5] 6|5
15.(12%( 35 3l 11 ] 2l 3 9 95
Sum...........)| 812| 12| 1] 4 l208 2 ] |11} 910 66| 7432
Pr. ha pr. Dag. .{j11] | | 1 ‘ 95| 106)46
Juli|17.]10%%] 30 4 9. |5 1 1/ 1 6/ 10/ 1| 38| 38
18.114% 30 || 2| 8| 8 1 1 il 2| 1] 1) 238 25
19.113%| 20 || 1[ 1| 2 3 6 7
v 20.14%| 45 || || 5| 8 1 3l 2| 3| 22| 29/ 4
21.010%) 35 || 2] 8 6 2 1 6 2| 1 26 2810
22.(10%| 35 4] 4 1 1 2| 12 124
23.]15%| 55 || 21113 16] 1 2 8 5| 4 49 51@
Sum...........| 743} 53] 1] 9 1 3] 5 1]-28; 20/12 176| 183|27
Pr. ha pr. Dag- .10 | | 252] 26239
Juli|24.]10°°] 35 5 4 1 4| 3] 3| 20| 20
) 25.) 8% 35 | 1| 5 10| . 121 ‘9| 7, B 40 4121
v 27. 9% 50 | 1| 8| 33 1] 2 14 | 28| 43 4‘133 134/ 2
28. 8% 50 | 5118} 33| | 2 416 18| 46, 8 145| 150
29./16'° 50 || 512] 48] | 2 1] 4[22 42/116| 4| 251 256
Sum....... ... .i1248]128] 1] 6] | 2[1054| 101]215(24| 589| 601123
Pr. ha pr. Dag. .24 l | ] ] 1178/1202/46

{fortseettes)
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Tabel 16 (fortsat).

3z !__' Noterede Individer N
F:“ Humlebier (Bombus)
g |- Arbejdere i)
= o ~ €] (gg) ‘ - £
o ol | B s K 2 | 5=
g |- E g El3 al® g % ‘ - &
@ i = a | =
5185558 85|28 228 5 & o 2
ol = v |g2iE 5 P 28|z G |8 548 S =0
3| 2 252515 S E2lE 2R EE 4 a7 ¥|E
= g o | %’._ g2l @ | & | op B Ty F) =] o = =
= S ERRCREHE EI SRS gL 8|8 ad|S|l——— = or || O | B
3 = . . :
a = | alZoolald | alalalalala aj= ~ -}-;-- Mo oF || T
i T
V1| Aug. | 4.110°] 60 || 4 95 62, 213 2 9 1 | 1190 1 400, 404 7
Aug. 110.J16%] 75 | 2 60, 24] 2] 3] 3| | 30 2 2l 84| 13 223 225 1
ill. 15%] 75 | 4{108, 39| 6/12] 5| 4 46, 7] 1 1{122| 18| 369 373|| 11
VII 12,016 65 || 2| 58] 10) 6. 7] 1] 2| 35; 5| 1 5(106, 11j| 247 249‘ 4
13./16%| 45 56; 26) 2|11} 1| 1| 30 2| 86| 8| 223 223
14.|15*| 55 || 3| 49| 22|10{18] 5| 3! 32 3| 44 181 184%
16./15%| 70 | 6| 41| 15[ 1] 6| 6| | 31 3l 24/ 6 133 139] 2
Sum......o....s 17/372]136(27/52(21]10]204[14] 2 16/466| 56/(13761393) 18
Pr. ha pr. Dag../28 | | 22942322 30
Sum i alt....... 63, 573‘400[34 87 221’13i247 92, 5 |1 161’915 109(2659, 2722‘116

fuld Blomstring gradvis at veere indtraadt, og herpaa holdt Blom-
stringen sig til ca. en Uge ind i August, hvorpaa den successivt
aftog. Om denne Forskel i Blomstringens Indtreeden, Forleb og
Afslutning er karakteristisk for henholdsvis tidlig og sildig Kle-
ver i Almindelighed, eller den .skyldes serlige Forhold her

paa Stedet, skal veere usagt.

Da Vejret er af stor Betydning for Bespget af bestevende
Insekter, gives der i Tabel 14 en Oversigt over Vejrforholdene
i Klaverens Blomstringstid. Observationerne stammer fra @tofte-
gaard, der ligger ca. 6—7 km fra de undersggte Marker.

I hver af de 4 Marker er Bestanden af Humle-
Honningbier optalt nasien hver Dag gennem hele Blom-
stringsperioden (Tabellerne 15, 16, 17 og 18). Lindhard (se Side
250) foretog en tilsvarende Optaelling paa Tystofte i 1911 og
valgte den Fremgangsmaade at vandre langsomt gennem en
blomstrende Mark og derpaa artsbestemme og notere alle de
Individer, der kom inden for Synsvidde. Noget bestemt Areal
opererede Lindhard ikke med, men satte Mzngden af iagttagne
Individer i Relation til Tiden. Tidlig paa Sommeren var den
Mangde Individer, der blev iagttaget i Lobet af en Time, meget
mindre end senere paa Sommeren. Jeg har valgt at lade et

og
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Tahbel 17. Optelling
af Bier (Bombus og Apis)i Radklever (Trifolium pratense).
Mark Nr. 3.

Hegnet 1932.

g Noterede Individer
E" Humlebier (Bombus)
] =
g & . Arbejdere (¥ ¥) | N
P . ' I —
g ol || = 2 ® | Honning-
() Sis|gl® @ g - — N
o |25 Bl S Ak Elglel 2|8 g ¢ on bier
e HEEEEHEEEEEEE R T 5 B
g~ 3 - e o [ =] e -
g% RLE EEEEE LA IR
2] 8 18| 8 |=g|s|e|BIREERT I |Eala & o
I3 3 = K= -3 . .|| oF
—Q_(_ = a e PDaalal & |alalalala] a = A +’—— mi| o= | OF
| Juli| 8.]16% | 40 0! ’ l ? | [ ’ l 115 8 8 48
Juli| 9.]12% | 45 2 1 211 7 7 80
10.| 12 | 30 1 1 2l 2 113
11.016% | 85 || 2| 1| 3 2 3l 111 11 13 273
I 12.| 16% | 25 2 1 1 6 1 11 11 55
13.]13% 1 30| 2 2 3 3 8 10 175
14.| 16% | 35 1 4 2 7 al 17 17 293
15.] 11%° | 30 1 4 2 3 11 12 12 308
Sum.............| 4[| 4/ 15 | 100 1 | 1] 238{ 4[10]| 68 72 1297
Pr. ha pr. Dag...| 6 i b 97 103 1853
Juli | 17.] 13% | 20 2| 2 3 1| 3| 4 15| 15 23
18.] 14% | 25 3 5 1 9 9 26
19.112% | 30 {1 1 11 4 0 6| 7/ Mangder
v 20.| 17%°| 40 1| 15 8 8 1| 3| 36] 36 »
21.]117° | 25 2l 7 1 771 |2 6 4 4| 34] 34 »
22.1 7% 35 19 4 6/ 9 4| 33| 33 25
23.]16% | 65 j| |14] 35 4 1| 22 4| 23| 14| 3| 120 120 Mzengder
Sum.............|| 1/20] 72 5 1| 49 1 | 8| 50 33[14) 253 254/ (2074)
Pr, ha pr. Dag...| 1 L] 362| 363/lca. 3000
Juli | 24.] 11% | 80 || 1|10 25 12] 1 | 2| 11) 11} 1) 73] 74 Meengder
25.| 9% | 60 || 1| 6| 26 29| 3 | 5| 56| 31| 3| 159 160 »
v 26.| 15 | 45 4/ 19 1/ 1 1! 26 1/ 18! 13} 3| 87| 87 13
27.|12% | 40 | 1]| 8| 85| 2 4] 34 3| 40| 37| 3| 166]| 167 33
28.]10% | 40 |l 5/ 8] 18 2 45| 2 | 1| 20| 29| 1 126/ 131 4
Sum............. 836[123] 3| 3 5|146| 6 [12{145[121|11| 611]| 619 (1050)
Pr. ha pr. Dag ...|16 1222{1238|lca. 2100
VI|Aug. | 4.]112° |35 |10) 4| 5] |26 14] 12 71 9 77| 87
Sum i alt ....... 23(64(215 3\34 |20 217| 8§ 21‘225167 8510091032/ (4469)

bestemt Areal vere Udgangspunkt, og med Erfaringer fra tid-
ligere Aar syntes 1000 m*=1/10 ha at veere et passende Flademaal.
I hver af de paagzldende 4 Marker er et saadant Areal afmaerket,
i Reglen 6 X 167 m. I Mark 3, Hegnet, hvor Arealet var 4.4
ha, et usedvanlig stort Areal af Rodklever til Fra, deltes Prove-

fladen i to Stykker

-

a

500 m

2, Det ene laa midt i Marken,

17
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Tabel 18. Opt=elling
af Bier (Bombus og Apis)i Redklever (Trifolium pratense).

Mark Nr. 4. Dybkargaard 1932.
2 Noterede Individer
_'bfn Humlebier (Bombus) ‘[
= ‘
R 5 Arbejdere (¥8)
2] e @ a =
g 12 =ls T E < \|Honning-
2 ol E 2] ) E 7 o .
« 8« 5llEiS|gl5|E|Ele 2|8 |5 ¢ o | Dier
L w3 B 2w 55221852 |5 & o | oow | (Apis)
o | e |22 ElSiE 22l =8z 8™ = =
3| 2 2 |EEIEIE|E|E| 2|82 El Rl558 & |4 5%
= 08 | 8| % (w5 8|85 ¥ E|E|B T =545 L8 o
D © o = =R=11 N . | ok
&l = A :c::.ﬁc:gaa»naaaﬂap—!ﬂfmimo*r L
Jui| 9.|13% | 35| ! 1 1 ) 1 1 4 4 13
10.| 11 | 20 1 1 2 2 35
11.] 13 | 30 1 3| 4 4 89
Il 12.] 16% | 25 T 1 4 4 3 13| 13 36
13.| 14% | 30 : 2 2l 4| 4 143
14.] 12%° | 30 g 1 7 2 10| 10 110
e 15.) 14% | 30 | || 2 1 1 4 4 274
Sum ........ . 4] 2 | 1] 16] 1| 7 10 41| 41 698
Pr. ha pr. Dag...| | I | ] 59| 59 997
Juli | 17.] 142 [ 30 || 21 3| 1 4 7 3 21| 23
18.| 13% | 25 2 2 6 2| 2| 1| 15| 15 6
19.| 13% | 55 2 1 201 3 9| 9| Mengder
v 20.| 12% | 50 3 2 5 1 6 1| 18] 18 400
210 9% 130 1111 11 8 6/ 2f 1| 21| 22(Mz=ngder
22.| 8% | 50 3 2|1 12 1| 16| 7| 3| 45| 45 163
23,114 | 60| 1| 6| 6 1 13 52| 4; 3| 85| 86| Mangder
Sum ........ ....| 4|20/10] | 4] 2] | 7] 53] 2| 1] 88] 18] 9| 214| 218 (2069)
Pr. ha pr. Dag...| 6 ; T | 3086| 312| ca.3000
CJuli | 240 9% | 50 3l 6 19 16| 10| 4| 58| 58 Mengder
25.] 7|60 165 4} 22| - 2| 51y 18/ 3| 111) 112§ = 228
v 26.| 16 | 30 3 2! 26 33/ 18 3| 85| 85
27.112% | 20 5 6/ 1 1 4 61| 2| 1| 59| 24 5| 169| 169 30
28.] 9% {45 | 8|11 8 1 4101] 4 | 1| 79| 69 1| 279| 282 3
29./15" |50 | | 9] 4 1 2{ 77| 4 | 2| 88| 41| 1| 229) 229 3
Sum ........ ...  4/34/32 1] 2| | 1]16/306] 10 | 6[326]180[17 931| 935  (764)
Pr. ha pr. Dag...| 7 1] 1552|[1559| ca. 1300
VijAug. | 4] 9% 35| 5| 9 5] |8 | [22] 35 70 7] 1) 94| 99
Sum i alt..... .. 1367 49\ 1J14\ 2| 1]46/410] 13 | 7]428/215[371200(1303| (3531)

det andet i Periferien. Optellingerne fra disse to Stykker ad-
skiltes, men er summeret i Tabel 17.

I Tabellerne meddeles Tidspunktet for Optellingernes Be-
gyndelse og Varigheden heraf i Minutter. De fleste Undersogelser
er foretaget om Eftermiddagen. En systemalisk Undersogelse
af, om Humlebierne er talrigst paa Ferde paa bestemte Tids-
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punkter af Dagen, er ikke udfert; men Erfaringerne synes at
vise, at de under i gvrigt lige Forhold optreder lige talrigt
‘Dagen igennem fra Kl. 9—10 om Morgenen til 18—19 om
Aftenen.

Afsogningen af det afstukne Areal menes meget nzer at vzere
fuldsteendig. Det kan naturligvis ikke undgaas, at et og andet
Individ unddrager sig Observation, men Erfaringen viser, at
det sker i saa ringe Omfang, at det naeppe faar Betydning.

I Tabellerne er Dronninger, Arbejdere og Honning-
bier holdt hver for sig. Endvidere er Arbejderne artsbestemte.
Det samme har ganske vist ogsaa fundet Sted med Dronningerne;
men paa Grund af deres Faatallighed og af Pladshensyn er de
ikke fordelt i Tabellerne. I de to Marker, hvor der var nogen-
lunde talrigt med Dronninger, Maglehejgaard og Elmely
med henholdsvis 162 og 63 Individer, var disse fordelt paa
Arter; som folger:

Dronningernes Fordeling paa Arter.

Maglehgjgaard Elmely

Bombus hortorum........... 15 pCt. 16 pCt.
» distinguendus. . ..... 49 > 36 o
» agrorum var.. ...... 4 > 8 »
» Muscorum .......... 3 » 3 »
» ruderarius.......... 1 » 2
» sylvarom ........... » »
» equesiris............ 4 » 3 »
» lapidarius .......... 3 > »
» pratorum ofle s.v.p.. 12 > »
» hypnorum.......... "2 »
» terrestris ........... 5 » 22 »
» SP. e 4 > 8 »

Bombus terrestris er delt i to Grupper: Plus-Gruppen rum-
mer de Individer, der er gaaet ret ind i Blomsten, altsaa har
foretaget Bestovning, og Minus-Gruppen angiver Hon-
ningrevere. ,

I Rubrikken Bombus sp. er indrangeret enkelte Individer
af Bombus subterraneus. Flertallet er imidlertid Individer, som
det ikke lykkedes at artsbestemme, fordi Bestemmelsen var
vanskelig eller umulig. I Slutningen af Juli og Begyndelsen af
August er en Del Hanner noget inkonsekvent opfert i denne
Rubrik under Arbejdere. ‘

Det absolutte Antal af Humlebiarbejdere i de 4 Marker har
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veeret henholdsvis 788, 2659, 1009 og 1290. Fordeles disse
procentvis paa Arter faas folgende:

Humlebiarbejdernes Fordeling paa Arter: Procent:

Maglehaj- Elmely Hegnet Dybkeer-
gaard - gaard
Bombus hortorum .......... 155 215 6.3 5.2
» distinguendus . ..... 24.9 151 213 38
» agrorum var. ...... 0.5 13 0.3 01
» muscorum ......... 7.3 33 3.4 1.1
» ruderarius ......... 1.0 0.3 — 0.2
» sylvarum .. ........ 0.3 0.5 - 0.1
» equestris ........... 7.9 9.3 2.0 3
» lapidarius.......... 7.3 34 215 31
» pratorum ole s.v.p.. 3 0.2 0.8 1.0
» hypnorum ......... 10 — 2. 0.
» terrestris........... 243 40.5 38.s 49.7
» SPe e 6.0 4. 3.5 2.9

Som det er at vente efter Markernes indbyrdes ret nare
Beliggenhed, er der nogenlunde den samme Gang i Tallene.
Arterne horforum, distinguendus, lapidarins og lerrestris er gen-
nemgaaende de talrigeste, og blandt disse 4 indtager terrestris
afgjort den mest dominerende Stilling. Bombus agrorum var.
er meget smaal reprasenteret. Naar det fra Kapitel II erindres,
at det er den talrigst forekommende Art, forbavses man over,
at den ikke er sterkere repreesenteret i Kleveren. Det skyldes
ikke, at den ikke vil sege Kloveren. Paa Lyngby-Egnen synes
den nemlig blandt de bestevende Humlebiarter at veere talrigst.
1 1931 udgjorde den i en Fremark paa Landboskolen (tidlig
Rodklever) 73 pCt. af den samlede Humlebibestand. Aarsagen
til, at den er saa sjelden i Redklaveren i Reerslev Sogn, kender
jeg ikke. Af Tabel 10 fremgaar det, at Arten paa Lokaliteterne
44 og 45, Sterkinde og Tune, Byer, der hegge ligger neer de
underseggte Fremarker, ikke er saa talrig som de fleste andre
Steder. Dette Forhold giver noget af Forklaringen paa, at den
ikke har veeret almindelig i de undersogte Redklgvermarker.

Af vasentlig storre Interesse, end disse Totalangivelser af
samtlige gennem hele Blomstringstiden noterede Individer og
disses Fordeling paa Arter, er det at folge Udviklingen fra Dag
til Dag Blomstringstiden igennem. Der ses straks at veare
en afgjort Forskel paa Dronningernes og Arbejdernes
absolutte Bestand og dennes Udvikling.
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Bedst faas et Overblik over disse Forhold ved at dele
Blomstringstiden i en Del Perioder. Ved at tage Gennemsnit
af Periodens enkelte Observationer udjzevnes de ret store Sving-
ninger, der er fra Dag til Dag. Jeg har valgt at dele en Maaned
i 4 Perioder og faar derved fsigende Inddeling:

Fra—Til  Varighed i Dage

Periode I ........... 2 g 30/ 8
» ... Vg Bfq 8
CEN § § 9y —18/; 8
» IV ... - 7
» Voot 24/, 31, 8
» VI ... 1/g— 8/g 8
» VII........... 9/g—16/g 8

Undersggelserne streekker sig fra 23. Juni til 16. August =
55 Dage eller meget nser 2 Maaneder. Seerlig interessant bliver
Underspgelsen i Mark Nr. 2, Elmely, hvor Blomstringen har
veeret meget langvarig og Analyserne derfor er foretaget fra
27. Juni til 16. August eller gennem alle 7 Perioder.

I Tabellerne er Periodernes enkelte Observationer summeret.
Disse Periode-Summer er ikke direkte sammenlignelige, fordi
Perioderne er sammensat af et forskelligt Antal Dage. Derfor
er Summen for Dronninger og Arbejdere omregnet til et Periode-
gennemsnit: Individer pr. ha pr. Dag og disse Sterrelser
taaler direkte Sammenligning ikke blot fra Periode til Periode
inden for samme Mark, men ogsaa fra Mark til Mark og fra
Aar til Aar.

Samles for Oversigtens Skyld Dronningernes Periode-
Gennemsnit, faas felgende:

Antal Humlebi-Dronninger pr. ha pr. Dag.

Maglehajgaard Elmely Hegnet Dybkeergaard
Periode I...... 87 13 — —_
» II...... 67 14 — —
» III...... 38 11 6 0
» IvV...... 15 10 1 6
» V...... 13 24 16 7
» VI...... — — — -
»  VII...... — 28 — —

Og tilsvarende for Arbejderne:
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Antal Humlebi-Arbejdere pr. ha pr. Dag.

Maglehgjgaard Elmely Hegnet ° Dybkeergaard
Periode I... 10 10 — —
» II... 153 69 — -
»  IID... 304 95 97 59
»  IV... 480 252 362 306
» V... 39 1178 1229 1552
» VI — — — —
»  VII — 2294 — —

STERGAARD
2IAGLENGT RO,

T

.

_Ev__'

I T =—a
D“ =\
{ RENDERIER, -\ﬁ

‘o000 500 o 000 T

—uA—u—AVF‘*

/7 20000

Fig. 2. Detailkort over en Del af Reerslev Sogn, Tune Herred,
Kebenhavns Amt.
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Der er altsaa mange Gange flere Arbejdere end Dron-
ninger. Sammenlignes dette Forhold med Lindhards Opgivelse
Side 250, synes der straks at veere Uoverensstemmelse til Stede,
idet Lindhard finder flere Dronninger end Arbejdere. Forskellen
beror naturligvis paa, at Lindhards Undersogelser er foretaget
meget tidligere paa Sommeren, og Tendensen i Tallene gaar
tydeligt i Retning af, at Arbejderne senere paa Sommeren i Tal
fuldsteendig overgaar Dronningerne. I Marker med tidlig
Blomstring (Juni og Begyndelsen af Juli) faar Dronnin-
gerne en Del Betydning for Freavlen, ved senere Blom-
string teller de ubetydeligt.

For Dronningerne er det typisk, at Mangden aftager fra
Periode I til Periode IV, et Forhold, der var at vente efter
Redegerelsen i Kap. II. Men derpaa synes de atter at blive tal-
rigere. Ogsaa dette er rigtigt. Det forste Forhold skyldes som
nevnt, at de gamle Dronninger — Ophavet til Arbejderstaben
— bliver hjemme i Rederne eller dor, medens den senere ind-
treedende Stigning skyldes Tilgang af unge Hunner — det
kommende Aars Dronninger.

Mazngden af Arbejdere stiger regelmeessigt og
kolossalt fra Periode til Periode. I Slutningen af Juni er
de sjeldnere end Dronningerne, men allerede i Begyndelsen af
Juli har Forholdet vendt sig. Det er ejendommeligt at se, at
den absolutte Bestand paa Maglehgjgaard aldrig naar op paa
Hgjde med de andre Markers, Ganske vist er Bestanden i 2.,
3. og 4. Periode storre end i de andre Marker, men efter Kul-
mination i 4. Periode aftager Mengden af Arbejdere, og i Periode
V udger den kun !/3 af de andres.

Man maa efter dette vente, at Maglehaejgaard er meget
ringere stillet, hvad Bestevningsforhold, belinget af Humlebier,
angaar, end Elmely, Hegnet og Dybkasrgaard. Af disse 3
sidste synes Elmely ubetinget bedst stillet, idet den betydnings-
fuldeste Del af Blomstringen falder i Perioderne IV, V, VI og
til Dels VII, hvor Msengden af Humlebier er saa langt sterre end
i Hegnets og Dybkergaards Blomstringstid, Perioderne III, IV
og V. Hvis Froudbyttet stod i ligefremt Forhold til Maengden
af Humlebier var der ingen Tvivl om, at Blomstring paa et
saa sent Tidspunkt som Elmelys var at foretrsekke. Men andre
Faktorer, som Mangden af Honningbier, Befrugtningsprocessens
Afhangighed af Vejret o. s. v., maa der ogsaa tages Hensyn til.
Senere (Side 281) vendes tilbage til Spergsmaalet.
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Side 257 er det nzevnt, at de 1000 m? Proveflade paa Hegnet
blev delt i to Stykker & 500 m® Det ene laa midt i den 4.4 ha
store Mark, det andet i Periferien. Hensigten var at se, om
der vilde vere kendelig Forskel i Bespget af Humler de to
Steder. Af de 1009 Humlebiarbejdere, som noteredes paa den
samlede Proveflade gennem hele Blomstringstiden, fandtes 404
paa Stykket i Periferien, og 605 paa Stykket midt i Marken.
Det var iseer i Blomstringens ferste Tid, at der var flest i Midten;
til Gengzeld var Tallet af Honningbier omvendt fordelt. Iagt-
tagelsen er ret interessant. Men om denne Fordeling geelder
almindeligt, og ligeledes, om det er Humlerne eller Honning-
bierne, der er toneangivende, tor jeg ikke udiale mig om.

Opteellingen af Honningbier er betydelig vanskeligere end af
Humlebier, nagtet de forste blot skal ses, de sidste desuden artshestem-
mes. Honningbien feerdes mere beskedent i Klgvermarken, flyiter ganske
vist oftere fra Hoved til Hoved, men paa en mindre voldsom og frem-
treedende Maade end Humlen. Dette i Forbindelse med Opgavens
Hovedformaal, at bestemmme Msngden af Humlebier, hvortil Metoderne
derfor fortrinsvis er afpasset, gor, at de for Honningbier opforte Tal-
starrelser neppe i samme Grad som for Humlebier svarer til en fuld.
steendig Afsegning. De er antagelig noget for lave. Paa visse Dage har
Mssengden af Honningbier varet saa stor, at Telling er udeladt. Be-
tegnelsen Maengder skennedes at svare til 400—600 Individer pr. 1000 m?2.
Omsat til Periodegennemsnit i Lighed med Fremgangsmaaden hos
Humlebier faas, idet Betegnelsen Mzngder stedse er sat til 500 Indi-
vider, folgende:

Antal Honningbier pr. ha pr. Dag.

Maglehgjgaard Elmely Hegnet Dybkergaard

Periode I... 98 3 — —

» 1I... 141 11 —_ —_

» I .. 192 46 1853 997

»  IV... 20 39 c. 3000 ¢. 3000

» V... 17 46 c. 2100 ¢. 1300

»  VI... -— — — —

» VII... — 30 — —

Praktisk taget alle disse Honninghbier har veaeret aktive Be-
stovere. Forst i Periode VII har Flertallet af de 30 paa Elmely
noterede Individer stjaalet Honning. Naar det tilmed antages, at Tallene
gennemgaaende er noget for lave, er det klart,at Honningbhiernemaa
tilleegges en meget vaesentlig Del af Fortjenesten for udfort
Bestavningsarbejde. Og for at faa et Udtryk for Humlebiernes Veerd
er det nedvendigt at kunne udskille Virkningen af Honningbiernes Besag.

Det er paafaldende, at Honningbierne kun i stort Tal seger den



265

sildige Rodklpver, Hegnet og Dybkzrgaard. Om Aarsagen hertil
kan intet berettes. Man tenker straks, om disse Marker har ligget
ngermere en Bigaard end Tidligkleveren. Det har de ikke. Af
Kortet, Fig. 2, Side 262, fremgaar, hvor Hovedmangden af Oplandets
Bistader har varet placeret, ca. 40 Stader i Reerslev By, og ca. 20 i
Sterkinde. Aarsagen maa seges i andre Forhold. Interessant og maaske
vejledende vilde en Maaling af Kronrersleengden have veaeret; men den
er ikke foretaget.

Paa Grundlag af dette Talmateriale alene kan der ikke gives
tilstrekkelig fyldestgorende Oplysninger om Humle- og Hon-
ningbiernes Betydning for Freavlen. Man maa ogsaa kende
deres Arbejdsmetoder og Arbejdshastighed.

4. Humlebiarternes Tungelengde.

I det foregaaende er der jeevnligt berettet om Bombus fer-
restris som Honningrever paa Redklever. Sammenlignet med
de fleste andre Humlebiarter har den en meget kort Tunge,
hvad der ger det vanskeligt for den at naa Nektaren i Blom-
sterkalkens Bund. Har den derfor ikke en udtalt Trang til at
faa tilfredsstillet et Behov af Blomsterstov, der tvinger den
til at gaa ret ind i Blomsten, praktiserer den det Trick at bide
Hul paa Kronreret udvendig fra og tilegner sig Honningen
herigennem. Ved denne Omsteendighed bliver det af Interesse
at vide Besked med Tungeléengden hos de forskellige Arter af
Humlebier, saa meget mere som der kan veere Grund til at
antage, at Tungens Leengde ikke blot kan give sig Udslag i
forskellige Arbejdsmetoder, men ogsaa i en forskellig Arbejds-
haslighed.

H. Miiller (33) og P. Knuth (23) opgwel folgende Maal paa
Tungens Lzengde hos nogle forskellige Arter:

Tungelengde i Millimeter:

H. Miiller P. Knuth
¥ ¢
Bombus terrestris ............... 7— 9 (@) 8§—9 9-—-11
» hgpnorum............ .. §-10 11—12
» raderarius.............. 10—13 (§Q) .
» lapidarias.............. 10—14 (¥Q) 10—12 12—14
» pratorum............... 8 (¥ ) 8—12 12—14%/s
» sylvarum............... 14 (Q 10—12 12—14
» soroeensis var, proleus . . 11—13 13—14
» MUSCOTUIM ... ovvev..us 13—14 ( @)
» agrorum . .............. 10—15 (§Q) 12—13 13--15
» hortorum............... 14—16 14—21
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Desveerre foreligger der ikke Oplysninger om, hvorledes
Tungeleengden er maalt. Uden Kenskab hertil har Maalene som
absolutte Sterrelser ikke megen Vardi, medens de — forud-
sat, at alle Maalinger er gjort efter samme Metode — med al
anskelig Klarhed giver Oplysning om Arternes relative Tunge-
leengder: Bombus horforum har en Tunge, der er dobbelt saa
lang som B. ferresiris, og alle de ovrige Arter ligger paa Trin
herimellem. Maalene er for den enkelte Art opgivet med ret
vide Spillerum; men desveerre uden Oplysninger om, hvor ofte
disse Yderligheder er reprazsenteret i en Serie. Ogsaa fattes Op-
lysninger om, hvor mange Maalinger Tallene er tilvejebragt
paa. Disse Forhold har gjort det enskeligt at behandle Spergs-
maalet mere indgaaende, idet der da samtidig kunde blive Lej-
lighed til at supplere Listen med nogle for os betydende Arter,
ligesom det er af Interesse at kunne sammenligne vore danske
Arters Tungeleengde, naar Maalene herfor er tilvejebragt efter
samme Metode.

Ved Maaling af Tungeleengde hos Insekter benyttes to for-
skellige Metoder: Mikrometri eller Glossometri. Princippet
i den glossometriske Maaling er, at man bestemmer den Dybde
i et Ror, i hvilken Insektet er i Stand til at naa en Vedske.

De Maalinger, jeg har fortaget, og for hvilke der gares
Rede i det folgende, er efter den mikrometriske Metode.
Efter at have draebt de indfangede Humlebiindivider ved Kloro-
formering er de Munddele, der har Interesse for Maalingen
fjeernet. Det drejer sig om Underleben, hvis Bygning fremgaar
af Fig. 3, Side 267. Den bestaar af en Basaldel (Mentum),
der proksimalt er bevageligt forbundet med Hovedet. Menfum
fortsaettes distalt i Tungen (Glossa) og Lembepalperne, et
Par Kitinstzenger, der flankerer Tungen. Tungen er paa Under-
siden rendeformet udhulet. Leegges Hulhedens Rande teet sam-
men, dannes der et Rer, hvorigennem Vasken kan suges op
i Munden. Tungen kan ved en swzrlig Mekanisme skydes be-
tydelig leengere frem end til Laebepalpernes Spids, hvorved der
er Mulighed for at naa endnu dybere liggende Nektar, end
Laebepalpernes Langde lader formode. Ved Maalingen af Snabel-
leengden er dette Forhold af veaesentlig Betydning. Paa draebte
Individer er Tungen nemlig trukket ind, saaledes at Tungespids
og Leebepalpespidserne naar lige langt. Ved et let Traek i Tungen
bliver denne ca. 2 mm langere, idet ovennsevnte Mekanisme
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bringes til Udlesning. Denne Manipulation er foretaget med de
frigjorte Underleeber, hvorpaa Maalingen er foretaget under Mi-
kroskopet med Millimetermaal og Nonius-Indstilling. Maalene
regnes fra Basis af Mentum til Tungespidsen. Mod denne
Form for Maaling kan indvendes, at en ufuldsteendig Udtraek-
ning af Tungen giver for ringe Laengde. Det er nemlig meget
vel muligt kun at treekke Tungen ud til en hvilken som helst
Brokdel af den fulde Loengde, men velse overbeviser dog
snart Udegveren om, hver Gransen er. Tages der nemlig for
haardt, rives Tungen let over. For imidlertid at have en Kon-
trol paa deite Maal er Afstanden fra Basis af Menfum til Lzbe-
palpernes Spids ogsaa maalt. Her er der ingen Vilkaarlighed i
Organets Laengde. Der viser sig at veere et fast Forhold mellem

Fig. 3. Underleebe af Bombus ferrestris @ (overst) og Bombus horforum @ (nederst)
Forsterret 6.3 Gange.

de to Organlengder; vesentlige Afvigelser fra dette Forhold er
opfattet som  Vidneshyrd om, at Tungen ikke er trukket ud
til sin normale Leengde. Forholdet mellem de to Lzengder viser
sig paa Grundlag af Maalingerne at vaere som 1:1.32 for
den Art, som har den lengste Tunge (Bombus hortorum) og
1:1.36 for Arter med den korteste Tunge (Bombus soroeensis
og B. terrestris). De gvrige Arter, hvis Tungelengde ligger
mellem disse Yderpunkter, viser Forholdstal, som svarer hertil.-
B. pratorum har Forholdet ca. 1:1.35, og alle de ovrige Arter
synes nermest at ligge omkring 1:1.33. At denne Tendens
i Forholdstallene er rigtig, bestyrkes af Maalene hos Apis mel-
lifica, der har en kortere Tunge end nogen af vore Humlebi-
arter. Hos den er Forholdet mellem de to Maal ca. 1:1.55. Del
vil med andre Ord sige, at jo kortere Sugeorganet som
Helhed er, desto leengere er Tungen i Forhold til Suge-
organets ovrige Bestanddele. I Tabel 19 belyses Problemet
mere anskueligt. Det er udelukkende Dronninger, der danner
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Tabel 19. Humlebidronningernes Tungel®ngde.

Antal L‘Tbe' Tungens
Humlebiart (¢ Q) Maa- | P2 D | Faktor | Langde
linger zengae i mm
i mm
Apis mellifica (§¥)............. 50 4,97 1.38 5.9
Bombus soroeensis............. 1 7.10 1.38 9.5
» terrestris. ............. 20 7.50 » 10.2
» pratorum ............. 7 7.56 1.35 10.2
» hypnorum ............ 5 8.06 1.33 10.7
» sylvarum ............. 32 8.15 » 116
» ruderarius ............ 34 8.94 » 119
» agrorum var........... 82 9.02 » 120
> lapidarius ... .. e 5 9.12 » 121
» equestris .............. 19 9.33 » 12.4
» Muscorum .......-.... 10 9.39 » 125
» distinguendus.......... 13 9.92 » 132
» subterraneus .......... 1 10.30 » 134
» hortorum ............. 64 12.59 1.32 16.6

Grundlag for Materialet (for Honningbiens Vedkommende dog
Arbejdere!). Arterne er opfert i Reekkefolge efter Tungelengde.
1 forste Talkolonne angives det Antal Individer, der indgaar
i Undersogelsen, hvorpaa felger en Kolonne med det gennem-
snillige Maal i Millimeter paa Laebepalperne. Multipliceres dette
Maal med Faktoren i 3. Kolonne faas den gennemsnitlige
‘Tungeleengde. De paa denne Maade tilvejebragte Maal for
Tungens Leengde er i Reglen noget lengere end Gennem-
snittet af de faktiske Maal, altsaa et Udtryk for, at Tungen
ikke har veeret fikseret i sin yderste Udstrakning.

Betragtes Tallene for Tungeleengden, ses der at veere en
jeevn Stigning fra B. soroeensis med den korteste til B. subfer-
raneus med en ret lang Tunge. Forskellen er ca. 4 mm, og
mellem de to Yderpunkter ligger 10 andre Arter fordelt. B. hor-
torum indtager en Serstilling ved at have en Tunge, der er ca.
3 mm lsngere end den lengste af de svrige.

Sammenlignes Maalene med de af H. Miiller og P. Knuth
opgivne (Side 265), viser de i store Traek det samme Billede,
nemlig at der for adskillige Arter er stor Forskel i Tungelseengde.
De absolutte Maal stemmer for nogle Arter godt overens (B. fer-
restris, B. hypnorum, B. lapidarius), men for andre er der betyde-
lige Afvigelser og bestandig i den Retning, at Miillers og Knuths
Maal er storre end mine. Mest paafaldende er det for B. prato-
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Tabel 20. Variationen i Sugeorganets (Laebepalpernes)
Lengde hos Humlebidronningerne,

2 Individfordelingen i Maaleklasser
=® . 2z
& 2 5| 8
— o0 @ o =] 2
;| Elzig Blg|Ee|Ea|EiEE e
— P Hh|l & | oLl | Bla|w| o P & [
g 18188 2|85 |5/=|8| g|2|2)S
Selg8iEls|2l2i58| S|SB 8|8 2%
SE|% |8 E|F B E ST\ T 8|5 B2
— e || 2 A = "~ A ] A & = A ~ ~ ~
7.0 411
2011 3
.4 6|1
.6 311
K 421 1
8.0 1 1
2 . |
4 1 2| 3| 4| 5| § !
K 7| 1| 4 P
8 3 1| 4(10] |3
9.0 71 924|111
2 1(10)17|4 1+ 2 1
4 1| 514 6 4
8 1 7 4 3
.8 31 1{ 5
10.0 6
2 i 1
‘4 i1
K
-8
110 1
.2
4 2
-6 2
8 2
12.0 7
.2 8
4 B}
8 5
8 3
13.0 14
.2 7
4 5
.6 2
.8 ; 1
Antal Individer........ 11207 |5:82|34 82,5 11910 13“ 1 | 64
Gennemsnitsleengde . ... |/7.10 7.50/ 7.56) 8.06| 8.75! 8.95 9.02) 9.12 9.33) 9.39 9.92510.30 12.59

rum og B. hortorum, hvor jeg finder Tungen 2—4 mm kortere
end Knuth.

Der er ingen Tvivl om, at Humlernes Tungelangde
er en Artskarakter, men desverre en Karakter, der ikke
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uden videre kan bruges i Systematikken til Adskillelse af
nerstaaende Arter, uden at Tungen maales paa et stort Antal
Individer. Som det er at vente, varierer Tungens Laengde hos
Individer inden for samme Art. De i Tabel 19 meddelie Gen-
nemsnitstal siger inlet om denne Variations Karakter. Feor man
har et ngjere Kendskab hertil, er Gennemsnitstallene i Virkelig-
heden ikke meget veerd. I Tabel 20 Kklarleegges, hvorledes
Variationerne har veeret i det Materiale, der danner Grund-
laget for Gennemsnitstallene i Tabel 19. Til venstre i Tabellen
er en Millimeterskala afsat med Klassegreenser paa 0.2 mm.
Maalene er i Virkeligheden taget med 0.1 mm Ngjagtighed,
men af Pladshensyn og for at lette Overskueligheden benyttes
her Grenser paa 0.2 mm, idet alle Tal, der ender paa en ulige
Decimal, er forhejet. De opgivne Gennemsnitsmaal er beregnet
paa Grundlag af de virkelige og ikke de forhajede Tal. I For-
delingssystemet angiver Tallene det Antal Individer af de re-
spektive Arter, der har haft en Labepalpelengde, svarende til
Tallene i Maaleskalaen. Tages til Eksempel Bombus agrorum
var., hvor 82 Individer er undersegt, fordeler disse sig om
Gennemsnittet 9.02 med 24 Individer paa 9.0 mm, 10 og 17 In-
divider paa henholdsvis 8.3 og 9.2 mm, 4 og 14 paa 8. og
9.4 mm, o. s. fr., eller med andre Ord, efter en typisk Varia-
tionskurve. Variationsbredden faas der ogsaa Oplysning
om. For nevnte Art spsender den fra 7.8 mm til 9.4 mm. Kurven,
der kan fremstilles for disse 82 Individer er ikke symmetrisk,
hvad der naturligvis kan forklares ved det begrmnsede Antal -
Individer, der er undersagt. Men Aarsagen kunde ogsaa vere
den, at Arten bestaar af to Typer. I dette Tilfeelde vides netop
to Typer at vere repreesenteret, idet 72 af Individerne tilherer
Varieteten mniorum og de resterende 10 Varieteten tricuspis.
Gennemsnitsleengde for den forste er 9.00 mm og for den sidste
9.17 mm, Tal, der forklarer Kurvens Asymmetri.

Kurven for Bombus hortorum kunde ogsaa ved sin Tendens
til Totoppethed tyde paa, at flere Typer er repraesenteret.
Dette er ogsaa Tilfseldet, idet Stamformen B. horforum udger
32 af de 64 Individer, og de ovrige 32 tilherer Varieteten
ruderafus. Gennemsnittet er henholdsvis 12.% og 1248 mm.
Men i dette Tilfelde synes Tendensen til en totoppet Kurve
ikke at skyldes, at de to Varieteter er blandet sammen, men
snarere, at der inden for Stamformen er to Typer til Stede.
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>
><
B. hortorum: ;Z >
Individfordeling
i Maaleklasser ol >
> > >
> X D 4
P DD D KK
Lzbepalpe i mm .... 8.8 110 .2 .4 .6 8120 .2 4 6 .8 13.0 2 ¢ .6 .8 140 2 4
ORI K DRI XK XK
B. hortorum DU B DI WK
var. ruderatus: > > >
Individfordeling > X
i Maaleklassser >
] >

Tavle 1. Variationer i Sugeorganets (Lzbepalpernes) Laengde hos en Samling
hortorum-Individer. Et Kryds betegner et Individ.

Forholdet belyses bedst ved Betragtning af Tavle 1, hvor Varia-
tionen af begge Former er afbildet grafisk, idet Maalene er
afsat henad Abscisseaksen, og Antallet af Individer i hver
Klasse er markeret ved Kryds ud ad de tilsvarende Ordi-
nater. Over Abscissen er Kurven for Stamformen og under for
Varieteten.

Hos Bombus lerrestris spores ogsaa Flertoppethed, men
Materialet er for lille til at sige noget afgerende. 1 det store
og hele vidner Individfordelingen hos de forskellige Arter ellers
om, at Variationerne samler sig om Middelverdien efter
en typisk Variationskurve, og i samme Grad som dette
er rigtig, stiger Vaerdien af de fundne Gennemsnitstal.

Det er af Betydning ved disse Maalinger, at Individerne
indfanges paa forskellige Lokaliteter, saaledes at Individer af

> >
> >
> ><
> X
XX XX
Individfordeling >: ORoEOES
i Maaleklasser RO ROIONe

P A D G S

> S XK KK XX

> o0 2K > WX

>} D XK XK XK

DD KKK XK K R XK KK X X
Laebepalpe i mm .... 4 6 .8 5.0 -2 4 6 .8 6.0 2 4 .6 .8 7.0 .2 4 .6 .8

Tavle 2, Varjationen i Sugeorganets (Lzebepalpernes) Laengde hos en Samling
Arbejder-Sosterindivider (Bombus ferrestris var. crgptarum}.
Et Kryds betegner et Individ.
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samme Art hidrerer fra forskellige Samfund. Foretages Maalingen
paa en Samling Sgsterindivider, faas Variationen hos disse,
saaledes som den betinges af genetiske Forhold hos Ophavet,
i Stedet for et Billede af Variationen hos Arlen som Helhed.
Et Eksempel herpaa er illustrerende, Fra et udgravet ferrestris-Bo
maaltes Laebepalperne hos 46 unge Dronninger. Gennemsnittet
af disse var 8.7 mm, altsaa 1/2 mm lsengere end Gennem-
snittet af de 20 Individer fra spredte Lokaliteter, som er opfert
i Tabel 20. lkke een af disse 20 Individer har et Maal, der
naar dette Gennemsnit. Hvis man vilde karakterisere Artens
Gennemsnitsmaal paa Grundlag af disse 46 - 20 Individer,
vilde man faa et i hej Grad misvisende Tal, saafremt der
blev lagt Vagt paa Individreprasentationen efter Tallenes Ster-
relse. De 46 Individers Gennemsnit kan kun gere Krav paa en
Repreesentation som eet Individ. Individerne tilherte Varie-
teten cryptarum, der maaske har en leengere Snabel end Stam-
formen og Varieteten lucorum. Den er forholdsvis sjelden
i Nordestsjelland. I ovrigt er det interessant at se den ringe
Variation, der er inden for en saadan Flok Sesterindivider (se
hosstaaende Fremstilling):

Leaebepalpelengde i mm ... 8.4 8.6 8.3 9.0 9.2 9.4 9.5
Antal Individer............ 0 3 7 23 12 1 0

Flokkens gennemsnitlige- Tungemaal er 12,2 mm, eller
2 mm lengere end de for nsevnte 20 Individers Gennemsnit.

Naar det gelder at karakterisere Sugeorganets Langde hos
de forskellige Humlebiarter, synes det mest hensigtsmaessigt at
foretage Maalingen paa Dronninger, hvor Starrelsen af Individer
inden for samme Art ikke varierer saa steerkt som hos Arbej-
derne. Men da disse er de dominerende i Radklaverfremarkerne,
bliver Snabelleengden hos dem af Betydning ved Vurdering af
deres Veerdi som Redkleverbestgvere, saafremt Snabelleengden
er den Faktor, der er afgerende for Arbejdsmetoden og Ar-
bejdshastigheden.

En Maaling af samme Beskaffenhed som ovennzvnte hos
Dronninger er ikke fortaget paa Arbejdere, idet der paa Grund af
disses store Variationer i Sterrelse skonnes at skulle et meget
storre Anfal Individer til for at faa nogenlunde paalidelige Resul-
tater. Mere tiltalende forekommer det mig derfor at beregne
den gennemsnitlige Tungelengde hos Arbejderne, hvad der er
muligt, saafremt der bestaar et fast Forhold mellem Tuange-
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lzengde hos samme Arts Dronninger og Arbejdere. Desvearre er
jeg ikke i Besiddelse af Materiale, der kan vise dette; men jeg
gaar ud fra, at der ger det. Forholdet mellem Gennemsnits-
Tungeleengden hos de overfor naevnte 46 terresiris-Sosterindivider
0og 70 Arbejderindivider i samme Bo er som 1:0.67, idet de gen-
nemsnitlige Tungelsengder var henholdsvis 12.2 mm og 8.14 mm.
Paa Grundlag heraf kan man beregne Tungelengden hos de
gvrige Arters Arbejdere, idet Dronningernes Tungeleengde, som
er anfert i Tabel 19, multipliceres med Faktoren 0.¢7. Maalene
er opfert i Tabel 21, farste Rubrik (Side 277).

Man kan spegrge om det betimelige i at beregne et Gennem-
snitsmaal for Arbejdere, hvor man gaar ud fra, at der findes
langt sterre Variationsvidde end hos Dronningerne, fordi
Arbejdere selv inden for samme Samfund varierer saa over-
maade i Storrelse. Dette forekommer mig imidlertid ikke at
veere urimeligt, naar man i Tavle 2 (Side 271) ser, hvor tet
de 70 Arbejderindivider fra ovennavnte ferresiris-Bo fordeler sig
om Gennemsnittet. Kurven er tydeligt skaev, hvad man netop
vilde vente, naar det erindres, at Arbejderkuldenes Individer
tiltager i Sterrelse fra forste til sidste Kuld, idet man samtidig
gaar ud fra, at smaa Arbejdere har en kortere Tunge end
store Arbejdere af samme Art og Oprindelse.

5. Humlebiernes Arbejdsintensitet i blomstrende
Redklpveriromarker,

Humlebiernes Veerdi for Avlen af Redkleverfre betinges
forst og fremmest af, i hvilket Omfang de talmsessigt seger
Nektar og Pollen paa denne Plante. De Individer, der ikke
spger herpaa, faar selviglgelig ingen direkie Betydning; men de
Individer, der virkeligt seger, kan have en vidt forskellig Verdi.
Denne Verdi kommer til at afheenge af to Faktorer, nemlig
Arbejdsmetoden og Arbejdshastigheden,

a. Humlebiernes Arbejdsmetode.

Det er gentagne Gange navnt, at Jordhumlen (Bombus
terrestris) adskiller sig fra Flertallet af Humlebiarter ved at rgve
Honningen. Herved faar vi i Virkeligheden med to forskellige
Arbejdsmetoder: Honningreveri og Normal Bestov-
ning, at gere. I farste Fald finder ingen Bestovning

18
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Sted, og Udeverne af denne Trafik er aldeles vaerdilese.
Om Normal Bestevning realiseres, fordi Pollen alene er det
attraaede Produkt, eller den er en uundgaaelig Folge af, at
Nektaren seges ad normal Vej, er i denne Forbindelse uden
Betydning. Ingen Humler er nemlig, som Tilfeeldet er f. Eks.
med Sommerfugle, i Stand til at naa Nektaren ad normal Vej,
uden at swette Bestgvningsmekanismen i Funktion.

Det er efterhaanden blevet ti] en almindelig Opfattelse, at
Jordhumlen praktisk taget ikke beskeeftiger sig med andet end
Honningroveri. Proletaren blandt Humler, kalder Lindhard
den. Lindhard har dog iagttaget enkelte Eksemplarer, der gaar
ret ind i Blomsten. Schlecht og Roemer ligeledes. Men efter
alt i Litteraturen foreliggende faar man det Indtryk, at en
saadan Iagttagelse er sjelden. Jordhumlen findes gennem-
gaaende at veere skadelig eller i det mindste veerdiles.

Et ganske andet Resultat kommer jeg til ved Un-
dersogelserne i Reerslev Sogn. Her er der i de 4 Marker
noteret henholdsvis 191, 1076, 392 og 643 ferrestris-Individer
(Tabellerne 15—18). Heraf har henholdsvis 35, 15, 58 og
67 pCt. foretaget Bestovning, medens Resten har revet
Honning. Et Blik paa Tabellerne 15—18 viser tydeligt, at
Bestover-Procenten er i Aftagende Sommeren igennem. Sent
paa Eftersommeren foretager nasten alle Individerne
Reveri. Af hosstaaende Oversigt ses, hvorledes Bestever-Pro-
centen afiager fra Periode til Periode i de 4 Marker:

Blomsterbestovende ferresiris-Individer i pCt. af samtlige
‘lerresiris-Individer.

" Periode Maglehgjgaard  Elmely - - Hegnet Dybkeergaard
| — — — —
m........... 53 ' — — -~
HI ..o 56 55 85 ; 83
wv..... s 26 59 60 64
Voo 16 32 55 —
VI........... — —_ - —
VII........... — -3 — —

Af storre Betydning for Freavleren end den procentiske
Fordeling af Artens Bestovere og Revere er disses absolutte
Antal. Ved Omregning til Beseg pr. ha pr. Dag, som det er
gjort i omstaaende Oversigt ses, at Antallet af bestovende
terrestris-Individer (+) gennemgaaende stiger fra Periode
til Periode. Forst ind i August Maaned (Periode VII) aftager



275

Mangden heraf kendeligt. Den absolutte M®engde af Rovere
(=) stiger i Sommerens Leb endnu staerkere, og der spores
mod dennes Sluining ingen Neédgang i Tallet, som Tilfeldet
er med Bestoverne. Tveertimod stiger de meget voldsomt.

Bombus terrestris: Antal Bestgvere (4) og Revere (<)
pr. ha pr. Dag.

Periode Maglehgjgaard Elmely Hegnet  Dybkeergaard
+ =+ + = + = + +
| AR 11 3 5 — - - =
Im........ e 25 23 4 19 — - — -
mI............. 42 33 16 13 33 6 10 0
| A 23 88 40 29 72 47 126 26
Voooroooooo 13 68 210 430 290 242 544 300
VI............. — - —_— - —_ = PU—
VII............. — — 27 774 —_ - —_ -

Bombus ferrestris har altsaa langt fra veret uden Betydning
for Redkleverens Bestovning i de 4 Marker, og det er vel sand-
synligt, at denne Erkendelse kan gwelde almindeligt. Jeg har
i alle Tilfelde ved spredte Iagitagelser mange andre Steder
faaet det Indtryk, at det ikke alene er i Reerslev Sogn, at
Jordhumlerne medvirker ved Bestovningen, om end jeg nappe
andetsteds har set en saa betydelig Medvirken som der. I Pro-
cent af samtlige bestovende Humlebiarbejdere har ferresiris t 4
Marker udgjort henholdsvis 10.4, 11.7, 23.9 og 39.5 Procent,
hvilket vil sige, at i tidlig Redklever har ca. '/ af
Bestoverne varet terresiris og i sildig Redklever fra !/4
til 2/5. At der alligevel ikke kan tillegges dem en Verdi, der
staar i ligefremt Forhold til denne talmsessige Repreesentation,
skal omtales i naste Afsnit.

Ved Undersegelse af det talmsessige Forhold mellem Re-
preesentanter for de to Arbejdsmetoder: Roveri eller Bestovning,
faas felgende, idet det stadig er Arbejderne alene, der behandles:

Maglehgjgaard Elmely Hegnet Dybkeergaard
Bestgvere i alt.. 666 1379 942 1085
Rovere i alt..... 122 915 167 215
Rovere i pCt..... 155 3.4 16.5 16.6

I de tre Marker har mellem /s og '/» af samtlige
Arbejdere veeret Rgvere; paa Elmely kommer Tallet op
paa over '/s. Dette heje Tal skyldes alene den Omstaendig-
hed, at Undersogelserne her har strakt sig langt ind i August
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Maaned, hvor Tallet af BRovere, som ovenfor paapeget, stiger
ganske enormt.

Af neerverende Fremstilling kunde det se ud, som alene
B. ferresiris beskeeftiger sig med Reveri paa Redklgver. Det er
dog ikke Tilfseldet. Enkelte Eksemplarer af B. pratorum, B.
ruderarius og B. lapidarins er ogsaa observeret. Af disse 3 har
lapidarius endog veeret den hyppigste som Rever, et Forhold,
som man aldeles ikke vilde have ventet. Men alt’i alt har
disse Arters Raveri ikke spillet nogen Rolle, hverken i For-
hold til deres absolutte Forekomst eller i Forhold til den
Ma=ngde Revere, som Arten ferresiris leverer,

Dronninger af alle Arter foretager regelmaessigt Bestov-

ning; men enkelte Individer af Arten ferrestris er iagttaget som
Ravere. .
De noterede Honningbier har praktisk taget alle
foretaget Bestovning. Forst mod Undersogelsernes Afslut-
ning i August (Periode VII) stjal en Del Individer Honning
gennem ferrestris-Huller paa Redkleoveren paa Elmely.

b. Humlebiernes Arbejdshastighed.

E. Lindhard (25) har foretaget en Beregning over, hvad
Humlebierne formaar at bestille i en Klovermark og regner
over en Bank, at alle Humlebiindivider gor 30 Blomsterbesag i
Minuttet. Dette skal vel ikke gore Krav paa at gelde for alle
Individer af hvilken som helst Art, men blot opfattes som en
gennemsnitlig Arbejdsprastation.

For at faa Klarhed over, om der er Forskel paa den Hastig-
hed, hvormed bestgvende Individer arbejder, har jeg foretaget
en Del Maalinger af denne. Fremgangsmaaden har veeret at op-
teelle det Antal Blomsterbesog, et tilfeeldig udvalgt Individ ger
i en Tidsenhed. Et saadant Individ gaar meget systematisk
frem ved Bestgvningen. Med stor Sikkerhed setter det sig
paa Kleverhovedet med Hovedet opad. I Reglen er Snabelen
allerede i Flugten rettet fremad og straks efter Landingen
paa Kloverhovedet stukket ned i en Blomst. Er det et lang-
tunget Individ, der med Lethed naar ned i Kronrerets Bund,
varer selve Opsugningen af Nektaren nappe et Sekund. For
korttungede Individer, som aabenbart maa streekke Tungen til
det yderste, varer selve Opsugningen kendeligt leengere, og
Bespgel medferer en tydelig Kraftanstrengelse, som ikke spores
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Tabel 21. Humlebiarternes
Arbejdshastighed ved Bestovning af Redklaver.
Arbejdere (§§).

Antal S Antal
amlet Blom-
Tunge- besogte | Besogs-
. leengde Blom- |Hoveder| tigq ster-
Humlebiart i Indi- | ster- |pr.1000 i beseg
mm || vider | beseg | Blom- || aj_ pr.
i alt ster- || putter Minut,
besog Gns.
Apis mellifiea ............. 5.9 13 452 410 39.8 12
Bombus terrestris.......... 6.8 20 1112 250 611 || 18
» pratorum ......... 6.8 7 291 255 32.9 9
P hypnoram ........ 7.2 4 210 281 131 17
L sylvarum ......... 7.8 8 326 188 125 29
» ruderarius ........ 8.0 18 823 157 34.5 27
» agrorum var....... 8.0 20 1091 172 416 27
» lapidarius......... 8.1 19 975 195 49.7 24
» equestris ......... 83 29 1142 207 378 33
» muscorum ........ 84 20 806 181 328 26
» distinguendus ..... 8.8 20 1147 157 376 31
» hortorum ......... 111 40 2077 163 62.5 35

hos de farste. Naar en Blomst er gjort frerdig, flyttes til den
neste, i Reglen den nsermeste i samme Blomsterkrans o.s. fr.
Uagtet et Klgverhoved kan indeholde 40—50—60 Blomster eller
endnu flere, der er udsprungne og altsaa tjenlige til Beseg, er
det meget sjeeldent, at en samlende Humlebi besgger saa mange
i samme Hoved. Dette skyldes formentlig, at der ofte i en
Del af Blomsterne har veeret Besog, saaledes at Honningen er
taget. Naar en Humlebi 2—3 Gange i Trek har dyppet ned i
saadanne Blomster, seger den et nyt Hoved, og gentager det
samme sig her, bliver den mere og mere ilter i sine Bevaegelser
og. flyver tilsyneladende sterkt irriteret fra Hoved til Hoved,
ofte kun besogende een Blomst i hvert. Finder den endelig et
godt Hoved, gaar den regelmessigt fra Blomst til Blomst og
afsager et stort Antal — dog sj®ldent over 20—30 Stykker.

Ved denne Fremgangsmaade faar to Faktorer i Virkelig-
heden Betydning for, hvor mange Blomster en Bi formaar at
afsege i en given Tid, nemlig:

1. Tiden, der medgaar til Flyvningen fra Hoved til Hoved, og

2. Tiden, der medgaar til Afspgning af den enkelte Blomst.

Hvad 1. angaér maa det efter ovensiaaende Beskrivelse an-
tages, at et mere eller mindre hyppigt Skifte fra Hoved til Hoved
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" ikke skyldes en seerlig Ejendommelighed hos Individerne, men
at det i alt veesentlig maa swttes i Relation til Blomsternes
Honningrigdom. Det skal senere vises, at korttungede Arters
Individer skifter hyppigere end langtungede Arters. Men denne
Erkendelse rokker ikke ved det betimelige i, ved en Under-
sogelse af, om der er Forskel paa Individernes og Arternes
Arbejdshastighed, at borteliminere Virkningen af den Tilfeldig-
hed, der ikke har noget med det enkelte Individ at gere. Mine
Undersogelser indskrzenker sig derfor til en Maaling af Tiden,
der medgaar til Afsegning af den enkelte Blomst, eller med
andre Ord, hvor mange Blomsterbesgg Individet gor i
Tidsenheden, efter at den er faldet til Ro paa et Hoved
og regelmoessigt afseger Blomst efter Blomst. Gangen i Under-
segelsen bliver da den, at et Stoppeur sluttes, naar det udsegte
Individ sewetter sig paa et Hoved og dypper ned i den forste
Blomst, og afbrydes, naar den sidste Blomst er besogt og
Hovedet forlades. Samtidig optelles Antallet af Blomsterbesog.
Afbrydelsen vedvarer til et nyt Hoved tages under Behandling,
hvorpaa Uret igen sluttes, og Optxllingen fortseettes. Reglen
har veeret, at samme Individ er fulgt, til det har foretaget ca.
50 Bessg. Samtidig er der talt, hvor mange Gange der under
disse Besgg er flyttet fra Hoved til Hoved.

Af Tabel 21, Side 277, fremgaar Resultatet af Maalingerne,
der udelukkende er foretaget med Arbejdere. Til Eksempel
Bombus terrestris: 20 Individers Arbejdshastighed er undersogt.
Tilsammen har de gjort 1112 Blomsterbesgg, der har varet
61 Minutter. Gennemsnitlig har en ferrestris-Arbejder fore-
taget 18 Besgg pr. Minut. 1000 Blomsterbessg har veret for-
delt paa 250 Kloverhoveder, d. v. s, gennemsnitlig er der besogt
4 Blomster pr. Hoved?). Bombus hortorum har taget 35 Blom-
ster i Minuttet altsaa ca. dobbelt saa mange som B. ferrestris.
1000 Blomsterbeseg har varet fordelt paa 163 Klgverhoveder.
Tallene viser en Tendens i Retning af, at de korttungede
Arter hyppigere flytter fra Hoved til Hoved end de
langtungede; men Variationen inden for Humlebiarterne er dog
saa uregelmeessig, at Tallene absolut ikke maa tages bogstave-
ligt, men kun bruges som Udtryk for en Tendens. Seerlig ud-
preeget bliver dette med Honningbien, der gennemsnitligt kun

1) Se Fodnoten Side 284.
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har besggt 2--3 Blomster i samme Hoved, et Forhold, der
stemmer godt med praktiserende Freoavleres Erfaring.

Betragtes Arternes gennemsnitlige Arbejdshastig-
hed, er der tydelige Tegn paa, at denne stiger med
stigende Tungelaengde, et Forhold, som .man i evrigt maatte
vente. Men skon Regelmaessighed i denne Henseende viser
Tallene dog ikke, og man fristes til at sperge, hvor megen Verdi
disse Gennemsnitstal kan tilleegges. Der kan ikke veere Tvivl
om, at de kortiungede Arter (B. ferrestris, B. pratorum og
B. hypnorum) arbejder betydelig langsommere end de
ovrige. Men er Forskellen paa to Beseog fra B. sylvarum til
B. ruderarius ikke behaeftet med saa stor Usikkerhed, at den
ikke kan bruges til at betegne sylvarum som en hurtigere Be-
stover end ruderarius? Utvivlsomt jo! Inden for samme Art
er Forskellen paa de enkelte Individers Arbejds-
hastighed langt storre end Forskellen paa Arternes
Gennemsnit. Jeg ter derfor ikke give Arterne én Verdifaktor,
der staar i ligefremt Forhold til de fundne Gennemsnitstal,
men skal paa Grundlag af disse indskrsenke mig til at sige:
I Henseende til Arbejdshastighed falder Humlebiarterne i to
Grupper, nemlig: ‘

1. De korttungede Humlebiarter, der foretager ca. 15
Blomsterbesgg i Minuttet, og

2. De langtungede Arter, der foretager ca. 25 Besog
pr. Minut.

Den gennemsnitlige Besegskapacitet for de 8 langtungede
Arter er ganske vist 29 Besog pr. Minut; men herfra skal traekkes
den Tid, der medgaar til at flyve fra Hoved til Hoved, hvorefter
25 Blomsterbeseg pr. Minut skennes at vere det Tal, der i
Praksis kan gewlde for disse. I gvrigt er jeg ikke i Tvivl om,
at der inden for disse 8 Arter virkelig er en kendelig Forskel
paa Arbejdshastigheden saaledes, at de hurtigste ligger omkring
30, og de langsomste omkring 20 Blomsterbesag pr. Minut. Ja,
selv inden for Arten hortorum, synes der at veere Forskel paa
Stamformens og ruderatus-Varietetens Kapacitet, idet den
forstes Gennemsnit laa paa 32 og den sidstes paa 38 Blomster-
besgg pr. Minut. Men vil man med Sikkerhed have Forskellen
for disse Arter frem, maa: Materialet vaere betydelig sterre end
dette, og det maa tilvejebringes under fuldstzendig ensartede
ydre Betingelser, som Temperatur- og Vindforhold, Klgverstamme,
Tidspunkt o. s. v.
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Dette til Trods er det af Interesse, at man med Sikker-
hed tor regne med en vasentlig Forskel fra de korttungede til
de langtungede Arter. Efter de anferte Talsterrelser skal der
167 Individer af de farste til at preestere samme Arbejde som
100 af de sidste.

Endvidere, faar man at vide, hvad Honnningbien for-
maar at udrette, sammenlignet med Humlebierne. Regnes der
med, at den gor 10 Blomsterbesgg i Minuttet, hvad der maaske
er noget for hajt, skal der 250 Individer til at erstatte 100
langtungede Humlebier.

Paa Grundlag af disse Oplysninger om Humle- og Honning-
biers Arbejdshastighed synes det nedvendigt ved Beregning af
en blandet Bestands Arbejdspreestation at tage Hensyn hertil.
En Honningbi, en Jordhumle og en Havehumle kan
ikke tillegges samme Vaerdi, men maa seettes i Veerdi i
Forholdet: 1:1.5:2.5. Denne Omstendighed geor det enskeligt
at have en fast Verdimaaler. Til dette Brug foreslaar jeg ind-
fort Begrebet: En Minutbi.

Ved en Minuthi forstaas en Bi, der foretager 30
Blomsterbestovninger pr. Minut i Redklever.

Naar der som Standardmaal veelges 30 Beseg pr. Minut,
unagtet 25 antages at vere Gennemsnittet for de langtungede
Humlebiarbejdere, skyldes det flere Aarsager, nemlig: 1. De hur-
tigste Arters Arbejdere skennes at ligge omkring Tallet 30,
2. Flertallet af Dronninger ligger her omkring og 3. Lindhard
har oprindelig regnet med dette Gennemsnit.

I denne Forbindelse skal det pomleres at Lmdhards An-
tagelse af, at Humlebier nanset Art i Gennemsnit gor 30 Besog
pr. Minut, naturligvis ikke efter Redegorelsen i det foregaaende
kan accepteres som almindeligt geldende. Derimod har Tallet
utvivlsomt veret meget nwer det rigtige i det Tilfzelde, som
Lindhard havde at gaa ud fra, nemlig en given Bestand af
Humlebier paa Tystofte Forsegsstation. Denne Bestand var
karakteristisk ved en talrig Repreesentation af Dronninger og
ved, at Arbejderne veesentligst tilherte hurtigt arbejdende, lang-
tungede Arter.

Efter Opteelling af en Klovermarks Bestand af blomster-
sogende Bier, og efter Individernes Fordeling paa Arter eller i
Grupper, er det nu muligt, ved en Omregning til Minutbier,
at bedemme, hvilken Rolle de forskellige Grupper spiller, ligesom
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det er muligt at-sammenligne den absolutte Bestand i forskel-
lige ‘Marker. Hosstaaende Oversigt viser de Faktorer, der i det
folgende Afsnit benyttes til Omregningen.

Verdi- Blomsterbestov-

Gruppe ninger pr. Minut Faktor
I. Alle Humlebidronninger.............. 30 . 1
I1. " Langtungede Humlebi-Arbejdere...... 25 0.3

(Bombus sylvarum, B. ruderarius, B.
agrorum var., B. lapidarius, B. eque-
stris, B. muscorum, B. distinguendus
og B. hortorum).

III. Korttungede Humlebi-Arbejdere...... 15 : 05
{Bombus fterrestris, B. pralorum og
B. hypnorum). , .
IV. Honningbien (Apis) .................. 10 0
V. Alle Honningrovere .................. 0 0

Ved Opteelling vil man vel altid have en sterre eller mindre
Mengde Individer, som det af forskellige Grunde ikke har vaeret
muligt at artsbestemme. De kan mest passende rangeres ind i
den Gruppe, der i paageldende Mark har veeret dominerende.

6. Humlebiernes Betydning for Rudklgverfraavlen.'

Vil man nu ud fra en Freaviers Synspunkt gere op, hvad
Humlebierne betyder for Avl af Redkleverfra, er det efter Under-
sogelserne i de foregaaende Afsnit klart, at 3 Faktorer faar
Indflydelse paa Resultatet: '

1. Antallet af Humlebier,
2. Disses Arbejdsmetode (Roveri eller Bestavning) og
3. Bestoevende Humlebiers Arbejdshastighed.

Da det ikke alene er den Del af Avlen, der er Resultatet
af Humlebiers Medvirken, men Avlen som Helhed, der inter-
esserer, ngdes vi stadig til at tage andre Bestovere — her
Honningbierne — med.

Fordeles Totalmsengden af Individer, der er noteret i Ta-
bellerne 15—18, i Grupper efter deres Vardi, og multipliceres
dette absoluite Tal med den Faktor, der karakteriserer Gruppen
(se ovenfor), faas felgende: '



Maglehajgaard:
Veerdi- i‘llg;r Minut-
bi
Gruppe { alt ier
I...... 156 156
Im...... 559 464
mr...... 107 54
Iv...... 339 112
V... 122 0

Sum Minutbier. .

786
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Elmely:
[l_]dl' Minut-
€T bier
i alt
63 63
1577 1309
167 84
116 38
915 0
1494

Hegnet:
Ir_ldl_ Minut-
‘flder bier
ialt -

23 23
588 487
264 127

4469 1475
167 0
“2112

Dybkeergaard:
Ir_ld’_ Minut-
vider bier
ialt

13 13
627 520
448 224

3598 1187
215 0
1944

Den virkelig observerede Mazngde af Humle- og Honning-
bier, omsat til Minutbier, har i de 4 Markers Analyseflader
(4 1000 m? altsaa veret henholdsvis:

Maglehgjgaard Elmely Hegnet Dybkeergaard
786, 1494, 2112 og 1944
Heraf udger Humlebierne henholdsvis:
674, 1456, 637 og 757
eller i Procent af samtlige Minutbier:
86, 97, 30 og 39.

I den tidlige Rodklover (Maglehgjgaard og Elmely)
er 86 og 97 pCt. af samtlige Bestovninger foretaget af
Humlebier, i den sildige Rodklever (Hegnet og Dyb-
kergaard) er kun 30 og 39 pCt. foretaget af disse. Hvis
dette gelder almindeligt, spiller Humlebierne relativt
set en langt storre Rolle for Bestovningen af tidlig
Rodklaver end for Bestovningen af sildig Redklever.
Vasentligere end at have Rede paa dette relative Forhold
over for de to Kleoverformer er det at vide Besked med det
absolutte Forhold.

Uden videre er det klart, at Honningbier absolut
set kun spiller en afgerende Rolle for Bestoevningen af
sildig Klever. Pr. ha pr. Dag udger de, omregnet til Minutbier:

36, 10, 702 og 565,

hvad der vil sige, at de er mange Gange (25—30 Gange)
talrigere i sildig end i tidlig Redklever.
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Foretages en lilsvarende Opgorelse for Humlebierne, faas: -
Humlebier, omregnet til Minutbier, pr. ha pr. Dag:

Maglehgjgaard - Elmely Hegnet Dybkeergaard
218, 394, 304 og 361.

I Sildigklaveren er Humlebierne altsaa nsesten lige steerkt
repreesenteret (304 og 361 Minutbier pr. ha pr. Dag). I Tidlig-
kleveren er de nwesten dobbelt saa talrige paa Elmely (394)
som paa Maglehpjgaard (218). Men der er nzppe noget,
der tyder paa, at Humlebierne hellere soger sildig
Rodklosver paa Bekostning af tidlig Redklever, som
Tilfeldet er med Honningbierne.

Summen af Humlebier og Honningbier, omregnet til Minut-
bier, pr. ha pr. Dag er:

254, 404, 1006  og 926.

Regnes der med, at 250 Minutbier pr. ha pr. Dag er i Stand
til at udfere et Antal Blomsterbestgvninger, der medfarer Ud-
vikling af 10 kg Fre pr. ha pr. Dag?"), skulde ovenn®vnte samlede
Bestand af Bier i de 4 Marker veere i Stand til at prastere
-henholdsvis:

ca. 10, ca. 16, ca. 40 og ca. 37

kg Fre pr. ha pr. Dag.
Naar disse Tal sammenlignes med, hvad der virkelig er
avlet, nemlig:

(ca. 200)%), 470, 394 og 386

kg Fro pr. ha, kommer man til det Resultat, at dette Froudbytte
naas efter Blomstring i henholdsvis

(ca. 20), ca. 29, ca. 10 og ca. 10

Dage, eller med andre Ord, i en meget kortere Tid, end Mar-
kerne faktisk har blomstret.

Denne Uoverensstemmelse er forklarlig, idet hele Blomsirings-
tiden ikke i lige hej Grad har Betydning for Frgudbyttet. Hvad
der bestgves og befrugtes paa et meget tidligt Tidspunkt i

') Se: E. Lindhard: Om Redkleverens Bestovning og de Humlebiarter,
som herved er virksomme. (Tidsskrift f. Planteavl, 18. Bind, 1911, Side 725).
% Se Fodnoten Side 251.
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Forhold til Blomstringens Kulmination, vil paa mange Maader
veere udsat for at gaa tabt (Frespild, Spiring o. s. v.), og hvad
der bestoves i Blomstiringens sidste Dage, afskzres ofte fra
fuld Udvikling. Ligeledes maa man vere klar over, at Red-
kleverens Blomstring strsekker sig gennem en lang Periode,
i hvilken Vejrforholdene paa adskillige Dage er af en saadan
Beskaffenhed, at der slet ikke finder Besog af Insekter Sted.
Endelig kan der henvises til, at den ovennavnte Produktion
af 10 kg Fre pr. ha pr. Dag for 250 Minutbier kun maa opfattes
saaledes, at 250 Minutbier pr. ha pr. Dag preesterer et Arbejde,
der medferer Bestavning af et Antal Blomster, hvis videre Ud-
vikling giver 10 kg Fre. Hvis den videre Udvikling af en eller
anden Grund standses, eller hvis en Del af de besggte Blomster
i Forvejen er bestovet, bliver Resultatet naturligvis en hertil
svarende mindre Fromazngde?).

Efter dette sperger man uvilkaarligt, om der er Blomster
nok, til at Froudbyttet kunde komme hajere op. Ved Analyse
af 279 Kleverhoveder fra de 4 Marker med i alt 33 116 Blomster
var 7419 af disse frosatie eller i alt 22.4 pCi. Der er med andre
Ord Mulighed for, at Froudbyltet med den paageeldende Blomster-
meengde kunde blive mere end 4 Gange saa stort, som det fak-
tisk hestede. ‘

Selv om det i Praksis ikke er muligt at naa et saadant Fre-
udbytte, og selv om det faktiske Froudbytte paa Elmely, Hegnet
og Dybkeergaard er meget tilfredsstillende, er det dog ikke urime-
ligt at stile efter endnu hejere Udbytte. Men det maa i de
foreliggende Tilfeelde antages, at Graensen er sat af Maengden
af bestovende Humle- og Honningbier, og at en Foraegelse af
denne Mzngde vilde give endnu bedre Resultater.

) Ogsaa det Forhold, at Redklaveren er selvsteril, kan medvirke til,
at Fresztningen bliver mindre, end Mzangden af bestovende Insekter lader
formode. Hvis en Bi, efter at have bessgt en Naboplantes Blomster, ud i et
Treek bestover f. Eks. 20 Blomster i samme Klgverhoved paa en ny Plante,
er det givet, at Befrugtning af alle 20 Blomster kun kan finde Sted, saafremt
der til dem alle overferes Pollen fra den foregaaende Plante. Man gaar ud fra,
at Bien har rigeligt med fremmed Pollen til Blomst Nr. 1, mindre til Nr. 2,
endnu mindre til Nr. 3 o.s. fr., samtidig med, at Mzngden af Stev fra samme
Plantes Blomster tiltager, Stev, der kun faar Betydning, naar Bien ﬂyttei‘ over
paa en ny Plante. Hvis Forholdet nu er det, at Bien efter at have besogt de
10 forste Blomster ikke har mere af den fremmede Plantes Stov paa sig, vil de
nzeste 10 Blomster ikke blive befrugtet, og dens Beseg herpaa er — set fra
Freavierens Synspunkt — uden Nytte. Hvorledes Forholdet virkeligt er, vides
ikke; men en Undersegelse heraf vilde vare af Interesse.
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7. Humlebierne som Skadedyr.

Det er almindeligt at karakierisere honningrgvende Humle-
bier som skadelige for Rodklaverfreavlen, Det drejer sig iseer
om Bombus ferrestris, der i Reglen kun opfattes som
Skadedyr. Efter det i det foregaaende meddelte maa
denne Opfaitelse revideres til, at Arten med et meget
stort Tal af sine Individer kan veere og er nyttig. En
anden Del af Individerne rever Honningen paa Redkleveren
ved at bide Hul paa Kronreret. Disse er i det mindste vzerdi-
lase for Freavlen. Men el andet Spergsmaal er dog, om de
derfor er direkte skadelige. Herfor haves der neeppe noget
Bevis. '

Hvis honningrevende Humlebier skal indrulleres blandt
Landbrugets Skadedyr maa det forlanges, at en stukket Roed-
klgverblomst lider saa megen Overlast ved Behandlingen, at
den ikke kan give Fro, eller i det mindste sjeldnere giver det,
end en ikke stukket Blomst. Det er nemlig meget vel muligt,
at en stukket Blomst bagefter kan beseges af en bestevende
Humle- eller Honninghi. Meget tyder paa, at stovsamlende
Honningbier netop ynder at ty til Blomster, der har veret
udsat for Molest. Paa disse kan Kronreret ofte presses har-
monikaagtigt sammen, hvorved det bliver lettere for et kort-
snablet Individ at naa ned til Blomsterkalkens Bund. Men om
den derved foretagne Bestsvning medforer Befrugtning, ved
jeg ikke. '

Det er sdndsynligt, at en stukket Blomst visner hurtigere
ned, end en ikke stukket. Jo hurtigere en Nedvisning
finder Sted — det forudswttes, at den ikke finder Sted paa
Grund af indiraadt Befrugtning — desto ringere bliver
Sandsynligheden for, at der opnaas Bestovning og Be-
frugining. Dette Forhold kan muligvis berettige til at
stemple honningrevende Humlebier som Skadedyr;
men selve det Forhold, at en nektarspgende Humlebi ikke
foretager Bestgvning, kan naturligvis ikke afgive Kriterium for
at kalde den skadelig.
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Oversigt.

1. I det nordestlige Sjelland er folgende Humlebiarter
iagttaget: Bombus hortorum (herunder baade Stamformen og
Varieteten ruderatus), B. subterraneus, B. distinguendus, B. agro-
rum (Varieteterne imnniorum og tricuspis, men ikke Stam-
formen), B. muscorum, B. ruderarius, B. sylvarum, B. equestris,
B. lapidarius, B. pratorum, B. hypnorum, B. soroeensis (herunder
Stamformen og Varieteterne proteus og sepulchralis) og B.
ferrestris (Stamformen og Varieteterne lucorum og cryptarnmy.

2. Ved Undersogelse af Humlebibestanden paa 47 Lokali-
teter i det nordestlige Sjelland fandtes Bombus agrorum var.
paa alle 47 Lokaliteter, B. horforum og lerrestris fandtes paa
/5 af Lokaliteterne, og B. distinguendus, B. ruderarius, B. lapi-
darius og B. pratorum paa ca. Halvdelen af Lokaliteterne. De
gvrige Arler var mindre hyppige — B. sublerraneus og B. soroe-
ensis endog meget sjseldne.

Der er stor Forskel paa Arternes Talrighed paa Individer.
Bombus agrorum var. udger noget over /s af samtlige obser-
verede Humler, B. ferrestris noget over '/s og B. hortorum ca.
!/s. Tilsammen udger disse 3 Arter ca. %/: af Bestanden i det
nordestlige Sjeelland.

3. Humlebierne soger deres Nering, Nektar og Blomster-
stov, paa mange, vidt forskellige Planter. Rodklsveren,
Trifolium pralense, er sikkert den Plante, der leverer det sterste
Kontingent til Humlernes Husholdning; men Redkloveren begyn-
der forst at blomstre et Stykke Tid efter, at Humlerne er kommet
frem af Vinterdvalen, og indtil dette Tidspunkt er Humlerne
henvist til andre Planter. De hyppigst forekommende og bedst
egnede Traxekplanter i dette Tidsrum er Hvid Tvetand (Lamium
album), Eng-Nellikerod (Geum rivale) og Stikkelsbaer (Ribes
grossularia). Sjeldnere forekomimende, men ogsaa meget yndede
er Loege-Oksetunge (Anchusa officinalis)y, Ru Kulsukker
(Symphytum asperum), Gerde-Vikke (Vicia seplum) og Skov-
Galtetand (Stachys silvaticus).

Hvid Tvetand er den mest yndede af alle disse. En Op-
elskning af denne Plante overalt paa udyrkede Steder i og
omkring de Landsbyer, hvor den eller andre velegnede Humle-
biplanter er sparsomt til Stede, vilde sikkert kunde medfere
en Foregelse af Humlebimsengden.
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4. Humlebidronningerne soger efter Redeplads paa maa
og faa. De sopger et Sted, der er udformet eller kan udformes paa
en saadan Maade, at Reden kan placeres deri. Om dette Sted
da er beliggende paa flad Jord, bevokset eller ubevokset, paa
Jordvold, Greftekant, i Stendige, Grusgrav el. lign. synes at
veere uden Forskel for Humlebidronningen. '

5. Til Trods for den stzerke Opdyrkning af Landet menes
der i Almindelighed at veere tilstraekkeligt med velegnede Bo-
pladser for Humlebierne. Ved den periodiske Bearbejdelse af
den dyrkede Jord tilintetgeres imidlertid en Del af de etablerede
Bosteder. Muligvis tilintetgeres ogsaa en Del unge Dronninger
under Vinterdvalen ved Bearbejdning af Jorden.

6. 1. Danmark er Humlebier og Honningbier de eneste
Insekter, der spiller en vasentlig Rolle ‘ved Rodkloverens Be-
stovning.

Blandt Humlebierne er det iszer Arbejderne, der er tal-
rige, og deres Antal stiger steerkt gennem Klsverens Blomstrings-
tid. Samtidig aftager Antallet af Humlebidronninger.

Humlebierne har lige saa gerne spgt tidlig Redklgver som
sildig Rodklover. Med Honningbierne er det ganske anderledes.
De var faatalligt til Stede paa Tidligklever, men meget tal-
rige paa Sildigklever — endog talrigere end Humlebierne (se
Punkt: 8).

7. Humle- og Honningbiernes Veerdi som Best@vere af
Rodklgver staar ikke i ligefremt Forhold til Individ-Talrigheden.
Der maa tages Hensyn til det enkelte Indwlds Arbejdsmetode
og Arbejdshastighed.

Af Arbejdsmetoder er der to: Honningen rgves gennem
et Hul i Siden af Kronrpret, eller den soges ad normal Vej.
Kun i sidste Fald bestgves Blomsten. Honningrovere er ganske
veerdilese for Avlen af Redkleverfre. De kan derimod nzeppe
betegnes som Skadedyr.

De Bier, der seger Honning ad normal Vej og altsaa fore-
tager Bestavning, har en vidt forskellig Verdi, idet der er For-
" skel paa den Hastighed, hvormed de arbejder. Der er positiv
Korrelation mellem Arbejdshastigheden og Biernes Tungeleengde.

Tungeleengden er en Artskarakter. Det er foririnsvis de
korttungede Arter, der optreeder som Honningrevere; foretager
de Blomsterbesgg paa reglementeret Vis, albejder de langsom-
mere end de langtungede Arter.
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Det Forhold, at der er Forskel paa Arbejdsmetode og
Arbejdshastighed, ger det pnskeligt at have en Maaleenhed, i
hvilken det enkelte Individs Arbejdsprezestation kan udtrykkes.
Til dette Brug foreslaas indfert Begrebet en Minutbi. Ved en’
Minuthi forstaas en Bi, der foretager 30 Blomsterbest@vnmgel
pr. Minut i Rﬁdkl@ver

Ved Omregning af en Klgvermarks Bestand af Humle- og
Honningbier til Minuthier faar man Oplysning om en saadan
Bestands virkelige Verdi for Blomsterbestovningen ligesom man
faar Oplysning om, hvilken Rolle Honningbier eller en given
Humlebiart spiller i Forhold til andre Arter.

8. Ved Undersogelse af Bestsvningsforholdene i 4 Fro-
marker i Reerslev Sogn viste det sig, at ca. 90 pCt. af samt-
lige Bestgvninger i tidlig Redklaver blev foretaget af Humlebier
og kun ca. 10 pCt. af Honningbier. I sildig Redklever blev
kun 30—40 pCt. af Bestgvningerne foretaget af Humlebier,
medens 60—70 pCt. foretoges af Honningbier. Humlebierne
spiller altsaa en langt sterre Rolle for Bestovningen af tidlig
Redklaver end for Bestgvningen af sildig Redklever.

9. Jordhumlen (Bombus terresiris) regnes i Almindelighed
at vere skadelig eller i det mindste veerdiles for Avlen af Red-
kloverfre, idet det er en udbredt Opfattelse, at den altid rever
Honning. Denne Opfatielse er ikke riglig. I de 4 Fremarker
har henholdsvis 35, 15, 58 og 67 pCt. af samtlige Jordhumle-
Individer foretaget Bestovning. Det viser sig, at Procenten af
bestovende Jordhumler er i Aftagende Sommeren igennem.
Sent paa “Eftersommeren foretager nsesten alle Individerne
Honningreveri.

10. De observerede Honningbier har praklisk taget alle
foretaget Bestovning. Ferst i Redkleverblomstringens allersidste
Dage stjal en Del Individer Honning gennem Huller, der an-
tagelig er bidt af Jordhumlens Arbejdere.
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Summary.

Investigations on the Humble-bee (Bombus Latr.), its distribution,
feeding-plants and importance in pollination of red clover
(Trifolium pratense L.).

1. The following species of humble-hee were observed in
northeastern Zealand: Bombus horiorum (primitive form and
ruderatus var.); B. sublerraneus, B. dislinguendus, B. agrorum (minorum
and {tricuspis var. but no primitive form), B. muscorum, B. rude-
rarius, B. sylvarum, B. equestris, B. lapidarius, B. pratorum, B. hypno-
rum, B. sorooensis (primitive form and proteus and sepulchralis var.)
and B. terrestris (primitive form and lucorum and cryplarum var.).

2. Bombus pratorum and B. sorooensis profeus var. resemble
each other so greatly that they are hardly to be distinguished unless
the bees are caught. As that was too difficult for the present inve-
stigations the two species are grouped together as B. pratorum °/. s. v. p.
(and, or sorooensis var. proleus).

3. In the investigations on the distribution of the humble-bee
the points of special interest to be observed are:

a. The distribution of the varieties in a given locality.

b. The number of individuals of the variety in question found.

The botanist, C. Raunkicer’s, method for determining the distribu-
tion of species in a plant society has been applied in principle to the
investigations on the distribution of the humble-bee in northeastern
Zealand.

47 localities were investigated. Bombus agrorum var. was found
in every locality. This may be expressed by saying that the frequency
figure of the variety is 47, the frequency percentage 100. B. hortorum
and B. ferrestris were found in *s of the localities (frequency per-
centages 79 and 81 respectively (see Table 11). B. dislinguendus,
B. ruderarius, B. lapidarius and B. pratorum were found in about
/s of the localities. The other species were less frequent, B. sub-
ierraneus and B. sorooensis very rare.

There is a great difference in the abundance of the species,
i. e. the number of individuals found. Bombus agrorum var. com-
prises slightly more than /s of all the humble-bees observed, B. fer-
restris slightly more than /s and B. horforum about '/s. Taken toge-
ther the individuals of these 3 species comprise about */ of all the
bees of northeastern Zealand.

4. Humble-bees seek their food, nectar and pollen of flowers,
in many very different plants. Red clover, Trifolium pralense, is
no doubt the plant which contributes most to the store of the humble-
bee. However red clover comes into flower some time after the bees
have awakened from their winter torpor and until then the bees must
seek other plants. The most common and the best adapted drawing-

19
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plants during this period are dead-nettle (Lamium album), Geum
rivale and gooseberry (Ribes grossularia). More rare but prized
is alkanet (Anchusa officinalis}), hairy bruise-wort (Symphyium
asperum), vetch (Vicia sepium) and wood woundwort (Stachys
silvaticus).

Dead nettle (Lamium album), is most prized by bees of all
plants. If Lamium album is grown in any uncultivated space in, or
around villages and hamlets where the plants which bees love are
scarce, an increase in the number of humble bees will be probable.

5. The queen bees of the humble bees seek a nesting place
haphazard. They seek a place which is, or can be so shaped that a
nest can he made in it. Whether this place is located on level ground,
with, or without a vegetation cover, or on a mound, at the edge of
a ditch, in a stone wall or a gravel pit seems to be a matter of in-
difference to the queen bee.

6. In spite of the intensive cultivation of the country-side there
still seem to be sufficient localities well-adapted to the nests of the
humble-bees. However under recurrent cultivation of the arable soil
some of the established bee colonies are destroyed. It is also pos-
sible that a number of the young queens are killed durmc their
winter torpor by the same processes of cultivation.

7. In Denmark humble-bees and honey bees are the only in-
sects which play an important part in the pollination of red clover.

Among humble-bees the workers are the most numerous class,
and their numbers increase during the blossom season of the clover.
At the same time the number of the humble-bee queens decreases.

'~ Humble-bees seek early red clover just as eagerly as late red
clover. With honey bees the case is quite different. Very few indi-
viduals were found on early red clover, but very many on late red
clover, — the numbers were even greater than of the humble-bees
(See 11). -

8. The tongue length of the humble-bees is a mark of species.
Bombus horforum is very long-tongued. The average length of the
tongues of 64 horforum queens was 165 mm. For 20 lerrestris queens
the corresponding figure was 10.2 mm. The figures for other varieties
lie somewhere between these two.

The tongues of the workers of the humble-bees is much shorter
than of the queens of the same species. 70 {ferrestris workers (bro-
ther and sister individuals) had an average tongue length which was
67 %o of the average tongue length of 46 queen sisters from the same
colony.

9. The respective value of humble and honey bees as polhnators
of red clover is not directly proportional to the numbers of indi-
viduals. The method and speed of the work of the individuals must
be taken into account.
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There are two methods of work. The honey is raped through
a hole in the side of the corollary tube, or it is sucked in the
normal fashion, Only in the latter case is the flower pollinized.
Honey rapers are worthless in the cultivation of red clover seed.
However they can hardly be accounted pernicious insects.

The bees which seek honey in the normal fashion and pollenize
the plant differ greatly in value due to the difference in the speed
with which they work. There is a positive correlation between the
rate of speed and the length of bee tongue.

As a rule the short tongued species rape the honey; if they visit
the flowers in the normal fashion they work more slowly than the
long tongued species.

Because there is a difference both in method and speed of work,
it is desirable to find a unit of measure to express the work accom-
plished by each individual. We. suggest using a "minute bee” as
standard unil. By minute bee we mean a bee which can pol-
lenize 30 red clover flowers per minute.

By computing a clover field’s stock of humble and honey bees
as minute bees we obtain figures to express the value of the stock
for flower pollination, as well as information on the importance of
the part played by humble-bees or a definite humble bee species in
relation to other species.

10. Humble-bees and honey bees are divided into 5 groups ac-
cording to their method and speed of work.

Group . Flowers pollenized
No. ) per minute
I All humble-bee queens ............. e 30
II Long-tongued humble-bee workers ........ 25
1II Short tongued humble-bee workers ....... 15
IV Honey bees..............coiiiiiiiiinnnn. 10
V All honey rapers ..........cc.cvvveevennn w0

11. On examining the pollination conditions in 4 seed fields in
Reerslev Parish, it was found that about 90 ° of the total polli-
nation of early red clover was made by humble-bees and only
10 %% by honey bees. 30—40 %, of the pollination of late red clover
was due to humble-hees and 60—70 °/, to honey bees. Humble-bees
play a more important part in the pollination of early red clover
than of late red clover.

12. The ground humble-bee, Bombus lerresiris, is usually
considered pernicious, or at any rate of no value in the cultivation
of red clover seed, for it is commonly believed that that particular
humble-bee species always rapes honey. This belief is incorrect.
In the 4 seed fields investigated, 35, 15, 58 and 67 % of the total
ground humble-bee individuals pollenized the flowers. It was ob-
served that the percentage of pollenizing ground humble-bees de-
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creases as the season advances. Late in the summer nearly all the
bees are honey rapers. : :

13. Practically all the honey bees observed were pollinators.

Only at the very close of the blossoming season of red clover did
several honey bees steal honey through holes presumably bltten by
the workers of the ground humble-bees.

~
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