Undersggelser over Bennebakterioser
i Sommeren 1931.

Ved
Erik J. Petersen.

I Sommeren 1931 hjemsegtes talrige Planteskoler og Gart-
nerier af en ondartet Bennesygdom, der ikke tidligere har
veeret kendt her 1 Landet. Paa Grundlag af orienterende
Undersegelser, foretaget i Slutningen af Juli Maaned af
Statens plantepatologiske Forseg, blev det konstateret,
at det formodentlig drejede sig om en Bakteriose. I Slutningen
af Juli Maaned udsendtes fra Statens plantepatologiske Forseg
en Rundskrivelse til de ferende Frofirmaer, hvori man an-
modede om velvillig Hjeelp til Fremskaffelse af Oplysninger
vedregrende Sygdommens Natur og Udbredelse. Til Vejledning
vedlagdes pressede og terrede Benneblade, angrebne af den
paageldende Sygdom. Samtidig hermed oversendtes Sagen {il
Statens Planteavls-Laboratoriums bakteriologiske Af-
deling til nzrmere Undersogelse vedrerende de rent bakterio-
logiske Forhold.

Nzrverende Undersogelse tog saaledes forst sin Begyndelse
paa et Tidspunkt, da de fleste af de angrebne Arealer allerede
var ryddet for Plantebestanden, og paa en enkelt Undtagelse
nzer, et Forsagsgarineri ved Kebenhavn, har Forfatteren der-
for ikke selv haft Lejlighed til at studere Sygdomsangrebene
direkie i Marken. Som Felge af disse Forhold er det paa
nzerverende Tidspunkt ikke muligt at give fyldestgerende Svar
paa alle de Spergsmaal af teoretisk og praktisk Natur, der
knytter sig til Fremkomsten af en for Landet ny Plantesygdom.
Undersogelserne er dog nu fort saa vidt frem, at deres Offent-
liggorelse formentlig vil vere af Betydning til Vurdering og
eventuel Imeodegaaelse af de Angreb, som man vistnok maa
vaere forberedt paa at mede i de kommende Aar.
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I. Sygdomsheskrivelse.

Det mest karakteristiske Sygdomstegn viser sig paa Bla-
dene, idet der her optrader storre eller mindre, som oftest
uregelinaessigt begreensede Pletter, der 1 de forste Stadier ud-
viser nogen Lighed med Mosaiksyge (Tavle I, Fig. 1). I gen-
nemfaldende Lys fremtreeder disse Partier oftest med en noget
lysere Farve end det omgivende Vav (Tavle I, Fig. 2); senere
antager de en gulbrun og sluttelig en ren brun Farve, ofte
med merkere farvet Periferi. Uden om disse Pletter ses i gen-
nemfaldende Lys ofte et delvis affarvet eller gulgrent Parti,
der gaar jevnt over i det normale Bladvev (Tavle I, Fig. 3).
Hyppigt optreeder disse Pletter i saa stort et Antal, at Bladene
ser ud som svedne af Kulde eller Frost (Tavle II, Fig. 1).
Ogsaa Stangler og Bladstilke angribes af Sygdommen, der her
optreeder som redlige eller brune, oftest aflange Pletter af til-
svarende Karakter som paa Bladene. Ved tidlige og stwerke
Angreb naar Planterne ikke at danne Belge, men samtlige Blade
og Blomster visner helt bort, saaledes at kun de negne Steng-
ler og Bladstilke bliver tilbage. Saafremt Angrebet forst begyn-
der paa et lidt senere Tidspunkt, kan Planterne vel naa at
danne Smaabwlge, men disse angribes da steerkt, bliver brun-
plettede eller helt brune og visner bort uden at have dan-
net Fro.

En mikroskopisk Underspgelse af de angrebne Plantedele
viser, at samilige Celler er inficerede med korte, stavformede
Bakterier, der ofte opfylder hele det Indre af de angrebne
Celler.

1. Isolationr — Infektion -— Re-Isolation.

Som Grundlag for Isolationsforsegene benyttedes dels det
af Statens plantepatologiske Forseg indsamlede Herbarie-
materiale, dels friske Plantedele direkte indsamlet i det ovenfor
omtalte Forsegsgarineri nzr Kebenhavn.

Fra det torrede Plantemateriale udfertes Spredninger paa
Ked-Pepton-Agar: De paageldende Plantedele renses forst og
skylles steerkt under en kraftig Vandstraale, og derefter udgnides
de i en Draabe steril Bouillon, hvorfra Spredningen fore-
tages paa sedvanlig Vis (Fortyndingsmetoden). Som det var at
vente, fremkommer herved en Del forskellige Koloniformer, af
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hvilke dog langt det overvejende Flertal (90 pCt. eller mere)
repraesenteres af en temmelig kort, livligt bevaegelig Stavform,
dannende seggegule, kredsrunde, fugtigt glinsende og slimede
Kolonier. For at preve Virulensen af den saaledes isolerede
Bakteriestamme indpodes (ved Stik med en steril Naal) en
ringe Meengde af Agarbeleegningen fra en et Dogn gammel Kul-
tur paa en Rzkke Bennebalge (Voks Flageolet) af forskellig
Udviklingsgrad. I intet Tilfzelde fremkommer imidlertid det
ringeste Tegn paa patogen Virkning. Podning paa unge Steng-
ler samt Bladinfektion ved Stik eller Paabrusning med en
vandig Bakterieopslemning giver ligeledes negativt Resultat. —
Sluttelig udferes Podningsforseg (Stinkinfekiion paa unge Beelge)
under Anvendelse af selve de angrebne Plantedele, der ud-
gnides i et Par Draaber sterilt Vand. Til Trods for, at den
saaledes fremstillede Opslemning ved en mikroskopisk Under-
sogelse viser sig at vaere overordentlig rig paa Bakterier, giver
de dermed udferte Podningsforseg dog ligeledes negativt Re-
sultat.

Det negative Udfald af Podningsforsegene kan forklares
paa to forskellige Maader. Enten maa det antages, at den iso-
lerede Bakterie virkelig er Aarsag til Sygdommen, men at den
under Udterringen har mistet sine patogene Egenskaber. Eller
den egentlige sygdomsforaarsagende Bakterie er helt udded
som Falge af Udterringen, og den isolerede Bakterieform maa
da antages at veere en saprofytisk Bakterieart, en »>Faglge-
bakterie«, der har bredt sig sterkt i de allerede tidligere ud-
dade Vevspartier. Hvilken af disse Tydninger, der er den
rigtige, lader sig ikke afgere paa nserverende Tidspunkt. Den
paageldende Bakteriestamme, der opbevares til eventuel senere
Sammenligning, er ikke identisk med Phytomonas phaseoli saa
lidt som med andre af de nedenfor (Side 848) omtalte Bak-
terieformer.

Undersogelsen af det friske Plantemateriale udfortes paa
ganske tilsvarende Vis. Spredninger fra saavel angrebne Blade
som en henvisnende Knop [ra en ganske ung Benneplante resul-
terede i Fremkomsten af flere forskellige Koloniformer, af hvilke
dog nogle siraks kunde lades ude af Betragining som aaben-
bare Forureninger eller tilfeldige saprofytiske Former. Efter
en saadan kritisk Gennemgang af samtlige Spredninger redu-
ceredes Antallet af Former, der kunde antages at veaere Aarsag
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il Sygdommen, til tre forskellige Arter, alle sporelese Smaa-
stave, der vokser ret liviigt paa Ked-Pepton-Agar under Dan-
nelsen af en hvidlig-gul eller rent gul Belsegning. Orienterende
Infektionsforseg (Stikinfektion paa halvmodne Bennebaige)
gav for de to af Stammerne stedse negativt Resultat, hvorimod
den tredje allerede efter et Par Dages Forleb udvisie en meget
tydelig patogen Virkning. — Med denne sidsinzvnte Bakterie-
art udfertes derefter mere indgaaende Infektionsforsog med
folgende Resultat:

Infektionsforseg paa Balge. Som Plantemateriale benyttedes
sunde og veludviklede, ca. 6 Uger gl. Benneplanter (Voks
Flageolet) med Belge i forskellige Udviklingstrin. Infektionen
udfartes ved et let Stik med en steril Staalnaal, indgnedet med
lidt af Beleegningen fra en ung Agarkultur. Paa enkelte af
Bezlgene udfortes Kontrolstik med steril Naal, — Efter 2 Dogns
Henstand i Drivhus fremkommer paa de med Bakteriekulturen
podede Blge karakteristiske, rustbrune Forraadnelsespletier,
5—7 mm i Diameter, der i et enkelt Tilfzelde helt gennem-
huller Balgveggen og breder sig til den modslaaende Vg
(Tavle I, Fig. 5). En mikroskopisk Underspgelse af Vavet fra
Periferien af de inficerede Pletter viser, at de hendesende Cel-
ler indeholder talrige Bakterier, der i morfologisk Henseende
ganske svarer til den til Forseget benyttede Bakterieart. Ved
Spredning paa Ked-Pepton-Agar fra disse Partier fremkommer
ailerede efter et Dogns Forleb talrige Kolonier, ganske svarende
til Udgangsformen. Fra disse Kolonier anlegges nye Infek-
tionsforseg paa friske Bennebwlge, der ligeledes giver positivi
Udfald, Kontrolforsegene giver derimod stedse negativt Resultat.

Infektionsforseg paa Stengler. Til Podningen benyttedes Be-
legningen fra en et Deogn gl. Agarkultur, der ved en Raekke
lette Stik indpodes paa ganske unge Steengelstykker umiddel-
bart over de endnu bevarede Kimblade. Allerede efter 2—3
Dages Forleb antager det podede Parti en karakteristisk red-
brun Farve, der de feigende Dage breder sig mere og mere,
idet det angrebne Stzengelstykke skrumper lidt sammen, an-
tager en bledere Konsistens og som oftest sluttelig knosekker
fuldsteendig over (Tavle I, Fig. 4 og 8). Den mikroskopiske
Undersogelse viser, at Infektionen har bredt sig gennem samt-
lige Veaevsdele, saavel transversalt som vertikalt. Angrebet op-
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naar dog sjzldent en belteformet Udbredelse, inden Steengelen
knakker. Selv efter at de oven over Podestikket beliggende
Plantedele helt er bortvisnede, bevarer de paagzldende Planter
dog stadig deres Vitalitet, idet der fra den tilbageverende Del
af Steengelen ofte uddannes nye, normalt udviklede Sideskud
(Tavle 1, Fig. 6 b). Paa saadanne Planter optreeder undertiden
efter 1—2 Maaneders Henstand en meget ejendommelig Galle-
eller Tumordannelse, udgaaende fra de tilbageblevne Rester af
det podede Stengelstykke, Fsenomenet er iagttaget saavel i
Tilfeelde, hvor Stzengelen er helt knmkket og Toppen visnet
bort (Tavle I, Fig. 6 b), som ved noget lettere Angreb, hvor
Staengelen vel er sterkt angrebet uden dog derfor at vare
knzkket fuldsteendig (Tavle I, Fig. 6 a). — Re-Isolation fra
Periferien af de angrebne Stengelstykker foretages med samine
Lethed som fra Belgene. Samtlige Kontrolforseg giver nega-
tivt Resultat. '

Infektionsforseg paa Blade. Forsegene udfertes under Anven-
delse af ganske unge Bonneplanter (Voks Flageolet), der
inden Forsegets Paabegyndelse havde henstaaet i to Degn under
en Glasklokke, derindvendig var beklaedt med fugtigt Filtrerpapir.
Til Infektionen benyttes en vandig Opslemning af en et Dogn gl.
Agarkultur, der i fin Draabeform paasprojtes Bladenes Over-
og Underside ved Hjzlp af et af de seedvanlige Forstevnings- -
apparater. De saaledes inficerede Planter henstaar yderligere i
to. Degn under Glasklokken, hvorefter de anbringes frit i
Vaksthuset. — I dette Tilfelde foregaar Infektionen aabenbart
noget vanskeligere. Til Trods for, al Forseget udfortes gen-
tagne Gange, gav det kun i to Tilfeelde positivt Resultat, idet
der efter 2—3 Ugers Forlgb paa enkelte af Bladene fremkom
brunlige Pletter, fra hvilke det lykkedes at rendyrke den til
Infektionen benyttede Bakterieform. Det skal dog bemsrkes,
at de angrebne Partier under disse Forhold hverken opnaar
samme Storrelse eller Antal som frit i Naturen. — I enkelte
Tilfeelde er der opnaaet et positivt Resultat ved at udgnide nogle
Draaber af en Bakterieopslemning paa Bladene, hvorefter Plan-
terne henstilles under fugtig Glasklokke. Angrebene viser sig
efter 4-—6 Dages Forleb i1 Form af gulgraa, visnende Pletter
(Tavle I, Fig. 7), men ifolge Sagens Natur opnaas her ikke
det for de naturlige Infektioner karakteristiske Sygdomsbillede.
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Aarsagen til, at den eksperimentelle Spalteaabningsinfek-
tion kun giver ret ringe Udslag, maa formodentlig seges i for-
skellige ydre Betingelser. I Naturen vil Planten jo som oftest
vere udsat for flere paa hinanden felgende Infektioner, for-
aarsaget af Dugdraaber, der {ra ailerede angrebne Bladpartier
er i Stand til at brede Smitten videre til Nabolokaliteter, eller
gentagne kraftige Regnskyl kan sprojte den med Bakterierne
inficerede Jord over paa friske Blade. Ogsaa Insektangreb vi)
kunne medvirke til Udbredelse af Smitten (sml. Buchanan
1932). Og endelig maa det fremhzzves, at den eksperimentelt
fremkaldte Spalteaabningsinfektion ved Paabrusning ifslge
andre lagttagelser ofte giver ret lunefulde Resuliater. Eksempel-
vis skal neevnes, at Burkholder (1926) angiver, at Phylomonas
medicaginis var. phaseolicola ikke er i Stand til at fremkalde
Spalteaabningsinfektion til Trods for, at Iagtagelserne i Mar-
ken netop synes at tyde paa, at denne Infektionsmaade er af
storste Betydning i Naturen. Senere er det da ogsaa lykkedes
Zaumeyer (1930) at fremkalde en eksperimentel Spalteaabnings-
infektion med den paagzldende Bakterie. Endvidere skal naev-
nes, at nyere Underspgelser af Lehmann (1931) har vist, at
Udfaldet af en Spalteaabningsinfektion hos Sojahenne, inficeret
ved Paabrusning med P. phaseoli sojense, er afhaengig af Blade-
nes Alder, idet Resistensen foreges med Alderen. Ogsaa Tem-
peraturen spiller en Rolle, idet Infektionen lykkes bedst ved
ca. 30° C. Ved Temperaturer svingende mellem 15 og 25° C.
opnaas ingen eller kun ringe Infektion. — Hele Spergsmaalet
om Spalteaabningsinfektion er saaledes af ret kompliceret
Natur.

Som Hovedresultat af Infektionsforsegene fremgaar, at den
paageldende Bakterie er i Besiddelse af sterkt udtalte plante-
patogene Egenskaber. Da den endvidere let kan re-isoleres fra
"de kunstigt inficerede Plantedele, er Ringen »lIsolation — In-
fektion — Re-Isolation« hermed sluttet.

Da der i Hovedtreekkene er god Overenssiemmelse mellem
de fra forskellig Kilde hidrerende Oplysninger vedrerende An-
grebene i Marken og mine egne Iagttagelser i det tidligere om-
talte Forsggsgartneri, er der overvejende Sansynlighed for, at
samtlige Angreb er af ensartet Karakter og alle foraarsaget af
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een og samme Bakterieart. — Den saaledes foretagne Genera--
lisering sker dog ikke uden en vis Reservation, idet der i
Litteraturen foreligger talrige Eksempler paa, at der i en en-
kelt Bennebevoksning cofte kan optireede parallelt forlobende
Angreb af to eller flere af de nedenfor heskrevne Bakterie-
former, hvorved hele Sygdomsbilledet antager en mere kom-
pliceret Karakter. Sml. Efterskriften Side 854.

Ill. Den sygdomsforaarsagende Bakterie.

Da den paagaldende Bakterie, der i det fplgende betegnes
som »Phytomonas X«, vistnok ikke tidligere har veeret beskre-
vet, skal i det folgende gives en mere indgaaende Beskrivelse
af dens vigtigste morfologiske og biologiske Egenskaber.

1. Morlologiske Karaktertrak.

Cellerne er'typisk stavformede med afrundede eller svagt
tilspidsede Cellepoler, lejrede enkeltvis eller parvis (Tavle II,
Fig. 4—5). De farves let af de basiske Anilinfarvestoffer (Fuk-
sin, Metylenblaat 0. a.). De er grammnegative og ikke syrefaste.

I et Dogn gl. Kulturer paa Ked-Pepton-Agar antager Cel-
lerne folgende Dimensioner (Resultat af 114 Enkeltmaalinger
i et tyndt Kollargol-Przeparat):

Middeltal — Maks. Min.
Leengde ........... 23 p 35 u 13 u
Diameter.......... 08 u

I zldre Kulturer aftager Cellerne dog betydeligt i Leengde
og nermer sig en kort Ellipsoidform. — Undtagelsesvis frem-
kommer enkelte tondeformet opsvulmede Celler eller lzengere
Traadformer.

I de forst isolerede Originalkulturer fandtes i et Dogn gl.
Agarkulturer et forholdsvis stort Antal beveegelige Celler for-
synede med 1 eller 2 polere Cilier, der farves let under An-
vendelse af Zettnows Ciliifarvningsmetode. 1 Lgbet af nogle
Maaneder gik Evnen til at danne Cilier dog gradvis tabt, saa-
ledes at Bakterien ved Afslutning af nzerverende Undersogelse
fremtraadte som en fuldstendig ubeveaegelig Bakterieart, der i
gvrigt i samtlige andre Karaktertreek var i fuldstendig Over-
ensstemmelse med den oprindelige Stamkultur.
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Nogen Kapseldannelse forekommer ikke; ofte undergaar
dog det ydre Lag af Celleveeggen en mere eller mindre sterk
Forslimning (navnlig ved Dyrkning paa Druesukker-Agar),
uden at man dog kan tale om en »Kapseldannelse« i Ordets
seedvanlige Betydning.

2, Kulturelle Karaktertrak.

Agar-Streg.') Paa Kod-Pepton-Agar er Vaeksten ret god,
glat siregformet men ved sterkere Podning bredende 'sig over
det meste af Agarfladen. Belegningen er ret flad, fugtigt glin-
sende med jevn Overflade. Farven er i tykkere Lag graalig-
gul, i gennemfaldende Lys med svag Fluorescens. Efter nogle
Dages Henstand afbleges Kulturen dog kendeligt, og Beleg-
ningen bliver nsermest transparent. Paa 1 pCt. Druesukker-
Agar er Vaksten yppigere og den slimede Bel®gning ned-
glidende ad den skraa Agarflade. Farvestofdannelsen er her
meget sterkere fremtrsedende: i unge Kulturer er selve Bak-
teriebeleegningen af en snavset, gronlig-gul Farve og Agar-
substratet gult med svag grenlig Fluorescens. Ogsaa i dette
Tilfeelde afbleges Kulturerne dog noget med Alderen, saaledes
at de efter ca. 3 Dages Forlgb fremtreeder med en transparent,
vandet eller tyndslimet Beleegning og graalig Kondensvands-
vaekst, der senere — navnlig i de dybere beliggende Partier —
antager en tydelig radbrun Farve, ligesom Agarsubstratet frem-
treeder med en merkere, brunlig Farvetone.

Gelatinestik (20° C.). Efter 2 Dage: Svag Overfladevsekst
omkring Podestikket og ringe eller ingen Vakst i de dybere
liggende Partier. Tydelig Gelatinesmeltning, begyndende efter
ca. 2 Degns Forlgb som en svag skaalformet Fordybning, der
senere bliver kraterformet og sluttelig (efter ca. 1 Uges Forleb)
breder sig gennem hele Reagensglasset. Ingen Farvesendring af
Gelatinen.

Agarkolonier. Ved Spredning paa Ked-Pepton-Agar frem-
kommer allerede efter 24 Timers Forleb en makroskopisk

Y Hvor intet andet anferes, er Dyrkningsforsogene udfert ved 25° C
og under Anvendelse af Difcos Standard-Neeringssubstrater. Den fuldstendige
Beskrivelse saavel som den benyttede Terminologi er i Overensstemmelse
med »Manual of Methods«, udarbejdet og udgivet af »Society of
American Bacteriologists«, samt det af samme Selskab udgivne »De-
scriptive Chartc,
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Kolonidannelse. Dybdekolonierne er linseformede, de unge
Overfladekolonier cirkulsere, flade eller svagt konvekse; de har
glat, jevn Overflade, glat Rand, finkornet indre Struktur,
smoragtig eller slimet Konsistens og gulgraa Farve. Efter yder-
ligere nogle Dages Forleb tiltager Kolonierne i Sterrelse (3—
5 mm i Diameter), den bglgede Periferi bliver noget mere
« fremtreedende og den indre Tegning traadagtig eller smarmo-
reret«, ofte med koncentriske Ringe. Med Alderen afbleges
Kolonierne og bliver fladere, medens samtidig den koncen-
friske Tegning bliver mere fremtreedende og sluitelig antager
Karakter af en perifer Ringvolddannelse (Tavle II, Fig. 2 og 3).

Gelatinekolonier, Ret hurtig Vakst ved 20° C. Kolonierne
cirkulere, efter 5 Dage 5—10 mm i Diameter, helrandede og
med finkornet Struktur. Kraterformet, senere skaalformet
Smeltning.

Bouillon. Ingen Overfladevekst, men allerede efter 18—24
Timers Forleb en tydelig diffus Plumring, der 4—6 Dage senere
giver Anledning til Dannelsen af et lille homogent eller fin-
kornet Bundfald. Kulturen er ganske lugtles.

Kartoffel. God Vakst under Dannelse af en vel afgreenset,
fugtig og ret flad Belegning af graalig-gul Farve. Kartoffel-
stykket undergaar ingen veesentlige Forandringer, hverken med
Hensyn til Farve eller Konsistens,

Malk, Efter 2—3 Dggns Forleb iagttages en ringe Hinde-
dannelse. Ingen Koagulation men en forholdsvis sterk Pep-
tonisering. Meelk med Tilseetning af Brom-Kresol-Purpur
udviser de forste Peptoniseringstegn efter 4—5 Dages Forlab,
og 3—4 Uger senere er Mzlken omdannet til en klar purpur-
violet eller vinred Vaedske med et mindre Bundfald. Reak-
tionsendringerne bestemmes elekirometrisk under Anvendelse
af Biilmanns Kinhydronelektrode og 3 Fellesbestemmelser med
folgende Resultat:

Reaktion i upodede Kontrolglas: py 62
do. i 3 Uger gl. Kulturer: pn 7.7
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3. Fysiologiske Egenskaber.

Forholdet over for Temperaturen. Undersegelser over Tempe-
raturens Indflydelse paa Vaksien udferes under Anvendelse af
Bouillonkulturer samt Kulturer paa 1 pCt. Dekstrose-Agar, der
podes svagt (een Normalgsken fra en et Dogn gl. Bouillon-
kultur) og henstilles i to Degn i Termostater ved de paagal-
dende Temperaturer.)

Forsegene giver fplgende Resultater (Krydsenes Antal an-
giver Vzkstintensiteten):

3—5° 7—8° 16—18° 20° 25° 30° 35° 38° 42°
D-Agar.. —+— X X% XXX XXX XXX XX x(? =
Bouillon = X XXX XXX XXX XXX XX x(?)  +

Det fremgaar heraf, al Minimum for Veekst ligger mellem
5 og 7° C., medens Maksimumsvaerdien ligger saa lavt som
mellem 38 og 42° C. Der synes ikke at vaere nogen skarpt
afgreenset Optimumsveerdi, men »Bonalvidden« spzender fra ca.
15 til 30° C. '

Til Undersagelse af Bakteriens Termoresistens benyttes
tyndveseggede Dveaerg-Reagensglas (Agglulinationsglas), indehol-
dende 0.5 ¢cm?® af en fysiologisk Kogsaltoplesning, hivori er op-
slemmet en saa ringe M=engde al Belegningen fra en et Dogn
gl. Agarkultur, at Vzedsken netop antager et svagt meelket
Udseende. Glassene neds®nkes sammen med et Termometer
1 10 Minutter i en Dewar-Flaske helt fyldt med Vand af den
onskede Varmegrad. Umiddelbart efter Optagelsen herfra skyl-
les Glassene hurtigt under koldt, rindende Vand, hvorefter der
med en steril Pipette overfoeres 5 Draaber i henholdsvis
almindelig Difco-Bouillon og 1 pCt. Dekstrose-Agar. Efter 5
Dages Henstand ved 25° C. undersoges de saaledes podede
Glas med folgende Resultat:

Begyndelsestemp., C°.... 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Sluttemperatur, C°...... 400 41.0 420 430 439 440 458 469 479
Veekst paa D-Agar....... XXX XXX XXX XX XX XX =~ = =

Veekst i Bouillon........ XXX XXX XXX XXX XX XX > = =

'} Temperaturerne under 20° C. reprzesenterer kun Tilnzrmelsesverdier,
idet de onskede Forsegsbetingelser her er opnaaet ved at anbringe Kulturerne
sammen med et Termometer i dobbeltveeggede, bomuldslukkede Cylinderglas,
‘der henstilles i forskellige Kelderrum eller nedgraves i det Fri i fugtig
Havejord (3—5° C.). — Forsegene er udferte i Begyndelsen af December
Maaned). Temperaturen, der aflases Morgen og Aften, er under disse For-
hold nogenlunde konstant.
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Det fremgaar heraf, at Temperaturen i Dewar-Flasken
under denne kortvarige Forsegsperiode ikke undergaar noget
vaesentligt Fald. — Et Kontrolforseg, udfert ved 48° C., med
et Termometer stukket ned i et af Reagensglassene, viser, at
Bakterieopslemningen under disse Forhold allerede efter ca.
1'/2 Minunts Forleb antager den enskede Temperatur (efter 10,
20, 40, 60 og 100 Sekunders Opvarmning konstateres Tempe-
raturer paa henholdsvis 37, 41, 46, 47 og 48 C.%.

Drebningstiden for unge vegetative Celler kan herefter
ansxttes til ca. 46° C. i 10 Minutter.

Forholdet over for Iit, Som ovenfor omtalt, foregaar der kun
en meget ringe Vaekst i de dybere liggende Partier af Gelatine-
slikket. Til nzrmere Belysning af Iltkravet anlmgges Kulturer
paa saavel almindelig Neerings-Agar som Dekstrose-Agar (2 Glas
af hvert Substrat), der anbringes i lukkede Beholdere, fra
hvilken Ilten fjernes paa smdvanlig Vis ved Hjzlp af Pyrogal-
lussyre (1 g Pyrogallussyre -F 10 em® 10 pCt. KOH pr. 100 cm?
Luftrumfang). Efter 10 Dages Henstand ved 25° C. udtages
Glassene af Beholderen til neermere Undersegelse. 1 intet af
Glassene iagttages dog den ringeste Veekst. Bakterien er altsaa
typisk obligat aerob.

Forholdet over for Brintionkoncentrationen. Til najere Bestem-
melse af Kardinalpunkterne for Vakst ved forskellige pu-
Verdier benyttes den sesdvanlige Difco-Bouillon med Tilseet-
ning af 1 pCt. Mannit. Substratets naturlige Stedpudevirkning
foreges yderligere ved Tilsetning af 0.5 pCt. K,HPO, 4 0.5 pCt..
sek. Natriumcitrat. Af det saaledes fremstillede Substrat optages
paa smedvanlig Vis en elektrometrisk Titreringskurve (under
Anvendelse af Biilmanns Kinhydronelekirode). Brintionkon-
centrationen varieres derefter ved til afpipelterede Portioner af
Substratet at swmtte de Syre- resp. Basemasngder, der ifolge
Titreringskurven netop er i Stand til at fremkalde de enskede
pu-Veerdier'). Sterilisationen foretages derefter ved steril Filtre-

) Der maa dog her selvfolgelig drages Omsorg for, at der i alle Til-
feelde opnaas samme Koncentration af de egentlige Nzeringsstoffer, hvilket
bedst sker ved i samtlige Portioner at fortynde den tilsalte Mmzngde Syre
eller Base med destilleret Vand til et og samme Rumfang, f. Eks. 5 em®
Eksempelvis faar de to Portioner af Substratet, der skal have en Syretilset-
ning af henholdsvis 0.25 og 3.5 cm?® altsaa samtidig en Tilswetning af 4.75 resp.
1.50 cm® destilleret Vand.
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ring gennem et Seiizs »E. K.-Filter«, monteret paa Maassens
Aftapningsapparat. Ved selve Filtreringen, der gennemferes paa
faa Minutter, anvendes et Undertryk paa ca. '/ Atm., og den
saaledes steriliserede Veaedske aftappes umiddelbart derefter paa
sterile Reagensglas, der henslilles til Kontrol ved 25° C. i 10
Dage. Herefter udtages for hver py-Veerdi to Glas til Bestem-
melse af Begyndelsesreaktionen. Som det fremgaar af neden-
staaende Sammenstilling, afviger de saaledes maalte Reaktions-
tal ikke vemsentlig fra de paa Grundlag af Titreringskurven
beregnede. De ovrige Glas (2 eller 3 for hver pg-Verdi) podes
svagt fra en et Dogn gl. Agarkultur og henstilles i Termostat.
Efter 10 Dages Forlgb foretages den sammenlignende Bedem-
melse af Vaeksten i de forskellige Glas, og Slutningsreaktionen
bestemmes elekirometrisk. Forseget giver folgende Resultater?):

Beregnede pr-Veerdier .. 84 80 7.7 74 70 67 64 57 54 5o 47

Fundne pa-Verdier..... 84 82 80 76 73 68 6.4 58 Hz 51 4s
Vaekst efter 10 Dage .... x(x) x(X) x(x) X(X) XX XX XXX XXX XX X -
pu efter 10 Dage ....... (9.1) (8.9) (8.6) (85) 84 76 7a 67 61 4o 45

Det fremgaar heraf, at der under Vaksten foregaar en ret
tydelig Reaktionsforskydning i alkalisk Retning. Den optimale
Zone for Vaekst ligger mellem py 6.4 og 5.7, altsaa ret lavt.
Minimumsveerdien er beliggende ved pu 5.0, medens den maksi-
male Grenseveerdi endnu ikke er naaet ved pu 8.4.

Syreagglutination. Som bekendt bliver mange Bakterie-
arter udfnogget eller »agglutineret« af en homogen Opslem-
ning, naar dennes Surhedsgrad antager en bestemt pu-Veerdi,
der er forskellig for de forskellige Bakteriearter. — Til neer-
mere Belysning af dette Forhold, der i visse Tilfelde kan
veere af Betydning for den diagnostiske Bakteriesystematik,
benyttes folgende af Michaelis (1923) angivne Metodik:

De til Forseget anvendte Stedpudeblandinger fremstilles
efter folgende Skema:

n Na-acetat, cm®... 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
n/10Eddikesyre,cm® 0 15 31 62 — —_ -

n do. — - - = 125 25 5 10 20 40 80
Vand .............. 942 935 919 882 937 925 90 8 75 55 15

pr-Veerdi .......... 65 G2 Bs Be 53 Do 47 44 41 38 3s

1) Krydsenes Antal angiver Vwkstintensiteten. De i Sammenstillingen
opforte pu-Verdier reprasenterer Middeltallet af Maalingerne i samtlige
Parallelglas. Reaktionstallene i de podede Reagensglas med de hgjeste pu-

Vardier ter kun betragtes som Tilnsermelsesvaerdier.
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Forsggene udferes under Anvendelse af et Dogn gl. Agar-
kulturer, opslemmet i destilleret Vand, der afpipelteres i en
Rakke Reagensglas med 2.5 cm?® Bakterieopslemning pr. Glas.
Til hvert af Glassene settes yderligere 1 cm?® af en af de oven-
for nevnte Stedpudeblandinger, og samtlige Glas henstilles til
Iagttagelse ved 25° C. — Selv efter 24 Timers Forlgb er der
dog ikke i noget af Glassene foregaaet en egentlig Agglutina-
tion, hvorimod der overalt ses en typisk Sedimentering af de
tilsatte Bakterieceller.

Vakst i syntetiske Nearingsoplesninger. Undersegelsen udfores
under Anvendelse af henholdsvis Uschinskys, Cohns og Fermis
Neringsoplesninger!). Af hvert Substrat podes 2 Glas, og Be-
dommelsen af Veeksten foregaar efter henholdsvis 5 og 10
Dages Forlgb med fslgende Resultat:

5 Dage 10 Dage
Uschinskys Oplesning........ - :

Cohns do. ........ (x) (x)
Fermis do. ........ XX XXX

Som det ses, foregaar der overhovedet ingen Udvikling i
Uschinskys Oplesning, og i Cohns Oplegsning er Vaeksten kun
meget ringe. Derimod er Veaksten i Fermis Oplesning s®rdeles
kraftig og karakteristisk: allerede efter 1—2 Dagns Forleb op-
treeder en diffus, meelket Plumring, der de folgende Dage til-
tager steerkt, idet Veedsken samtidig antager en meget tydelig
gulgren Farve. Ved laengere Tids rolig Henstahd fremkommer
en gulgren, temmelig les Hinde samt et volumingst, slimet
Bundfald. ‘

Farvestofdannelse og Fluorescens. Som ovenfor omtalt, dan-
nes paa de ssedvanlige Agarsubstrater en snavset, graagul Be-
leegning, der ved en mikroskopisk Undersogelse viser sig
fuldsteendig fri for udskilte Pigmentkorn. Paa Ked-Pepton-

) ) Uschinskys Oplesning: NaCl 5 g, CaCl, 0.1 g, MgSO, 0.2 g, K,HPO,
2.4 g, Glycerin 30.0 g, Am. Jaktat 6.0 g, Natriumasparaginat 3.0 g og Aq. dest.
1000 em®

Cohns Oplesning: Ammoniumtartrat 100 g, KH,PO, 5.0 g, KCl 05 g,
MgSO, 5.0g, Aq. dest. 1000 cm®

Fermis Oplesning: MgSO, 0.z g, KH,PO, 1.0 g, (NH,),PO, 100 g, Gly-
cerin 45.0 g, Aq. dest. 1000 cm®
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Agar, der smdvanligvis benyttes som »Standardsubstrat«, iagt-
tages. kun meget svage og usikre Spor af Fluorescens. Spergs-
maalet om Forekomsten af et vandoplgseligt, fluorescerende
Farvestof, der er af Betydning for den systematiske Gruppe-
inddeling af Phytomonas-Arterne, lader sig imidlertid ikke
besvare med Sikkerhed paa Grundlag af Vaeksten i et enkelt
Substrat, idet denne Egenskab i Almindelighed er af meget
labil Karakter. Ifelge de nyeste Undersogelser af Georgia og
Poe (1932) kan een og samme Bakterieart endog veere snart
steerkt fluorescerende, snart ganske mangle denne Egenskab,
alt efter Sammensainingen af det benyttede Peptonpraeparat.
Selv forskellige Handelspartier af samme Praeparat, stammende
fra samme Fabrik, kan med een og samme Bakterie give ind-
byrdes afvigende Resultater.

Da Tilstedeveerelsen af passende Magnium- og Fosforforbin-
delser saavel ifelge eeldre Erfaringer (sml. f. Eks. Benecke 1912)
som de ovennmvnte Undersogelser af Georgia og Poe er af af-
gorende Betydning for Fremkomsten af Fluorescens, udfertes
en ny Forsegsrekke efter felgende Plan:

1. Difcos Kgd-Pepton-Agar

2, » » -+ 05 pCt. K,HPO,

3. » » + 02 » MgSO, ‘
4 > > 4+ 02 » MgSO, + 05 pCt. K,HPO,

Glassene podes ensartet og henstaar ved 25° C. i 5 Dage
under siadig Tilsyn. De tilsatite Stoffer udever imidlertid ingen
kendelig Virkning hverken m. H. t. Vaksi eller Fremkomsten
af Fluorescens. ,

Til Trods for det negative Udfald af disse Forseg maa
den foreliggende Bakterie dog utvivisomt betegnes som fluores-
cerende. Paa det til Forsegene benyttede Przeparat af Difcos
Druesukker-Agar iagitages en svag men dog uomtvistelig
Fluorescens, ligesom den brunlige Farve, der optreder i sldre
Kulturer, jo ligeledes er et hos de fluorescerende Bakterier
almindeligt forekommende Fznomen. I Fermis Oplesning er
Fluorescensen endelig hzvet over enhver Tvivl; ved sterk
Centrifugering af 10 Degn gl. Kulturer faas et graalig-gult
Bundfald af Bakterieceller samt et ovenstaaende, ganske klart,
cellefrit Lag med meget tydelig grenlig Fluorescens.
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Enzymatiske Egenskaber, Som allerede tidligere omtalt, er
Bakterien i Stand til at smelte Gelatine og peptoniserende i
Meelkekulturer.

Til Undersagelse for Diastasedannelse anlsegges Stregkultu-
rer i almindelige Petriskaale, indeholdende Difcos Stivelses-Agar.
Efter 3, 5 og 10 Dages Forlsb preves Diastasedannelsen ved
Paahzldning af Jod-Jodkalium; en eventuel Diastasedannelse
vil da vise sig ved Fremkomsten af en klar, ufarvet Zone om-
kring Bakteriebeleegningen, medens de ubevoksede Parlier af
Agarfladen antager en dyb blaasort Farve. — En saadan ufar-
vet Randzone fremkommer imidlertid ikke, og Bakterien er
altsaa ikke i Besiddelse af diastasedannende Egenskaber.

Forgaringsiorhold. Forsegene udferes i de saakaldte Dur-
hamrer, bestaaende af et almindeligt Reagensglas (Jenaglas),
indeholdende et Dveaerg-Reagensglas, hvilende i omvendt Stilling
paa Bunden af det storre Glas, saaledes at de under Forgeerin-
gen dannede Luftarter delvis vil blive opsamlede i Toppen af
Dvearg-Reagensglasset. Som Neeringssubstirater benyites Difcos
Standardprseparater med Tilsetning af Fenolredt.

Allerede efter et Par Degns Forlgb er der sterk Veekst i
samtlige Glas. Kulturernes Reaktionstal for og efter Forseget
bestemmes elektrometrisk under Anvendelse af Bivlmanns Kin-
hydronmetode. Forsegsresultaterne fremgaar af nedenstaaende

Sammenstilling: d-Glu- Lak- Saccha- Mal- Man-
kose tose rose tose nit

Luftudvikling........ ... ... iiie - - - - -
pu-Veerdi ved Forsegets Begyndelse ... 7.4 7.4 7.4 75 73
pu-Veerdi ved Forsegets Afslutning .... 71 80 80 79  7s
Reakfionseendr. tydelig efter Ant. Degn — 3 3 3 —

I intet Tilfeelde iagttages nogen Luftudvikling, og med
Undtagelse af Glukose-Bouillon er der sket en tydelig Reak-
tionsforskydning i alkalisk Retning, formentlig hidrerende fra,
at Bouillonens kveelstofholdige Bestanddele senderdeles under
Dannelsen af Ammoniak, der kan paavises i samtlige Glas ved
Hjeelp af Nesslers Reagens. Naar Reaktionstallet ikke desto
mindre er dalet tydeligt i Kuliurerne med Druesukker-Bouillon,
maa der her veere foregaaet en Syreproduktion, der har mere
end opvejet Ammoniakdannelsen. — For at fremskaffe el kvan-
titativt Maal for denne Syredannelse anslilles et nyt Forseg
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under Anvendelse af Portioner paa 50 cm® af henholdsvis al-
mindelig Bouillon og 0.5 pCt. Druesukker-Bouillon. Der benyt-
tes 5 Parallelkolber, som henstaar i 5 Dage ved 25° C., hvorefter
der foretages Titrering under Anvendelse af Bromthymolblaat
som Indikator; Middeltallet af Titertallene fra Kolberne, inde-
holdende almindelig Bouillon (der altsaa er et Udliryk for den
i samtlige Kolber foregaaede Ammoniakdannelse), indferes som
Korrektion paa Titertallene i Druesukker-Bouillon. Det saaledes
korrigerede Forseg giver felgende Resultat:

I alm. Bonillon: Alkalidannelse ... 0.scm?®n/10 NaOH pr. 50 cm?® Substrat
I Drues.-Bouillon: Syredannelse.. 17 » » HCI » 50 » »

Korrigeret Syredannelse
i Druesukker-Bouillon: 0.8+ 1.7= 25 c¢m®n/10 HCI. pr. 50 ¢m?® Substrat

Reduktionsprocesser. Til Undersogelse af Evnen til Nitrat-
reduktion benyttedes Stik- og Stregkulturer paa Difcos Nitrat-
- Agar samt Kulturer i Durhamrer med 0.1 pCt. Salpeterbouillon.
Forsegstid: 5 Dage ved 25° C. Hverken i Agarkulturerne eller
i Durhamrerene iagtages den ringeste Luftudvikling. Under-
spgelsen for Nitrit, foretaget med Gries’ Reagens (a-Naftylamin
og Sulfanilsyre i eddikesur Oplesning), giver ligeledes negativt
Resultat. Det fremgaar heraf, at Bakterierne hverken er deni-
trificerende eller i Besiddelse af nitratreducerende Egenskaber.

Endvidere underseogtes Reduktionsevnen over for Salte af
Selensyriing, der af talrige Bakterier under passende Forsegs-
betingelser reduceres til elementert Selen. Til Forsegene benyt-
tes Difcos Kod-Pepton-Agar, til hvilken der efter Auto-
klaveringen (men inden Afkslingen) ssttes en ringe Mangde
steril Na,SeO, (4 Draaber af en steril 2 pCt. vandig Oplesning
af Natrium selenosum puriss pr. 10 cm® Agar), der sammen-
blandes godt med det flvdende Agarsubstrat. Efter at vare
stivnet skraat, henstaar de saaledes fremstillede Substrater ved
25% C. i 5 Dage (Kontrol for Sterilitet), hvorefter de podes
med Materiale fra en et Degn gl. Agarkultur (tynd Stregkultur).
Som Kontrolkulturer podes et Par Glas med Bacterium radi-
cicola, der vides at veere i Stand til at udfere den nzevnte
Reduktionsproces. I de med Knoldbakterier podede Kontrol-
glas foregaar i Lebet af 1—2 Dogn en ret livlig Vaekst, led-
saget af det typiske Reduktionsfeenomen, hvorved Bakterie-
belwgningen antager en redbrun Farve paa Grund af det ved

55
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Reduktionsprocessen udskilte elementzere Selen. Efter yderligere
nogle Dages Henstand er Reaktionen overordentlig tydelig i
samtlige Kontrolglas. I Kulturerne af s Phylomonas X« foregaar
Bakteriendviklingen meget langsomt, og ferst efter en Uges
Forlegb fremkommer paa den podede Flade en spredt, koloni-
vis Bevoksning, der dog efterhaanden breder sig over det
meste af Agarfladen. Ogsaa i disse Glas iagttages en meget
tydelig Reduktionsproces.

Svovlbrintedannelse. Som Neringssubstrat benyttedes Difcos
Blyacetalagar, hvor en eventuel Svovlbrintedannelse vil med-
fore Udskilning af Svovibly i og omkring Podestregen. Kul-
turerne, der anlegges som Stregkulturer i Petriskaale, henstaar
i alt i 2 Uger, uden at der fremtreeder mere end ganske svage
Tegn paa Svovlbrintedannelse. ’

Indoldannelse. Til Undersegelse af Indoldannelse benyttedes
en Reekke Kulturer i Difcos Tryptophan-Bouillon. Som Kontrol
anlegges Kulturer af Bacterium coli i samme Substrat. Efter 1,
2 og 5 Dages Henstand ved 25° C. underssges Kulturerne for
Indoldannelse under Anvendelse af FEhrlichs Indol-Reagens.
I Kontrolkuliurerne af Beacferium coli fremkommer den for en
positiv Indolreaktion karakteristiske Farve, hvorimod de gvrige
Kulturer er ganske usendrede. Den paageldende Bakterie er
saaledes ikke i Stand til Indoldannelse.

Paa Grundlag af samtlige ovenfor anferie Undersegelses-
resultater skulde det herefter veere muligt at foretage en sikker
Artsbestemmelse af den paagzldende Bakterie.

4, Diskussion af Bakteriens systematiske Stilling.

Der foreligger allerede i Litteraturen beskrevet et ikke helt
ringe Antal Bakteriearter, der angives at vaere af patogen Ka-
rakter over for de forskellige Bennearter. I det folgende skal
gives et kort Uddrag af de vigtigste herhen herende Under-
sogelser, idet der i evrigt henvises til Burkholders i 1930 frem-
komne sammenlignende Studier over Bennebakterioserne.

Den forst beskrevne og hidtil bedst undersegte af de her-
herhen herende Bakteriearter er Phytomonas phaseoli, der forst
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isoleredes af Blach i 1892 og senere undersogies mere ind-
gaaende af Erwin Smith i 1897 og 1898 (se Erwin Smiih 1920,
Side 280). Som et af Sygdommens mest igjenfaldende Symp-
tomer maa naevnes Fremkomsten af lokalt begrensede Blad-
angreb, visende sig som skarpt afgreensede nekrotiske Lezesioner
af varierende Sterrelse, omgivet af en gullig farvet Periferi.
Ogsaa Bwmlgene kan angribes, hvorved fremkommer skarpt
begrensede Pletter, der forst er moerkegrenne og »vanddruknec«
i gennemfaldende Lys; undertiden bevares denne Tilstand
uzendret, men ofte terrer Pletterne noget ind under Dannelsen
af redligt farvede, indsunkne Partier. Bakterierne er endvidere
i Stand til at brede sig gennem Ledningsvavet, hvilket med-
forer en almindelig Henvisnen af Bladene (Burkholder 1921).
Froene smittes ved Infektion gennem Karsystem og Mikro-
pyle (sml. Zaumeyer 1929); ved Freets Spiring treenger Bak-
terien atter ud i Ledningsveevet og giver Anledning til nye
primeere Angreb. Desuden optreeder Angreb af sekunder Natur
(Insektangreb eller Spalteaabningsinfekfioner under fugtige Vejr-
forhold), hvorved Sygdommen eventuelt kan overfores paa
Planter, stammende fra sunde Fre. Sygdommen er meget ud-
bredt i U. S. A. og i de senere Aar ogsaa rapporteret fra for-
skellige europziske Lande. — Ner til Phytomonas Phaseoli
slutter sig en af Burkholder isoleret Bakterieform, Phyfomonas
Phaseoli var. fuscans, der udmerker sig ved at farve Neerings-
substratet tydelig brunt, men som i evrigt i alle veesentlige
Karaktertreek udviser Overensstemmelse med Phylomonas pha-
seoli. (Sml. Burkholder 1930, Side 22). — En af Hedges (1924)
isoleret Bakterie kan ligeledes betragtes som en saerlig Varietet
af Hovedarten (var. sojense Hedges).
‘ Af mere afvigende Karakter er Phytomonas flaccumfaciens
forst isoleret og nejere beskrevet af Hedges (1. c. 1922, 1926).
Den er praktisk talt udelukkende knyltet til Ledningsvaevet og
fremkalder en almindelig Henvisnen af Bladene og kun und-
tagelsesvis bestemt lokaliserede Pletter. For at Infektionen kan
finde Sted, kreeves en forudgaaende Beskadigelse af Planierne
(Hedges 1926), hvorfor de meteorologiske Forhold er uden
Betydning for Sygdommens Udbredelse, der menes at foregaa
under Medvirken af Insekter (sml. Burholder 1930).

En meget ondartet Bonnesygdom f{oraarsages af Phyto-
monas medicaginis var. phaseolicola, der najere er beskrevel af
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Burkholder (1926). Med Hensyn til Smitteforhold staar den ner
Phytomonas phaseoli (Fresmitte, Karinvasion m. m.). Blandt
de for denne Bakterie szrlig karakteristiske makroskopiske
Symptomer maa naevnes, at de sekundaere Bladinfektioner ofte
optreeder som nekrotiske, torre, brune Pletter med en klorotisk
bleg-gren Periferi, der varierer i Overensstemmelse med Stor-
relsen af de nekrotiske Partier, men ofte opnaar en meget an-
seelig Udbredelse. I denne meget karakteristiske Form (»halo
blight«) adskiller denne Sygdom sig kendeligt fra “alle andre
Former af Bennebakteriose. Desveerre svigter dette Symptom
ret ofte, idet de sekundeere Bladinfektioner kan opireede som
talrige smaa, kantede Pletter uden omgivende klorotisk Zone. I
den ferstneevnte Form (»halo blight«) optreder Sygdommen
navnlig i koldere Vejrperioder. — I de primeert angrebne Planter
viser Sygdommen sig ved nekrotiske Pletter paa Bladene lig-
nende dem, der {remkaldes af Phytomonas phaseoli: de er ret
store og ikke omgivet af klorotiske Partier men undertiden af
en smal, gullig Periferi. 1 Tilfeelde, hvor der i Xylemet fore-
gaar en livlig Bakterieformering, iagttages ofte, inden Frem-
komsten af de egentlige nekrotiske Pletter, en mosaiklignende
Blanding af lysere og merkere Partier af meget karakteristisk
Udseende. Som et andet meget ejendommeligt Symptom, hvor-
ved denne Sygdom adskiller sig fra de andre Bonnebakterioser,
maa nzevnes Fremkomsten af karakteristiske Eksudater, der
navnlig viser sig paa Stenglerne af primeert inficerede Planter
i Form af farvelese eller melkeagtige Draaber, indeholdende
talrige Bakterieceller'). — Meget neerstaaende P. medicaginis
var. phaseolicola er den af Hedges (I. c. 1928) beskrevne
P. puerariae; ifolge senere Meddelelser (sml. Ellioft 1930, Side
192) maa de to Bakteriearter endog betragtes som identiske.

En swzerlig Gruppe inden for Slagien Phytomonas repree-
senteres af forskellige grenligt fluorescerende Former, af hvilke
flere udviser patogen Virkning over for Benner eller andre
Balgplanter. Saaledes har Tisdale og Williamson (1921, 1923)
beskrevet en svagt fluorescerende Stavbakterie, Phytomonas
viridifaciens, der hos Lima-Bpnnen o. a. giver Anledning til

) Zaumeger (1930) angiver dog, at ogsaa Phyfomonas phaseoli under-
tiden fremkalder lignende Eksudater paa eksperimentelt inficerede Benne-
planter (1. c. Side 6 og Tavie 1, Fig. A, a.).
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Fremkomsten af karakteristiske, uregelmeessigt formede, graa
Pletter, omgivet af violette Rande. Meget nzrstaaende eller
muligvis identisk med sidstnzevnte Art er den af Gardner og
Kendrick (1925) isolerede Phytomonas wvignae. Ingen af de to
sidstneevnte Former er dog hidtil truffet paa Havebenne. Der-
imod har Barkholder (1. c. 1930, Side 51) fra angrebne Benne-
blade isoleret en svagt fluorescerende Bakterieart, der betragtes
som en VYarietet af Phyfomonas vignae, speciel palogen for
Havebennen og neerstaaende Former (P. vignae var. legumino-
phila). Og endelig har Burkholder (1. c¢. 1930, Side 59) under
Navnet P. viridiflava beskrevet en ny Art, der navnlig ved
Stikinfektioner paa unge Benneplanter udviser meget sterk
patogen Virkning, idet det podede Steengelstykke knakker helt
over efter et Par Dages Forlgb. Den af Bakterien fremkaldte
Sygdom er i evrigt nesten udelukkende studeret ved eksperi-
mentel Infektion i Drivhusforseg. Bakterien blev isoleret fra
rodplettede Beelge, indsamlede i Schweiz, og fra Blade stam-
mende fra England. Nermere Undersogelser vedrerende Angreb
i Marken mangler indtil videre. — Som feelles Karaktertraek
for de to sidstnevnte Bakterieformer (P. pvignae var. legumino-
phila og P. viridiflava) maa fremhaeves, at de eksperimentelle
Stengelinfektioner ikke — saaledes som Tilfzeldet er med de
ovrige, ovenfor beskrevne Former — er forbundet med en
specifik Karinvasion. Infektionen er af mere almen Karakter,
og samtlige Veevselementer angribes med lige stor Styrke. Som
et for de to Bakterioser indbyrdes adskillende Karaktertraek
maa neevnes, at Phyfomonas viridiflava ved eksperimentel
Stengelinfektion foraarsager en Lkarakteristisk Galle- eller
Svulstdannelse umiddelbart neden for det inficerede Steengel-
parti, hvorimod P. vignae var. leguminophila ikke er i Be-
siddelse af denne Egenskab. Endvidere kan nesvnes, at saa-
vel de naturligt forekommende som eksperimentelt fremkaldte
Bzlginfektioner i begge Tilfzelde viser sig som redlige eller
brunlige, terre Partier, men aldrig forst som merkegreonne
svanddrukne« Pletter, saaledes som Tilfeeldet er hos samtlige
andre bennepatogene Phylomonas-Arter. I Modsatning til P.
viridiflava antager de af P. vignae var. lequminophila frem-
kaldte Bzlginfektioner ofte senere en ringformet Karakter.
Paa Grundlag af de symptomatiske Karaktertreek vil vi
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herefter kunne opstille folgende Oversigt over de hidtil be-
skrevne Bakterioseformer hos Havebenne:

I. Bakterioser forbundet med Karinvasion. Angreb paa Balgene forst
visende sig som grenne, »vanddrukne« Pletter.
A. Fakultative Snyltere i Karsystemet. Saavel almen Henvisnen
som lokalt begreensede Bladleesioner.
1. Ingen Eksudatdannelse og ingen klorotisk Randzone paa sekun-
deere Bladlwesioner.
P. phaseoli {med forskellige Varieteter).

2. Bakterieholdige Eksudater paa Stmenglerne. Sekundeere Blad-
infektioner ofte omgivet af bred, klorotisk Zone (»halo-blight«).
P. medicaginis var. phaseolicola.
B. Bakterierne obligat knyttet {il Karsystemet, fremkaldende almene
Henvisningsfenomener.
P. flaccumfaciens.

II. Bakierioser af almen Karakter. Ingen speciel Karinvasion. Redlig-
brune Leesioner paa Bazlgene, men aldrig »vanddrukne« Pletter.
A. Ofte Galle- eller Svulstdannelse efter eksperimentel Stengel-

infektion.
P, piridiflava. ’
B. Ingen Galledannelse. Lasioner paa Balge ofte som ringformede

Pletter.
P. pignae var. lequminophila.

Med Hensyn til de i neerverende Arbejde omtalte Angreb tor
det siges med Sikkerhed, at Sygdommen ikke er obligat knyt-
tet til Karsystemet, og at det altsaa ikke kan veere Angreb af
P. flaccumfaciens. Ganske enkelte af de torrede Blade, hid-
rorende fra det disponible Herbariemateriale, udviser en bred
klorotisk Randzone omkring de angrebne Bladpartier, altsaa
et af de Karaktertreek, der angives at vaere typisk for Phylo-
monas medicaginis var. phaseolicola (>halo blight<). Det drejer
sig dog nweppe om Angreb af denne Bakterie, idet det andet
Karakiertreek — Forekomsten af bakterieholdige Eksudater paa
Steengeloverfladen — ikke er jagttaget og nzeppe kan antages
at vere blevet overset. Men i svrigt repreesenterer hele Her-
bariematerialet utvivlsomt kun en enkelt Side af Sygdommen,
nemlig sekundere Bladinfektioner, der ikke umiddelbart til-
lader en sikker Sygdomsdiagnose. — Med Hensyn til Angrebet
i det ovenfor omtalte Forsegsgartneri ved Kebenhavn ligger
Sagen mere klar, idet der paa Grundlag af den mikroskopiske
Undersogelse af Stengler og Bladstilke samt de eksperimentelle
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Infektionsforseg med Sikkerhed kan fastslaas, at der ikke fore-
ligger nogen specifik Karinvasion. I god Overensstemmelse her-
med har Forsagslederen ved det paagzldende Gartneri gjort den
Iagttagelse, at de forste Sygdomstegn som Regel fremkommer
paa Bladene; senere breder Smitten sig videre til Bladstilke og
Blomstersleengler, hvorefter Planten snart visner fuldstendig
bort. — Disse Kendsgerninger placerer Bakieriosen som herende
til Gruppe II i den ovenfor opstillede Tabel. Den meget karak-
teristiske Galledannelse ved eksperimentel Steengelinfektion
udviser slaaende Lighed med Burkholders Fotografi af samme
Fenomen, fremkaldt af Phytomonas viridiflava (1. ¢. 1930, Side
62, Fig. 13). Ogsaa med Hensyn til Balginfektionerne er der
god Overensstemmelse med denne Bakteriose.

Vender vi os dernzest til de morfologiske og fysiologiske
Karaktertreek, vil samtlige ovenfor omtalie Bakterieformer
kunne sammenstilles til den i Tabel 1 opferte skematiske Arts-
oversigt. -— Det fremgaar herafl, at Phgfomonas phaseoli med
tilherende Varieteler udger en i systematisk-diagnotisk Hen-
seende vel afgrenset Gruppe, der er karakteriseret ved sterk
Diastasedannelse og steerk Vaekst paa sterile Kartoffelstykker,
der efter et Par Dages Forleb omdannes til en steerkt slimet,
grodagtig Masse. (Slutter sig derved il Phylomonas campestris-
Gruppen.) Ogsaa P. flaccumfaciens adskiller sig paa Grund af
sit Forhold over for Gram-Farvningen skarpt [ra de svrige i
Tabellen opferte Bakterieformer (slutter sig derved neer il P.
Stewartii). Begge disse Grupper adskiller sig saaledes skarpt fra
den foreliggende » Phyfomonas X«, som derimod paa flere Punk-
ter udviser nogen Lighed med Phylomonas medicaginis var.
phaseolicola (Kolonier paa Kod-Pepton-Agar med meget tydelig
koncentrisk Tegning — sml. Burkholder 1930, Pl. VI, Fig. E).
Med Hensyn til visse biokemiske Egenskaber (Vaekst i Mealk,
Syredannelse i Saccharose-Bouillon) er der imidlertid saa
veesentlige Uoverensstemmelser, at de to paageeldende Bakterie-
former ikke ter betragtes som identiske?).

} Det skal i denne Forbindelse anferes, at det omtalte Forsegsgartneri
ved Kebenhavn som Svar paa en Reklamation til Leveranderen af Udseds-
materialet (et tysk Firma) moditog Meddelelse om, at Sygdommen ogsaa var
konstateret paa Avlsstedet, og at det drejede sig om Angreb af Phytomonas
medicaginis var. phaseolicola, Saavel de makroskopiske Sygdomssymptomer
{sm). ovenfor) som sammenlignende bakteriologiske Undersegelser viser dog
klart Urigtigheden af denne Opfattelse.
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I det store og hele kan der neeppe vare Tvivl om, at den
foreliggende Bakterie staar i naje systematisk Forbindelse med
de gronligt fluorescerende Phylomonas-Arter. Navnlig med
Burkholders P. viridiflava er der en ret god Lighed, idet de
konstaterede Uoverensstemmelser her kun bergrer tre Forhold,
nemlig Fluorescensen paa Ked-Pepton-Agar, Veeksten i Uschin-
skys Oplesning samt Koloniformen. —— M. H. t. den forst-
nevnte af disse Afvigelser maa det fremhaeves, at Evnen til
Fluorescens er en meget labil Karakter (sml. ovenfor, Side 839),
og da »Phytomonas X« jo dog saavel paa Druesukker-Agar
som i Fermis Oplesning udviser 1ydelig Fluorescens, ter denne
Forskel ikke betragtes som afgerende for Artsadskillelsen.
Sterre Betydning ber derimod tilleegges Forskellen m. H. t.
Vzekst i Uschinskys Oplosning, idet dette Forhold sedvanligvis
betragtes som en »god« systematisk Karakter. Og som en sidste
afgorende Uoverensstemmelse maa sluttelig fremheeves, at Ko-
lonierne af P. viridiflava er forsynede med radisere Furer og
saa steerkt belgede i Randen, at de nzesten maa betegnes som
»lappede« (sml. Burkholder 1930, Tavle VI, Fig. B), hvorimod den
koncentriske Tegning, der er saa karakteristisk for »Phyto-
monas X«, ganske mangler. — Som Felge af de her fremdragne
Forskelligheder tor de to paagsldende Bakterieformer derfor
ikke betragtes som identiske, om end de staar hinanden meget
ner saavel under Hensyntagen til deres Forhold over for
Vertplanten (almen Veevsinfektion, Galledannelse m. m. — sml.
ovenfor, Side 845—46) som med Hensyn til morfologiske, kul-
turelle og fysiologiske Karaktertreek. »

Selv om »Phytomonas X« saaledes ikke kan identificeres
med nogen af de hidtil beskrevne bennepatogene Bakteriearter,
foreligger dog endnu den Mulighed, at det kan dreje sig om
en speciel bonnepatogen Form eller Varietet af en eller anden
af de allerede tidligere beskrevne Phytomonas-Arter. En ind-
gaaende Sammenligning med alle de i de stgrre Haandbeger
(Bergey 1923, Stapp 1928, Elliot 1930) opferle Phytomonas-
Arter giver dog kun negativt Resultat. '

Sluttelig skal kort undersgges de foreliggende Muligheder, saa-
fremt den paagzldende Bakterie betragtes som en fakultativ Parasit,
der i saa Fald maatte indrubriceres under Slaegien Pseadomonas.
Ingen af de hos Bergey (1923) opferte Artsbeskrivelser udviser dog
fuldsteendig Overensstemmelse med den foreliggende Bakterie. Den
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tabellariske Artsunegle peger i Retning af P. fluorescens, der dog ad-
skiller sig ved Evnen til Nitratreduktion. Men i avrigt er samtlige
Pseudomonas-Arter indbyrdes forbundet ved talrige Overgangsformer,
hvortil yderligere kommer, at mange af de til Artsadskillelsen benyt-
tede Karaktertraek ejensynlig er af lidet stabil Natur, ligesom de i de
forskellige Haandbeger (Malzuschila 1902, Bergey 1923, Lehmann og
Neumann 1927) opferte Artsbeskrivelser heller ikke er i fuldstendig
indbyrdes Overensstemmelse. — Lehmann og Neumann (1. c¢. 1927,
Side 467—74) anforer, at P. aeroginosa (= Bacl. pyocyanea) og P. fluor-
escens kun vanskeligt lader sig adskille, medens samtidig sidstnsevnte
Art er saa ngje forbundet med den ikke-gelatinesmeltende P. putida,
at det vilde veaere fuldt berettiget at samle dem til een Art med de to
Varieter forma e liquefaciens og forma g non liquefaciens. Paa Grund-
lag af indgaaende Studier, omfattende et storre Antal forskellige Stam-
mer, foreslaar Aoki (1926) endog at forene P. aeroginosa, P. fluorescens
og P. putida til en eneste kollektiv Art. — Saafremt man tiltreder
denne meget rummelige Opfattelse af Artshegrebet, vil man eventuelt
kunne betragte den foreliggende Bakterie som en ret afvigende plante-
patogen Stamme af P. fluorescens (taget i videste Betydning). Dog maa
det virke paafaldende, at samtidig to af de for »Arten« karakteristiske
Egenskaber, nemlig Farvestofdannelse og Evnen til Nitratreduktion.
er henholdsvis meget lidt udviklet eller helt manglende, selv om det
maaske kunde forklares nnder Henvisning bl. a. til Undersegelser af
Lantzsch (1922), ifglge hvilke P. fluorescens udviser overordentlig
staerk Variation m. H. t. Farvestofdannelse, Gelatinesmelining og
Nitratreduktion, repraesenterende alle Overgange fra fuldsteendig Man-
gel til fuld Udvikling af den paagzldende Egenskab. Men mod en
saadan Henfering til Fluorescens-Gruppen taler yderligere Forgerings-
forhold (Syredannelse i Dekstrose-Bouillon) samt Formen af Gela-
tinekolonierne, der ikke udviser ringeste Antydnirig af “den »Haar-
krans¢, som af Lehmann og Neumann (I. c. Side 302 angives som
Karaktertraek for de gelatinesmeltende Fluorescens-Former. Ogsaa de
for »Phytomonas X« saa ejendommelige Agarkolonier med Ringvold-
dannelse udger et tydeligt adskillende Karaktertraek. Alle Forhold taget
i Betragtning mener jeg derfor ikke at kunne indrubricere Bakterien
under Psendomonas fluorescens-Gruppen, om end der ganske utvivl-
somt findes talrige Lighedspunkter.

. Til Trods for Utilbgjelighed til at berige den i Forvejen
saa tungt belastede Bakteriesystematik med nye Arter vil det
vistnok indtil videre vaere naturligst at betragte den forelig-
gende Bakterie som en hidlil ubeskrevet Art eller Varietet, der
indtager en intermediser Stilling mellem P. medicagins var.
phaseolicola og P. viridiflava, men dog staaende nzermest sidst-
nevnte. Som systematisk Betegnelse foreslaas
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Phytomonas viridiflava var. concentrica.

I Overensstemmelse med det amerikanske »Descriptive
Chart« bliver Bakteriens Index Nr.: 5020—31101—0200,
Bakterien faar altsaa ganske samme Index Nr. som Burk-
holders P. viridiflava, idet de adskillende Egenskaber (Veekst i
Uschinskys Oplesning samt Koloniformen) ikke indgaar som
Led i Indexbetegnelsen. Sluttelig skal dog bemerkes, at samt-
lige hidtil beskrevne, gronligt fluorescerende Phyfomonas-Arter
ganske gjensynligt udger en Gruppe, hvis enkelte »Arterc ikke
alene er jwmvnt forbundet med hinanden ved intermedizere
Overgangsformer, men tillige med neje Tilknytning til den rent
saprofytiske Pseudomonas fluorescens-Gruppe. Fortsatte syste-
matiske Undersogelser, baserede paa et storre Antal forskellige
Stammer, vil muligvis resultere i en mere rummelig systematisk
Inddeling med ganske enkelte kollektive Hovedarter. Men ind-
til en saadan Undersegelse foreligger, vil det veere naturligt
efter Evne at holde de enkelte Former ude fra hinanden som
serlige Arter, idet man dog samtidig understreger denne Ind-
delings rent forelsbige Karakter.

IV. Forholdet mellem Bakterie og Vertplante.

Udfaldet af en naturlig eller eksperimentel Infektion er
afhengig af Sammenspillet mellem den paagzldende Bakteries
Virulens, Planternes naturlige Resistens samt de til enhver
Tid foreliggende ydre Faktorer (Dyrkningsforhold).

Virulens, I Lobet af det halve Aar, der er hengaaet mel-
lem de forste Infektionsforseg og Udarbejdelsen af nzrverende
Beretning, er der ganske utvivlsomt foregaaet en Afsvakkelse
af Bakteriens Virulens. Detie Forhold treder navnlig tydeligt
frem ved Infektionsforseg paa unge Stmengler, idet Bakterien
paa nwerverende Tidspunkt ganske vist stadig er i Stand til at
angribe Planteveevet omkring Podestikket, men Angrebet naar
ikke et saadant Omfang, at Planten knskker totalt, saaledes
som Tilfzeldet var ved Anvendelse af den frisk isolerede Stam-
kultur, Ved eksperimentel Belginfektion synes Virulensen der-
imod praktisk talt usvsekket. Saavel ved Stengel- som Beelg-
infektion foregaar Re-Isolationen let fra Periferien af de an-
grebne Partier. Forseg paa at opnaa en Virulensforegelse ved
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fortsaite »Passager« gennem Benneplanter (d. v. s. serievis
fortsatte Forseg med skiftevis Re-Isolation og Ny-Infektion
med de frisk isolerede Kulturer) er endnu ikke bragt til en
endelig Afslutning.

Forsggene tyder saaledes paa, at de patogene Egenskaber
i det foreliggende Tilfelde ikke er af seerlig stabil Natur. Dette
er i gvrigt et Karaktertreek, til hvilket der vil kunne frem-
drages talrige Paraleller saavel fra den medicinske Bakteriologi
som fra den bakteriologiske Plantepatologi. Eksempelvis skal
nxvnes, at Phytomonas phaseoli ved lsengere Tids Dyrkning
paa kunstigt Substrat (et Aar eller mere) undergaar en meget
vaesentlig Sveekkelse af Virulensen, og for Burkholders Phyto-
monas viridiflava, med hvilken den foreliggende Bakterie, som
tidligere omtalt, paa flere Punkter udviser en meget stor Lig-
hed, er Virulensen af saa ustabil Natur, at man stadig maa
foretage Ny-Infektion og Re-Isolation for at bevare Virulensen
nogenlunde usvaekket.

Resistens. Af de forskellige Plantedele udviser Belgene
ganske utvivlsomi den ringeste Resistens over for eksperimentel
Infektion, hvilket navnlig er stzerkt fremtreedende ved Forseg
med de virulenssveekkede sldre Stamkulturer. 1 evrigt spiller
Alderen en ikke wuvaesentlig Rolle, idet halvmodne Belge
— under 1 gvrigt ensartede Betingelser — synes at vere mere
modtagelige end Bzelge i Modningsstadiet. For Stenglernes
Vedkommende synes Resistensen ligeledes at tiltage med Alde-
ren, idet Infektion af de wldste Stzengeldele af en modnende
Benneplante som oftest kun giver Anledning til Fremkomsten
af smaa, rodlige Pletter omkring Podestikket, ikke veesentlig
starre end efter Kontrolstik med steril Naal. ,

Til Belysning af Spergsmaalet om Sortsresistens er fore-
taget Forseg med ca. 30 forskellige Sorter og Varieteter. For-
spgene ndfertes umiddelbart efter de forste Isolationsforseg,
altsaa paa et Tidspunkt, hvor Stamkulturen endnu var i Be-
siddelse af fuld Virulens. Forsegene udfertes paa sedvanlig
Vis som Stikinfektioner paa Staenglerne af ganske unge Bonne-
planter, umiddelbart over de endnu bevarede Kimblade. —
Allerede efter et Par Dages Henstand i Drivhus iagttages de
forste Sygdomstegn, idet de podede Stengelstykker antager en |
rodbrun Farve, ganske paa samme Vis som i de orienterende



8563

Infektionsforseg med Voks Flageolet. Efter ca. 10 Dages Forleb -
er samtlige podede Stengler knesekkede, uden at der i evrigt
mellem de i Forseget indgaaede Sorter kan spores nogen sikker
Forskel med Hensyn til Resistens. I et senere udfert Infek-
tionsforseg paa halvmodne Bwlge og under Anvendelse af
virulenssveekkede Stamkulturer synes de grenne Bennesorter
at udvise nogen stgrre Resistens end Voksbenner. Ogsaa Er-
faringer fra Praksis peger i samme Retning, idet det angives,
at Voksbenner angribes med langt sterre Voldsomhed end
gronne Benner, hvorimod der ikke synes at vzere nogen sterre
Forskel paa de forskellige Sorter inden for hver af disse
- Hovedgrupper. '

Dyrkningsforhold. Paa Grundlag af de fra Praksis indhen-
tede Erfaringer kan der ikke siges noget sikkert m. H. t. Dyrk-
ningsforholdenes Indflydelse paa Sygdommen. I et enkelt Tii-
feelde (Angreb i en privat Have) blev det fremhevet, at Jorden
var let og sandet, hvorimod man fra anden Side har iagt-
taget, at Smitten lettest indtreeder paa kolde og stive Jorder
og at ogsaa de meteorologiske Forhold ganske utvivisomt spil-
ler en vasentlig Rolle, idet Sygdommen ifolge samtlige Oplys-
ninger fortrinsvis optraeder efter fugtige og kolde Vejrperioder.

Smittekilder og Bek®mpelsesforanstaitninger. Sygdommen op-
staar formodentlig ved Fresmitte, idet der i Praksis er gjort
den Erfaring, at Udssed fra visse Fropartier, der i avrigt ikke
viser ringeste makroskopiske Sygdomstegn, stedse giver steerkt
angrebne Afgroder, medens samtlige Afgreder fra andre Fre-
partier viser en normal og sund Udvikling. Ved ngjere Gen-
nemgang af saadanne formentlig smittebefeengte Frepartier er
det dog hidtil ikke lykkedes hverken mikroskopisk eller ved
Spredningsforseg at paavise noget Bakterieangreb. I denne For-
bindelse maa det endvidere understreges, at Frg, stammende
fra saadanne formentlige smittebefengte Partier, ved Udszd i
Drivhus altid giver tilsyneladende sunde og normale Planter.
Forholdet er da formodentlig dette, at Smitten ikke direkte
hidrgrer fra det udsaaede Frg, hvilket jo ogsaa er i Overens-
stemmelse med det negalive Resultat af den mikroskopiske
Eftersegning af Bakterier i Ledningsvevet. Det maa anlages,
at de sygdomsforaarsagende Bakterier enten heefter paa Yder-
siden af Freet, eller muligvis er til Stede inden for Freskallen,
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men i saa ringe et Antal, at de tilfeeldigvis ikke har veeret
repreesenteret i de undersegte Praeparater. Efter at Bakterierne
med Udsezeden er overfort til den paageeldende Jord, vil de der
" hurtigt kunne formere sig videre og derefter med Stovet over-
fares til de forskellige Plantedele. Ved indtreedende fugtigt Vejr
vil der hermed veere Mulighed for en Spalteaabningsinfektion,
og er der forst fremkommet enkelte angrebne Planter i en
Beannebevoksning, vil Sygdommen ved sekundzer Infektion
hurtigt kunde brede sig til hele Marken, dels ved Regn- eller
Dugdraabers Fald fra angrebne Plantedele paa friske, dels
under Medvirken af Insekter.

I Ojeblikket er det nappe muligt at angive fuldt ud effek-
tive Bekasmpelsesforanstalininger. Den bedste Garanti mod
Sygdommens Opstaaen ligger selvfolgelig i Anvendelse af
smittefri Udseed. Dette frembyder dog store praktiske Van-
skeligheder, idet Sygdommen vil kunne udbredes ved et
ganske ringe Antal Fre fra en enkelt, svagt inficeret Benne-
plante, der kan have unddraget sig Opmerksomheden ved en
eventuel Kontrol i Marken. Har Sygdommen forst vist sig i
en Bennebevoksning, vil man i nogen Grad kunne formindske
dens videre Udbredelse ved saa hurtigt som muligt at fjerne og
adelegge syge Planter og Plantedele. Da der endvidere maa
regnes med en kombineret Fro- og Jordsmitte, maa det fra-
raades at foretage nyt Udleg at Bonner paa eller i umiddelbar
Neerhed af Arealer, der tidligere har veeret hezerget af Sygdom-
men. Endelig er der en Mulighed for at fremskaffe sund Udszed
ved Varmvandsbehandling af Freet, idet Bakterien jo, som
ovenfor paavist, er meget folsom over for hojere Varmegrader.
En neermere Underspgelse af dette Forhold vil dog krave mere
indgaaende praktiske Forseg, der delvis falder uden for Ram-
men af neerverende Fremstilling. Indtil videre maa man i
ovrigt med Opmeerksomhed folge Sygdommens videre Ud-
bredelse og derefter om fornedent skride til mere indgaaende
Bekampelsesforanstaltninger.

Efterskrift.

Ved fortsatte Undersegelser, udferte i Sommeren 1932, har
det kunnet paavises, at de i dette Tidsrum undersegte Benne-
bakterioser har veeret foraarsaget af flere forskellige Phyiomonas-
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Arter. Det er ved disse Undersogelser lykkedes at paavise de
paageldende Bakterier direkte i de til Udssed indkebte Benner,
der i et Par enkelte Tilfeelde endog har veeret saa steerkt
angrebne, at Flertallet af Freene raadnede helt bort under
Spiringsforsegene. Naermere Enkeltheder vedrerende disse fort-
satte Undersgpgelser vil fremkomme i en senere Beretning.
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Figurforklaring.‘)

Tavle I.

1—3. Naturlig Bladinfektion (Herbariemateriale). Fig. 1 i paafal-
dende, 2 og 3 i gennemfaldende Lys. (Fig. 1—2: ca. ¥, Fig. 3:
ca. ¥

4. Infektionsforseg paa ungt Sleengelstykke, 4 Dage efter Infek-
tionen (ca. '/s). »

5. Infektionsforseg paa halvmoden Bwlg, 3 Dage efter Infektionen
(ca. Y1), ,

6. Galledannelse efter eksperimentel Stzengelinfektion, 2 Mdr. (ca.
3/2).

7. Eksperimentel Bladinfektion, Udgnidning af Bakterieopslemning,
serlig langs Hovedribbe og nederste Sideribber. 5 Dage efter
Infektionen (ca. /).

8. Eksperimentel Steengelinfektion, 5 Dage efter Infektionen. a. ungt
Stengelstykke, podet med Bakterier, b. Kontrolforseg (ca. /).

Tavle I1. ‘
1. Naturlig Bladinfektion. Gennemfaldende Lys (ca. %/s).
. Agarkolonier, to Dage gl. — Linseformede Dybdekolonier og cir-
kuleere Overfladekolonier (ca. /1).
. Agarkolonier med Ringvolddannelse, ca. en Uge gl. ('/1).
. Bakterier fra en et Degn gl. Agarkultur. Kollargolpreep. (**°%/y).
. Som foregaaende, men farvet med fortyndet Karbolfuksin (***/y).

o L0 [

-
~

Tavle I, Fig. 5, 6a og 7: Fot. af Dr. phil. C. A. Jorgensen.
» II, » 1: Fot. af Frk. 4. Weber.
De ovrige Fotografier optaget af Forf.
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