Forseg
med Kunstvanding af Have- og Markafgreder
ved Blangsted 1923—29.

Ved Niels Esbjerg og K. Prytz.

262. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

1 188. Beretning, der meddelte Resultaterne af Forsegene 1919—24,
er der givet udferlige Oplysninger om Forsggenes Formaal, Forsegs-
planen og Forsegsarbejdet og Resultaterne for de vigtigste Afgrader
i Aarene 1919—24. '

I nzerverende Beretning, der er et Supplement til 188. Beretning,
er omtalt Resultaterne af Forsag med nogle Afgrader, som forst kom
med i Forsegene 1923 og 1925 efter en Andring af Parcelstorrelsen.
Fra 1927 maatte Forsegene bl. a. af gkonomiske Grunde indskrenkes.

Beretningen omfatter Afsnittene:

1. Indledning, 2. Resultaterne af Forseg med forskellige Afgreder,
3. Vandingens Eftervirkning, 4. Undersogelser af Afgredeudbyttets
Sammenhzng med Vanding og enkelte Vejrligselementer, til Dels ved
udenlandske Forseg, 5. Nyere Vandingsredskaber og tekniske Under-
sagelser vedrerende Kunstvanding, 6. Litteraturfoftegnelse.

De tre sidste Afsnit er udarbejdede af Ingenierkaptajn K. Prylz,
som har ydet teknisk Bistand ved Vandingsforsegenes Ivaerksattelse
og i Tilknytning til Forsegene ogsaa tidligere har udfert forskellige
tekniske Undersagelser. Den evrige Del af Beretningen er udarbejdet
af Forstander Niels Esbjerg, Blangsted.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur,

1. Indledning.

Forsegene blev anlagt som fastliggende Forseg, saaledes
at de samme Parceller hvert Aar tildeltes den efter Planen
udregnede Vandmeangde.
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Forsegsplanen var:

a. Ingen Vanding.

b. Lille Regnvanding. Parcellerne tilfortes Vand, naar der i
et Tidegn af Maanederne Maj, Juni og Juli (0og for nogle Afgrader
ogsaa August og September) faldt en Nedber, der var mindre end
20 pCt. over Normalen (for /s Maaned), og der tilfertes da en Vand-
mangde, som var saa stor, at denne Nedbersmeengde naaedes.

c. Stor Regnvanding. Parcellerne vandedes efter samme Prin-
cipper, kun at der sikres Afgraderne en Vandmangde, som var mindst
50 pCt. over Normalen.

. d. Yanding efter Skon. Parcellerne blev vandede efter Sken
og har faaet omtrent den Vandmengde som b, men fordelt paa nogle
feerre Gange.

I 188. Beretning er der givet nogle Oplysninger om uden-
landske Vandingsforseg samt udferlige Oplysninger om de her
omhandlede Forsegs Formaal, Forsegsplanen, Forsegsarbejdet
i de enkelte Aar og Resultaterne i det Aaremaal, nzvnte Beret-
ning omfatter; og der skal om dette henvises til 188. Beretning.

I Tabel 1 findes Oplysninger om Nedberens Afvigelse fra
Normalen i Maanederne Marts—September for Aarene 1923 —
29, og i Tabel 2 de tilsvarende Tal for Tidegnene i Maj—
Juli for det samme Aaremaal. Aarene 1924, 1926 og 1927 var
fugtige, medens 1925, 1928 og 1929 nzermest var terre.

Tabel 1. Nedbor ved Blangsted.
Afvigelse fra Normalen’) (Odense) i mm, Marts—September 1923—29.

: : . : Marts—
Aar Marts | April Maj Juni Juli | August | Septhr, Septbr.
1923 =36 | 118 | ~49 | 28 ! =20 | 432 | —8 | + 7
1924 0| +26 | 4 | =23 { 427 | 7 ] =2 | 4 39
1925 <26 | =17 | 4+16 | —11 | =39 | =19 | 4354 | = 52
1926 -24 | =5 | 25 | +28 | 47 | =3¢ | J18 | + 15
1927 o | +26 | =18 | 426 | 453 | 437 | 418 | +142
1928 =34 | =19 | +6 | 4+ 1 | =84 | =7 =2 =89
1929 ~+384 | 428 | =21 | +6 | =28 | =11 |, =29 } + 94

'} Normalen beregnet for et andet og lngere Aaremaal end i 188. Be-
retning.

Tabellerne 3 og 4 giver Oplysning om Varmeforholdene.
For Juni Maaned har Temperaturen i alle Aarene varet under
Normalen for Odense, og i 1923, 1927, 1928 og 1929 endog
2.8° C. eller mere under Normalen. For Maj Maaned har 5 Aar
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ligget under og 2 Aar over Normalen, og for Juli har 4 Aar
ligget over og 3 Aar under Normalen, men Afvigelsen fra Nor-
malen har veret meget mindre end for Juni Maaned.

Tabel 2. Nedber ved Blangsted i Maj—Juli 1923—29.

Maj: Normal 40 || Juni: Normal 50 | Juli: Normal 63 Mai
ai—
Nedbear Nedber Nedber ' Jﬁ]]i
i Tidagn,| Maaneds-[i Tidegn,| Maaneds-|i Tidegn,| Maaneds-

mm mm mm =
I ! g
Aar glsE g gk AEEHERL
tials| g 83 ]als ] o182 2s] 5|22 & |82
M it Il B - : 8 | S| ® |9 & |o¢E
S >l S | ®E 2 | PE| 8 IxE
, T &S 3 &8 S5 3 |&5
| Z | < Z Z | <Z Z |4z Z <A
1923 | 7/68/15| 90 |+50 614 2| 22 |<-28| sl1523] 43 |=20]155 |+ 2
1924 161612 | 44 |- 4| 8 6|14 28 |=22117|35(38 | 90 |{-27|/162 |+ 9
1925 {24!--|32| 56 ~F16| 5| 3181 89 |—=—11j| 2| 1/21| 24 |=39/119 |-=34
1926 |125/22{18 | 65 i+25] 3(6312 78 |--28) 7|27/86| 70 |+ 7)|213 |60
1927 1{10{11 | 22 =18/ 31|16/29 | 76 |26/ 36/22(58 |116 |-}53/214 |-}61
1928 812513 | 46 |+ 6/ 6/24/21 | 51 |-~ 1|11]—18| 29 |=34126 =27
1929 12| 4 3 19 +21130| 818 | 56 - 6/19]—[16 | 35 +282110 43
) Normalen beregnet for et andet og lengerc Aaremaal end i 188. Be-

retning.

Tabel 3. Varmegrad ved Blangsted.
Afvigelse fra Normalen (Odense) i C.°, Marts—September 1923—29,

[

Aar | Marts April Maj Juni Juli August | Septbr.
Normal. .. 2.0 5.9 11.0 ‘ 15.1 ‘ 16.4 # 156 127
1923 | +os =11 | =20 { 44 0.3 18 | =01
1924 | =24 =20 <06 | +ls =17 0.7 —+0.4
1925 ~+1.0 —-+0.8 +1s5 | +la +1.4 ~+0.5 =13
.1926 —+1.1 —+1.4 =06 | —la ~H0.9 -+0.1 03
1927 +3.3 0.5 2.5 3. —+0.5 —+0.7 0.0
1928 0.7 0.0 =12 3.3 1.8 0.3 --1.0
1929 =01 -+2.8 0.6 [ 2.8 =11 0.5 0.4

I Tabel 5 er angivet Solskinstimer i Marts—September ved
Aarslev, og 1925, 1928 og 1929 har haft over Normalen; men
medens 1925 har haft mange Solskinstimer i Maj, Juni og Juli,
har 1928 og 1929 haft forholdsvis flest Solskinstimer i Marts
—April og Aug.—Sept.

Forsegsarbejdet er udfert som i Aarene 1921—24, hvorom
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der er meddelt udferlige Oplysninger i 188. Beretning. Den
Vandmengde, der er tilfort, er maalt med almindelig Vandmaaler.

Tabel 4. Varmeforholdene ved Blangsted pr. Tidagn
i Maanederne Maj, Juni og Juli 1923—29.

Maj: Normal 11.0°C."} | Juni: Normal 15 °C.}) ' Juli: Normal 16.4 °C.")

Gos. i Tidegn| Maaneds-||Gns. i Tidegn| Maaneds- \Gns i Fldﬂgn Maaueds-

S IR 5 |E | Z|E,
; 41938 2leg £l oo

g2 |lw=2 P ’ gl o=

1|23 <SSl 23 SF| 1 2] 3 £=
AEE 2 8% 215t

§|&3 5 |ag| 5§ &5

; G|z U == | S | <z

1925 [10.0] 72| 9.6] 9.0/--2.0[11.0(10.1[11.0]10.7+-4.4[ 17.0/19.0|14.2 16,7 0.5
1924 7.011.1112.9/10.4=-0.6/;10.9/15.0{14.9 13.6 |=-1.5| 13.8/15.9,14.4|14.7| <-1.7
1925 (11.113513.0/12.5 1.5 /15.518.2/12.9|13.9|1.2(15.4/19.0 |18.¢ 178414
1926 || 7.6 9.2113.8/10.4]--0.6;14.6/18.9{13.2{13.9|1.2 17.0&19.4 156!17.3; 109
1927 | 9.1 7.3] 8.8 8.5|25| 9.813.0(11.8(11.5|-3.6)16.916.7(17.0{16.8; 0.5
1928 1 9.6 81115 9.8 —-1.211.9/10.5/13.0{11.8| 3.3 13411 1:13.5(14.6| <18
1920 || 8116 14|11 +-0.s| 9.8/15.8|11.4|12.2, 258 131/172 /156155 | +1a

!y Normal for Odense. Gennemsnit for 1917-—1929 ved Blangsted er
lavere.
Tabel 5. Solskinstimerne ved Aarslev.
Gennemsnit for 12 Aar (1918—29)
og Afvigelser fra Gennemsnit Marts—September 1923-—2.)

Aar ! Marts | April Maj Juni Juli }August Septbr. M;lts_
| |
Gens. l 116 | 168 | 270 . 247 | 242 | 213 155 -
1918—29: | l ‘ °

[ .
1923 420 ' 4385 | <68 | 65 —|—12 =12 | =11 | + 8%
1924 415 | =16 | =82 | =41 | = 6 | 12 | =20 | =138
1925 0 l -+90 | 426 | 43 +84 =10 | = 2 | 4281
1926 | + 2 | =28 | <62 | =-38 | +36 | 65 | =21 || - 46
1927 | =18 | =7 | 385 | 32 , 4+ 7 ¢ =0 | -3 )+ 92
1928 +68 | 419 ! +7 | +1 | +3 | +11 | 443 || +152
1929 =4 430 | 6 | =-6 | +12 | 34 | 60 | +132

I Tabel 6 er opfert den Vandmzengde i mm, der efter
Planen var beregnet at skulle tilfores som Tilleeg til den i
Perioden faldne Nedber, og i Tabel 7 er upfort den Maengde,
der blev tilfort i Maj—August, og som har veret noget mindre,
idet Nedber ved Begyndelsen af falgende Periode i nogle Til-
frelde var hindrende,
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Tabel 6. Den Vandm®ngde (= mm Nedbar),
der efter Forsagsplanen blev heregnet at skulle tilfares
som Tilleeg til den i Perioden faldne Nedbaor.

Maj Juni Juli August
I alt
Aar Tidegn Tidegn Tidegn Tidegn Maj—
- August
L2 s fran) 1|2 |3 [ran 1|2 | s frawf 1|2 |3 Jray
- Lille Regnmengde
1923 || 75| — | — | 7.5]|14.0| 6.0(18.0|38.0/|20.2{102! 222|326} — | — | — | — || 781
1924 | — | — | 4.0| 4.0]/12.0/14.0| 6.0|320( 82 — | — | 8a| — | — | — [ — || 442
1925 | — |16.0] — |16.0{/15.0117.0] — {32.0/[23.2/124.2| 42|51l6), — | — | — | — || 995
1926 || — | — | — | — |[17.0, — | 8.0|2b.0|/18.2) — | — |18.2(|36.0) — |18.5(48.5 91.7
1927 15.0{ 6.0| 5.6/26.0)) — | 40| — | 4o/ — | 32y — | 32| — | — | — | —| 332
1928 58.0 — | 30110140 — | — 14.0)14.21252) 7.2146.6123.4) — |13.1|36.5) 108.1
1929 || 4.0(12.0{13.0/29.0| — [12.0] 2.0|14.0| 6.2{25.2| 92406 — | — | — | — | 83
© Stor Regnmangde
1923 |13.0| — | 5.0{18.0(/19.1{11.1|23.1|53.3/26.5/16.5| 8.5|615)| — | — | — | — [1228
1924 || 4.0| 4.0 8.0/16.0)17.1,19.1|11.147.3]|145 — | — [145]| — | — | — | — || 778
1925 || — 20.0| — (20.0{[20.122.1 — 42.2(/29.5;30.510.5|70.5/| — | — | — | — |/132.7
1926 | — | — | 20| 2.0(/22.1] — [18.1}35.2||24.5) 4.5 — [29.¢| 37.5| — |33.571.0/[137.2
1927 |19.0\10.0; d.0 380 — | 91/ — | 91— | 957 — | 95| 2.3 — | 59| 8.2)| 648
1928 \12.0 — | 7.019.0|[19.2| 1.1| 4.1/24.3;20.531.5(13.5)65.5/|31.5) — |20.5 52.5//161.3
1929 | 8.0[16.0 /1701410 — |17.1] 7.1(24.2{12,5[81.5[15.5|59.5] — | — | — | — |[1247
Tabel 7. Den Vandmangde (= mm Nedbor),
der blev tilfort for hvert Tidegn
som Tilleg til den i Perioden faldne Nedbar.
Maj Juni Juli August
I alt
Aar Tidegn Tidegn Tidegn Tidegn Maj—
August
L2 |3 [ram 1|2 | 3 frai 1. ]2 3 flaw 1|2 |3 1ay
Lille Regnmzngde
1928 || — | — { — | — [|1133] 5.0(16.3/34.4)213/10.1) — (314 — | — | — | — | 658
1924 ) — | — | 3.6| 3.6{11.0{18.8) 5.0\29.6) 88 — ) — | 88| — | — | — | — )i 429
1925 | — [16.0] — [16.0|[15.3]17.¢| — |32.7722.7\24.3| — [47.0)| — | — | — | — | 957
1926 | — | — | — | — | — | — | — | — ||16.0/17.8] — |33.8//29.0. — |13.2/43.1) 76.9
1927 | — | — | 61| 6all— | — ! — 1 — i — 1 —|—{—}—[—|— —1| 61
1928 1156 — | — 15.6] — | — | — { — || — |39.9) — |39.9]/30.2) — | — [30.2] 85.7
1929 || — |12.3] 9.6|21.9| — |123]| — |123|| — {315 — |315||— | — | — | — | 657
Stor Regnmengde
1923 | — | — | — | — [ 17.8]10.7]|22.0 50.5]{27.9 164 — 44— | — | — | — | 94
1924 [ — | — | 75| 7.5/ 15.7/18.4| 9.7/43.8 162 — | — |152| —| — — | — | 665
1925 || — 120.0| — 20.0|20.3]22.5| — 142.8|29.0/30.6 10.6|70.2t — | — | — | — |133.0
1926 ’— — | = === |—]| — 222288 — |46.0[375| — |23.9 61.4/107.4
1927 ——10.910.9-——————-———~—y—f—‘“~——i1(}.9
1928 (195 — | — 195240 — | — |24 — 476 — (4756398, — | — 39.6/ 1309
1929 || — [16.3]12.128.4)| — [18.6] — [18.6 — [43.7) — 487 — | — | — | — | 901
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I Tabel 8 er angivet Nedboer, »beregnet« og virkelig tilfort
Vandmangde i Maj—Juli. August er ikke medtaget, da der
kun i faa Aar er vandet i denne Maaned.

Tabel 8. Oversigt over Nedbor,
»heregnet« og virkelig tilfort Vandmeengde.

Skulde tilferes efter Planen - Blev tilfert i Maj——Juli
i Maj—Juli .
Skal efter N‘f;i?l;% Blev Nedber
Planen Nedbor 8 : Nedber
. efter tilfort .
. tilfores -+ -+ Vanding,
o . Planen, ved .
= ved Vanding or || Vandi Vanding |mm over
Aar ™ | Vanding mm over anding Normalen
i Normalen
= | on el o en| ool =p e | e T
= £l £ Rl - St B sl B Sl 5 ==
— <| = Sl o T B gl B = o g ©
=1 = = =] g = = = =) = = =
54 ] o & « & s = = & o a =
S B Bl oEl B|oE 2B, BloE E|.E 2
e EEIER EHEN R ENERIENERFIER RN
Z |l Al | Al |- | S| | ma e
1923 [155.0778.1({122 8(233.1{277.8 80.1]124.8(/65.8| 94.8|220.5/249.8:67.3| 968
1924 ||162.0|/44.2] 77.8]/206.2/239.8] 53.2| 86.8(42.0| 66.5|204.012285 51.0{ 755
1925 [[119.0]199.6(132.7|218.6/257.7| 65.5] 98.1:95.7|133.0(214.7/252.0| 61.7[ 99.0
1926 | 213.0|(43.2] 66.2|256.2/1279.2|103.2(126.2\{33.8| 46.0|246.8259.0| 93.8]106.0
1927 |[214.0(33.2| 64.8|247.2278.5| 94.2]125.:8] 6.1 10.9]220.1{224.9|67.1| Tl.9
1928 |/126.0|/71.6|108.8|197.6/234.8| 44.6) 81.8|55.5| 91.3/181.51217.3|28.5| 64.3
1929 1110.0:83.6|124.7|193.6/234.7| 40.5) 81.7{65.7| 90.7;175.7 200.7|22.7] 47.7

Der er indtil og med 1926 vandet paa tveers af Skifterne,
saaledes at paa alle Skifter samme Parcelnummer vandedes
samtidig. Som Regel benyttedes tre Skinnerstreenge samtidig,
saaledes at alle tre Parceller i hvert Forsegsled (b, ¢ og d)
vandedes samtidig, og hele Vandingsarbejdet udfertes saa vidt
muligt paa een Dag.

I 1927—29 blev hver Parcel vandet for sig med Slange
og Straaleror.

De Vandingsmaengder, der er tilfort de enkelte Afgroder
inden Hesl, er opfert for hvert Aar i Afgrodetabellerne.

2. Resultater fra Vanding af de forskellige Plantearter.

1. Jordbeer. I Tabel 9 er opfert Resultater fra Vanding
af Jordbeer 1920—24 og 1925—27. I 1925 gav Vanding positivt
Udslag, men dog kun ca. halvt saa stort som i Gennemsnit
af de foregaaende 5 Aar (se 188. Beretning). I den kolde og



619

fugtige Sommer 1926 var Merndbyttet negativt, og naar 1927,
der ellers var fugtigere og keligere end 1926, har givet et lille
(usikkert) Merudbytte for Vanding, maa det skyldes, at Maj

var forholdsvis tar.

Tabel 9. Udbytte
uden Vanding og Merudbytte af Jordbeer for Vanding.

kg pr. 100 m*

1920-—24 og 1925—27.

Vanding ; vUd- N
— mm Nedbeor| bytte Merudbytte
o w el | B0 0
. = . = = = =) .
Aar Sort « |Plukketid]| =| =35 g iy 5 g
a < | op e w0 =] S | e
- < | S =) I s | Swn
= le 2l Bl g | ol B|R.
= EEEREE EHEEIEEIEE
< Relhe x5Sk |52 (e PSS
i [
1921 | Deutsch Evern | 2 | %/6— %1 [[95.7,125.1] — || 83.8 | 43.7 | 50.4
1922 do. 3 | Me—2Y1'| 44.4) 66.0) — 1056 | 115 | 77| —
1923 do. 2| 8/—%7 66,0 929] — || 372 | 95| 99| —
1924 do. 21 Y:—28/7 1420 66.8) — || 53.0 ] 128 | 125 —
1920 || Konigin Louise | 2 | 2/6e—""/7 |387.6| 50.7) — || 425 | 105 | 125 | —
1921 do. 3 | 8e— %7 ||75.6/101.0] — | 89.5 | 245 | 223 | —
1923 do. 2 | 8/7—5/s |i66.0] 929 — || 33.3 97| 179 | —
1920, Sieger 2 | ®fe—/1 ||37.6) 50.7) — || 503 | 6.7 | lo| —
1921 do. 3| Y6—3/7 ||75.6/1010| — || 745 | 1209 | 150 | —
1922 |  Abundance | 2 | '/r— /s | 44.4| 66.0| — | 89.4 | 29.4 | 286 | —
1923 | do. 8 | =" | 66.0 929, — | 3971 94180, —
1924 1 do. 4 %— %5 {|42.0 665 — 1022 | 90| 08| —
Gennemsnit 1920—24... |57.7 811 — | 66.5 | 155 16.1‘ —
i —
‘
1925 || Deutsch Evern | 2 ! Ble—1/q7 195.7|133.0| 95.7)| 78.58) 8.4 877 4t
1926 do. 3 1 6—"%7 176.9]107.4] 31.0| 72.78|—-3.37|+1.8¢| ~~4.02
1927 do. 2| %" 6] 109 0 | 4642 13| la 32
Gennemsnit 1925—27. .. i59.e 83.8| 422 65.08 2.3 2.79} 1.2

Ved Sammenligning af Tallene fra 1921—24 og 1925—27
ses tydeligt Aarenes Indflydelse paa Udbyttet efter Vandingen.
Om Vejrligelementernes Indflydelse henvises til Afsnit 4.

2. Kartofler. Magnum bonum, (Tabel 10). Det torre Aar
1925 har givet et meget tilfredsstillende Merudbytte, medens
1926 med fugtigt og keligt Vejr i Maj—Juli gav negativt Udslag
for Vanding, der tilfortes sidst i Juli og i den terre August Maa-
ned. Der er nasten helt regelmeessig Nedgang i Udbyttet med
stigende Vandmeengde.
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Tabel 10. Udbytte

uden Vanding og Merudbytte af Knolde for Vanding.
kg pr. 100 m* eller hkg pr. ha.

Kartofter, Magnum bonum, 1925—26.

Vanding bytig‘. -af Merudbytte
— mm Nedbher Knolde af Knolde
Aar Sort én = g £ = =
o o e vy ©
2f |2 | 4| ElEp 2y Ed
0T | LB | T 5T | oT e | S
= = o = =) oe & =~ = o= = et
S8 3555 | 55 |58 AE|FF
1925 Magnum bonum 95.7 | 133.0 | 95.7 || 180.72 | 28.10 39.90; 19.36
1926 do. 76.9 | 107.4 | 310 [ 20473 | 749 [—14.211 2.9
‘ |
Gennemsnit...| 863 ; 1202 | 63.4 || 1927 | 1031 | 12.85} 8.4
3. Porre. 1923—25 Carentan og 1926 Lyon (Tab. 11).

Det torre Aar 1925 gav godt Udslag for Vanding; men ogsaa i
det vaade, kolige Aar var der godt Udslag. Dette kan
maaske skyldes, at der dette Aar var anvendt en mere produk-
tiv Sort. Udslagene for de forskellige Vandmangder har veeret
lidt usikre, men den negative Virkning af stor Vanding i 1923
og 1924 synes dog sikker nok.

1926

Tabel 11. Udbytte

uden Vanding og Merudbytte af Slikporre for Vanding.
kg pr. 100 m? eller hkg pr. ha.

Porre 1923—26.

Vanding Ud-
= mm Nedber bytte Merudbytte
) o Be oo -
= = = =]
Aar Sort 5 = g = 5 £
= = | oeeg at = = 00 2
s g | Ewn - g 2| Ew
) o = = = v = . B o .
=1 S =) prg=! = o0 oW ]
=9 24 < 2 G = g9 S
ELAREAES TR ERRL AR LAY S
1923 Carentan 66.0 929 | 178 || 146.6 8.1 ! =39 6.9
1924 do. 424 665 | — 189.9 8.8 64| —
1925 do. 95.7 | 133.0 95.7 || 1340 69.4 48.7 | 482
1926 Lyon 76.9 | 107.4 | 3l. || 3600 | 412 63.4 | b4
Gennemsnit...| 70.2 995 | — || 2076 | 319 255 | —
Gens. 1923, 25 og 26...[ 795 | 1111 | 482 || 2135 396 36.1 | 367
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4. Zittaurleg (Tab. 12) har i alle 4 Forsggsaar givet et
godt Merudbytte, dog naturligvis mindst i det vaade, kolde
Aar 1926, da de uvandede Parceller havde et meget stort Ud-

bytte.
Tabel 12. Udbytte
uden Vanding og Merudbytte for Vanding.
kg pr. 100 m* eller hkg pr. ha.

Gule Zittaurleg 1923—26.

f
Vanding | Ud-
= mm Nedbor bytte Merudbytte

0 o ! w0 o

= = =] =
Aar Sort = = g B} =S g
. =l = o w =1 =) w2
o = S o o < S w
3] ; . ; ;a St =;s O E . : :{5 —
=2 8% | 52| 25 =% | 5% | 52
S | B | =8| S | 22 | 62 | =%
1923 Gul Zittaner 66.0 9209 | 178 430 | 224 83 6.9
1924 do. 42,0 665 | — 751 | 29.3 | 223 —
1925 do. 95.7 | 183.0 ] 95.7 231 55,7 711 705
1926 do. 76.9 | 107.4 | 310 || 1533 15.0 174 7.1
Gennemsnit. .. || 70.2 99.5 — | 738 30.6 29.3 —
Gens, 1923, 25 og 26...| 795 | 111.1| 482 731 | 310 | 323 | 282

5. Selleri (Tab. 13) har i alle tre Forsggsaar, 1923—25
(1926 blev Sellerierne gdelagte af Gulerodsfluens Larve), givet

Tabel 13. Udbytte
uden Vanding og Merudbytte af gode Knolde for Vanding.

kg pr. 100 m* eller hkg pr. ha.
Selleri 1923—25.

Vanding Ud-
— mm Nedber bytte Merudbytte
0 e e )
= = = o
Aar Sort = = g o) =l g
‘ =} = o3 wo = B | e
o < =7 =] I s sw
QO 'E E ;E - g :.E ¥ E S ;a ot
=¥ |82 53| $5| =% 89| 58
A | B | >8 | B | Ox | he | 28
1923 Prager-Kempe 65.8 94.8 - 1249 | 15.2 6.5 -
1924 do. 62.2 91.0 - 776 | 203 8.1 *
1925 do. 95.7 | 133.0 = 109.7 | 444 431 -
Gennemsnit... | 74.6 | 106.6 - 1041 | 266 194 -

I 1926 blev Selleri sdelagt af Gulerodsfluens Larve.
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et godt Merudbytte for Vanding og naturligvis mest i det lerre
Aar 1925. Den lille Vandmaengde er hvert Aar blevet udnyttet
bedst.

6. Hvidkaal, hej Amager (Tab. 14), har i det terre Aar
1925 kun givet et lille Merudbytte for Vanding, og i 1926 er
Merudbyttet negativt.

Tabel 14. Udbytte
uden Vanding og Merudbytte af gode Hoveder for Vanding.
kg pr. 100 m* eller hkg pr. ha.

Hvidkaal, hej Amager, 1925—26.

Vanding Ud-
— mm Nedber bytte Merudbytte
o op w0 =
=) = = =
Aar Sort = i) g = k= g
= = ol 0w = =} oo
a ] S A o o B =3
> > — - = > =}
9 E | o8| Txn I o8| B | Cx
= =0 S 2 o & S = =0 S W 2@
9 o U S = = o - W S =
-2 273~ 0 | = - v =)
1925 Hoj Amager 957 | 133.0 1 95.7 400 80 91 104
1926 do. 76.9 | 1074 | 310 411 [=-11 |+-37 -3
Gennemsnit. . . | 86.3 | 1202 | B34 406 345 | 27 50.5

7. Peberrod (Tab. 15) har i det terre Aar 1925 givet et
meget stort Merudbytte (ca. det dobbelte af uvandet); men i
det vaade Aar 1926 er Tallene meget usikre. .

Tabel 15. Udbytte
uden Vanding og Merudbytte for Vanding.
kg pr. 100 m?® eller hkg pr. ha.
Peberrod 1925—26.

Vanding Ud-
=— mm Nedbor bytte Merudbytte

I L op| =
Aar Sort 5 = g = = s
= = ol _d o = =] 0
g § | 54 £ gl g Zw
v & = s ST o B L8| B
= oL 5 =0 =T oo 5 =" 5 e =
=9 w 9 T = .8 =9 29 < =
). v =] —w | 2 | ;i =

T

1925 ? 957 | 1330 | 957 || 20.07 18.95 | 2421 18.:
1926 ? 769 | 1074 | 310 || 4535 2.52 0.96 ’—0 9
Gennemsnit...| 86.3 | 1202 | 63.+ || 33.16 1074 | 1258 ’ 9.0
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8. Rabarber (Tab. 16) blev i 1927 trukket to Gange,
men i 1928 og 1929 kun een Gang, hvert Aar i Juni, da det
ikke senere paa Sommeren var muligt at selge Afgreden. Ud-
slagene for Vanding er meget usikre; men Tallene kan dog

Tabel 16. Udbytte
uden Vanding og Merudbytte af Stilke for Vanding.
kg pr. 100 m* eller hkg pr. ha.

Rabarber 1927—29.

Vanding Ud- .
— mm Nedber bytte Merudbytte
7 Z s
Aar Sort = = g B o g
= = R w0 <] =] oo 2
I © R =1 o o = on
> = = o= > - ,5
o g - = a7 o g . = N
= up 5w S @ an 8 = T o W £ a
= 29 e =8 =9 S 4d < g
- w D > o —_ [ v )
1927 ? 61| 107| o0 || 6530 31 | 15 |=8
1928 ? 857 | 1309 | 1438 | 4960 |38 | =2 [+ 8
1929 ? 65.7 90.7 435 |} 4060 |39 | =8 (=16
Gennemsnit. .. || 525 774 | 625 5180 | 153 1.7 |+ 53

Tabel 17. Udbyttie
uden Vanding og Merudbytte af Hindbear for Vandmg
kg pr. 100 m® eller hkg pr. ha.

Hindber 1921—22 og 1926—29.

Vanding Ud-
— mm Nedber bytte Merudbytte
Ald ¥l F ¥l 2
er g k= i =
Aar Sort Aar ’ '8 -E w0 g = = g
) oo = = v
& = =87 o = s | =%
= B | = g > & =
o = w8 T |l 3T o = w8 =
S| 3P| 58| wE | =¥ 2P 52
Je | & | »9 | Ep | A2 | & | 5%
1921 Fajstrup 3 756 | 1010 | - 345 | 185 |- 227 —
1922 do. 4 444 66.0 | — 72.0 2.0 4.0
Gennemsnit 1921—22... | 600 | 835 — | 533 | 103 | 134 | —
1926 Asker 2 769 | 1074 3loll 2234 1.36 7.30 4.64
1927 do. 3 6.1 10.7 0.0 4830 |—4.26 | +—4.31 | -—5.92
1928 do. 4 857 | 130.9 | 1438 22.54 2.54 2.06 2.4
1929 do. ‘ 5 65.7 90.7 436 | 17.49 3.80 4.40 2.00

58.6 84.9 546 | 26.42 0.86 2.36 0.74

Gennemsnit 1926—29. .. |
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Tabel 18. Oversigt over Resultaterne
af lille og stor Regnvanding samt Vanding efter Skon.
Merudbyitet
i Forhold til Udbyttet af de ikke vandede Parceller.

Vanding "“é .|l Merudbytte Forholdstal
= mm Nedber) _ S| ikg pr. 100 m? |l for Udbytte
(== :
gl =2 w g g
gl 2IS| <F £ F 8 EAR-dp:
E = 25} a‘éﬂ-‘q_ = = 172} w|low|g | R
Afgrede Aar S| g |5l § S| &5 lE|5(5!5
= Slelle®2 2 |5 |& B2
& B|CIS-8 £1&|2158/8| 52
=l g ZlngEl 2 (2| 2T |22
) o | B 55‘5 @ | Z Slolo|®
=1 8| 5288 = | S8 |®=2)5
Sl B | F80e| 2 | ae |E8la]
Jordher, Deutsch Evern ....... 1925—27 596 83.s[422] 66.0[ 23] 25| 1.2[100[103]104/102
Jordbeer, flere Sorter .........,.|1920—24|57.2] 811| —| 668 158 16.1; — |[100,224|124] —
Kartoffel, Magnum bonum...... 1925—26|186.3(120.2|63.41| 192.7 103 (12.9| 8.4[1100{105/107:104
Porre, Carentan, Slikporre ..... 1923—26(179.5|111.1/48.2|| 213.5 )| 39.6(36.1| 36.7/100{119,117 117
Log, Gul Zittaver, f alt ........ 1923—26 | 795{111.1 [48.2] 73| 31.0(32.3| 28.2100{142]144,139
Selleri, Prager Kempe, brughare .
Kiolde «uvuvvenenenenennnnn. 1923—25 || 74.6/106.6| — || 104.1 || 26.6|19.4| — |[100|125/119 —
Hvidkaal, hgj Amager, brugbare
Hoveder «.....ceeveernnnnnnn 1925—26 || 86.3|120.2(63.4/| 406.0 || 34.0(27.0| 50.0/|100/108{107|112
Peberrod, brugbare, i alt....... 1925—26 || 86.3|120.2163.4| 33.2| 10.7|126| 9.0/100{132]138{127
Rabarber, Stilke .......c..ou.n. 1927—29 || 52.5| 77.4/62.5| 5181 [—-15.3| 1.7]|=-5.3)[100| — (100 —
Hindbzr, Asker, Beer i alt ..... 1926—29 | 58.6| 84.9(54.6] 264 0.0 24| 07 100}103 109%103
Hindber, Fajsirup, Ber i alt ..|1921—22(60.0| 835 —|| 533 | 10s]13.4] — |100/120/125] —

nok fastslaa, at Rabarber ikke i szrlig Grad reagerer over for
Vanding. Forsegstallene gaar her imod den almindelige Op-
fattelse.

9. Hindbeer (Tab. 17). Forseget blev i 1921 og 1922
gennemfert med Fajstrup og i 1926—1927 med den norske
Sort Asker. I det torre Aar 1921 har Merudbyttet vaeret godt;
men ellers har hverken Fajstrup eller Asker betalt videre for
Vandingen; og i det vaade Aar 1927 var Merudbyttet negativt.

- Tabel 18 giver en sammenfattende Oversigt over anvendt
Vandmangde, Udbyttet uden Vanding, Merudbyttet i kg pr.
100 m? eller hkg pr. ha, samt Forholdstal for Merudbytie.
Af Forholdstallene fremgaar det, at Porre, Log, Selleri og Peber-
rod, af de Afgreder som har veeret med i Forseget, har reageret
steerkest over for Vanding.
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Tabel 19 giver Oplysning om Merudbytte pr. 100 m® Vand-
tilfersel og Oplysning om, hvad 100 kg Merudbytte har kostet
i-Produktion, hvis Prisen pr. m® Vand regnes til 30 Ore, naar
det er udsprgjtet. (I 188. Beretning regnedes med 50 @re pr.
m?® Vand udsprejtel).

Tabel 19. Oversigt over Rentabiliteten ved Vanding
af forskellige Afgreder.

— ]
|| Naar Vandtilforsel
Mer}ldbytte,a koster 30 @re pr. m®
kg pr. 100 m k - Vand til F
Vandtilfersel oster Vand til Frem-
k ’ bringelse af 100 kg
Gennem- 8 Merudbytte, Kr.
snit af Afgrade e P 0 @
Aar . ) B - £ = =
Tl OB wf B OE| ws
« S| S Il s Sw
AR I AR
Eo| s 28] 2wl g 258
Sol Syl sl = 33 < =
HE ;e e | am v & =
|
1925—27 | Jordbaer, Deutsch Evern . 39 34 28 || 76.92 1 88.23 |107.13
1920—24 | Jordber, aile Sorter..... | 274 | 199 | — 10.95 ’ 15.08 & —
1925—26 | Kartoffel, Magnum bonum | 119 | 107 | 132 | 25.21 | 28.04 | 22.73
1923—26 | Porre, Carentan og Lyon. | 498 | 325 | 761 6.02 | 9.2 3.94
1923—26 | Leg, Gul Zittaver ....... 390 | 291 | 586 769 | 1031 5.12
1923—25 | Selleri, Prager Kempe... | 356 | 182 | -- 8.44 | 168 —
192526 | Hvidkaal, Hej Amager .. | 394 | 224 [ 788 7.6t | 13.30 3.81
1925-—26 | Peberrod ............... 121 | 105 | 142 || 2439 | 2857 | 21.13
1926-—29 | Hindber, Asker ........ 15 ‘ 28 13 [1200.11 |107.14 |230.77
1920—22 | Hindbzer, Fajstrup ...... 172 f 160 | — | 174 | 181 i —

Jordbeer har ikke i Gennemsnit for 1925—27 betalt for
Vanding, saaledes som i Perioden 192024, hvorfra Tallene
er anfert til Sammenligning, og dette maa skyldes de forskellige
Vejrforhold, navnlig at Nedberen faldt i ringere Msngde og
paa mindre heldige Tider i 1920—24 end i 1925—27.

Porre, Log, Selleri og Peberrod viser vel lennende Anven-
delse for Vanding, navnlig den lille Vandmeengde; men hvis
Vejrforholdene havde veeret som i 1920—24, maatte der kunne
veere regnet med et mere fordelagtigt Resunltat for alle Afgroder.
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3. Vandingens Eftervirkning.

De forsgede Afgreders Forbrug af Plantenzeringsstoffer og
Vandingens Virkning ved at udvaske opleselige Neeringsstoffer
kan antages at virke hen til en Udpining af Jorden i de vandede
Parceller.

For at undersege dette Forhold blev den Del af Arealet,
som fra Foraaret 1927 blev frigjort for Vandingsforseg preve-
dyrket med en ensariet Afgrede (Byg) i 1927 og 1928.

I 1927 blev der slet ikke anvendt Gedning, og i 1928
anvendtes kun Salpeter, 300 kg pr. ha, udstreet med Godnings-
spreder.

Arealet var pravedyrket i 1918 for Forsegets Anleg,

Resultaterne af de forskellige Pravedyrkninger er udtrykt

i Forholdstal:
b. Lille c¢. Stor d. Forsk.

a.Uvandet  poonvanding  Vanding

1918 Kerne og Halm i alt 98 99 100 101
1927 Keerne og Halm i alt 95 100 100 102
Kerne .............. 95 99 100 100
Halm ............... 95 101 100 104
1928 Keerne og Halm i alt 97 100 100 ,100
CKerne ......oooo.an. 99 102 100 100
Halm ............... 95 99 100 100

Tallene viser, at Parcellernes Hgstudbytte baade for og
efter Forsagets Udferelse var meget ensartede, og der er ingen
Tegn til en Udpining ved Vanding. Er der Udpining at spore,
er det ved de uvandede Parceller, a.

4. Undersogelser af Afgredeudbyttets Sammenhang
med Vanding og enkelte Vejrligselementer,
til Dels ved udenlandske Forsgeg.

a. Vandingsforseg med Jordbazr, Blangsted 1920—27.

Der er en karakteristisk Side ved Jordberafgreden, som
treeder i Forgrunden ved en Undersegelse af Aarsagerne til
Afgradens Svingninger. Det er det forskellige Tidspunkt fra
Aar til andet, hvor Plukkeperioden falder, og selve denne
Periodes Lengde. I de 8 Aar, Vandingsforsegene har om-
fatlet, er Periodens Langde ret konstant
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28 Dage 4~ 4.7 Dage.

Derimod er Datobeliggenheden meget varierende. Regnes der
med Datoen for Plukketidens Afslutning, faas som Gennemsnit

23. Juli +- 13.3 Dage.

Plukkeperiodens Beliggenhed har altsaa kuunnet forskyde sig
Plukkeperiodens halve Lzngde til hver Side. Yderpunkterne
har veeret 5. Juli i 1921 og 10. August i 1923 for Plukketidens
Afslutning. — I det folgende er regnet med Datoen for Plukke-
periodens Afslutning for den enkelte Sort i det enkelte Aar og
med Udbyttet i hele Plukkeperioden.

Ved Korrelationsberegning er der forelagel en Undersogelse
af Udbyttets Sammenhzng med Nedber og Vanding. Resultatet
fremgaar af Tabel 20.

Tabel 20. Korrelationsundersoagelse af Vandingsforseg
med Jordber. Blangsted 1920—27.

Lille
Vanding

Stor
Vanding

Nedber
- Vanding

Lille og stor-

Uvandet Vanding

efter Gennemsmnit: Totaludbytte 1920—27

Maj — 0.653 l - 0.532 r Korrelationskoefficient.
13/12 01 ‘66 | 13 '05 '514 Vurdering efter Fisher).
—= 6.6 kg/em | —8.85 kg/cm R Regressionskoefficient.

42 28 Vandingens procentiske Bidrag
- - T til Udbyttets Spredning
Juni + Juli (=01 | (=09 (r) Korrelationskoefficient

efter stigende Nedber -- Vanding, Juni - Juli:

Mayj

(= 0.6)

-+ 0.558
9 '1 '521
=102 kg/em
N

med kronologisk

Ordning:

Maj

— 0.696
57’167
~-6.38 kg/em
49

efter stigende Nedber | Vanding, Maj:

Juni -+ Juli l

(403 '

(=0.2)

uden Verdi.

3 f. Eks. 13/12 01 '66. 13 betyder
Antal af undersagie Aar ved Vur-
deringen af r=—0.653; Antallet 13
er 2mindre end det totale Antal af
undersagte »Aarc, som er 15, saml-
lige Sorter medregnede. 12er hentet
fra Fishers Tabel og betyder det An-
tal Observationer ved Vurderingen
{her altsaa »Aar«), som har Sand-
synligheden ¥/, ="01 ved r = 0.66 =
166 for, atregentligskulde vaereNul.
F.Eks. 13’ 05 ’514. 13 har samme Be-
tydning som ovenfor, men nu ved
Vurderingen af r = — 0.582. Fra
Fishers Tabel hentes for 13 Obser-
vationer ved Vurderingen, at r =
0.514 har Sandsynligheden /5 = 05
for at den egentligskulde veere Nul.

Se i ovrigt Side 620, nederst.

(fortsattes)
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- Tabel 20 (fortsat).
Nedber Uvandet Lille Stor Lille og stor
~ Vanding n Vanding Vanding Vanding
Totaludbytte 1920—26
med kronologisk Ordning:
Maj - 0.965 = 0.82¢ - 0.637 -+ 0.147
4/3 '01 '959 4 '05 ‘811 41 '729 10/9 ‘01 '735
—= 9.39 kg/em | = 126 kg/em | (- 10.9 kg/em) | 5~ 119 kg/em
93 67 56
efter stigende Nedber -- Vanding, Juni -} Juli:
Maj = 0.2 - 0.809 (= 0.5) - 0.681
5 '05 '756 8/7 01 "798 17/11 '01 89
—+5.0¢ kg/em | =132 kg/em —+10.6 kg/em
72 66 46
Totaludbytte 1920 og 1922—26
efter stigende Nedber - Vanding, Maj:
Maj < 6.4 cm —+- 0.912 - 0.894 -} 0.593
Juni 4 Juli 2 "1 '90000 2 1 '90000 6/5 ‘01 '875
+ 136 kg/em | +9.92 kg/em | 4 116 kg/em
83 79 79
Maj > 6.4 cm (= 0.5) (- 0.5) - 0.513
Juni -+ Juli 8 1 '549

(= 3.8 kg/em)
26

efter Gennemsnit:

Merudbytte 1920—27

. Vanding -+ 0.678 ~+ 0.705 -+ 0.692
Maj <+ Juni 13/11 '01 68 | 13/10 ‘01 '71 | 28/10 '01 '71
-+ Juli -+ 3.20 kg/lem | 4+ 2.87 kg/em | + 2.99 kg/em
46 50 48
med kroneclogisk Ordning:
Vanding + 0.636 —+0.7140
Maj -+ Juni 6 '1 622 6 02 "707
—+ Juli -+ 2.92 kg/em | |+ 3.1 kg/em
41 55
efter stigende Nedber -+ Vanding, Maj:
Juni 4 Juli | L (09 (=03

efter stigende Nedber | Vanding, Juni -} Juli:

Maj |

| (o)

(fortseettes)
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Tabel 20 (fortsat).

Nedher Uvandet Lille Stor Lille og stor
~+ Vanding Vanding Vanding Vanding
Merudbytte 1920 og 1922—26
efter stigende Nedber | Vanding, Maj:
Juni - Juli ' | (—=—0.5) | ‘
efter stigende Nedbar -}- Vanding, Juni-Juli:
Juni + Juli << 0w |
13.7em 2’1 '90000
Maj (9.4 kg/
! (—03) l glem)
Juni 4 Juli > - 0.¢623
149cm 6’1 622
Maj —+2.48 kg/cm
38
efter Gennemsnit: Totaludbytte 1920 —27
Jn4dL+Maj | (02 | | |
efter Gennemsnit: Tfotaludbytte 1920 og 1922—26
Jn. -+ J1. = Maj -+ 0.685 —+ 0.649 —+ 0.488 057
9’02 '685 9 02 '685 9’1 '521 20/17 '01 '58
+ 820 kg/em | -+5.08 kg/em | (8.7 kg/em) | 4.3 kg/em
48 42 32
med kronologisk Ordning:
Jn. 4 Jl. - Maj -+ 0.720
8 02 '716
-+ 2.8 kg/ecm
52

En Korrelationsundersegelse er en Eftersporing af Sammenhng, udtrykt
i Tal; her er det mellem Jordbzrudbyttet paa den ene Side og Nedbpr og
Vanding paa den anden Side, spaltet i de enkelte Maaneder.

Har man saadanne to Sterrelser, mellem hvilke man formoder, at der
eksisterer et vist Afhmengighedsforhold, udtrykker man i Reglen dette ved at
sige, at de to Sterrelser er korrelerede, eller at der er Korrelation metlem
de to Sterrelser. Hvis Forholdet er det, at den ene Starrelse, Udbyttet, stiger,
naar den anden, Nedberen, stiger, siger man at der er positiv Korrelation
mellem Storrelserne. Aftager derimod den ene Sterrelse, naar den anden stiger,
kaldes dette for negativ Korrelation.

Saa simpelt, at den ene Sterrelse stiger (eller falder), naar den anden
stiger, ligger Forholdene imidlertid langtfra altid. Meget ofte vil man trzffe,
at den ene Storrelse forst stiger og saa senere falder, naar den anden stiger.
Saaledes kan man som bekendt meget vel tenke sig, at Udbyitet stiger med
stigende Nedber og Vanding, men falder igen, hvis Nedber og Vanding bliver
altfor stor..
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Den Sammenhaeng — Korrelation —, der er mellem to Sterrelser, seger
man nu af give et talmeessigt Udtryk i den saakaldte Korrelations-
koefficient. Denne er et rent Tal, der kan antage en livilken som helst
Verdi mellem -1 og 1. Fortegnet angiver, om Korrelationen mellem de
to Sterrelser er positiv eller negativ, medens Talsierrelsen angiver, hvor ngje
Sammenhangen mellem Sterrelserne er. Jo neermere Talverdien ligger ved 1,
desto ngjere (steerkere) er Sammenhaengen mellem Sterrelserne.

For saa vidt Korrelationen mellem de to Sterrelser er af en simpel Type,
kan Korrelationskoefficienten beregnes ud fra Bravais Formel

S (Dx . Dy)

T Ys ox* - 1S Dy
Til Hlustration af denne Formel skal anferes Beregningen af Korrela-
tionskoefficienten mellem Udbyttet af uvandede Jordbaer og Nedberen i Maj
Maaned 1920—27, idet Aarene tages i kronologisk Felge.

kg Jordbeer pr. 100 m® cm Nedber i Maj kg >< cm
Aar | | i o .
i Udb‘ytteﬁ Dx_l—” (Dx)? Nedber Dy : (Dy)g (Dx.Dy)'
| T o y + | = S+ 1=
i f
1920 | 47 | — | — | — VI U (N R S [
1921 83 36 — 1296 1.9 — 2.8 7.84 — 1008
1922 98 15 - 225 2.0 0.1 — 0.01 15| —
1923 35 — 63 3969 8.9 6.9 — | 47.61 — 4347
1924 78 43 — 1849 4.4 — 45 | 20.25 — 11935
1925 79 1 — 1 5.6 1.2 — 1.4 1.2 —
1926 73 — 6 36 6.5 0.9 — 0.s1 — 5.4
1927 46 — 27 729 2.2 — 43 | 18.49 116.1 —
S(Dx)? | 8105 S(Dy)? | 96.45 1188 | 734.4
VS(Dx)® | 90.03 /SDy)? | 9.
S{Dx.Dy) -~ 615.
S (Dx- Dy) 6158

"T s oxr- Vs Dyp | 90m om0

Dx er fremkommet ved at treekke Udbyttet x i 1920 fra Udbyttet i 1921,
det i 21 fra det i 22 osv.; Dy er fremkommet ganske tilsvarende ved at traekke
Nedberen i 1920 fra den i 1921 osv.

Den fundne Korrelationskoefficient har Fortegnet < og angiver altsaa
negativ Korrelation, d. v. s., jo sterre Nedber, desto mindre Jordbezrudbytte.
Koefficientens Talveerdi vurderes efter Fishers Kriterium, der i Korthed gaar
ud paa at beregne, hvor stor Sandsynlighed der er for, at den fundne Korre-
lationskoefficient tilfzldigvis kunde fremkomme, hvor den egentlig skunlde
vaere lig Nul. Jo mindre denne Sandsynlighed er, desto mere vardifuld er
den fundne Korrelationskoefficient. Fisher har udarbejdet en Tabel over denne
Sandsynlighed, og derfra faas felgende Vurdering af det foreliggende Eksempel

51 '68
d. v. s, der er en Sandsynlighed af 1/10 ='1 for den omhandlede Sand-
synlighed, naar man har 5 overskydende (se senere) Bestemmelser (her Aar).
Talveerdien af den fundne Korrelationskoefficient, 0.66, forekommer ikke i
Fishers Tabel, men da den er hgjere end den der anferte Vzerdi 0.68 = '68,
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er Sandsynlighcden for, at den egentlig skulde veere Nul, altsaa noget mindre
end 1/10. Ved Beregning af en Korrelationskoefficient vil 2 Verdipar altid
give Koefficienten 1 (fuldstendig Korrelation). Feorst naar Antallet af Obser-
vationer overstiger 2, kan der altsaa beregnes en egentlig Korrelationskoeffi-
cient, hvis Betydning er desto sterre, jo flere Observationer der foreligger.
Da 2 Observationer, som navnt, endnu ikke giver en Koefficient, regnes som
Regel kun med det Antal Observationer, der overstiger 2, her kaldt over-
skydende Observationer.

Denne Sandsynlighed, 1/10, er jo lovlig stor. Men nu er det saa heldigt,
at Aaret 1927 maa udskydes, fordi Vandingsplanen ikke er fuldstendig gen-
nemfert. Derved faas

< 1317
T 85.88-8.83
Denne Vurdering betyder, at Sandsynligheden 1/100 =01 for, at Korrelations-
koefficienten 0.93='93 egentlig skulde vere Nul, allerede vilde ‘fremkomme,
hvis der blot var 3 overskydende Observationer. Der findes imidlertid 4, og
Sandsynligheden for, at Korrelationskoefficienten egentlig skulde vaere Nul, er
derfor noget mindre end 1/100. For den fundne Korrelationskoefficient, 0.965,
er Sandsynligheden herfor endda endnu mindre, fordi 0.965 er storre end 0.93,
som er den nzrmeste Talverdi hos Fisher. (Alle Steder, hvor Vurderingen
efter Fisher indledes med en Brek, betyder Telleren altsaa det foreliggende
Antal overskydende Observationer, Nzevneren det Antal, der vilde give den
anferte Sandsynlighed for, at Korrelationskoefficienten egentlig skulde vere
Nul.) Den her omhandiede Korrelationskoefficient udtrykker altsaa, at der 1920
—26 har vzret en ret neje Sammenhzng mellem Jordbzrudbyitet og Ned-
beren i Maj.

Derimod siger Korrelationskoefficienten intet om, hvorledes Nedbearen
paavirker Udbyttet, naar Afheengigheden maales i kg Udbytte pr. em Nedber,
Korrelationskoefficienten =+ 0.963 kunde findes baade for 0.1 kg/em og for 10.0
kg/em.

Sammenhzzngen mellem to Ting, udtrykt paa denne Maade, kaldes Regres-
sionen, og Regressionskoefficienten betyder da, hvor stor en Endring
af den ene Ting, der svarer til en Enhed af den anden Ting. Regressions-
koefficienten bliver da et bensvnt Tal, og den beregnes, forsaavidt Bravais
Formel geelder, af Udtrykket S (Dx - Dy)

S (Dy)
I det foreliggende Eksempel altsaa Summen -+ 731.7, divideret med Summen
77.96, og Regressionskoefficienten bliver altsaa

=+ 9.3 kg/cm.

r - 0.5 med Vurdering 4/3 ‘01 ‘93,

Hvis Vejrligelementet, her Majs Nedber, i sin Virkning er uafhzengigt
af alle andre Vakstfaktorer, saaledes som den ene Terning i et Terningspil
er vafheengig af de andre, udtrykker Kvadratet paa Korrelationskoefficienten
med sin ferste og anden Decimal, hvor mange Procent Vejrligelementet bi-
drager til Udbyttets Spredning.

, S (Dx-Dy? _ 8 (Dx:Dy)-R__ (57317 (+-9.39)

=35 x? 5 Dy S (Dx 7376
Spredningen er et sammenfattende Udtryk for Udbyttets Variation, og demn
beregnes af, at Spredningens Kvadrat er lig med Summen af Kvadraterne

= 0.93 = 0.965%.
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paa det enkelte Udbyttes Afvigelse, divideret med Aarenes Antal: |/7376/6 =
+ 35.0kg pr. Ar. Ganske tilsvarende med Vejrligelementets Spredning: |/77,96/6
=+ 3.6 em Nedber.!)

Hvad en funden Korrelation kan betyde i kg Udbytte, angives ved
Produktet af Korrelationskoefficienten og Udbyttets Spredning, eller ved Pro-
duktet af Regressionskoefficienten og Vejrligelementets Spredning, hvilket
giver samme Resultat.

r- II/S_(DX)2/11 =R- ]/S (Dy){/}“{;
_ S Ox:DY)  ysipye =S (D"'Dj’l V(Dy)?
J's (Dx? - 'S Dy § (Dy)
(= 0.905) (4 35.0) = (= 9.39) (1 3.6)
F 338 kg = - 333 kg.

Der vil senere blive Brug for at sammenfatte et Udbyttes samtidige
Sammenhzng med flere Vejrligelementer, for hvilke der forst ved Opspaltning
er fundet de enkelte »uafheengige« Korrelations- og Regressionskoefficienter.
En saadan Sammenfatning sker ved Hj=lp af en Regressionsligning, hvor
hvert Element har sit Led, indeholdende dets »afheengige« Regressionskoefficient.
Hvor neje en Sammenhzng en saadan Ligning udtrykker, angives ved Ele-
menternes samlede procentiske Bidrag til Udbyttets Spredning (Kvadratet paa
den totale Korrelationskoefficient), og dette Bidrag fordeles paa de enkelte
Elementer ved Kvadraterne paa de afhangige- eller partielle Korrelations-
koefficienter.

For hele Aarrsekken 1920—27 under eet er der ikke fundet
synderlig Korrelation. Men udskydes ikke blot Aaret 1927, hvor
Vandingen ikke blev gennemfart fuldstending efter Forsegs-
planen, men ogsaa i visse Tilfzelde det ekstiraordinzert terre
Aar 1921, er der for Aarene 1920 og 1922—26, altsaa forholdsvis
normale Aar, fundet en meget betydelig Forskel paa Virkningen
af Nedber og Vanding 1 Maj Maaned paa den ene Side og i
Juni—Juli Maaned paa den anden Side (Tabel 19 i 188. Beret-
ning og Tabel 9 foran.).

Nedber og Vanding i Maj har nedsat Totaludbyttet, men
Nedbor og Vanding i Juni—Juli har hzevet Totaludbyttet,
dette gzlder saavel Uvandet som lille og stor Vanding, hen-
holdsvis
-+ 11 kg Totaludbytte pr. 100 m? pr. cm Nedber og Vanding i Maj og
412 » » » » > > » » » i Juni--Juli

Denne Sammenhseng er fundet saavel ved kronologisk
Ordping af Aarene, altsaa med Bortelimination af en eventuel

') Spreduningen er Talvardien for den Afvigelse, som man. kan vadde
2 mod 1 paa ikke bliver overskredet i det enkelte Aar, og man kan vadde
20 mod 1 paa, at det dobbelte af Spredningen ikke bliver overskredet i det
enkelte Aar.
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fortsat Udbyttebeveegelse op eller ned igennem Forsegsaarene,
som ved Ordning af Aarene efter Nedber 4- Vanding i Maj og
efter Nedbor - Vanding i Juni-—Juli, altsaa med Bortelimination
af henholdsvis den ene og den anden af disse to Sammenhang.

Merudbyttets Sammenhseng med Vanding i Sesonens tire
Maaneder under eet er

-+ 3.0 kg Merudbytte pr. cm Vanding

for alle 8 Aar 1920—27 og med lille og stor Vanding under
eet (Tabel 20 og 42 i 188. Beretning og Tabel 9 foran). Mate-
rialet er ikke tilstreekkeligt til at fastslaa en Forskel paa de to
Vandinger (Beregningerne giver 0.3 kg/cm). Kronologisk Ordning
giver samme Korrelation som Beregning efter Gennemsnit,
hvilket jo bekrefter den fundne Sammenhaeng,

Merudbyttets Sammenhaeng med Nedboer 4 Vanding i Juni
—--Juli, under Borteliminationen af Nedber 4+ Vanding i Maj,
kan ikke fastslaas hverken for lille eller stor Vanding.

Merudbytiets Sammenhezeng med Nedber - Vanding i Maj,
under Bortelimination af Nedber 4 Vanding i Juni—Juli, kan
ikke fastlaaes ved lille Vanding. Men ved stor Vanding synes
det at veere

-~ 9kgMerudbytte/cm, naar Nedber-+VandingiJuni—Julierunderi3sem
—}— 2.5 » » » » » over 14ecm

Et tilsvarende Omslag i Virkningen af Nedber 4+ Vanding
er fundet for Totaludbyttels Sammenhseng med Nedbeor +
Vanding i Juni—Juli, under Bortelimination af Nedber
Vanding i Maj; dette gewelder lille og stor Vanding under eet
~+12 kg Totaludb./cm pr. 100 m®Jn—J], naar Maj har haft under6.«cm, men
24 » » > » » » » » » over 6B.ucm.

Detle vil sige, at Vandingi Maj har givet en Formind-
skelse i Merudbyttet paa 9 kg/em Vanding og kun med en
meget vaad Juni—Juli (over 14.9 cm Nedber -+ Vanding) en
Foregelse i Merudbytte og endda ikke mere end 2.5 kg/cm
Vanding. ‘

Vanding i Juni—Juli har givet 12 kg Forogelse af Total-
ndbyttet pr. cm Nedber | Vanding og kun med en meget vaad
Maj (over 6.4 cm Nedber 4+ Vanding) en Formindskelse af Total-
udbyttet, og endda ikke mere end 4 kg pr. em Nedber -+
Vanding. '

Disse Forhold kan sammenfattes i Totaludbyttets Sam-
menhseng med Differensen i Nedber |+ Vanding for Juni—Juli

42
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og for Maj, altsaa mellem Nedber - Vanding efter og for 31.
Maj, nemlig for lille og stor Vanding

-+ 4.4 kg pr. cm Differens Nedb.-4-Vanding (Jn—7J1)=- (Maj), og for Uvandet
+383» » » Nedbar (Jn—JHh-=(Maj).

Dette passer med det ovenanferte; thi under 6.4 cm i Maj og
over 14.9 em i Juni—Juli har en stor Differens og giver Ud-
byttestigning, medens over 6.4 cm i Maj og under 13.7 ¢ i Juni
—Juli har en lille Differens og givet Udbyttefald.

Fig. 1. Jordber, Blangsted 1920 og 1922—26.
kg Totaludbytte pr. cm Differens (Juni 4+ Juli) =+ (Maj)} i Nedbhor
-+ Vanding.

kg
100

90
80
70
60
50

40

30

I |
0 5 10 15em

Fig. 1 giver en grafisk Fremstilling af Sammenhzngen.
Den ved Vandingen fremkaldte Formindskelse af Totaludbytet
treeder tydeligt frem; Uvandet giver ved Differensen 5.1 ¢cm

ca. 64 kg Totaludbytte;
for de paagmldende Aar 1920 og 22—26 er den omhandlede
Differens i Gennemsnit 5.1 cm, og for Middel-Nedber 1874—
1905 paa Fyn med Qer er den 110—42 = 68 mm — 6.3 cm.
Ved Differens 5.1 em gav derimod

lille Vanding 60 kg Totaludbytte, alisaa en Formindskelse paa 4 kg og
stor Vanding 54 » » » » > » 10 kg
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Fig. 2. Jordbeer, Blangsted 1920—27.
kg Merudbytte pr. cm Vanding.
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1 2 3 4 5 10 ecm Vanding

Ganske tilsvarende viser Fig. 2 for Merudbytiet pr. cm
Vanding, at der forst begynder at komme Merudbytte

med lille Vanding ved 1 cm Vanding og
»  stor » » 260> » .
Paa denne Figur er tillige indtegnet Vandingens Spredning -+
2.3 cm for lille Vanding og + 3.1t cm for stor Vanding. Deraf
ses, at den fundne Sammenhseng mellem Merudbytte og Van-
ding har betydet en Svingning

fra 6 til 21 kg Merudbytte, altsaa 15 kg, med lille Vanding og

» 5 o» 23 » » , » 18 », » stor » .

De vigtigste af de fundne Korrelationer dsekker 50 til 80
pCt. af Total- eller Merudbyttets Spredning (se Tabel 20),
(forudsat at Nedber og Vanding ikke selv staar i steerk Sammen-
heeng med andre ligesaa betydningsfulde Vamkstfaktorer). Detie
maa kaldes et meget tilfredsstillende Resultat af de hidtidige
Vandingsforseg med Jordbzer.

b. Vandingsforseg med Havre, Blangsted 1919—24.
For Vandingsforsegene med Havre 1919—24 er der ved
Korrelationsberegning foretaget en Undersogelse af Merudbytlets
og Totaludbyttets Sammenhseng med Vanding og Vejrlig. Re-
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Tahel 21, Korrelationsundersagelse af Vandingsforsog

med Havre.

Blangsted 1919—24.

Nedber Uvandet Lille Stor Lille og stor
- Vanding Vanding |  Vanding Vanding
|
Totaludbytte af Keerne 1919—24
efter Gennemsnit:
Maj L (=02 l O (=09)
Juni i (= 0.7 .| (eet Nulpunkt)
Juli (0.9 ’ - 0.657 - 0.85¢ { -~ 0.698
41 '729 3 '05 '878 l 8 '02 '716
(1.1 hkg/em) <+ 1.37 hkg/em
49
Juli (2 Nulpunkter)
- 0.50
10 "1 '497 1.86 =~ 0.85 = 1.01 ++ 0.50
-+ 0.83 hkg/em
25
Maj+dnFdl | (0a | ” 7
Temperatur:
Maj (4 0.0) ;
Juni (-+0.6) |
Juli (= 0.2) ;
Torketal:
Maj (4-02) |
Juni (-+079) : . |
Juli (+0.9) ,
Maj -} Jn. 4 JL (+ 0.4) |
Nedbor: Totaludbytte af Halm 1919 —2¢
Maj (= 0.0)
Juni (--0.3)
Juli (0.2
Maj -4 Jn. 4 JL (= 0.3)
Vanding: Merudhytte af Kerne 1919—24
Maj -+ 0.867 -+ 0.6}
4 '02 '882
-+ 1.23 hkg/em
15
Jani (+ 0.5 {(+0.7)
Juli (- 0.4) (= 0.5) (0.2
Maj <+ Juni - 0.517 (- 0.7) - 0.685
4 '02 '882 9 02 '685
— 0.317 hkg/em -+ 1.07 hkg/em
1 72 47

(fortseettes)
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Tabel 21 (fortsat).

Nedber Uvandet Lille Stor Lille og stor
- Vanding v Vandmg Vandlng Vanding
Temperatur: Merudbytte af Kerne 1919—24
Maj - (o | (09
Juni ) (0.3 | (= 0.1)
Juli (0.1 ! (+0.7)
Maj + Jn. 4 JL. (0.6 | -+ 0.5)
Vanding: Merudbytte af Kzerne 1919—20 og 1922 —24
Maj —+ 0.857 (-}~ 0.2)
3 '05 '878
+ 0.97 hkg/em
73
Juni (= 0.1) 0.3
Juli (=~ 0.7} + 0.4)
Juni + Juli (= 0.9)
Maj -+ Jn. -+ JL (—+0.8) (0.9

sultatet fremgaar af Tabel 21. (I 188. Beretning er Tabel 31
og Tabellerne 13 —18 benyttet.)

Vejrliget er spaltet op i Nedber, Temperatur og Terketal,
og Undersogelsen er foretaget dels maanedsvis, dels for 2 og
3 Maaneder under eet.

For Uvandet er der ingen Sammenhzng fundet med noget
Vejrligelement, hvilket tyder paa, at Vanding ikke har veeret
steerkt tiltreengt i Aarene 1919—24 for Havre paa Blangsteds
gode lermuldede Jord med Lerunderlag. I Modseetning hertil
er der ved Godningsforsggene paa Askov Sandmark 1898—
1922 fundet (se Tidsskrift for Planteavl, nzrv. Bind, Side 509),
at for Havre paa 20 em dyb, ter og mager Sandmuld med
gullig-radt Sand som Underlag i stor Dybde er 24 til 35 pCt.
af Udbyttets Spredning faldet paa Terketallene i Maj——Juli under
eet, og det har kunnet betyde = 5 hkg Keerne pr. ha; det
tyder paa, at lille Vanding vilde have givet stort Merudbytte
paa Askov Sandmark, thi det er den af de i Vandingsforseget
indgaaede Vandingsformer, som kommer nzrmest ved den paa
Askov Sandmark paakrevede Virkning: Reduktion af Terke-
tallene i Maj—Juli.

For Merudbyttet ved Blangsted er der kun fundet Korre-
lation for Vanding i Maj og i Maj—Juni, nemlig

-+ 1.1 hkg Keerne pr. em/Vanding
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med stor og lille Vanding under eet; det har kunnet betyde
+ 2.6 hkg/ha og indtil 47 pCt. af Merudbyttets Spredning.

Fig. 3. Sammenha®eng mellem totalt
Kerneudbytte og Nedber-+ Vanding i Juli.
Sejr-Havre, Blangsted 1919—24%.

.

15k
<~
V
10
Normal Nedbar
O4cm
5 " n+20 pCl’.‘
7.7 e
n o« +50pCt96em
0 |
0 10 20 em

Nedber -} Vanding
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Derimod er der fundet negativ Korrelation mellem Total-
udbyttet og Nedber -+ Vanding i Juli: ‘
= 0. hkg Karne pr. cm Nedber -+ Vanding i Juli for Uvandet og lille

Vanding,
= ls hkg Kerne pr. cm Nedbgr -+ Vanding i Juli for stor Vanding;
det har kunmnet dreje sig om & 2.6 hkg for Uvandet og lille
Vanding og om = 5.9 hkg for stor Vanding. Vanding i Juli
Maaned har altsaa nedsat Totaludbyttet og derved haft skade-
lig Virkning.

Forholdene er anskueliggjort grafisk i Fig. 3. Stor Van-
dings steerke skadelige Virkning giver sig Udtryk i dens stejle
Regressionslinie. Der er indtegnet
normal Nedber for Juli 6.4 cm,

» » » » » » —+ 20 pCt.=77 cm = lille Vanding og
» » » » » » 450 » =9s » = stor Vanding.

Med normal Nedber i Juli og Vanding efter Forsegsplanen
vilde da efter Figuren

Uvandet have givet 29.5 hkg,

lille Vanding have givet 31.2 hkg eller Merudbytte 1.7 hkg og
stor » » » 300 » > » 05 »

Med normal Nedber, men ingen Vanding i Juli, vilde
lille Vanding i Maj—Juni have givet 32.0 hkg eller 25 hkg Merudbytte,
stor > » » » » 360 » » 65 » »

Tabet i Merudbytte ved at vande i Juli, naar denne Maa-
ned har normal Nedber, har altsaa vaeret

for lille Vanding i Maj—Juni 25—1.7=0s hkg og
» stor » » » 65—05=06.0 »

c. Udenlandske Vandingsforseg m. m.

I Indledningen til 188. Beretning er omtalt Gerlachs og
Kriigers Vandingsforseg med kunstig' Regn i.1909—10
paa Kajser-Wilhelm-Institutet ved Bromberg i Schle-
sien paa lys, svagt leret Sandjord; den aarlige Nedber er
490 mm (Aarsnormalen for Fyn er 620 mm). Paa Grundlag af
de i »Mitteilungen der deutschen Landwirtschafts-Gesellschafic
1925, S. 363, anferte Tabeller over Vanding og Merudbytte
— se Tabel 23 — er der foretaget en Korrelationsundersegelse
af Sammenh®ngen mellem Vanding og Merudbytte for de der
anforte Afgreder: Kartofler, Havre og Vinterrug.
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Tabel 22. Korrelationsundersegelse af Vandingsforseg.
Bromberg 1909—19.

Merudb., Kartofler Havre | Vinterrug
Vanding | efter K losisk efter | kromo- efter ! krono-
| Gennemsnit | “TOPOI08IS Gens. | logisk || Gennemsnit [ logisk
Karne (+02) | (0.5 —+ 0.520 (+0.3)
og Halm ‘ 13 '05 '514
[ ~+1.03 hkg/em
i 28
Kaerne (4 0.3) | (- 0.6)
Halm +00 | (=00
Knolde —+ 0.704 - 0.633
12/10 '01 708 7 05 '666
+4.12hkg/cm -+5.52 hkg/em
49 40
Merudbytte og Tidspunkt
—+ 0.1m2 (= 0.6 (=-0.9)
8 '02 '716
=12.1hkg/Aar
51
Vanding og Tidspunkt
-+ 0.82 -~ 0.684 = 0.7
8/6 '01 '834 6 '05 '707 7 '01 '798
— 2.3 cm/Aar -~ 1l.40cm/Aar - 1.8 cm/Aar]
67 47 | 59 |

Resultatet er angivet i Tabel 22,
For Kartofler er fundet
-+ 4.7 hkg Merudbytte i Knolde pr. em Vanding,
deekkende ca. 50 pCt. af Merndbyttets Spredning; det har
kunnet betyde + 37 hkg,

I denne Forbindelse skal om danske Forhold henvises til
den forannaevnte Korrelationsundersagelse af Gedningsforsggene
ved Askov. Den normale Nedbor er 715 mm for det sydlige
Jylland. For Kartofler paa Askov Sandmark er fundet, at Juni-
Nedber har skadelig Indflydelse, ja for Kunstgedning alene
har Juni-Terke endog gavnlig Indflydelse. For August er fun-
det en negativ Terketalkorrelation, men- ikke en positiv Ned-
berskorrelation; her synes altsaa ikke paakravet nogen egentlig
Vanding, blot en Formindskelse af Torketallet, det kan dreje
sig om 9 til 12 hkg Terstof. Men Junis Temperatur spiller en
stor Rolle i gavnlig Retning.
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Denne Sammenstilling mellem Bromberg og Askov viser
seerdeles tydeligt, at der for Vandings Vedkommende ikke
uden videre kan drages Sluininger fra det ene Land til det
andet.

Tabel 23.
Overseettelse fra»Mitteilungen der deutschen Landwirtschafts-
gesellschaft« 1925, Side 363. »Resultaterne af de hidtidige Forsag
med Vanding af Markafgreder«, Ordferende: Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr.
Gerlach, Berlin.

. det i Bromberg nyoprettede Kaiser-Wilhelm-Institut for Landbrug . . .
Institutets Beliggenhed var gunstig for Forsegene, da det lJaa midt i den store
ostlige Terkes, og da der var let “Jord til Raadighed med alle Slags Belig-
genheder for Vejret. Her gennemfortes i 14 Aar, d. v. s. 1906—19, forskellige
Steder en Reekke Vandingsforseg, hvis Hovedresultater er sammenstillede i de
efterfelgende Tabeller. Vandingen udfertes som kunstig Regn paa de med
Kvelstof, Kali og Fosforsyre gedede Marker. Vandingen gav det i det
felgende anferte Merudbytte.

Bromberg Forssgsmarker.
Jordbund: lys, svagt leret Sandjord.
Forsegsledere: Kriiger, Gerlach.
Gennemsnitlig aarlig Nedbersmeengde: 492 mm.

Kartofler.

o oo ~a|m]|m|w|o r-tw oo‘m}ca

< > — - — — | | ot | o | gy |

[=7] = f~2] o o [=2] ORISR

P BT = I R G e T B v—i‘v-l=v-4 putg Qv
Kunstig Regn, mm ........... 110(190/200(280|100/120/100,60/30/20(40{40|20,20
Merudbyttel), Knolde, hkg/ha. . il52 87| 69(186/142| 48| 36|66|29|51|35/42] 5|26

Y De her og i det fﬂlge;de anforte Merudbyttetal er Middeltal af 2 til
3 Enkeltforseg.

Kunstig Vanding af Kartofler har derefter hvert Aar givet et storre etler
mindre Merudbytte. I alt beleb dette sig ved de 14 Forseg til 974 hkg Kar-
tofler, som med en Pris af 3,50 M./hkg har en Verdi af 3409 M. Det bliver
70 hkg til en Verdi af 244 M. gennemsnitlig pr. Aar og ha.

Havre.

[1907/1908,1909|1909]1911/1912/1913{1916 1917

Kunstig Regn, mm............. 115140 | 90140 | 200|100 | 80| 60 | 40
Merudbytie, Kerne, hkg/ha. .. .. 82112.4| 7.4|15.2| 36| 60100 09 | 72
» Halm P 11.2j19.4‘10.s‘13.4‘ 38| 74] 32| 1s 139

Ogsaa ved denne Afgrede har kunstig Vanding givet et Merudbytte, som
i alt bliver 70.5 hkg Kaerne og 84.4 hkg Halm, og som med en Pris af 18 M./hkg
Kerne og 2 M./hkg Halm har en Verdi af 1445 M. Der blev saaledes
gennemsnitlig pr. Aar og ha hestet 7.9 hkg Kerne og 9.4 hkg Halm

eller 171 M. i Merudbytte ved Hjzlp af Vandingen.
{fortsettes)
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Vinterrung.

1909]1909]1910/19121912[1913[1913(1914]1914

Kunstig Regn, mm............. 190|170 80 |300] 105 100{ 70| 100 90
Merudbytte, Kerne, hkg/ha. .... 7.5, 8.4| 4.0 | 78-0a| 6.7 47| 4.7] 2.0
» Halm, [ 15.1({19.4| 98 | 84| 6.4 9.3i14.9’24.5 12.4
1915] 1917 [1918]1918] 1919 | 1919

Kunstig Regn, mm...........ocon..... 80| 30 60| 60 20| 20
Merudbytte, Kzrne, hkg/ha............ 5.7 26 72| 85| 2.0 |+ 6.9
» Halm, P 139|108 | 6.9 |10.8] <48 <124

Denne Tabel viser, at kunstig Vanding af Vinterrug ikke i alle Tilfzelde
har veret fordelagtig. Det lille negative Merudbytte paa 0.1 hkg Kerne ved
det andet Forseg i 1912 ligger vel inden for Fejlgreensen ved Forsegene.
Derimod har Vandingen utvivisomt gjort Skade i 1917 og 1919. Kort efter
Vandingen indiraf der rigelig Nedber, som fik Rugen til at gaa i Leje, og de
vandede Parceller led mere end de uvandede. Til Trods herfor blev der ved
de 19 (?15) Forseg i alt, d. v. s. indbefattet det negative Merudbytte, hestet
55.6 hkg Kerne og 123.8 hkg Halm som Merudbytte. Setter man 18 M. pr. hkg
Kerne og 2 M. pr. hkg Halm, faas i alt 1248 M. . . . gennemsnitlig pr.
Aar og ha ... 83 M. :

For Havre fastslaar den tyske Beretning et Merudbytte paa
7.9 hkg Keerne pr. ha
som Gennemsnit for Forsegsaarene. Men ved Korrelations-
undersogelsen er der ingen Sammenhseng fundet mellem Mer-
udbyttets og Vandingens sammenhgrende Svingninger, hverken
ved Beregning efter Gennemsnit eller ved kronologisk Ordning,
og Vandingens Spredning er dog + 4.7 cm paa et Gennem-
snit af 11 cm. Det maa derfor antages, at Spredningen
+ 3.7 hkg Kaerne pi'. ha

for det nevnte Merudbytte skyldes andre Aarsager end Varia-
tionen i den samlede Mzengde kunstig Regn. Det nevnte Mer-
udbytte har derfor i denne Forbindelse liden Interesse for
danske Forhold, idet det efter Sagens Natur er af ganske af-
gorende Belydning ved Vandingsforspg, at Variationen i Van-
ding forklarer i hvert Fald en vresentlig Del af Merudbytiets
eller Totaludbyttets Spredning. — I denne Henseende viser
endda Tabel 22, at der er fundet en tydelig negativ Korrela-
tion mellem Tidspunkt og Vanding ved alle tre Afgreder, et
Udtryk for, at de benyttede Meengder kunstig Regn er blevet
mindre og mindre i Lebet af den Aarrseckke, Forsegene har
strakt sig over.
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For Vinterrug, som den tyske Beretning i evrigt finder
mindre egnet til kunstig Vanding, er fundet en Sammenheeng

paa + t.o hkg Keerne i Merudbytte pr. cm Vanding

ved Beregning efter Gennemsnit, men ingen Sammenhzang ved
kronologisk Ordning. Dette peger i samme Retning for denne
Afgrede, som ovenfor anfert for Havrens Vedkommende.

I Indledningen til 188. Beretning er ogsaa nevnt den
svenske Agronom G. Eriksons Karforseg paa Algotsholm i 1923
under Glasliag med Havrestammer med 7 forskellige Vandinger,
bestemt efter 7 forskellige Tidspunkter af Planternes Udvik-
ling. Paa Grundlag af den i 1924 udsendte Beretning er der
foretaget en Korrelationsundersogelse af Keerneudbyttets Sam-
menhzeng med Vanding og Terketal i de tre Forsggsmaaneder:
Juni, Juli og August. Det benyttede Kerneudbytte er Gennem-
snittet for alle 12 undersegte Havrestammer., For alle 3 Maa-
neder under eet er den gennemsnitlige Vanding 26.s cm, og
det gennemsnitlige Terketal er 630; ved de foran nevnte Ged-
ningsforseg med Havre paa Askov Sandmark er for Maj, Juni
og Juli under eet den gennemsnitlige Nedbor 17 cm og det
gennemsnitlige Torketal 490, altsaa en jaevnere Fordeling af
en 40 pCt. lavere Vandmangde. Om den ved Karforsegene
benyttede Jord oplyser Beretningen blot, at Jorden var fuld-
steendig ensartet og neeringsrig.

Resultatet af Korrelationsundersogelsen fremgaar af Tabel
24. Der er ikke fundet nogen Korrelation i Juni med alle de
7 forskellige Vandinger; men naar den teireste og den vaade-
ste Vanding udskedes, er der fundet en negativ Korrelation
med Vanding i Juni Maaned

=+ 107 g Keerne for 20 Planter pr. 25 mm Vanding.

For Juli 4+ August under eet er fundet en positiv Van-
dingskorrelation og en negativ Torketalkorrelation. Disse to er
sammenfattede i folgende Regressionsligning

y (Variation i gram) = 4 6. - x, (Var. i cm Vanding)
= 100 - x, (Var. i Tt.). :

Denne Ligning forklarer 95 pCt. af Udbyttets Spredning, for-
delt med 75 pCt. paa cm Vanding og med 20 pCt. paa Terke-
tallet; det kan belsbe sig il henholdsvis & 159 og £ 8.1 g,
medens det gennemsnitlige Udbytte er 55 g.
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Tahel 24. Korrelationsundersggelse af Karforsag
under Glastag med Havre.
Vanding [—VII efter Gennemsnit. Totaludbyite i Keerne.

Algotsholm 1923.

Juni Juli August
Vanding Torke- | Vanding Torketal Vanding Torke-
tal tal
(-+0.9) ; (= 0.6 | —+0.955 ' =+ 0.745 i -+ 0.985 (-—0.2)
I 5/3 '01 '959 5 '05 '755 5/3 '01 ‘959
k --12.9g/25 mm| -=-29.8g/Tt. |4 19.5g/25 mm
i i 91 56 93
Juli 4 August —+ 0.961 - 0.857
5/3 01 '959 5 '01 '875
1-F79g/25 mm| --37.8g/Tt.
93 73
Juni + Juli 4~ August -+ 0.8 (=0.7)
| 5/4 01 '197
H5.45 g/25 mm
‘ 80
- 0.8% ‘ (+ 0.8 —~+ 0.882 I—V
3705 '878 1 3 '05 '878 efter
+10.7g/25 mm ! +21.3g/25 mm| Gens.
' 78 ‘ 78
I-—VII ordnet efter Juli-Vanding stigende - 0.9955
1 '05 '9969
- 19.0 g/25 mm
99
(4 0.5) \ H (- 0.962) ‘ (- 0.5) eft. stig. Aug.-Vanding

Den nezermest tilsvarende Regressionsligning for Havre paa
Askov Sandmark (Tidsskrift for Planteavl, 1. c.), nemlig for
/s Staldgedning -+ '/: Kunstgedning, lyder

y (Var. i hkg Keerne/ha) = -+ 0.5 - x, (Var. i cm Juni)

—=— 13- x, (Var. Tt. MJl);
den forklarer 54 pCt. al Udbyttets Spredning, fordelt med
19 pCt. paa Nedber og 35 pCt. paa Tarketallet; i Udbytte har
det kunnet belghe sig til henholdsvis & 3.7 og &= 5.2 hkg/ha,
medens det gennemsniilige Udbytte er 18.0 hkg/ha. Denne
Overensstemmelse mellem Algotsholm og Askov maa kaldes
tilfredsstillende.

I Indledningen til 188. Beretning er endvidere anfert, at
der ved Eksperimentalfiltet, Stockholm, fra 1920 udfertes
Forseg med Virkningen af forskellig Grundvandstandshgjde og
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fra 1923 Lysimeterforseg i Sand- og Lerjord med forskellige
Vandingsmengder. Om disse to Forseg foreligger nu Berel-
ninger, begge med O. Franck som Forfatter, nemlig Medde-
lande Nr. 332 og 353 fra Centralanstalten, Jordbruksavdelingen
Nr. 67 og 70, henholdsvis om Vandingsforsegene 1923—-27 og
om Vandstandsforsegene 1920-—28 (Nr. 22 og 28 i Lilteratur-
fortegnelsen).

Paa Grundlag af den ferste Bereining er der foretaget en
Korrelationsunderseogelse af Sammenhzengen mellem Merudbytte
og Vanding for Havre (Keerne) og for Arter til Grenfoder.
Vandingsplanen var: ' '

a. Ingen Vanding.
b. 30 mm } ferste Vanding ca. /s og derefter

c. 2><30 mm med ca. 15 Dages Mellemrum,
d. 3><30 » saa sidste Vanding bliver ca. /s

Resultatet ses af Tabel 25. For begge Afgreder er fundet
Sammenhsengen
- 1.5 hkg/ha Merudbyite pr. cm Vanding;

den forklarer 71 pCl. af Merudbyttets Spredning, og i Udbytte
kan det belgbe sig til + 3.9 hkg/ha.

Tabel 25. Korrelationsundersegelse af Vandingsforsog
med Arter og Havre 1923 —27.

Stockholm 1923-—27.

] Stockholm Blangsted
Merudbytte Arter Havre Frter Zrter til Fro,
til Grenfoder og Havre Keerne og Halm
pCt. af Uvandet -+ 0.631 -
10 '02 '658
-+ 8.7 pCt./em
40
hkg/ha -+ 0.909 —+ 0.781 —+ 0.310 - 0.631
10/4 ‘01 '917 | 10/7 '01 ‘80 22/6 ‘01 '83 8 ‘05 '632
~+ 15hkg/em | 4+ 1.5 hkg/em | -+ 1.5 hkg/em i -+ 2.7 hkg/em
83 61 71 § 40

Ved Vandingsforseget ved Blangsted er der paa Grundlag
af Tabel 29 i 188. Beretning fundet for Arter til Fro 1919—-24:

-+ 25 hkg/ha Merudbytte i Fro og Halm pr. em Vanding;
denne Sammenheng forklarer kun 40 pCt. af Merudbyttets
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Fig. 4. Merudbytte pr. cm Vanding.
Erter til Gronfoder, Stockholm. /AErtefre |- Halm, Blangsted.
hkg pr. ha
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Spredning, og i Udbytte kan det belebe sig til + 4.6 hkg/ha.
At Merudbyttet ved Blangsted er naesten dobbelt saa stort som
det i Stockholm, har antagelig bl. a. sin Grund i de forskel-
lige Vandingsplaner: ved Blangsted har Vandingsmzngden
veeret storst i torre Somre og mindst i vaade, men i Stockholm
har den veeret konstant vanset Nedberen.

De to Sammenhaeng er grafisk fremstillede paa Fig. 4. Det
ses, at Merudbyttet i Stockhelin begynder allerede ved 1.3 cm
Vanding, men ved Blangsted forst ved 23 cm og 4.3 cm
Vanding, henholdsvis med lille og stor Vanding. Merudbyttet/
cm for Zrter ved Blangsted synes altsaa ligesom for Jordbeer
og Havre at veere blevet formindsket ved Vanding paa urigtigt
Tidspunkt.

Paa Grundlag af Beretningen om Grundvandstandsforsegene,
som er Karforsgg med forskellig Vandstand, er der foretaget
en Korrelationsundersggelse af Sammenhz2ngen mellem Ud-
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byttets Variation og Vandstandens Variation. Som Udtryk for
Udbyttets Variation er benyttet de i Beretningen angivne For-
holdstal for den enkelte Afgrede. Tabel 26 angiver de Afgreder,
som indgik i Forsegene.

Tabel 286.
Korrelationsundersogelse af Grundvandstandsforseg.
Stockholm 1920—28.

1920. Korn — Byg. Helsiid — K=rne og Halm.

1921. Havre do.

1922. Rajgreaes: 1.sta s)atter = 1ste Slet.

1925. Potatis — Kartofler. Kndlar = Knolde.

1927. Varvete — Sommerhvede. Helsid = Kserne og Halm.

1928. Rovor —= Turnips. Rot-Torrsubstans — g Terstof. Relativ Tal = For-
holdstal. 50, 73, 100, 125 og 150 c¢m Vandstand under Jordoverfladen.

‘ L I 1. HE Iv.
l Mellanlera ‘ Sandjord Svimlera Mulljord
stigende —+- 0.0 + 0.920 —+ 0.964 ~+- 0.887
Forholdstal 12/7 '01 '798 | 4/3 '01 959 | 17/3 01 '959 | 14/5 '01 '875
med stigende [H- 6.68 %/0/25 cm |} 8.45 %/0/25 em|}+ 9.87 %/0/25 em |-} 9.68 °//25 c
Vandstands- 65 88 93 79
dybde ; ——
(Nedstik) - 0.848 + 0.3
18/6 01 '834 33/4 '01 "'917
+ 7.4 %0/25 cm ~+9.80%/0/25 em
71 87
2.7+ 1.33%0/25 cm
faldende = 0.98 0918 — 0.872 —0.82:1
Forholdstal 18/2 01 '990 | 24/4 '01 '917 | 12/5 '01 '875 | 17/6 '01 '834
med stigende |=-10.1%/0/25 em|- 7.7 %/0/25 cm |-+ 3.26 °/o/25 cm |- 3.91 °/o/25 cm.
Vandstands- 96 84 76 67
dybde A .
(Nedstik) = 0.939 = 0.835
44/3 '01 '959 25/6 '01 ‘834
- 8.60%0/25 em — 3.6¢%0/25 em
88 70
| 5.0 1 1.01%/0/25 em

De benyttede Vandstande er 50, 75, 100, 125 og 150 cm
under Jordoverfladen; Vandstanden blev holdt konstant ved
Hjzlp af et Overlgbsrer og en Vandhane, der var indstillet
saaledes, at Vandet saa vidt muligt spillede i Overlgbsrorets
Munding. I Forsegene indgik fire forskellige Jordtyper, som
ogsaa er angivet i Tabel 26.

De fundne Korrelationer ses af Tabel 26. Fremgangs-
maaden har veret fglgende: for hver Afgrede indtreeder For-
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holdstal 100 ved en vis Vandstand, f. Eks. 100 cm, Forholds-
tallene for de ovrige Vandstande er da dels stigende med
Vandstanden for Vandstande mindre end 100 cm og dels fal-
dende med Vandstanden for Vandstande storre end 100 cm.
For hver Jordtype er disse stigende og faldende Grupper sam-
let i to Hovedgrupper hver for sig, og en Korrelationsheregning
er foretaget for hver Hovedgruppe.

Materialet er ikke stort nok til at fastslaa en Sammen-
heng for hver af de 4 Jordtyper, men det kan geres for de
to lette Jordtyper under eet og for de to sveere Jordlyper un-
der eet, nemlig for

Mellanlera og Sandjord -+ 7.1 og = 8 pCt. af Maksimaludbytte pr.
25 cm Vandstand, .

Svamlera og Mulljord -+ 938 og —+— 3. pCt. af Maksimaludbyite pr.
25 ¢m Vandstand.

Den fundne Sammenhseng forklarer 70 til 88 pCt. af For-
holdstallenes Spredning; og det kan belobe sig til + 4 a = 10
pCt. af Maksimaludbyttet.

Der er altsaa en isjnefaldende Forskel paa de to Grupper
Jordtyper i den her omhandlede Henseende. Thi der er en
meget stor Risiko ved at senke Vandstanden for staerkt i de
to lette Jordtyper, da Sammenhzangen slaar om

fra 4 7 til — 9 pCt. af Maksimaludbyite pr. 25 cimm Vandafstand.

Derimod er Forholdet ved de to svaere Jordtyper anderledes,
Omslaget i Sammenhseng er

fra 4- 10 til = 4 pCt. af Maksimaludbytte pr. 25 cm Vandstand;

den skadelige Virkning af en for sterk Seenkning af Vand-
standen er altsaa nummerisk lille. Dette er talmaessige Udiryk
for en gammelkendt Erfaring.

Saavel i den her omhandlede Henseende som i Henseende
til den gunstigste Vandstandsdybdes Variation med forskellige
Afgreder paa samme Jordtype indeholder denne Beretning
Oplysninger af stor Interesse med Henblik paa Rodvanding.

Litteraturfortegnelsen viser, at der er foretaget talrige
Undersogelser af Vandingens Indflydelse paa Mark- og Have-
afgradernes Starrelse (1., 5., 11., 29., 30., 34., 35., 37., 38.,
39., 40.), paa Keernens Sammensatning og Nseringsveerdi ved
Hvede, Havre og Byg (3.), paa Gedskningen (14., 37., 42, 43.)
m. m,



649

Brouwer (39.) fremheever, at Vanding ogsaa kan fremkalde
Formindskelse af Tolaludbyltet, uden at man hidtil har faaet
Klarhed over Aarsagerne til saadant mislykket Resultat. Han
mener, at Kendskab til Sammenhang mellem Vejrlig og Ud-
bytte maa danne Grundlag for den rette Anvendelse af kunstig
Vanding. Han forkaster Korrelationsberegning (35.), fordi Ud-
regning af Korrelationskoefficienter kun geelder for simple For-
holdstalssammenhseng (lineser Sammenheeng). Og han finder,
at Korrelationskoefficienter egentlig kun har Verdi, naar man
kan beregne Regressionskoefficienterne og, hvad der er endnu
vigtigere, ogsaa kan anvende dem i Praksis. Som det fremgaar
af det foregaaende, er det lykkedes ved Korrelationsundersogelse
af Forspgene ved Blangsted m. fl.; formodentlig har Bromwers
Materiale ikke saa let, som det her har veeret Tilfeeldet, kunnet
inddeles efter ensartet Sammenhang, hvorpaa Korrelationerne
har kunnet fastslaas.

5. Nyere Vandingsredskaber og tekniske Undersegelser
vedrgrende Kunstvanding.

Siden 188. Beretning blev skrevet, har Tekniken iser i
Tyskland arbejdet steerkt paa Konstrukiionernes Forbedring,
navnlig paa langtreekkende Spredere.

Treschow (26.) sammendrager de praktiske Konsekvenser
i denne Henseende at Vandingsforsggene i 1922—26 paa MAél-
hammar i Sverige saaledes:

»De typer av bevattningsordningar, som paa Midlhammer kommit
till anviinding (Moegelin, Ramén), adro savil praktisk som tekniskt sett
olédmpliga, for att inte siiga odugliga. De dro svira att flytta fran den
ena bevattingsplatsen till den andra, tunga och otympliga att frem-
fora under bevattningens utférande, de krava fér sin mandvrering for
mycket folk, de maste framféras med histar, som lamna djupa spar
efter sig i den upplétta marken, och sivil betjaningen som hastarna
bli gennomvita. I alla avseenden skilja sig de nu i Tyskland i ratt
stor utstrackning anvinda systemen, Lanninger och Phoenix, pa ett
férmanligt sitt idet att de dro konstruerade for hogtryck, dir rérled-
ningarna kunna vara smala, och sdlunda bliva latthanterliga. D4 de
till £61jd héarav kunna salubjudas till ganska moderata priser, kan den
tekniskt-ekonomiska sida av bevattningsfragan anses vare tillrattalagd.«

I Tyskland fandtes (28.) i 1919 ca. 30 Anleg med ca. 2600
ha, men i1 1927 58 Anleeg med omtr. 25000 ha, medens Over-

43
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rislingsengene i Prejsen udgjorde ca. 41000 ha; kun et eneste
Anleg laa i en Egn, hvor Aarsnedberen var over 600 mm,
_ {for hele Danmark er Aarsnedberen 18741905 628 mm, med
Maksimum 715 mm i det sydlige Jylland og med Minima
545 mm i Midt- og Vesisjelland og 537 mm paa Bornholmn).
Der er stiftet et Studieselskab for Kunstvanding af Markafgreder,
og det har i 1930 faaet udgivet blandt »Schriften des Reichs-
kuratorium Ffiir Technik in der Landwirtschaft« et fortrinligt
lille Veerk paa 180 Sider med Titlen »Die Feldberegnung und
ihre Bedeutung far Landwirtschaft und Gartenbau« (36.).

Af Spredere omhandles her 5 Systemer med transportable
Sprederledninger og med 6—18 m total Spredevidde, og 7 Sy-
stemer med roterende, langlreekkende Spredere, nemlig med
14—120 m Sprederadius. En af disse kaldtes »Regnkanonc
og virker ved Hjzlp af automatiske Ventiler og et Hydrofor,
en Jeernbeholder for Vand under et Tryk af 60 eller 120 m
Vandseijle; naar Beholderen er fyldt og et vist, indstilleligt Tryk
er naaet, aabner en Ventil automatisk for Straalereret, og under
Beholderens Tryk sprejtes Vandet ud gennem Straalereret, indtil
Trykket i1 Beholderen har naaet et vist, forudsat Minimum,
hvorefter Beholderen fyldes automatisk og Funktioneringen
gentages; Hyppigheden af »Skuddene« afhanger af Vand-
meengden, medens Splederadlus — hidtil 50 eller 100 m —
afheenger af Trykket.

Blandt de roterende, langtraekkende Spredere findes over-
ordentlig sindrige, men komplicerede Konstruktioner, der for-
deler Vandet ikke i Cirkler, men i Rektangler af hvilkensomhelst
Form efter Apparalets Indstilling.

Udsproejtningsstykket ved de transportable Spredeledninger
ligger mellem 8 og 20 m Vandsgjle og ved de roterende, langt-
rekkende Spredere mellem 15 og 120 m Vandsgjle. Vand-
foringen pr. Spreder er for de farste 17 cm¥sec til 2.0 1/sec
og for de sidste 0.17 til 25.4 1/sec. Vandingsintensiteten for
begge Slags Apparater varierer fra 1.3 til 40 mm pr. Time.
Ved Blangsted er anvendt 5 mm/Time, og Schonopp (32.) ud-
taler, at 7.2 mm/Time er en meget gunstig- Vandingsintensitet,
som vanskeligt - kan naas med transportable Apparater til
Markafgroder.

Om Anlaegs- og Driftsudgifter angiver »Die Feldberegnung«
(36.) felgende Oplysninger. Anlegsprisen for et transportabelt
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Anleg angives at ligge mellem 300 og 600 Rm. pr. ha, og
Forrentning og Afskrivning ansattes til 17—-20 pCt.; eller som
et Middeltal 81 Rm./ha om Aaret. Med 20 mm Vanding paa
0.3 ha i Timen og med 3 Mand a 050 Rm. pr. Time faas i
Driftsudgifter 0.065s Rm./m® Derved bliver ved Vanding med

20 mm Forrentning 0.4 Rm./m? m. Driftsudgifterne foreget til 0.4n Rm.

40 » » 0,203 » » B > > (268 »
60 » » Qass  » » » v » (h200 »
8O » » 0.101 ¥ 5 P) » s (.16 »
120 » » Q.88  » » v » » 0433 »
200 » » Qo > » » » » 005 »

Ved 30 mm Kunstvanding bliver Prisen altsaa 0.37 Rm./m3.
Dette passer meget godt med, at der i 188. Beretning med
Prisforhold for Juli 1925 er regnet med 0.50 Kr./m? ved Renta-
bilitetsundersogelsen, idet 30 mm er den Kunstvandingsmsengde,
som forudszties udbragt i Aar med normal Nedber. Tidligere
har adskillige tyske Bekostningsangivelser ikke veeret saa for-
sigtigt formede som denne i »Die Feldberegnung« (36.). Quernheim
(8.) giver Oplysninger om 20 mm Vanding for i alt 4.20 Rm.
pr. Morgen eller Q.22 Rm./m® men det er udelukkende til
specificerede Driftsndgifter: Brezendsel, Arbejdslen, Forplejning
og Gummitej til Betjeningsmandskabet. Schrider (9.) udialer
rentud, at Forrentningen at Raaoliemotoren ikke skal medtages
ved Beregning af Vandingsudgifterne, da den iforvejen er op-
fort paa det paageeldende Landbrugs Driftsudgifter, men han
tilfgjer, at Motoren slides hurtigere og kreever storre Vedlige-
holdelsesudgifter.

Vandets ensartede Fordeling over de vandede Arealer er
i Tyskland taget op til systematisk Undersogelse, men Resultatet
er egentlig ikke seerlig tilfredsstillende (36.): ved 1—1.5 m/sec
Vindhastighed har en roterende, langtreekkende Spreder med
57 m Sprederadius, altsaa ca. 1.0 ha Vandingsoverflade, og en
gennemsnitlig Vanding paa 7.5 mm/Time, en 7 m bred Cirkel-
ring langs Omkredsen med aftagende Vandingsmengde, og
inden for denne Brzmme findes Variationer op til 10 og ned
til 6 mm paa Omraader af en eller flere Ar’s Sterrelse.

I Nordamerikas forenede Stater (42.), hvor 12000 acres
(5000 ha) vandedes ved kunstig Regn i 1919, og hvor dette
Areal i 1932 anslaas foreget til 25000 acres (10000 ha), er der
i 1928 afholdt en Prove med baade amerikanske og tyske
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Spredere. Resultatet er, at Skinner-Sprederen, anbragt i Mands-
hejde over Jorden, fordeler Vandet jevnere end noget andet
System. Overgribningen mellem to Nabovandinger er ogsaa
langt mere fuldkommen ved Skinner-Spredere end ved de andre
Systemer; ved stationsere Spredere is@zr, er det hele Tiden de
samme Sleder, som faar for lidt Vand, og ogsaa de samme
Steder, som faar for meget Vand. De tyske Rektangelspredere
opfyldte Forventningen om det vandede Areals Form, men
Vandfordelingen var ikke saa ensartet som ved de bedre Typer
af Cirkelspredere.

sSom saa hyppigt feor, er Tekniken lebet forud for det
praktiske Landbrug ogsaa med Konstruktionen af Kunstvandings-
anleg. Selv om den ferst maatte overvinde en Mangde Borne-
sygdomme og den Dag i Dag staar midt i Udviklingen, saa
har vi dog til Raadighed en Raekke Konstruktioner, der er
fuldt egnede til Land og Havebrug, og som kun krmver en
sagkyndig Anvendelse for med Sikkerhed at tilvejebringe det
tilstrzebte Resultat.« Saaledes udtaler Freckmann sig i det sidste
Afsnit af »Die Feldberegnung« (36.).

Sammenfattende Oversigt. .

Paa Grundlag af Korrelationsundersogelsen er der fastslaaet
visse Sammenhzeng af meget stor Betydning mellem Udbytte
og Vanding for Jordbzr og Havre.

Vanding af Jordbear fer 31. Maj har virket skadeligt
og har nedsat Udbyitet med 4 kg pr. 100 m? for lille Vanding
og med 10 kg for stor Vanding. Derimod synes Vanding i Juni
—Juli at kunne give 12 kg pr. ecm Vanding.

Vanding af Havre efter 30. Juni har virket skadeligt
og har nedsat Kerneudbyttet med 0.s hkg/ha for lille Vanding
og med 6.0 hkg for stor Vanding, normal Nedber forudsat.
Derimod synes Vanding i Maj—Juni at kunne give 1.1 hkg
Kerne pr. em Vanding.

For Afgreder som Havre og Kartofler har Vanding paa
visse Tidspunkter gavnlig Virkning blot ved at afkorte
Torkeperioden ved Siden af eller uden Udbyttels sam-
tidige Sammenhxng med Vandingen, maalt i mm. Deite
er paavist ved Gedningsforsegene ved Askov, og for Havre
ogsaa ved Karforssg under Glastag paa Algotsholm. Det kan
dreje sig om = 5 hkg Keerne.
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I Korrelationsundersegelsen har der saaledes veeret et
veerdifuldt Middel til at paavise visse Plantearters Fugtig-
hedskrav paa Grundlag af allerede foreliggende For-
segsmateriale.

De i de senere Aar fremkomne, sindrige Spreder-
konstruktioner har ikke saa god en Vandfordeling
som Skinner-Systemet. Dette er derfor stadig bedst egnet
til Forsegsarbejdet med Henblik paa Fastsaettelsen af Vandings-
mangde og Vandingstidspunkter for den enkelte Afgrede, hvil-
ket er den umiddeltbart foreliggende Opgave. I evrigt synes
de nye Spredere ikke at veere billigere i Anleg og Drift end
Skinner-Systemet.

6. Litteraturfortegnelse.
1923,

1. Ganz: Kinstliche Beregnung von Ackerfeld. Die Landmaschine, Side 32,

1923, Nr. 5. Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1925, Side 558.
1924.

2. Gésta Erikson: Arsvixt och Nederbord II. Meddelande fran Forsoks-
verksamheten vid Algotsholm. Norrképing 1924. (24 S

3. J. E. Greaves & E. G. Carter: Der Einfluss der Bewisserung auf die Zu-
sammensetzung und den Nihrwert der Korner. Journal of Chemistry.
Vol. LVIII, Nr. 2, Side 531 (10 §8.), efter Revue internationale de reseigne-
ments agricole, Vol, II, Nr. 2, Side 384, 1924, Anmeldt i Biedermanns
Zbl., 1926, Side 94. T

1925.

4. Gerlach: In wie weit ist die Ackerbewiisserung im Deutschen Reiche
durchfithrbar und lohnend? Ill. Landwirtschaftliche Z., 1925, S. 264.
Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1927, S. 94,

Gerlach & Giinther: Die Bewiisserung der Kartoffeln. Mitteilungen der
Deuntschen Landwirtschafts-Gesellschaft, 1925, Stiick 49. Anmeldt i Bieder- -
manns Zbl, 1927, 8. 73.

6. Kroll: Die kiinstliche Beregnung in der modernen Landwirtschaft. Il
Landwirtschaftliche Z., 1925, p. 1. (2 S.). Anmeldt i Biedermanns Zbl.,
1927, Side 94. '

7. Pelfzer: Beregnungsanlagen und Wasserrecht. Ill. Landwirtschaftliche Z.,
1925, S. 550 (1'/¢’S.). Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1927, S. 144,

8. Quernheim: Einiges iber Feldberegnung. Ill. Landwirtschaftl. Z., 1925,
S. 345 (1 S). Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1927, S. 94.

9. Schréder: Zur Frage der Feldberegnung. IIl. Landwirtschaftl. Z., 1925,
Side 244 (1'/s4 S.). Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1927, Side 46.

10. Zunker: Forderung der Feldberegnung durch Kreditgewahrung und Bil-
dung von Forschungsringen. Die Technik in der Landwirtschaft, 1925,
Side 119. Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1926, Side 329.

wn



654

11. Jahresbericht der Preussischen Landwirtschaftl. Versuchs- und Forschungs-
anstalten zu Landsberg a. d. Warthe, 1923—24, (Prof. Freckmann.) An-
meldt i Biedermanns Zbl.,, 1925, Side 192,

12, Die Regenanlagen Ostpreussens i den nassen Jahren 1923 und 1924, IIL
Landwirtsehaftl. Z., 1925, S. 143 (2 S.). Anmeldt i Biedermanns Zbl,,
1927, S. 47.

1926,

13, Alfred M. Danvig: Jordbzrdyrkning, Hedeselskabets Tidsskrift, 1926,
S. 207 (L S).

14, M. Gerlach: Untersuchungen tiber die Menge und Zusammensetzung der
Sickerwiisser. Landwirtschaftliche Jahrbiicher 64, 1926, Side 701 (32 S.).
Anmeldt i Biedermanns Zbl., 1927, S. 243.

15. O. Kirschmer: Eine neue Art der Bewisserung und Wasserversorgung in
der Landwirtschaft. Das Griinland, XLIV, 1926, S. 196 (2 S.).

16. G. H. Leltsirom anmelder 188. Beretning. Kungl. Landtbruksakademiens
Handlinger och Tidsskrift, 1926, S. 85 {1 S.).

17. Th. Oechler: Neuzeitiiche Feldberegnungsgerite unter besondere Berfick-
sichtigung des Phonix-Weitstrahlregners. Z. des Vereines Deutscher
[ngenieure, 1926, S. 1615 (5'/: S8.).

1927,

18. A. P. Jacobsen: Nyt System til Overbrusning af store Arealer. Landbrugs-
raadets Meddelelser, 1927, Side 879 (1%/2 S.).

19. F. Stritter: Eine neue Breitstrahldiise. Z. d. Vereines Deutscher Ingenieure,
1927, Side 1408 (1'/2 S.).

20, Krauss: Ein neuer Schwingregner. Z. d. Vereines Deutscher Ingenieure,
1927, S: 496 (1 S.).

1928. —

21. H. Flodkvist: Om akerbevattningen och dess ekonomiska forutsitningar
i Sverige. Sirtryck ur Landtbrucksveckans Handlingar 1927, Stockholm
1928 (19 S.).

22. O. Franck: Redogérelse for Resultat frin Bevattnings- och Lysimeter-
forsok 3 Experimentalfiltet Aren 1923—1927. Meddelande N:o 332 fran
Centralanstalten f6r Forsoksvisendet pi Jordbruksomradet. Jordbruks-
avdelningen N:o 67, 1928 (33 S.).

23. H. Kisker: Die Gerate fiir die kiinstliche Beregnung. Kleine Mitteilungen
fir die Mitglieder des Vereines fiir Wasser-, Boden- und Luft-Hygiene,
wassertechnisches Heft, 1928, S. 30 (28 S.) Refereret i Kungl. Landtbruks-
akademiens Hdl. och T., 1929 S. 746..

24. G. H. Leitstrom: Akerbevattning i Tyskland Aren 1926 och 1927. Kungl,
Landtbruksakademlen Hdl. och T., 1928, S. 304 (7 S.).

25. Th. Oehler: Grundziige der Entwickelung der Feldberegnung in Deutsch-
land. ATL Schriftenreihe, 1928, (50 8.) Refereret i Kungl. Landtbruks-
akademiens Hdl. och T., 1928, S. 817.

26. August Treschow: Meddelande om bevattningsresultaten frin Milhammar.
Kungl. Landtbruksakadémiens Hdl. och Tidskrift, 1927, H. 5 (10 S..

27. Vormfelde: Die Entwickelungstendenzen im Landmaschinenbau. Z. d.

Vereines Deutscher Ingenieure, 1928, S. 1443 (6%/2 S.).



655

1929.

28.

30.

31,

32.

33.

0. Franck: Grundvattenstindsforssken vid Experimentalfiltet Aren 1920
—1928. Redogdrelse for forsok for utrénande av olikadjupt under markytan
stdende grundvattens inverkan pa akerkulturviixternas avkastning. Med-
delande N:o 353 frin Centralanstalten for forséksvasendet pa jordbruks-
omradet. Jordbruksavdelningen N:o 70, 1929 (45 S.).

Holldack: Neuerungen im Landmaschinenbau. Z. d. Vereines Deutscher
Ingenieure, 1929, S. 109. (S. 113: Beregnungsanlagen (1 S.)).

Kénekamp & Konig: Ueber den Einfluss wirtschaftlicher Massnahmen
auf den Pflanzenbestand des Griinlandes. Mitteilung aus d. Inst. f. Gran-
landwirtschaft d. Pr. Landw. Versuchs- u. Forschungsanstalten Lands-
berg (Warthe). Landwirtschaftl. Jahrbiicher. LXX. 1929, Side 61 (28 5.).
Kénekamp & Konig: Untersuchungen tiber den Einfluss des Grundwassers
auf die Entwickelung eines Kleegrasgemisches, Mittl. aus d. Inst. f. Griin-
landwirtschaft d. Pr. Landw. Versuchs- u. Forschungsanstalten Lands-
berg (Warthe). Landwirtschaftl. Jahrb. LXIX. 1929, Side 209 (44 S).
Schonopp: Feldberegnung und Betriebsorganisation in der Landwirtschaft.
Aus dem Ipst. f. Betriebslehre u. Arbeitswirtschaft der Landwirtschaftl.
Hochschule, Berlin. Landwirtschaftl. Jahrb. LXX. 1929, Side 845 (88 S.).
Hiidig-Regner fir Grossflichenberegnung. Z. d. Vereines Dentscher In-
genieure, 1929, S. 656 ('/4+ S.).

1930.

34.

36.

38.

Brouwer: Ein vierjihriger Versuch tiber den Einfluss verschiedener Was-
sermengen und Bodenarten auf das Gedeiben von Grassern im Rein-
bestand. Pflanzenbau, Pflanzenschutz, Pflanzenzucht 7. 2. 1930. Anmeldt
i Biedermanns Zbl,, 1931, Side 107.

. Brouwer: Der Einflluss des Wassers auf das Gedeihen von Grisern in

Reinbestand und die Wirkung der Witterungsfaktoren anf die Wiesen-
ertriage. Arbeit aus dem Inst. f Kulturteknik der Landwirtschaftliche
Hochschule, Berlin. Landwirtschaftl. Jahrb. LXXII. 1930, Side 373 (84 S.).
Die Feldberegnung und ihre Bedeutung fiir Landwirtschaft und Garten-
bau. Heft 13 der RKTL Schriften des Reichkuratorium fiir Technik in
der Landwirtschaft. Herausgegeben von der Studiengesellschaft fir Feld-
beregnung, 1930 (177 S.).

Kling: Die Ertragssteigerung auf der Weide durch starke Diingung und
Beregnung. Deutsche Landwirtschaftl. Presse, 57, 377, 1930. Refereret i
Z. f. Pflanzennihrung, Diingung und Bodenkunde, 1931, Side 68.
Schonopp: Frihjahrsdirre, Frihkartoffelbau und kiinstlicher Regen. Die
Kartoffel, 10, 145, 1930. Refereret i Z. f. Pflanzennihrug, Dingung und
Bodenkunde. B. 1931, S. 358.

1931.

39.

40.

Brouwer: Probleme der Feldberegnung. Pfianzenbau 7, 1931, S. 266,
{10 S.) Refereret i Biedermanns Zbl., 1931, S. 446.

Limbach: Die Bewisserung des Gemfises und ihre Bedeutung fiir den
deutschen Gemiisebau. Inaug.~Dissertation der Landwirtschaftl. Hoch-
schuie, Berlin, 1931. Seertryk af »Die Gartenbauwissenschaft«, 5. B.,
4. H. (63 S.).



656

1932.

41.

42.

43.

44.

A

J. Bordas, Avignon, Frankrig: Contribution a I'étude de Virrigation
souterraine, Verhandlungen der 6. Kommission der Internationalen Boden-
kundlichen Gesellschaft, Teil A., Groningen (Holland), 1932, Side 214
(23 S.).

McCrory, Blaney and Sfaebner, U. S, A.: Sprinkling Irrigation in the
United States. Verhandlungen der 6. Komm. d. Internat. Bodenkundl.
Ges. Teil A., Groningen (Holland), 1932, Side 208 (6 S.).

Maiousek, Prag: Duangung durch Beregnung mit Diingemittel in Losung.
Verhdl. d. 6. Komm. d. Internat. Bodenkundl. Ges. Teil A., Groningen
(Holland), 1932, Side 202 (6 S.).

»Der Kulturtechniker«. 1923—32.

»Nordisk Jordbrugsforskninge 1923—31.



