
Forsøg 
med Kunstvanding af Have- og Markafgrøder 

ved Blangsted 1923-29. 
Ved Niels Esbjerg og K. Prytz. 

262. Beretning fra Statens Forsøgsvirksomhed i Plantekultur. 

I 188. Beretning, der meddelte Resultaterne af Forsøgene 1919-24, 
er der givet udførlige Oplysninger om Forsøgenes Formaal, Forsøgs
planen og Forsøgsarbejdet og Resultaterne for de vigtigste Afgrøder 
i Aarene 1919-24. . 

I nærværende Beretning, der er et Supplement til 188.· Beretning, 
er omtalt Resultaterne af Forsøg med nogle Afgrøder, som først kom 
med· i Forsøgene 1923 og 1925 efter en Ændring af Parcelstørrelsen. 
Fra 1927 maatte Forsøgene bl. a. af økonomiske Grunde indskrænkes. 

Beretningen omfatter Afsnittene: 
1. Indledning, 2. Resultaterne af Forsøg med forskellige Afgrøder, 

3. Vandingens Eftervirkning, 4. Undersøgelser af Afgrødeudbyttets 
Sammenhæng med Vanding og enkelte Vejrligselementer, til Dels ved 
udenlandske Forsøg, 5. Nyere Vandingsredskaber og tekniske Under
søgelser vedrørende Kunstvanding, 6. Litteraturfortegnelse. 

De tre sidste Afsnit er udarbejdede af Ingeniørkaptajn K. Prylz, 
som har ydet teknisk Bistand ved Vandingsforsøgenes Iværksættelse 
og i Tilknytning til Forsøgene ogsaa tidligere har udført forskellige 
tekniske Undersøgelser. Den øvrige Del af Beretningen er udarbejdet 
af Forstander Niels Esbjel'g, Blangsted. 

Forstanderne ved Statens Forsøgsvirksombed i Plantekultur. 

l. Indledning. 

Forsøgene blev anlagt som fastliggende Forsøg, saaledes 
at de samme Parceller hvert Aar tildeltes den efter Planen 
udregnede Vandmængde. 



1514 

Forsøgsplanen var: 

a. Ingen Va n di ngo 
b. Lille Regnvanding. Parcellerne tilførtes Vand, naar der i 

et Tidøgn af Maanederne Maj, Juni og Juli (og for nogle Afgrøder 
ogsaa August og September) faldt en Nedbør, der var mjndre end 
20 pCt. over Normalen (for l/B Maaned), og der tilførtes da en Vand
mængde, som var saa stor, at denne Nedbørsmængde naaedes. 

c. Stor Regnvanding.Parcellerne vandedes efter samme Prin
cipper, kun at der sikres Afgrøderne en Vandmængde, som var mindst 
50 pCt. over Normalen . 

. d. Vanding efter Skøn. Parcellerne blev vandede efter Skøn 
og har faaet omtrent den Vandmængde som b, men fordelt paa nogle 
færre Gange. 

I 188. Beretning er der givet nogle Oplysninger om uden
landske Vandingsforsøg samt udførlige Oplysninger om de her 
omhandlede Forsøgs Farmaal, Forsøgsplanen, Forsøgsarbejdet 
i de enkelte Aar og Resultaterne i det Aaremaal, nævnte Beret
ning omfatter; og der skal om dette henvises til 188. Beretning. 

I Tabel 1 findes Oplysninger om Nedbørens Afvigelse fra 
N orm alen i Maanederne Marts-September for Aarene 1923-~ 
29, og i Tabel 2 de tilsvarende Tal for Tidøgnene i Maj
Juli for det samme Aaremaal. Aarene 1924, 1926 og 1927 var 
fugtige, medens 1925, 1928 og 1929 nærmest var tørre. 

Tabel 1. Nedbør ved Blangsted. 
Afvigelse fra Normalen l

) (Odense) i mm, Marts-September 1923-29. 

Aa.. II Marts I April I Maj I Juni I Juli I August I septbr·11 ~::~r . 
-- . -._. 

I 
I 

I 
! i l 1923 -+-36 +18 +49 728 720 +32 

I 
78 + 7 

1924 O +26 +4 723 +27 +7 --;.-2 ! + 39 
I 

i 
1925 --;.-26 717 

I 
+16 -;-.11 +39 -;-19 +54 i 752 

1926 I 724 75 +25 +28 +7 +34- +J8 i + 15 
1927 I O +26 -;'-18 +26 +53 +37 +18 ! +142 I 1928 

I 

+34 +19 +6 + 1 734 -;- 7 -;-2 + 89 
1929 --;. 34 +23 721 +6 +28 +11 729 

I 
7- 94 

1) Normalen beregnet for et andet og længere Aaremaal end i 188. Be~ 
retning. 

Tabellerne 3 og 4 giver Oplysning Oll) Varmeforholdene. 
For Juni Maaned har Temperaturen i alle Aarene været under 
Normalen for Odense, og i 1923, 1927, 1928 og 1929 endog 
2.8 0 C. eller mere under Normalen. For Maj Maaned har 5 Aar 
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ligget under og 2 Aar over Normalen, og for Juli har 4 Aar 
ligget over og 3 Aar under N Ol"maIen, men Afvigelsen fra N 01'

lnalen har været meget mindre end for Juni Maaned. 

Tabel 2. Nedbør ved Blangsted i Maj-Juli 1923-29. 

Aar 

1923 
1924 
1925 
1926 
1927 
1928 
1929 

1 Maj: Normal 40 ri Juni: Normal 50 II Juli: Normal 63 I!j Maj-

Nedbør Ij Nedbør I Nedbør '1' Juli 
i Tidøgn, Maaneds- i i Tidøgn, I Maaneds- i Tidøgl1, Maaneds-

ml,m si '1~1l1!-f~1 : S I~§'I' ml ID
I 

8 ~§I~I.~~ 
S ...... ....-1. I E -....- E ...... ,..:'1 8 ..... ,...-

1 li -, ~ o:i' I 1 - ~ 0:;1 ~ Z - ~ Z 
1

1. ,2. 3. El I' - C;;. 1. I 2. '. 3. 6 1- C;; 1. 2. 3. rs;- ...... C;; ;... ...... ~ i ..o ~ SI I; ..Q %b S ..o §b El ] ~ S 
i I '"O I· ... ;...i : I '"O ..... "" '"O I· ... h '"O ..... ;... 

<lJ .E:; o, I 1 <lJ'::0 <lJ .:: o <lJ ~ o 
i i Z 1< Z:, : I Z « Z i Z « Z, Z « Z 

117168115190 1+5011 614 1 21 22 -;-281 511523 43 1--;-20
1' 155 + Z 

i 161612 44 1+ 41 8 614 28 -:--22 1713538 90 +27 162 + 9-
'24 - 32 56 !+16' 5 3131 39 --;-11 2 121 24 -:--391119 -:--3-1 
li 2522181 65 :+25 363112178 +28 72736 70 + 7 213 +6(} 
!i 11011 i 22 1-;-18, 3116129 76 +26 3,6122158 116 +53, 214 +61 
'I 825131 46 1+ 61 62421 51 + 1 11 - 18 29 --;-34!1 126 -;-27 
112 41 3; 19 1-;-21 30 8181 56 + 6 119 - 16 35 -;-28! 110 --;-43 

1) Normalen heregnet for et andet og længere Aaremaal end i 188. Be
retning. 

Tabel 3. Varmegrad ved Blangsted. 
Afvigelse fra Normalen (Odense) i c.o, Marts-September 1923-29. 

Aar Marts April Maj Juni .Juli August 
I 

Septbr, 

N .. mal. .. -II 2.0 5.9 11.0 15.1 16.4 15.6 
I 

12.i 

1923 I +0.8 --;-1.1 --;-2.0 -:--4.4 +0.3 --;.-1.8 I -:--0.7 
1924 il -:--2.4 -:--2.0 -:--0.6 -:--1.5 -:--1. 7 --;'-0.7 I +0.4 
1925 I, -;-1.0 +0.8 +1.5 -7-1.2 +1.4 +0.6 I -:--1.3 

,1926 II +1.1 +1.4 -:--0.6 -;-1.2 +0.9 +0.1 

1 

+0.3 
1927 ! +3.3 -;-0.5 -:--2.5 -;-3.6 +0.5 +O.i 0.0 
1928 il --;-0.7 0.0 -:-1.2 --;-3.3 -:--1.8 -:--0.8 

I 

--;-1.0 

1929 II -:--0.1 -;-2.8 +0.6 -:--2.8 -;'-1.1 -:--0.5 +O.! 

I Tabel 5 er angivet Solskinstimer i Marts- September ved 
Aa'rslev, og 1925, 1928 og 1929 har haft over Normalen ; men 
medens 1925 har haft mange Solskinstimer i Maj, Juni og Juli~ 
har 1928 og 1929 haft forholdsvis flest Solskinstimer i Marts
-April og Aug.-Sept. 

Forsøgsarbejdet er udført som i Aarene 1921-24, hvorom; 
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der er meddelt udførlige Oplysninger i 188. Beretning. Den 
Vandmængde, der er tilført, er maalt med almindelig Vandmaaler. 

Tabel 4. Varmeforholdene ved Blangsted pr. Tidøgn 
i Maanederne Maj, Juni og Juli 1923-29. 

Aar 

1923 
1924 
1925 
1926 
1927 
1928 
1929 

1
110.01 7.21 9'6.i 9.011:-2.01111.010.1-11.0' 10.7 :4.41117.0119.0 114'2116.~ II to.: 
I 

7'0111·~ 1.112.9 10.4 -;-0.6 ,i 10.915.0 14.9 13.6 :1.5: 13.8.15.9 114.4 14./ -;1.1 
! 11.1

1

13." 13.0 12.51~-1.5 :115.513.2 12.9 13.9 :-1.2. 1~.419.0 118.9 1 ~.8! 11.4 
I 7.6,9.2,113.9110041'-;-0.6 1/'14.613.9

1

13.2.,13.9 -;-1.2 1,.o~19.4 15.61/.3[+0.9 

I

l 9.1: 7.3! 8.8

1

1 8.51-7-2.51' 9.8 13.0 11.8 11.5 +3.6 16.91 16.7 17.0 16.9: +0.5 
! 9.61 8.1i11.5 9.8 -;-1.2i11.910.5113.0'111.8--;-3.3 13.4)17.1

1
13.514.61--;-1,<'1 

,18.7[11,614.4111,61+°.611 9.815.8i11.4 12.3i-7-2.8 13.1
1

17.3 i15.6 15.3 -;'-1.1 

l) Normal for Odense. Gennemsnit for 1917-1929 ved Blangsted er 
lavere. 

T a b e l 5. S o l s k i n s ti In e r n e ved A a r s l e \'. 
Gennemsnit for 12 Aar (1918-29) 

og Afvigelser fra Gennemsnit Marts-September 1923-20. 

'Ii Il r I' iMarts-Aar i Marts April Maj .Juni .Juli / August Septbr.:" S t 
,I ._ I il ep. 

GelIs. II ==i==*=: = 1 l '1

1 ~11892-32~1_+1_126_0---,-_16_8----c_2_7_0--,-_24_7_;----2_4_2 _1_
2
_
1
_
3 

J_15_5_

i 
__ 

+35 -;-68 +65 +12 I -;.-12 -;'-11 I: -:- 89 
1924 I +15 -;.-16 --;-82 -7-41 -7- 6 +12 -;.-20! -:-138 
1925 II O +90 +26 +43 +84 I ~10 -;- 2 ,I +231 
1926 ! + 2 --;-28 -;.-62 "";-38 +36 +65 -;'-21. II -;- 46 

:~~Å li +~~ +1; /; +3~ :::~ .. +:~ :::4~ II +,:; 
1929 li +- 4 +30 + 6 -;- 6 +12 +34 +60 /1 +132 

I Tabel 6 er opført den Vandmængde mm, der efter 
Planen var beregnet at skulIe tilføres som Tillæg til den i 
Perioden faldne Nedbør, og i Tabel 7 er opført den Mængde, 
der blev tilført i Maj-August, og som ~ar været noget mindre, 
idet Nedbør ved Begyndelsen af følgende Periode i nogle Til 4 

fælde var hindrende. 



. -

Aar 

617 

Tabel 6. Den Vandmængde (= mm Nedbør), 
der efter Forsøgsplanen blev beregnet at skulle tilføres 

som Tillæg til den i Perioden faldne Nedbør . 

I 
I 

, 
Maj Juni Juli August 

i I alt 
Tidøgn Tidøgn Tidøgn 1 Ti døgn Maj-

1 
August 

1. 1 2. I 3. IlaIt 1. I 2. I 3. II alt 11. I 2. I 3. II alt 11. I 2. I 3. II alt I 

__ ----:-:-_--;--------;_--:-_-,-;-------;-_~L;_i~n~e_,__Regn mængde 

1923 I 7.5 -I' - 1 7.5114.016.0 11~.0 38.0 20.21 10.2 2.21 32.61'/-
19241- - 4.0 4.0 12.014.0 6.0 32.0 8.2 - - 8.21-

- -1-1 78.1 

- - 1- 44.2 
- - 1_ 1 99.6 1925 - 16.0 - 16.0 15.0

1

17.0 - 32.0 23.2124.2 4.2 51.6
1
.-

i~~~ Ill~O 1-;-0 ~~ 126.0 1 ~014.0 ~o 12t~1118'21 ;~21 ~ Ill~::136'0 
- 18.5 48.5 i 91.7 

1928 8.0 - 3.0 11.0 14.0 - - 14.0 14.2: 25,2 1.2 46.6 123.4 
1929 , 4.0 12.0 13.0 29.0 - 12.0 2.0 114~0 1 6,2i25.2 9.2 40.6 i -

- - -133? 
-113.1 36.5 ,108:~ 
- - - 83.6 

1923 
1924 
1925 
1926 
1927 
1928 
1929 

Stor Regnmængde 

13.0 1- 5.0 18.0 119 .111l.! 23.1 153.31126.5116.518.5151.5 

I 
4.0 • 4.0 8.0 16.0 117'111~'1 11.1147.3114.5 - - 14.5 1- -
- 20.0 - 20.0 20.112,.1 - 42"129.'(°'5 1°"170.5 - - -- -
- - 2.0 2.0 22.1

1

- 13.1 35.2 24.5 4.51 - 29.0 37.5 -
33·T!.0 

19.0 10.01 9.0 j38.0 I - 9.1 - 9.11 - 9.5 - I 9.5 2.3 - 5.9 8.2 
12~0 - , 7.0 19.0 19.1 1.1 4.1 ~4.3i 20.5131.5 13.5~5.5i ~51= 20.5 52.5 
18.0 16.0 17.0,41.011- 17.117.1 24.2!1 12'5131.511!i.5 !v9.51 

Tabel 7. Den Vandmængde (= mm NedbørL 
der blev tilført for hvert Tidøgn 

som Tillæg til den i Perioden faldne Nedbør. 

122.8 
77.8 

132.7 
137.2 

64.8 
161.3 
124.7 

I Maj I Juni Juli I August 1 

I;-------II---------II---------~ -'------1 l alt 
Aar Tidøgn I_---,_T_i_d,--øg_n___ Tidøgn Tidøgn :Maj-

__ -,-_;---,-__ II_-----;-_-.-----,_~I!Aug-ust 

__ =1=. __ -I--_~.:-_I 3.~lt, 1. I 2. I 3. II alt 1. I 2·1 3. II.al~l_c-1. I 2~ I 3. liaItI! 

Lille Regnm_æ-,.n....:g-'-d---,e_--:-_-;-;-----,-_-,-__ -----,,-__ 

1923 -1- - 113.1 5.0 16.3134.41121.3110.11-131.4' -1-1- -II 
1924- - 3.6 3.6 11.013,6 5.0 29.6 1 8.8, - - 8.8 - - - -

1925 16.0 - 16.0 15.317.4 - 32.7122.7124.3 - 47.0 - - - - 'I 
1926 - - - - - - - 116.017.8 - 33.8 29.9 ' - 13.2 43.1 

~~;~ 1~61 = ~111~:~111 = I = I = l = II = 139.9 = 3;91 30•2! = = 3;2 
1929 li - 12.3 9.6 21.9 - 1:.l.3 - 112.3 - 31.5 - 31.5 - i - - I 

65.B 
42.0 
95.7 
76.9 

6.1 
85.7 
65.7 

__ --,-;-_-;------;-_--,-_,,---..,-_-,S_t_or--,-R_e _gn mængde 

1923 i., -1- -1- 117·~II0.7 22.0 5?5I i27 .9 16,4 - 4~.311' -1- -I-Ii 94.8 
1924 i - - 7.5 7.5115.1118.4 9.7 43.8.,15.2 - - lv.2 - - - - I 66.5 
1925 ! - 20.0 - 20.020.322.5 - 42.8129.030.610.67.°.2'1' -! - -- -'1133.0 
1926 1- - - - - - - - 22.223.8 - 46.01 37 .5 i - 23.9 '61.4,107.4 

~~;~ 1
19.5 = 11~9 ~~::11124.21 = I' = 12~11 == li4~6 = li4~61139.6:1 = II = 139 .,1,1

1 l~g:: 
1929 - r16.3 12.1128,4 - 18.6 - 18.6- 43.7 - 43.7 I - - - I -:i 90.7 

41 
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I Tabel 8 er angivet Nedbør, »beregnet« og virkelig tilført 
Vandmængde i Maj-Juli. August er ikke medtaget, da der 
kun i faa Aar er vandet i denne Maaned. 

Tabel 8. Oversigt over Nedbør, 
))beregnet« og virkelig tilført Vandmængde. 

~-------~==~======================~======================= 

Skulde tilføres efter Planen 
i Maj-Juli Blev tilført i Maj--J;tli 

I 
Skal efter Nedbør + Nedbør 

,Planen Nedbør Vanding Blev Nedbør + 

I 1 

tilføres + efter tilført + Vanding, 
.~ d V d 4 Planen, ved V d~ 

Aar ~ ve . an mg mm over Vanding an mg mm over 
I 'I Vanding Normalen I Normalen 

'(? ----;;;--'~ -~ -~-, W "OLl "OLl 'OC I' bCl C() 

::;s c = ::: ::: >=: =1 ::: ::: >=: = ::: ::: 

I 

:.a :.a :.a ;; :.o :.a :.a :.o ;a :.ol :.a :.a 
.: ~ ; ; § ~ ; ~ ; ; ; ;1 § 

~. ~ ~ ~ ~ 2" ~~, ~ ~ ~ ~ ~ ~II~ f D ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I ~ ~ : 1- o -- - IO .-' o - o I...... o - o , Q) • .-< Q) ..... Q) ..... Q) .... Q) .- Q) ..... Q) .~ Q) .... Q) .- Q) ..... Q) ..... Q) ..... Q) 

I Z ..J~ r/lCC: ..JO:: \,1)0:: ..JCC: (/jCC ..JCC: [J')CC: ..JO:: \,I)CC: ..J iX (/)iX 

1923)1 155.01178.1 1228 233,1277.81 80.1 124.8165.8 94.8 220.81249.8167.8 968 
1924 162.0 44.2 77.8 206.2239.8 53.2 86.8 42.0 66.5 204.0228.5 51.0 75.5 
1925 , 119.0,99.6 132.7 218.6257.7 65.6 98.1' 95.7 133.0 214.7252.0 61.7 99.0 
19261213.0143.2 66.2256.2279.2103.2126.2133.8 46.0246.8259.093.8106.0 
19271214.0 "133.2 64.8 247.2278.8 94.2125.8 6.1 10.9 220.1224.9 67.1 71.9 
1928 126.0 71.6 108.8 197.6 234.8 44.6 81.s [55.5 91.3 181.5 217.3 28.5 64.3 
1929 ,110.0\ 83.6 124.7 193.6234.7 40.6 81.7 i 65.7 90.7 175.7200.7 22.7 47.7 

Der er indtil og med 1926 vandet paa tværs af Skifterne, 
saaledes at paa alle Skifter samme Parcelnummer vandedes 
samtidig. Som Regel benyttedes tre Skinnerstrænge samtidig, 
saaledes at alle tre Parceller i hvert Forsøgsled (b, c og d) 
vandedes samtidig, og hele Vandingsarbejdet udførtes saa vidt 
muligt paa een' Dag. 

I 1927-29 blev hver Parcel vandet for sig med Slange 
og Straaierør. 

De Vandingsmængder, der er tilført de enkelte Afgrøder 
inden Høst, er opført for hvert Aar i Afgrødetabellerne. 

2. Resultater fra Vanding af de forskellige Plantearter. 

1. J o rd b æ r. I Tabel 9 er opført Resultater fra Vanding 
af Jordbær 1920-~24 og 1925-27. I 1925 gav Vanding positivt 
Udslag, men dog kun ca. halvt saa stort som i Gennelllsnit 
af de foregaaende 5 Aar (se 188. Beretning). I den kolde og 
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fugtige Sommer 1926 var Merudbyttet negativt, og naar 1927, 
der ellers var fugtigere og køligere end 1926, har givet et lille 
(usikkert) Merudbytte for Vanding, maa det skyldes, at Maj 
"ar forholdsvis tør. 

Tabel 9. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af Jordbær for Vanding. 

kg pr. 100 m2
• 

1920--21/ og 1925-27. 
_. _ .. --~ 

I -I -- . 
I 

I 

Vanding ! Ud-
i I Merudbytte 

I 

= mm Nedbør bytte 
! -~-~~~-

I~ 
"oJ:I' 1m ~ "oJ:I 

! c :::l 

"'" .= c 
Aar 

I 
Sort Plukketid ;a :.c ;a "'" 

blJ~ '"O blJEi c c blJ C c 
I ~ ~ .5 C/.: ):1 ~ ro c"=:: 
I 

~ 
... ... o;'; ... ... ..... V1 

I Il.l C ~ c '"O ~ Il.l C ~~ '"O ;... 

I I~ 
I:::: b.C ob.C C Il.l Il.l C ...... "oJ:I C Il.l 
I ~""'" '>li ..... Il.l ~"'-' "00 ro ~ ~ o Il.l ~ot: 

I ! .....:l:J:: rr;O::; :;.-'ai .5:;.- .....:lP:: Vi o:: :;.- Il.l 

1921 I Deutsch Evern I I I I • 

1

8381 1 50.41 2 6/t;- 9h '95.7,125.11 - 43.7 -
1922 I do. I 3 Jl/6_ 21h 144.4, 66.0 - 105.6 I 11.5 7.7 -
1923 I do. 2 ' 6/7_28/1 ; 66,0 i 92.9 - 37.2 I 9.5 9.9 -
1924 I do. 2 I 1/7_28/7 1 42 ,0: 66.8 - 53.0 ! 12.8 12,5 -

1920 K6nigin Louise 2 22/6 _11/ 7 137.6 I 50.7 _ 42.5 I 10.5 12.5 -
1921 do. 3 6/6- 5/7 I 75.61 101.0 I - 89.8 1 24.8 22.3 -
1923 do. I 2 "1,-- '/8 I' 66.0 1 92., - 33.3 9.7 17.9 -

1920, Sieger i 2 22/t;_23/7 37.6 50.7 - 50.3 6.7 1.9 I 
'10- 'I, 1

75"1 101.0 

-
1921 I do. 

r 
3 - 74.5 12.9 15.9 -

i 
1922 ! Abundance I 2 117- 2/8 1 44.4 66.0 - 89,4 29.4 28.6 -
1923 ! do. I 3 11417_10/8 I 6ti.o 192.9: - 39.7 9.4/ 13.0 -

1924 i do. I 4 I 9,'7- 9/S : 42.0 66.81- 102.2 9.0 0.8 -

I 
1920-24 ... 1 57.71~ 15.81 16.1 I 

I Gennemsnit 66.8 -I 
._. 

1 Deutsch Evern 1 12/(\_11/7 
I 

1925 2 i 95.7 133.0 95.7 78.78 8.~ 8'ff 4.04 1926 do. 3 1 18/6_15/7 I 
107.4 31.0 72.78 --;-3.37 71.84 +4.02 : 76.9 

1927 do. 2 I 517_ 28/7 : 6.1 lO.9 O 46.42 1.73 1.44 3.12 

l Gennemsnit 1925-27 ... 65.99 1.21 
1

59.6 1 83.81 42.2 2.30 I 2.79 1 ! =====================_.= ... ==:================~=====-=========== 

Ved Sammenligning af Tallene fra 1921-24 og 1925-27 
ses tydeligt Aarenes Indflydelse paa Udbyttet efter Vandingen. 
Om Vejrligelementernes Indflydelse henvises til Afsnit 4. 

2. Kartofler. Magnum bonum, (Tabel 10). Det tørre Aar 
1925 har givet et meget tilfredsstillende Merudbytte, medens 
1926 med fugtigt og køligt Vejr i Maj-Juli gav negativt Udslag 
for Vanding, der tilførtes sidst i Juli og i den tørre August Maa
ned. Der er næsten helt regelmæssig Nedgang i Udbyttet med 
stigende Vandmængde. 
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Tabel 10. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af Knolde for Vanding. 

kg pr. 100 m2 eller hkg pr. ha. 

Aar Sort 

Kartofler, Magmim bonlIm, 1925-26. 

I Ud-

I 

Vanding 

Knolde 

l\ferudbyUe 
af Knolde 

1 

_

_ =_~m-,--m_N_e~d_b_ø_r_ll_b_ytte af 

l,!. l,!.. I ~ b '"' ,... 

1 

S!l Gi; iS) ~;'.c is:: 

~ ~ ~ ~ .5~ ~ ~ g: ~ ~ .~ ~ 

I I
~~ ~:o '"O~ ~:o Q,):a :...:0 ~:... 
::::~ .s§ @~ ~.c~ ::::=: .s= .§~ 

~I~~==>~=~==>~==>=~=Q.I=*==~=>==~I=~=-=~~I==~==~~=-~~== 
I, Magnumdo.bonum 1 95.7 1 133.0 I 95.7 I 180.72 28.10 I. 39'90

1
,1 ?9'.36 1925 

1926 I 76.9 107.4 31.0 204.73 ~7.49 -:-14.21;---:--2049 __ ~ ____________ ~I ___ ~ __ ~___ I 

Gennemsnit. .. Ii 86.3 i 120.21 63.4 -;;2.73 I~~! 12.8:{--;:-

3. Porre. 1923-25 Carentan og 1926 Lyon (Tab. 11). 
Det tørre Aar 1925 gav godt Udslag for Vanding; men ogsaa i 
1926 i det vaade, kølige Aar var der godt Udslag. Dette kan 
maaske skyldes, at der dette Aar var anvendt en mere produk
tiv Sort. Udslagene for de forskellige Vandmængder har været 
lidt usikre, men den negative Virkning af stor Vanding i 1923 
og 1924 synes dog sikker nok. 

Tabel 11. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af Slikporre for Vanding. 

Aar 

1923 
1924 
1925 
1926 

Gens 

kg pr. 100 m2 eller hkg pr. ha. Porre 1923-26. 

Sort 

Carentan 
do. 
do. 

Lyon 

Gennemsnit, .. 

1923, 25 og 26 ... 

I 

i 

66.0 
42.0 
95.7 
76.9 

70.2 

79.5 

i 
I 

i 

92.91 
66.11 

133.0 1 

107.4 

99.51 

111.1 
1 

-~_ ... ---

~ 

bC~ 
.S \/.l 
'"O :... 

== Il) «li!::! > Q,) 

17.8 

95.7 
31.0 

~ 

48.2 

I 
~ 
~ 

I 
.... .-.... "'0 

I 
~== Q ~ 
-> 

I 

146.6 
189.9 
134.0 
360.0 

207.6 

213.5 

Merudbytte 

8.1 
8.8 

69.'1 
41.2 

31.9 

39.6 

! 

I 

I 
I 

-:3.91 
-:-6.4 

48.71 
63.4 

25.51 

-36.1 I 

6.9 

48.2 
54.9 

-

36.; 

~ 
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4. Zittaurløg (Tab. 12) har i alle 4 Forsøgsaar givet et 
godt Merudbytte, dog naturligvis mindst i det vaade, kolde 
Aar 1926, da de uvandede Parceller havde et meget stort Ud
bytte. 

Tabel 12. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte for Vanding. 

kg pr. 100 m 2 eller hkg pr. ha. 
Gule Zittaurløg 1923-26. 

C=======-='==========:====:~~==============~====7================ 

I Ud-Vanding 
= mm Nedbør Merudbytte bytte 

II----~----~----i-----I----------·~----

jll~ :1
1 

Aar Sort 

I 

1923 
1924 
1925 
1926 

Gul Zittauer 
do. 

i 66.0 
42.0 
95.7 
76.9 

do. 
do. 

Gennemsnit .. '1 

Gens. 1923, 25 og 26 ... 

70.2 

79.5 

~~ : ~'5 
92.9 I 17.8 
66.5 I -

133.0 I 95.7 
107.4 I 31.0 

I 99.5 I --

1111.1 I 48.2 

43.0 
75.1 
23.1 

153.3 

II 73.6 
73.1 

22,4 
29.3 
55.7 
15.0 

30.6 

31.0 

8.3 
22.3 

I 

71.1 
17.4 

1 29.8 

I 32.3 

I ~9 
I 70.5 
I 7.1 
I 

1-
I 28.2 

5. Selleri (Tab. 13) har i alle tre Forsøgsaar, 1923-25 
(1926 blev Sellerierne ødelagte af Gulerodsfluens Larve), givet 

Tabel 13. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af gode Knolde for Vanding. 

kg pr. 100 m 2 eller hkg pr. ha. 
Selleri 1923-25. 

I Vanding I Ud-

I 
= mm Nedbør i bytte 

Merudbytte 

'oQ 'oQ 
1---

'oQ 'O() i ::: ::: I Cl Cl 
Aar Sort 

I 
;; ;a ::: I ~ ;a ::: 
::: Cl 'o.O~ 

I 
'oQ ::: ::: 'oQ~ 

CIS C\S .5 rn :I C\S CIS Cl...!:d 

I 
... ... ::: .... ... ... .... r.n 

Il) ::: ~ ::: '"d~ 
I 

Il) "O Il) ::: ~ Cl '"d~ 

I 

- b.O 0'0.0 Cl Il) '0.0::: .... 'Ol) 0'0.0 ::: Il) :-;::Q.) 
ii)~ C\S.t:: 

I 
:::.:."U :;:: ~ ..... Il) ~.::: 

...JCX:; >- Il) ......... ...JCX:; r.nCl: >- Il) 

. -

1923 Pragel'- Kæmpe 65.8 94.8 124.9 15.2 6.5 -;-

1924 do. 62.2 91.9 77.6 20.3 8.1 
1925 do. 95.7 133.0 109.7 44.4 43.7 

Gennemsn i t. .. 74.6 I 106.6 
I 

104.1 26.6 
I 

19,4 
I - -

I 1926' blev Selleri ødelagt af Gulerodsfluens Larve. 
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et godt Merudbytte for Vanding og naturligvis mest i det tørre 
Aar 1925. Den lille Vandmængde er hvert Aar blevet udnyttet 
bedst. 

6. Hvidkaal, høj Amager (Tab. 14), har i det tørre Aar 
1925 kun givet et lille Merudbytte for Vanding, og i 1926 er 
Merudbyttet negativt. 

Tabel 14. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af gode Hoveder for Vanding. 

kg pr. 100 m 2 eller hkg pr. ha. 
Hvidkaal, høj Amager, 1925-26. 

Vanding I Ud- I 
= mm Nedbør bytte I Merudbytte 

Aar 

1925 1 Høj Amager I 95.7 1 133.0 I 95.7 II 4
4

°1°1 1

1

-_" 8
1

°1 1_ .. 9
37

1 'I 

1926 do. I 76.9 107.41 31.0 

----~--------------11----~----7-.---

104 
-;.-3 

50.5 Gennemsnit .. , I 86.3 J 120.2 1 63.4 406 1 34.51 27 1 
===============================================~====~===_. 

7. Peberrod (Tab. 15) har i det tørre Aar 1925 givet el 
meget stort Merudbytte (ca. det dobbelte af uvandet) ; men 
det vaade Aar 1926 er Tallene meget usikre. 

Aar 

Tabel 15. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte for Vanding. 

kg pr. 100 m2 eller hkg pr. ha. 
Peberrod 1925-26. 

Vanding 
= mm Nedbør Merudbytte 

Sort 

1925 1 ? I 95.7 ! 133.0 I 95.7 I 20.97 i 18.95
1 

1926 ? 11, __ 7_6'_9-,-_10_7_.!~_3_1_'0_ 45.35 2.52 

------'----G-e-n-n-e-m-s-n-it-.-.-.
I 
I 86.3 1 120.

2
1 63,4 ~-~~:-r 

24.21 18.98 
0.96 1-;.-0.96 

12.58 I 9.01 
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8. Rabarber (Tab. 16) blev i 1927 trukket to Gange, 
men i 1928 og 1929 kun een Gang, hvert Aar i Juni, da det 
ikke senere paa Sommeren var muligt at sælge Afgrøden. Ud
slagene for Vanding er lneget usikre; men Tallene kan dog 

Tabel 16. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af Stilke for Vanding. 

kg pr. 100 m 2 eller hkg pr. ha. 

Aar 

1927 II 1\)28 
1929 

Sort 

? 
? 
? 

Gennemsnit ... 

Vanding 
= mm Nedbør 

6.1 
85.7 
65.7 

52.5 

10.7 
130.9 

90.7 

1 77.41 

o I 
143.sl 

43.6 

62,5,1 

Rabarber 1927-29. 

Ud
bytte 

Merudbytte 

653.0 31 
496.0 -:-38 
406.0 -:-39 

518.0 -:-15.31 

15 --;- 8 
72 + 8 
--;'-8 --;-16 

1.717 5.3 

Tabel 17. Udbytte 
uden Vanding og Merudbytte af Hindbær for Vanding. 

kg pr. 100. m 2 eller hkg pr. ha. 

Aar 

1921 I 
1922 

Sort 

Fajstrup I 
do. 

Alder, 
Aar 

3 
4 

Gennemsnit 1921-22 ... 

.1

926

1 

1927 
1928 
1929 

Asker 
do. 
do. 
do. 

2 
3 
4 
5 

Gennemsnit 1926-29 ... 

Hindbær 1921-22 og 1926-29. 

Vanding 
= mm Nedbør 

Ud
bytte 

75.6 
44.4 

II 60.0 

I 
I 76.9 
I 6.1 

I

, 85.7 

65.7 

Il li 58.6 

1

101.0 I - II 
66.0 - I 

1 83.51- ' 

34.5 
72.0 

53.3 

l 107.41 31.0 II 22.34 
I 107 0.0 43.30 

1

130:91143.8 22.54 
90.7 43.6 17.49 

I 84.91 54.6 I 26A2 

Merudbytte 

18.51 
2.0 

10.3 1 

22.7 
4.0 

13.4 

1= 
1-

I 1.361 7.30 I 4.~4 
-:-4.26 --;-4.31 -:-5.92 

2.541 2.061 2.24 
3.80 4AO. 2.00 

0.861 2.361 0.74 
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Tabel 18. Oversigt over Resultaterne 
af lille og stor Regnvanding samt Vanding efter Skøn. 

Merudbyttet 
i Forhold til Udbyttet af de ikke vandede Parceller. 

--"-~ --

1 'I n 

Vanding "'S :.. Merudbytte Forholdstal 
= mm Nedbør ~ i kg pr. 100 m 2 for Udbytte 0< 

Cl 

I g' I ~ 'i;jj ~ ..... ~ 'i;jj :::: § 
:::: ~ iS) 

~C; :::: Q!: iS) 
:::: ..!<: :::: ..!<: .!O: ;.a ;.a r.n ~ Q,<+-< 

;.a ;; r.n ~ ;O :.c r.n 
Afgrøde Aar :::: :::: ... .S~~ = :::: :.. :::: ; == Z ~ <:Il Cl) ~ <:Il Cl) ;.a .. <:::: .. <t: .. <:Il ..... .. "t:l :::: .. c: 5 ~ 

== ::: Cl) ~ . .....-: == =: ::: Cl) ::: 
'i;jj 

~ ~ <JJ 'M 'QJ:) ~ ~ ~ ~ Cl) Cl) ~.o >!lE Cl) Cl) 'QJ:) > o:: o:: ::: o:: o:: :::: ':: :I~ I 
:.a "Cl) ;; g 

å :.. Q "'~ Q) :.. 
I o :::: Cl),J::l ::: 

.8 
:::: 'i;jj .... o -

~ bO-o Q) ~ = ~ ~ I I ..J 
I 

v.l > "::~C!:l :.3 r.n > .5 ..J ,r.n_ > 
Jordbær, Deutsch Evern ......... 1925-27 

59 .• 1 83"142
"1 

66.0 2.31 2.81 1.2 100 Il 03!1 0411 02 

Jordbær, flere Sorter ...... ... , . 1920-24 57.71 81.11 - 66.8 15.8116.1 i - 100112411241-

Kartoffel, Magnum bonum ...... 1925-26 86.3 120.2163.41 
79.5 111.1 48.21 

192.7 10.3 12.91 8.4 .100
1

1051107 :104 
100 119111 7 i 11 7 Porre, Carentan, Slikporre ...... "- 1923-26 213.5 39.6 36.1 36.7 

Løg, Gul Zittauer, i alt ........ 1923-26 79.5 111.1 48.2 73.1 31.0 32.3 28.2 100 142 144)39 
Selleri, Prager Kæmpe, brugbare 

100125 119 i 
-Knolde ..................... 1923-25 74.6 106.6 - 104.1 26.6 19.4 -

10010811071112 
Hvidkaal, høj Amager, brugbare 

Hoveder .................... 1925-26 86.3 120.2 63.4 406.0 34.0 27.0 50.0 
Peberrod, brugbare, i alt ....... 1925-26 86.31 120.2 63.4 33.2 10.7112.6 9.0 100113211381127 
Rabarber, Stilke ............... 1927-29 52.5 77.4 62.5 518.1 --;-15.3 1.7 --;-5.3, 100 - 1001-

Hindbær, Asker, Bær i alt ..... 1926-29 58.61 84.9154.6 26,4 0.91 2.41 0.71 10011031109!10J 

Hindbær, Fajslrup, Bær i alt .. 1921-22 60.0 I 83.51 - 53.3 10.3113.41 -I 1001120f12.51-
--- .. 

nok fastslaa, at Rabarber ikke i særlig Grad reagerer over for 
Vanding. Forsøgstallene gaar her imod den almindelige Op
fattelse. 

9. Hindbær (Tab. 17). Forsøget blev i 1921 og 1922 
gennemført med Fajstrup og i 1926-1927 med den norske 
Sort Asker. I det tørre Aar 1921 har Merudbyttet været godt; 
men ellers har hverken Fajstrup eller Asker betalt videre for 
Vandingen; og i d et vaa de Aar 1927 var Merudbyttet negativt. 

Tabel 18 giver en sammenfatteI?-de Oversigt over anvendt 
Vandmængde, Udbyttet uden Vanding, Merudbyttet i kg pr. 
100 m 2 eller hkg pr. ha, samt Forholdstal for Merudbytte. 
Af Forholdstallene fremgaar det, at Porre, Løg, Selleri og Peber
rod, af de Afgrøder som har været med i Forsøget, har reageret 
stærkest over for Vanding. 
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Tabel 19 giver Oplysning o.nl Merudbytte pr. 100 lns Vand
tilførsel. og Oplysning om, hvad 100 kg Merudbytte har kostet 
i Produktion, hvis Prisen pr. m8 Vand regnes til 30 Øre, naar 
det er udsprøjtet. (l 188. Beretning regnedes med 50 Øre pr. 
m 3 Vand udsprøjtet). 

Tabel 19. Oversigt over Rentabiliteten ved Vanding 
af forskellige Afgrøder. 

-------================================================= --- ---

Genn 
snit 

A 

em-
af 

ar 

1925-27 

1920 -24 

1925-
1923-
1923-
1923-
1925-

26 
26 
26 
25 
26 

I !I Naar Vandtilførsel 

I 
Merudbytte, 

kg pr. 100 m 3 koster 30 Øre pr. m 3
, 

koster Vand til Frem-

I, 
Vandtilførsel, bringeise af 100 kg kg Merudbytte, Kr. 

Afgrøde 
I t/j 'Ol:: I 'OfJ ~I c c o 
I ;S :c Q ;O :c c 
I 

'OfJ~ IS; 
I c Q ~ C 'o.C~ 

r 
CIi CIi aS(/") CIi CIi Cr.n :;. :.. :.. :;. :c .... ! Q.) C ,.. 

""t::l .... Q.) ::: .... €b i ...... 'OfJ 8 6b C Q.) a~ C Q.) 
I ::: ~ .... Q.) Clio:: O CJ , (\Se::: 
I .... HI::: r.nO::: >v ...J p::; ~o:: ! > Q.) 

I Jordbær , Deutsch Evern .1 39 I 34 I 28 l! 76.92 I 88.23 1107.13 

Jordbær, alle Sorter ..... 1 ~~-=--! 10.95 I 15.08 I ~ 

Kartoffel, Magnum bonum I 119 107 I 132 25.21 28.04
1 

22.i3 
Porre, Carentan og Lyon. 498 325 761 6.02 9.23 3.94 
Løg. Gul Zittauer ....... 390 291 586 7.69 10.31 5.12 
Selleri, Prager Kæmpe ... 356 182 -- 8,44 16.48 ~ 

.. I 394 224 788 13.39 3.8\ Hvidkaal, Høj Amager 

I 
7.61 \ 

26 Peberrod ............... 124 105 142 2439 28.57 21.13 1925- I 

1926-29 I Hindbær, Asker .. = 11-1-5---'1-2-8-'-1 ~1200.11 1107.14 1 230.i7 

I 1-- I ----
1920-~21 Hindbær, Fajstrup ...... 11721160 - 1117.44118.75 r ~ 

Jordbær har ikke i Gennemsnit ror 1925-27 betalt for 
Vanding, saaledes som i Perioden 1920"'--::24, hvorfra Tallene 
er anført til Sammenligning, og dette maa skyldes de forskellige 
Vejrforhold, navnlig at Nedbøren faldt i ringere Mængde . og 
paa mindre heldige Tider i 1920-24 end i 1925-27. 

Porre, Løg, Selleri og Peberrod viser vel lønnende Anven
delse for Vanding, navnlig den lille Vandmængde; men hvis 
Vejrforholdene havde været som i 1920-24, maatte der kunne 
være regnet med et mere fordelagtigt Resultat for alle Afgrøder. 
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3. Vandingens Eftervirkning. 

De forøgede Afgrøders Forbrug af Plantenæringsstoffer og 
Vandingens Virkning ved at udvaske opløselige Næringsstoffer 
kan antages at virke hen til en Udpining af Jorden i de vandede 
Parceller. 

For at undersøge dette Forhold blev den Del af Arealet, 
som fra Foraaret 1927 blev frigjort for Vandingsforsøg prøve
dyrket med en ensartet Afgrøde (Byg) i 1927 og 1928. 

I 1927 blev der slet ikke anvendt Gødning, og i 1928 
anvendtes kun Salpeter, 300 kg pr. ha, udstrøet med Gødnings
spreder. 

Arealet var prøvedyrket i 1918 før Forsøgets Anlæg. 
Resultaterne af de forskellige Prøvedyrkninger er udtrykt 

Forholdstal: 

a. Uvandet 
b. Lille c. Stor d. Forsk. 

Regnvanding Vanding 
1918 Kærne og Halm i alt 98 99 100 101 

1927 Kærne og Halm i alt 95 100 100 102 
Kærne .............. 95 99 100 100 
Halm ............... 95 101 100 104 

1928 Kærne og Halm i alt 97 100 100 ,lOD 
Kærne .............. 99 102 100 100 
Halm ............... 95 99 100 100 

Tallene viser, at Parcellernes Høstudbytte baade før og 
efter Forsøgets Udførelse var meget ensartede, og der er ingen 
Tegn til en Udpining ved Vanding. Er der Udpining at spore, 
er det ved de uvandede Parceller, a. 

4. Undersøgelser af Afgrødeudbyttets Sammenhæng 
med Vanding og enkelte Vejrligselementer, 

til Dels ved udenlandske Forsøg. 

a. Vandingsforsøg med Jordbær, Blangsted 1920-27. 

Der ei' en karakteristisk Side ved Jordbærafgrøden, som 
træder i Forgrunden ved en Undersøgelse af Aarsagerne til 
Afgrødens Svingninger. Det er det forskellige Tidspunkt fra 
Aar til andet, hvor Plukkeperioden falder, og selve denne 
Periodes Længde. I de 8 Aar, Vandingsforsøgene har om
fattet, er Periodens Længde l'et konstant 
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28 Dage ± 4.7 Dage. 

Derimod er Datobeliggenheden meget varierende. Regnes der 
med Datoen for Plukketidens Afslutning, faas som Gennemsnit 

23. Juli ± 13.3 Dage. 

Plukkeperiodens Beliggenhed har altsaa ·kunnet forskyde sig 
Plukkeperiodens halve Længde til hver Side. Yderpunkterne 
har været 5. Juli i 1921 og 10. August i 1923 for Plukketidens 
Afslutning. - I det følgende er regnet med Datoen for Plukke
periodens Afslutning for den enkelte Sort i det enkelte Aar og 
med Udbyttet i hele Plukkeperioden. 

Ved Korrelationsberegning er der foretaget en Undersøgelse 
af Udbyttets Sammenhæng med Nedbør og Vanding. Resultatet 
fremgaar af Tabel 20. 

Tabel 20. Korrelationsundersøgelse af Vandingsforsøg 
med Jordbær. 

Blangsted 1920-27. 

Nedbør 
+ Vanding 

Uvan det 
Lille 

Vanding 
Stor 

Vanding 
Lille og stor 

Vanding 

efter Gennemsnit: 
Totaludbytte 1920-27 

Maj 13/1~ ~o'r '661 
+ 0.532 

13 '05 '514 
+ 6.Q6 kg/cm + 8.85 kg/cm 

42 28 
I 

Juni +JuIi (+0.1) I (+0.3) 

efter stigende Nedbør + Vanding, Juni + Juli: 

Maj (+0.6) -7- 0.558 
9 'l '521 

-7- 10.2 kg/cm 

I 31 

med kronologisk Ordning: 

Maj + 0.696 
5 '1 '67 

+ 6.38 kg/cm 

r Korrelati onskoefficient. 
efter Fisher 1). 
onskoefficien t. 
roeentiske Bidrag 
ets Spredning 
tionskoefficient 

Vurdering 
R Regressi 

Val1dil1gens p 
til Udbytt 

(r) Korrela 
uden Værdi. 

1) f. Eks. 13/1 
Antal af under 

2 '01 '66. 13 betYder 
søgte Aar ved Vur
- 0.653; Antallet 13 deringen af r = 

er 2 mindre en 
undersøgte »Aa 

d det totale Antal af 
r", som er 15, saml
egnede. 12 er hentet 
l og betyder det An
er ved Vurderingen 
r«), SOlll har Sand

lige Sortermedr 
fra Fishers Tabe 
tal Observation 
(her altsaa » Au 
synligheden 1/100 ='01 vedr=0.66= 

ligs kulde væreNul. 
4. 13 har samme Be
venfor, men nu ved 

'66 for, at r egent 
F. Eks. 13' 05 '51 
tydnin~ som o 

I 

Vurdermgen af r = - 0.532. Fra 
Fishers Tabel hentes for 13 Obser---I vationer ved Vurderingen. at r = 

efter stigende Nedbør + Vanding, Maj: 0.514 har Sandsynligheden i/20 = 'O;} 
-------,-----------;---- --- for at den egentlig skulde være Nul. 

(+ 0.2) Se i øvrigt Side mw, nederst. 

49 

Juni + Juli 

(fortsættes) 
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Tabel 20 (fortsat). 

Uvandet ·1 
Lille 

Vanding 
Stor 

Vanding 

Totaludbytte 1920-26 
med kronologisk Ordning: 

Maj -;- 0.965 ...;- 0.824 ...;- 0.657 
4/3 '01 '959 4 '05 '811 4 '1 '729 
-;- 9.39 kg/cm ...;- 12.6 kg! cm (...;- 10.9 kg/cm) 

93 67 
- -- ~ 

efter stigende Nedbør + Vanding, Juni + Juli: 

Maj ...;- 0.721 ...;- 0.809 (--;- 0.5) 
5 '05 '755 8/7 '01 '798 

...;- 5.M kg/cm ...;- 13.2 kg/cm 
72 66 

Totaludbytte 1920 og 1922-26 

efter stigende Nedbør + Vanding, Maj: 

Maj < 6.4 cm 
Juni + Juli 

+ 0.912 + 0.894 
2 '1 '90000 2 'l '90000 + 13.6 kg/cm + 9.92 kg/cm 

83 79 

Lille og stor 
Vanding 

...;- 0.747 
10/9 '01 '735 
...;- 11.9 kg/ cm 

56 

--;- 0.681 

17/11 '01 '69 
-;- 10.6 kg/cm 

46 

I 
+0.893 

6/5 '01 '875 + 11.6 kg/cm 
79 

----·-------1------------1-----------1-----------1·-----------
Maj> 6.4 cm 

Juni + Juli 
(--;- 0.5) (--;- 0.5) 

efter Gennemsnit: Merudbytte 1920-27 

. Vanding 
Maj + Juni + Juli 

med kronologisk Ordning: 

Vanding 
Maj + Juni + Juli 

+ 0.678 
13/11 '01 '68 
+ 3.20 kg/cm 

46 

+0.636 
6 '1 '622 

+ 2.92 kg/cm 
41 

efter stigende Nedbør + Vanding, Maj: 

Juni + Juli (...;- 0.5) 

efter stigende Nedbør + Vanding, Juni + Juli: 

Maj 

+ 0.705 
13/10 '01 '71 
+ 2.87 l,g/cm 

50 

+0.740 
6 '02 '707 

+3.11 kg/cm 
55 

(-;- O.s) 

-;- 0.513 

8 '1 '549 

I 
(...;- 3.8 kg/cm) 

26 

+ 0.692 
28/10 'Ol '71 + 2.99 kg/cm 

48 

(fortsættes) 
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Tabel 20 (fortsat). 

Uvandet 
Lille 

Vanding 
Stor 

Vandiug 

Merudbytte 1920 og 1922-26 

efter stigende Nedbør + Vanding, Maj: 

Juni + Juli (~0.5) 

efter stigende Nedbør + Vanding, 

Lille og stor 
Vanding 

-------;---------;---------,----------------- -----

Juni + Juli < 
13.7 cm 

Maj 

Juni + Juli > 
14.9 cm 

Maj 

(~0:3) 

~0.761 

2 '1 '90000 
(-;-. 9.4 kg/ ~m) 

+0.623 
6 '1 '622 

+ 2.48 kg/cm 
38 

efter Gennemsnit: Totaludbytte 1920-27 

J n. + Jl. -:- Maj I (+ 0.2) 

.efter Gennemsnit: Totaludbytte 1920 og 1922--26 

.In. + JI. ~ Maj + 0.685 
9 '02 '685 

+3.29 kg/cm 
48 

med kronologisk Ordning: 

.In. + JI. -;-. Maj + 0.720 
8 '02 '716 + 2.89 kg/cm 

52 

+ 0.H9 
9 '02 '685 

+ 5.05 kg/cm 
42 

+ 0.488 I 
9 '1 '521 I 

(+ 3.7 kg/cm) I 

+0.5i4 
20/17 '01 '58 
+ 4.39 kg/cm 

32 

En Korrelationsundersøgelse er en Eftersporing af Sammenhæng, udtrykt 
i Tal; her er det mellem Jordbærudbyttet paa den ene Side og Nedbør og 
Vanding paa den anden Side, spaltet i de enkelte Maaneder. 

Har man saadanl1e to Størrelser, mellem hvilke man formoder, at der 
eksisterer et vist Afhængighedsforhold, udtrykker man i Reglen dette ved at 
-sige, at de to Størrelser er lwrrelerede, eller at der er Korrelation mellem 
de to Størrelser. Hvis Forholdet er det, at den ene Størrelse, Udbyttet, stiger, 
naar den anden, Nedbøren, stiger, siger man at der er positiv Korrelation 
mellem Størrelserne. Aftager derimod den ene Størrelse, naar den anden stiger, 
kaldes dette for negativ Korrelation. 

Saa simpelt, at den ene Størrelse stiger (eller falder), naar den anden 
stiger, ligger Forholdene imidlertid langtfra altid. Meget ofte vil man træffe, 
at den ene Størrelse først stiger og saa senere falder, naar den anden stiger. 
Saaledes kan man som bekendt meget vel tænke sig, at Udbyttet stiger med 
stigende Nedbør og Vanding, men falder igen, hvis Nedbør og Vanding bliver 
altfor stor._. 
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Den Sammenhæng - Korrelation -, der er mellem to Størrelser, søgel' 
man nu at give et talmæssigt Udtryk i den saakaldfe Korrelations
k o e ffi c i e 11 t. Denne er et rent Tal, der kan antage en hvilken som helst 
Værdi mellem -7" 1 og + 1. Fortegnet angiver, om Korrelationen mellem de 
to Størrelser er positiv eller negativ, medens Talstørrelsen angiver, hvor nøje 
Sammenhængen mellem Størrelserne er. Jo nærmere Talværdien ligger ved l, 
desto nøjere (stærkere) er Sammenhængen mellem Størrelserne. 

For saa vidt Korrelationen mellem de to Størrelser er af en simpel Type, 
kan Korrelationskoefficienten beregnes ud fra Bravais Formel 

S (Dx. Dy) 

r = Vs (Ih)2 . V'S- (Dy}2 

Til Illustl'ation af denne Formel skal anføres Beregningen af Korrela
tionskoefficienten mellem Udbyttet af uvandede Jordbær og Nedbøren i Maj 
Maaned 1920-27, idet Aarene tages i kronologisk Følge. 

A,r lu 
;920 
1921 
1922 
1923 
1924 
1925 
1926 
1927 

kg .Jordbær pr. 100 ffi'_II __ ."ffi Nedbør i Maj 

dbytte I Dx 

I 
(Dx)~ I Nedbør I-_DY _I (DV)2 

x 1+1-" II Y +1 -7"_~ __ 
I-

I 

il 
I 

47 - - - 4.7 - - -
83 36 - 1296 j 1.9 - 2.8 7.84 

98 15 .- 225 i 2.0 0.1 - 0.01 l 
I 

35 - 63 l 3969 8.9 I 6.9 - 47.61 I 

78 43 - 1849 
I 

4.4 

I 

- 4.5 20.25 
79 1 - l 5.6 1.2 

i 

- La 
73 

I 
- 6 36 il 6.5 0.9 - 0.81 

46 - 27 729 ii 2.2 I - 4.3 18.49 II 
I 

S(Dx)2 8105 i S(Dy)2 96.45 I 

VS(DX)2 
90.03 II VS(Dy)~ 9.82 l. 

SWx.Dy) 

S (Dx' Dy) --:--- 615.6 
r = = ---- = --:---O.69H Vs (DX)2. Vs (Dy)2 90.03' 9.82 

kgXcm 

(Dx.Dy) 

+ 1 
-- -
- 100.8 

1.5 -
- 434.7 
-

I 
193.5 

1.2 -
- 5.4 

116.1 -
--

118.8 

I 

734.4 

615.6 

Dx er fremkommet ved at trække Udbyttet x i 1920 fra Udbyttet i 1921. 
det i 21 fra det i 22 osv.; Dyer fremkommet ganske tilsvarende ved at trække 
~edbøren i 1920 fra den i 1921 osv. 

Den fundne Korrelationskoefficient har Fortegnet -7" og angiver altsaa 
negativ Korrelation, d. v. s., jo større Nedbør, desto mindre Jordbærudbytte. 
Koefficientens Talværdi vurderes efter Fishers l{riterium, der i Korthed gaar 
ud paa at beregne, Iwol' stor Sandsynlighed der er for, at den fundne Korre
lationskoefficient tilfældigvis kunde fremkomme, hvor den egentlig skulde 
være lig Nul. Jo mindre denne Sandsynlighed er, desto mere værdifuld er 
den fundne Korrelationskoefficient. Fisher har udarbejdet en Tabel over denne 
Sandsynlighed, og derfra faas følgende Vurdering af det foreliggende Eksempel 

5 '1 '68 

d. v. s., der er en Sandsynlighed af 1/10 ='1 for den omhandlede Sand
synlighed, naar man har 5 overskydende (se senere) Bestemmelser (her Aar). 
Talværdien af den fundne Korrelationskoefficient, 0.696, forekommer ikke i 
Fishers Tabel, men da den er højere end den der anførte Værdi 0.68 = '68~ 
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er Sandsynligheden for, at den egentlig skulde være Nul, aItsaa noget mindre 
end 1/10. Ved Beregning 3f en Korrelationskoefficient vil 2 Værdipar altid 
give Koefficienten 1 (fuldstændig Korrelation). Først naar Antallet af Obser
vationer overstiger 2, kan der altsaa beregnes en egentlig Korrelationskoeffi
cient, hvis Betydning er desto større, jo flere Observationer der foreligger. 
Da 2 Observationer, som nævnt, endnu ikke giver en Koefficient, regnes som 
Regel kun med det Antal Observationer, der overstiger 2, her kaldt over
skydende Observationer. 

Denne Sandsynlighed, 1/10, er jo lovlig stor. Men nu er det saa heldigt, 
at Aaret 1927 maa udskydes, fordi Vandingsplanen ikke er fuldstændig gen
nemført. Derved faas 

+ 731.7 
r = 85.88 . 8.83 -;- 0.965 med Vmdering 4/3 'Ol '93. 

Denne Vurdering betyder, at Sandsynligheden 1/100 = 'Ol for, at Korrelations
koefficienten 0.93 = '93 egentlig skulde være Nul, allerede vilde "fremkomme, 
hvis der blot var 3 overskydende Observationer. Der findes imidlertid 4, og 
Sandsynligheden for, at Korrelationskoefficienten egentlig skulde være Nul, er 
derfor noget mindre end 1/100. For den fundne Korrelationskoefficient, 0.965, 
er Sandsynligheden herfor endda endnu mindre, fordi 0.965 er større end 0.93, 
som er den nærmeste Talværdi hos Fisher. (Alle Steder, hvor Vmderingen 
efter Fisher indledf's med en Brøk, betyder Tælleren altsaa det foreliggende 
Antal oversl{ydende Observationer, Nævneren det Antal, der vilde give den 
anførte Sandsynlighed for, at Korrelationskoefficienten egentlig skulde være 
Nul.) Den her omhandlede Korrelationskoefficient udtrykker altsaa, at der 1920 
-26 har været en ret nøj~ Sammenhæng mellem Jordbærudbyttet og Ned
børen i Maj. 

Derimod siger Korrelationskoefficienten intet om, hvorledes Nedbøren 
paavirker Udbyttet, naar Afhængigheden maales i kg Udbytte pr. cm Nedbør. 
Korrelationskoefficienten -;- 0.965 kunde findes baade for 0.1 kg/cm og for 10.0 

kg/cm. 
Sammenhængen mellem to Ting, udtrykt paa denne Maade, kaldes Regres

siOllen, og Regressiouskoefficien ten betyder da, hvor stor en Ændring 
af den ene Ting, del' svarer til en Enhed af den anden Ting. Regressions
koefficienten bliver da et benævnt Tal, og den beregnes, forsaavidt Bravais 
Formel gælder, af Udtrykket S (Ox . Dy) 

R= S (Dy? 

l det foreliggen de Eksempel altsaa Summen -7- 731. 7, divideret med Summen 
77.96, og Regressionskoefficienten bliver altsaa 

-7- 9.39 kg/cm. 

Hvis Vejrligelementet, her Majs Nedbør, i sin Virkning er uafhængigt 
af alle andre Vækstfaktorer, saaledes som den ene Terning i et Terningspil 
er uafhængig af de andre, udtrykker Kvadratet paa Korrelationskoefficienten 
med sin første og anden Decimal, hvor mange Procent Vejrligelementet bi
drager til Udbyttets Spredning. 

2 __ S (Dx_ .. Dy)2 =~(Dx~lJ!==(-;-731.7) (+9.39) =0 3=.96"2 
r - S (Dx)2 . S (Dy)2 S (DX)2 7376 .9 O." . 

Spredningen er et sammenfattende Udtryk for Udbyttets Variation, og den 
beregnes af, at Spredningens Kvadrat er lig med Summen af Kvadraterne 
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paa det enkelte Udbyttes Afvigelse, divideret med Aarenes Antal: V7376/6 = 
± 35.0 kg pr. Ar. Ganske tilsvarende med Vejrligelementets Spredning: V77,96/6 
= ± 3.6 cm Nedbør. l

) 

Hvad en funden Korrelation kan betyde i kg Udbytte, angives ved 
Produktet af Korrelationskoefficienten og Udbyttets Spredning, eller ved Pro
duktet af Regressionskoefficienten og VejrligelemeIltets Spredning, hvilket 
giver samme Resultat. 

r 'l/S(Dx)2/n = R· liS (Dy)q,-;; 

S (Dx' Dy) . VSTDx)2 = S (Dx' Dy! 1/(Dy)2 
Vs (Dx)2. ~/S (Dy)2 S (Dy)2 

(--;.- 0.965) (± 35.0) = (~9.39) (± 3.6) 

=+ 33.H kg = =+ 33.8 kg. 

Der vil senere blive Brug for at sammenfatte et Udbyttes samtidige 
Sammenhæn'g med flere Vejrligclemellter, for hvilke der først ved Opspaltning 
er fundet de enkelte » uafhængige« Korrelations- og Regressionskoefficienter. 
En saadan Sammenfatning sker ved Hjælp af en Regressionslignillg, hvor 
hvert Element har sit Led, indeholdende dets »afhængige« Regressionskoefficient. 
Hvor nøje en Sammenhæng en saadan Ligning udtrykker, angives ved Ele
menternes samlede procentiske Bidrag til Udbyttets Spredning (Kvadratet paa 
den totale Korrelationskoefficient), og dette Bidrag fordeles paa de enkelte 
Elementer ved Kvadraterne paa de afhængige - eller partielle Korrelations
koefficienter. 

For hele Aarrækken 1920-27 under eet er der ikke fundet 
synderlig Korrelation. Men udskydes ikke blot Aaret 1927, hvor 
Vandingen ikke blev gennemført fuldstænding efter Forsøgs
planen, men ogsaa i visse Tilfælde det ekstraordinært tørre 
Aar 1921, er der for Aarene 1920 og 1922-26, aItsaa forholdsvis 
normale Aar, fundet en meget betydelig Forskel paa Virkningen 
af Nedbør og Vanding i Maj Maaned paa den ene Side og i 
Juni-Juli Maaned paa den anden Side (Tabel 19 i 188. Beret
ning og Tabel 9 foran.). 

Nedbør og Vanding i Maj har nedsat Totaludbyttet, men 
Nedbør og Vanding i Juni-Juli har hævet Totaludbyttei, 
dette gælder saavel Uvandet som lille og stor Vanding, hen
holdsvis 
--;.- t1 kg Totallldbytte pr. 100 m 2 pr. cm Nedbør og Vanding i Maj og 
+ 12 » i Juni-Juli 

Denne Sammenhæng er fundet saavel ved kronologisk 
Ordning af Aarene, altsaa med Bortelimination af en eventuel 

l) Spredningen er Talværdien for den Afvigelse. som man. kan vædde 
2 mod 1 paa ikke bliver overskredet i det enkelte Aar, og man kan vædde 
20 mod 1 paa, at det dobbelte af Spredningen ikke bliver overs~redet i det 
{mkelte Aar. 
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fortsat Udbyttebevægelse op eller ned igennem Forsøgsaare~1e, 
som ved Ordning af Aarene efter- Nedbør + Vanding i Maj og 
efter Nedbør + Vanding i Juni-Juli, altsaa med Bortelimination 
af henholdsvis den ene og den anden af disse to Sammenhæng. 

M erudbyUets Samnlenhæng med Vanding i Sæsonens tre 
Maaneder under eet er 

+ 3.0 kg Merudbytte pr. cm Vanding 

for alle 8 Aar 1920-27 og med lille og stor Vanding under 
eet (Tabel 20 og 42 i 188. Beretning og Tabel 9 foran). Mate
rialet er ikke tilstrækkeligt til at fastslaa en Forskel paa de to 
Vandinger (Beregningerne giver O .3 kg/cm). Kron ologisk Ord n ing 
giver samme Korrelation som Beregning efter Gennemsnit, 
hvilket jo bekræfter den fundne Sammenhæng. 

Merudbyttets Sammenhæng med Nedbør + Vanding i Juni 
--Juli, under Borteliminationen af Nedbør + Vanding i Maj, 
kan ikke fastslaas hverken for lille eller stor Vanding. 

M erudbyttets Sammenhæng med Nedbør + Vanding i Maj, 
under Bortelimination af Nedbør + Vanding i Juni-Juli, kan 
ikke fastlaaes ved lille Vanding. Men ved stor Vanding synes 
det at være 

--;- 9kgMerudbytte/crn, naar Nedbør+Vandingi Juni-Juli er under13.5cm 
+2.5)} »over l4.9cm 

Et tilsvarende Omslag i Virkningen af Nedbør + Vanding 
er fundet for To ta l udbyttets Sammenhæng med Nedbør + 
Vanding i Juni-Juli, under Bortelimination af Nedbør + 
Vanding i Maj; dette gælder lille og stor Vanding under eet 

+ 12 kg TolaludbJcm pr. lOD m2 Jn-JI, naarMaj har haft under6.4cm, men 
-;- 4 )} » » » over 6.4crn. 

Dette vil sige," at Vanding i Maj har givet en FOl'mind
skelse i Merudbyttet paa 9 kg/cm Vanding og kun med en 
meget vaad Juni-Juli (over 14.9 cm Nedbør + Vanding) en 
Forøgelse i Merudbytte og endda ikke mere end 2.5 kg/cm 
Vanding. 

Vanding i Juni-Juli har givet 12 kg Forøgelse af Total
udbyttet pr. cm Nedbør + Vanding og kun med en meget vaad 
Maj (over 6.4 cm Nedbør + Vanding) en Formindskelse af Total
udbyttet, og endda ikke mere end 4 kg pr. cm Nedbør + 
Vanding. 

Disse Forhold kan sammenfattes i Totaludbyttets Sam
nlenhæng med Differensen i Nedbør + Vanding" for Juni-Juli 

42 
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og for Maj, altsaa mellem Nedbør + Vanding efter og før 3I. 
Maj, nemlig for lille og stor Vanding 

+ 4.4 kg pr. cm Differens Nedb.+Vanding (Jn-JIH-(Maj), og for Uvan det 
+ 3.3» » Nedbør (Jn-JIH-(MajJ. 

Dette passer med det ovenanførte; thi under 6.4 cm i Maj og 
over 14.9 cm i Juni-Juli har en stor Differens og giver Qd
byttestigning, nledens over 6.4 cm i Maj og under 13.7 cm i Juni 
-Juli har en lille Differens og givet Udbyttefald. 

F i g. 1. J o r d b æ r, B l a n g s t e d 1920 o g 1922 - 2 6. 
kg TotaludbyUe pr. cm Ditferens (Juni + Juli) -;- (Maj) i Nedbør 

+ Vanding. 

kg I 

100 

90 

80 

70 

60 

40 

30 

20 

10 

O 5 10 15 cm 

Fig. 1 giver en grafisk Fremstilling af Sammenhængen. 
Den ved Vandingen fremkaldte Formindskelse af Totaludbyttet 
træder tydeligt frem; Uvandet giver ved Differensen 5.1 cm 

ca. 64 kg TotaludbyUe; 

for de paagældende Aar 1920 og 22~26 er den omhandlede 
Differens i Gennemsnit 5.1 cm, og for Middel-Nedbør 1874-
1905 paa Fyn med Øer er den 110-42 = 68 mm = 6.8 cm. 
Ved Differens 5.1 cm gav derimod 

lille Vanding 60 kg Totaludbytte, altsaa en Formindskelse paa 4 kg og 
stor Vanding 54 » » 10 kg 
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Fig. 2. Jordbær, Blangsted 1920-27. 
kg Merudbytte pr. cm Vanding. 

r-----±2,3 cm----
I 

: 13kg 
: 5.3 cm 
r 
I 
I 

O~~~~--~--~--~----------------~--~~ 

2 3 4 5 10 cm Vanding 

Ganske tilsvarende viser Fig. 2 for Merudbyttet pr. cm 
Vanding, at der først begynder at komme Merudbytte 

med lille Vanding ved 1 cm Vanding og 
» sto'r 2.6 ) 

Paa denne Figur er tillige indtegnet Vandingens Spredning + 
2.3 cm for lille Vanding og + 3.1 cm for stor Vanding. Deraf 
ses, at den fundne Sammenhæng mellem Merudbytte og Van
ding har betydet en Svingning 

fra 6 til 21 kg Merudbytte, altsaa 15 kg, med lille Vanding og 
» 5 » 23 » 18 », stor 
De vigtigste af de fundne Korrelationer dækker 50 til 80 

pCt. af Total- eller Merudbyttets Spredning (se Tabel 20), 
(forudsat at Nedbør og Vanding ikke selv staar i stærk Sammen
hæng med andre ligesaa betydningsfulde Vækstfaktorer). Dette 
maa kaldes et nleget tilfredsstillende Resultat af de hidtidige 
Vandingsforsøg med Jordbær. 

b. Vandingsforsøg med Havre, Blangsted 1919-24. 

For Vandingsforsøgene med Havre 1919-24 er der ved 
Korrelationsberegning foretaget en Undersøgelse af MerudbyUets 
og Totaludbyttets Sauunenhæng med Vanding og Vejrlig. Re-
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Tabel 21. Korrelationsundersøgelse af Va-ndingsforsøg 
med Havre. Blangsied 191!J-24. 

Nedbør + Vanding 
Uvandet 

Lille 
Vanding 

Stor 
Vanding 

Totaludbytte af Kærne 1919-24 
efter Gennemsnit: 

Maj (70.2) I 
Juni ( . O~) 

Juli (2 Nulpunkter) 
-;-. 0.50 

Lille og stor 
Vanding 

(-;-. 0.2) 
(eet Nulpunkt) 

-;-. 0.698 
8 '02 '716 

-;-. 1.37 hkgl cm 
49 

__ JU_I_i ___ II_ (~_O_:_~)_----,--I (_7_i '_:1_
1 ::~~7cm) ~ ~ :o1:i;:m 

lU '1 '497 1.86 -;.-. 0.85 = 1.01 ± 0.50 
I -;.-. 0.85 hkg/cm 
I 25 

~~~i ~---------_ ... _._- .. -.... -
Maj+Jn.+Jl.! (-:-0.7) I 

-----1--
Temperatur: 

Maj 
Juni 
Juli 

Tørketal: 

Maj 
Juni 
Juli 

Maj +Jn. +Jl. 

Nedbør: 

Maj 
Juni 
Juli 

Maj+Jn.+Jl. 

Vanding: 

Maj 

Juni 
Juli 

Maj +Juni 

(+0.0) 
(+0.6) 
(-:- 0.2) 

(+0.2) 
(+0,2) 
(+0.4) 
(+0.4) 

Totaludbytte af Halm 1919-24 

(-:-0.4) 
(-:-0.3) 
(..-;-- 0.2) 

(-:-0.3) 

Merudbytte af I{æl'ne 1919-24 
- - .. _-_ .. ------~~--,-~~-

+ 0.867 I 

, 4 '02 '882 I 

i + l.23 hkg/cm 
! 75 

.. ____ ~_I ______ -

(+0.5) 
(-;.-. 0.4) 
+0.847 

4 '02 '882 
+ 0.847 hkg/cm 

7'2 

(+0.7) 
(70.5) 
<+0.7) 

I 

I 
1---------

I (70.2) 

l
+- 0.685 

, 9 '02 '685 1+ I.07 hkg/cm 
t 47 

(fortsættes) 
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Tabel 21 (fortsid), 

Uvandet Lille 
Vanding 

Stor 
Vanding 

~========~======~~==~======= 

Merudbytte af Kærne 1919-24 

I 

Lille og stor 
Vanding 

----------~-------------------------------------------

Maj 
Juni 
Juli 

Maj + Jn. + Jl. 

H-0.5) 
(--:-- 0.1) 
(+0.7) 
(+O.s) 

Vanding: Merudbytte af Kærne 1919-20 og 1922 -24 

Maj 

-------1-------

Juni 
Juli 

Juni + Juli 
Maj + Jn. + Jl. 
---------~- . ~ 

I r 

l + 0.857 I 
3 '05 '878 + 0.97 hkg/cm I 

73 ' 

(-7- 0.1) 
H-O.7) 
(-7- 0.4) 
(+O.s) 

H-0.2) 

(~O.3) 

(+0.4) 

(-.;-- 0.4) 

sultatet fremgaar af Tabel 21. (I 188. Beretning er Tabel 31 
og Tabellerne 13-18 benyttet.) 

Vejrliget el' spaltet op i Nedbør, Temperatur og Tørketal, 
og Undersøgelsen er foretaget dels maanedsvis, dels for 2 og 
3 Maaneder under eet. 

For Uvandet er der ingen Sammenhæng fundet med noget 
Vejrligelement, hvilket tyder paa, at Vanding ikke har været 
stærkt tiltrængt i Aarene 1919--24 for Havre paa Blangsteds 
gode lermuldede Jord med Lerunderlag. I Modsætning hertil 
er der ved Gødningsforsøgene paa Askov Sandmark 1898--
1922 fundet (se Tidsskrift for Planteavl, nærv. Bind, Side 509), 
at for Havre paa 20 cm dyb, tør og mager Sandmuld med 
gullig-rødt Sand som Underlag i stor Dybde er 24 til 35 pet. 
af Udbyttets Spredning faldet paa Tørketallene i Maj--Juli under 
eet, og det har kunnet betyde ± 5 hkg Kærne pr. ha; det 
tyder paa, at lille Vanding vilde have givet stort Merudbytte 
paa Askov Sandmark, thi det er den af de iVandingsforsøget 
indgaaede Vandingsformer, som kommer nærmest ved den paa 
Askov Sandmark paakrævede Virkning: Reduktion af Tørke
tallene i Maj-Juli. 

For Merudbyttet ved Blangsted er der kun fundet Korre
lation for Vanding i Maj og i Maj-Juni, nemlig 

+ 1.1 hkg Kærne pr. cm/Vanding 
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med stor og lille Vanding under eet; det har kunnet betyde 
± 2.6 hk g/ha og indtil 47 pCt. af Merudbyttets Spredning. 

Fig. 3. Sammenhæng mellem totalt 
K æ r n e il d b Y tt e o g N e d b ø r + Van d i n g i J ul i. 

40 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

Sejr-Havre, Blangsted 1919-24. 

--------"""1 

Normal Nedbør 
6,4-cm 

I 

., 1f+20pct. 
7.7cm 

I 
I 
I 
I 
I 

:t S.9hkg 
I 

" fI + 50pCt 9,6c.m 
O~--------------~--------------~ 
o 10 20 cm 

Nedbør + Vanding 
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Derimod er der fundet negativ Korrelation mellem Total
udbyttet og Nedbør + Vanding i Juli: 
-;- 0.85 hkg Kærne pr. cm Nedbør + Vanding i Juli for Uvandet og lille 

Vanding, 
-;- 1.86 hkg Kærne pr. cm Nedbør + Vand}ng i Juli for stor Vanding; 

det har kunnet dreje sig om ± 2.6 hkg for Uvandet og lille 
Vanding og om ± 5.9 hkg for stor Vanding. Vanding i Juli 
Maaned har altsaa nedsat Totaludbyttet og derved haft skade
lig Virkning. 

Forholdene er anskueliggjort grafisk i Fig. 3. Stor Van
dings stærke skadelige Virkning giver sig Udtryk i dens stejle 
Regressionslinie. Der er indtegnet 
normal Nedbør for Juli 6.4 cm, 

» + 20 pet. = 7.7 cm = lille Vanding og 
» + 50 » = 9.6 » = stor Vanding. 

Med normal Nedbør i Juli og Vanding efter Forsøgsplanen 
vilde da efter Figuren 

Uvandet have givet 29.5 hkg, 
lille Vanding have givet 31.2 hlq~ eller Merudbytte 1.7 hkg og 
stor 30.0 » 0.5 » 

Med normal Nedbør, Inen ingen Vanding i Juli, vilde 
lille Vanding i Maj-Juni have givet 32.0 hkg eller 2.5 hkg Merudbytte, 
stor 36.0 l) 6.5» 

Tabet i Merudbytte ved at vande i Juli, naar denne Maa
ned har normal Nedbør, har altsaa været 

for lille Vanding i Maj-Juni 2.5-1.7 = 0.8 hkg og 
l) stor 6.5-0.5::::: 6.0 

c. Udenlandske Vandingsforsøg m. m. 

I Indledningen til 188. Beretning er omtalt Gerlachs og 
Kragers Vandingsforsøg med kunstig' Regn i 1909-10 
paa Kajser-Wilhelm-Institutet ved Bromberg i Schle
s i e n paa lys, svagt leret Sandjord; den aarlige Nedbør er 
490 mm (Aarsnormalen for Fyn er 620 mm). Paa Grundlag af 
de i »Mitteilungen der deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft«. 
1925, S. 363, anførte Tabeller over Vanding' og Merudbytte 
- se Tabel 23 - er der foretaget en Korrelationsundersøgelse 
af Sammenhængen mellem Vanding og Merudbytte for de der 
anførte Afgrøder: Kartofler, Havre og Vinten·ug. 
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. Tabel 22. Korrelationsundersøgelse af Vandingsforsøg. 

Bromberg 1909-19. 

Merudb., II Kartofler· I Havre I Vinterrug 

Vanding 
. efter I l' k I efter I krono- [ efter ! krono-
'[ G 't krono OglS Gens. logisk GellllemSl~!t I logisk I IennemSlll _ 

I I 

~ .. _-
II 1+ O.,) 1-:- O.,) I + 0.529 I 1+ 0.31 Kærne 

og Halm I 13 '05 '514 
I l+l.03hkg/cml 
: I 28 

I{ærne 
! (+0.3) I (-:0.6) I _ l 

Halm (+ 0.1) (-;- 0.4) 
._-

i 
--

I{nolde + 0.70! + 0.633 
12/10 'Ol 708 7 '05 '666 

11

+4.72hkg/cm +5.52hkg/cm i 
49 40 I 

--------~--------~--------~----~----~-------------

Merudbytte og Tidspunkt 

III --;- 0.712 II (-;.- 0.6) 

\
- 8 '02 '716 i 

(12.1 hkgl Aar
j 

I 

II 51 I 

Vanding og Tidspunkt 

--;- 0.82 l -;- 0.684 
8/6 '01 '834 6 '05 '707 

--;- 2.3 cmi Aarl -;.- 1.40 cm! Aar 
67 47 

Resultatet er angivet i Tabel 22. 
For Kartofler er fundet 

(-;.- 0.6) 

I 

--;- 0.7iI l 
.7 'Ol '798 I 

,-;- \.8 cm! Aar, 
I 59 I 

+ 4.7 hkg Merudbytte i Knolde pr. cm Vanding, 

dækl{ende ca. 50 pCt. af Merudbyttets Spredning; det har 
kunnet betyde ± 37 hkg. 

I denne Forbindelse skal on1 danske Forhold henvises til 
den forannævnte Korrelationsundersøgelse af Gødningsforsøgene 
ved Askov. Den normale Nedbør er 715 mm for det sydlige 
Jylland. For Kartofler paa Askov Sandmark er fundet, at Juni· 
Nedbør har skadelig Indflydelse, ja for Kunstgødning alene 
har Juni·Tørke endog gavnlig Indflydelse. For August er fun· 
det en negativ Tørketalkorrelation, men ikke en positiv Ned
børskorrelation ; her synes altsaa ikke paakrævet nogen egentlig 
Vanding, blot en Formindskelse af Tørketallet, det kan dreje 
sig om 9 til 12 hkg Tørstof. Men Junis Temperatur spiller en 
stor Rolle i gavnlig Retning. 
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Denne Sammenstilling mellem Bromberg og Askov viser 
særdeles tydeligt, at der for Vandings Vedkommende ikke 
uden videre kan drages Slutninger fra det ene Land til det 
andet. 

Tabel 23. 
Oversættelse fra)) Mi tteil ungen der deutschen La ndwirtschafts
gesellschaft« 1925, Side 363. )ResuHaterne af de hidtidige Forsøg 
med Vanding af Markafgrøder«, Ordførende: Geh. Reg.-Rat, Prof. Dr. 

Gerlach, Berlin . 

. . . det i Bromberg nyoprettede Kaiser- Wilhelm-Institut for Landbrug ... 
Institutets Beliggeuhed var gunstig for Forsøgene, da det laa midt i den store 
østlige Tørkeø, og da der var let 'Jord til Raadighed med alle Slags Belig
genheder for Vejret. Her gennemførtes i 14 Aar, d. v. s. 1906-19, forskellige 
Steder en Række Vandingsforsøg, hvis Hovedresultater er sammenstillede i de 
efterfølgende Tabeller. Vandingen udførtes som kunstig Regn paa de med 
Kvælstof, Kali og Fosforsyre gødede Marker. Vandingen gav det i det 
fø~gende anførte Merudbytte. 

Bromberg Forsøgsmarker. 
Jordbund: lys, svagt leret Sandjord. 
Forsøgsledere : Kriiger, Gerlach. 
Gennemsnitlig aarlig Nedbørsmængde: 492 mm. 

Kartofler. 

Kunstig Regn, mm .. ' ........ 1!110I'19012ooI280110011201100!601301201401401201120 
Merudbyttel), Knolde, hk~/l~~ .. lp52 87 69186142 48 3616629.51 35_ 42 52_~ 

l) De her og i det følgende anførte Merudbyttetal er Middeltal af 2 til 
::I Enkeltforsøg. 

Kunstig Vanding af Kartofler har derefter hvert Aar givet et større eller 
mindre Merudbytte. I alt beløb dette sig ved de 14 Forsøg til 974 hl,g Har
tofler, som med en Pris af 3,50 M./hkg har en Værdi af 3409 M. Det bliver 
70 hkg til en Værdi af 244 M. gennemsnitlig pr. Aar og ha. 

Havre. 

. 1[1907119081 1909!1909[1911[1912!1913!19161 191 7 

Kunstig Regn, T mm ............. 1]115 : 1,40, ~o, 140 ~ 200 [100 1 80 I' 60 I 40 
Merudbytte, Kærne, hkg/ha ..... [ 8.2 :12.4 ,.4 15.2 3.61 6.0 10.0 0.91 7.2 
_ )) Halm » ••.•• /11.2/19.4 10.3 13.4 3.8/ 7.41 3.2 1.8 13.9 

Ogsaa ved denne Afgrøde har kunstig Vanding givet et Merudbytte, som 
i alt bliver 70.9 hkg Kærne og 84.4 hkg Halm, og som med en Pris af 18 M.ihkg 
Kærne og 2 M./hkg Halm har en Værdi af 1445 M. Der blev saaledes 
gennemsnitlig pl'. AaI' og ha høstet 7.9 hkg Kærne og 9.4 hkg Halm 
eller 171 M. i Merudbytte ved Hjælp af Vandingen. 

(fortsættes) 
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Vi n ten'ug. 

Kunstig Regn, mm ............ "!190 !170' 80 ' 300' .105 1

1

100 I 70' 100' 90 
Mel'u~bytte, Kæl'ne, hk~/ha..... 7.5 8.4 4.0 7.8 -;-0.1 6.7 i 4.7 4.7 2.0 

Halm, , .... , 15.1 19.4 9.8 8.4 6.4 9.3114.9 i 24.5 12.4 

Kunstig Regn, mm ........... : ....... '!-I 80, -30- 60 60 .' 20 I 20 
Merudbytte, Kærne, hkg/ha.... ........ 5.7:- 2.6 : ~.2 8.5 -:2.0 I: .6.9 

» __ Halm, » •••••••••••• __ 13.9 --;-10.8 I 6~ __ 10.8 -;-4.8 i-;-12.4 

Denne Tabel viser, at kunstig Vanding af Vinterrug ikke i alle Tilfælde 
hal' været fordelagtig. Det lille negative Merudbytte paa 0.1 hkg Kærne ved 
det andet Forsøg i 1912 ligger vel inden for Fejlgrænsen ved Forsøgene. 
Derimod har Vandingen utvivlsomt gjort Skade i 1917 og 1919. Kort efter 
Vandingen indtraf der rigelig Nedbør, som fik Rugen til at gaa i Leje, og de 
vandede Parceller led mere end de uvandede. Til Trods herfor blev der ved 
de 19 (?IS) Forsøg i alt, d. v. s. indbefattet det negative Merudbytte, høstet 
55.6 hkg Kærne og 123.8 hkg Halm som Merudbytte. Sætter man 18 M. pr. hkg 
Kærne og 2 M. pr. hkg Halm, faas i alt 1248 M .... gennemsnitlig pr. 
Aar og ha ... 83 M. 

For Havre fastslaar den tyske Beretning et Merudbytte paa 
7.9 hkg Kærne pr. ha 

som Gennemsnit for Forsøgsaarene, Men ved Korrelations
undersøgelsen er der ingen Sammenhæng fundet mellen1 Mer
udbyttets og Vandingens sammenhørende Svingninger, hverken 
ved Beregning efter Gennemsnit eller ved kronologisk Ordning, 
og Vandingen s Spredning er dog ± 4.75 cm paa et Gennem
snit af 11 cm. Det maa derfor antages, at Spredningen 

± 3.7 hkg Kærne pr. ha 

for det nævnte Merudbytte skyldes andre Aarsager end Varia
tionen i den samlede Mængde kunstig Regn. Det nævnte Mer
udbytte har derfor i denne Forbindelse liden Interesse for 
danske Forhold, iØet det efter Sagens Natur er af ganske af
gørende Betydning ved Vandingsforsøg, at Variationen i Van
ding forklarer i hyert Fald en væsentlig Del af Merudbyttets 
eller Totaludbyttets Spredning. - I denne Henseende viser 
endda Tabel 22, at der er fundet en tydelig negativ Korrela
tion mellem Tidspunkt og Vanding ved alle tre Afgrøder, et 
Udtryk for, at de benyttede Mængder kunstig Regn er blevet 
mindre og mindre i Løbet af den Aarrække, Forsøgene har 
strakt sig over. 
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For Vinterrug, som den tyske Beretning i øvrigt finder 
mindre egnet til kunstig Vanding, er fundet en Sammenhæng 

paa + 1.0 hkg Kærne i Merudbytte pr. cm Vanding 

ved Beregning efter Gennemsnit, men ingen Sammenhæng ved 
kronologisk Ordning. Dette peger i samme Retning for denne 
Afgrøde, som ovenfor anført for Havrens Vedkommende. 

I Indledningen til 188. Beretning er ogsaa nævnt den 
svenske Agronom G. Eriksons Karforsøg paa Ålgotsholm i 1923 
under Glastag med· Havrestammel' med 7 forskellige Vandinger, 
bestemt efter 7 forskellige Tidspunkter af Planternes Udvik
ling. Paa, Grundlag af den i 1924 udsendte Beretning er der 
foretaget en Korrelationsundersøgelse af Kærneudbyttets Sam
menhæng med Vanding og Tørketal i de tre Forsøgsmaaneder: 
Juni, Juli og August. Det benyttede Kærneudbytte er Gennem
snittet for alle 12 undersøgte Havrestammer. For alle 3 Maa
neder under eet er den gennemsnitlige Vanding 26.8 cm, og 
det gennemsnitlige Tørketal er 630; ved de foran nævnte Gød
ningsforsøg med Havre paa Askov Sandmark er for Maj, Juni 
og Juli under eet den gennemsnitlige Nedbør 17 cm og det 
gennemsnitlige Tørketal 490, altsaa en jævnere Fordeling af 
en 40 pCt. lavere Vandmængde. Onl den ved Karforsøgene 
benyttede J ord oplyser Beretningen blot, at J orden var fuld
stændig ensartet og næringsrig. 

Resultatet af Korrelationsul1dersøgelsen fremgaar af Tabel 
24. Der er ikke fundet liogen Korrelation i Juni med alle de 
7 forskellige Vandinger; men n3ar den tørreste og den vaade
ste Vanding udskødes, er der fundet en negativ Korrelation 
nled Vanding i Juni Maaned 

-7- 10.7 g Kærne for 20 Planter pr. 25 mm Vanding. 

For Juli + August under eet er fundet en positiv Van
dingskorrelation og en negativ Tørketalkorrelation. Disse to er 
sammenfattede i følgende Regressionsligning 

y (Variation i gram) = + 6.36 • Xl (Var. i cm Vanding) 
-7- 10.0 . X 2 (Var. i Tt.). 

Denne Ligning forklarer 95 pCt. af Udbyttets Spredning, for
delt med 75 pCt. paa cm Vanding og med 20 pCt. paa Tørke
tallet ; det kan beløbe sig til henholdsvis ± 15.9 og ± 8.1 g, 
medens det gennemsnitlige Udbytte er 55 g. 
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Tabel 24. Korrelationsundersøgelse af Karforsøg 
under Glastag med Havre. 

Vanding I-VII efter Gennemsnit. TotaludbyHe i Kærne. 

Juni Juli 

I Tørke-' 
I tal 

Vanding Vanding 

+ 0.955 
I I 5/3 '01 '959 +- 12.9 g/25 mm 

i I 91 
I 

-~._--
--~--

1St Juli + AUgl + 0.D6! 
5/3 'Ol '959 

+7.9 g/25 mm 
93 I 

Juni + Juli + August I + 0.896 

-~~-

-;- 0.886 
8 3 '05 'S7 

710.7 g/25 m 
78 

m 

5/4 '01 '197 , + 5045 g/25 mm 
SO 

(+0.6) 'i 

l 
: 

il 

Tørketal 

-7- 0.745 
5 '05 '755 

-7- 29.8g/Tt. 
56 

----~---

70.857 
5 'Ol 'S75 

-;.- 37.8 g/Tt. 
73 

(-;.- 0.7) 

I--VII ordn et efter Juli-Vanding stigende 

I II (+ 0.962) I (--;-. 0.5) 
--

I 

Ålgots!101m 1923. 

August 

Vanding 

+ 0.965 
5/3 'Ol '959 +- 19.5 g/25 mm 

93 

-
+ 0.882 

3 'OS '878 
+2L3g/25 mm 

78 

+ 0.9955 
1 'OS '9969 

+ 19.0 g/25 mm 
99 

I 

Tørke-.
tal 

-----~ 

---

I-V 
efter 
Gens. 

---

eft. stig. Aug.-Vanding 

Den nærmest tilsv~rende Regressionsligning for Havre paa 
Askov Sandmark (Tidsskrift for Planteavl, 1. c.), nemlig for 
1/2 Staldgødning + 1/2 Kunstgødning, lyder 

y (Vår. i hkg Kærne/ha) = + 0.06 • Xi (Var. i cm Juni) 
--;-. 1.3 . x2 (Var. Tt. MJI); 

den forklarer 54 pCt. af Udbyttets Spredning, fordelt med 
19 pCt. paa Nedbør og 35 pCt. paa Tørketallet; i Udbytte har 
det kunnet beløbe sig til henholdsvis ± 3.7 og ± 5.2 hkg/ha, 
medens det gennemsnitlige Udbytte er 18.0 hkg/ha. Denne 
Overensstemmelse mellenl Ålgotsholm og Askov maa kaldes 
tilfredssti lIen d e. 

I Indledningen til 188. Beretning er endvidere anført, at 
der ved Eksperimentalfiiltet, Stockholm, fra 1920 udførtes 
Forsøg med Virkningen af forskellig Grundvandstandshøjde og 
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fra 1923 Lysimeterforsøg i Sand- og Lerjord med forskellige 
Vandingsmængder. Om disse to Forsøg foreligger nu Beret
ninger, begge med O. Franck som Forfatter, nemlig Medde
lande Nr. 332 og 353 fra Centralanstalten, J ordbruksavdelingen 
Nr. 67 og 70, henholdsvis om Van(Ungsforsøgene 1923--27 og 
om Val1dstandsforsøgene 1920-28 (NI.'. 22 og 28 i Litteratur
fortegnelsen) . 

Paa Grundlag af den første Beretning er der foretaget en 
Korrelationsundersøgelse af Sammenhængen mellem Merudbytte 
og Vanding for Havre (Kærne) og for Ærter til Grønfoder. 
Vandingsplanen var: 

a. Ingen Vanding. 
b. 30 mm } første Vanding ca. 15/6 og derefter 
c. 2x30 mm med ca. 15 Dages Mellemrum, 
d. 3x30)) saa sidste Vanding bliver ca. 15/7• 

Resultatet ses af Tabel 25. For begge Afgrøder er fundet 
Sammenhængen 

+ 1.5 hl{g/ha Merudbytte pr. cm Vanding; 

den forklarer 71 pCt. af Merudbyltets Spredning, og i Udbytte 
kan det beløbe sig til ± 3.9 hkg/ha. 

Tabel 25. Korrelationsundersøgelse af Vandingsforsøg 
med Ærter og Havre 1923-27. 

Stockholm 1923-27. 

II_~-------,----S-t-o-ck-h-o-lm------~ _______ 1 ~~gsted ,_ 

Ærter [I I iErter I Ærter til Frø, Havre 
til Grønfoder, og Havre __[~~:ne ogII_~~ 

Merudbytte 

pCt. af Uvandet 
10'02 '658 + 3.7 pCt./cm 

40 

+ 0.631 II I'III!' -

------ -------;-I----~-----------~---il---------

hkg/ha i + 0.909 + 0.784 -+ 0.8!0 II -+ 0.631 
i 10/4 '01 '917 10/7 '01 '80 22/6 '01 '83 II 8 '05 '632 
,I + 1.5 hkg!cm I -+ 1.5 hl\g/cm + 1.5 hkg/cm i[ + 2.79 hkg/cm 
I 83 6~ 71 1_ 40 

Ved Vandingsforsøget ved Blangsted er der paa Grundlag 
af Tabel 29 i 188. Beretning fundet for Ærter til Frø 19] 9--24: 

+ 2.8 hkg/ha Merudbytte i Frø og Halm pr. cm Vanding; 

denne Sammenhæng forklarer kun 40 pet. af Merudbyttets 



646 

Fig. 4. Merudbytte pr. cm Vanding. 
Ærter til Grønfoder, Stockholm. Ærtefrø + Halm, Blangsted. 

hkg pr. ha 
15 

5 

,A~ 
'lY"" 

r- ------- - -- ---~'b~ 
I 
I ,~~ 
I 'V" 
I ~. 

t--~----------~q. ----------
l I 1J~ 
I I 9.J\ 
I I 
I I 

I ±4,6hkg 
, I 

±3,9hkg 
, I 

O~~~~--~----~~--~----~--~L---~----~~--~ 

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 cm 
Vanding 

Spredning, og i Udbytte kan det beløbe sig til ± 4.6 hkg/ha. 
At Merudbyttet ved Blangsted er næsten dobbelt saa stort som 
det i Stockholm, har antagelig bl. a. sin Grund i de forskel
lige Vandingsplaner: ved Blangsted har Vandingsmængden 
været størst i tørre Somre og mindst i vaade, men i Stockholm 
har den været konstant uanset Nedbøren. 

De to Sammenhæng er grafisk fremstillede paa Fig. 4. Det 
ses, at Merudbyttet i Stockholm begynder allerede ved 1.3 cm 
Vanding, men ved Blal1gsted først ved 2.3 cm og 4.3 cm 
Vanding, henholdsvis med lille og stor Vanding. Merudbyttet! 
cm for Ærter ved Blangsted synes altsaa ligesom for Jordbær 
og Havre at være blevet formindsket ved Vanding paa urigtigt 
Tidspunkt. 

Paa Grundlag af Beretningen om Grundvandstandsforsøgene r 

som er Karforsøg nlerl forskellig Vandstand, er der foretaget 
en Korrelationsundersøgelse af Sammenhængen mellem Ud-
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byttets Variation og Vandstandens Variation. Som Udtryk for 
Udbyttets Variation er benyttet de i Beretningen angivne For
holdstal for den enkelte Afgrøde. Tabel 26 angiver de Afgrøder ~ 
som indgik i Forsøgene. 

Tabel 26. 
Korrelationsundersøgelse af Grundvandstandsforsøg. 

Stockholm 1920-28. 

1920. Korn = Byg. Helsåd = Kærne og Halm. 
1921. Havre do. 
1922. Rajgræs: 1.sta sHitter = lste Slet. 
1925. Potatis = Kartofler. KnOlar = Knolde. 
1927. Vårvete = Sommerhvede. Helsåd = Kærne og Halm. 
1928. Rovor = Turnips. Rot-Torrsubstans = g Tørstof. Relativ Tal = For

holdstal. 50, 75, 100, 125 og 150 cm Vandstand under Jordoverfladen. 

I Mellanlera 
Il. 

Sandjord 
III. 

Svåmlera 
IV. 

l\Iulljord li l. 

==========~~========~===========F==========~========-

I 
+ 0.804 + 0.940 + 0.964 I + 0.887 .-stigende 

Forholdstal 
med stigende 
Vandsiands

dybde 
(Nedstili) 

faldende 
Forholdstal 

med stigende 
Vandstands· 

dybde 
(Nedstili) 

, 12/7 '01 '798 4/3 '01 '959 17/3 'Ol '959114/5 'Ol '875 
+ 6.68 %/25 cm + 8.45 %/25 cm + 9.87 %/25 cm + 9.68 0/u/25 cm 

65 88 93 79 

+ 0.843 
18/6 'Ol '834 + 7.14 %/25 cm 

71 

---- -~---

+ 0.93' 
33/4 'Ol '917 + 9.80 %/25 cm 

87 

-;- 0.981 --;-.0.918 -;- 0.8i2 -;- 0.821 
18/2 'Ol '990 24/4 '01 '917 12/5 'Ol '875 17/6 '01 '834-

--;-.10.1 %/25 cm -;- 7.71 %/25 cm --;- 3.260;0/25 cm -;- 3.91 %/25 cm 
96 84 76 67 

--;-. 0.939 

44/3 '01 '959 
- 8.60 %/25 cm 

88 I 

--;- 0.835 

25/6 '01 '834 
- 3.64 0;0/25 cm 

70 
5.0 ± 1.01 °/0/25 cm 

De benyttede Vandstande er 50, 75, 100, 125 og 150 cm 
under Jordoverfladen; Vandstanden blev holdt konstant ved 
Hjælp af et Overløbsrør og en Vandhane, der var indstillet 
saaledes, at Vandet saa vidt muligt spillede i Overløbsrørets 
Munding. I Forsøgene indgik fire forskellige Jordtyper, SOln 

ogsaa er angivet i Tabel 26. 
De fundne Korrelationer ses af Tabel 26. Fremgangs~ 

n1aaden har været følgende: for hver Afgrøde indtræder For--
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holds tal 100 ved en vis Vandstand, f. Eks. 100 cm, Forholds
tallene for de øvrige Vandstande er da dels stigende med 
Vandstanden for Vandstande mindre end 100 cm og dels fal
dende med Vandstanden for Vandstande større end 100 cm. 
For hver Jordtype er disse stigende og faldende Grupper sam
let i to Hovedgrupper hver for sig, og en Korrelationsberegning 
er foretaget for hver Hovedgruppe. 

Materialet er ikke slort nok til at fastslaa en Sammen
hæng for hver af de 4 Jordtyper, men det kan gøres for de 
to lette Jordtyper under eet og for de to svære Jordtyper un
der eet, nelulig for 

Mellanlera og Sandjord + 7.1 og 7 8.6 pet. af Maksimaludbytte pr. 
25 cm Vandstand, 

Svamlera og Mulljord -+- 9.8 og 7 3.6 pCt. af Maksimaludbytte pr. 
25 cm Vandstand. 

Den fundne Sammenhæng forklarer 70 til 88 pCt. af For
holdstallenes Spredning; og det kan beløbe sig til ± 4 a ± 10 
pCt. af Maksimaludbyttet. 

Der er altsaa en iøjnefaldende Forskel paa de to Grupper 
Jordtyper i den her omhandlede Henseende. Thi der el' en 
meget stor Risiko ved at sænke Vandstanden for stærkt i de 
to lette Jordtyper, da Sammenhængen slaar om 

fra + 7 til -;- 9 pCt. af Maksimaludbytte pr. 25 cm Vandafstand. 

Derimod er Forholdet ved de to Svære Jordtyper anderledes, 
Omslaget i Sammenhæng er 

fra + 10 til -;- 4 pCt. af Maksimaludbytte pr. 25 cm Vandstand; 

den skadelige Virkning af en for stærk Sænkning af Vand
standen er altsaa nummerisk lille. Dette er talmæssige Udtryk 
for en gammelkendt Erfaring. 

Saayel i den her omhandlede Henseende som i Henseende 
til den gunstigste Vandstandsdybdes Variation med forskellige 
Afgrøder paa samme Jordtype indeholder denne Beretning 
Oplysninger af stor Interesse med Henblik paa Rodvanding. 

Litteraturfortegnelsen viser, at der er foretaget talrige 
Undersøgelser af Vandingen s Indflydelse paa Mark· og Have
afgrødernes Størrelse (1., 5., 11., 29., 30., 34., 35., 37., 38., 
39., 40.), paa KærnelJ.s Sammensætning og Næringsværdi ved 
Hvede, Havre og Byg (3.), paa Gødskningen (14., 37., 42., 43.) 
m.m. 
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Brouwer (39.) fremhæver, at Vanding ogsaa kan fremkalde 
Formindskelse af Totaludbyttet, uden at man hidtil har faaet 
Klarhed over Aarsagerne til saadant mislykket Resultat. Han 
mener, at Kendskab til Sammenhæng mellem Vejrlig og Ud
bytte maa danne Grundlag for den rette Anvendelse af kunstig 
Vanding. Han forkaster Korrelationsberegning (35.), fordi Ud
regning af Korrelationskoefficienter kun gælder for simple For
holdstalssammenhæng (lineær Sammenhæng). Og han finder, 
at Korrelationskoefficienter egentlig kun har Værdi, naar man 
kan beregne Regressionskoefficienterne og, hvad der er endnu 
vigtigere, ogsaa kan anvende dem i Praksis. Som det fremgaar 
af det foregaaende, er det lykkedes ved Korrelationsundersøgelse 
af Forsøgene ved Blangsted m. fl.; formodentlig har Bl'ouwel's 
Materiale ikke saa let, som det her har været Tilfældet, kunnet 
inddeles efter ensartet Sammenhæng, hvorpaa Korrelationerne 
har kunnet fastslaas. 

5. Nyere Vandingsredskaber og tekniske Undersøgelser 
vedrørende Kunstvanding. 

Siden 188. Beretning blev skrevet, har Tekniken især i 
Tyskland arbejdet stærkt paa Konstruktionernes Forbedring, 
navnlig paa langtrækkende Spredere. 

Treschow (26.) sammendrager de praktiske Konsekvenser 
i denne Henseende af Vandil1gsforsøgene i 1922-26 paa Mål
hamrnar i Sverige saaledes: 

li De typer av bevattningsordningar, som paa Målhammer kom mit 
till anvanding (Moegelin, Ramen), ara såval praktisk som tekniskt sett 
oHimpliga, for aU inte saga odugliga. De ara svåra att flytta från den 
ena bevattingsplatsen tiIl den andra, tunga oeh otympliga aU frem
fora under bevattningens utf6rande, de krava for sin manovrering for 
mycket folk, de måste framforas med hastar, som liimna djupa spår 
efter sig i den upplotta marken, och såval betjaningen som hastarna 
bH gennomvåta. I alIa avseenden skilja sig de nu i Tyskland i ratt 
stor utstraekning anvanda systemen, Lanninger oeh Phoenix, på ett 
f6rmånligt satt idet aU de aro konstruerade for h6gtryek, dal' rorled
ningarna kunna vara smala, och sålunda bliva latthanterliga. Då de 
till foljd h~rav kunna salubjudas till ganska moderata priser, kan den 
tekniskt-ekonomiska sida av bevaUningsfrågan anses vare tillrattalagd.I! 

I Tyskland fandtes (28.) i 1919 ca. 30 Anlæg med ca. 2600 
ha, men i 1927 58 Anlæg med omtr. 25000 ha, medens Over-

43 
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rislingsengene i Prøjsen udgjorde ca. 41000 ha; kun et eneste 
Anlæg laa i en Egn, hvor Aarsnedbøren var over 600 mm, 
(for hele Danmark er Aarsnedbøren 1874-1905 628 mm, med 
Maksimum 715 mm i det sydlige Jylland og med Minima 
545 mm i Midt- og Vestsjælland og 537 mm paa Bornholm). 
Der er stiftet et Studieselskab for Kunstvanding af Markafgrøder, 
og det har i 1930 faaet udgivet blandt »Schriften des Reichs
kuratorium fur Technik in der Landwirtschaft« et fortrinligt 
lille Værk paa 180 Sider med Titlen »Die Feldberegnung und 
ihre Bedeutung fiir Landwirtschaft und Gartenbau« (36.). 

Af Spredere omhandles her 5 Systemer med transportable 
Sprederledninger og med 6-18 m total Spredevidde, og 7 Sy
stemer med roterende, langtrækkende Spredere, nemlig med 
14-120 m Sprederadius. En af disse kaldtes »Regnkanon« 
og virker ved Hjælp af automatiske Ventiler og et Hydrofor, 
en Jærnbeholder for Vand under et Tryk af 60 eller 120 m 
Vandsøjle; naar Beholderen er fyldt og et vist,' indstilleligt Tryk 
er naaet, aabner en Ventil automatisk for Straalerøret, og under 
Beholderens Tryk sprøjtes Vandet ud gennem Straalerøret, indtil 
Trykket i Beholderen har naaet et vist, forudsat Minimum, 
hvorefter Beholderen fyldes automatisk og Funktioneringen 
gentages; Hyppigheden af »)Skuddene« afhænger af Vand
mængden, medens Sprederadius - hidtil 50 eller 100 m -
afhænger af Trykket. 

Blandt de roterende, langtrækkende Spredere findes over
ordentlig sindrige, men komplicerede Konstruktioner, der for
deler Vandet ikke i Cirkler, men i Rektangler af hvilkensomhelst 
Form .efter Apparatets Indstilling. 

Udsprøjtningsstykket ved de transportable Spredeledninger 
ligger mellem 8 og 20 In Vandsøjle og ved de roterende, langt
rækkende Spredere mellem 15 og 120 ID Vandsøjle. Vand
føringen pr. Spreder er for de første 17 cms/sec til 2.0 l/sec 
og for de sidste 0.17 til 25.4 l/sec. Vandingsintensiteten for 
begge Slags Apparater varierer fra 1.3 til 40 mm pr. Time. 
Ved Blangsted er anvendt 5 mm/Time, og Sc/10110PP (32.) ud
taler, at 7.2 mm/Time er en meget gunstig- VandingsintensHet, 
som vanskeligt> kan naas med transportable Apparater til 
M arkafgrøder. 

Om Anlægs- og Driftsudgifter angiver »Die Feldberegnung« 
(36.) følgende Oplysninger. Anlægsprisen for et transportabelt 
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Anlæg angives at ligge mellem 300 og 600 Rm. pr. ha, og 
Forrentning og Afskrivning ansættes til 17 --20 pet.; eller som 
et Middeltal 81 Rm./ha om Aaret. Med 20 mm Vanding paa 
0.3 ha i Timen og med 3 Mand a 0.50 Rm. pr. Time faas i 
Driftsudgifter 0.065 Rm./m3

. Derved bliver ved Vanding med 

20 mm Forrentning 0.405 Rm./m 3
, m. Driftsudgifterne forøget til 0.470 Rm. 

40 » 0.203 ». 0.268 » 

60 » 0.135 » 0.20() » 

80 » 0.101 0.166 » 

120 0.068 0.133 

200 »0.040 » 0.105 'II 

Ved 30 mm Kunstvanding bliver Prisen altsaa 0.37 Rm./m 3
• 

Dette passer lneget godt med, at der i 188. Beretning med 
Prisforhold for Juli 1925 er regnet med 0.50 Kr./m3 ved Renta
bilitetsundersøgelsen, idet 30 mm er den Kunstvandingsmængde, 
som forudsættes udbragt i Aar med normal Ne~bør. Tidligere 
har adskillige tyske Bekostningsangivelser ikke været saa for
sigtigt formede som denne i »Die Feldberegnung« (36.). Qllernheim 
(8.) giver Oplysninger om 20 mm Vanding for i alt 4.20 Rm. 
pr. Morgen eller 0.082 Rm./m3 , men det er udelukkende til 
specificerede Driftsudgifter: Brændsel, Arbejdsløn, Forplejning 
og Gummitøj til Betjeningsmandskabet. Schrlider (9.) udtaler 
rentud, at Forrentningen at Raaoliemotoren ikke skal medtages 
ved Beregning af Vandingsudgifterne, da den iforvejen er op
ført paa det paagældende Landbrugs Driftsudgifter, men han 
tilføjer, at Motoren slides hurtigere og kræver større Vedlige
holdelsesudgi fter. 

Vandets ensartede Fordeling over de vandede Arealer er 
i Tyskland taget op til systematisk Undersøgelse, men Resultatet 
er egentlig ikke særlig tilfredsstillende (36.): ved 1-1.5 mlsec 
Vindhastighed har en roterende, langtrækkende Spreder med 
57 m Sprederadius, altsaa ca. 1.0 ha Vandingsoverflade, og en 
gennemsnitlig Vanding paa 7.5 mm/Time, en 7 m bred Cirkel
ring langs Omkredsen med aftagende Vandingsmængde, og 
inden for denne Bræmme findes Variationer op til 10 og ned 
til 6 mm paa Omraader af en eller flere Ar's Størrelse. 

I Nordamerikas forenede Stater (42.), hvor 12000 acres 
(6000 ha) vandedes ved kunstig Regn i 1919, og hvor dette 
Areal i 1932 anslaas forøget til 25000 acres (10000 ha), er der 
i 1928 afholdt en Prøve med baade amerikanske og tyske 
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Spredere. Resultatet er, at Skinner-Sprederen, anbragt i Mands
højde over Jorden, fordeler Vandet jævnere end noget andet 
System. Overgribningen mellem to Nabovandinger er ogsaa 
langt mere fuldkommen ved Skinner-Spredere end ved de andre 
Systemer; ved stationære Spredere især, er det hele Tiden de 
samme Steder, som faar for lidt Vand, og ogsaa de samme 
Steder, som faar for meget Vand. De tyske Rektangelspredere 
opfyldte Forventningen om det vandede Areals Form, men 
Vandfordelingen var ikke saa. ensartet som ved de bedre Typer 
af Cirkelspredere. 

»Som saa hyppigt før, er Tekniken løbet forud for det 
praktiske Landbrug ogsaa med Konstruktionen af Kunstvandings
anlæg. Selvom den først maatte overvinde en Mængde Børne
sygdomme og den Dag i Dag staar midt i Udviklingen, saa 
har vi dog til Raadighed en Række Konstruktioner, der er 
fuldt egnede til Land· og Havebrug, og som kun kræver en 
sagkyndig Anvendelse for med Sikkerhed at tilvejebringe det 
tilstræbte Resultat.« Saaledes udtaler Freckmann sig i det sidste 
Afsnit af »Die Feldberegnung« (36.). 

Sammenfattende Oversigt. 

Paa Grundlag af Korrelationsundersøgelsen er der fastslaaet 
visse Sammenhæng af nleget stor Betydning mellem Udbytte 
og Vanding for Jordbær og Havre. 

Vanding af Jordbær før 31. Maj har virket skadeligt 
og har nedsat U d byttet 111 ed 4 kg pr. 100 n12 for lille Vanding 
og med 10 kg for stor Vanding. Derimod synes Vanding i Juni 
-Juli at kunne give 12 kg pr. cm Vanding. 

Vanding af Havre efter 30. Juni har virket skadeligt 
og har nedsat Kærneudbyttet med 0.8 hkg/ha for lille Vanding 
og med 6.0 hkg for stor Vanding, normal Nedbør forudsat. 
Derimod synes Vanding i Maj-Juni at kunne give 1.1 hkg 
Kærne pr. cm Vanding. 

For Afgrøder som Havre og Kartofler har Vanding paa 
visse Tidspunkter gavnlig Virkning blot ved at afkorte 
Tørkeperioden ved Siden af eller uden Udbyttets sam
tidige Sammenhæng med Vandingen, maaIt i mm. Dette 
er paavist ved Gødningsforsøgene ved Askov, og for Havre 
ogsaa ved Karforsøg under Glastag paa ÅIgotsholm. Det kan 
dreje sig om ± 5 hkg Kærne. 
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Korrelationsundersøgelsen har der saaledes været et 
værdifuldt Middel til at paavise visse Plantearters Fugtig
hedskrav paa Grundlag af allerede foreliggende For
S ø g S m a t e r i al e . 

De i de senere Aar fremkomne, sindrige Spreder
konstruktioner har ikke saa god en Vandfordeling 
som Skinner-Systemet. Dette er derfor stadig bedst egnet 
til Forsøgsarbejdet med Henblik paa Fastsættelsen af Vandings
mængde og Vandingstidspunkter for den enkelte Afgrøde, hvil
ket er den umiddeltbart foreliggende Opgave. I øvrigt synes 
de nye Spredere ikke at være billigere i Anlæg og Drift end 
Skinner-S ystem et. 
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