Om Rodaalen (Heterodera radicicola Greeff)
og nogle Forsgg til dens Bekampelse.

Ved Chr. Stapel.

255. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Foranlediget ved sterke Angreb af Rodaal paa Drivhuskulturer
er der anlagt Forseg, dels i Drivhuse hos Handelsgartnerne Lauriiz
Larsen og Knud M. Larsen, begge i Anderup ved Odense, dels i Driv-
hus ved Blangsted og i Drivhus og Laboratorium ved Statens plante-
patologiske Forseg, Lyngby. Forsegene i Anderup er anlagt af Have-
brugskand. Knud C. Hansen, dengang Assistent ved Blangsted. Forseget
ved Blangsted er anlagt og tilset af Stationens Personale og af Assi-
stent Chr. Stapel, der har affattet Beretningen.

Forstanderne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Rodaalen er en Rundorm (Nematode), der regnes til Hefe-
rodera-Slegten. Til samme Slegt herer Heterodera schachtii
med dens forskellige biologiske Racer (Havreaal, Roeaal). Om
Kartoffelaalen er en swerlig Art: H. rostochiensis, eller blot en
biologisk Race af H. schachtii, er endnu ikke afgjort. Hefe-
rodera-Arterne adskiller sig fra Flertallet af Rundormene, der-
ved, at kun Hannen bibeholder den slanke Aaleform gennem
hele Livet, medens Hunnen, naar Konsprodukterne modnes,
svulmer op til et peere- eller citronformet Legeme, der endog
kan nzrme sig Kugleformen (Kartoffelaal). Hos Rodaalen er
den modne Hun flaske- eller pzereformet og maaler 0.5—1 mm
i Leengden, medens Bredden er 0.33—0.5 mm. Hannens Langde
varierer fra 0.8 til 1.3 mm. Ligesom hos H. schachtii findes en
hul Mundbrod (»Spyd«), der dog er kortere og svagere. Det
skal ogsaa nzvnes, at Larven af H. radicicola har en lengere
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Halespids end Larven af H. schachfii. Mest karakteristisk er
det dog, at Hunnens Udvikling ikke medferer en Sprengning
af Rodvaeggen, men fuldferes inde i Rodvaevet, hvor ZAglegnin-
gen (hver Hun kan legge indtil 500 Eg) finder Sted.

Efter Klekningen seger Larverne, der har typisk Nema-
todeform, vel i Reglen et nyt Opholdssted i en yngre Rod og
maa derfor forlade den @ldre Rod for ved Vandring gennem
Jorden at finde en ny; men den sammenklumpede Forekomst
i Redderne kan tydes saaledes, at mange Larver fuldferer Ud-
viklingen paa Klekningsstedet eller i det mindste saa ner dette,
at de ingen Sinde kommer ud i det fri.

Udviklingen fra &g til kensmodent Individ kan her-
hjemme regnes at vare 4—5 Uger under de Eksistensbetingelser,
der bydes under normale Veaeksthusforhold.

Rodaalens geografiske Udbredelse strekker sig over
en M=zngde Lokaliteter i alle fem Verdensdele; i den varme
Zone er den et alvorligt Skadedyr ikke blot paa Frilands-Kek-
kenurter, men ogsaa paa Landbrugs- og Industriplanter for ikke
at tale om f{reagtige Vaeksler som Frugtireer. Formentlig
herer den oprindelig hjemme i den varme Zone, men er efter-
haanden spredt over det meste af de tempererede Zoner, hvor
den dog bliver sjeldnere, jo nermere man kommer de koldere
Egne. Herhjemme foreligger der kun i enkelte Tilfzelde Beret-
ning om dens Forekomst paa Friland, idet den i 1920 fandtes
paa treeagtige Pseoner og Italiensk Anemone i Hellerup og i
1923 paa en Hyldeplantning ved Aarhus (Kay Petersen); mulig-
~vis er den dog hyppigere forekommende paa Friland; men
i saa Fald formaar den ikke at gere sig bemzerket ved al-
vorlige Indgreb i Vertplantens Livsytringer. Derimod er den
almindelig udbredt som Skadedyr i Vaeksthuse, Drivbanke o.
lign. Steder, hvor Kulturerne drives frem ved kunstig Varme.

Rodaalen er en obligat Planteparasit — neermere preci-
seret: en obligat Rodsnylter; dens Formering finder kun Sted
i en levende Planterod, og dens Levedygtighed i Jord uden
Plantevaekst er langt mere begraenset end de andre Heterodera-
Arters. Denne forholdsvis ringe Evne 1il at bevare Livet i
vegetationsfri Jord beror paa, at H. radicicola-Hunnen ikke i
samme Grad som f. Eks. H. schachtii-Hunnen danner et Be-
skyltelseshylster om Ag og Larver, men afleegger disse efter-
haanden som de dannes, og Larverne er da afskaarne fra at
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udvikle sig til ynglende Individer, hvis Planteveekst fattes;
ganske vist er Larverne i Stand til at bevare Livet under
saadanne Omstendigheder i henved et Aar; men i Sammen-
ligning med Havreaalen, der i Agstadiet — godt og forsvarligt
beskyttet i de brune Cyster — formaar at bevare Livet i mindst
6—7 Aar, er det et kort Tidsrum, et Forhold, der praktisk
muligger Udryddelse ved gennem en lengere Periode at ren-
holde Jorden for al Planteveaekst.

Rodaalen er i sjmlden Grad polyfag; Bessey meddeler i
1911 en Liste paa 481 forskellige Plantearter, horende til
mange vidt forskellige Familier, der er optraadt som Vert for
Snylteren, og siden er flere kommet til. Herhjemme er Vert-
plantelisten ikke tilneermelsesvis af et saadant Omfang; hyppigst
foreligger Meddelelse om Angreb paa Tomat-, Salat-, Agurk-, og
Melonkulturer, og derudover er den kun fundet paa nogle Pryd-
planter som Italiensk Anemone, treeagtige Poeoner, Begonia,
Cyclamen, Aurikel og Pyrethrum samt Hyld,

Om den Skade, Rodaalen forvolder, er der meget delte
Meninger; 1 Aarsoversigten for 1927 lases f. Eks. »Fra Odense,
hvor Tomatredderne var meget sterkt inficerede, skrives for
avrigt, at Snylterne ikke synes at skade Planterne«; saadanne
Udtalelser er ikke ualmindelige; men ligesaa vist er det, at
der ofte er en meget alvorlig Skade, ja visse Steder synes ren-
tabel Tomatavl at veere truet. Hvad Aarsagen til denne Forskel
i Ondartethed er, haves der ikke Rede paa; men da ikke blot
Rodaalenes, men ogsaa Veeriplanternes Reaktioner er afheengige
af Temperatur, Fugtighedsforhold o.s. v., er der ved disse
Faktorer Mulighed for mange Kombinationer.

Symptomet paa Angrebet er i ferste Instans en For-
tykkelse af Rodvavet omkring Angrebsstedet, senere svulmer
Vevet op til knudeformede Galler, der oftest er rtestore,
men hos Tomat kan naa Valnedsterrelse. Rodvaevets Vaekst-
forstyrrelser skyldes ikke blot foraget Celledeling, men omkring
Aalehunnens Opholdssted dannes abnormt store Parenchym-
celler (»Ksempeceller«), der hindrer Karstrengenes regelmassige
Forleb og vanskeligger Saftstigningen. Dette resunlterer i ringe
Vakst og ved sterke Angreb i fuldsteendig Hensygnen. At
Udbyttet i saadanne Tilfzelde bliver ringe, er en Selviolge.

Rodaalene er meget sensible over for ydre Faktorer som
Jordens Beskaffenhed, Temperatur, Fugtighed, Kemikalier
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0.s. v. De trives afgjort bedst i let, sandblandet Jord, medens
Angreb i svaer og leret Jord nesten ikke finder Sted. Om
Temperaturforholdene vides, at Aalene er uvirksomme,
naar Temperaturen falder under 10° C. Ved 16° C. er Infek-
tion langt sjeldnere end ved 20°, dér er almindelig Temperatur
i Tomatkulturer; stiger Temperaturen yderligere, bliver Virk-
somheden endnu livligere indtil en vis Greense. Opvarmning
af Jorden til 120° C. i 10 Minutter er dreebende for Rodaal i
alle Stadier. Inden for Granserne af 40—80 pCt. af en Jords
vandholdende Evne er der meget ringe Forskel paa Jordfug-
tighedens Indflydelse; forst naar disse Graenser overskrides,
paavirkes Aalene og altid i hemmende Retning; men da
nevnte Grenser ligger inden for almindelig Planteveksts Op-
timum, spiller Forholdet ingen -  Rolle, med mindre Jorden
uden for Vekstperioden kan udterres saa sterkt eller oversvem-
mes saa lenge, at Aalene drebes.

Af Forholdsregler mod Rodaal maa Forebyggelse af
Smitteoverforsel komme i forste Rekke; den sterste Fare for
en saadan Overforsel ligger i Udplantning af Planter fra infi-
cerede Priklebede; til Eksempel skal anferes, at det ferste An-
greb af Rodaal, der iagttoges herhjemme i 1911, fandtes i en
Sending Clematis, importerede fra Berlin til Udplantning i
Landbohsajskolens Have; Planterne blev omgaaende breendt,
det eneste fornuftige at gore i et saadant Tilfxlde. :

Har Smitten indfundet sig, maa man skride 1il Beksem-
pelse; det mest rationelle er en Udsulining ved at holde
Jorden fri for Vegetation, desveerre en Foranstaltning, der er
for dyr at praktisere. Anvendelse af Fangplantemetoden
har ikke serlig gode Resultater at fremvise. Bekempelse ved
Varmebehandling af Jorden uden for Vakstperioden er ud-
mearket, idet Rodaal, som neevnt, drebes ved Opvarmning af
Jorden til 120° C. i 10 Minutter. Der er udarbejdet en hel
Del forskellige Systemer til Dampbehandling af Jord; fwlles
for dem er, at Dampen fra en Lokomobilkedel el. lign. ledes
ned i Jorden gennem en Pibespids, et System af Ror eller
under omvendte Kasser, samt at Temperatur og Tid afpasses
saaledes, at de supplerer hinandens Virkning. Mindre Jord-
meangder kan steriliseres ved Opvarmning i seerlige Desinfek-
tionsovne. Taaler disse ikke Tryk, maa Tiden gores tilsvarende
leengere. Da al Dampsterilisation er besveerlig og dyr, har man
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lzznge haft Opmeerksomheden henvendt paa kemiske Beksem-
pelsesmidler; Rodaalene er i Virkeligheden meget emfindtlige
over for mange Kemikalier; men endnu er det ikke lykkedes at
finde en fuldstzendig effektiv Metode, skeont flere har vist sig
at veere ret brugelige. I de senere Aar er der gjort en Del For-
seg med saadanne kemiske Beksempelsesmidler herhjemme,
hvorom der skal berettes i det falgende.

Forseg til Bekempelse.

Aldre Forsgg.

Om et saadant hedder det i Oversigten over Sygdomme
hos Landbrugets og Havebrugets Kulturplanter i 1926: »Over
for Rodaal paa Tomater og Agurker, saaet i Kasser med infi-
ceret Jord i Vaeksthus, preovedes forskellige forebyggende Mid-
ler, af hvilke Kaliomcyanid (100 g oplest i 10 Liter Vand)
Svovlsur Ammoniak (125 g ligeledes oplest i 10 Liter Vand)
virkede udmeerket: der fandtes ingen Aal paa Redderne. Cal-
ciumeyanid (100 g vandet ned med 10 Liter Vand pr. m?) og
Kalkkvzelstof (70 g vandet ned med 10 Liter Vand pr. m?)
virkede ligeledes godt, medens Virkningen af Svovlkulstof og
Terra-Xex var langt ringere og af Formalin og Kaliumperman-
ganat daarligc<. Og i samme Oversigt fra 1928: »Fra Gartne-
rier, hvor dette Skadedyr optraadte i store Mengder, modtoges
Jord til Forseg. Jorden fordeltes i Baenke, og der forsegtes
Desinfektion med Ammoniakvand (4 pCt.) og Kalkkvealstof.
Dette sidste Middel blev udstreet (90—105 g pr. m?) og van-
det ned. Begge Midler formaaede at reducere Aalebestanden
uden dog at udrydde den helt. Hvis der i Jorden findes
gamle Redder med Aaleknuder, er Virkningen sarlig
ringe; thi de Aal, der er inde i Knuderne, overlever let
Behandlingen. Forspgene udfertes med Tomat- og Melon-
planter, af hvilke de forste plantedes efter 10 Dages Forleb. Efter
begge Behandlinger var der Skade at spore paa Planterne,
serlig efter Ammoniakvand. Ved senere Plantning var Skaden
ringere, dog ber der sikkert efter Behandlingen med Kalkkveel-
stof hengaa ca. 3 Uger, fer man ter plante uden Risiko.
Grundig Dampsterilisation eller anden Ophedning af Jorden
er det eneste sikre Middel mod Rodaalene«.

Stillingen efter disse Forseg er altsaa den, at Kaliumcya-
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nid er serdeles velegnet til Bekampelse af Rodaal, hvad der
stemmer godt med udenlandske — szrlig amerikanske — For-
sog, men den store Farlighed ved dets Anvendelse (Udvikling
af dedbringende Blaasyre), og i S@rdeleshed den haje Pris,
det holdes i herhjemme, gor, at det ikke finder Anvendelse
i Praksis.

Da Rodaalenes Hzergen i de senere Aar har veeret i Til-
tagende — seerlig i Odenseegnens store Eksportgartnerier —
har det veeret enskeligt — for at sege at undgaa den aner-
kendte, men besveerlige Dampsterilisation — at genoptage For-
sog med kemiske Desinfektionsmidler. Der er derfor i 1930—31
foretaget nye Forseg, enten med allerede tidligere afprovede
Midler, men under andre Omsteendigheder, som f. Eks. i =n-
drede Ma=ngder eller Koncentrationer, eller ogsaa med nyere
fremkomne Midler.

Nyere Forseg.

Forseg I. Hos Handelsgartner Laurifz Larsen i Anderup
ved Odense blev der i Efteraaret 1930 gennemfort et Forseg
med Jorddesinfektion efter felgende Plan:

1. Ubehandlet, 2. Ren Karbolsyre, 3. Raa Karbolsyre,
4. Svovlkulstof, 5. Formalin, 6. Kalkkvaelstof og 7. Damp-
behandling.

I Tabel 1 er der givet Oplysning om Mszengder og Kon-
centrationer; Karbolsyren er heeldt ud paa Jorden og vandet
ned, hvorimod Svovlkulstoffet og Formalinen forinden Udvan-
dingen er blandet med Vand Svovlkulstoffet dog forst efter
Emulgering med Harpiksseebe (4:1). Kalkkvelstoffet er udstraet
og bagefter nedvandet.

Forsoget er udfert i Potter (25 ¢m), fyldt med Jord, stam-
mende fra Vasksthus, der var sterkt inficeret med Rodaal, og
tilplantet med Tomatplanter. Behandling af Jorden blev fore-
taget i Potterne; kun ved det Forsegsled, der blev damp-
hehandlet, blev Jorden fyldt i Potterne, efter at Behandlingen
var tilendebragt. Tilplantningen er foretaget ad fire Gange,
henholdsvis 16, 28, 35 og 42 Dage efter Behandlingen, for deri-
gennem at faa et Indblik i, hvor hurtig efter denne, det er muligt
at plante uden Fare for Skade paa Planterne. Resultatet frem-
gaar af Tabel 1, der tillige giver Oplysning om Antallet af
angrebne Planter, om Angrebets Styrke og om Planternes Vagt.




256

Tabel 1. Forseg I. Jorddesinfektion mod Rodaal.
Tomatkultur: Veksttid 43—50 Dage.

Anderup 1930.

F?rrl;r;lg;:- Procent 05 Veegt i Gram ||Gennem-
pr. dede Planter 2 E Karak- pr. Plante i‘s;nt af I,
g 5 i Z| Z! teristik af pr. Dag 11 o8 IV
s o= Hold Aol A bs- i Hold
= 3 - ngre —
- 2, = A graden =
2o 2T =¥ .8 v 4
THIBTEL || HIAVE S (8= I It Bz
L SRIEE 2528 g &£
Ubehandlet. . ... — | — l © | 0| 0|0} 28 |100| meget steerkt | 0.62/0.68 0.42(0.32] 0.47 | 100
Ren Karbolsyre.|| 500 25 1/87.5/87.5{37.5/0) 19 {100 sterkt — 11.04{0.55{0.36!{ 0.72 | 153
Raa Karbolsyre .|| 500 25 |/62.5/37.5| 0 |0 23 | 100 steerkt — 11.40/0.82{0.70| 0,94 | 200
Svovlkulstof ... .[480| 25 § 0 | 0 O [0O| 27 |59.2 svagt 1.06{ 0.79] 0.62|0.6{|0.68 | 145
Formalin, 40°%0./500| 25 |100| 0 | 0 [0} 21 | 100 ret svagt | — |1.131.00/0.64/0.95| 202
[{alkkveelstof ... (120 25 | 0 [ 0 | 0 |0| 28 | 100 |meget stzerkt | 0.82| 0.660.48/0.62||0.50 | 126
Damp ......... — | =0} 0|0 |0f 31 162 meget svagt ||1.82 1.20/1.1110.73]1.06 | 226

') Kalkkvelstof, g.

Det ses, at man efter Behandling med Karbolsyre — raa eller
ren — ikke bor plante for efter 5 Ugers Forleb, efter Formalin-
behandling ber der hengaa 3—4 Uger, naar det drejer sig om
Anvendelse af 500 cm?® 40 pCt. Formalin pr. Kvadratmeter
Jordoverflade, medens et senere Forseg (Forsgg II) viser, at
Anvendelse af 1500 cm?® 40 pCt. Formalin kunde skade Plan-
terne selv efter 7—8 Ugers (52 Dages) Forleb. Desinfektion med
Svovlkulstof og Kalkkvelstof i de angivne Maengder over ikke
Skade paa Planterne ved Plantning efter et Par Ugers Forleb.
Efter Desinfektion med Damp kan Jorden tilplantes, saa snart
den er bekvem efter Behandlingen.

Bestemmelse af Frugternes Veegt og Kvalitet har ikke veeret
mulig, hvorfor man har ment i Stedet at kunne faa et Finger-
peg vedrerende Jorddesinfektionens Indflydelse paa Tomat-
kulturen ved en Vaegtbestemmelse af Planterne. Det erindres fra
ovenstaaende, at Plantningen foretoges ad fire Gange, henholds-
vis 16, 28, 35 og 42 Dage efter Jorddesinfektionen — i det
folgende betegnes de 4 Hold som Hold I, II, IIT og IV. Da
hvert Hold ikke er reprwsenteret ved lige mange Planter og
endvidere ej heller har haft samme Voksetid, idet denne har
veeret paa henholdsvis 47, 49, 50 og 43 Dage, er Vagten
angivet i g pr. Plante pr. Dag. Hold I er plantet den 8. Oktober,
Hold II den 20. Oktober, Hold III den 27. Oktober, og Hold
IV den 3. November, hvorefter det indses, at Betingelserne for
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Vaekst som Folge af det mere og mere sparsomme Dagslys,
bliver mindre fra Hold I til Hold IV. Kan de absolutte Vagt-
tal saaledes ikke tilleegges nogen Veerdi, er det dog sandsynligt,
at de relative Tal giver et nogenlunde tilnzrmet Udtryk for
den Indflydelse, et Rodaalangreb i Forbindelse med Jorddesin-
fektion med neerverende Midler over paa Planternes Veaekst
og dermed deres Vaegt inden for en Vakstperiode af 43—50
Dage. Dette sidste — at det er inden for en begranset Vakst-
periode — maa absolut undersireges; der er ingen Sandsyn-
lighed for, at Udviklingen skulde fortsettes i samme Spor
over hele Plantens normale Vaksttid. Erfaringer fra Praksis
viser netop, at der senere hen finder en delvis Udjeevning Sted.
Forseg IV, Side 269 viser dog smukt nogle stigende Udbyttetal
som Felge af Jorddesinfektion.

Forseget er anlagt i den Hensigt at dreebe Rodaalene, men
som bekendt kan Jorddesinfektionen have videregaaende Virk-
ninger over for Bakterier og Svampe, saa vel som over for
Neringsstoffernes Tilgengelighed. Til Eksempel fremfores blot
Forsogsled Ubehandlet, der har et meget sterkt Angreb. af
Rodaal, og Forsggsled Raa Karbolsyre, der har et meget neer
ligesaa steerkt Angreb, men ikke desto mindre et Vagttal, der
er dobbelt saa stort. Endvidere Svovlkulstof, der staar som
Nr. 2 i Henseende til Virkning mod Rodaal, men ikke desto
mindre frembringer en Veegtforogelse, der ligger langt under
flere af de andre Midlers. Det eneste Plantensringsstof, der
er repraesenteret blandt Midlerne: Kalkkveelstof, giver den mind-
ste Vaegtforegelse, medens Damp giver den storste Vaegtforagelse.
Om Desinfektionens Virkning mod Rodaalene, se Side 260.

‘ Forseg II. Efter Afslutning af Forseg I anlagdes der i
Foraaret 1931 hos Handelsgartner Knud M. Larsen i Anderup
ved Odense et Forseg efter folgende Plan:

1. Ubehandlet, 2. Alvesco-Vzmdske, 3. Kerol, 4. 3/4+ For-
malin, 5. 1 Formalin, 6. 1%/: Formalin, 7. '/: Svovlkulstof,
8. */s+ Svovlkulstof og 9. 1 Svovlkulstof.

Af Alvesco og Kerol, der begge er Patentpraparater, an-
vendtes de Mangder og Koncentrationer af Midlet, som Firma-
erne opgiver. Svolkulstoffet emulgeredes, forinden Blanding
med Vand, med Sesebe (4:1.)

Forsaget blev anlagt i Veeksthus, hvor Jorden var sterkt
inficeret med Rodaal. Jorddesinfektionen fandt Sted den 27. Ja-
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Tabel 2. Forseg I1. Jorddesinfektion mod Rodaal.
Tomatkultur: Vaeksttid 194 Dage. Anderup 1931.

[
Plant-
Forbatt | ning | ana | epiterer (00
' Dage op- g
efter || tagne
Midlet | Midlet Be- Plan- || Nordre!| Sendre Hele
alene, |Vand,| hand- ter Halv- | Halv- Huset

em? Liter ]ingen del del
Ubehandlet ... ... — — — ! 75 4.5 — —
Alvesco-Vadske. . . 82 16.4 52 © 55 5.0 5.0 5.0
Kerol............ 98 39.4 52 68 6.¢ 49 5.0
Formalin, 40%. .. 750 20 52 59 3.7 4.6 4.2
» L. 1000 20 52 70 4.9 3.8 4.3
» > L., 1500 20, 52—172 78 || 4 41 4.4
Svovlkulstof . . .. .. 400 2.4 52 40 45 5.0 456
L I 600 3.6 52 58 4.8 4.5 4.7
> .. 800 4.8 52 - 58 | 3.2 23

. |

nunar, og Plantning af Tomater foretoges den 20. Marts — alt-
saa efter 52 Dages Forleb, et Tidsrum, der for Forsegsled 6:
1*/2 Formalin, ikke var tilsireekkeligt langt til at hindre, at en
Del Planter blev drabt i Lebet af nogle Dage som Felge
af Behandlingen, medens en saadan Beskadigelse af Planterne
ikke fandt Sted efter de gvrige Behandlinger. Derimod er det
igjnefaldende, at Behandling med flere af Stofferne i det lange
Leb virker skadeligt paa Tomaternes Veekst, naar Tempera-
turen i Jorden er unormal hej; dette ses bedst ved at be-
tragte Tomatplanternes Dgdelighed i de Parceller, hvor Varme-
rorene kunde gore sig serlig geldende. Resultaterne fra de 4
Forsegsled, hvor Mods=tningerne er storst, ser saaledes ud:

pCt. dede Planter:
i nordre i sgndre
Halvdel Halvdel

Ubehandlet.................... 6.3 —

Alvesco-Veedske ............... 0 62.5
/s Svovlkulstof................ 175 825
Kerol ...... P 0 30.0
%/ Svovlkulstof ................ 125 42,5

Det bemerkes, at det netop er i sendre Halvdel af Vakst-
huset, at Varmererene er fort ind, endvidere at Alvesco-Vaedske
og /2 Svovlkulstof har ligget endnu mere udsat for unormal
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hgj Temperatur end Kerol og %/« Svovlkulstof. Ubehandlet
fandtes ikke i sendre Halvdel. Om Desinfektionens Virkning
mod Rodaalene, se Side 260.

Samtidig med dette Forsogs Anleg gennemfortes et fuld-
steendig tilsvarende hos Handelsgartnerne, Bredrene Larsen i
Bellinge ved Odense. Paa Grund af en meget uensartet Infek-
tionsgrad af Forsegsstykket og som Folge heraf uheldig Parcel-
fordeling, skal der ikke geres nzrmere Rede for Resultaterne
af Jorddesinfektionen, fordi noget sikkert ikke lader sig udlede;
men det skal nwevnes, at Rodaalenes Hzrgen i sarlig Grad
fandt Sted i de Parceller, der laa over Varmergrene — altsaa
hvor Temperaturen var hgjest, et Forhold, der stemmer godt
overens med de Forseg, der er udferte til Belysning af Rod-
aalenes Afhengighed af Temperaturen og i ovrigt ogsaa med
Erfaringerne i Praksis.

Forseg 1ll. I Tabel 3 findes Resultaterne af et lille Forsog
med Jorddesinfektion, som foretoges ved Statens plantepato-
logiske Forspg i 1930. Det er udfert i Kasser (/1o m? i Flade-
maal og 25 cm dybe), forsynede med Jord fra rodaalbefengt
Drivhus og tilplantede med Tomater. Jordbehandlingen fandt
. Sted i selve Kasserne, og Tilplantningen har fundet Sted ad
3 Gange, henholdsvis 15, 25 og 30 Dage efter Behandlingen.
I ingen af disse Tilfeelde var der Skade paa Planterne. Smit-
stoffet har veeret saa almindeligt udbredt i Jorden, at alle
Planter i Ubehandlet er blevet angrebne, men dets Maengde
har alligevel veret saa sparsom, at der i det mindste paa denne

Tabel 3. Forsgg III. Jorddesinfektion mod Rodaal.
Tomatkultur: Veeksttid 64—79 Dage. Lyngby 1931.

Forbrugt Ii::ll_"

pr. m? af Antal pCt. (0—5
op- an- 5 = ond-

Midlet | Midlet | fagne || grebne T .

alene, |4 Vand Planter | Planter for
£l 1

cm® Liter Aungreb
Ubehandlet ...... P — — 22 100 2.01
Svovlkulstof.......... 630 3.5 8 25 0.8
Kerol ............... 75 30 47 100 1.t
D e . 100 40 48 100 1.81
Damp ............. . — — 20 5 0.02
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korte Vaekstperiode — 64—79 Dage — ikke er blevet et alvor-
ligt Angreb ud deraf.

Virkningen mod Rodaal i Forsegene 1, 1l og IIl.

Denne er bedeomt ved Opteelling af angrebne Planter og
Karakteristik af Angrebets Styrke. Hvor dette sidste er udtrykt
i en Karakter, er der benyttet en Skala, der strekker sig fra
0 til 5, hvor O er intet og 5 meget steerkt Angreb.

Angrebet i Forsegsled Ubehandlet er i alle 3 Forseg
af en saadan Karakter, at det kan benyttes som Udgangspunkt
for Sammenligninger mellem de forskellige Forsggsled inden
for samme Forseg. Dampbehandling, der er praktiseret i
Forseg I og Forseg I, indtager en seerlig fremragende Stilling
som Begrenser af Rodaalmiseren, dels ved at Aniallet af an-
grebne Planter nedsattes meget betydeligt og dels ved, at
Angrebet paa disse faa angrebne Planter er meget svagt for
ikke at sige betydningslest; naar dog disse — i Forsggs-
gjemed iveerksatte og gennemferte Dampbehandlinger — ikke
har befriet Jorden fuldsteendig for Rodaal — om Eftersmitte
kan der ikke veere Tale — kan man maaske nok sige, at det
drejer sig om manglende Omhyggelighed, men det er tvivisomt,
om denne i Praksis kan blive starre, end Tilfseldet har veeret.

Nmst efter Dampdesinfektion indtager Svovlkulstof-
behandlingen en saadan Stilling, at det frembyder Interesse.
I Forsegene I og I, hvor Virkningen er bedemt efter en
Vaksttid paa 43—79 Dage, altsaa paa et forholdsvis tidligt
Tidspunkt i Veekstperioden, idet en normal Veksttid for To-
mater kan regnes til ca. 200 Dage, er der en tydelig Virkning
for de angivne Mangder af Svovlkulstof. I Forseg II, hvor
Vaksttiden har vaeret 194 Dage, hvad der er mere normalt,
er der ingen Virkning at spore efter Anvendelse af 400 og
600 cm?® Svovlkulstof pr. Kvadratmeter, medens en Anvendelse
af 800 cm? giver nogen Virkning.

Af de pvrige afprovede Midler er der ingen, der frembyder
saa megen Virkning, at de efter disse Forseg kunde gere Krav
paa serlig Opmeerksomhed. Da Forseg I var tilendebragt, stille-
des der ret store Forventninger til Formalin, hvorfor det senere
anlagte Forseg (Forspg 1I) fik indlagt 3 Led med Spergsmaal
om Virkningen af stigende Mangder Formalin (750, 1000 og
1500 ¢cm® pr. m?). At Resultatet aldeles ikke svarede til For-
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ventningerne, fremgaar med Tydelighed af de opferte Karak-
terer. At Karbolsyre ikke gor sig geldende i Forseg I med
den korte Vaeksttid paa 43--50 Dage, kan maaske dog tilskrives
den Omstendighed, at den ikke er blevet tilstreekkelig godt
fordelt i Jorden; den er heeldt ud over Jorden og derpaa ned-
vandet med 25 Liter Vand pr. m? Jordoverflade, en Metode,
som er almindelig anvendt. En Emulgering af Karbolsyren,
saaledes at den kan blandes med Vand, og Vanding med en
saadan Blanding turde frembyde sterre Sikkerhed for en god
Fordeling, og et senere Forseg (Forseg IV), hvor denne Metode

er praktiseret, kan da ogsaa opvise en — i det mindste i den
forste Vaekstperiode — meget mgerkbar Reduktion i Ormebe-
standen.

Kalkkvzlsiof, der jeevnlig i udenlandske Forsag har vist
sig virkningsfuldt, og -ligeledes i tidligere danske Forseg, som
berettet Side 254, har haft i det mindste nogen Virkning, har
ikke i Forseget her haft nogen som helst Virkning paa Rod-
aalene.

Forsag IV. 1 de senere Aar er der fremkommet en Del
Patentpreeparater til Jorddesinfektion. Da det var onskeligt at
faa preovet disses Verdi under ensartede Forsagsbetingelser,
blev der i Foraaret 1931 udsendt Indbydelse til Afprevning af
saadanne Midler. Der blev i alt anmeldt 11 Preeparater, nemlig:

1. Alvesco Jordsterilisator i Pulverform, og
2, » » » Vaedskeform, begge fra N. Steffen-
sens Frehandel i Kolding.
Cektol fra O. Snertinge, Kebenhavn.
Clubicide fra Chr. Rex, Kebenhavn.
Germisan fra Dansk Planteveern, Kebenhavn.
Kalkkvzlstof fra Kalkkvalstofkontoret, Kebenhavn.
Karbololie I og
» II, begge fra Svendborg Tagpap- og Cementvare-
fabrik, Svendborg. ’
9. Kerol fra Aarup Christiansen, Kgbenhavn.
10. Koefoed-Johnsens Jorddesinfektor fra Koefoed-Johnsen &
Co., Kebenhavn. S
11. Uspulun fra Emil V. Abrahamson, Kebenhavn.

PN oo e W

Laboratorieforseg. Nematoder synes ikke at heemmes i deres
Livsytringer selv ved Ophold i ret koncentrerede Oplosninger af
Kviksglvforbindelser. Frigjorte Nematoder, der placeres i en
svag Sublimatoplgsning, er mere liviige end tilsvarende i al-

18
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mindeligt Vand; de anmeldte organiske Kvikselvforbindelser,
Germisan og Uspulun, undersogtes derfor forst i Laboratoriet;
Resultatet, der er meddelt i Tabel 4, viser, at disse Midler
ikke virker paa Nematoderne, hvorfor det skounedes overfls-
digt at mediage dem i Drivhusforseget.

Anbringes et Kvantum

Jord, der indeholder frit- \ (ﬁ /
levende Nematoder (Cephalo-
bus, Plectus, Rhabditis o. a.),
i en Gazepose og denne igen
i en Tragt (se Fig. 1), der er
forsynet med Gummislange og
Klemhane og derpaa fyldt med
Vand, vil Aalene hurtigt ar-
bejde sig ud gennem Gazeveaeg-
gen og derpaa synke til Bunds
i Tragtspidsen. Ved Udtem-
ning af nogle cm?® Vadske
kan man opteelle den Maengde
Nematoder, der har veeret i
Jorden, eller i det mindste den
Meengde, der har arbejdet sig
ud af denne. Og ved i Stedet
for Vand at benyite andre Vaedsker, kan man faa et Udtryk for disses
Evne til at hindre Aalenes Udvandring. Ved en saadan Undersogelse
viser det sig f. Eks, at Sublimat i den Koncentration, /2 pro Mille,
der almindeligt benyttes til Jorddesinfektion, f. Eks, mod Svampe, ikke
aver heemmende Virkning paa Nematodernes Bevagelighed, idet, som
det fremgaar af Tabel 4, samtlige disse formaar at arbejde sig ud af
Jorden; forst naar man anvender en Koncentration paa 1 pro Mille,
er der saa megen Virkning, at kun 56 pCt. af Aalene evner at for-
lade Jorden, medens de svrige 44 pCt. maa antages at vere draebt eller
i det mindste lammede.

Efter samme Metode er der gjort Forsug med de tre almindelige
Handelsvarer: Formalin, Karbolsyre og Svovlkulstof. De mest benyttede
Koncentrationer til Jorddesinfektion er for Formalin og Karbolsyre 2 pCt.
og for Svovlkulstof 16 pCt.; Materialet i Tabel 4 viser, at langt svagere
Koncentrationer af alle tre Stoffer influerer stzerkt paa Nematodernes
Bevaegeevne — for Svovlkulstoffets Vedkommende skal man ned paa
en Koncentraiion paa 0.1 pCt.,, for blot 2 pCt. af Aalene formaar at
arbejde sig ud, og med Formalin og Karbolsyre kan man gaa ned til
henholdsvis 0.1 og 0.8 pCt., for de forste Aal viser sig i Tragtbunden.
Denne orienterende Undersegelse viser, at disse 3 Stoffer besidder en
paafaldende specifik Virkning mod Nematoder. Man forbavses i szrlig
Grad over den overmaade svage Koncentration .af Svovlkulstof, der

cuwf~- o= Veedske

__Gazepose
med Jord

- -« wm == == -~ -- Gummislange

------ Klemhane

Fig. 1.
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Tabel 4. Laboratorieforseg til Afprovning af
Jorddesinfektionsmidler. Lyngby 1931.

Behandling med Udvandrede
Nematoder.
Midlets Navn Midlets Kone. Rent Vand =100
‘ .

Sublimat | 0.20 pro Mille 100
» 0.33 » » 100
» 050 » » 100

» 100 » » 56.0
Germisan 0.25 pCt. 100

Uspulun 025 » 97.3
Formalin 2.000 pCt. -0
» l.ooo > 0
» 0.500 » 1]
» 0230 > 0

» 0.100 » 1.2

» 0.00 » 5.8

» 0.2 » 21.0
Karbolsyre 1as pCt. . 0
» 0.566 2 0

» D.283 » 1.9

> 0142 51

» 0.011  » 121
Svovlkulstof 5.000 pCt. 0
» 2.500 » 0
» 120 » 4]
» 0.625 » 0
» 0312 » 0
» 015 » 0

» 0.018 » . 2.0

» 0.039 » 21.0

formaar at drzebe eller i det mindste at lamme Nematoderne. I det
Forsgg, der blev anlagt til Afprevning af anmeldte Midler, blev der.
indlagt et Forsegsled med Svovlkulstofbehandling, men saaledes, at
der i Stedet for den fra Tyskland anbefalede og herhjemme almindeligt
benyttede Norm paa Anvendelse af 3 Liter 16 pCt. Svovlkulstofvedske
anvendtes 40 Liter 0.6 pCt. Svovlkulstofveedske pr. m? Jordoverflade,
svarende til et Forbrug af 64 cm? Svovlkulstof mod 480 em?® — Efter
samme Princip nedsattes Koncentrationen for Formalin til 0.3 pCt.
i Stedet for den almindelige 2 pCt. Oplasning, mod at Vaedskemengden
til Gengzld foregedes fra 25 Liter pr. m? til 40 Liter.

Ogsaa Karbolsyren er anvendt i nedsat Meengde, idet der i Stedet
for 500 ecm? Karbolsyre er anvendt 500 cm?® Kresolszbe (svarende til
227 ecm?® Karbolsyre) pr. Kvadratmeter, opblandet i 40 Liter Vand, hvad
der giver en Koncentration paa 0.57 pCt.
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Denne Omdannelse af Karbolsyren til Kresolsebe, som ogsaa har
fundet Sted i Laboratorieforseget, frembyder den Fordel, at Produktet
lader sig blande med Vand, og saaledes bedre fordeles i Jorden. Til
Fremstillingen er benyttet:

Raa Karbolsyre (Kresol) ....... 5 Liter
Levertran ...................... 5 o
Vand ..., 1 »
Kali (raa) .................... 1 kg

Foruden disse 3 almindelige Handelsprodukter er Sublimat med-
taget i Forseget for dog at have et Kvikselvpreeparat representeret,
og Forsegsplanen tager sig derefter saaledes ud:

Forspg med Jorddesinfektion mod Rodaal, Blangsted 1931,

1. Ubehandlet.

2. Alvesco Jordsterilisator i Pulverform. 120 g pr. m? Jord-
overflade graves ned 2—3 Uger fer Tilplantningen.

3. Alvesco Jordsterilisatori Vaedskeform. 80 cm? pr. m® For-
tyndes med Vand i Forholdet 1:200. — Heraf anvendes 16 Liter
pr. m? Jordoverflade til hver Behandling. Der behandles 2 Gange
med 1 Uges Mellemrum; efter hver Behandling graves Jorden.
2 Uger senere kan der plantes.

4, Clubicide. 68 cm?® pr. m® Fortyndes med Vand i Forholdet 1:40.
Af denne Blanding anvendes 2.7 Liter pr. m? Jordoverflade.
Dagen efter vandes med 68 Liter Vand pr. m® Tilplantning 3—4
Uger senere.

5. Kerol. 100 em® pr. m® Fortyndes med Vand i Forholdet 1:400.
Heraf anvendes 40 Liter pr. m® Jordoverflade. Efter 3—4 Dages
Forleb vandes grundigt, og Plantning sker 3 Uger senere.

6. Karbololie I.

7. Karbololie II. Af disse Karbololier anvendes 500 cm?® pr. m?
Jordoverflade, og det nedvandes med 15 Liter Vand. Tilplantning
3—4 Uger efter.

8. Koefod-Johnsens Jorddesinfektor. 1 kg pr. m?® Jordoverflade.
Pulveret strges ud og graves omgaaende ned i en Dybde af 10—
15 cm. Jorden ber vere tor og ikke eftervandes. Plantning sker
1 Uge efter.

9. Cektol. 100 cm?® pr. m? Fortyndes med Vand i Forholdet 1:400.
Heraf anvendes 40 Liter pr. m® Jordoverflade. Tilplantning 3 Uger
efter.

10. Kalkkveelstof. 120 g pr. m* Jordoverflade vandes ned med
25 Liter Vand. Tilplantning 2 Uger senere.

11. Raa Karbolsyre. 227 cm? pr. m® Raa Karbolsyre anvendes i
forssebet Tilstand som Kresolsebe. Kresolsseben fortyndes med
Vand i Forholdet 1:80, og af denne Blanding anvendes 40 Liter
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pr. m*? Jordoverflade. Jeevnlig og grundig Vanding og Plantning
4 Uger senere. ]

12. Svovlkulstof. 64 cm?® pr. m% CS, emulgeres med Kresolszbe
i Forholdet 4:1. Denne Blanding fortyndes under Omrystning og
forsigtig Tilseetning af Vand i Forholdet 1:500 og udvandes i en
Meengde af 40 Liter pr. m? Jordoverflade. Tilplantning 14 Dage
senere.

13. Formalin. 250 cm?® 40 pCt. Formalin. Anvendes i '/s pCi. Styrke.
40 Liter Veedske pr. m? Jordoverflade. Tilplantning 3 Uger senere.

14. Sublimat. 3 g pr. m® Anvendes i !/» pro Mille Styrke med Til-

. setning af '/2 pCt. Salpeter i en Mazngde af 6 Liter pr. m* Jord-
overflade. Tilplantning 1 Uge senere.

De Doser, der er angivet i Planen, stemmer for de anmeldte
Patentpraeparaters Vedkommende med den fremsendte Brugsanvisning
for de respektive Midler, og for Doserne af de almindelige Handels-
varer i Forsegsleddene 11—14 er der gjort Rede ovenfor. Ved selve
Behandlingens Udferelse er de angivne Doser overholdte, undtagen for
Forsagsled 9: Cektol, hvor der ved en Fejltagelse blev brugt 107 cm?®
Cektol pr. Kvadratmeter Jordoverflade i Stedet for de angivne 100 cm?®,
hvilket, da Veedskemeengden er den samme, svarer til en Koncentrations-
forpgelse fra 0.5 pCt. til 0.27 pCt, eller med andre Ord en saa ube-
tydelig Forandring, at det ikke kan tilleegges nogen Betydning. — Der-
imod er Normerne for Plantningstidens Afstand fra Behandlingsdagen
ikke overholdt til Punkt og Prikke; men Afvigelserne, der kan udledes
ved Samtaenligning af Planen med tredje Rubrik i Tabel 5, er smaa
og spiller sikkert ingen Rolle.

Forsoget er gennemfert paa Forspgsstationen ved Blangsted,
hvor et Vaeksthus stod til Raadighed. Hvert Forsegsled har 14
Fzllesparceller, saaledes at der i alt er 196 Parceller. Parcellerne er
Kasser — kanadiske Frugtkasser af Fladedimension 28 >< 51 cm =
1428 cm?, og Dybden er 255 c¢cm; Kasserne er fyldte med Jord, stam-
mende fra Veeksthus, hvori Tomatkulturerne har veeret stzerkt an-
grebne af Rodaal, Forinden Paafyldningen er Jorden ved gentagne Kast-
ninger blandet grundigt, saaledes at Smitstoffet saa vidt muligt er jevnt
fordelt overalt i Jorden. Behandlingen af Jorden er foretaget i selve
Kasserne, og for at kunne faa samme Plantedato for alle 14 Forsegsled
er Behandlingerne foretaget ad 3 Gange alt efter de forskellige Midlers
Behov, henholdsvis 25, 17 og 11 Dage fer Tilplantningen. Denne, der
fandt Sted den 25. April bestod 1 Plantning af 2 Tomatplanter (Sort
Riverside Favorite} og 3 Salatplanter (Sort Leppermann, Hunderup P
28) i hver Kasse, saaledes at der i hvert Forsagsled fandtes 28 Tomat-
planter og 42 Salatplanter. '

Naar der foruden Tomatplanterne er plantet Salat, skyldes
det Onskeligheden af paa et tidligt Tidspunkt efter Plantningen
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Tabel 5. Forseg IV. Jorddesinfektion mod Rodaal.

Salatkultur: Vaeksttid 27—36 Dage.

Tomatkultur: Veeksttid: 111 Dage.

Blangsted 1931.

Salatkulturen Tomatkulturen
1. (2.0 3. /4. ]5. 6. 1].7.]8 ]9 (10 |[11.] 12 13.
F(I)'rl;]r;x agft Antal 3
12 ' o Planter 5 2 E:
~ 8| Z|optaget £ || Antal || % -
o =l Bl s | 5 2| Galler)| € 5 il soti
g = z o S 3le8 Karakteristik
S |5 = =] pr. S| = af
Lo ls 2 — || & |Plante | 5 || = |22
Y| Rl | SIA| 5 S VIl ] Gallernes
' 31"l slsl 8]l ® el e|lBE Storrelse
ol e - 5 F— o |=3
CENE gl el 28| & mlBlsT
w |l Y& o | < & 8
1 % -% E RN T 22/ 181/ E + ; |o‘
HE—--1 e & Q 5 5
ERESEEIE RS 2 RS
1. Ubehandlet........ — |—| — ||36] 0| 0 [[100] 2.3(36.2) 24 || 0 | 45 mellemstore
2. Alvesco-Pulver ....[| 120 |—1| 17 |37 | 2| 0 ||94.9|]10.0|24.4) 24 || 0 || 4.1 do.
3. Alvesco-Vaedske ...|| 80%|16] 17 ||29| 8| 4.8(|78.4| 0.3| 5.0 23 | 4.2) 3.7 smaa
4. Clubicide......... 68 |2.7|| 25 137 0| 48100 9.3,34.4)| 23 | 4.2] 4.2 store
5. Kerol ............ 100 (401 25 |23 | 14| 48] 62.2| 0 6.2' 21 |125) 3.6 smaa
6. Karbololie I ...... 500 |15\ 25 (26| 5{19.1{83.0( 1.3(10.1] 22 | 8.3} 3.8 [[smaa—mellemsto
7. Karbololie II...... 500 (15| 25 ||31 | 2j16.7;94.0| 3.0|14.0)| 24 | O || 3.8 mellemstore
8. Koefoed-Johnsens
Jorddesinfektor|1000 |—| 11 |30 | 6] 9.5/83.4} 1.0/108| 24 || 0 || 3.8 | smaa—mellemstor
9. Cektol ........... 107 (40| 25 ||35| 2| 7.2|94.6| 05212 24 || 0 || 3.9 store
10. Kalkkveelstof...... 120 (25| 17 |28 | 8| 7.2(|77.7]| 1.0|11.0 24 || O | 3.9 ' mellemstore
11. Karbolsyre........ 1227 (400 25 || 11123 11.932.4: 0 | Loy 24 || 0 1) 2.8 meget smaa
12. Svovlkulstof ...... 64 |40 17 35| 1| 7.2\197.2| 1.0|17.7|| 23 || 4.2 36 smaa
13. Formalin ......... 250 (40 25 |18 | 20| 2.4|[47.4]| O | 18]l 23 || 4.2|| 3.4, do.
14. Sublimat ......... 31 6] 11(135| 1| 7.297.2{| 2.336.3]| 23 || 4.2| 4.0 |[ store

1) Alvesco-Pulver,
kveelstof, g.
%) Behandling 2 Gange, hver Gang med 80 cm?.

Koefoed-Johnsens Jorddesinfektor, Sublimat og Kalk-

at faa lidt Oplysning om Tilstanden i Rodaalbestanden, hvilket
opnaaedes ved efter ca. en Maaneds Forlgh at optage Salat-
planterne og underspge disses Angreb af Rodaal. Dette har
den Fordel, at man herved faar Oplysning om den primere
Rodaalbestands Sterrelse, hvorved forstaas den Bestand af Rod-
aal, som har overlevet selve Behandlingen, hvad enten det saa
har veeret i Xg-, Larve- eller andet Stadie, medens Resultatet
ikke tilslares af den sekundeere Bestand, der skyldes Formering
af de overlevende Individer; en saadan formeret Bestand kan
forst ventes at gore sig bemaerket efter en Maaneds Forleb,
idet Udviklingcyklen netop, som tidligere omtalt (Side 251),
spender over dette Tidsrum. Placeringen af Kasserne — eller
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med andre Ord Forsegsleddenes Parceller — foretoges efter en
saadan Plan, at hvert Forsegsled var stillet lige, hvad ydre
Forhold som Lys-, Varmeforhold o.s. v. angaar.

Betragtes i Tabel 5 Dodeligheden af Planterne i de
forskellige Forsogsled, viser det sig, at den nszeppe kan karak-
teriseres som seerlig stor; men for enkelte Midlers Vedkom-
mende, som Karbololierne I og Il samt Karbolsyre, vilde en
mindre Dodelighed formentlig kunne opnaas ved at ndtrsekke
Plantetiden til ca. 5 Uger.

De anvendte Jorddesinfektionsmidlers Virkning paa An-
grebet af Rodaal synes at veere meget forskellig, eftersom
Betragtningen falder paa Salatkulturen eller Tomatkulturen.
I Tabel 5, Salatkulturen, anferes i Rubrik 7, pCt. angrebne
Planter, hvoraf det fremgaar, at alle Planter i Forsagsled Ube-
handlet er angrebne, medens Karbolsyre har nedsat Angrebet
til /3 af Planterne, Formalin til Halvdelen, og kun faa af de
ovrige Midler har formaaet at nedsatte Angrebet blot saa be-
skedent som til /s eller %/,

At Udviklingen af Galler foregaar med hastige Skridt,
viser folgende: Den 22. Maj — 27 Dage efter Plantningen —
blev der, som det fremgaar af Rubrik 8 i Tabel 5, foretaget
en Proveoptagning af Salatplanter. Der blev optaget 2—3 Planter
i hvert Forsegsled, i Ubehandlet dog 6, og Antallet af Galler
pr. Plante blev talt. Som det ses af Tabellen, var Antallet af
Galler meget ubetydeligt, hvorfor Optagningen af de resterende
Planter blev udsat til den 31. Maj, altsaa 9 Dage. Det er for-
bavsende at se den Udvikling, der har fundet Sted i disse 9 Dage,
idet Antallet af Galler pr. Plante er steget meget betydeligt. Dette
betyder naturligvis ikke, at Aalebestanden er foreget i tilsva-
rende Grad, det kan derimod vzre et Udtryk for, at der paa
et givet Tidspunkt har fundet en Masseindtreengen i Redderne
Sted, hvorefter folger en tilsvarende Reaktion fra Planternes
Side.

Ved den endelige Optagning af Planterne den 31. Maj er
samtlige for det blotte Qje synlige Galler paa hver Plantes Rod-
system oplalt. Den gennemgaaende Sterrelse af Gallerne var
lig et Knappenaalshoved, kun undtagelsesvis stearre, og sjzldent
var der Tale om sterre sammenhszengende Knuder. — Planterne
i Forsegsled Ubehandlet har veeret tet besal, med 36.2 Galler
pr. Plante. Den Antagelse, der foran er gjort Rede for, at
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Sublimat ikke virkede paa Rodaalene, bekraeftes helt og fuldt,
dels ved at praktisk talt alle Planter er angrebne og dels ved
Galletallet paa 36.3. Efter Anvendelse af Karbolsyre og For-
malin er der en meget folelig Nedgang i Antallet af Galler
{Galletallene er henholdsvis 1.0 og 1.8), et Resultat, der stemmer
godt overens med den Reduktion i Antallet af angrebne Planter,
som disse Midler frembragte. Af de gvrige Midler indtager kun
Kerol og Alvesco-Vaedske en Stilling, der- kan gere Krav
paa Opmerksomhed. Den nedsatte Dosis Svovlkulstof er
aldeles ikke tilstreekkelig til at hindre et alvorligt Angreb i en
Kultur med lengere Voksetid end de her benyttede 36 Dage.

I Tomatforseget er alle Planter angrebne: Den Forskel
i Angrebet, der paa Salatplanterne viste sig efter 36 Dages
Veeksttid, beeres der kun lidet Vidnesbyrd om paa Tomatplan-
terne efter en Voksetid paa 111 Dage — en Udjeevning har
kunnet finde Sted i Lebet af dette Tidsrum, i hvilket 3—4 Gene-
rationer af Rodaalene er blevet udviklet.

Ved Tomatkulturens Optagning var det Meningen at op-
teelle Gallerne, som sket paa Salaten; men Arbejdet viste sig
snart at vere ganske ugerligt; alle Planter var saa sterkt an-
grebne, at Gallerne ikke kunde skelnes enkeltvis, idet de i Reglen
var voksede sammen til storre eller mindre sammenhzengende
Knuder. I Stedet blev der givet Karakterer efter den alminde-
lige Skala fra 0 til 5, og denne Karakter, der i serlig Grad
skulde vaere et Udiryk for Gallernes M®ngde, suppleredes med
en Bemarkning om disses Storrelse. Det ses, at den store For-
skel, der var paa Midlernes Virkning i Salatkulturen, er blevet
ikke saa 1idt udvisket; men endnu er der dog en merkbar Virk-
ning for Karbolsyren, ikke blot ved dens Evne til at nedszette
Galledannelsen; men Gallernes Sterrelse opnaar en Karakteristik
af >meget smaa«, i Forhold til Ubehandlet »mellemstore«.
Formalin, Kerol og Alvesco-Vaeedske holder den samme
relative Stilling som i Salatforssget; men absolut set er deres
Virkning ikke meget bevendt; dog har de formaaet at nedsw=tte
Gallestorrelsen, hvad Svovlkulstof i evrigt ogsaa har gjort;
ejendommeligt virkede den Regelmeessighed, hvormed Subli-
mat, Clubicide og Cektol frembragte storre Galler end f. Eks.
Ubehandlet.

Ligesom Forskellen i Midlernes Evne til at nedszite An-
tallet af angrebne Planter udjevnedes ved en Forlengelse af
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Voksetiden fra 36 Dage til 111 Dage, saaledes er der ogsaa
sket en Udjevning af den Forskel, der gav sig Udslag i Gal-
lernes Antal pr. Plante. Dette, at der i det lange Leb finder
en saadan Udjeevning Sted, stemmer godt med, hvad der kan
udledes af Forsegene I, Il og lII, og det er en simpel Falge
af, at intet af de benyttede Midler frembringer total Udryddelse
af Rodaalene; dernzest er det selviplgeligt af afgerende Betydning,
‘at de overlevende Rodaal meget hurtigt formeres — som nevnt,
er hver Hun i Stand til at frembringe ca. 500 Eg, hvilket,
sammenholdt med disses Udviklingstid, giver et klart Billede
af Mulighederne for Masseforekomst f. Eks. i en 7—8 Maane-
ders Tomatkultur, hvor man kan regne med Udviklingen af
7—8 Rodaal-Generationer.

Der er i Blangstedforsaget foretaget Bestemmelser af Ud-
bhyttet ved en Vejning af Tomatfrugterne. Stemmende med Re-
sultatet fra Forseg I, hvor der fandt en meget betydelig Veegt-
foragelse af Planterne Sted, fremviser Vejetallene fra Blangsted
en Forogelse af Frugtudbyttet.

Forseg I, Forseg 1V,
43—50 Dage, 111 Dage,
gamle Planter: gamle Planter:
Veegtforegelse Udbytteforegelse

af Planter af Frugt
i pCt. i pCt.
Raa Karbolsyre .......... 100 15.2
Svovlkulstof.............. 45 14.0
Formalin................. 102 25.8
Kalkkveelstof ............. 26 6.5

Efter de gvrige Midler er der gennemgaaende ogsaa Tale
om en Foragelse af Udbyttet. Paa Sterrelsen af denne Udbytte-
foregelse ber der ikke begrundes en Vurdering af de enkelte
Midler, da der kun er Tale om eet Forseg, og da Udbyttefor-
ogelse ikke alene skyldes Desinfektionen over for Aalene, men
derimod ogsaa de Side 257 bererte andre Forhold. Kun skal den
Ejendommelighed fremhsves, at Kalkkvealstof, der er et Ged-
ningsstof, frembringer en ret beskeden Udbytteforpgelse.
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Oversigt.

Virkningen mod Rodaal har givet sig folgende Udslag:

1. Procenten af de angrebne Planter er nedsat i
Vaekstperiodens farste Tid.

2. Antallet af Galler pr. Plante er veesentlig nedsat;
men kun Dampbehandling har betydelig Virkning ud over
den forste Veekstperiode.

3. Gallernes Sterrelse er nedsat og Virkningen i denne
Henseende synes mere varig,

‘Foruden disse direkte Maal for Rodaalenes Virksomhed
har man ment at kunne faa Oplysning om denne ved Vej-
ning af Vertplanterne og Maaling af Udbyttet. Gen-
nemgaaende er der en endog betydelig Forggelse af disse Fak-
torer efter de benyttede Behandlinger; men Forsegene viser
klart, at Forholdene ikke alene skyldes Midlernes Evne til at
forhale Rodaalangrebet, men maa ogsaa tilskrives andre Om-
steendigheder.

Det er paafaldende, at Virkningen af de Midler, der ned-
seetter Angrebet endog meget betydeligt i Tiden umiddelbart
efter Behandlingen, i det lange Leb bliver mere og mere ud-
jevnet for tilsidst ganske at udviskes. Forholdet beror paa, at
der ikke sker en fuldst®ndig Udryddelse af Rodaalene i For-
bindelse med den Egenskab ved Midlerne, at de kun har en
ojeblikkelig Virkning og ikke en Virkning, der straekker sig
over et leengere Tidsrum.

Ingen af de benyttede Metoder — hverken Desinfektion
med kemiske Midler eller med Damp — har formaaet at be-
virke total Udryddelse af Rodaalene. Derimod har Damp-
behandling givet et Resnltat, der fremdeles ger den an-
~ befalelsesvaerdig i Praksis, og adskillige af de svrige Midler har
vist en specifik Virkning mod Rodaalene, saaledes at det kan
formodes, at disse Midler, anvendt paa andre Maader, maaske
vil give et mere tilfredsstillende Resultat.

Raa Karbolsyre har, naar den emulgeres med et Fedt-
stof og blandes med Vand, en tydelig, men forbigaaende Virk-
ning mod Aaleangreb, og en tydelig fremmende Virkning paa
Vaksten og Udbyttet af Tomater. Der kan tilplantes ca. 5 Uger
efter Vanding med 227 em® Raa Karbolsyre i 40 Liter Vand
r. m®.

d Formalin. Der er provet Mengder fra 250 cm?® Formalin
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(40 pCt.) i 40 Liter Vand iodtil 1500 cm® i 20 Liter Vand pr. m®
Der kan tilplantes efter 3—4 Uger. Virkningen mod Aale-
angrebet er tydelig, men dog svagere end ved Raa Karbolsyre;
de to Midlers gunstige Indflydelse paa Veeksten og Tomat-
udbyttet synes ens, '

Emulgeret Svovlkulstof. Der er provet Meengder fra
64 cm?® Svovlkulstof i 40 Liter Vand indtil 800 cm® i 4.5 Liter
Vand pr. m® Der kan tilplantes efter 2 Ugers Forlgb. Selv den
anforte lille Meengde har en Virkning mod Aaleangrebet; men
i det lange Lob taber Virkningen sig. Fortsatte Forseg med
storre Mangder Svovlkulstof er enskelige. Virkningen paa
Tomatplanternes Vakst og Frugtudbytte er tydelig, men mindre
end ved Raa Karbolsyre og Formalin.

Af Kerol og Alvesco-Vaxdske er anvendt henholdsvis
75—100 og 80 cm® pr. m® Der kan tilplantes efter 3—4 Ugers
Forlgb. Midlerne har i et Forsgg med Tomater veeret uden
synlig Virkning mod Aaleangrebet. I et andet Forseg var der
en tydelig Virkning mod Angrebet paa Salat og nogen Virkning
paa Tomat. , .

Kalkkvalstof, 70—120 g pr. m? har vist Virkning i
orienterende Forsgg; men under Forhold, hvor der maa regnes
med hele Aaleknuder i Jorden, kan Midlet ikke ventes at faa
Betydning.

Kalinmcyanid og Caleciumcyanid har virket udmeerket
i orienterende Forseg; men Midlernes Kostbarhed tillader ikke
en Udnyttelse i Praksis. '

Folgende Midler har ikke haft nogen sikker Virkning mod
Aaleangrebet :

Alvesco-Pulver, 120 g pr. m?%

Cektol, 100 cm® pr. m?

Clubicide, 68 cm? pr. m”

Karbololie I og II, 500 ¢cm® pr. m? :

Koefoed-Johnsens Jorddesinfektor, 1 kg pr. m*

2

Sublimat, 3 g pr. m?%
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Summary.

Experiments in control of root-knot nematodes
(Heterodera radicicola Greeff).

In greenhouse experiments the attack,as expressed by pct. diseased
plants, has been delayed. The number of galls has been diminished
essentially, but only steam disinfection has a lasting effect, although
even here a total eradication was not obtained.

Cresylic acid, formaldehyde and carbon bisulphide have a distinct
but temporary effect on gall formation. A favourable effect on the
growth and fruit production is noted, particularly by the two first
listed chemicals.

Corrosive sublimate, carbolic acid a number of proprietary
remedies have proved of inferior value in practice, or even worthless
for the purpose.



