Aarslevforsggene.
Af N. P. Johansen,

Et af Hovedformaalene med disse Forseg') var ai finde
Verdiforholdet mellem Staldgedning og Kunstgedning. Til Be-
lysning af dette Speorgsmaal har jeg underkastet Forsogene
en matematisk Behandling og samtidig prevet, om det ad
denne Vej skulde vare muligt at fremskaffe et Bidrag til
Klaring af det sterkt diskuterede Spergsmaal om Staldgednin-
gens Eftervirkning.

Selve Observationerne, d. v. s. de umiddelbare Forsggs-
resultater, er saa sterkt paavirkede af de skiftende Vejrforhold
og andre fremmede Indflydelser, at de kun giver meget uklare
Svar paa de Spergsmaal, man stiller til dem. Den forste Op-
gave, der maa loses, bliver derfor at afdeempe Virkningerne
af disse ydre Indflydelser derved, at man af de foreliggende
observerede Vaerdier afleder — saa godt man formaar — de
Udbytteverdier, man vilde have faaet, hvis Forsegene havde
veeret gennemforte fejlfrit, og Vejrforholdene og andre ydre
Paavirkninger havde veret fuldkommen ens Aar efter Aar hele
Forsegsperioden igennem.

Man maa vare forberedt paa, at den Kurve, paa hvilken
de saaledes udglattede Veerdier for Totalafgreden vil legge
sig, under visse Omstendigheder kan blive af ret sammensat
Form. Er den Gedning, hvormed der forseges, af ganske
samme Beskaffenhed som den, hvormed Forsegsmarken har
vaeret gedet i Tiden forud for Forsegets Begyndelse, og kun
afviger fra denne ved en Forskel i Tilforselsmengden, saa vil
Kurven for Totalafgreden vel nok faa et ret regelmessigt For-
leb; men er Forsegsgadningen af en anden Art end den tid-
ligere tilforte, er hurtigere eller langsommere i Omszetningen, saa

) Gedningsforseg paa Forsegsstationen ved Aarslev 1911—1926 (214.
Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur). Ved Niels Anton
Hansen. Tidsskrift for Planteavl, 34. Bind, Side 373-—523.
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faar Kurven mere vekslende Krumningsforhold, der fremkommer
Vendepunkter, eventuelt tillige Maksimums- og Minimums-
punkter. En Kurve afl saa sammensat Form kan ikke ventes
bestemt med rimelig Nojagtighed af et saa ringe Antal staerkt
svingende Observationsverdier. Af denne Grund har jeg valgt
at anleegge Beregningerne paa Merudbyttet mod ugedet.
Kurven for disse Veerdier har en simplere og mere stabil Form.
Det er paa Forhaand givet, at Merudbyttet ikke kan vise en
nedadgaaende Bevasegelse, men maa stedse stige, sterkest i
Begyndelsen, derefter svagere, efterhaanden konvergerende
mod en bestemt, endelig Grenseveerdi. Kurven maa derfor
have voksende Ordinat for voksende Abscisse og slutte sig
asymptotisk til en Linje parallel med Abscisseaksen og belig-
gende i endelig Afstand fra denne. Der kan ikke findes Vende-
punkter, Maksimums- eller Minimumspunkter paa Kurven, og
dennes Krumning kan ikke skifte Fortegn,  men maa vere
kontinuerligt aftagende fra en Maksimumsgraense mod Nul.
Disse Forhaandsoplysninger er et verdifuldt Hjelpemiddel ved
Bestemmelsen af Formen paa den Funktion, der fremstiller
Kurven for de udjevnede Merudbytteverdier.

Beregningerne er udforte med de i 214. Beretning, Tabel
15, opferte Forsegsresultater fra felgende Forseg i Sedskifte C:

1/2 Staldgedning efter kraftig Fodring,

1 P » » »
1/’2 » » 3 »
1 » » svag »
1/2 P » » »
1 Kunstgedning,
1/2 »
Ugedet.

Betegnes de observerede og de udjevnede Verdier for
Merudbyttet med henholdsvis o og O og Forsegsaaret med n,
saaledes at n seettes lig 1 for det forste Forsegsaar, lig 2 for
det naeste 0. s.v., saa er O en Funktion af n, :

0 = f(n),
og det drejer sig nu om ferst at finde den almindelige Form
for f(n), geeldende for samtlige Forsag, og dernast at bestemme
Formelens Konstanter for hvert enkelt Forseg ved en Udjev-
ning efter mindste Kvadraters Metode af det paagmeldende For-
sogs Observationsvardier.
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Opgavens forste Del — Bestemmelsen af Funktionens
almindelige Form — er lest paa den Maade, at der forst er
udfert en grafisk Udglatning af Observationerne for at faa et
almindeligt Indtrvk af Kurveformen. Dernsest er f(n) udviklet
i en uendelig Reekke efter stigende Potenser af n,

fln)—=a-+bn+cn®*+dn®+4........ ,
og i denne er efterhaanden indsat sammenhorende Veerdier af
0 og n og her igennem i Forbindelse med de Side 318 anforte,
paa Forhaand kendte Egenskaber ved Kurven afledet Loven
for Dannelsen af Koefficienterne i Ra:ekken, hvorefter Funk-
tionen atter er fort tilbage til endelig, sluttet Form. Resultatet
af disse Beregninger er blevet Funktionen

1—cnl
0= a+bT?'a (1)

der dog ved Forseget »Ugadet«, bvor det er selve Totalafgraden,
der er Genstand for Beregningen, gaar over til
O=A - Ber {1 bis)
1 »Ugeskrifi for Landmeende¢, Nr. 43, 1928, har R. K. Kristensen
paavist, at »Loven om det aftagende Merudbytte: er et specielt Til-
feelde af en mere omfattende Lov, der kan betegnes som »Loven om
de aftagende Virkninger<. »Grunden til, at Udslaget for en Rakke
ensartede og lige steerke Paavirkninger bliver svagere og svagere, er
simpelthen den, at Genstanden for Paavirkningen forandres under
denne, og Genstandens Tilstand bliver atter bestemmende for Ud-
slaget«. Forfatteren viser med et Eksempel, at naar Forholdet mellem
Genslanden og Udslaget er saa enkelt som muligt — simpel Propor-
tionalitet —, vil Udslaget for en Raekke ensartede og lige steerke Paa-
virkninger repreesentere en Kvotientreekke. Ud fra denne Betragtning
har Forfatteren underspgt Storrelsen af de dalende Afgreder paa de
ugedede Parceller i de fastliggende Gedningsforseg paa Forsggsstationen
ved Askov og fundet, at Afgroden kan betragtes som sammensat af
en konstant Storrelse, der skyldes den Plantenzering, som aarlig stilles
til Raadighed for Planterne ved Naturens egen Hjzlp, og en variabel
Starrelse, der aftager paa samme Maade som Leddene i en Kvotient-
raekke (naar Kvotienten er mindre end 1). Det enkelte Aars Afgrede
kan da betegnes som ovenfor:
O =A -} Ber,

hvor A er den konstante og sidste Led den varierende Del af Afgreden.
Betragter vi nu de aftagende Verdier af sidste Led som Udtryk for
Gopdningens Eftervirkning, saa vilde vi, hvis Forsggene blev anlagte
paa fuldstendig udpint Jord, og Eftervirkningen efter den nu tilferte
Godning fulgte den samme Lov, faa stigende Afgreder, hvor Tilvaek-
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sterne udgjorde en Kvotientrekke, og regner vi med, at vi ved at
trekke de ugedede Afgrader fra de gadede faar Merudbyttetal, der
forholder sig paa samme Maade som de stigende Afgreder paa den
udpinte Jord, saa vil Merudbyttet — efter Reglerne for Kvotient-
rekker — kunne skrives som i Formel 1:

1-— cn-1
1—c¢

O=a-b

k]

og man er da — ad helt forskellige Veje — kommen til det samme
Resultat.

Selvsagt er Observationer med saa overordentlig store ind-
byrdes Afvigelser som de foreliggende ikke vel egnede il slige
Undersegelser, og den ovenstaaende Formel 1, der jo altsaa
skal vere Normen for den ideelle Fordeling af Udbytteveer-
dierne, fremgik da heller ikke med den Klarhed, som havde
veret onskelig. Jeg har derfor anset det for paakreevet at
anstille en Raxkke Kontrolberegninger. Disse er udferte paa
den Maade, at der vilkaarlig er valgt nogle Funktioner, der
alle opfylder de paa Side 318 angivne Krav, og som fremstiller
Kurver, der har vasentlig andre Bgjningsbetingelser, men som
dog under et passende Tryk kan bringes til at falde ret nezer
sammen med den udpegede, normgivende Funktions Kurve-
system. Som saadanne Kontrolfunktioner valgtes'

0=a-+ bor 4 4 , @
O=a--b(n—}/n?—2cn - 2d) 3)
O=at 2 @

Med hver enkelt af disse Kontrolfunktioner samt naturlig-
vis tillige med Hovedfunktionen (1) er der foretaget Udjevnin-
ger efter mindste Kvadraters Metode af de tidligere nzvnte 8
Forseg. Ved Udjevningen antager Konstanterne i den enkelte
Funktion de Verdier, der bringer Funktionen i nzermere Til-
slutning til det samlede Kompleks af Observationer, end det
kunde ske for hvilke som helst andre Konstantvaerdier. Idet
nu de forskellige Funktioner har noget forskellig Bejelighed
og dermed forskellige Tilpasningsbetingelser, bliver der givet
Observationerne flere Muligheder for at samle sig om den Serie
udjeevnede Verdier, der er bedst afpasset til dem. Viser det
sig nu, at Kontrolfunktionerne giver Verdifordelinger med
samme Hovedforleb og i evrigt saa neer overensstemmende med
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Hovedfunklionens, som de specielle Formforskelligheder {il-
lader, saa ligger der heri en vis Garanti for, at Hovedfunk-
tionen virkelig har den normgivende Evne, man forlanger af
den. Omvendt, hvis Kontrolfunktionerne alle, eller dog Fler-
tallet af dem, udviser en Tendens i Verdifordelingen, der er i
tydelig Strid med Hovedfunktionens, vil dette naturligvis veekke
Tvivl om dennes Anvendelighed.

Tabel 1. Udjevnet Merudbytte.
1'/s Staldgedning, kraftig Fodring.

1—c¢nt S
1. 0=a-+bh CC— 3. O:a+b(n—l/n2—20n+2d)
d
2 O=a-tbe" 14— 4, O:a—{—l—
n n—=«¢<¢
Obser-

F veret Udjsevnede Veardier
or-

sBgs- Mer-
aar ud- || Funktion 1 \ Funktion 2 || Funktion 3 | Funktion 4 | fejl

bytte _
n o 0 v 0O ‘ v 0 v 0 v u
502 486 |— 16 || 505 |-+ 3 495 |— 7 469 |— 33 || 118

888 || 849 |— 39 | 821 |— 67 || 846 [— 42 | 898 4 101l 68
917 || 1104 [4-187 || 1091 [+174 || 1104 |--187 || 1136 [+219 | 63
1331 || 1285 |— 46 | 1284 |— 47 || 1284 |— 47 | 1288 |— 43 || 63
1587 || 1412 (—175 || 1419 |—168 | 1406 |—181 || 1393 |—194 || 58
1591 || 1502 |— 89 || 1513 |— 78 || 1491 |—100 || 1470 (—121 || 51
1361 || 15666 |4-205 || 1576 |-+215 | 1551 |}190 || 1529 |-]-168 | 44
1493 || 1611 |+118 || 1614 |4121 || 1595 |--102 | 1576 |-+ 83 || 39
1716 || 1642 |— 74 | 1648 |— 68 || 1628 |— 88 | 1613 |—103 || 38
10 1897 || 1665 |—232 | 1668 |—229 | 1655 |—242 | 1644 |—253 || 40
1 1575 || 1680 |-+105 | 1680 |-+105 | 1676 |4101 | 1670 |- 95 || 42
12 1689 || 1691 |+ 2 (1689 | - 0| 1693 |-+ 4 | 1693 |-+ 4| 45
13 1638 || 1699 |+ 61 | 1695 [+ 57 || 1707 |-+ 69 || 1712 |-+ 74 || 48
14 1783 || 1705 |— 28 | 1698 (— 35 || 1719 |— 14 | 1729 |— 4
15 1589 || 1709 |4120 | 1700 |+111 || 1729 |+140 | 1743 -+154 | 53
16 1810 || 1711 |— 99 | 1702 |—-108

001D LR N -

Som Eksempel paa Resultaterne af disse Kontrolbereg-
ninger er i Tabel 1 anfort de udjevnede Veerdier O af Forseget
1'/2 Staldgedning efter kraftig Fodring for alle 4 Funktioner.
De oavrige 7 Forseg har givet ganske tilsvarende Resultater.
Af Hensyn til Vurderingen af Forskellighederne fra Funktion
til anden er i den sidste Kolonne angivet de Middelfejl g, der




322

hviler paa de udjsevnede Verdier (efter Funktion 1). Endvidere
er i 2. Kolonne opfert selve de observerede Verdier o. Tallene
i Kolonnerne med Overskriften v er Differenserne mellem
.observerede og udjevnede Verdier.

Det folger af sig selv, at Forskellighederne i Funktions-
typerne i nogen Grad maa gere sig geeldende i de af dem
fremstillede Veerdireekker; men i Betragtning af den store
Usikkerhed, der hviler paa Observationerne, og som afspejler
sig i Middelfejlene w, er Forskellighederne mellem Verdiraek-
kerne dog ingenlunde store. Afvigelserne er storst for Funk-
tion 4. Denne fremstiller en ligesidet Hyperbel; af dens 3
Konstanter er 2 bestemmende for Kurvens Placering i Koordi-
natsystemet, og kun den ene er bestemmende for Kurveformen.
Kurven er derfor ret stiv og dens Evne til ved Udjevningen at
baje sig for Trykket af Observationerne felgelig noget mangel-
fuld. Dette forklarer, at den udviser en Gang, der er noget
afvigende fra de andre. Til Gengzeld har den stor Placerings-
frihed, som den udnytter til at laegge sig i en Stilling, der mest
ligelig fordeler de Afvigelser, der hidrerer fra dens stive Form.
Den viser tydelig Tendens til at stille sig i bedst mulig Kon-
takt med Hovedfunktionen. De 2 andre Kontrolfunktioner er
mere bajelige og har derfor i hgjere Grad Evne til at forme
sig efter Observationerne. Men de viser ogsaa god Overens-
stemmelse med Hovedfunktionen, og navnlig ligger deres Mid-
deltal nwer ved denne. Alt i alt har Kontrolberegningerne givet
betryggende Sikkerhed for, at Hovedfunktionen

1 —cn1
O:a—!—bl—_oc—w— .
fremstiller den ideelle Vzrdifordeling med en Neojagtighed saa
god, som den i det hele taget kan afledes af de foreliggende
Observationer. Alle efterfolgende Beregninger bygger nu paa
denne Formel.

Som tidligere anfert, bliver Formelens Konstanter a, b og ¢
at bestemme for hvert iseer af de behandlede 8 Forseg ved
Udjeevning efter mindste Kvadraters Metode. Til Gennemfeorelse
af Udjeevningen for et bestemt Forseg er der ferst ved en fore-
lebig Beregning fundet tilneermede Vardier a,, b, og c, for Kon-
stanterne, og den virkelige Verdi af disse er dernsest sat til

a=a,+x b=b,+y, c=c,+z,




1913[ 73114-151] 882(189|43.9) 64

1

2

1913} 3| 917-+187(1104/256| 52.6, 3
1914] 4/1086/— 67/1019][137/31.7) 65

5

6

1914| 4{1331|— 46]{1285/181| 37.1|| 63

Tabel 2. H Tabel 3.
1!/s Staldgedning, kraftig Fodring. \l 1 Staldgedning, kraftig Fodring.
s &, e
0:a+h1 . m =134 H O:a—{~b1 m = 138
— —c
a = 486.4 o, = 118 | a=430s = 122
b =362 = 83 | b=2620 @y= 82
c= .05 foo = 0.055 “ c= 0.7 o= 0.07
; E | g | E |
=] — ! Y z J S
$ s ! 3 |
L. dlgsl [ oEel 1 2142
£8lnjo| v o=B5le | £5n]o | v o]a|2ylu
1911 1| 502/— 16! 486 lllB “ 1911]\ ( 431% 0 431 122
1912 2| 888)— 39| 849/362 74.5’ 68 ] 1912~ 732/— 39/ 693)262] 60.8 70
|
|

1915 5{1587/—175/1412]127] 26.2/| 58 1915 1251|—134|1117) 99| 229 61
1916 61591]— 89(1502) 90| 18.5)| 51 1916 1320\—132 1188} 71 16.511 53
1917 7/1361|-4-205/1566/ 64| 13.1)] 44 1917 7/1025/+215]/1240 51| 11.9]| 46
1918) 8(1493]-}118(1611)) 45| 9.2/} 39 ] 1918 8 1]43H—134 1277| 37| 8. 42

1919 911293|-+ 10(1303| 27| 6.2l 40
1920" 10 1576\—253 1323) 19 4.5 42

1919l 9/1716,— 74/1642| 32| 6.5/ 38
1920 10\1897 —232|1665) 22| 4.5| 40

!
J
i
\
|
\
15 ’ 192211211369/ — 22/1347|| 10| 23| 47
!
r

19211111575 1680 16| 3.2 42 1921/ 11/1194)4-143]1337)) 14| 3.2| 44

1922 12!1689‘+ 211691 11{ 23

1923/ 13/1638| - 61}1699 8| 1.]] 48 1923 13/1263-+ 911354 7| 1.2]| 50

1924 14]1733|— 28/1705] 6| 1.1] 51 ) 1924 14(1384|— 25[1859 5| 1.2( 53

1925/ 151589+-120{1709] 4| 0.5l 53 | 1925] 15/1288|+ 751363 4| 0. 55

1926( 16/1810[— 99&1711 3 06| 55 \ 1926i 16[1510;——144 1366 3| 0. 58
00‘ 1718 l , | 1] | )1373u ‘

hvor x, y og z er smaa Storrelser, der skal bestemmes af Ud-
jeevningen. Indsattes disse Udtryk i Formelen og denne dernaest
udvikles i en Taylor’sk Rekke under Bortkastelse af Led af 2, og
hajere Orden, faar man, idet man samtidig har sat O = o + v:

1— n—1 __Cn~—1
V=oroba,+ by Xy %
1—c, 1—¢,
b 1—c¢,n!
+Z ) ( a _.‘n__l) conMZ),
1—c¢c,\ 1 —c¢c,

og denne »Betingelsesligning« danner nu Grundlaget for Ud-
jevningsregningerne.

Resultaterne af Udjsevaingerne er angivet i Tahellerne 2—9.
Enheden, der er regnet med, er Foderenheder pr. ha. Over
hvert Skema er anfert de af Udjevningen fremgaaede Vardier
for Formelens Konstanter a, b og c¢ for det paageldende For-
sag. | selve Skemaet betegner o de observerede og O de ud-
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Tabel 4. Tabel 5.
/s Staldgedning, kraftig Fodring. 1 Staldgedning, svag Fodring.
11—t 1—c¢!
O=a-b m = 96 O0=a-tb m =132
1—c¢ ‘ 1—c¢
a=301s Ha=—=81 a—=—2318s e =117
b= 1342 1o, = 48 b =230.7 M= 81
c—= 0. e = 0.014 c= 0.5 We=0.083
§° E g” E
E o L'I: - ] g IS L'Ij o &
£ Sinl| o v 0 | A% p £ S|n| o v 0 |w|R%l p
1911)| 1| 275/ 27| 302 81 1911} 1| 271} 48| 319 117
1912|] 2| 462|— 26| 436 |134[44.5|/48 1912} 2| 612|— 62) 550)231| 72.4| 67
1913 3| 478/ 62[540(104|34.5/41 .| 1913|| 3! 632 83| 715|[165|51.8| 62
1914|| 4| 701|— 81| 620 80| 26.7|j42 1914| 4] 928|— 95| 833)118|37.1|| 62
1915|| 5| 720|— 38,682 62| 20.7)/41 1915 5/1032|—114| 917|| 85| 2651 57
1916| 6| 872|—141,731| 48/16.0{38 1916 6/1063— 85| 978/ 61| 19.0{| 50
1917); 7| 682|-- 86| 768| 37| 12.4] 34 1917 7| 909|+112(1021| 43| 13.6| 43
1918 8| 651|-}-146] 797 29| 9.8|/31 1918|| 8| 898|-+154|1052) 31| 9.6] 39
1919 9| 774/4 45/819) 22/ 7.4 28 1919 9 932|-+142(1074) 22| 7.0]| 38
1920 10| 958/—121(837| 17; 5.7/|28 1920 10;1303|—213/1090) 16| 5.0 39
1921\ 11| 715|--135| 850 13| 4.4{29 192111 937|4-165(1102| 11| 3.6| 42
1922|| 12| 826 34860 10, 3.4| 32 1922 12/1132|— 22/1110 8| 2.5 44
1923113 808|-+ 60/ 868 8| 2.7/35 1923 13/1028 - 88|1116/ 6} 1.8| 47
1924// 14} 907\— 32|875| 6| 2.1)38 19241 14]1147|— 27|1120| 4{ 13| 50
1925 15| 910|— 31|879| 5| 1541 1925(115{1087| 36(1123| 3| 0.9 52
1926/ 16/1008/—125| 883 4| 1.2|44 1926 16/1334|—209(1125 2| 0.7| 54
oo 896 @ 1130

jevnede Veaerdier af Merudbyttet mod ugedet — for Forseget
»Ugedete, Tabel 9, dog Totalafgrederne; v betegner de paa
Observationerne hvilende »Fejl«, nemlig Forskellen mellem ud-
jevnet og observeret Veerdi. 1 de to Kolonner med Overskrif-
ten E er opfort en Sterrelse, der beregnes efter Formelen
, E =hc"2,

og som for evrigt er lig Differensen mellem 2 paa hinanden
folgende Vaerdier af O. Sterrelsen er angivet dels i Foder-
enheder pr. ha, dels i pCt. af Konstanten a. Om Sterrelsens
Betydning vil der senere blive Tale. Forekommende smaa
Uoverensstemmelser paa en enkelt Enhed skyldes Tallenes
Afrunding.

For at faa el Sken over, i hvor hegj Grad Fejlene paa
Observationerne virker ind paa de beregnede Tal, er der gen-
nemfort en fuldsteendig Fejlberegning for nogle af Forsegene,
og Resultaterne af disse er da angivne. Heri betyder m
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Tabel 6. " Tabel 7.
Y/» Staldgedning, svag Fodring, 1 Kunstgedning.
1—c™1 5 —228 T—c"1 a_548

O=a-tb e ¢t O=a+b— = 070.6

+ 1—e b = 135.63 r 1—c¢ b — 468.3
m =103 c= (.2 m = 232 c—= 0.0

. B
" ;| P
8 m a oo
o . = s = o | b
€E n o | v (0|d|BF | £&/n; 0 | v |0 ju 2%
== —

1911 1213 |+ 15}228 19111 1| 505 |-+ 44| 549
1912 || 2| 427 | — 63| 364|136 | 59.4 1912 21122 |—105|1017/|468| 85.4
1913 3| 330 {-}132 1462} 98|43 1913\ 3| 1247 + 551302285 51.9
1914 4| 585 | — 51534 71|31.2 1914 4 |1439 |4 36| 1475|173] 31.5
1915 5| 664 | — 79| 585\ 52| 22.7 1915 51738 |—158 | 1580|105/ 19.1
1916 6| 721 | — 98623 38 16.4 1916| 6|1648 |— 51644, 64|11
1917 7| 567 |-~ 83650 27 |11 1917 711474 (1208|1682 39| 7.a
1918 | 8| 607 |-+ 63[670| 20| 8.6 1918| 81467 |4+239 | 1706 24| 4.3
1919 9| 627 |+ 576841 14| 6.3 1919 91860 |—140 1720\ 14| 2%
1920110 855 | —161 | 694| 10| 4.5 1920]i 102094 | —365 | 1729 9 1.
1921|111 | 524 | -}178 | 702 8| 33 1921111215 {--519 1734% 5] 1.
1922 /12| 699 | + 8| 707 5! 24 19221121836 |— 99 1737; 3| Os
1923|113 | 627 |+ 84| 711 4 17 1923(13| 1683 |+ 56 (1739 2| 0.
1924 (|14 749 | — 35| 714 3 L3 | 1924142007 | —267 17401 1| 0.2
1925|156 720 | — 4| 716 2| 09 192515 | 1587 |+154 1741’ 1| 0.1
1926 |16 | 850 | —1324 718 2] 07 192616 | 1913 |—172 | 1741)] 0] 0a

o 722 | 7 o 1742‘

(beregnet for alle 8 Forspg) Middelfejlen paa den enkelte
Observation'); u,, p, og u, betyder Middelfejlene paa Forme-
lens Konstanter, henholdsvis a, b og ¢. Endelig er Middel-
fejlene paa de udjeevnede Vesrdier O opforte i selve Skemaet
i sidste Kolonne med Overskriften . De for et enkelt Forseg
angivne Middelfejl » danner et sammenherende, indbyrdes af-
heengigt Kompleks af Tal; sndres et enkelt af dem, folger de
andre automatisk med. Sammenhsengen mellem dem er en
saadan, at hvis Fejlene paa Observationerne har bevirket, at
f. Eks. O, i Forsoget 1'/2 Staldgesdning er blevet 118 Enheder
for lille, saa er samtidig O, i samme Forseg blevet 51 Enheder
for lille o. s. v. Tallene viser, hvor overordentlig stor Usikker-
heden er paa Afledninger af Observationssterrelser, der svinger
saa sterkt som de foreliggende.

') Beregnet efter Formelen

[v?] [v?]
n—e 16-+3
idet e er Antallet af Formelens Konstanter.

m2:
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Tabel 8. '/: Kunstgedning. Tabel 9. Ugodet.
O:a—!—bl_cn ' a=313s O=A-4Bc™!1  A=1990s
1—c b =33%.4 = Totalafgrede B = 1166.03
m =183 c= Q. m = 223 c = 0.3
& E »
w o0
g = o o %
£ %n o v 0 | %“5 £ § n o v O |Bent
1911 1| 307 |+ 67| 374 1911} 12879 |+277|3156 | 1166
1912| 2| 859 |—146 | 713(1339(90.9 1912, 23254 | —373 | 2881 890
1913| 3| 875 |+ 48| 923|210/56.1 1913{ 3 |2837 | —167 | 2670 680
1914| 41005 |- 47 [1052([130/34.7 1914 42359 | 4150 | 2509 519
1915| 51289 | —157 {1132 80|21.4 1915 52468 | — 81 | 2387 396
1916 6| 1156 |- 26 {1181 | 49132 1916 62368 — 752293 302
1917| 71030 |--182|1212| 31| 8.2 1917 711943 |-}278 | 2221 231
1918 8| 1070 |-161 1231 19| 5.0 1918 81964 |--203 2167 176
1919 9| 1192 |4 50| 1242 12| 31 1919 912087 |+ 382125 135
192010 | 1536 |—287 | 1249 7] 1.9 1920(10 2148 | — 55 {2093 103
192111 ] 915]-+339 1254 4] 12 1921111111956 | +113 | 2069 78
1922121303 |— 46 | 1257 3| 07 19221121930 | <-120 | 2050 60
192313 1264 |— 612568 2| 0.5 1923 (/13 | 2221 | —185 | 2036 46
1924 |14 | 1430 |—171 | 1259 1] 0.3 1924 114 | 2067 | — 42 | 2025 35
1925|/15| 1106 |-}154 | 1260 1) 0.2 1925|115 | 2404 | —387 | 2017 27
1926( 16 | 1521 |—261 | 1260 0 0a 192616 | 1825 | 186 | 2011 20
o) 1261 % | 1991 0

I Tabel 10 er givet en Oversigt over de udjevnede Total-
afgreder, dannede ved Sammenlegning af de udjevnede Total-
afgreder for ugedet med de udjevnede Veardier af Merudbyttet
for de ovrige Forseg.

En Sammenligning mellem de forskellige Gadningers Veerdi,
maalt ved deres Evne til at frembringe Afgrede, kan forst
foretages, naar Afgraderne har indstillet sig efter de givne
Godninger og Gedningsmzengder. Indstillingstidens Langde er
afhengig af »Eftervirkningen«. Denne trseder klarest for Dagen
i Forseget »Ugsdet«, og vi skal derfor begynde med at se lidt
nermere paa dette. Muligvis kunde Undersogelsen have givet
et noget storre Udbytte, hvis der havde veret detaillerede
Oplysninger om Gedskning og Dyrkning al Forsegsmarken i
Aarene narmest forud for Forsggets Begyndelse. Uden Kend-
skab hertil maa vi indskrsenke os til en Betragtning af Hoved-
treekkene.

Ved Forsegets Begyndelse er der-i Jorden en uforbrugt
Rest af den i tidligere Aar tilferte Gedning. Naar ingen ny
Godningstilfersel finder Sted, vil denne Restbeholdning gradvis
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Tabel 10. Udjevnede Totalafgreder.

| 1'/2 1 /2 1 12 1 e
Staldg., | Staldg., | Staldg., | Staldg., | Staldg., | Kunstg. | Kunstg. | Ugedet

kr. Fodr.|lkr. Fodr.|kr. Fodr.rsv. Fodr.|sv. Fodr.

|
3642 3587 | 3458 3475 | 3384 3706 | 3530 3156
3730 3574 3317 3431 ] 3245 3898 3594 2881

i
2 |
3 \ 3774 3552 3210 3385 | 3132 3972 3593 2670

4 3794 3528 3129 3342 3043 3984 3561 2509
5 3799 3504 3069 3304 2972 3967 3519 2387
6 3795 3481 3024 3271 2916 3937 3474 2293
7 3787 3461 2989 3242 2871 3903 3433 2221
8 3778 3444 2964 3219 2837 3873 3398 2167
9 3767 3428 2944 3199 2809 3845 - 3367 2125

10 3758 3416 2930 3183 2787 3822 3342 2093
11 3749 3406 2919 3171 2771 3803 3323 2069
12 3741 3397 2910 3160 2757 3787 3307 2050
13 3735 3390 2904 3152 2747 3775 3294 2036
14 3730 3384 2900 3145 2739 3765 3284 2025
15 3726 3380 2896 3140 2733 3756 3277 2017
16 3722 3377 2894 3136 2729 3752 3271 2011

| 3708 3364 2887 3121 2712 3733 3252 1991

aftage i Aarenes Leb og sluttelig helt forsvinde, idet den del-
vis bliver omsat til Afgrede, delvis gaar tabt. Afgreden maa
under disse Omstendigheder vise en nedadgaaende Kurve og
vil, naar Jorden er fuldstendig udpint, antage en Minimums-
veerdi, der holder sig konstant under fortsat uforandret Dyrk-
ning uden Gedningstilfersel. Ved udpint Jord forstaas her
Jord, der ikke indeholder andre Planlenseringsstoffer end dem,
der tilfpres ad snaturligc Vej — herunder indbefattet Stub
og Rod, Saasad o.1. — Det beror maaske noget paa et Sken,
hvornaar man vil betegne Jorden som udpint, men den vil i
hvert Fald veere det efter Dyrkning uden Gedningstilfersel i
uendelig mange Aar. Da Afgreden varierer efter Formelen

O=A-Bc",
maa den til udpint Jord svarende Minimumsafgrede altsaa
vere den Veaerdi af O, der svarer til n= ow. Da c¢ er mindre
end 1, bliver ¢® =0, og falgelig er

Omin:A
eller i Henhold til Tabel 9

O, = 1991 F.-E. pr. ha.

min
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Leengere end hertil kan vi ikke komme ved alene at holde
os til Forsegsresultaterne. Med DBeregningen af O, taber vi
den faste Grund under Fodderne. Vil vi forsage at skaffe os
yderligere Indblik i Gedningsomsztningens Foregang, maa vi
tage Hypoteser til Hjeelp.

Forudseetter man saaledes, at de ad naturlig Vej tilforte
Erneringsstoffer al Tid frembringer samme Virkning, uanset
Sterrelsen af ‘den i Jorden vzrende Gedningsrest, med andre
Ord, at af en Afgrede, indhestet paa den betragtede Forsegs-
mark, vil stedse 1991 Foderenheder pr. ha hidrore fra de natur-
lige Ernzringskilder, medens Resten stammer fra Gedningen,
saa vil man veere i Stand til af Forsegsresultaterne at beregne
Sterrelsen og det sukcessive aarlige Forbrug af den Del af
Godningsresten, der virkelig kommer til Udnyttelse i Form af
Afgrede. Den opstilledé Forudsetning er sikkert ikke rigtig,
men maaske heller ikke saa forkert, at den forer til helt
misvisende Resultater. Vi vil nu i hvert Fald bygge videre
paa den.

Gedningens Udnyttelse maales ved Storrelsen af den Af-
grodetilveekst, den hidfaerer. Om Virkningen er af kemisk,
fysisk eller biologisk Natur, er i denne Forbindelse ligegyldigt,
og vi kan derfor behandle Gedningens Virkning som et rent
Erneeringsspergsmaal. Ifelge den normgivende Formel

0 =A+Bc*!
for Forsgget »Ugpdet« er Afgreden i 1. Forsegsaar udtrykt ved
0=A-}B,

hvoraf A i Henhold til Forudseetningen hidrerer fra de natur-
lige Ern®ringskilder, medens B stammer fra Forbrug af Ged-
ningsresten. Betegnes det aarlige Nytteforbrug af Gedningsresten
— udtrykt i Foderenheder pr. ha — med Bogstavet E med en
Indeks, der angiver Forsegsaaret, saa har man altsaa for det
farste Aar E, =B.

I 2. Forsegsaar er Afgraden

0, =A- Be
og Nytteforbruget folgelig
E, =Bec.

Almindeligt har man for n. Forsegsaar
0, =A -+ Be™, E,=Bc".
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De talmaessige Veerdier for Gedningsforbruget E i de for-
skellige Forsogsaar er opforte i sidste Kolonne af Tabel 9.
Den hele til Nytte kommende Del af Godningsresten bliver
n=—c«

R1: E Berl= B»
1—c¢

n=1

eller beregnet med de i Tabel 9 angivne Vardier for Kon-
stanterne B og ¢ g _ 4929 F.-E. pr. ha.

Ved Begyndelsen af det forste Forsegsaar har den til Nytte
kommende Del af Gedningsresten altsaa den oven for angivne
Sterrelse B

17 1—¢

I Loebet af 1. Forsegsaar formindskes den med B. Til-
bage er altsaa ved Begyndelsen af 2. Forsegsaar
B B Be

R

2 T 1 ¢ T1—c¢

som 1 Aarets Lob formindskes med Bc, saa der ved Begyn-
delsen af 3. Forsegsaar er tilbage

B Be?
Ry = ¢ —Bc_—_l—o-~c~~-
-~ — C

Ved Begyndelsen af n. Forsegsaar er den lilbagevaerende
Rest

B n—1
Rn = ———C—~—-3
1—c¢
og Forbruget i dette Aar er
E,=Bev 1

Vi ser da, at der mellem et Aars Forbrug E, og Nytte-
resten R, ved Aarets Begyndelse hestaar Forbindelsen

E,.=01—0o)R,.

Det ses altsaa, at Aarets Forbrug paa den betragtede For-
sogsmark stedse er den samme Brekdel 1 +— ¢ = 0.2z af den
ved Aarets Begyndelse disponible, til Nytte kommende Geod-
ningsrest. Breken 1 - ¢ kunde man kalde Hastigheden i
Eftervirkningen. Det vil senere ses, at den har forskellige
Storrelser for forskellige Gedningsarter, hvad man jo paa For-
haand maatte vente.

22
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Hvis der foruden Nyttevirkningen tillige finder et Tab
Sted, saa er den virkelige Gedningsrest, der til enhver Tid er
tilbage i Jorden, sterre end de ovennsvnte Sterrelser R, som
jo kun angiver den Del af Gedningsresten, der kommer til
Udnyttelse i Form af Afgrode. Betegner T det samlede Tab
i hele Udhungringsperioden fra Forsegets Begyndelse, til Mini-
mums-Ligevaegtstilstanden er indtraadt, og er t;, Tabet i det
ferste Forsegsaar, t, i det andet o. s. v., saa er

T=t, +t,+-.-.. +t, A s
og den virkelige Gedningsrest P, der er il Stede ved Begyn-
delsen af hvert Aar, er da
1.Aar P, =R,+4T
2. » P,=R,+T-—t,
3 » P,=R,4+T—t,—t,
n. » P=R,+T—t, —t, —...... —t

Vi kender ikke Tabet T og kender ikke den Lov, hvor-
efter Sterrelserne t varierer som Funktioner af Tiden, og For-
soget byder os ikke Midler til Bestemmelsen heraf. Hermed
taber Undersogelsen meget i Vaerdi, thi hvis vi fra Forseget
skal drage Slutninger om, hvordan Eftervirkningen vil forlabe
under andre Forhold, maa vi kende den funktionsmassige
Forbindelse mellem Eftervirkningsudslaget E, og den virkelig
tilstedevaerende Godningsrest P,, hvorfra det har sit Udspring.

Hvis det var saaledes, at Tabet udgjorde en bestemt
Brokdel af Nyttevirkningen, at altsaa Tabet t, i n. Forsegsaar
var % af Nyttevirkningen E, i samme Aar, saa kunde man i
alle ovenstaaende Formler ombytte R, med P,, naar man
- samtidig ombyttede Broken 1 < ¢ med en anden konstant
Brok 1 -=-c¢,. I saa Tilfelde er nemlig

tn:;)En
n=ow n=oo
§ 1 §
T= t, = — E,=-R;
n=1 P n=1 P
1 1
T—t,=-(R, —E;)=-R,
p
1
T—t,—t,=-R,—E,)=-R,
.. L
1 1
T_tl_t2_""_tn—lzﬁ(Rn—l_Enwl):BRn




og felgelig P, —R, (1 +1_) :Rxl p
P p
1+4+p
P, =R, T
P,=R, 1__£
P
Almindeligt har man altsaa
P
R =P 2
n n ] +p

og indszettes dette i Udtrykket
E,=R,(1—c¢)

for Eftervirkningen i Forsegsaaret n, faas

E, =P, Ii—_ c)-
1+p
Sxttes nu
pl—9_,_ .
1+p v
saa faas

E,=P,(1—c,),

hvor ¢, er en Konstant, eftersom baade ¢ og p er Konstanter.
Det er maaske ikke usandsynligt, at Forholdet mellem
Tab og Nyttevirkning virkelig er som ovenfor antydet, og den
neje Overensstemmelse, der i saa Fald er mellem Gednings-
omsatningerne i Jorden og de funktionsmassige Afledninger
af den normgivende Formel, kunde tyde derpaa, men nogen
Sikkerhed derfor har man ikke. I avrigt vilde man vzere ude
af Stand til at bestemme Storrelsen af Breken p ud fra det
foreliggende Forseg. Det maa antages, at p er en Funktion
saavel af Gedningsrestens Sterrelse som af dens Art.
Forudsztningen for de ovenstaaende Udviklinger er, at
den ad naturlig Vej tilferte Ernsering gav et Afgredebidrag,
der var konstant under hele Forssgsperioden, og det blev til-
lige anfert, at denne Antagelse nseppe slog til. Men selv om
der ogsaa her finder en Afvigelse Sted, saa maa det vel vaere
saaledes, at Udnyttelsen er mindst, naar Gedningsresten er
rigeligst, og jeg ser da ikke, at det gor nogen Forskel.- Af-
~ greden har sin een Gang givne Sterrelse; hvad der tabes af
den naturlige Ernaering, maa erstattes af Gedningsresten og
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gaar saaledes ind i det Tab, der er regnet med ovenfor. Det
afgerende er, om dette samlede Tab felger den skitserede Lov.

Er der saaledes en Del Uklarhed allerede ved Forseget
»Ugedet«, bliver Vanskelighederne med at naa til Bunds i
Eftervirkningsspergsmaalet langt sterre ved de gedede Forseg.
I disse findes samtidig flere forskellige Ernseringsgrupper — de
ad naturlig Vej tilforte Neeringsstoffer, Godningsresten fra Tiden
forud for Forseget og den under Forseget tilforte Gedning, der
atter leddeler sig i flere Partialgrupper —, og alle disse Grupper
arbejder ikke blot hver paa sin Maade, men griber tillige ind
i hverandre og frembringer derved et saa indfiltret Sammen-
spil, at man er ganske ude af Stand til paa det foreliggende
Grundlag at rede Enkeltvirkningerne ud fra hverandre.

Imidlertid er det givet, at Merudbyttet mod ugedet er det
umiddelbare Udslag af Gedningstilfarslerhe, og man kan i det
mindste opnaa en forelebig Orientering ved rent skematisk at
tegne Billedet op af Merudbyttets Forleb, oplese det i dets
Grundbestanddele og stille disse i Forhold til de enkelte Aars
Gedningstilfersler uden hermed paa noget Punkt at tage Stil-
ling til selve Omseetningsforegangen i Jorden (om Gedningen
tilfores aarlig eller ad faerre Gange paa de enkelte Skifter, er .
i denne Sammenhseng uden Betydning, naar vi regner med
Sadskiftets samlede Afgrode).

I Henhold til den normgivende Formel er Merudbyttet
mod ugedet fremstillet ved nedenstaaende Udtryk for de for-
skellige Forsegsaar:

1—c°
n=1 01:a+b1—c —a
1—c
n=2 0,=a-+b =a-+Db
1—c
1—¢?
n=3 03:a+b1——c:a+b+bc
1—¢b .
n:4 04:a+b1“-€:a+b+bc+bc
................ 1_cn41

=a-+b-+bectbe24 ...} ber?

1—

Naar den fuldstzndige Ligevaegt er indtraadt, er den gamle
Godningsrest helt opbrugt. Dette er en nedvendig Betingelse
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for Ligevegtens Indtreeden, saafremt Forssgsgedningen tilfores
i anden Mzengde eller er af anden Beskaffenhed end den, der i
Tiden forud for Forsegets Begyndelse har oplagret den gamle
Rest. De Ernwringsstoffer, der aarlig stilles til Raadighed
under Ligevagtslilstanden, er de ad naturlig Vej tilferte A
(gvf. Side 328), samt hvad der tilfares med Gedningen. Heraf
forbruges, svarende til den nu faststaaende, aarlige Totalafgrade,
A-4-a-} ;2. Det ovrige gaar tabt. Hvorledes Tabet fordeler
sig paa de naturlige og de tilferte Ernseringsstoffer, staar hen
i det uvisse og er vel ogsaa af underordnet Betydning, thi
hvad der forbruges paa den ene Konto, spares paa den anden.
1 Jorden er der aflagret en Gedningsreserve, stammende helt
fra den tilferte Forsegsgedning, den forbruges efterhaanden i
Form af Eftervirkning, men erstattes ved Aflagring fra de ny
Tilfersler, saaledes at dens Sterrelse forbliver uforandet, saa
lenge Ligevaeglen ikke forstyrres. Ligevaegtstilstanden er karak-
teriseret ved Ro og Ensarlelhed; derfor egner den sig ogsaa
bedst som Udgangspunkt for Studiet af Eftervirkningen.

Indstillingsperioden fra een Ligevagtstilstand til en anden
— altsaa selve Forsggsperioden — er derimod kendetegnet ved
ustandselig Omskiftelighed: Her arbejder flere forskellige God-
ningskategorier samtidig, Tilstanden skifter fra Aar til Aar, og
med den skifter ogsaa Virkningerne.

Hvis man ter gaa ud fra, at den gamle Gedningsrest ud-
loser sine Virkninger uafhaengigt af den nytilferte Gedning,
om ikke i Realiteten, saa dog i Formen, og havde man des-
uden kunnet forudswtte, at et Aars Gedningstilforsel stedse
udleser og fordeler sine Virkninger paa en og samme Maade
i et og samme Forsgg uden Hensyn til, hvor i Forsgget det
paageldende Aar ligger — altsaa ens for alle Verdier af n —,
saa vilde det vaere meget let at klarleegge Omsaetningsforegangen
i Jorden. Thi i saa Fald vil Merudbyttet for sig alene veare
det fulde Virkningsresultat af den tilferte Gedning, og hvert
enkelt Aars Gadningstilsetning vilde i selve Udbringningsaaret
fremkalde en umlddelbar Forsteaarsvirkring a og aflagre i Jor-

den en Rest 1>, der i de folgende Aar udlaser sig som Efter-
virkninger, nemllg b i det 2. Aar — idet Udbringningsaaret
regnes for 1. Aar —, bc i det 3., be®* i det 4..... .. , ber* i

n. Aar, medens de Ernaeringsstoffer der indeholdes i den ud-
bragte Gedning ud over a 4 ;2—, gaar tabt. (Sterrelserne b,




334

bc, be? ... .. er opforte i Tabellerne 2—8 i Kolonnerne med
Overskriften E).

At den gamle Gedningsrest skulde forblive ganske uberart
af den nytilferte Gedning, er dog lidet sandsynligt. Sikkert er
det, at nytilfert Gedning i sine Virkninger er sterkt afhaengig
af den gamle, der findes i Jorden i Forvejen. En bestemt
Goadningsmengde, fort ud paa udpint Jord, giver en langt
storre Fersteaarsvirkning — Merudbytte mod den samme Jord
uden Gedning —, end den vilde give paa Jord i god Gednings-
kraft. Men saa er det vel nssten en Selvfolge, at der ogsaa
maa vare en Virkning i modsat Retning. Er en i Jorden op-
lagret Gedningsrest fattig paa Kvalstof, vil Udnyttelsen af dens
Beholdning af Kali og Fosforsyre afhenge af den Kvalstof-
tilforsel, der sker. Men den ny Gedning er jo netop en Kvel-
stofkilde, og selvfolgelig er der mange andre Maader, hvorpaa
en gensidig Indvirkning kan ske. Men der er ogsaa en Mulig-
hed, for ikke at sige Sandsynlighed, for, at en saadan Veksel-
virkning hovedsagelig bestaar i en Art Ombyining af ensartede
Bestanddele, saa Virkningen udadtil bliver uforandret. Hvis f.
Eks. den nytilferte Gedning anvender en Del af sit Kvelstof
til et steerkere Forbrug af den gamle Rests Kali og Fosforsyre,
maa, hvis Kvealstoffet ikke er til Stede i Overskud, en til-
svarende Maengde af disse Stoffer gaa over i den nydannede
Gedningsrest, og det ene kan vel nogenlunde udligne det andet.
Natarligvis kan man vilkaarlig tilskrive den ene af to sam-
virkende Partnere hvilken Andel af Fallesresultatet, man vil,
og lade Resten gaa paa den anden, for saa vidt man ikke
derved indferer Komplikationer, der griber forstyrrende ind i
den naturbestemte, regelbundne Gang og hidferer Udledning at
Bestemmelsesfaktorer, der paa et eller andet Trin kommer i
Strid med sig selv eller paa anden Maade afslorer sig som
meningslese. Spergsmaalet er da her, om man under alle
Forhold kan tilskrive den gamle Gedningsrest samme Virk-
ning, som den frembragte isoleret i Forseget »Ugedet<, uden
derved at komme til en selvmodsigende eller meningsles For-
tolkning af den nytilferte Gednings naturbestemte Virkemaade.
Forsegene med Kunsigedning peger ret tydelig i den Retning,
at man kan det.

Kunstgedningen er voldsommere og hurtigere i sine Virk-
ninger end Staldgedningen. Den giver ikke alene en stor
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Forsteaarsvirkning, men aflagrer ogsaa en ret betydelig Rest,
der imidlertid forbruges i rask Tempo i de felgende Aar og
er udtemt allerede efter faa Aars Forleb. Eftervirkningen er
derfor stor i de forste Aar efter Udbringningen, men ebber
hurtig ud. Kunstgedningen for sig alene — bedomt efter Mer-
udbyttet — giver derfor en rask opstigende Afgredekurve, der
i Leobet af faa Aar naar Kulminationen og med en kraftig
Bejning gaar over i det vandrette Forleb. Ligeveaegtstilstanden
for Kunstgedningen, taget for sig alene, er praktisk talt naaet
allerede efter 6—7 Aars Forleb. Naar denne rask opstigende
og hurtigt kulminerende Kurve forbindes med den roligt og
over et lengere Tidsrum varierende Udhungringskurve for den
gamle Staldgedningsrest, fremkommer den Virkning, der ses i
Tabel 10 for Totalafgreden efter 1 Kunstgedning, nemlig en
Kurve, som begynder med en ret stzerk Stigning, naar et Maksi-
mum, hvorefter der kommer en Sznkning, der efterhaanden
giver Kurven et Forleb meget n=er parallelt med Kurven for
»Ugeadet¢. Seenkningen af Totalafgredekurven skyldes altsaa
Kombinationen af de to selvstendige Kurver og er ikke Ud-
tryk for en efterhaanden aftagende Virkning af Kunstgedning.
Senkningen vilde ikke vesere kommen, hvis Kunstgednings-
forsoget havde veeret anlagt paa udpint Jord. Men en Kurve
af denne szeregne Form kunde ikke vesere fremkommen, hvis
Vekselvirkningen mellem de to agerende Gedningsgrupper havde
veeret saa indgaaende, at deres seerskilte Ejendommeligheder
var blevet udviskede; den er betinget af, at den samlede ydre
Virkning lader sig leddele i to indbyrdes uafh@ngige Systemer.
Tilsvarende Ejendommeligheder spores ogsaa, om end langt
svagere, 1 Totalafgredekurverne for Staldgedning efter kraftig
Fodring, der ogsaa er lidt hurtigere i sin Virkning end den
gamle Gedningsrest. Det tor derfor ikke anses for udelukket,
at man i Praksis fuldt vel kan leddele Totalafgreden efter
en saadan Skillelinje, at Merudbyttet bliver at betragle som
det virkelige Resultat af Gedningstilferslen, uden at der her-
ved opstaar Vanskeligheder for en naturlig og felgerigtig Ud-
ledning af de Virkningsfaktorer, der bestemmer Udbyttet af
en bestemt Godskning. At de virkelige Forhold maaske nok
er noget anderledes, er af underordnet Betydning, hvis man ad
den angivne Vej lige saa let og lige saa sikkert kan naa frem
til de rigtige Resultater ikke blot i et enkelt, men i alle fore-
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kommende Tilfeelde. Imidlertid maa det krafiig betones, at
den fremsatte Formodning ikke hermed er bevist og ikke kan
bevises af de foreliggende Forseg. Der er Antydninger, som
peger i den angivne Retning, men der er langt herfra og til
uvomtvistelig Konstatering af en Kendsgerning. Havde Aarslev-
forsegene veeret fortsatte som ugedede i en Aarrekke, vilde
Udhungringskurverne, sammenholdte med de opstigende Mer-
udbyttekurver, have givel et vaegtigt Bidrag til Klaring af dette
Spergsmaal. '

Derimod er det givet, at man ikke kan opretholde Fore-
stillingen om ensartet Virkning af de forskellige Aars Ged-
ningstilfersler i Indstillingsperioden. Opfatter man Begrebet
»Eftervirkning« saaledes, at Eftervirkningen efter en bestemt,
paa et givet Tidspunkt udbragt Gedning er den sukcessive
Udnyttelse i Form af Afgrode af den Rest, den betragtede God-
ning har aflejret i Jorden ved Udgangen af det Vekstaar, i
hvilket Gedningen er udbragt, og kender man den aflejrede
Rest, behover man yderligere kun at kende en for den paa-
geldende Gadningsart karakteristisk Hastighedsfaktor, muligvis
tillige en Tabsfaktor, for at kende Eftervirkningen i dens hele
Forleb (jvf. Forseget »Ugedet¢). Undersogelser vedrerende
Eftervirkningen bliver da i vzsentlig Grad til Undersogelser
over de aflejrede Rester. ’

Af den Godning K, der udbringes i det p. Forsegsaar, for-
bruges en vis Del, a,, til den umiddelbare Fersteaarsvirkning,
en anden Del, r,, aflejres i Jorden og frembringer en Efter-
virkning 1 de felgende Aar, og endelig er der en Del, t,, der
gaar tabt. Altsaa er

a,+r,+t,=K

Af den samlede Gadningsreserve, der ligger aflejret i Jor-
den, dels fra Tiden forud for Forsagets Begyndelse, dels fra
de foregaaende Forspgsaar, forbruges samtidig en Del, R,, og
tabes en anden Del, T,. Der sker altsaa det med Gednings-
reserven, at der bortgaar R, -} T, og der kommer r, til. Men
- disse to Sterrelser dekker ikke hinanden, thi hvis dette fandt
Sted, vilde Jordens Godningskraft vere uforandret gennem
hele Forsegsperioden, og Ligevagtstilstanden vilde da indtrede
allerede ved Slutningen af ferste Forsegsaar. Faelgelig maa den
i Jorden aflejrede Gedningsreserve sendre sig fra Aar til andet
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gennem hele den beveegelige Indstillingsperiode. Det er tidligere
omtalt, at Fersteaarsvirkningen er afhsengig af Jordens Ged-
ningstilstand, og da denne i Forsegene varierer fra Aar til
andet, maa det samme finde Sted med Forsteaarsvirkningen a,.
Men er a, variabel, maa r, -} t, ogsaa vare det, eftersom K er
konstant. Nu er der ganske vist rent matematisk set intet til
Hinder for, at den hele Varialion i Summen r,-}-t, kan leg-
ges over paa Tabskontoen t,, og r, altsaa veere konstant, hvad
der vilde simplificere Sagen meget. Heller ikke de udjsevnede
Merudbyttekurver danner nogen Hindring, thi den normgivende
Formel for disse lader sig fuldt vel tilfredsstille med et vari-
abelt a, — ikke at forveksle med den normgivende Formels
Konstant a — og et konstant r,. Men selv om der altsaa er
en Mulighed for, at r, kan veere en Konstant og Eftervirkningen
som Felge deraf ens for samtlige Godningstilfersler i et og
samme Forsaeg, saa er der dog intet, der berettiger os til at
antage, at dette ogsaa virkelig finder Sted. Sandsynligheden
taler vel nermest for, at r, er variabel lige saa vel som a, og
t,, og dette maa vi i hvert FFald gaa ud fra, saa lange noget
andet ikke er bevist.

Den Lov, hvorefter en aflejret Rest r, udleser sig i Efter-
virkninger, kendes fra Forseget »Ugedet<. Den kan skrives
under Formen E,=r,(1 —c,) ™,
hvor ¢ er en for den paagmldende Gadningssort karakteristisk
Konstant, der bestemmer Hastigheden i Eftervirkningsudles-
ningen, og ¢, er en kombineret Hastigheds- og Tabsfaktor,
medens n betegner Antal Aar efter Udbringningen (n =1 for
Udbringningsaaret). E, varierer altsaa med r,, hvilket vil sige,
at Eftervirkningen er forskellig for de forskellige Aars God-
ningstilfersler i Indstillingsperioden. Dette vanskeliggor i haj
Grad Undersogelserne. Hvert Forsggsaar bringer ny Veerdier
af samilige Sterrelser a,, r,, t,, R, og T,, og man maa kende
dem alle; men hvordan man end stiller Tingene sammen,
lader det sig ikke gere ud fra de foreliggende Forseg at finde
lige saa mange bestemmende Ligninger, som der er ubekendte.
Forsegsmaterialet er ikke tilstreekkelig omfattende. Vil man
fremtvinge en Lesning paa det givne Grundlag, maa man op-
stille Hypoteser, der kan treede i Stedet for de manglende Be-
stemmelsesstarrelser. Men hvor vel begrundet en Hypotese end
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kan veere, savner den dog Beviskraft, og stabler man Hypotese
paa Hypotese, ender man i det helt vilkaarlige.

Der vilde veere fremkommen vagtige Bidrag til Bestem-
melse af alle i Betragtning kommende Sterrelser, blandt hvilke
Forsteaarsvirkningen og Tabet er af ikke mindre Interesse end
Eftervirkningen, hvis Aarslevforsegene var blevet fortsatte, til
Ligeveegtsstillingen var indtraadt — hvad den praktisk set vel
allerede er efter de 16 Aar —, og dernest fort videre med de
hidtil gedede Parceller'som ugedede og de hidtil ugedede som
godede, indtil den ny, efter Omstendighederne Udhungrings-
eller Matningsligevaegt var indtraadt. I de ny Udhungrings-
kurver arbejder kun den af Forsegsgedningen aflejrede Rest,
og man er fri for Fersteaarsvirkningen. 1 Metningskurverne
paa de oprindelig ugodede Parceller er man fri for det Frem-
medelement, der stammer fra den gamle Gedningsrest, hvor-
imod Forsteaarsvirkningen er inde. Forsegsbetingelserne blev
herved klarere og simplere.

Vi skal nu gaa over til at beregne Veerdiforholdet mellem
Staldgedning og Kunstgedning paa Grundlag af de fundne Af-
grodeverdier for n = o0, d. v. s. den fuldstendig indtraadte
Ligevaegtstilstand.

Forbindelsen mellem den anvendte Mangde p af en be-
stemt Godningsart og Algreaden O« — i det folgende betegnet
blot med O — under Ern®ringsligeveegt forudsaettes uden nzer-
mere Undersogelse givet ved den Mitscherlich’ske Formel

log (A =+ 0) =c = kp, (5)

hvor A er Maksimalafgraden, svarende til p = w0, k er en
Konstant, der retter sig efter den benyttede Enhed for p og
for ovrigt kan variere fra den ene Gedningsart til den anden,
og ¢ er den Verdi af log(A = O), der svarer til p==0, er
altsaa Logaritmen af Forskellen mellem Maksimalafgreden og
Afgraden paa udpint Jord. Formlen kan for evrigt skrives
under en anden Form, der ved mange Lejligheder er bekvem-
mere til Regnebrug og maaske mere overskuelig.
Af (5) haves farst

A-=~0=10c+%p,
10°=38, 10 k=,
O =A -+ BC". (6)

og sattes heri

faas
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(Mitscherlich’s Formel er altsaa af samme Type som de
i det foregaaende anvendte Grundformler).

Farbindelsen mellem Konstanterne i de to Formler er altsaa

A=A, c=logB, k=-=logC.
Sezettes p=0, bliver den tilsvarende Vardi af O
0,=A-+B,
og B er altsaa Forskellen mellem Maksimalafgraden og Afgre-
den O, paa udpint Jord.

Formlerne 5 og 6 kan anvendes saavel paa Totalafgraden
som paa Merudbyttet blot med den Forskel, at for Totalafgreden
regnes Maksimalafgreden A fra Nul, medens den for Merud-
byttet regnes fra Afgredeverdien paa udpint Jord. B og C
— efter Omstendighederne ¢ og k — er i begge Tilfeelde de
samme. De to Kurver, henholdsvis for Totalafgreden og for
Merudbyttet, er altsaa parallele med indbyrdes Afstand lig Af-
graden paa udpint Jord. '

Anvendt paa Merudbyttet kan Formlen dog simplificeres
noget, thi for p =0 bliver Merudbyttet O, =0, og deraf folger

B = A, c—=log A.
For Merudbyttet reduceres Formlerne 5 og 6 altsaa til
log (A + 0) —log A +kp. (7)
O0=A(1-+CP), (8)

Merudbyttet laegges til Grund for de folgende Beregninger,
og det bliver derfor Formlerne 7 og 8, der kommer til An-
vendelse.

Vi skal nu beregne Virkningsforholdet mellem Staldgadning
og Kunstgedning, saaledes som det kan udledes af de udjev-
nede Forsggsresultater fra Sa=dskifte C. De Tal, der herved
kommer til at danne Grundlaget for Beregningen, er de i
Tabellerne 2—8 opfarte Merudbytteveerdier for n=c. De er
sammenstillede i Tabel 11, hvori tillige er opfert de anvendte
- Godningsmaengder, beregnede efter Kveaelstofindholdet. Som Gad-
ningsenhed anvendes under Beregningen 42.4 kg Kvalstof, og
de 1 Tabellens sidste Kolonne angivne Kvalstofmengder er
udtrykte i denne Enhed. Formelkonstanterne k og C faar der-
ved ogsaa de lil denne Enhed svarende Vzrdier.

Udledningen af Virkningsforholdet sker paa den Maade,
at der beregnes en Afgredekurve efter Formlerne 7 og 8 for
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Tabel 11.
Swdskifte C, o [Kvalstof, p,

Forseg *® kg Enhed

42.¢ kg
1'/s Staldgedn., kraftig Fodring ... 1718 128.4 3.8
1 > > » N 1373 83.0 1.979
/g » > > ... 896 421 0.9928
1 > svag » ca 1130 615 1.51
/s > > » e 722 30.7 0.7241
1 Kunstgedning .......... e 1742 82.2 1.938
sy P e 1261 411 0.9694

Staldgedning i Ligeveegtstilstand ved en Udjevning efter mind-
ste Kvadraters Metode af det i Tabel 11 opferte Forsegsmate-
riale, idet Kunstgedningsforsegene gaar ind i Udjevningen med
paafert Veerdital og paa en saadan Maade, at Vaerditallet frem-
treeder umiddelbart som et Udjeevningselement?). Udjeevningen
bygges op paa Formel 8.

Lad A, og C, vere tilneermede Verdier — bestemte ved
en forelabig Beregning — for Konstanterne A og C i Formel 8,
og lad de nojagtige Veerdier af disse Sterrelser veere A—A -} x
og C=C,+y. Lad endvidere (O) veere den ved den udjaev-
nede Afgrodekurve bestemte Verdi for O og v=(0) =+ O vere
Differensen mellem sammenherende Vardier af disse Storrelser,
saa bliver (8), anvendt paa Staldgedningsforsegene:

v==+0+4 (A, +x) (1= (C,+y)?)
eller udviklet i Reekke under Bortkastelse af 2. og hgjere
Ordener af de smaa Sterrelser x og y

v=0+4A,(1-CP+x(1=CP=-A pCB-ly 9

Hvis rp Enheder Staldgedning giver samme Udbytte som
p Enheder Kunstgedning, saa er det ved den udjevnede Af-
grodekurve bestemte Udbytte efter Kunstgedningen

O)=A{1-+C™),

) Man kunde ogsaa bestemme Verditallet ved at beregne Afgredekurven
af Staldgedningsforsegene alene og interpolere Kunstgedningsforsegenes Af-
groder ind i denne (jvf. Side 342). Men naar der som her er to Kunstgod-
ningsforseg (der begge skal fore til samme Verdital), er der en Overbe-
stemmelse til Stede, som delvis kommer Kurven til Gode og giver denne
foroget Sikkerhed. Den samlede Udjevning er derfor at foretreekke. 1 det
foreliggende Tilfeelde forer begge Regnemaader for svrigt til nejagtig samme:
Verdital: 0.587, og paa det nacrmeste til samme Kurve.
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Er r, en tilnzermet Verdi for r og r=r, -} z den ngjagtige
Veardi for denne Sterrelse, saa faar man, naar man samtidig
indsetter (0) =04 v, A=A,+x og C=C,+y og udvikler
i Raekke,

v==+0+A, (1 =C%® +x (1+-CM) —yA, 1, pCor™

+1LC, A, pCTz,  (10)
der altsaa geelder for Kunstgedningsforsegene. 1.C, er den natur-
lige Logaritme af C,.

De to »Belingelsesligninger« (9) og (10) — henholdsvis for
Staldgednings- og Kunstgedningsforsegene — danner Grund-
laget for Udjevningsregningerne. Resultatet af disse er

A =2064, log A—=3s3147

C = 0.5688
k = 0.215, log k = 9.3803
r = Loz
Afgradekurven for Staldgedning under Ernzeringsligeveegt
er altsaa log (2064 = (0)) = 33147 = 02151 p
eller (0) = 2064 (1 = 0.508").

Verditallet for Staldgedning i Forhold til Kunstgedning er
t= - 0.587.
T

1 kg Kvalstof i Staldgedning har givet samme Ud-
bytte som 0.59 kg Kvaelstof i Kunstgedning.

I Tabel 12 er opfert de Merudbytteverdier (O), der kan
beregnes af den udjevnede Afgradekurve for de anvendte For-

sogsgedninger — for Kunstgedningen i Forbindelse med det
Tabel 12.
Kval-
Gadning stof, (0) (0] v v?
kg
1'/2 Staldg.; kraftig Fodring. . 128.4 1690 1718 =28 784
1 » » L 834 1388 1373 15 225
Ys  » » » | 42. 885 896 =11 121
1 » svag » ..l 6ls 1154 1130 +-24 576
Yoo > » ..l 30g 692 722 =30 900
1 Kunstgedning............. 822 1744 1742 + 2 4
/2 P e 41.1 1251 1261 =10 100
Sum...| 2710
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fundne Verdital. Endvidere er opfort de Merudbyttevaerdier O,
Forsegene direkte har givet, samt de fornedne Elementer ti}
en Fejlberegning.

Middelfejlen m paa Merudbyttetallet for et enkelt Forseg er

2710
m= Vizs = 26.
Middelfejlen M paa Maksimalafgreden A er
M =59,
Endelig er Middelfejlen u paa Vearditallet t-
s = 0.020.

Vil man bestemme det Veardital, hvert enkelt Kunstged-
ningsforseg for sig alene har givet, kan dette ske ved at inter-
polere den Merudbytteverdi, det paageldende Kunstgednings-
forsag har givet, ind i Afgredekurven og deraf finde den
Staldgedningsmaengde, der giver samme Udbytte som den an-
vendte Kunstgedning. Ved Forseget 1 Kunstgedning, der har
givet Merudbyttet O» = 1742, findes saaledes den Staldged-
ningsmengde p, der giver samme Merudbytte, af Ligningen

log (2064 <+ 1742) = 3.3147 -+ 0,2451 p,
der giver p=3.202 Enheder & 42.4 kg Kvalstof eller
p =139.6 kg Kvzlstof.

I Kunstgedningsforseget er anvendt 82.2 kg Kvelstof, oé
Veerditallet bliver derfor

_ 825
t= m = 0.59. )
Ved Forseget !/2 Kunstgedning har en lignende Beregning
givet t = 0.5s.

For at faa et Sken over, hvorledes Virkningsforholdet
mellem Staldgedning og Kunstgedning har varieret gennem
Forsggstiden, er der beregnet Afgradekurver for hvert enkelt
Forsggsaars Merudbytteverdier efter Staldgedning, og Mer-
udbytteveerdierne fra Kunstgedningsforsegene er derngest inter-
polerede ind 1 disse Kurver, hvad der er lettere og simplere end
en fuldsteendig Udjevning af Staldgednings- og Kunstgednings-
forseg i Feaellesskab. Forste Aar, 1911, er dog udeladt, fordi
Gedningens Fordeling endnu ikke foregik helt planmazessig (se
214. Beretning, Side 421). Der fremkom da omstaaende Vzerdi-
tal t, som viser, hvorledes Vzerdiforholdet mellem Staldgedning
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og Kunstgadning har @ndret sig — paa Grund af Staldged-

ningens mere langvarige Eftervirkning — i Legbet af Forsegs-
perioden.

n 1 2 3 4 5 6 7 8

1 - Osw O 042 0 O 0m 053

n 9 10 11 12 13 14 15 16
t 050 Os5 056 057 057 058 058 058

Et System af Tal, der for hvert enkelt Forsegsaar angiver Virk-
ningsgraden af den i den forlgbne Del af Forsegsperioden tilforte
Godning, kan beregnes paa felgende Maade. For et bestemt Forseg
har man i det r. Forsegsaar faaet Merudbyttet O.. Dette fremkommer
dels som en umiddelbar Fersteaarsvirkning af Aarets Gedningstilfar-
sel P, dels som en Eftervirkning af de foregaaende Aars Tilfersler.
Men Gedningsmeengden P kommer herved ikke til fuld Udnyttelse i
Form af Afgrede, thi af Aarets Tilfgrsel oplagres en Del, der er storre
end det samtidige Forbrug af de foregaaende Aars Oplagringer. Der
finder altsaa en Opsparing Sted, og folgelig bliver en tilsvarende
mindre Del udnyttel til Afgrede. Opsparingen er staerk i Begyndelsen
af Indstillingsperioden, men bliver svagere og svagere, efterhaanden
som man nzermer sig Ligevaegtsstillingen, Naar denne er naaet, er
Opsparingen hert op, idet Oplagring og Forbrug nu er lige store.
Her har man altsaa den fulde maksimale Udnytteise af Gedningen.
Men i det r. Forsegsaar er Udnyttelsen mindre. Nu siger Afgrede-
kurven, hvor stor en Goedningsmengde p, der skal til for under fuld,
maksimal Udnyttelse at give Merudbyttet O_ og Forholdet % er da den
Sterrelse, der her betegnes som Virkningsgraden.

Beregningen udferes for samtlige udjeevnede Gadningsforseg fra
Seedskifte C. Som Grundlag anvendes de i Tabellerne 2—8& opferte
udjeevnede Veardier af Merudbyttet samt de i Tabel 11 angivne
gennemsnitlige aarlige Tilforsler af Kvalstof. Ganske vist har de
virkelige Godningstilfersler varieret noget fra Aar til andet, men ved
Udj=vningerne er der ikke taget Hensyn hertil, idet disse smaa
Variationer er betragtet som henhgrende til de virkende Fejlaarsager.
De udjevnede Merudbytteveerdier er afglattede saaledes, at de alle
svarer til den for hvert Forseg konstante gennemsnitlige Aarstilfarsel,
og derfor vil det veere rigtigt ogsaa at anvende .denne her. Ved
Beregningen er der taget Hensyn til de i Tabel 12 opfaorte Fejl-
sterrelser v.

Resultaterne af Beregningen er opfarte i Tabel 13. I Tabellens
Hoved er under Godningsbetegnelserne anfert Kvalstofindholdet P
i kg. De to forste Kolonner under Kunstgadning indeholder de Virk-
ningstal, man faar ved for P at regne med den Kvaxlstofmaengde, der
virkelig findes i den anvendte Kunstgedning. De to sidste Kolonner
giver derimod de Tal, der fremkommer, naar Kunstgedningen om-
seettes til den dermed sekvivalente Mzengde Staldgedning. Omsaetningen
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Tabel 13. Virkningsgrader.

Staldgedning Kunstgedning
n |, ) " 1 /g 1 s
lk/:S;g., i“_St%" {;rStPg" lgvStg., ngtg Kunst- { Kunst- | Kunst- | Kunst-
s ch R ‘7 gedn. | gedn. | gedn. | gedn.
128.4 833 42.1 61.5 307 822 41 140.1 704
1 l 0.15 | 0.21 0.28 0.22 0.29 0.28 0.37 0.17 0.21
2 0.30 0.37 0.42 0.39 0.46 0.62 0.77 0.38 0.45
3 0.44 0.50 0.54 0.53 0.59 0.91 1.08 0.53 0.61
4 0.56 0.62 0.64 0.64 0.70 1.15 1.30 0.67 0.76
5 0.08 0.1 0.72 0.713 0.79 1.33 1.5 0.18 0.85
6 0.4 0.8 0.78 0.79 0.8 146 1.55 0.8 091
7 0.81 0.8¢ 0.83 0.84 0.90 1.54 1.62 0.91 0.95
8 0.87 0.38 0.87 0.89 0.93 1.60 1.68 0.9¢ 0.97
9 0.91 0.91 0.90 0.92 0.904 1.64 1.68 0.96 0.98
10 0.94 0.93 0.93 0.4 0.95 1.68 1.69 0.98 0.98
11 0.9 0.95 0.95 0.95 0.96 1.67 1.69 0.98 0.99
12 0.97 0.97 0.96 0.98 0.96 1.68 1.69 0.99 0.99
13 0.98 0.98 0.97 0.97 0.97 1.60 1.70 0.99 0.99
14 0.99 0.98 0.98 0.98 0.98 1.69 1.70 0.99 1.00
15 0.99 0.99 G.99 0.99 0.99 1.69 1.70 0.99 1.00
16 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 1.69 1.70 1.00 1.00
o0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.70 1.70 1.00 1.00

sker ved at multiplicere Kunstgadningens Kvelstofindhold med det
reciproke Veerdital r = 1.7037.

Tallene viser ikke alene, at de store Gadningsmeengder begynder
med en mindre Virkningsgrad end de smaa, men ogsaa, at Kunst-
godningen hurtigere end Staldgedningen naar op til henimod maksi-
mal Udnyttelse (steerkest traeder dette frem ved den mindste Kunst-
godningsmzaengde). Kunstgedningen er raskere i sine Virkninger end
tilsvarende sekvivalente Maengder af Staldgedning.

Sadskifterne A, B og D kan selvfolgelig ogsaa give Bidrag
til Bestemmelse af Vardiforholdet mellem de to Gedningsarter,
men man staar her over for den Vanskelighed, at Forsagene
i hvert enkelt af disse smaa Sedskifter ikke er omfattende
nok til med forneden Sikkerhed at bzre en Afgredekurve.
Denne er meget folsom over for selv mindre Svingninger i de
bestemmende Forsegsverdier og krever derfor et ret fyldigt
Observationsmateriale til en blot nogenlunde paalidelig Bestem-
melse af dens Konstanter. Seaerlig steerke bliver Fejlvirkningerne,
naar Forspgene som i Sa:dskifte A ligger i ringe indbyrdes
Veerdialstand, saa de kun spzender over en meget ringe Del
af Kurvens Lengde. Vilde man forsege at beregne en Afgrede-
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kurve alene paa Sadskifte A, maatte man vaere forberedt paa
en Usikkerhed paa flere Hundrede Enheder i Maksimalafgreden
og dermed i Beliggenheden af Kurvens hgjere liggende Dele.
Det folger af sig selv, at et Veerdital, afledet under saadanne
Omstendigheder, kun kan faa meget ringe Veegt. At slaa de
tre Szdskifter sammen og beregne dem i Fewmllesskab som en
enkelt, samlet Forsegsenhed kan heller ikke anses for rigtigt,
da der har vzret ret kendelige Forskelligheder i Vaeksibetin-
gelserne. Det skennes derfor rettest for disse Sadskifters
Vedkommende at indskrsenke sig til en approksimativ Vurde-
ring af Vardiforholdet, idet Afgrodekurven for Seedskifte C
benyttes som Sammenligningsgrundlag.

Tabel 14.
Staldgedning Kunstgedning
1'/a 1 e l 1 e . Mid-
Staldg., Staldg., Istaldg., staldg., M9/ kg |aKg | del-
kr. F. kr F. \kr F. Jsv F. | sv. F. I tal
O 1718 | 1373 | se6 } 1180 | 722 \ | 1742 | 1261
M 1706 | 1360 | 863 | 1113 | 706 | | 1774|1283
0w =M +12 ‘ +13 i +33 | +17 ‘ +16} —Hs ‘—*2‘— -7

For at spare det store Arbejde med en Specialudjaevning
af disse Forseg, er der beregnet tilnzermede Vaerdier for Lige-
veegtsafgraderne O« paa folgende Maade. For hvert af de
udjevnede Forseg i Saedskifte C er beregnet Middeltallet M af de
sidste 8 Aars Observationer og dernsest dannet Differenserne
O« M?'). Middeltallet af disse Differenser for Staldgedningen
for sig og Kunstgadningen for sig (Tabel 14) er derefter adderet
til Middeltallene af de sidste 8 Aars Observationer ved For-
sogene i Seedskifterne A, B og D, hvorved er fremkommen de

1) For Staldgedningen — med den langvarige Eftervirkning — er Mid-
deltallene af de sidste 8 Aars direkte observerede Merudbytteveerdier lavere
end det beregnede Merudbytte i Ligevaegtstilstand, se Tabel 14. For Kunst-
godningens Vedkommende ligger Middeltallene derimod kendelig hgjere end
Ligeveegtsafgroderne, hvad der kan tyde paa, at Vejrliget — som nzrmere
udviklet i 214. Beretning, Side 425 — har favoriseret Kunstgedningen i den
sidste Del af Forsegstiden. I saa Fald har dette naturligvis trukket Verdi-
tallet for Staldgedningen lidt nedad.
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Tabel 15,
Merudbytte i Anvendt Kvzlstof,
Ligevaegtstilstand kg
Godning Sedskifte Sxedskifte
A B C D A B ‘ G ‘ D
1'/2 Staldg., kr. Fodring ... 1684 (1718 128.0| 128.4
1 » » » ... ||1308 (1420 | 1373 | 1398 85.1 | 84.4; 83.9| 842
e » » » ... 1022 896 425 421
1 > sV. » ... {1164 | 1184 | 1130 61.7 | 623} 615
Ya > » » .. 722 30.7
1 Kunstgedning ........... 1703 1 1742|1796 82.1| 822 824
/g N 1348 1261 413 411

i Tabel 15 opferte Vardier for Ox. I Tabellen er tillige an-
givet de anvendte Gedningsmaengder, beregnet efter Kvalstof-
indholdet. For de to Forseg i Seedskifte D, hvor »Ugedete
mangler, er Merudbyttet beregnet mod »Ugedet« i Sadskifte C.
Dette rummer ganske vist en vis Vilkaarlighed, der dog er
uden Indflydelse paa det sogte Vaerdiforhold, eftersom Forskellen
mellem Udbyttetallene for de to Forseg ikke bliver forandret.
Udledningen af Verditallet for hvert af Seedskifterne A,
B og D er nu sket paa felgende Maade. 1 Tabel 16, 1. Ko-
lonne, er opfort Merudbytteverdierne for de fire Forseg i Seed-
skifte A samt Middeltallet for de tre Staldgedningsforseg') og

Tabel 186.
Forseg Sedskifte A Afgredekurve
1 Staldgedning, kraftig Fodring ......... 1308 1388
s » » » e . 1022 885
1 » svag .. 1164 1154
Middeltal ............. ... ... o it 1165 1142
'/a Kunstgedning ...................... 1348 1251
Differens.. .............. .. .. ... ... 183 109

') Paa hvilken Maade Middeltallet 1165 reprasenterer Merudbyttet efter
Staldgedning i Seedskifte A, med andre Ord, af hvilke Enkeltforseg det er
fremgaaet, er i denne Forbindelse ligegyldigt, da det tilsvarende Middeltal
for Seedskifte C, 1142, er dannet paa samme Maade; de to Middeltal tjener
kun til at afmzrke Kunstgedningsforsegenes Stilling i Udbytterzkken inden
for hvert af de to Sadskifter.
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Differensen mellem dette Middeltal og Merudbyttetallet for
Kunstgedningsforsgget. I nseste Kolonne findes de tilsvarende
Tal fra Afgredekurven for Sedskifle C. For Afgredekurven
udger Differensen 109, og hertil svarer Verditallet 0.59. For-
hgjes Differensen 109 til den for Szedskifte A gweldende Veerdi

183, wmndres Vearditallet med en Sterrelse dt = - 0.06, der
beregnes af den af Afgredekurven afledede Differentialformel
dt =+~ — M d (0),

(A+ (0)) kpr®
hvor M er Modulus for de naturlige Logaritmer, (O) Algrede-
kurvens Udbyttetal for Kunstgedningsforseget og d(O) den om-
talte Forhajelse af Differensen, her altsaa d(0Q) = 183 = 109 ="74.
Saaledes beregnet bliver Varditallet for Sadskifte A altsaa

t == 0.3.

Tilsvarende Beregninger for Sedskifte B giver
, t—=0.6
og for Swdskifte D t— 051

Middeltallet af de tre Veerdier er
t = 0,583,
der altsaa ligger neer op ad Veerdien 0.587 fra Seedskifte C.

Disse Resultater er i god Overensstemmelse med Seedskifternes Ejen-
dommeligheder, idet A — ifelge »Loven om det aftagende Merudbytte« —
har den ugunstigste og B den gunstigste Fordeling af Staldgedningen: I Szd-
skifte A er den faste Staldgedning fordelt til 2 Afgrader og den flydende
(Ajlen) til 2. I C og D er den faste Gedning fordelt til 3 Afgreder og den
flydende til 2. 1 B er baade den faste og den flydende Gadning fordelt til
3 Afgreder. '

Veerditallet for Sedskifte A, 0.53, maa dog tages med et vist Forbehold,
fordi der ved dette Szdskifte blev forctaget en Andring i Gedskningen under
Forsegene, idet der fra og med 1921 blev givet et Tilleeg af /2 Kali og /2
Fosforsyre i Forsegene med '/ Kunstgedning og /2 Staldgedning, Lkraftig
Fodring. Dette foregede Afgrederne ret hetydeligt. Foregelsen var storst
ved Staldgedningsforseget (se Tabel 20, 214. Beretning), og Tilleget har derfor
heevet Staldgedningens Veardital; men paa den anden Side har den Omsten-
dighed, at foruden Kunstgedningen kun den ene af de tre Staldgednings-
mengder fik det omtalte Tilleeg, trukket Verditallet for Staldgedningen
nedefter. Veaerditallet for Swmdskifte A er altsaa beheeftet med en speciel
Usikkerhed (og sandsynligvis lidt for lavt), for saa vidt det skal sammen-
lignes med Verditallene fra de andre Ssdskifter.

Beregner vi Verditallet for Swdskifte A af Forsegene med /a2 Stald-
godning og /2 Kunstgedning (og Afgredekurven fra Samdskifte C) uden at
tage Hensyn til de to andre Staldgedningsmengder, bliver Verditallet 0.2,
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og beregnes det paa Grundlag af de 6 sidste Aar (altsaa med Udelukkelse af
de to forste Aar af 8-Aars-Perioden, fordi den omtalte Endring da endnu
ikke var indfert), bliver Verditallet 0.64. Dette synes at tyde paa, at hvis
Forsegene havde varet anlagte med det Formaal at finde Verdiforholdet
mellem Staldgedning og Kunstgedning paa Grundlag af Kvealstofindholdet
alene, medens Kali og Fosforsyre blev givet i Overskud, da vilde man have
fundet hgjere Veerdital for Staldgedningen, end der er fundet ved at sam-
menligne den, som den forelaa, med Kunstgedning, der havde tilsvarende
Indhold af Kvelstof, Kali og Fosforsyre.




