Undersogelser over Hindbeer-Staengelsyge.
Ved C. A, Jorgensen og Anna Weber.

1. Indledning.

Hindbzer-Stengelsygen er blandt alle de Svampe- og In-
sektangreb, som forekommer hos vore dyrkede Hindbeer, sik-
kert det i skonomisk Henseende mest betydende. Trods dette
har Sygdommen kun i ringe Grad vaeret Genstand for Studium.

I den hjemlige Litteratur nzevnes den forste Gang 1902 af
E. Rostrup i »Plantepatologien«. Rostrup skriver (Side 484):
» Didymella applanata (Niessl) frembringer paa Stengler af Hind-
bar store hvidlige Pletter, hidrerende fra Luftlag under den
losnede Overhud; under denne sidder de smaa, linseformede,
sorte Sporehuse. Jeg har set Hindberstengler, der som Falge
af denne Svamps Angreb fik et sygeligt Udseende, til Dels i
Faerd med at gaa ud, med slappe, nedhwngende, visnende
Blade<. — Rostrup saa altsaa i Svampens Tilstedeverelse Aar-
sagen til Hindbarrenes Visnen og var i dette Tilfzlde som i
saa mange andre den forste, der erkendte Sygdommen og dens
formodede Aarsag. — Ordet Stmengelsyge blev dog farst senere
anvendt for Sygdommen, som Rostrup ikke gav. noget Navn.

Steengelsygen har dengang naeppe veret almindelig, idet
der forleb henved 10 Aar, inden der paany tales om Svampe-
angreb paa Hindbeerrene. [ 1911—12 henledte A. Dalskov i
Gartnertidende Opmarksomheden paa en Sygdom hos Hind-
berrene i Kgbenhavns Omegn, der fandtes at veere ret udbredt
og syntes overensstemmende med et kort forinden i den tyske
Havebrugslitteratur beskrevet Angreb. Som Aarsag til Syg-
dommen, der ytrede sig ved misfarvede Pletter paa Aarsskud-
dene og mangelfuld Beersetning og Udvikling, betragtede
Dalskov Svampen Diplodina pallor. '
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Nogle Aar senere, i 1916, blev Hindbarrenes ‘Sygelighed
paany fremdraget i Gartnertidende af Konsulent Hans Gram,
Sors, som oplyser, at Stengelsygen paa Hindberrene, der nu,
i Overensstemmelse med den tyske Litteratur tilskrives Svam-
pen Hendersonia rubi, synes at brede sig Aar for Aar.

I de aarlige Oversigter over Havebrugsplanternes Syg-
domme, som -Statens plantepatologiske Forseg begyndte at
udarbejde i 1916, findes Hindbersteengelsygen jeevnlig omtalt.
Allerede i Oversigten for 1916—17 siges det, at Sygdommen,
for hvilken Navnet Steengelsyge anvendes for forste Gang, er
almindelig udbredt og ger megen Skade; som dens Aarsag
angives nu, efter Osterwalder, Svampen Didymella applanata.
— I de folgende Aar blev der udfert en Del Iagttagelser over
Sygdommen og nogle Sprgjtningsforseg, som imidlertid ikke
forte til de enskede Resultater (Ferdinandsen 1919).

Vi vender os nu til den vdenlandske Litteratur.

Fra Tyskland omtales Stmngelsygen forste Gang i 1911,
idet det sikkert er denne Sygdom, der ligger til Grund for en
Meddelelse af Rosenthal; nogen Svamp nzvnes imidlertid ikke.
I 1915 angiver Krause, at der adskillige Steder i @sttyskland
findes en Stengelsyge paa Hindbzer, som anretter stor Skade;
som Aarsag lil Sygdommen angives Svampen Hendersonia rubi.

Fra Schweiz nazvnes Sygdommen af Osterwalder i 1915.
Han ansaa ferst en Cladosporinm-Art for Aarsagen til den, men
fortsatte sine Undersagelser, og kunde i 1917 give Beviser for,
at den sygdomsvzekkende Svamp var en anden, nemlig Didy-
mella applanata; denne havde han haft i Renkultur og benyttet
til Infektionsforseg. — Til Bekampelse anbefales Sprejtning
med 1.5 pCt. Bordeauxvedske med Szebetilszetning. Senere har
Schellenberg, af hvis Undersegelser der kun findes et kort
Foredragsreferat, stnderet Didymella n®rmere, og angiver Tids-
punkterne for Sporemodning og Infektion; tillige fremhaves
det som sandsynligt, at der til Didymella horer en Konidieform,
som stemmer med Phoma Idaei Oudemans.

Fra Holland foreligger der allerede fra 1906 Meddelélse
om Forekomsten af Hindbser-Stengelsyge, og i 1911 gives der
noget udferligere Besked om den. Westerdijk ansaa Coniothyrinm
Fuckelii for Aarsag til den, men Infektionsforseg synes ikke
dengang at veere blevet udfert. — Endelig foreligger der fra
hollandsk Side en udferlig Undersegelse over Stangelsyge og
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beslegtede Sygdomme i Form af en Disputats af Karthaus,
offentliggjort i 1927; denne vil ikke blive omtalt nzermere her,
men i det folgende skal vi i de enkelte Afsnit drage Sammen-
ligninger mellem Karthaus’ Resultater og vore, som i Hoved-
sagen stemmer overens.

I England, Sverige og Norge forekommer Stengelsygen
ogsaa, men er forst blevet bemeerket senere og har ikke veeret
gjort til Genstand for nejere Undersogelser.

Derimod foreligger der fra Amerika en Del Undersagelser
over Stengelsyge og lignende Sygdomme hos Hindbzer, som
allerede i Slutningen af Halvfemserne forekom i de ostlige
Stater, hvor Hindbzrdyrkerne led store Tab. De vigtigste
Undersogelser skyldes Stewart og Eustace (1902) og Siewart
(1910). Efter disse Forfattere findes der i Amerika to skarpt
adskilte Former for Sygdommen:

1. »Cane blight¢, som skyldes Leplosphaeria Coniothyrii (Fuck.)
Sacc., hvis Konidieform er Coniothyrium Fuckelii.

2. »Spur blighte] som skyldes Sphaerella (Mycosphaerella) rubina
Peck, hvormed en Phoma-Art angives som sammenhgrende.

Den Sygdom, som kaldes »Cane blight«, har oftest et akut
Forleb. Smitten sker baade om Efteraaret — og allerede de
unge Skud kan i nogle Tilfzelde dreebes — og om Foraaret paa
de overvintrede Skud. Svampen dreber Bark og Ved, og saa
snart Infektionen naar helt rundt om Skuddet, der det pludse-
lig bort; alt efter Infektionsstedets Plads kan det viere hele
Skuddet eller kun den sverste Del deraf, som egdelaegges; Vis-
ningen sker som Regel paa et Tidspunkt mellem Leovspring
og Fruglsetning. — Det er ved Infektionsforssg bevist, at
Leptosphaeria Coniothyrii er Aarsagen til denne Sygdom, og
det er endvidere bevist, at Coniothyrium Fuckelii er dens Koni-
dieform (i Renkulturer fra Ascosporer af Lepfosphaeria fremkom
Pyknider af Coniothyrium).

Den anden Sygdom, »Spur blight«, ligner mere vor Sten-
gelsyge; Infektionerne sker i Eftersommeren og foranlediger
Dannelsen af store, brunviolette Pletter paa Stmnglerne, der
senere bliver graalighvide; i Pletterne kommer Sporehuse af
Sphaerella rubina til Udvikling og tillige dannes Phoma-Pyk-
nider; man antager derfor, at disse to Former horer sammen og
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er Aarsag til Sygdommen, men direkte Beviser (Infektions-
forseg m. m.) mangler; i gvrigt anses dette Angreb for betyd-
ningslest, da kun Barken inficeres.

I Foraaret 1926, da de her meddelte Undersagelser tog
deres Begyndelse, var vort Kendskab til Steengelsygen altsaa
omtrent folgende: Her i Europa var der fremsat Formodninger
om, at Dipledina pallor, Hendersonia rubi og Coniothyrinm
Fuckelii skulde kunne foraarsage Sygdommen, og man vidste
med Sikkerhed (Osterwalder og Schellenbergs Infektionsforseg),
at Didymella applanata er i Stand til at fremkalde Steengelsyge;
endvidere var det formodet, at Phoma Idaei Oudm. herte sam-
men med Didymella.

I Amerika forekommer to Sygdomme, af hvilke den ene
(Cane Dblight) bevisligt skyldes Leptosphaeria Coniothyrii, hvis
Samherighed med Coniothyrium Fuckelii ogsaa var paavist,
medens Aarsagen til den anden Sygdom (Spur blight) antoges
al vere Sphaerella (Mycosphaerella) rubina, hvilken en Phoma
formodedes at tilhgre som Konidiestadie.

En Razkke Problemer stod saaledes endnu aabne, og
Arbejdsprogrammet for en fornyet Undersegelse maatte derfor
blive folgende:

At udrede, hvilke Svampe der herhjemme optreeder som
Aarsag til Stengelsygen, idet man ved Infektionsforseg med
de paagaeldende Arter maatte soge at skaffe sig fuld Sikkerhed
for, hvorvidt de er patogene eller ej.

Dernzst at sege Sygdommens Biologi oplyst saa detallleret
som muligt.

Og endelig paa Grundlag af de vundne Erfaringer at finde
Veje og Midler til Bekampelse af Sygdommen, dels indirekte:
ved Sortsvalg m. m., dels direkte ved Kulturforanstaltninger,
Sprejtning o. lign. :

Forinden vi gaar over til at redegere for disse Under-
segelser, vil det imidlertid vaere naturligt at give en kort Karak-
teristik af Sygdommen i dens forskellige Stadier.

De nye Hindbezerskud, som om Foraaret bryder frem af
Jorden, er altid sunde og vedbliver al vaere delte i den forste Del



af Sommeren; endnu ind i Juli
Maaned har. Stenglerne overalt
deres naturlige Farve, varierende
hos de forskellige Sorter fra gren
til redlig. Fra Slutningen af Juli'
vil man imidlertid finde, at der
nederst paa Skuddene viser sig
een eller flere morkt farvede Plet-
ter, som Regel omgivende Knop-
perne; flere kommer hurtigt til
hajere oppe, og de enkelte Plet-
ter, hvis Farve oftest er mark
rgdbrun med violet Skeer, tiltager
steerkt i Storrelse i Lebet af den
folgende Maaned. Fig. 1 viser Ud-
seendet af et
Skud af Superlativ omkring 1. Sep-

Fig. 2. Del af
Hindbzerstaengel
(forsterret) med
Sporehuse i den
selvgraa Bark;
Knoppen til hej-
re er ded. (Fot.
ca. 1. April).

vog skarpt begren-
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saadant angrebet

tember; Basis er
nederst til venstre,
Toppen sverst til
hojre.  Staenglen
har paa sin ne-
derste Halvdel 7
storre eller min-
dre, morkt farvede

sede Pletter, der Fig 1. Skud af Superlativ, fra
naesten alle breder Basis til nzer Toppen, med Plet-
Sig ud fraen Knop ter af Stzngelsyge. Fot. ca.

o 1. September.
og omfatter Steng-
len helt; den nederste Plets mldste Del ved
Knoppen har et lysere Skar. Havde Bladene
ikke vearet fjeernede for Fotograferingens Skyld,
vilde vi tillige have set, at de var sunde og
friske paa den overste Del af Stzengelen, men
visne eller borte, hvor Pletterne findes. Senere
paa Efteraaret, naar Skuddene modner og faar
en merkere, brunlig Farve, bliver Pletterne
utydelige og sendrer selv Farve, idet de efter-
haanden antager en lysere, graalig selvagtig
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Farve. Tillige begynder der nu at vise sig ganske smaa sorte
Punkter i Barken, og disse Punkter udvikler sig i Lebet af
Vinteren og Foraaret til Sporehuse af forskellige Svampe.
Fig. 2 viser et Stykke af en saadan Stengel.

Om Foraaret vil man se, al de angrebne Stengler gren-
nes sammen med de sunde, idet der udvikles blomstrende
Sideskud; ofte finder man dog, at flere eller fierre Knopper
ikke bryder (se Knoppen paa Fig. 2), navnlig af de nederste,
som ogsaa normalt kun giver svage Skud. I Aar med jevnt
fordelt Sommernedber gennemfarer Blomsterskuddene ofte hele
deres Udvikling og swtter vel udviklede Bar, men hyppigere er
det dog, at en Del af dem ikke formaar at beere Beerrene
frem til Modenhed, men visner langsomt forinden. Dette skyldes
 Stengelsyge-Infektionerne, som hemmer Vandtransporten gen-

nem Vavene, saaledes at der ikke er Dakning for Forbruget
ved Fordampningen. Berudbyttet kan derved nedsazttes meget
betydeligt, baade. kvantitativt og kvalitativt, idet de modne
Ber ikke sjeldent er smaa og lidet saftige.

2. Hvilke Svampe optrader herhjemme som Aarsag til Staengelsyge?

For straks at have et rigeligt Udvalg af Svampe at arbejde.
med blev den orienterende Undersoagelse foretaget om Foraaret
paa overvintrede 1-aarige Steengler, der tillige byder den For-
del, at Hovedparten af Svampene da har Fruktifikationsorganer
udviklede. De fleste af vore Renkulturer stammer fra et
Materiale af steengelsyge Marlborough fra Appeldorn-Nielsens
Planteskole ved Toelt pr. Kvistgaard; det indeholdt felgende
Svampe:

Didymella applanata (Niessl) Sacc., Diaporthe rostellata (Fr.),
Hendersonia rubi (West.) Sacc., Coniothyrium Fuckelii f. rubi
Sace., Diplodina pallor (Berk.), Fusarium herbarum (Cda.) Fr.
og Botrytis sp.

Hertil slutter sig et Par andre Svampe, som fandtes paa
Hindbzr i Lyngby og Omegn: Cytospora clypeata Sacc. og en
ubestemt Fusarium Art.

Selv om det vel paa Forhaand maatte anses for ganske
usandsynligt, at alle disse Svampe skulde have noget med
Staengelsyge at gore, besluttede vi dog at sege dem rendyrkede
og ‘at foretage Infektionsforseg dermed, for at faa afgjort, hvilke
der kan frembringe Sygdommen, og hvilke, der ikke kan; her-
fra undtoges kun Diaporthe rostellata og Cytospora clypeata,
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der begge paa Forhaand maatte anses for uvaesentlige og kun
‘optreeder som deciderede Raadsvampe paa de nedre Dele af
dede Stengler. Diplodina pallor indgaar heller-ikke i de fol-
gende Undersogelser, idet vore Bestraebelser for at faa denne
Art i Renkultur mislykkedes; der er imidlertid ikke nogen
Grund til at tro, at denne Svamp kan foraarsage Sten-
gelsyge. ; e

1. Didymella applanata (Niessl) Sacc. Svampens Spore-
huse (Perithecier) fremkommer i Lebet af Vinteren paa de
angrebne Hindberskud og sidder som smaa og jevnt fordelte

“Fig. 3. a) Perithecie af Didymella applanata, siddende under naturlige
Forhold i Hindbarskuddets Bark. b) Pyknide af samme (Phoma sp.),
dannet i Renkultur paa Kartoffelagar (a >< 200, b >< 130).

sorte Punkter i de solvagtige Partier af Barken (Fig. 2); de er
oftest /s+—'/5 mm 1 Diam. og sidder nedszenkede i Barken,
saaledes at kun den korte Hals, hvormed de er forsynede
(Fig. 3a), og den overste Del af selve Beholderen rager
frit frem. Perithecierne er -altid noget fladtrykte og har en
ret solid, flerlaget, merkt farvet Veaeg. Sporerne dannes i
Sporesekke (Asci) i Peritheciets Indre. Sporeszkkene streekker
sig fra Basis op mod Peritheciets Spids og forlenger sig, efter-
haanden som de modnes, op i Halsen, hvorigennem Sporerne
slynges - ud ved at Sporesazkkene brister i Spidsen. Hver
Sporesek indeholder 8 torummede, hyaline Sporer (Fig. 4b),
der oftest ligger skraatstillede i en Reekke i Ascus; lejligheds-
vis ses dog ogsaa Tilleb til toradet Lejring; Seeksporerne er
17—20 w lange og 6—7 w brede; de har nwsten altid en tydelig
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Indsnering ved Skilleveeggen og den everste Celle er kendeligt
bredere end den nedre (Fig.-4a). Foruden Sporesekkene inde-
holder Perithecierne Safttraade eller Parafyser (Fig. 4c); de
ses iszer tydeligt i de endnu umodne Perithecier, medens de
senere helt eller delvis forslimer.

c

Fig. 4. Didymella applanata. a) frigjorte, modne Saksporer,
b) moden Sporeszk med 8 Sporer, c) Safttraade (Parafyser),
d) Konidier af Didymella’s Phomastadie. (>< 1300).

Vore ferste Renkulturer af Didymella blev anlagte i Rer-
" glas med Kartoffelagar, hvori der blev podet smaa Fragmenter
af Barken fra Hindbeerskud, som var rigeligt besat med Spore-
huse; Skuddene var forinden blevet desinficerede paa Overfladen.
De fleste af Glassene indeholdt foruden tilfeeldige Forureninger:
(Bakterier, Pénselskimmel o. a.) et ret karakteristisk Mycel,
som i de. ca. en Maaned gamle Kulturer, der efter gentagne
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Ompodninger var blevet befriet for Forureningerne, havde om-
trent folgende Udseende (Fig. 5a):

Agarskraafladen dekkes af et tet smaatottet Luftmyecel,
som i Bunden er merkt, i Overfladen gulliggraat og langs
Glassets Sider ofte har et svagt olivenagtigt Skser. Agaren
bliver i Overfladen nwsten sort paa Grund af sit Indhold
af Svampetraade,
medens den i de dy-
bere Lag er blom-
mefarvet; nederst i
Glasset er Myceliet
oftest noget lysere,
undertiden neesten
gullighvidt.

I de noget @l-
dre Kulturer dannes
der, seerlig langs
Glassets Sider, tal-
rige, smaa sorte Le-
gemer, som Vi na-
turligvis forst ansaa
for at veere unge
Sporehuse (Perithe-
cier); dette var imid-
lertid ikke Tilfsel-
det. De sorte Smaa-
legemer (Fig. 3b)
viste sig at veere
Pyknider, smaa Be-
holdere med en kort
Hals, hvori der ikke
udvikles Sporesekke og Saksporer, men talrige, smaa, encel-
lede, stavformede, hyaline Smaasporer (Konidier), hvis Stoerrelse
er 5—7 u X 2.5—3 p; Konidierne er afbildede i Fig. 4d.

Pyknider, somn indeholder Sporer af ganske samme Ud-
seende og Storrelse som de ovennsvnte, men er noget min-
dre og har en tyndere Vag, traeffes almindeligt i Smaagrupper
paa Hindbeersteenglerne mellem Didymella-Sporehusene; de
henregnes ifslge deres Bygning og Sporernes Udseende til den
store Svampeslegt Phoma, der lilherer de ufuldstendig kendte

Fig. 5. Renkulturer paa Kartoffelagar af
a) Didymella applanata, b) Coniothyrium Fuckelli
f. rubi, e) Hendersonia rubi og d) Bolrytis sp.
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Svampe. Som allerede naevnt i Indledningen, har Schellenberg
netop formodet, at der il Didymellas Livscyklus herer et Phoma-
Stadie, sandsynligvis Phoma Idaei Oudemans.

For at skaffe et fuldgyldigt Bevis for Rigtigheden af dette
er det imidlertid nedvendigt at foretage Rendyrkningen under
mere betryggende Former. Udgangspunktet for Renkulturen
maa da vzere en enkelt Sxkspore, hvis Spiring man iagttager
under Mikroskopet; hvis der da i den herfra stammende Kultur
fremkommer Phoma-Pyknider, er Sammenhsngen mellem de
to Former utvivlsom. Rendyrkningen af en enkelt Saekspore
blev foretaget ved, at der fra et tyndt Vadskelag paa et Objekt-
glas, hvorpaa 2—3 modne Perithecier var blevet knust, med
en ganske fin Glasnaal under Mikroskopet fiskedes enkelte
Sporer ud; med Naalen blev disse derpaa anbragte i hver sin
Draabe Agar i et »fugtigt Kammer«, hvori deres videre Skaehne
kunde folges under Mikroskopet; af de 10—12 saaledgs isole-
rede Szeksporer spirede kun 3, og Smaamycelierne blev derpaa
overforte til en Skraaflade af Neringsagar i Rerglas; kun i eet
Glas fortsatte Myceliet sin Vaekst. Den fremkomne Renkultur
var ganske identisk med de forrige (Fig. 5a) og udviklede i
Lobet af et Par Maaneder de samme Phoma-Pyknider som
disse. Didymella applanatas imperfekte Stadie er altsaa en
Phoma-Art. Holleenderen Karthaus, hvis Arbejde om Hind-
bersygdomme undkom midt under vore Undersogelser i 1927,
har fundet det samme, og vort Resultat er saaledes kun en
Bekraftelse af hans.

Spergsmaalet om, hvorvidt den Phoma-Art, som frem-
kommer i Kulturerne, er identisk med nogen forud beskreven
Art, er ikke helt let at lose; vi er enige med Karthaus i, at
den ikke er identisk med Ph. Idaei Oudem., og at Schellenbergs
Formodning om dennes Samhserighed med Didymella derfor er
fejlagtig; der er imidlertid beskrevet adskillige andre Phoma-
Arter fra Hindbeer (Ph. herbarum West.,, Ph. ruborum West.,
Ph. vepris Sacc.), men heller ikke disse stemmer helt overens
med vor Svamp, som saaledes synes at veaere ubeskrevet; da
dens Tilslutning til Didymella jo er sikkert bevist, er der dog
neppe Grund til at give den et serskilt Artsnavn.

Forinden vi slutter Omtalen af Didymella applanata, kan
der veere Grund til at se lidt nermere paa den Svamp, Myco-
sphaerella rubina Peck, som i Amerika optreder skadeligt paa
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Hindbaer. — Som allerede fremhavet af Karthaus, er ‘Symp-:

tomerne paa den amerikanske Sygdom »spur blight« og vor
Stengelsyge i alt veesentligt ens; Slaegten Mycosphaerella ad-
skiller sig endvidere hovedsagelig kun fra Didymella deri, at
der ikke findes Safttraade (Parafyser) i Perithecierne. Sammen
med Mycosphaerella rubina optreeder der endvidere et Phoma-
Stadie ligesom hos Didymella, og endelig er Sporerne i Form
og Starrelse (dette geelder saavel Saksporerne som Konidier)
ganske ens hos de to Svampe. Vi mener derfor ligesom
Karthaus, at Mycosphaerella rubina er identisk med Didymelia
applanata og at Peck, som i 1896 beskrev den, sandsynligvis
har overset Parafyserne og derfor henfert sin Svamp til en
forkert Slegt; Amerikanernes »spur hlight< er da ogsaa det
samme som vor Didymella-Stengelsyge.

2. Coniothyrium Fuckelii Sacc. f. rubi. - Denne Svamp er
efter vor Erfaring ikke videre almindelig herhjemme. Pykni-

Fig. 6. a) Pyknider af Coniothyrium Fuckelii f. rubi, fra Renkultur,
b) Sporer af samme (a >< 150, b >< 1300).

derne (Fig. 6a), som sidder i Barkens yderste Lag, kan treffes
paa. Hindbeerskuddene det meste af Aaret. De viser sig som
smaa, kugleformede Beholdere (!/6e—'/s mm i Diam.) med en
kort Hals. Vaggen er merkfarvet og tynd, og Indholdet be-
staar af utallige, smaa, kugleformet-ovale, lyst brunlige Sporer,
der er 3—4 u lange og 2.5—3.5 u brede (Fig. 6 b).
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Renkulturer fremstilles let med Konidierne som Udgangs-
materiale; paa Kartoffelagar har de folgende Udseende (Fig. 5b):
.Den skraa Overflade dxkkes af et kort, tet, hvidt—lyst redlig-
graat Luftmycel, som formaar at vokse noget op paa Glassets
Sider og her oftest har en brunsort Farve; smaa Vadskedraa-
ber ses ofte paa Myceliet. De i Agarens svre Lag voksende
Hyfer er merke, og Substratet har derfor i Overfladen en sort
brun Farve, medens det evrige er lyst farvet. I de seldre
Kulturer fremkommer der, serlig langs Glassets Sider, smnaa
teette Partier, som efterhaanden udvikles .til Pyknider, inde-
holdende de for Svampen karak-
teristiske, brunlige, ovale Sporer.

Som tidligere nsevnt, er det
fra amerikansk Side paavist, at
Coniothyrium Fuckelii som Konidie-
form tilherer Lepiosphaeria Conio-
thyrii (Fuck.) Sacc.; den paagel-
dende Lepiosphaeria er aldrig fun-
det herhjemme og synes i det hele
* at vere yderst sjelden i Nord- og
Mellemeuropa.

3. Hendersonia rubi (West.)
Sace. findes ofte paa Hindbeer-
steenglerne sammen med de oven-
nzevnle Svampe; de ca. !/s mm store Fig, 7.

Pyknider sidder gruppevis i Barken Sporer af Hendersonia rubi
med fremragende Spids; Sporerne (< 850).

(Fig. 7) er cylindrisk-kelledannede,

ved Tvervaegge delt i 4 Celler, hvoraf den ene (ved den spidse
Ende) er hyalin, de andre brungraa; Sterrelsen er: 18—20 u
X 8 pw. Rendyrkningen af Svampen volder ingen Vanskelig-
-heder; i Kulturerne paa Kartoffelagar (Fig. 5c¢) dannes der et
lost, rent hvidt Luftmycel, og der fremkommer nsesten altid
sorte og skarpt begreensede Pyknider i stort Antal, indehol-
dende de let kendelige Sporer.

De i Kulturerne dannede Fruklifikationsorganer har meget
ofte en Acervulus-agtig Bygning og leder derved Tanken hen
paa Slegten Coryneum, der herer til en anden Gruppe end
Hendersonia, og som karakteriseres ved, at Sporerne ikke
dannes i en helt lukket Beholder, men fra Bunden af en
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mere eller mindre aaben Skaal. De to Slegter kan nzppe
altid holdes adskilte. Paa Hindbszer er der netop angivet at
forekomme en Coryneum-Art, Corynemm ruborum Oud., hvis
Sporer ganske ligner Hendersonias.i Form og Sterrelse; W.
Andrew Archer (1926), som har undersegt Forholdene neje,
haevder da ogsaa med Bestemthed, at de to Svampe er iden-
tiske, og at Coryneum ruborum kun er de ikke typisk ud-
viklede Pyknider af Hendersonia rubi; vi finder dette meget
sandsynligt.

4. Botrytis sp. Paa en Del Hindbzerskud udviklede der
sig Konidiebeerere af en Bolrylis-Art fra smaa Sclerotier under
Barken; Svampen var uden Tvivl artsforskellig fra Boirytis
cinerea, men Materialet blev snart edelagt ved Overvoksning
af andre Svampe, og i de fremstillede Renkulturer (Fig. 5d)
dannede den isolerede Boirytis ikke Sporer; vi har derfor
ikke haft Lejlighed til at foretage nzermere Undersegelse af
den. Renkulturerne har rigeligt hvidt Luftmycel og store graalig-
sorte Sclerotier.

5. Fusarium cfr, herbarum (Cda.) Fr. Denne Art blev
isoleret en enkelt Gang; Renkulturerne paa Kartoffelagar dan- -
nede talrige orange-cinnoberfarvede Sporodochier; Konidierne
ca. 55X 4—5 u, oftest 5-septate; Agaren i Overfladen brunred,
i dybere Lag orange-graalig, Luftmyceliet ret sparsomt, hvidt
eller med gulligredt Skeer.

Vi skal dernwsst gaa over til at beskrive de forskellige
Infektionsforseg, som er blevet udferte med de isolerede
Svampe; disse Forsegs Formaal var i ferste Linie at faa af-
gjort, hvilke af Svampene der overhovedet er parasitiske for
Hindbzr; men desuden ved et ngjere Studium af de saaledes
under Kontrol frembragte Sygdomsangreb at skaffe Oplysninger
“til Forstaaelsen af Stengelsygens Biologi.

Til Infektionsforsegene anvendtes unge Skud af Sorterne
Goliath og Superlativ, som i Maj Maaned 1926, da de havde
en Hgjde af 5—15 cm, blev gravede op, befriede for vedhaen-
gende Jord, skyllede i Sublimatvand og plantede i Vzeksthus
i nye Urtepotter med kogt Jord; Infektionerne blev ferst fore-
tagne, efter at Planterne var komne godt i Vaekst, og udfortes
paa folgende Maade: Omtrent midt paa Skuddet fjernedes
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med en flamberet Skalpel et Blad med den tilherende Kno p
ved et Snit i Plan med Skuddets Overflade; i Saaret anbragtes
dernzest Smittematerialet, Mycel (evt. ogsaa Sporer) af den paa-
geldende Svamp, taget fra en ung Kultur; Infektionsstedet om-
vikledes endelig med fugtigt Vat inderst, og vandskyende Vat
yderst, som bandtes loseligt til. Vattet blev fjeernet efter 5—6
Ugers Forleb, og Saarene samtidig tilsete for farste Gang.

Infektionsforsogene blev i farste Omgang udferte med de
ovenfor omtalte 5 Arter; tillige medtoges et Par andre ikke
sikkert bestemte Kulturer, hvilke der imidlertid ingen Grund
er til at omtale nsermere, idet de ikke gav positive Udslag.
Til Kontrol tjente adskillige ninficerede, men ellers paa samme
Maade behandlede Planter.

Inokulationerne, der blev foretagne den 7. Juni 1926 med
4 Gentagelser for hver Svamp, viste folgende:

1. Didymella applanata. Saarene blev tilsete den 14. Juli;
alle 4 Steder var Infektionerne lykkedes, og der havde udviklet
sig en markeret Brunfarvning, der nszermest Saaret omfattede
hele Stengelens Periferi og strakte sig 1—2 cm over og under
dette (Fig. 8); i den felgende Tid bredte Infektionerne sig videre
og omfattede efter yderligere en Maaneds Forleb et ca. dobbelt
saa langt Stykke at Stenglen; Partiet nwmrmest Saaret blev
hvidligt, og der fremkom sorte Smaapunkter deri, sandsynlig-
vis Anleg til Pyknider, men de udviklede sig paa Grund af
de abnorme Forhold i Vaksthuset (Varme og ter Luft) ikke
til Modenhed; Perithecier dannedes heller ikke. Reisolation
af Svampen lykkedes uden Vanskelighed fra sterilt udtagne,
smaa Barkstykker. ‘

2. Coniothyrium Fuckelii. Ved Eftersynet den 14. Juli havde
Infektionerne slaaet an med Undtagelse af en enkelt paa Go-
liath; Angrebene udviklede sig i det hele taget langsommere
paa denne Sort end paa Superlativ, der viste Sygdommen i
omtrent de samme Faser som Infektionerne med Didymella, en
brun-violetagtig Farvning omfattende hele Steenglen ved Infek-
tionsstedet og streekkende sig 1—2 em oven for og neden for
dette (Fig. 9); i Midten af August havde Angrebene en Ud-
strekning af indtil 10 cm, og de wldste Partier begyndte at
vise hvidlig Farve; Sporebeholdere udvikledes ogsaa heri, men
naaede ikke Modenhed; Reisolation lykkedes.



Fig. 8. Didymella applanata. Fig. 9. Coniothyrium Fuckelii.
Infektion paa Superlativ. Infektion paa Superlativ.
Begge Infektioner udferte den 7. Juni 1926, fot. den 13. Juli 1826.

3. Hendersonia rubi. Ingen af Infektionerne slog an; Saa-
rene havde som Folge af Korkdannelsen en brunlig Farve i
Randen, men intet Spor af Sygdom kunde iagttages, hverken
straks eller to Maaneder efter Forsggets Begyndelse, da Plan-
terne blev kasserede.

4. Botrytis sp. Ved Undersogelsen viste det sig, at Saa-
rene, med Undtagelse af to Tilfeelde paa Goliath, hvor der
fandtes en lille brun Plet i Tilslutning til Infektionsstedet,
alle var helede normalt; de to Pletter paa Goliath bredte sig
ikke yderligere, og Reisolation herfra gav ikke Svampen igen;
denne var altsaa ikke i Stand til at inficere Hindbeerrene.

Dog maa vi her tage et lille Forbehold. 1 Hindbzrplant-
ningen ved Statens plantepatologiske Forseg i Lyngby har vi
to Gange fundet et Skud, som fra Jordoverfladen var misfarvet
i 20—25 cm Hgjde og havde en ejendommelig hvidgraa-brunlig
Farve, som tydeligt adskilte sig fra den for Steengelsyge typiske;
sterilt udtagne Barkstykker gav i begge Tilfeelde en Botrytis-Art,
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der syntes at veere identisk med den tidligere isolerede og
heller ikke dannede Sporer i Renkulturen. Denne Svamp kan
altsaa i sjzldne Tilfelde optraede parasitisk og fremkalder da
et fra Stengelsygen afvigende Angreb.

5. Fusarium cfr. herbarum viste sig ude af Stand til at
inficere Hindbzrskuddene; Saarene heledes i alle Tilfldene
normalt.

For at skaffe yderligere Sikkerhed for Resultaternes Rig-
tighed har vi gentaget det ovenfor omtalte Infektionsforseg i
fuld Udstrekning (Infektionerne udfertes den 24. Juli 1926) og
med ganske den samme Teknik; Resultatet blev som for, at
Infektionerne med Didymella og Coniothyrium slog an, medens
de andre mislykkedes; Vatforbindingerne fjernedes denne Gang
efter 10 Degns Forleb, og Infektionerne var allerede da meget
tydelige; Inkubationstiden kan derfor anslaas til 5—6 Dogn.
Resultatet af disse Infektionsforseg er da, at kun Didymella
applanata og Coniothyrium Fuckelii er i Stand til at fremkalde
Staengelsyge paa Hindbeer, hvilket ogsaa er i Overensstemmelse
med Karthaus’ Undersogelse. — Da vore Erfaringer om disse
to Svampes Udbredelse gaar i Reining af, at Didymella fore-
kommer langt almindeligere end Coniothyrium, kan vi yder-
ligere tilfeje, at Didymella applanata maa betragtes som
‘Hovedaarsagen til Hindbeer-Stengelsygen her i Landet.

3. Bidrag til Stzngelsygens Biologi.

“Ved de i det folgende omtalte mere specielle Infektions-
forsog, ved hvilke det tilsigtedes at belyse forskellige biologiske
Sporgsmaal, har vi alene arbejdet med Didymella applanata,
som herhjemme er langt den vigtigste af de undersegte
Svampe.

Som tidligere fremheevet, er det karakteristisk for Stangel-
syge-Angrebene, at de meget ofte udvikler sig i Tilslutning til
Knopperne, og tillige at Bladene paa de angrebne Partier af
Steenglerne tidligt visner og falder af; der maa uden Tvivl
bestaa en Aarsagsforbindelse mellem disse to Forhold, idet
1) det enten kan veere saaledes, at Bladene (isser Bladstilkene)
smittes paa et tidligt Tidspunkt, og Svampen derefter gennem
Stilken vokser ind til Stenglen og breder sig i denne, eller
2) saaledes, at Infektionerne finder Sted i Bladhjernerne,

39
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hvor Svampesporerne let opsamles og finder gode Spirings-
betingelser, og derfra breder sig dels over i Stmnglerne, dels
ud i Bladstilkene. .

Til Belysning af Bladstilkenes Rolle som Infektionssted
har vi udfert nogle Forseg med at smitte Stilkene paa for-
skellige Steder, dels i Saar, frembragte ved Afskering af et
Sidesmaablad eller ved Skrabning af Endesmaabladets Stilk,
dels paa den usaarede Stilk; Infektionerne foretoges med

Fig. 10. Superlativ, inficeret paa Bladstilkene med Didymella applanata;
a) gennem Saar, frembragt ved Afskaering af et Sidesmaablad;
b) Bladstilkenes yderste Del og Endebladet drabt; c) Infek-
tion med Konidier paa usaarede Bladstilke.

Materiale fra Renkulturer (dels Mycel, dels Sporer) og d=k-
kedes som for med to Lag Bomuld.

_Alle de forsegte Infektionsmaader, paa saaret og usaaret
Bladstilk og med Mycel og Sporer, gav positive Udslag. Fig.
10a viser en saadan vellykket Infektion, udfert med Myecel i
Saar efter et afskaaret Sidesmaablad; fra Infektionsstedet har
Svampen bredt sig vidt ud i Bladstilken, szrlig mod dennes
Basis og omtrent naaet Knoppen. Fig. 10b viser et Steengel-
stykke med Blade, hvis usaarede Stilke smittedes med Sporer
ude mellem de tre Smaablade med det Resultat, at Stilken
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blev drebt af Svampen og Endebladet hurtigt visnede. Endelig
viser Fig. 10¢ to Blade, hvis Stilke ligeledes blev inficerede
med Sporer uden forudgaaende Saaring; atter her spredte
Svampen sig i Bladstilkene og farvede dem merke og naaede
efterhaanden helt ind til Knopperne og Steenglen, uden dog at
gaa synligt over i denne. Kun i 2 Tilfelde af 14 dannedes
der en lille brun Plet paa Stenglen ved Bladfsestet; Bladstilk-
infektionerne synes altsaa ikke ofte at sprede sig til Steng-
lerne, om end det er muligt, at det sker i noget sterre Ud-
streekning i Naturen end i vort Forseg, som blev udfert
temmelig sent paa Aaret (i Slutningen af August).

Infektionerne i Bladhjernerne blev udferte paa en ret-
primitiv. Maade, idet der blot blev anbragt lidt Mycel eller
Sporemateriale omkring Knoppen, hvorefter Bladstilken blev
bundet ind til Skuddet for at holde det hele fast; der fore-
toges ingen Saaring af Planterne, og der blev ikke anbragt
noget Vatdekke omkring Infektionsstederne. Fra Slutningen
af Juli, da Infektionerne, i alt 12, blev udferte, og indtil det
sene Efteraar, da Planterne gik i Hvile, var der intet synligt
Udslag at spore; der kom ikke Stzengelpletter til Udvikling
omkring Bladfesesterne, og Bladene visnede forst til normal Tid.

Alle de Planter, hvorpaa de her beskrevne Infektionsforseg
var udferte, blev overvintrede i Insektariet ved Stationens
Vaksthus, udsatte for Vinterens Temperatursvingninger. Det
felgende Foraar (1927) blev de atter tagne ind i et af Isola-
tionsrummene for at geres til Genstand for fortsat Iagttagelse.

I Lobet af 2—3 Uger grennedes Planterne, idet de blomst-
rende Sideskud voksede ud. Planterne (se Fotografierne Fig. 11)
viste da felgende:

De inficerede overvintrede Knopper (Fig. 11a), som om
Efteraaret syntes ganske normale og ikke var synligt meer-
kede af Stengelsyge, formaaede ikke at danne Skud; enkelte
aabnede sig en Smule, men de fleste var allerede helt dede;
de inficerede Knopper er kendelige paa, at Bladstilken peger
opad, fordi den havde veeret bundet ind til Stenglen; vi ser
paa Billedet, at de sunde Knopper imellem og oven for de
inficerede har dannet kraftige Skud.

Midt i det andet Billede (Fig. 11b) ses en vissen, over-
vintret Bladstilk, hvorpaa der om Efteraaret havde veeret en
merk Stribe, fremkommet efter Infektion med Didymella;
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Striben naaede til Bladfoden, men Stenglen var ikke plettet.
Atter her ser vi, at Knoppen er drabt og slet ikke skyder.
Resultatet af Forsegenée er da, at begge de ovenfor frem-
forte Muligheder, Infektion af Knoppen og Infektion af Blad-
stilken kan vare Aarsag til, at Knoppen drzebes; er man forst

Fig. 11. a) De inficerede Knopper (kendelige ved den oprette Bladstilk)
er drebt og skyder ikke ud. b) Svampen er fra Bladstilken
(kunstigt inficeret) treengt ind i Knoppen og har drabt den.

opmarksom paa dette, vil man ogsaa let kunne finde Eks-
empler paa begge Angrebstyper ude i Naturen.

Det er saaledes hyppigt at se Stmengelpletter komme til
Udvikling omkring Knopper, hvis tilherende Blad endnu er
friskt, og hvor Infektionen maa vwre sket ved Knoppen eller
paa Stanglen selv; ogsaa Pletter, som ikke har nogen direkte
Tilknytning il Knopper og Bladfester forekommer jo ret ofte.
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I andre Tilfelde ser man, at Bladslilkene har merke Pletter
og Striber og at Smaabladene er gullige og syge. I 8 af 11
Renkulturer, anlagte med sterilt udtaget Bladstilkveev som Ud-
gangsmateriale, fremkom der Didymella applanata. De angrebne
Blade visner og falder af tidligt, allerede fra Begyndelsen af
August, og ofte vil man da se, at der i Bladsporet findes en
ubetydelig Misfarvning. For at undersege dettes Betydning
nermere, maerkede vi den 22, August 1927 ca. 90 saadanne
Tilfeelde i Hindbeerplantningen i Lyngby; de mearkede Steeng-
ler, af Sorten Superlativ, blev eftersete den 3. Septhr., og paa
22 var der nu tydelige Stengelpletter, udviklede omkring de
markede Knopper; ved en senere Undersegelse den 17. Sep-
tember var Antallet steget til 28, medens der i 56 ingen Pletter
var at se. )

I Tilslutning til disse Oplysninger om, hvorledes Infek-
tionerne finder Sted, vil vi nu undersoge Spergsmaalet om
Tidspunktet for Infektionerne; det falder naturligt i to, vel
adskilte Afsnit: Tidspunktet for Infektionerne paa Bladene,
hvoraf en ret betydelig Del senere forer til Knop- og Stangel-
infektioner, og Tidspunktet for de direkte Infektioner paa
Steenglerne.

Ved Observationer i Marken opdager man hurtig, at Blad-
infektionerne optraeder langt tidligere paa Sommeren end Stan-
gelinfektionerne. Allerede fra Slutningen af Juni kan man
finde merke Pletter og Striber paa Stilkene af de lavest sid-
dende Blade, som er mest udsatte for Smitte og mest mod-
tagelige. Infektionerne breder sig i evrigt i Sommerens Lob
ogsaa til de ovrige Blade og kan sikkert finde Sted naar som
helst fra Slutningen af Juni il ind i September, blot Vejret
har fugtige Perioder. De tidligste Bladstilkinfektioner er selv-
sagt de farligste, dels fordi de angrebne Blade sdelegges tid-
ligt, og dels fordi disse Infektioner har sterst Chance for at
naa ind til Knop og Stengel; de. senere Infektioner kommer
som Regel ikke saa vidt og er derfor nzesten betydningslese.

Tidspunktet for de ferste Steengelpletters Fremkomst falder
som Regel i Slutningen af Juli Maaned, men er i gvrigt vanske-
ligt at bestemme ngjere, da andre Smaapletter paa Staenglerne,
der f. Eks. kan skyldes Insekter, Saaring ved Vindslid o. lign.,
let forveksles med de unge Stengelsyge-Pletter. For at faa
lidt ngjere Kendskab til Tidspunktet for Infektionerne har vi
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derfor benyttet falgende Fremgangsmaade: I August—Septem-
ber Maaned, naar Pletierne var tydeligt fremme, blev den
pvre .og nedre Grense for ca. 100 Pletter markeret ved Hjelp
af en tynd Traad, som blev bundet stramt omkring Steng-
lerne, og de enkelte Pletter markede og maalte; efter nogen
Tids Forleb blev Pletterne maaite paany, og Tilveksten i det
paageldende Tidsrum kunde da let beregnes. Maalingerne
blev udforte i 1926 og 1927, og der anvendtes Skud af Super-
lativ, paa hvis grenne Bark de brune Pletter ses meget tyde-
ligt; Resultatet er opfert i Tabel 1:

Tabel 1. Steengelpletternes Tilvakst.

Pletternes Vaekst
 Tiden fra- || ™/s—"/s 1927 (11 Degn) /o110 1926 (14 Dogn)
Starrelsesklasser,
MM, ..vannn.. <35 |35—70| 70—105 || <35 | 35—70| 70—105 | >105
Middelsterrelse i
Klasserne ..... 16 50 82 26 54 87 154
op 7] 9 8 6l s | 8 | 12
Tilvaekst i mm
ned 8 9 9 9| 10 | n | 17
Samlet Tilvaekst. | 15 | 18 17 | 5] 18 | 19 | 2
Antal Pletter ... 80 | 16 3 | 2] @ | 1w ] 10

Maalingerne blev i 1927 udferte den 22. August og 3. Sep-
tember (Interval 11 Degn), i 1926 den 27. September og 11.
Oktober (Interval 14 Degn). I Tabellen er Pletterne opforte i
Sterrelsesklasserne: under 35 mm, mellem 35 og 70 mm, mel-
lem 70 og 105 og over 105 mm; dernzest falger Gennemsnits-
veerdien af Varianterne i Klasserne og videre Tilvaeksten ved
Pletternes gvre og nedre Granse og deres samlede Tilvaekst;
nederst ses Antallet af Pletter, som har veret Genstand for
Maaling, 99 i 1927 og 96 i 1926.

Det fremgaar af Tallene, at Pletterne gennemgaaende vok-
ser lidt sterkere ved den nedre Rand end ved den ovre, og
at de steorre Pletter vokser lidt hurtigere end de ganske smaa;
de meget store Pletter fra 1926 (- 105 mm) viser en overraskende
steerk Vaekst, men da dette skyldes, at 3 af de 10 Pletter, som
findes i denne Klasse, havde swzrlig heje Verdier, er dette Tal
nappe paalideligt; imidlertid er der dog noget om, at de store
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Pletter ikke blot er store, fordi de er gamle, men ogsaa fordi
de har en hurtig Vaekst. — Endvidere kan det bemszrkes, at
den gennemsnitlige Totaltilvaekst pr. Dogn i 1927 (Slutningen
af August) var 1.6 mm, i 1926 (Begyndelsen af Oktober) 1.3 mm;
Pletterne vokser lidt steerkere tidligere paa Eftersommeren end
senere, sandsynligvis fordi Temperaturen da er hejere.

Under den naturlige Forudsstning, at Pletterne for Maa-
lingerne voksede med samme Hast som under disse, kan man
nu ud fra Kendskabet til Pletternes Storrelse og deres Veekst
regne sig til deres Alder, d. v. s. den Dato, da Infektionerne
fandt Sted. Vi kommer da til nedenstaaende Resultat, naar
vi benytter den tidligere Klasseinddeling:

For 1927:
Antal Pletter ............. 3 16 80
dannet i Tidsrummet .... #/e—%7 =21 Vg—18/4
For 1926:
Antal Pletter............. 10 19 41 26
dannet i Tidsrummet .... for ¥/1  2/i—%s  *s—%/s efter *%/s

Idet vi bemerker, at der sandsynligvis maa regnes med
3—4 Degn fra Tidspunktet, da Smitten sker, indtil Pletterne
begynder at vokse, og tillige erindrer, at enkelte af de store
Pletter kan vere dobbelte, dannede ved Sammensmeltning af
to oprindelig adskilte, giver Malerialet os disse Oplysninger:
Infektionerne begynder at optrade enkeltvis fra Slutningen af
Juni og tiltager smaat i Antal i Lebet af Juli; Hovedmassen
kommer i de forste tre Uger af August, derefter aftager
de atter i Antal, men kan endnu finde Sted helt ind i Septem-
‘ber Maaned.

Aarsagen til, at Hovedparten af Infektionerne sker netop
i August Maaned, er sandsynligvis dels, at Vejrforholdene da
ofte vil veere gunstige for Infektion, idet August jo sedvanlig
har rigelig Nedber og steerk Dugdannelse om Natten, dels at
Hindberskuddene paa et vist Alderstrin, der som Regel ind-
treeffer i denne Maaned, bliver mere modtagelig for Sinitten.
Den sgede Modtagelighed hzenger sammen med, at Skuddenes
gronne, levende Bark afskares fra Forbindelsen med de dybere
liggende Vev i Stanglerne ved et Korklag, hvis Dannelse be-
gynder hen i Juli Maaned. Man kan let forestille sig, at
Barkcellerne, der som Folge heraf kommer i en Svakkelses-
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tilstand, bliver meget modtagelige for Smitte; paa de sunde
Steengler der Barken langsomt! i Lebet af Efteraaret, brunfar-
ves og danner sammen med Korken et beskyttende Dakke om
Skuddene. :

Henad Efteraaret standser Pletternes Vakst og Grznserne
mellem dem og de sunde Stmngelpartier udviskes, idet ogsaa
de sunde Dele farves brune; dette sker paa et noget forskelligt
Tidspunkt hos de forskellige Sorter, tidligst hos Marlborough,
senere hos de andre; paa Fajstrup er Stengelsyge-Pletterne altid
lidet synlige. Senere bliver de syge Pletter igen mere igjne-
faldende, idet de faar et selvgraat Sker, som skyldes smaa
luftfyldte Hulrum, der opstaar mellem Overhuden og de af
Svampen drzbte og sammenfaldne Barkceller; i disse Partier
begynder henad Vinteren Sporehusene at komme frem.

Saavidt vi har kunnet se, er Didymella-Myceliet kun til
Stede i de unge Skuds Bark og synes ikke at gaa dybere ind
i Stenglerne; Hyferne findes endvidere altid intercellulsert,
d. v. 5., de vokser.i Mellemrummene mellem Cellerne og ede-
legger dem sandsynligvis ved Hjeelp af udskilte, giftige Stoffer,
der treenger ind gennem Vaggene.

Det beskyttende Dakke af Kork og Bark, som fra Efter-
aaret omgiver Stenglerne, er meget tilbgjeligl til at revne og
sprekke paa de angrebne Partier, saaledes at de friske Dele
indenfor blottes. — Ved Foraarstide skyder de Knopper, der
ikke allerede er drabte af Stengelsygen, og danner blomstrende
og frugtberende Sideskud. Mangfoldige af disse naar imidler-
tid ikke deres fulde Udvikling, men visner bort som Feige af
Stzengelsygeangrebet paa Moderskuddet; undertiden visner hele
Steenglen med alle Sideskuddene langsomt!, i andre Tilfeelde er
det kun enkelte af disse, som standses i Udviklingen. Visnin-
gen kan endvidere finde Sted lige fra Foraaret til Bermod-
ningen og er mest igjnefaldende i Perioder med tert og blae-
sende Vejr.

Vi har ikke veeret i Stand til at udrede de Stadier, hvor-
igennem Stangelsygeangrebet forer til Skuddenes Visnen. Vi
ved blot, at der ikke sker Nyinfektioner om Foraaret, og at
det udelukkende maa veere de wldre Angrebs Indflydelse paa
Planterne, der er Aarsagen til deres Visnen. At Visningen atter
skyldes svigtende Vandbeveegelse som Folge af Forstyrrelser i
Skuddenes Ledningssystem, maa vel ogsaa anses for givet,
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men hvilke disse Forstyrrelser er, kan vi ikke sige noget sik-
kert om. ‘

I nogle Tilfeelde, hvor svage Sideskud med Angreb ved
Basis visner om Foraaret, er det naturligt at antage, at Knop-
pen har veret smittet fra Efteraaret, men trods dette formaaet
at danne et Skud, inden Svampen helt tog Magten.

I andre Tilfeelde visner hele Modersteenglen med Sideskud
langsomt. Aarsagen kan da enten vaere Stengelsygeangrebene
alene, eller Frostskade, som de angrebne Skud let bliver Offer
for, da deres Bark jo revner og sprazkker om Vinteren, eller
endelig en Kombination af begge.

Under de syge Partier af Steenglerne finder man om For-
aaret altid sund Inderbark, Bast og Ved, og Misfarvninger af
Ved og Marv forekommer som Regel kun ganske kort Tid for
Skuddenes Henvisning; vi har ikke kunnet paavise Didymella-
Mycel i Steenglernes indre Dele og maa indtil videre lade
Spergsmaalet om Visningsfeenomenernes direkte Aarsag hen-
staa ulest.

4. Stangelsygens Bekampelse.

Forinden vi gaar over (il at omtale de Forholdsregler,
som eventuelt bor bringes i Anvendelse over for Stengelsygen,
vil det veere rimeligt at give en ganske kort Oversigt over
Sygdommens Kredsleb, saaledes som dette er skildret i det
foregaaende; en rationel Bekaempelse forudssetter jo altid Kend-
skab til Sygdommens Aarsag og Biologi.

Steengelsygen skyldes her i Landet nzesten udelukkende
Didymella applanata. Smitstoffet findes paa de toaarige, frugt-
berende Staengler og spredes fra disse i Lobet af Sommeren
til de nye Skud; Phoma-Konidierne er den vigtigste Smitte-
kilde. Pletterne fremkommer dels som Folge af direkte Staengel-
infektioner, der hovedsagelig falder i August Maauned, dels som
Folge af Infektioner paa Blade og Bladstilke, der hyppigst sker
tidligere paa Sommeren, og hvorfra Svampen vokser ind i
Staenglerne. Ved Angrebet’ skades Planterne paa dobbelt Vis:
Mange Knopper bliver drebte i Lebet af Vinterhalvaaret og
kommer aldrig til at danne Blomsterskud, og talrige blomst-
rende og frugtherende Stengler og Skud svakkes eller visner
alt for tidligt, s=rlig i terre Somre, hvorved Beerudbyttet for-
ringes i betydelig Grad.
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Ved Bekzmpelsen af Stzengelsygen staar for en rent teore-
tisk Betragtning felgende Udveje aabne:

1) Begransning af Smitstoffets Mzengde og Fjernelse af saa meget |
som muligt af det; dette falder naturligt i to Afsnit:
a) ved Anleg af nye Plantninger helt eller delvis at undgaa
at bringe Sygdommen til disse med Planterne.
b) Nedkampelse af Smitstoffet i Plantninger, hvor Sygdom-
men allerede er til Stede.
2) Ved passende Forholdsregler at spge at forhindre Nyinfektioner
i at finde Sted; ogsaa dette Punkt har to Led:
a) direkte Bekaempelse ved Sprejining o. lign.
b) Dyrkning af modstandsdygtige Sorter.

Vi skal i det felgende omtale disse Punkter nejere med
Henblik paa deres Betydning for Stzngelsygens Bekempelse i
Praksis.

Ved Anlxzg af nye Plantninger geelder det om at have

sunde Planter; man ber ikke uden videre bruge egne eller
indkebte Planter, blot de er sortsagte, men absolut sikre sig,
at Planterne er sunde; det er nemlig saaledes, at de saa
godt som altid vil veaere befeengte med Stengelsyge fra Moder-
bevoksningerne, saafremt der ikke er truffet sarlige Forholds-
regler. Disse er ikke indviklede eller besveerlige, men bestaar
blot i, at den Plantning, hvorfra Skuddene tages, kun maa
have 1-aarige Skud, aldrig 2-aarige; den kan altsaa ikke be-
nyttes som almindelig Brugsplantning.
' I Planteskoler, hvor man vesentligst dyrker Hindbzer for
Plantesalgets Skyld, bor denne Forholdsregel altid gennemfores;
der bliver intet Biudbytte af Beer, men til Gengezld giver Plant-
ninger, som skseres helt ned hvert Efteraar, flere nye Skud
end ved szdvanlig Behandling.

Tiltreekker man selv sine Planter, ber dette ske i en noget
afsides, fjeernt fra andre Hindbeer, beliggende lille Kultur, der
behandles paa samme Maade; man tager hvert Efteraar de
Planter, der er Brug for, og skeerer i Lgbet af Vinteren Resten
bort ved Jordoverfladen. Da Smitten, som ovenfor nzvnt,
overfores fra de gamle Skud til de nye, er det klart, at Plant-
ninger, hvorfra alle gamle Skud er fjernede, maa give sunde
Planter. — Det er af Vigtighed, at Afskeeringen sker lige i
Jordoverfladen, og det vil yderligere vare en Fordel, om Stub-
bene ved Efteraarsgravningen eller -plejningen bliver dekkede
med Jord.
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Man kan ogsaa skaffe sig Sikkerhed for at begynde med
sunde Kulturer ved tidligt det forste Foraar efter Plantningen
at skoere alle de overvintrede Stengler i det tilplantede Areal
af ved Jordoverfladen; man mister et lille Udbytte af Kulturen
det forste Aar, men faar til Gengwzld sunde Planter og sand-
synligvis sterre Udbytte i andet Aar. Ogsaa seldre, meget an-
grebne Plantninger kan man forbedre kendeligt ved at skeere
dem helt ned en enkelt Gang. .

Det andet Punkt, Nedkempelse af Smitstoffet i aeldre
Plantninger, maa i evrigt gaa ud paa at sege de gamle Skud
fjeernede paa det bedst egnede Tidspunkt, inden Smitten sker
til de nye Skud. Tilstedeveerelsen af Smitstoffet frembyder jo
storst Fare i den Periode, hvor de nye Skud er modtagelige
for Smitte. Vi saa foran, at de fleste Steengelinfektioner sker
i Lebet af August Maaned, og Fjwernelsen af de gamle Skud
maa derfor saa vidt muligt ske inden 1. August.

Dette Krav kan maaske ikke altid gennemfores i Praksis,
idet Plukningen af Beerrene ikke altid vil vezere helt afsluttet
ved 1. August, og man kan maaske bedre sige, at de gamle
Stengler skal fjzernes snarest efter, at Berhosten er
endt. Tidlige Sorter, som f. Eks. Marlborough, synes ogsaa at
inficeres tidligt, saa de frembyder ikke szrlige Fordele med
Hensyn til Bek®empelsen. I evrigt streekker Infektionsperioden
sig over et noget forskelligt Tidsrum hos de forskellige Sorter;
nedenstaaende Optxlling, der viser Antallet af Pletter paa de
samme 100 Stzengler den 27. August og den 24. September 1927
illustrerer dette Forhold:

Sort Pletter den */s  Pletter den */s
Goliath................... 106 113
Hornet.................. 143 150
Harzjuwel............... 155 150
Seholt........ [P 48 154
Baumford Seedling...... 60 268
Saperlativ............... 153 300

De tre overste Sorter faar ikke flere nye Infektioner efter
Midten af August, medens de tre sidstnzevnte angribes i stadig
steerkere Grad; paa Marlborough kunde Tellingen sidste Gang
ikke gennemferes, da Skuddene allerede da var helt brune,
men Sorten herer uden Tvivl nsermest til den forste Type.

Vi vender os dernzest til Spergsmaalet om en direkte Be-
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kempelse af Stengelsygen ved Sprejining med Bordeauxvaed-
ske; saadanne Sprejtninger har veret forsogte af Osterwalder
(1922) i Schweiz og i Tyskland af Héstermann og Noack
(1923), men Resultaterne var ikke tilfredsstillende. Imidlertid
bor dette ikke hindre os i at forsege, om ikke Forholdene
skulde stille sig gunstigere her i Landet. Man ber da straks
gore sig klart, at vi ved Sprejtning ikke kan vente at standse
.de allerede tilstedeveerende Pletters Vaekst, men Sprejtningen
maa alene gaa ud paa at forhindre Nyinfektioner i at finde
Sted. Infektionerne foregaar, som tidligere omtalt, i to Tempi,
fra Forsommeren paa Bladstilkene og fra Slutningen af Juli
paa Stenglerne. Man ber derfor straebe efter at gennemfore to
Spregjtninger i Sommerens Leb, den forste i Juni: Maaned
(straks efter Hindbszerrenes Blomstring) til Forhindring af de
tidlige- Bladstilkinfektioner, der ofte senere udvikler sig {til
Steengelpletter, og den anden omkring 1. August, umiddelbart
efter Beaerplukningens Afslutning; den sidste Sprejtning maa
antages at veere den vigtigste, og det vil muligvis vaere fordel-
agtigt at ofre de allersidste Beer for at kunne komme lidt
tidligere med Sprgjtningen, der passende kan udferes samtidig
med Fjarnelsen af de afbaarne Skud.

Vi savner i Ojeblikket ganske Forsegsmateriale til Belys-
ning af, hvor meget der kan vindes ved disse Bekampelses-
foranstaltninger mod Hindbeer-Stengelsygen. I Efteraaret 1927
blev der derfor i Lyngby anlagt en ny Plantning af Superlativ
til Brug for Forseg af denne Art. Planen-indeholder felgende
Spergsmaal : ‘

1. Ingen Sprojtning, sen Afskeering af de gamle Skud,

2. » » tidlig Afskeering (straks efter Plukning),

3. To Sprejtninger (en tidlig og en senere), sen Afskeering,

4. » » » tidlig Afskeering.

Forsegsleddet Nr. 1 tjener som » Ubehandlet«, og de evrige
Led skal give Oplysning om, hvad der kan opnaas ved tidlig
Afskeering, ved Sprejtning og ved en Kombination af begge
Behandlinger. Sygdomsgraden bedommes af Udbyttet, ved Tel-
ling af Antallet af Steengelpletter om Efteraaret og ved Telling
af draebte Knopper om Foraaret. Resultater kan tidligst fore-
ligge om 2—3 Aar.

Materiale til Belysning af de forskellige Hindbeersorters
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Modtagelighed for Steengelsyge har vi skaffet os ved systema-
tiske Undersegelser af Angrebene i Sortsforsegene paa Statens
Forsegsstationer ved Blangsted (1927) og Spangsbjerg (1927,
1928) og i Alm. Dansk Gartnerforenings Sortsforseg felgende
Steder og Aar: Lyngby (1926, 1927, 1928), Aagaard (1927),
Nakskov (1927), Radovre (1926, 1927) og Vejstrup (1927, 1928);
Oplysninger om de sidste Forsag er givet i Gartnertidende Nr.
20, 1928, af A. M. Danvig. Her skal kun meddeles folgende
om Forssgsplantningerne. ‘

Blangsted: Plantningen anlagti 1920 paa Lerjord, skaaret
helt ned i 1922 paa Grund af overvaldende Angreb af Stzn-
gelsyge; kun ubetydelige Angreb i 1927; Forsoget afsluttet og
ryddet dette Aar.

Spangsbjerg: Tilplantet i 1923 paa sandmuldet Jord;
velpasset Kultur i meget kraftig Udvikling under gode Lze-
forhold.

Alm. Dansk Gartnerforenings Sortsforseg blev alle anlagte
i 1923.

Lyngby: Statens plantepatologiske Forspgsmark, lermul-
det, kalkrig Jord i gammel Kultur; gode Lzforhold, Arealet
jevnt og uden generende Travaekst.

Aagaard: Havebrugsskolens Areal; lermuldet Jord paa
Lerunderlag i jevnt god Kultur, vel drznet, med svagt og
jevnt Fald mod Nordest; Leaeforholdene gode.

Nakskov: Udterret Sebund; humusrig Jord med rigelig
Maengde Kalkskaller; ujevn Vakst og Pletter med gulfarvede
Planter (Kalkklorose); Tellingerne skete saa vidt muligt paa
Planter af normalt Udseende.

Redovre: Forseget fandtes hos Handelsgartner Joh. Soren-
sen & Son paa lermuldet Jord med Lerunderlag; ensartet og
jevn Jord i sterk Gedningskraft; ret gode Leforhold.

Vejstrup: A. Stenbeks Planteskole; dybmuldet -Jord med
Lerunderlag og sszrdeles gode Leforhold.

Undersegelsen af Stengelsygeangrebets Styrke blev overalt
udfert paa den Maade, at Antallet af Pletter paa et passende
Antal Stengler blev bestemt ved Opteelling i September Maa-
ned, i hvilken Pletterne er tydelig synlige og Infektionerne
i det veasentlige afsluttede. Hyppigst er 100 Skud blevet
undersogte, i et enkelt Tilfzelde kun 50 (Redovre 1926), ved
Blangsted og Spangsbjerg derimod 300 Skud. Undersegelsen er
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i Reglen let at foretage, men Vanskeligheder kan dog frem-
komme ved, at to eller flere Pletter delvis er vokset sammen
og ved, at Stzenglerne hos visse Varieteter, serlig Marlborough,
tidligt bliver saa merkt redbrune, at Pletterne ikke kan er-
kendes med Sikkerhed; vi har i flere Tilfeelde maattet opgive

at undersege Marlborough netop af denne Grund.

Tabel 2. Hindba&rsorter og Stengelsyge.

o] 22 £ oy E
. 80 4 T I -] =
Lokalitet S8 ||28la lEx £ "Ebn gS S18a =8z A
5 IERIE¥EE| = |5 2 |EE| £ |85 2)8 °'§‘5°=E =
58 EEESIEEIE P | T(55 2 35 ElE P EEEE T xl:
= b= @ e oy Qof = - 28 =
a5 |£5EEE| 3 (= £ |88 8 (32| 3 |2 | £ R <E|& 2|2
Lyngby..... /51926 .0.9’0.5 02| 05 15 1.71 1.1\ 31| 18 48 — | — | —|—{—|—|—
> ... */91927|0.1] 0.3] 0.2] 1.5] 20| 1.5] 2.7 1.1] —1| 3.5 — == ===
P '%/91928) 0.0/ 0.0]0.1] 0.4] 1.7 L 25 1.7 1.7 3] 22— | —| —|—|—]—
Redovre . . . . &“/;;1926 — | 15| 1.5] 4] 3.5 3.6 53] 4.1] 5.0 32 68— | —|—|—|—|—
» . |%/01927|| — | 0.4] 0.9 2.2] 3.3 2.0] 2.6] 2.9] 4] 44| 34| — | — | —|—|—|—
Vejstrup. . .. |[*/+1927| 0.1/ 0.0] 03] — | —| — | 30 — | — | 16l — || —|—]|—|—|—|—
» <[ 79192810.0]0.1] 0] — [ —]—] 03— |~ Li| — |—|—=|—|=|—=]—
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Nakskov.... || /1927 ——\-—— — | 15| 22 3.5‘ 3.0] 3.8| 4.2 4.7‘ 3.1 —J— — ===
I alt... 1.2{2.8]3.8/10.4{14.4]15.4{21.0/18.2 16.627.0[16. — —-—J:_\— — | —
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Forholdstal,
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=100....
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> .*/%1928)] 014 |—|—!—] 14| 0.5 1.1 —| 1.0/ 0.8/0.3/0.9]/1.3]0.3]1.9[1.8
Blangsted. .. /s 1927 00 |—|—|— 0.2] O.ol 0.4’—‘ 0.4] 0.3)0.3]0.2]01]0.7[0.1]0.
Talt... 01 |—|—|—| 2.3 0.6] 1.8 — 2.21 1.4/ 0.6 1.7[2.1‘2.5‘2.713.4
Gennemsnit . 0.0 '— — | —1| 0.8 02| 0.6] — 0.7‘ 0.5/ 0.2 0.6‘0.7’0.8’0.9‘1.1

Optzllingerne er foretagne 1, 2 eller 3 Aar i Trek paa de

forskellige Steder; det havde varet anskeligt, om de havde
kunnet fortssettes yderligere, men dette lader sig ikke gore, da
Gartnerforeningens Plantninger nwesten alle er ryddede efter
Sortsforsegets Afslutning i 1927. Resultaterne findes opgjorte
i ovenstaaende Tabel; Gartnerforeningens og Forsogsstationer-
nes Plantninger er opgjorte hver for sig, fordi Sorterne er ret
forskellige i de to Forsegsserier, og fordi det oprindelige
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Plantemateriale af de feelles Sorter heller ikke er det samme.
Sorterne er ordnede saaledes, at Modtageligheden for Stangel-
syge er stigende mod hejre; de kun paa Forsegsstationerne
dyrkede Sorter findes yderst til hajre, ligeledes ordnede efter
samme Princip. Paa den anden Led i Tabellen findes Loka-
liteter og Underspgelsesdatoer. Tallene 1 Kolonnerne er det
gennemsnitlige Antal Pletter pr. Skud af den paag=zldende Sort;
nederst findes Sum og Gennemsnit af alle Lokalitelerne og en
Rexkke Forholdstal, beregnede ud fra Angrebet paa Superlativ
som 100.

To af Sorterne i Gartnerforeningens Forseg, der hver kun
har veeret dyrket eet Sted (Thorups Favorit i Redovre og Taa-
rup i Vejstrup), er ikke medtagne i Oversigten.

Ser vi paa Skemaet og felger de lodrette Kolonner, der
viser Angrebets Styrke de forskellige Steder og Aar, vil vi
finde, at Angrebene paa den enkelte Sort kan variere sterkt,
saavel fra Aar til Aar, rettende sig efter Vejrligets Indflydelse,
som fra Sted til Sted i det samme Aar; det sidste hznger vel
sammen med de noget forskellige Vilkaar, hvorunder Hind- -
barrene har vaeret dyrkede. 1 den velpassede Plantning ved
Radovre var der saaledes meget steerke Angreb, sandsynligvis
medbetinget af, at der her blev anvendt meget rigelig Kval-
stofgedning paa Hindbeerrene, hvilket forleenger Skuddenes
Udviklingsperiode.

Vi gaar dernast over til at sammenligne Angrebene paa
de forskellige Sorter i Gartnerforeningens Plantninger. Sorterne
kan deles i tre Grupper, af hvilke den farste omfatter de to
Fajstrup-Racer og Kejserinde Dagmar, som alle er meget mod-
standsdygtige mod Stengelsygen (Forholdstal 7, 13, 13). Mellem
disse 3 Sorter og den naeste Gruppe, der bestaar af de ret
modtagelige Sorter Seholt, Hornet, Harzjuwel og Baumford

" Seedling (med Forholdstallene 50, 70, 73, 77), er der en skarp
Granse, medens der er jevn Overgang fra denne til den sidste,
hvortil de meget modtagelige Sorter Goliath, Stedsebaerende
fra Feldbrtinnen, Superlativ og Marlborough  maa henregnes
(Forholdstal 87, 93, 100 og 110).

De tre Optezllinger fra Blangsted og Spangsbjerg, hvis
Resultater ses nederst i Tabellen, viser gennemgaaende svage
Angreb (navnlig geelder dette Blangsted), og Tallene er derfor
lidet paalidelige. Fajstrup staar dog atter her smukt; Tallene



612

for Harzjuwel, Baumford Seedling og Marlborough afviger be-
tydeligt fra de tidligere; de Sorter, som kun har veeret dyrkede
paa Forsegsstationerne, og som findes opforte yderst til hejre
i Tabellen (Paragon, Summit of Perfection, Knewetts Riesen,
Fastolff, Asker og Non plus ultra), synes med Undtagelse af
Paragon at maatte betegnes som meget modtagelige.

Det viser sig altsaa, at der findes meget store Forskellig-
heder meilem Hindbzersorterne i Henseende til Modstandsevne
mod Stengelsygen; det her meddelte Talmateriale lader endda
ikke ForsKellene fremtreede med fuld Skarphed, idet det hyp-
pigst er saaledes, at Pletterne paa de modstandsdygtige Sorter
er smaa, inedens de modtagelige Sorter gennemgaaende har
store og udbredte Infektioner. Man vilde faa et korrektere
Tal frem ved at multiplicere det gennemsnitlige Antal Pletter
med Pletternes gennemsnitlige Sterrelse; en Maaling af Plet-
terne vilde imidlertid have foreget Arbejdet meget betydeligt,
og vi afstod derfor fra den. Det ber ogsaa nzvnes, at man
hos de modtagelige Sorter oftere kommer til at staa overfor
to oprindelig adskilte, men nu sammensmeltede Pletter, der
tzlles som een, saaledes at Pletantallet af denne Grund bliver
lidt for lille. '

Fajstrup-Racerne er over for Stengelsygen ideelle og ber
uden Tvivl, da de jo ogsaa er rigtydende, dyrkes overalt
under gode Forhold, hvor deres svage Vaekst og Modtagelighed
for Foraarsnattefrost ikke er nogen alvorlig Hindring. Kejser-
inde Dagmar er som bekendt fremkommet efter Krydsningen
Fajstrup ¢ X Superlativo” og ligner Fajstrup meget; dens Mod-
standsevne skyldes aabenbart Slegtskabet med denne.

De to andre almindeligt dyrkede Sorter, Superlativ og
Marlborough, er begge yderst modtagelige for Steengelsygen;
foretrzekker man disse Sorter, kommer man ikke uden om
Bekampelsesforanstaltninger, hvis Plantningerne skal give del
fulde Udbytte.

Hindbzer-Stengelsygen begyndte forst at gore sig bemaerket
herhjemme for 15—20 Aar siden, og man herer derfor under-
tiden den Formodning fremsat, at Sygdommen skulde vere
indslebt hertil fra Udlandet. Dette er dog sikkert ikke Til-
feeldet, idet al Ting tyder paa, at Didymella applanata, den
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Svamp, der saa godt som altid er Aarsag til Stengelsygen, er
oprindelig hjemmeheorende her i Landet; man kan f. Eks. finde
den paa vilde Hindbar dybt inde i Skove o. lign. Steder, hvor-
til den nzppe kan vare overfort fra dyrkede Hindbzer. —
Hermed er ikke sagt, at Svampen ikke ogsaa er blevet ind-
sleebt hertil, thi dette er uden Tvivl sket med Plantesendinger
af fremmede Hindbzersorter som Marlborough o. a., der nu
dyrkes i saa stor Udstrekning. Sygdommens sterke Opsving
i de sidste Aartier skyldes altsaa ikke, at vi har indfert Svam-
pen, thi denne fandtes allerede forud, men derimod, at vi har
indfert de nye Hindbzersorter. Disse er nemlig i Modsztning
til de hjemlige Sorter nasten alle yderst modtagelige for Syg-
dommen, og det folger jo af sig selv, at en udbredt Dyrkning
af meget modtagelige Sorter hurtig vil bevirke, at Svampen
formeres steerkt og foraarsager ondartede og isjnefaldende
Angreb.
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