Undersogelser over Kvalstofomsatningen
i Agerjord.

Ved Frode Hansen.
220. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

I 1914 og 1915 blev der paa Forsegsstationen ved Askov udfert
nogle Undersoagelser over Indholdet af Nitrat i Jorden fra en Del af
Forsogsleddene i Godningsforsegenes Roemarker. Det var Planen, at
disse Undersggelser skulde have veeret fortsatte, og Resultaterne yder-
ligere underbyggede, hvorfor de ikke blev offentliggjorte. Farst i
Efteraaret 1922 og de derpaa felgende Aar blev der Lejlighed til en
saadan Fortsattelse af Arbejdet baade i Retning af at underbygge
Teknikken og i Retning af mere indgaaende Undersegelser af For-
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gjorte i 193. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur,
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1. Indledning.

Undersogelserne blev paabegyndte i 1914, idet der delte
Aar blev udfert Bestemmelse af Nitratindholdet i Jordpraver
fra Gedningsforsegene paa Lermarken med 5 Dages Mellem-
rum, og de fortsattes i 1915 med Nitratbestemmelse hver 7.
Dag i Prover fra de tilsvarende Forseg paa Sandmarken. Efier
en lengere Afbrydelse af Undersogelserne blev der igen i
Efteraaret 1922 udfert Nitratbestemmelser i Prever fra Rod-
frugt- og Stubmarker i Gedningsforsegene paa Lermarken, fra
en Mark med forskellige Afgreder uden for Forseg paa Ler-
marken og fra nogle Stubmarker paa en Nabogaard til For-
sogsstationen, Mejlundgaard i Vejen. I 1923 og 1924 blev
Undersogelserne udferte i Forbindelse med Ssedskifte- og Ged-
ningsforsegene i Mark A paa Lermarken.

a. Jordbund og Forsegspianer.

Lerjorden paa Forseggsstationen ved Askov er en let,
noget kold Lerjord med et ret stort Muldindhold. Undergrunden
er en noget sandblandet Ler med mange Sten. Sandjorden
er en lys, let og ret muldfattis Sandjord. Undergrunden er
Sand, nasten fri for Sten og af en lys, gul Farve. Muldlaget
er paa begge disse Arealer 15—25 cm tykt. og der plejes ikke
dybere end til 15 cm. Paa Mej!undgaard svarer Jordbunds-
forholdene ganske til Forsegsstationens Lerjord.

Godningsforsosgene udfores baade paa Lermarken og
paa Sandmarken i en 4-aarig Rotation, hvor S=dfelgen er
1) Rug, 2) Roer, 3) Havre og 4) Klover og Grees eller Stald-
foder. 1 Roemarken var Parcellerne i de Aar, Undersegelserne
blev udferte, delte i to Halvdele, som var bevoksede med hen-
holdsvis Runkelroer og Kartofler. Preverne blev udtagne i
Runkelroehalvdelen. Paa Lermarken var der i 1922 Stald-
foder i Stedet for Klaver og Grazes, og i 1923 var der i samme
Mark — Mark B3 — Renbrak i Stedet for Rug. En Oversigt
over Godskningen af de ved Undersggelserne benyltede For-
sogsled og de i de paagaldende Aar tilforte Kvalstofmaengder
findes i Tabel 1.

Den faste Staldgedning fordeles med 9000 kg pr. ha til
Havre og 27000 kg pr. ha til Rodfrugter, medens Rugmarken
og Grazsmarken intet faar. Kainit og Superfosfat fordeles med
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lige store Mangder til alle Afgroder, og Chilesalpeter gives
med Halvdelen af den gennemsnitlige Ma=xngde til Grees og
1'/2 Gange denne Mz:ngde til Rodfrugter. Den gennemsnitlige
M=ngde af Kvezelstof, Fosforsyre og Kali er t11naermelsesv1s
lige stor i 1 Staldgedning og i alsidig Kunstgedning.

Tabel 1. Oversigt over Kvalstofgodskning
i Gedningsforsagene ved Askov 1914 og 1915,

Kvealstof tilfort

Forsogsled Lermarken 1914 Sandmarken 1915

Dato \ kg pr. ha Dato kg pr. ha
a. Ugedet .............. — 0 — 0
c. 1 Staldgedning........ 5/s 94 /s 133
ci. 1 » + Ajle......... */5") og */s%) 142)+457% — —

f. 1 » - Y2 alsidig
Kunstgedning |°/5"), %/5%), ¥*/6%(94")+17%)+17%) — —
i. 1 » - Superfosfat |

Kaligedning ®/s 94 s 133
i. 1 » -+ Superfosfat... 5/s 94 s 133
q. 1 » 4 Kaligedning .. — - /s 133
k. 1 alsidig Kunstgedning | °/s og®"/e 34434 19/50g /s | 34-}-34
h. Chilesalp. | Superfosf. — — %/5 0g 28/e | 34--34
m. Chilesalpeter . ...... %5 og */s 34434 /5 0g /sl 34-}-34
I=. Superfosf. 4 Kahgadn | — — — 0
n. Superfosfat .......... — 0 — 0

o. Kaligedning .

. 0 — 0

I Sedskifte- og Gedningsforsegene i Mark A sam-
menlignes ire Sadskifter — a, b og ¢ — under forskellige
Ggdskningsforhold. Kun Sadskifterne a og b blev benyttede
ved Undersogelserne. Hele den Mark, hvori disse Forsgg findes,
er 1.7 ha stor, og den er meget jevn og ensartet. Skifterne er
fordelte saaledes, at samme Skifte-Nr. i alle tre Seedskifter
ligger Side om Side. Hvert Skifte er delt paa tvers i 9 Par-
celler, hvoraf Nr. 1, 4 og 7 godes med 1 Staldgedning i begge
Seedskifier, 2, 5 og 8 med /2 Kunstgedning i Seedskifte a og
1 Kunstgedning i Sedskifte b og 3, 6 og 9 med /2 Staldgedning
i Sedskifte a og 1*/2 Staldgedning i Sedskifte b. 1 Staldgedning
er ca. 11000 kg Staldgedning og ca. 4000 kg Ajle i Gennemsnit
aarlig pr. ha, og 1 Kunstgedning er den Meengde Kvzlstof, Fos-
forsyre og Kali i Chilesalpeter og svovlsur Ammoniak, 37 pCt.

') Staldgedning. ?) Ajle. ¥ Chilesalpeter.




Tabel 2. Oversigt over Szdfelge og Goedningsfordeling i Szedskifte a og b, Sdskifte- og Gedningsforsag,
Mark A, Lermarken, samt over de i de undersogte Marker benyttede Kvelstofmeaengder.

f

\ Normalfordeling __Kvelstof tilfert
| af Gedningen 1923 1924
w0 oo - 1= 1 . ' ] ]
= o E| 8w, | , ) = 4 nilws <, ‘ i~ O
E E E1 23w g Ajle g 2| Ajle S:.E-':*_-g ST E] Alle |5 E) Ajle §§_~§E-‘.%
Sedfolge b g < | =& &F o &S YEIEER EEY 7 &8 » 54084
oo op 2] @
SrelSlezlg] |2 = =] lg = (2 &2tz =] 2 lE s
- e e o— - . . [ . . . . . . . . -
Pl<l@| = 2|Clg|&l g |B g BElg Eg|E g /B 3|& g & g|k g8 gl8zla
1 y . o] .
Tons pr.ha  |kgprhal & |¥| 5 35 |22 38|28 58 |x|dlpdlxslpdlzix
’ _ Swedskifte a ) )
o 1 a2 1 /e 1 1y s 1 Yo
Staldg. | Staldg. | Kunstg. | Staldgedning | Staldgadning |Kunstgedning|| Staldgedning | Staldgedning | Kunstgedning
Renbrak ............. —'-—*—ﬁ——}—————f—f—————vI—————~—;
Vintersed............ 145 — [29.0] — [ 100(135 || 3/o | 73] — |—| %o |146| — |—["*/o (23| ¢/ 23| — | - { — |— — |—| — |—| — |—| — |—
BYE «vcvvveerenennnn. — == —|1001185|| — | —| — |~ — | —| — |—| Ys|28/%s |28 — | — | — |—| — | —| — |—| — |—| — |—
Runkelroer........... 18,0/ 7.2/36.0 14.5 200270 || **/1 103 '8/4 |39\/1 1205 '®/4 |78 */¢ 47| 1%/e |47]"*/s | 84|%/4 |30|'%/5 |168] /s 59| /s 44| ¥ /o 44
Havre m. Udleg...... 1100 — | 22.0f — | 100{135 | 8/4! 60! — |—| /4 (119| — |—| "/« |281% /s (128| — | — | — [— — | — | — || — |—! — |—
Klover og Graes....... *-**4——————\—————-—-———————————————————
2, Aars Graes ........ —%940718.0100135‘—— —‘—————————————-——1————————~————
Havre ............... I == —Joo3s | — | — | — |~ — | — | —|=| ai28/s )28 — | — | — |- —|—=| = ||~ |- = |—
Sadskifte b )
1 1Y/2 1 1 1Y/2 1 1 1'/s 1
Staldg. | Staldg. | Kunstg.! Staldgedning | Staldgedning |Kunstgedning| Staldgedning | Staldgedning | Kunstgedning
/2 Turnips,/zJuli-Kart. | 14.5] — | 32.4) — | 220(294 | /11| 79| — |—| 8/1[119] — [—|2/4 51|85 [51||®/1a| 74| — |—|'*/se|110] — |—1¢/2 |51]¥/¢ |51
Vintersaed............ — == — 17288 — | = — |~ —= | = === === === || = |~ = =] = |—
Runkelroer........... 36.0/ 7.2)48.6] 11.0) 280|373 |24/s |205) 18/4 |58|24/s [277| '%/a |88)%/s |67] /0 [67)) /5 |168] /4 |45|'2/5 1227 /s |67) 4/a 67| *'/a |67
Byg m. Udleg........ _ - == 8817 = |- -] = | = == =] === =~ = | =] == = |~ — =
Klgver og Grees....... —_ == ===l == == == === === === = = — |—| = |—
2. Aars Grees ........ — 180! — |27.0/1751238)| — | — | — |- —~ | = | — | =~ = |=| = |-l —=|=| = =] = |—=] — |—
Havre ............... — ===l — |~ | — |~ — | — | — |~ — | — | = === = | = = |~ = =] —|—
Vs Kartofl., /2 Kaalroer||36.0] 7.2 48.6 11.0 280(373 | %/11(198| '%/s |58 #/11268] 15/4 |88/ 2/4 67| 18/a |67)8/12|184] 2%/ |45|™®/12248] /4 |67) /s |67 %7/a |67

) Tallene i denne Rubrik svarer omtrent til Genuemsnit af de tilferte Mazngder. De kan ogsaa opfattes som Forholdstal, idet de
aarlig tilferte Mengder afstemmes efter Staldgedningens Indhold.
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Kaligedning og Superfosfat, som svarer til Indholdet af disse
Stoffer i 1 Staldgedning. Seedfelgen og Gedningens Fordeling
i de to Smdskifter fremgaar af Tabel 2, hvor ligeledes de Kvel-
stofmsengder, som blev givet til Afgrederne i de undersggte
Marker de paagwmldende Aar, er opferte.

b. Oversigt over Vejrforholdene.

I Tabel 3 gives en Oversigt over de meteorologiske Obser-
vationer, som er foretagne paa Forsegsstationen ved Askov i
den Tid, Undersogelserne blev udferte. Disse Observationer
er foretagne ved Hjelp af de af Meteorologisk Insitut opstil-
lede Apparater, ligesom den Oversigt, som skal gives i det
folgende, for en Del stotter sig til de af Institutet udsendte
Maanedslister.

I 1914 var April ret varm, navnlig nogle Dage om-
kring den 20., og Nedbegren var kun lidt over normal. Maj
har i Gennemsnit veret lidt varmere end normalt; men forste
Halvdel af Maaneden var ret kold, og forst omkring den 20.
steg Temperaturen slerkt, saaledes at den 24. fik en Maksi-
maltemperatur paa 25° C. Derefter faldt Temperaturen lidt
igen. Nedbaren var lille, og nogenlunde jeevnt fordelt over
hele Maaneden. Juni havde ogsaa over Normaltemperatur;
kun de forste og de sidste Dage var lidt kelige, medens det
var varmt hele Resten af Maaneden. Nedberen var meget
stor og fordelt over Dagene fra den 1. til 11. og fra den 20.
til den 26. I Dagene 8.—10. faldt lidt over 30 mm og i Dagene
21.—23. lidt over 42 mm. De forste Dage i Juli var meget
varme og uden Nedber. De folgende Dage var keoligere, og i
Dagene 4.—9. maaltes omtrent 78 mm Nedbor.

I 1915 var April og Maj koldere end i 1914, og
April havde en meget mindre Nedber, medens Maj gav
omirent samme Maengde Regn begge Aar. Juni var meget
tor, og Temperaturen var netop normal. De storste Af-
vigelser fra Middeltemperaturen forekom i Dagene 8.—10.,
der var meget varme, og 18.—22., der var meget kolde. Den
26. faldt 6.3 mm Regn eller over Halvdelen af Maanedens
Nedber. I Juli var de forste Dage meget varme; men fra
den 12. til den 16. var det koldt. Indtil den 4. faldt ingen
Regn. Dagene 5.—16. gav 57 mm Nedber, og deraf maaltes
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11.7 den 9. og 13.3 den 16. Kun den 7. og den 10. maaltes
ingen Nedber.

Tabel 3. Oversigt over Vejrforholdene i den Tid,
der er udfert Undersogelser.

Temperatur Nedber Nedbersdage
Aar og Maaned Mid- Afvt!gelse s Afv;gelse Afvigelse
del, N ra am, Ta Antal fra
oG Normal, || mm | Normal, Normal,
: °C. mm Antal
1914, April.......i... 814 | +2s8 | 45 + 5 11 -1
» Maj.,.......... 10.9 + 0.3 30 =16 12 + 1
LI 111 [ 14.8 —+ 05 91 + 35 14 + 4
» Jali............ 18.2 -+ 2.6 | 156 -+ 80 15 + 2
1915. April........... 6.4 + 0.8 T 19 —— 21 -7 - 5
» Maj.......o 9.9 — 0.4 34 =12 9 - 2
»  Juni ...l 14.3 + 0.0 12 =— 44 5 = 5
»  Juli...o..o.oae. 14.7 - 0.9 108 4+ 32 23 4+ 10
1922. September...... 108 —-—14 105 + 36 19 + 7
»  Oktober........ 46 =28 7 =69 9 — 6
1923. April........... LX] -— 1.0 41 + 1 10 = 2
» Maj............ 8.2 24 95 -+ 49 18 + 7
» Juni ..o 9.8 =45 46 =10 20 4+ 10
> Juli......i...., 165 | 00 55 | +21 16 + 3
» August......... 131 =20 105 4+ 5 20 4+ 4
»  September...... 12,0 = 0.2 95 +26 || 20 + 8
1924. April........... 3.7 =19 49 ‘ + 9 1 11 -1
> Maj..ieieae.... 99 | -0 37 | =11 15 | 4+ 4
> Juni........... 13.0 -—13 31 -— 25 10 + 0
> Juli.....o ... ‘fl 14.3 =13 65 -~ 9 18 4 5
» August ......... 140 =11 132 + 32 20 4 4
»  September...... 128 { +0s 85 + 18 11 = 1

September og Oktober 1922 var ret kolde. September
havde en meget stor Nedber nogenlunde jevnt fordelt over
hele Maaneden, men dog serlig rigelig i den midterste Tredje-
del. Oktober havde derimod en meget lille Nedber. Der
faldt kun 7 mm, fordelt paa 9 Dage, og disse var spredt over
hele Maaneden. Der var i denne Maaned et stort Antal Sol-
skinsdage og som Falge deraf vistnok en forholdsvis hej
Jordtemperatur. Denne maaltes den 14. paa forskellige Steder
i Marken og var da i 10 em Dybde mellem 8 og 10° C. Den
26. var den mellem 4 og 5° C.
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Nasten hele Foraaret og Forsommeren 1923 var meget
kold og regnrig. Undtagelser danner kun April, hvis farste
Halvdel var ter, og Juli, som blev 1° for varm. Dette sidste
skyldes en sammenhengende varm Periode fra omkring den 5.
til omkring den 16. Resten af Maaneden var ganske som den
avrige Del af Sommeren.

Hvad Temperaturen angaar, forholdt 1924 sig i Gennem-
snit omtrent som det foregaaende Aar, dog at det var noget
varmere, og at Forholdene var knap saa ensartede. I Stedet for
en sammenhzngende Varmeperiode i 1923 var der flere kortere
Perioder med ret hgj Temperatur i 1924. 1 Midten og i
Slutningen af Maj, i Slutningen af midterste Tredjedel af
Juni og i Midten af Juli var der saaledes nogle varme Dage,
medens der til Gengeeld derimellem var Dage, da det var °
koidt. Nedberen var for stor i April og August og for lille i
Maj, Juni og Juli. Naar Sommeren ikke desto mindre gjorde
Indtryk af at veere meget fugtig, skyltes det, at Nedboren var
fordelt over mange Dage, og at Graavejr og Taage forekom
byppig. Der var kun faa Dage med klart Solskin.

¢. Afgrederne.

Nedenstaaende gives en Oversigt over Datoer for Saaning
af Roer og Korn, Udtynding af Roer og Lagning af Kartofler.

Runkel- Runkel- Alle Kar- Alle Kar- Vaar-
roer roer Roer tofler Roer tofler saed

1914 1915 1923 1923 1924 1924 1923
Korn og Roer saaet,

Kartofler lagte, Dato %/ /s /s 3y 14 Bfg 10/,
Roer udtyndede, Kar-
tofler lobne op, Dato % /s 19/g ®lg g 18/

I 1914 var Roerne ret steerkt angrebme af Rodbrand,
Bestanden var derfor noget uregelmeessig og Vaeksten langsom.
1 1915 var de ligeledes meget angrebne af Rodbrand; men
efter Udtynding var Bestanden dog ret god, og de udviklede
sig godt Sommeren igennem. Trods det torre Vejr syntes Tor-
ken ikke at skade dem synderligt.

I 1923 haemmedes Roernes Veaekst steerkt af Kulden, indtil
Varmeperioden i Juli satte Fart i Udviklingen. Kartoflerne
udviklede sig derimod meget kraftigt. Vaarseeden Jed meget af
Kulden i Forsommeren. [ 1924 foregik Roernes Spiring og
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Vaekst i den forste Del af Sommeren lidt hurtigere end i 1923,
saaledes at de, trods den senere Saaning, var omtrent lige saa
tidligt udviklede. Kartoflerne forholdt sig paa samme Maade.

Oversigt over Roernes og Kartoflernes Udvikling fra
Begyndelsen af Juni til Begyndelsen af August 1923 og 1924.

' Kartofler
Dato| Runkelroer Kaalroer Turnips Richt. | Juli
Imp.
1923

8/; | Lige lebne op | Har to Blade foruden Kimbladene

2/3 | Alle Roer er udtyndede. De er smaa og svage

/1 | Bladene ca. 10 ' Bladene ca. 15 ca. 20 cm
cm lange cm lange heje

18/; | Blade ca. 25 ¢m | Blade 40 cm Blade 30 cm 50 cm 40 em
lange, Rod 4 em | lange, Rod 5 cm | lange, Rod 5 ¢m | hoje haje
i Diameter i Diameter i Diameter

/s | Bladene dzekker | Bladene dakker|Jorden knap I fuld Omtrent
Jorden, Roden 6 | Jorden, Roden 7| dekket, Roden | Blomst afblom-
—7-cm i Diam. | —8 c¢cm i Diam. | 8—9 em i Diam. strede

1924
/s | Alle Roer har to Blade foruden Kimbladene
/¢ | Alle Roer udtyndede, men endnu ikke i sterk
Vakst }

*/z | Blade 30 cm Blade 35 cm Blade 30 cm . | 40—50 | 30—35
lange, Roden 4 |lange, Roden lange, Roden cm hgje | cm haje
~—5cm i Diam.|5cm i Diam. 5cm i Diam.

/s | Blade dmkker |Blade dekker |Jorden knap Afblom- | Begyndt
Jorden, Roden |Jorden, Roden |dakket, Roden |strede at blive
7—8cm i Diam.’ 8 cm i Diam. ‘ 8cm i Diam. gule

Alle de her anferte Oplysninger om Afgredernes Udvikling
refererer til Optegnelser, som blev udferte samtidig med Preve-
udtagning, og de gelder for vel udviklede Planter. Der var
ikke i noget Tilfielde ret stor Forskel paa Planternes Storrelse
inden for de enkelte Arter, naar bortses fra Planter, som var
beskadigede af Sygdom eller ved Hakning og Radrensning.
Heller ikke ved Sammenligning mellem forskellig Gedskning
og forskellige Seedskifter fandtes nogen maalelig Forskel. Hvis
en Forskel var til Stede, gjorde den sig mere geldende i Farve
paa Bladene end i en Forskel paa disses og Rodens Sterrelse,
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og det var da altid saaledes, at Afgreden efter den mindste
Staldgedningsmeengde havde en blegere Farve end efter den
sterre M=ngde og Kunstgedning, medens disse sidstnzvnte
Afgreder i Almindelighed var omtrent ens.

d. Preveudtagning og Analyse.

I 1914 og 1915 blev Preverne udtagne med Planteske,
idet der blev taget 5—10 Stik paa hver Parcel — flest, hvor
der var faa, og farrest, hvor der var mange Feallesparceller.
Praverne blev tagne il ca. 15 cm Dybde. Feor Proveudtagningen
begyndte, blev der foretaget en Bestemmelse af Vand i en
Prove, udtaget i alle Forsegsled, og paa Grundlag af denne
Vandbestemmelse beregnedes, hvor meget Jord der skulde
tages i Arbejde for at give 100 g ter Jord. Den saaledes bereg-
nede Jordmazngde afvejedes og behandledes med Vand paa
Filtret efter Weibulls Anvisning (13)'). Analysen udfertes ved
Hjelp af Fenolsvovlsyremetoden efter Weibulls Forskrift (13).
Ved de senere udforte Undersogelser er de i 193. Beretning fra
Statens Forspgsvirksomhed for Plantekultur (2) beskrevne
Fremgangsmaader for Proveudtagning og Nitrathestemmelse
benyttede, og alle Analyseresultater — ogsaa dem fra 1914 og
1915 — er korrigerede som angivet i nsevnte Beretning,
Side 91.

Af de Undersegelser, som er meddelte i ovennzvnte Be-
retning, fremgaar det, at Preoveudtagningen er usikker, selv
om man til Udtagningen benytter et Jordbor, hvorved de for-
skellige Dybder i Plgjelaget bliver ligeligt repreesenterede i
Proven. Naar man til Preveudtagningen benytter en Planteske,
vil en saadan ligelig Reprasentation vere meget vanskelig at
opnaa, og Gedningens Fordeling i Plejelagets Dybde kan der-
for komme til at spille en Rolle for de Resultater, man faar
af Analysen. Man maa saaledes gaa ud fra, at Analyserne
fra 1914 og 1915 er behwmftede med endnu sterre Usikkerhed
end den, man har faaet Udtryk for i 193. Beretning. Naar
undtages sidste Afsnit, vil Resultaterne fra disse Aar i ner-
verende Beretning derfor kun blive benyttede, naar det har
vaeret muligl at tage Gennemsnit af mindst to Forsegsled, som
har givet — og som ogsaa maatte ventes at ville give — om-

) Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen, Side 775.




750

trent de samme Resultater af Undersegelserne Sommeren
igennem. I enkelte Tilfzlde, hvor det ene Forsegsled har af-
veget sterkt fra de andre, blev det sterkt afvigende Resultat
kasseret og Gennemsnittet heregnet af de andre.

Il. Kvealstofomsatning i Jord.

a. Nitratindholdets Sterrelse og dets Variation i Sommerens Leb.

I Tabel 4 er Resultaterne af Nitratbestemmelserne i 1914
og 1915 opforte, idet der er taget Gennemsnit af tre Grupper
af Forsogsled — ikke kvelstofgedede, staldgedede og chile-
salpetergedede. Paa Lermarken blev der kun udtaget Praver
af 2 salpetergedede Forsegsled; i alle de svrige Grupper findes
3 eller 4 Forsegled. Som omtalt foran, blev enkelte Be-
stemmelser kasserede ved Gennemsnitsberegningen. I evrigt
har Bestemmelserne inden for hver Gruppe stemt ret godt
overens, og nogen Virkning af Fosforsyre og Kali paa den i
ovrigt ugodede eller staldgedede Jord kunde ikke spores i
Nitratindholdet.

Ved Undersegelsernes Begyndelse i Foraaret har Indholdet
overalt ligget ret lavt, i Loebet af Juni eller Begyndelsen af
Juli naaedes, efter nogle Svingninger op og ned, det hojeste
Indhbold, og hen imod Midten af Juli faldt Indholdet igen
steerkt. Dette sidste store Fald i Indholdet skyldes sikkert
Roernes Kvalstofoptagelse, idet det falder sammen med det
Tidspunkt, da disse efter Udtyndingen kom i sterk Veekst.

De salpetergndede Forsegsled havde i 1914 faaet tilfort
34 kg Kvelstof pr. ha den 9. Maj. Proverne blev udtagne til
15 em Dybde, og regner man, at dette Jordlag indeholder 2000
Tons Terjord pr. ha, vil den tilfarte Salpetermaengde svare til
17 mg Kvealstof pr. kg Terjord. Den 15. Maj fandtes 9 mg, og
der har saaledes veeret en betydelig Nedgang i Nitratindholdet.
I 1915 svarede det den 10. Maj tilferte Salpeter til 17 mg
Kveelstof pr. kg Terjord. Den 23. Maj fandtes 18 mg, altsaa
lidt mere end tilfart. De ikke kvealstofgadede Forsegsled inde-
holdt samtidig 5 mg, og da denne Nitratmaengde vesentligst
maa stamme fra Rod- og Stubrester fra de foregaaende Aar,
burde der vzre dannet en mindst lige saa stor Nitratmaengde
i de kvelstofgodede Forsegsled. Der har altsaa ogsaa i dette
Aar veeret et Fald i Nitratindholdet mellem Udstroningen af
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Salpeter og den forste Preveudtagning, og dette Fald fortsattes
til den 4. Juni endnu sterkere i de salpetergesdede end i de
staldgedede og de ikke kvealstofgedede Forsegsled.

Tabel 4. Nitratindhold i Jord fra Gedningsforseg
paa Lermarken 1914 og Sandmarken 1915.

mg Kvelstof pr. kg ter Jord.

Lermarken 1914 Sandmarken 1915
Gnsn. af Forsegsleddene Gnsn. af Forsegsleddene
Prover Prover | i R )
udtagne | 0 98 O 1. og j.-| k og m.|| udtagne 1y, nog 0} ¢iq |kl og
Dato uden ’Stald- Chile- Dato uden og g. m.
Kveelst.- dni Ipet Kveelst.-| Stald- | Chile-
godning godeing | salpeter gedning | gedning | salpeter
1874 3.0 6.0 ' 88 | e { 5. l 110 183
20/3 3.3 5.5 91 | Y] 48 ] 95 144
2/ 4.1 9.4 142 Y | B .’ 1341 18.7
/s 6.2 143 23.7 Bl | 56 | 13 20.5
/e 6.5 13.4 170 | Bly | 3.9 9.9 29.3%)
*ls 7.3 23.4 274 3 [ 4.9 15.2 26.9
/s 8.0 12.0 16.0 /e [ 3.9 [ 11.8 159
/g 9.5 145 18.8 18/ 0.9 | 20 | 1.7
/g 7.3 13.0 17.6 ‘ | f
/s 4.1 8.8 120 |
4y 5. 10.7 30.0") | \ | ,;
®/q 2.8 62 | 6.2 ! ‘
/q 1.4 25 | 38 ‘ 1 ‘
i | t

I 1914 steg Indholdet sterkt fra den 20. til den 30. Maj
i hele Marken, medens denne sterke Stigning mellem 30. Maj
og 9. Juni var afbrudt af et Fald i de salpetergadede og stald-
godede Forsegsled og en svagere Stigning i de ikke kvalstof-
godede. Efter den 9. Juni var Indholdet gennemgaaende fal-
dende, idet dog Faldet afbredes af mindre Stigninger mellem
den 14. og 19. Juni og mellem 29. Juni og 4. Juli. Den 30.
Juni tilfertes Chilesalpeter i de salpetergedede Forsogsled i en
Ma=ngde, der svarede til 17 mg pr. kg ter Jord. Jordens Nitrat-
indhold steg samtidig 18 mg, altsaa lidt mere; men samtidig
steg ogsaa Nitratindholdet i den ikke kvelstofgodede og i den
- staldgedede Jord med henholdsvis 1 mg og 2 mg. 11915 steg
Indholdet fra den 5. til den 19. Juni. Den 23. Juni tilfortes

') Chilesalpeter tilfert den 30. Juni.
2) » » > 23, >
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Chilesalpeter til de salpetergedede Forsogsled, svarende til 17 mg
Kvelstof pr. kg Terjord. Indholdet i denne Jord steg kun 9 mg,
og samtidig faldt det 4 i de staldgedede og 2 i de ikke kvel-
stofgadede Forspgsled. Indtil den felgende Proveudtagning steg
Indholdet i de ikke kvezlstofgedede Forsegsled og i de stald-
godede Forsegsled, medens der samtidig var et Fald i Ind-
holdet i de salpetergsdede. Ved de lo paagzldende Under-
sogelser fandtes i de tre salpetergedede Forsegsled falgende

Indhold : ) -
mg Nitratkvelstof pr. kg Terjord

- Chilesalpeter 1 alsidig
Chilesalpet
Dato Hesatpeter -+ Superfosfat Kunstgadning
o PV 30.0 324 25.8
Y i 25.3 279 38.5

Overensstemmelsen har saaledes ikke veeret god. For den
23. Juni er der dog taget Gennemsnit af alle tre Forsggsled,
for den 2. Juli er derimod 1 alsidig Kunstgedning kasseret.

Tabel 5. Nitratindhold i Brakjord, Mark A, Sadskifte a,
Lermarken.

mg Kvelstof pr. kg ter Jord.

fa 1 e
Dato Stald- Stald- Kunst-
godning gedning gedning
1923
1 e e J 4.1 4.1 4.4
s vt 71 7. 7.0
R A 2.8 2.8 2.3
2 e e e 3.2 3.7 2.5
2 e 14.2 18.0 15.4
B0 e e 14 143 133
L 7 Y . 4.1 35 35
1924
T | 7.3 5.4 5.4
e S 14.0 15.2 12.7
L 23.2 21.8 19.9
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1 1923 og 1924 blev der udfert Undersagelser i Roemar-
ker og Brakmarker i Mark A, Lermarken. Resultaterne er for
Brakmarkens Vedkommende opferte i Tabel 5. For 1923 faar
man et lignende Billede som for Roemarkerne i de foran om-
talte Aar, idet dog Stigningen af Indholdet begyndte senere paa
Grund af det kolde og fugtige Vejr, og Faldet ligeledes kom
senere, fordi der ingen Afgrede var, som kunde optage Kveel-
stof. De fire Undersegelser i.1924 viser kun en staerk Stigning
fra Begyndelsen af Juni til Midten af Juli og derefter et Fald
{il henimod Midten af August. Faldet i August er sikkert i
dette Aar saavel som i 1923 vasentligst foraarsaget af en
meget stor Nedber. Roemarkernes Indhold i Begyndelsen af
Sommeren er opfert i Tabel 11, Side 764, og 1 Slutningen af
Sommeren i Tabel 14, Side 768—69, og man vil her se noget
ganske tilsvarende, kun at Indholdet i Foraaret i de med
Staldgedning og Ajle gedede Forsogsled var megel storre, og
at Faldet kom noget tidligere paa Grund af Roernes Kvzlstof-
optagelse. ‘

I Tabel 15, Side 773, vil man se, at Jorden i Vaarsseds-
markerne i Lebet af Maj udtemmes nzsten fuldstendig for
Nitrat. Samtidig foregik der ganske vist ogsaa et Fald i Ind-
holdet baade i Roemarker og i Brakmarken, men Indholdet
var dog betydeligt storre den 30. Maj i disse Marker end i
Vaarseedsmarkerne, og der kan ikke veere Tvivl om, at det
lave Indhold veesentligst skyldes Kvalstofoptagelsen. Den 31.
Maj tilfertes de kunstgedede Parceller 23 kg Kveelstof pr. ha i
Chilesalpeter, og i Bygmarken bestemtes Indholdet igen en
Maaned senere med samme Resultat som den 30. Maj. Ikke
- alene det tilferte, men ogsaa det i Lebet af denne Maaned
omsalte Kvalstof blev saaledes fuldstzndig optaget. I Vinter-
seedsmarkerne var Indholdet i den staldgedede Jord baade den
14. April og den 8. Maj mellem 0.5 og 1.0 mg pr. kg, og den
Jkunstgedede Jord, som den 6. April havde faaet tilfort 41 kg
Kvealstof pr. ha, havde den 8. Maj et ganske tilsvarende
Indhold.

Kvaelstofomsaetningen i Efteraaret blev belyst ved Under-
sogelser i Stubmarker og Rodfrugtmarker i 1922, da en tor
Oktober gav gode Betingelser for en saadan Undersogelse. 1
Gedningsforsegene i Markerne B3, B4 og B5 blev der udtaget
Prover af baade staldgedet og kunstgedet Jord. Alle Re-
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sultater findes i Tabel 6, idet Indholdet for de nzevnte
Marker i Gedningstorspgene er Gennemsnit af de to udtagne
Prover.
Tabel 6. Nitratindhold
i Jord fra Lermarken og Mejlundgaard, Efteraaret 1922,

mg Kvelstof pr. kg tor Jord.

Pr Prave udtaget, Dato
ernes .
Op:,i‘;l delse Afgrode og Jordbehandling %/10 0g ['*/10 0g | /10—
7/10 16/10 26/10
Mark B4 .... | Runkelroer taget op den "/1o—"%/10...|| 21 2.1 2.2
» » ....| Kartofler taget op */10. Jorden harvet
steerkt /0. ..o 2.4 3.2 3.2
» B3 ....| Blandszd hastet */s. Jorden plajet 2°/»
et LI 6.4 72 7.0
> B5 ....| Byg hestet */s. Jorden harvet med ,
Kultivator /10 .v.vvineivnennnnnn 2.2 2.0 3.8
» B1 ....| Solsikke hestet */s. Jorden harvet med
Kultivator %10 .......coovviue.t. 4.4 51 | 10.7
* > ....| Runkelroer taget op "/o—'1w. Jorden
ubehandlet ....................... 43 3.1 3.8
» » ....| Runkelroer taget op */10 ............ 2.4 1.7 2.9
Mejlundgaard. | Hvede hestet '*/s. Jorden plejet **/s,
harvet 810 .oovoiia i 53 | 101 | 101
> Byg med Sneglebzlg ................ 4.1 7.8 7.7
» Havre med-Udleeg . .................. 2.4 2.9 2.9

Hvor der stod en Afgrede paa Marken, oversteg Ind-
holdet ikke 3 mg Nitratkveaelstof pr. kg ter Jord. Naar Af-
groden fjernedes og Jorden underkastedes en Behandling af
den ene eller den anden Art, steg Indholdet til en vis Hajde,
hvor det derefter holdt sig til den folgende Proveudtagning. 1
Blandszdstubben i Mark B3 var Stigningen foregaaet allerede
for forste Proveudtagning. I Hvedestubben paa Mejlundgaard,
som var plajet omtrent samtidig med Blandszdstubben, fort-
sattes Stigningen mellem forste og anden Preveudtagning,
muligvis fordi Jorden efter Pleojningen var meget knoldet, og
ferst Harvningen den 8. Oktober gjorde den los og bekvem.
I Solsikkestubben i Mark B1 indlededes ligeledes en sterk
Stigning efter en Harvning. I den ubehandlede Jord efter
Runkelroer holdt Indholdet sig derimod ret lavt, antagelig
fordi der blev kert en Del over denne Mark, og Jorden der-
ved holdles ret fast. I Modssetning til Udleegsmarken paa
Mejlundgaard, hvor baade Klever og Graes var i sterk Udvik-
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ling og blev aftejret omkring ved anden Prevendtagning, har
der veeret en sterk Stigning i Nitratindholdet i Sneglebeelg-
marken. Sneglebzlgen stod tyndt, og den voksede tilsyne-
ladende slet ikke i Lobet af den Tid, da der blev udtaget
Praver. Jorden var desuden ret lgs i denne Mark.

Af Udlzegsmarken paa Mejlundgaard afvandedes 2 ha af
et serligt Drensystem med Udleb i en Greft, som begranser
Marken. I Labet af Efteraaret, Vinteren og Foraaret 1922—23
udfertes Maalinger af Drenvandets Mm:ngde og Bestemmelse
af dets Indhold af Nitratkveelstof, og til Sammenligning be-
stemtes Indholdet i Drzenvandet fra Forsegsstationens Hoved-
draen (se nermere (2)). I Gennemsnit fandt man de i Tabel 7
opferte Resultater, hvor Tallene i sidste Rubrik er beregnede
under Forudsztning af, at der er bortlobet lige store Vand-
mangder pr. Enhed af de to Arealer.

Tabel 7. Indhold af Nitratkveaelstofi Drenvand.
Mejlundgaard og Forsogsstationen. 1922—-1923.

Indhold Bortfort
af Nitratkvzelstof, Kvealstofmeangde,
mg pr. Liter kg pr. ha
Dato og Aar g - 8 p}
Mejlund- | Forsags- Mejlund- | Forsogs-
gaard |stationen gaard, | stationen,
funden | beregnet
!
21. August—#6. Oktober 1922.... ‘; 25 } 11a 0.50 l 2.22
2, Novbr. 1922—31. Marts 1923 21 9.3 153 | 6.73
14. Maj—2. Juni 1923 ......... 11 10.8 0.15 ) 147
I alt... — — 2.18 ] 10.42
I__ —

Bortforselen af Nitratkvaelstof er beregnet til at veere
omtrent 5 Gange saa stor fra Forsegsstationens Marker som
fra Graesmarken paa Mejlundgaard, og gaar man ud fra,
at denne Merbortfersel alene stammer fra de plgjede Stub-
marker, bliver Bortferselen fra disse 10 Gange saa stor som
fra Grzesmarkerne og Roemarkerne.

Paa Grundlag af de saaledes udferte Undersogelser kan
man danne sig falgende Billede af Kvalstofomssetningens For-
lob i Lebet af Sommeren. En stark Stigning af Nitrat-
indholdet i ugedet og staldgedet Jord indtreseder i
Foraaret eller Forsommeren, naar Betingelserne der-
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for er til Stede. Tiden for denne Stignings Begyn-
delse har i de udfarte Undersogelser varieret fra sidst
i Maj til Begyndelsen af Juli, og det sterste Indhold
biev fundet mellem Midten af Juni og Midten af Juli.
I Brakjord, som ingen Gedning var tilfert i det paageeldende
Aar, laa det storste Indhold mellem 15 og 25 mg Nitratkvael-
stof pr. kg ter Jord, og i Jord, som var tilfert Staldgedning,
var det sterste Indhold af lignende Storrelse, idet de saaledes
godede Jorder var bevoksede med Roer og sandsynligvis vilde
have naaet et starre Indhold, hvis de havde veaeret ubevoksede.
I Jord, gedet med Staldgedning og Ajle, har det stersie Ind-
hold ligget mellem 20 og 45 mg, og i Jord, gedet med Chile-
salpeter og svovisur Ammoniak, mellem 30 og 50 mg. Er .der
i Foraaret frembragt et stort Nitratindhold i Jorden
ved Tilfgrsel af Salpetergedning, kan Indholdet gaa
ned, og det samme kan ske, naar gunstige Betingelser
for Nitrifikation har bragt Indholdet i ugedet og stald-
godet Jord hejt op. Naar den paa Jorden voksende
Afgreode er kommen godt i Vekst, gaar Nitratindholdet
ned til omkring 1—3 mg Kvalstof pr. kg ter Jord, og
dette lave Indhold bevares, saa lsenge Afgroden staar
paa Jorden. Efter at Afgreden er fjrnet og Jorden
behandlet, kan der igen foregaa en Nitrifikation, saa-
ledes at der i Lobet af Efteraaret kan foregaa en be-
tydelig Udvaskning af Nitratkvelstof.

Weibull (14) har ved Undersogelser i Skaane funden ganske til-
svarende Svingninger i Nitratindholdet, baade i ubevokset Jord og i
Jord, bevokset med Sukkerroer, og er narmest tilbagjelig til at antage,
at disse Svingninger skyldes Uensartethed i Gedningens Fordeling i
Jorden og deraf folgende Vanskeligheder ved Preveudtagningen. Jen-
sen (6) har i Syd-Dakota og Sasanow (11) paa den russiske Sortjord
fundet noget lignende, idet dog Jensen fandt det storste Indhold i
Maj—Juni og derefter Svingninger nedad, medens Sasanow fandt Sving-
ninger opad indtil Juli—August og forst derefter Nedgang. Jensen
seger at forklare Svingningerne ved at antage, at der samtidig med
Nitrifikationen forlgber andre mikrobiologiske Processer, hvorved
Nitratkvaelstof omdannes til Albumin, men han kan ikke af sine
Undersoagelser afgere, om Forlebet af disse modsat rettede Processer
paavirkes af klimatiske eller ernzringsmeessige Forhold.

Miinlz og Gaudachon (9) antager, at Jordbundsorganismernes
Omsatningsevne paa Grund af Tilvenning til de klimatiske Perioder,
og uafheengig af den i vedkommende Aar tilstedevzerende Temperatur,
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er storst i Foraar og Forsommer. Lehnis og Sabaschnikoff (8) mener
at have fundet noget lignende, men saaledes, at forskellige mikrobio-
logiske Omsztninger naar deres maksimale Hastighed til forskellige
Tider af Aaret. Lemmerman og Wichers (7) har undersegt dette
Forhold nzrmere med Hensyn til Nitrifikation og mener, at de Be-
viser, der foreligger for en aarlig Periodicitet, ikke er tilfredsstillende
— de Data baade i deres egne og andres Undersogelser, som taler
derfor, tillader ogsaa andre Forklaringer.

Russel (10) fandt i Almindelighed — men dog ikke altid — en
‘kraftigere Nitrifikation i Foraaret og Forsommeren end senere, men
mener dog ikke, at det er nedvendigl at tage sin Tilflugt til Formod-
ning om Periodicitet af atavistisk Art for at forklare dette Forhold.
Paa Grundlag af egne Undersegelser baade over Nitrifikation og over
andre jordbundsbiologiske Processer, af Jensens ovenfor anforte og
af Undersogelser, udferte i Indien, opstiller denne Forfatter folgende
almindelig Regel: Naar en Periode, som er ugunstig for Nitrifikation,
afsluites, og der indtraeder mere gunstige Betingelser, vil Nitratophob-
ningen i Jorden foregaa hurtigere i den farste Del af denne gunstige
Periode end senere. Samme Forfatter fandt, at Kvealstof, der fra orga-
nisk Forbindelse omsattes til Ammoniak, hurtigt iltes til Nitrat, og at
den Mangde Ammoniak, der bliver tilbage, er ret konstant.!)

Der findes saaledes hos andre Forfattere talrige Eksempler
paa Svingninger i Jordens Nitratindhold, og Weibulls (14) An-
tagelse, at det skyldes Usikkerhed ved Proveudtagningen, naar
man finder saadanne Svingninger, er ikke tilstrekkelig til
Forklaring af dette Forhold. Det er imidlertid klart, at en
stor Nedber ofte kan veere Aarsag til et Fald i Nitratindholdet.
I 1914 faldt der i Dagene 8.—10. Juni 30 mm Regn. Den 9.
Juni var Indholdet trods dette meget stort, men det faldt
steerkt indtil den 14. Juni. Det er altsaa ferst den sidste Dags
Regn, som har foraarsaget en Nedvaskning. Der var samtidig
stigende Temperatur, og dette kan sammen med Overgangen
fra ter til fugtig Jord have givet gunstige Forhold for Nitrifika-
tionen. Fra den 21. til den 23. Juni regnede det igen sterkt,
og der var ligeledes samtidig et Fald i Nitratindholdet. 1 1915
var derimod baade Maj og Juni meget torre, og der var ikke
i noget Tilfelde Fald i Indhold af Nitrat samtidig med
Nedbor.

') Orienterende Undersegelser i 1924 og mere indgaaende Undersegelser
senere synes I det vasentlige at bekreefte dette. Jordens vekslende Indhold
af Nitrat giver da Udtryk for Svingningerne i Indholdet af mineraliseret
Kvelstof.

49
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Baade 1 1914 og 1915 var der samtidig med Udtyndingen
af Roerne et Fald af Nitratindholdet, og dette Fald aflgstes
. ligeledes .i begge Aar af en Stigning umiddelbart efter Udtyn-
dingens Afslutning. Jorden mellem Rzxkkerne blev saa vidt
muligt holdt fuldstaendig ren ved gentagen Radrensning for
Udtyndingen, og hvis det, at Fald og Stigning netop falder
sammen med Udtyndingen, er andet end en Tilfeldighed, kan

det kun skyldes, at de mange Roeplanter i Raekkerne har op-

taget saa meget Nitrat, at ogsaa Indholdet i Jorden mellem
Reekkerne er bleven paavirket deraf. Ved Udtyndinger er da
denne Optagelse bleven afbrudt, og den umiddelbart efter ud-
forte Radrensning har tilvejebragt gode Betingelser for Nitri-
fikation.

Nedgangen i Indholdet i den salpetergedede Jord i For-
aaret 1914 og 1915 kort Tid efter Udbringning af Salpeter,
som i 1915 faldt sammen med en Nedgang i ugedet og stald-
godet Jord, og Nedgangen fra 30. Maj til 4. Juni 1914 kan
ikke forklares hverken ved Nedvaskning eller ved Optagelse.
I 1914 var forste Halvdel af Maj kold, omkring den 20. steg
Temperaturen stzerkt og naaede sit hgjeste den 24. QOgsaa de
sidste Dage var ret varme, hvorimod de ferste Dage i Juni
var kolige. Der var altsaa et Fald i Nitratindholdet samtidig
med, at det var koldt, Stigning med stigende Temperatur og
Fald samtidig med eller lidt senere end faldende Temperatur.
Der synes at have veeret Sammenhazng mellem Temperaturens
og Nitratindholdets Stigen og IFald.

Denne Sammenhzeng giver sig ogsaa til Kende ved en
Sammenligning mellem Aarene. 1914 var varm og en sterk
Stigning i Nitratindholdet begyndte den 20. Maj. 1915 var
noget koldere, og Stigningen begyndte den 4. Juni. Omtrent
samtidig begyndte Stigningen i 1924, der havde omtrent til-
svarende Temperaturforhold, medens den i 1923, da Juni var
meget kold, forst begyndte, da Kulden omkring 1. Juli aflestes
af Varme.

b. Eftervirkning og Forfrugtvirkning.
Harald R. Christensen (1) har i ugedet, staldgaedet og kunst-
godet Jord fra Gedningsforsegene paa Lermarken og Sand-
marken fundet folgende Indhold af Kvalstof:
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Indhold, kg Kvalstof Merindhold mod ugedet,
pr. ha kg Kveelstof pr. ha’
Stald- Kunst- Stald- Kunst-
Ugedet godet godet godet gadet
Lermarken...... 2600 3050 2360 450 260
Sandmarken ... 1850 2230 2010 380 160

Det fundne Merindhold mod ugedet Jord svarede for
staldgedet Jord til 33 og 28 pCt. og for kunstgedet til 20 og
12 pCt. af den i hele Forsegsperioden — 30 Aar — tilfarte
Kvezlstofmengde paa henholdsvis Lermarken og Sandmarken,
og det var saaledes storre paa Lermarken end paa Sandmarken

og sterre paa staldgedet Jord end paa kunstgedet.
Folgende Resultater af de samme Undersogelser vil vise,

at ogsaa Humusindholdet er foreget steerkt i den staldgedede
Jord og en Del i den kunstgedede:
kg Humus pr. ha
Ugodet Staldgodet Kunstgadet

Lermarken.... 65300 71600 68700
Sandmarken .. 48500 55300 52300

Ved de i Efteraaret 1922 udferte Nitratbestemmelser blev
der samtidig udfert Bestemmelse af Vandindholdet, og man
fandt da i Gennemsnit af de tre Proveudtagninger af staldgedet
og kunstgedet Jord felgende Indhold:

pCt. Vand i Jordprever straks efter Udtagning

Staldgodet Kunstgadet
Mark B3.......... 153 15.2
> B4.......... 125 123
» BS........L. 141 13

Der har i alle Marker vzeret et storre Vandindhold i den
staldgedede Jord end i den kunstgedede. I Sommeren og
Efteraaret 1923 blev der udtaget Prever til Vandbestemmelse
i alle 4 Marker i Godningsforsegene paa Lermarken — i Mark
B4 kun een Gang, i Mark B2 to Gange og i de evrige to
Marker tre Gange —, og man fandt felgende;

pCt. Vand i Jordprever straks efter Udtagning

Ugaedet Staldgedet  Kunstgadet
Mark B2...... 10.6 115 10.7
» B3...... 14.1 15.0 14
> B4...... 13.0 14.5 13.9

» B5...... 135 145 14.0
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Vandindholdet staar saaledes i Forhold til Jordens Humus-
indhold, og hvor en Bestemmelse af Humusindholdet ikke fore-
ligger, kan Forholdet mellem Vandindholdet i Praver, udtagne
samtidig fra forskellige Forsagsled i samme Mark, benyttes som
. Udtryk for Forholdet mellem Humusindholdet i Jorden fra
disse Forsagsled.

Tabel 8. Nitratindhold i staldgoedet og kunstgedet Jord.
) Godningsforsag, Lermarken, Efteraaret 1922,

mg Nitratkveelstof pr. kg ter Jord.

16/10

i T
Prever udtagne, Dato: "/10 /10 |Gos.|| /10 [ *%/10{ 2¥/10 | Gas.

M Host-

Ne k| Afgrode Sommer 1922 iote | Staldgadet Jord | Kunstgedet Jord
B3 | Blandsaed ........... 80/q 6.2 b 77| 78172 65 65| 6.2 6.4
B5 [ Byg-evvveriiiinnn. Bl 1220120 41|28 22|20 35| 26
B4 | Kartofler............ %10 || 27| 3.4 | 34| 32| 20| 29| 238 26

B4 | Runkelroer.......... Ve || 20] 22| 222112220 22! 21

Tabel 8 viser Indholdet af Nitrat i staldgedet og kunst-
gadet Jord i Gedningsforsegene i Efteraaret 1922. Bygget, som
var saaet efter en mislykket Rugafgrade, blev hestet den 28.
September, og Stubben harvet den 12. Oktober, Kartoflerne
blev tagne op den 2. Oktober og Roerne den 17. Oktober; der-
for var Indholdet saa lille i disse Marker. Forskellen mellem
Indholdet i Jorden fra de to Forsegsled var sterst, hvor Ind-
holdet var sterst, og hvor der overhovedet var en Forskel,
var Indholdet storst i den staldgedede Jord. Ved den sidste
Proveudtagning blev der i Kartoffelmarken udtaget Prover af
flere Forseogsled, og man fandt felgende Indhold:

mg Nitratkvelstof pr. kg ter Jord
Ugadet /e Staldg. 1 Staldg. 1'/» Staldg. 1 Kunstgedn.

2.8 28 34 4.0 23

Ogsaa ved Proveudtagningen den 16. Okiober havde Jor-
den, som var gedet med 1'/: Staldgedning, et Indhold paa
4.0 mg Nitratkvalstof.

Mark B3 blev brakket i Sommeren 1923, og der blev da
udfert Nitratbestemmelser i ugedet, staldgedet og kunstgedet
Jord med felgende Resultater:
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mg Nitratkveelstof pr. kg ter Jord
Ugadet Staldgadet Kunstgadet

Den 11. Juni....... 41 51 5.0
» 27.Juli........ 78 119 9.6

Forholdet mellem staldgedet og kunstgedet Jord var om-
trent som i Efteraaret 1922,

Tabel 9. Afgrode i Mark B3, Godningsforseg, Lermarken,
i Aarene 1920—1922,

hkg pr. ha.
Runkelroer 1920 Havre 1921 Blandssed 1922
Forsegsled K Hav- Beaelg-
Roe | Top | Ialt || =" |Halm| I alt || re og| plan-| I alt
ne
Byg | ter
Ugodet ............. 59 50 | 109 | 100 | 116 | 216 || 21.4 | 16.8 | 37.2
1 Staldgedning ...... 342 | 144 | 486 || 176 | 22.3 | 399 || 34.7 | 321 | 66.s
1 Kunstgedning ..... 528 | 197 | 725 || 19.0 | 248 | 438 || 415 | 30.0 | 715

De i de tre Aar forud for Brak i Mark B3 hostede Af-
grader er opferte i Tabel 9, og man ser her, at den kunst-
godede Jord i alle tre Aar har givet storre Afgraeder end den
staldgedede. I alle de eovrige Marker har Forholdet mellem
Afgredernes Storrelse vaeret noget lignende (5). Mark B3 havde
sidst faaet Staldgedning tilfert i Foraaret 1921, Mark B4 i For-
aaret 1922 og Mark B5 i Foraaret 1920.

I Tabel 10 er Resultaterne af nogle af Nitratbestemmel-
serne i Jord fra Brakmarken i Szdskifte a, Mark A, sammen-
stillede med de i de samme Marker i de foregaaende Aar
hostede Afgreder. Med Undtagelse af ferste Aars Graes begge
Aar og andet Aars Grzes i 1922 har den kunstgedede Jord givet
de storste Afgreder. Efter en forelobig Opgerelse af disse
Forseg for Aarene 1908—1919 har 1 Staldgedning og /2 Kunst-
godning i Gennemsnit af alle Afgreder givet lige meget og /2
Staldgedning 14 pCt. mindre. I 1923 var Nitratindholdet neer-
mest lige stort i '/: staldgedet og '/ kunstgadet Jord og en
Del sterre i 1 staldgedet. I 1924 havde de to staldgedede
Forsogsled omtrent lige stort Nitratindhold og det kunstgedede
en Del mindre.
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Tabel 10. Nitratindhold i Brakjord, Mark A, Ssedskifte a,
1923 og 1924 og Afgrede i de samme Marker
de foregaaende Aar.

Afgrade
i de samme Marker
de foregaaende Aar

Nitratindhold i Brakjord,
mg Kvalstof pr. kg ter Jord

Gedskning 1923 1. Aars|2. Aars| Havre
Gen- || Gres | Gres i alt.
15/q 20/, 20/ | nem- He

snit || 1920 | 1921 | 1922

/e Staldgedning ........ 34 142 | 14a | 106 | 84.7 | 56.7 | 485
1 > 3 18.0 143 117 | 1053 | 782 53.2
'fs Kunstgedning ....... 2.5 154 | 133 | 104 865 | 81.1 | 62.7
( 1924 1. Aars|2. Aars| Havre

Gen- || Grees | Graes | . .,

/g /s /s | nem- Ho

snit | 1921 | 1922 | 1923

/s Staldgedning ........ 140 | 232 | 151 | 174 || 706 | 578 | 60.0
1 N 15.2 218 16.3 17.8 80.2 72.8 54.0
/2 Kunstgadning ....... 12 193 152 15,9 || 668 | B8o | 721

I Gennemsnit af alle de udtagne Jordpraver fandtes fol-
gende Vandindhold:
pCt. Vand i Gennemsnit af alle Jordpraever
/2 Staldg. 1 Staldg. /s Kunstg.

1923....... 13,9 142 135
1924....... 146 144 13.9

Gaar man ud fra, at Vandindholdet her ligesom i Gead-
ningsforsegene kan benyttes som Indikator for Jordens Indhold
af Humus, er Humusindholdet mindst i den kunstgedede Jord
og mindre ved den lille Staldgedningsmzngde end ved den store.
De paagmldende Marker havde sidst faaet Staldgedning tilfert
4 Aar for Brak. -

Forholdene har her varet ganske som i Gedningsforsegene.
Den starre Afgrede i den kunstgedede Jord har efterladt en
storre Rest med et Indhold af let omsattelige Kvelstofforbin-
delser, men til Trods derfor var Nitratindholdet ved alle Un-
dersogelser lige saa stort eller storre i den staldgedede Jord.

Paa de med Kaligedning alene og med Kaligedning -
Superfosfat gadede Parceller er Afgreden af Klaver altid meget
stor i det Aar, der er Klover og Grees, og som Faolge deraf
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bliver Afgreden af Rug det folgende Aar ogsaa stor. I Aarene
forud for de Aar, da der blev udfert Bestemmelse af Nitrat-
indholdet i Jorden, var den samlede Afgrodes Storrelse paa de
paageldende Marker folgende i hkg pr. ha: ’

Lermarken
Ugedel Kaligadning
Ho, 1912 ............ 21.2 402
Rug, 1913 ........... 23.9 41
Sandmarken
. Superfosfat
Superfosfat Kgligodnin:
Ha, 1913 ............ 18.9 31a
Rug, 1914 ........... 30.0 39.1

Den sterre Hpafgrede paa de kaligedede Jorder skyldes
veesentligst en Forogelse af Mangden af Bealgplanter, og den
storre Rugafgrode er derfor vwsentligst en Felge af et storre
Indhold af Nitrat i Jorden stammende fra Balgplanternes
Redder og Stubrester. Nitratbestemmelserne i Roemarkerne,
som fulgte efter Rugmarkerne, gav folgende Resuliater i Maj

og Juni — altsaa for Roernes Kveelstofoptagelse har paavirket
Indholdet: Lermarken 1914 Sandmarken 1915
Kali- Superfosfat +

Ugadet godning Superfosfat Kaligedning
mg Nitratkveelstof pr. kg ter Jord

Hojeste fundne Indhold,. 9.7 95 5.6 5.6
Laveste » » .. 25 3.0 35 35
Gennems. af alle Bestem-

melser i Maj og Juni ... 6. X 4.8 5.0

I Roemarken kan der ikke paavises nogen Foragelse
af Nitratindholdet i den kaligedede Jord som Felge af den
storre Produktion i Greesmarken fo Aar forud, og de i
Rod og Stub tilstedeverende Kvalstofforbindelser maa
veere omsatte alierede det farste Aar. Rugen blev saact
i September, efter at Grzesmarken var plejet i Juli, og der har
da ikke veeret Anledning til nogen Udvaskning af Nitrat, idet
Rugen allerede i Efteraaret vil have optaget hele den omsatte
Kvaelstofmaengde. Mellem Rug og Roer ligger derimod en
Stubbehandling med gode Betingelser for Dannelsen af Nitrat
og Udvaskning den folgende Vinter.

I Tabel 11 er Resultaterne af Nitratbestemmelser i Roe-
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markerne i Seedskifte b, Mark A opferte. De Marker, hvort
der var Kaalroer og Turnips, var delte i to Halvdele og be-
voksede med Kartofler i den ene. Ved de forste Proveundtag-
ninger blev der taget Gennemsnitspraver af begge Halvdele,
ved de senere blev der taget een Prave fra hver Halvdel, og
i disse Tilfelde er Resultaterne fra Halvdelen med Roer be- -
nyttede. I evrigt henvises med Hensyn til Sedskifte og Ged-
ningsmangder til Tabel 2 og de dertil knyttede Bemeerkninger.

Tabel 11. Nitratindhold
iJord fra Roemarker, Mark A, Saedskifte b, Lermarken.

mg Kvelstof pr. kg ter Jord.

Runkelroemarken Kaalroemarken " Turnipsmarken

Dato 1 14 1 1 1te 1 1 1'/a 1
Stald- | Stald- |Kunst-|| Stald- | Stald- |Kunst-| Stald- | Stald- |Kunst-
godn. | gedn. | gedn. || gedn. | gedn. | gedn. || gedn. | gadn. | gedn.

1923
B 5.7 5.4 5.1 4.9 5.9 4.4 5.1 5.8 4.
oo un. 8.3 123 7.1 143 | 21 183 43 58 | 15.4
80/ 43 | 119 43 6.1 74 83 3.1 4.3 73
B, 7.8 119 49 6.5 7.7 9.8 4.1 16 7.1
1924

13a 170 16.2 17.8 \ 23.8 22.4 74 118 15.0
315 | 296 | 233

288 | 3ls | 323 | 151 | 226 | 350 -

I Begyndelsen af Maj 1923 og i Begyndelsen af Juni 1924
var Indholdet af Nitrat meget storre i Kaalroemarken end i
Runkelroemarken, og i 1924 holdt dette sterre Indhold sig til
Slutningen af Maaneden, medens der i 1923 foregik et Fald i
alle Marker. I Turnipsmarken, hvor de staldgedede Parceller
ingen Ajle havde faaet tilfort, var Indholdet i disse lavt, me-
dens de kunstgedede Parceller niermest forholdt sig som #
Kaalroemarken. Nitrifikationen er foregaaet hurtigst i Kaalroe-
og Turnipsmarken, og da dette gelder baade den staldgedede
og den kunstgedede Jord, kan det Forhold, at begge disse Mar-
ker fik Staldgedningen tilfert i Efteraaret, medens Runkelroe-
marken fik Staldgadning tilfert i Foraaret, ikke vare afgerende
derfor.

Samtidig med Udbringning af Staldgedning i Runkelroe-
marken tilfortes Ajle til de staldgedede Parceller og svovlsur
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Ammoniak til de kunstgedede, hvorefter hele Marken plaje-
des. -1 Kaalroe- og Turnipsmarken var Staldgedningen ned-
plejet i Efteraaret, hvorfor Ajle og svovlsur Ammoniak
kun blev nedbragt ved Harvning. 1 1923 blev der den 11.
Maj udfert nogle Undersegelser over Jordens Nitratindhold
i forskellig Dybde efter disse forskellige Nedbringninger af
svovlsur Ammoniak. Undersogelserne udfertes i een Parcel,
godet med 1'/2 Staldgedning, og een Parcel, godet med 1
Kunstgedning. [ hver Parcel gravedes 4 Huller til 24 cm
Dybde, og i den ene Side i hver af disse Huller blev ud-
taget Prover i 0—8, 9—16 og 17—24 cm Dybde. Jorden fra
samme Dybde fra alle fire Huller i hver Parcel blev blandet
sammen til een Preve. Resultaterne af Nitratbestemmelserne
findes 1 Tabel 12.

Tabel 12. Nitratindhold i Jord fra forskellig Dybde
under Overfladen, Roemarker i Mark A, Sadskifte b,
Lermarken 1923, den 11. Maj.

Runkelroemark Kaalroemark Turnipsmark
Prove, udtaget Staldged. Kunstged.;| Staldged. |Kunstged. || Staldged. | Kunstged.
1 cm Nedbringning af Ajle og svovlsur Ammoniak
Dybde under - ( S
Overfladen arvet Harvet intet
og plajet | og plajet Harvet Harvet tilfort) Harvet
| mg Nitratkvelstof pr. kg ter Jord
0— 8 - 5.4 19.8 19.1 5.5 8.6
9—16 249 224 9.4 7.0 7.2 5.3
17—24 8.4 9.8 71 3.9 . 5.4 43

Nitraten fandtes i den Dybde, hvortil Ajle og svovlsur
Ammoniak var nedbragt, og der er ikke noget, der tyder paa,
at Nitrifikationen foregik hurtigere ved den ene Nedbringnings-
maade end ved den anden.

I Tabel 13 er anfort Resultater af Nitratbestemmelser i
Jord fra Vaarssedsmarker 1923. Havren efter Runkelroer (Roe-
toppen var fjernet) havde faaet Staldgedning tilfert de stald-
godede Parceller i Efteraaret 1922, de to andre Marker havde
ingen Staldgedning faaet tilfert. De kunstgodede Parceller
havde i alle Marker faaet 23 kg Kvelstof tilfart i svovlisur Am-
moniak den 7. April. Alle Marker var tilsaaede den 10. April.
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‘ Tabel 14. Nitratindhold i Jord
fra Vaarszdsmarker, Mark A, Sedskifte a, Lermarken 1923.

mg Kvzlstof pr. kg ter Jord.

. [I'dlaegshavi'e ' .
Gronjordshavre efter Runkelroer Byg efter Vinterssed
Dat

ato /a 1 a s 1 /s g 1 Y
Stald- { Stald- |Kunst-||Stald- | Stald- |Kunst-|| Stald- | Stald- |Kunst-

gadn. | gedn. | gedn. || gedn. | gedn. | gedn. | gedn. | godn. | gadn.

T 52 | 46 | 100 | 46 | 45 |101 | 29 | 34 | 8s

e 39 16 16 | 1a 0.7 1o || 01 0.7 0.7

1 begge Havremarker var Nitratindholdet i de kunsigadede
Parceller storre end i Bygmarken, og det samme geelder de
staldgedede Parceller i Grenjordshavren, der ingen Staldgedning
havde faaet tilfert det paagwzldende Aar.

Baade i Roemarker og Kornmarker fandt man et stgrre
Nitratindhold i Marker, hvor Forfrugten var Roer eller Kar-
tofler, og 2. Aars Grzes har udevet en lignende Forfrugtvirkning
som Rodfrugterne, baade forste Aar i Gr(«)njordshavre og andet
Aar i Rodfrugter.

II. Afgredernes Kvalstofoptagelse.

Som gentagne Gange omtalt, foregaar der paa det Tids-
punkt, da Afgrederne begynder at komme i steerk Vaekst, et
Fald i Jordens Nitratindhold, saaledes at dette i Lebet af kort
Tid gaar ned til omkring 1—3 mg Nitratkveelstof pr. kg ter
Jord. I det falgende skal det underssges, hvorledes forskellige
Forhold influerer paa Faldets Hastighed.

I Tabel 14 er alle de Undersogelser opferte, som blev
udferte i den Tid, da Faldet foregik. For 1914 findes Resul-
tater fra nogle flere Forsogsled end tidligere omtalt. Disse
findes alle i samme Mark, idet dog Forseget med Mergel ligger
ved Siden af Gedningsforsegene og saaledes ikke direkte kan
sammenlignes med disse. Merglen tilfortes i 1906 med 13500
kg kulsur Kalk pr. ha. Der blev udtaget Prover af Jorden til
Kalktrangsundersegelse i 1915, og den merglede Jord var da
neutral -— svag alkalisk med Azotobactervegetation, den ukal-
kede var sur — svagt sur uden Azotobactervegetation. Hele
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Forseget var godet med 1 Staldg. - /2 alsidig Kunstg. Med
Hensyn til Gedskning henvises i avrigt til Tabellerne 2 og 3
og de dertil knyttede Bemerkninger. Der er for 1914 og 1915,
ligesom hvor disse Undersegelser hidtil er benyttede, taget
Gennemsnit af flere Forsegsled. Disse har altid i den her
omhandlede Periode givet overensstemmende Resultater. Des-
uden er der opfert Resultater fra en Del enkelte Forsegsled,
idet det maa antages, at det Tidspunkt, da Jorden var udtemt
for Nitrat, er bestemt med tilstrackkelig Sikkerhed ved de be-
nyttede Metoder for Proveudtagning og Analyse.

I 1914 var den ugedede Jord udtemt allerede den 9. Juli,
og Jord, som var gedet ensidig med Superfosfat eller Kainit, den
13. Juli, medens alle de evrige Forsegsled endnu knap var ud-
tomte denne Dag. Det storste Indhold havde den med Chile-
salpeter alene godede Jord og den ukalkede Jord i Kalkfor-
soget. Sammenligner man Chilesalpeter alene med alsidig
Kunstgedning, som har faaet Kvalstof tilfert i samme Ma=ngde
og samme Form, vil man se, at begge disse Forsogsled havde
samme Indhold ved begge de foregaaende Undersegelser. Saa
Ienge har altsaa de forholdsvis svage Planter paa den ensidig
kvelstofgedede Jord fulgt med i Optagelsen, men derefter er
de sakket agter ud. I Kalkforseget skyldes det hgjere Indhold
i ukalket Jord baade den 9. og den 13. Juli, at Roerne paa
denne Jord var stzrkt angrebne af Rodbrand og dermed for-
sinkede i Udviklingen.

1 1915 var Jorden fuldstendig udtemt den 16. Juli. Den
9. Juli var Forholdet mellem Chilesalpeter alene og alsidig
Kunstgadning omtrent som den 13. Juli 1914, og Forholdet
mellem ugedet og ensidig fosforsyre- eller kaligedet Jord var
ogsaa omtrent ens i begge Aar.

I 1923 var Runkelroemarkerne forst udtomte i Be-
gyndelsen af August — den 14. August havde alle et lavt Ind-
hold, men endnu den 2. August var Indholdet ret stort i 1'/»
staldgedet Jord —, og i 1924 vilde en Undersegelse, foretaget i
Begyndelsen af samme Maaned, sandsynligvis have givet et
lignende Resultat. I Midien af Juli var Indholdet derimod
lavere i 1923 end i 1924, hvilket hsenger sammen med, at
der i det. farstnevnte, meget kolde og regnfulde Aar kun fore-
gik en meget langsom Nitrifikation, og at en Del af det dan-
nede Nitrai vaskedes ned i de dybere Lag. Dette Forhold har
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ogsaa haft Indflydelse paa, at Indholdet dette Aar var storre
midt i August end 1 1924, idet der, dels som Folge af den i
Forsommeren forsinkede Nitrifikation er foregaaet en sterk
Nitratdannelse samtidig med Optagelsen, og dels som Felge af,
at der, da Planternes Vandforbrug delvis erstattes af Vand fra

Tabel 14. Nitratindhold

i Jord fra Roemarker i Juli og August.

mg
Afgrade Forsggsled Nitratkveelstof
pr. kg ter Jord
Lerinarken 1914 Prove udtaget, Dato: */s ’ %7 s
Runkelroer........ L0 S 41 1| 1| —
2 .. Superfosfat og Kaligedning ....... ... 8] 31 1| —
Y e Chilesalpeter ........ ................ 17} 8¢ 5| —
P e 1 alsidig Kunstgedning............... 17| 81 3| —
N 1 Staldg., 1 Staldg.-+- Supf., 1 Staldg. -}
Supf.4-Kalig. ................... .. 1) 6| 3| —
P e 1 Staldgedning + Ajle................ 22 7| 3|—
> el 1 Staldg.-}- /s alsidig Kunstgedning ... |17 5| 3| —
Runkelroer........ Mergel } godet med 1 Staldgedning + f|19| 5| 3|-—
S Ukalket Y2 alsidig Kunstgedning 15| 8| 6{—
Sandmarken 1915 Prave udtaget, Dato: /7 |®/7 |'%/7
Runkelroer........ Ugadet ...........ooiiiiiiiiiiiaaes 5| 3| 1]—
P e Superf.,, Kalig. og Superf. |- Kaligedn...| 5| 4| 1|—
> Chilesalp. og Superf. 4 Chilesalp....... 27117| 2|—
Y .. 1 alsidig Kunstgedning............... 27 | 14| 2| —
P e 1 Staldg., 1 Staldg.- Superf., 1 Staldg. -+
Kalig., 1 Staldg. Superf.+ Kalig....|[15|11| 2| —
Mark A, Sedsk.b, Lermarken 1923 Prove udtaget, Dato: “‘/7}2“/7 g | /s
Runkelroer........ 1 Kunstgedning...................... 34145 3| 3
> 1 Staldgedning ...................... 21113 2 2
P e 1Y2 P e e 2119 9| 2
Kaalroer .......... 1 Kunstgedning..................... ~120]28] 3|—
P e 1 Staldgedning ...................... 31 4| 21—
P e 12 D e 4 4| 2| —
Kartofler, Rich. Imp. | 1 Kunstgedning...................... 21|28 |41 (12
» » » 1 Staldgedning ...................... 20 2] 2|—
» » » 1Ys > e e 21 4 1|—
Turnips........... 1 Kunstgedning. . . e 19! 5 2| —
e 1 Staldgedning ...................... 4 21 1| —
D e, 1 l/z P e et e e 2 1 1| —
Kartofler, Juli ..... 1 Kunstgedning...................... 19112119 |12
» LI 1 Staldgedning ...................... 2] 2] 1 —
..... 12 » 20 21 1| —
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Tabel 14 (fortsat).

mg
Afgrade Forsggsled Nitratkvalstof
pr. kg ter Jord
Mark A, Sedskifte b, 1924 Prove udtaget, Dato: /7 /s
Runkelroer........ 1 Kunstgadning...................... — | 560 1
P e 1 Staldgedning ...................... —i25|—1 1
Y e 1Ys D e, 43 1
Kaalroer .......... 1 Kunstgedning...................... — 39| —1i 1
P e 1 Staldgedning ............... ... ... — 124 |— 1
P et e 1'/2 D e i — |40 ] —1| 1
Kartofler, Rich. Imp. | 1 Kunstgedning...................... — 18— 1
» » » 1 Staldgedning ...................... —| 8|—} 1
» » » 1Y/2 D i e —| 9]l—| 1
Turnips........... 1 Kunstgadning....................... —119{— 1
S 1 Staldgedning ...................... — 5|—1 1
D 1Y/ PN —| 8|—1| 1
Kartofler, Juli ..... 1 Kunstgedning...................... — 44— 4
» I 1 Staldgedning ...................... — |10 —} 1
» LI, [ 1Y/e P — (17| —1 2

Undergrunden, maa veare foregaaet en Opstigning af nitrat-
holdigt Vand.

Kaalroerne havde i 1923 allerede den 13. Juli omtrent
udtemt den staldgeodede Jord for Nitrat, medens den kunst-
godede Jord farst var udtemt den 2. August. Man maa dog
her tage de samme Forhold i Betragtning som ved Runkel-
roerne. Der var i denne Jord allerede meget tidligt foregaaet
en sterk Nitrifikation, og den dannede Nitrat var igen enten
udvasket af Overgrunden eller omdannet til organiske Kvzel-
stofforbindelser. Noget lignende var vel foregaaet i den kunst-
godede Jord, men denne havde den 29. Juni faaet 67 kg
Kvzlstof tilfort i Chilesalpeter. ‘

I de middeltidlige Kartofler, som fandtes i den anden
Halvdel af samme Mark som Kaalroerne, har den staldgedede
Jord forholdt sig paa omtrent samme Maade, ligesom Indhol-
det i den kunstgedede Jord var ens inden den 20. Juni. Den
2. August havde denne Jord derimod et meget stort Nitratind-
hold, og den var ikke udtemt endnu den 14. August. Turnips
og tidlige Kartofler har i alt veesentlig forholdt sig som
Kaalroer og middeltidlige Kartofler, kun at Jordens Indhold,
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som man maatte vente paa Grund af disse Afgroders tidligere
Udvikling, begyndte at falde noget tidligere.

Midt i Juli 1924 havde Kaalroejorden et lavere Ind-
hold end Runkelroejorden, og ved de middeltidlige Kar-
tofler var Indholdet endnu lavere. I Mods®tning til 1923
gxelder dette sidste ogsaa om den kunstgedede Jord. Forholdet
mellem Turnips og tidlige Kartofler var derimod som i
1923, kun var Kartoflernes langsomme Optagelse af Nitrat
noget mindre udpraeget.

De Side 748 anferte Optegnelser over Afgredernes Udvik-
ling viser, at denne foregik meget steerki i den Tid, da Jorden
vdtemtes for Nitrat, og desuden vil man deraf se, at Turnips
og Kaalroer udvikledes hurtigere end Runkelroer. Dette er i
Overensstemmelse med det Forhold, at Turnips og Kaalroer
foraarsagede et hurtigere Fald i Jordens Nitratindhold end
Runkelroer. Kartoflernes afvigende Forhold over for Nitrat-
optagelsen kan derimod ikke forklares af deres Udvikling i
den her omhandlede Periode. De lgb op samtidig med Roernes
Udtynding, og i den felgende Tid udviklede de sig snarest
steerkere end disse, idet en tilsvarende Hejde af Kartoffeltop
svarer til en storre Torstofmzngde end af Roetop. Efter den.
Tid, da Nitratbestemmelserne udfertes, har Udviklingen der-
imod veaeret meget forskellig for Kartofler og Roer, idet de
sidste endnu i lang Tid har fortsat Vegetationen, medens de
tidlige Kartofler allerede i Begyndelsen eller Midten af August
maa have paabegyndt Modningsprocesserne og de middeltidlige
har staaet lige over for disse Processers Paabegyndelse. At det
i 1924 kun var de tidlige Kartofler, som stillede sig afvigende,
tyder paa, at det er Modningsprocessens Indledning, der har
afbrudt Nitratoptagelsen.

Medens Afgrodens Udvikling tydeligt har paavirket Nitrat-
optagelsen, har forskellige Gedningsmaengder ikke haft nogen
vaesentlig Indflydelse paa det Tidspunkt, da Jorden var ud-
tomt for Nitrat, hverken ved Underseggelserne i 1914-—1915
eller i 1923—1924. Den normalt udviklede, voksende Afgrade
har veret i Stand til at optage de forskellige Nitratmzangder,
der var en Folge al den forskellige Gedskning inden for samme
Tidsrum.

Man kan paa forskellig Maade sege at beregne, hvor store
Kvalstofmangder Roerne optog daglig i den omhandlede Tid,




771

og hvor store de optagne Kvwzlstofmzngder var i Forhold til
den M@=ngde, som ved Optagningen fandtes i hele Afgreden.
For Kartoflerne kan saadanne Beregninger ikke gennemfares
dels paa Grund af de afvigende Forhold med Hensyn til Op-
tagelsen og dels, fordi der ikke blev udfert Kvelstofbestem-
melse i Toppen.

Gaar man ud fra, at hele den Mzngde Kvalstof, som tilfertes
med Chilesalpeter og svovlsur Ammoniak, blev optaget i Tiden
fra Roernes Udtynding til Jorden var temt for Nitrat, og at
der desuden i 1914 og 1915 i Jorden dannedes en Meengde,
som svarede til det, der dannedes i ikke kvalstofgedet Jord,
og i 1923 og 1924 en Mangde, som svarede til det, der danne-
des i kunstgedet Jord i Brakmarken, finder man, at der i de
fire Aar blev optaget folgende Maengder af Runkelroerne:

kg Kvelstof pr. ha

1914 1915 1923 1924
Tilfgrt i Godning..................... 67 69 134 133
Dannet i Jorden...................... 19 11 31 40
Optaget i alt i Juni—Juli............. 86 80 165 173
Optaget daglig........................ 4.8 3a 31 35

I 1924 blev ikke udfert Undersegelse mellem 15. Juli og
11. August, og da Jorden sikkert var undtemt for denne sidst-
navnte Dag, er der regnet med 2. August ligesom i 1923,

Da der i Foraaret kan vare foregaaet en mikrobiologisk
Assimilation af tilfart Ammoniak eller Nitrat, giver den saaledes
udferte Beregning muligvis for heje Resultater, og man kan
i Stedet for benytte den sterste Nitratmaengde, der blev funden
mellem de to Udbringninger af Kvealstofgedning, som Udtryk
for Summen af det med forste Udbringning tilferte og det i
Jorden dannede og dertil leegge det, der tilfortes med anden
Udbringning. Man finder da folgende: '

kg Kveelstof pr. ha

1914 1915 1923 1924
Optaget i alt i Juni—Juli............. 0 75 81 116
Optaget daglig........................ 5.0 2.8 15 2.4

I 1923 var der utvivlsomt forst foregaaet en Nedvaskning
af Nitrat og senere en Optagelse fra dybere liggende Lag,
hvorfor den beregnede optagne Mzengde er for lille.
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Efter begge Beregninger bliver den daglig optagne Msengde
afhaengig af det Tidspunkt, hvorpaa Roerne blev udtyndede,
idet en sen Udtynding som i 1914 giver faa Dage og en stor
M=ngde pr. Dag, og dette Forhold kan for en veasentlig Del
bero paa, at Roerne har veeret kraftigst ved Udtyndingen i de
Aar, da der udtyndedes sent. De beregnede Tal for kg Kveel-
stof, optaget daglig, er derfor ikke gode, men de giver dog
Udtryk for, at det er meget betydelige Kvalstofmangder, det
drejer sig om.

Stiller man de Totalmeengder, som efter de to Beregnings-
maader blev optagne indtil Midten af Juli eller Begyndelsen
af August, i Forhold til den Ma=ngde, der optoges i hele
Vakstperioden, faar man felgende:

kg Kvealstof pr. ha

1914 1915 1923 1924

Hostet i Rod og Top.......... SR 88 87 168 173

Do. 4 25 pCt. for Rodrester ........ 110 109 210 216
Optaget i Juni—Juli i pCt. af i alt optaget.

Forste Beregningsmaade ............. 78 73 79 80

Anden 2 82 69 39 54

Man kan sikkert se bort fra anden Beregningsmaade i
1923 og kommer da dertil, at der i Tiden fra Midten af Juni
til Midten eller Slutningen af Juli var optaget mellem 50 og
80 pCt. af den samlede optagne Kveelstofmaengde. Dette svarer
til mellem 70 og 100 pCt. af den i Rod og Top hgstede
Mzangde.

Foretager man tilsvarende Beregninger for Kaalroer og
Turnips, kommer man til felgende Resultater:

kg Kvelstof pr. ha

Kaalroer Turnips
1923 1924 1923 1924
Hastet i Rod og Top................. 205 188 82 169
Do. + 25 pCt. for Rodrester ........ 256 235 103 169
Optaget i alt i Juni—Juli.
Forste Beregningsmaade ............. 155 173 133 142
Anden Y e 104 130 82 110
Optaget i Juni—Juli i pCt. af i alt optaget.
Farste Beregningsmaade ............. 61 74 129 65
Anden Y e 41 55 80 52

For Kaalroerne faar man et tilsvarende Billede som for
Runkelroerne de samme Aar, kun at der blev optaget en lidt




773

mindre Procentdel af den samlede Kvealstofmmeengde i den her
omhandlede Tid. Kaalroerne har en l®ngere Voksetid end Run-
kelroerne og synes ogsaa at have udnyttet en sterre Meengde
af Jordens Kvalstofindhold. Turnips har i 1924 forholdt sig
omtirent som Kaalroer. De har en kortere Voksetid, og det
maa vere andre Forhold, som har veseret afgerende for den
sterre Kvalstofoptagelse. De gav i 1923 en meget lille Af-
grede og udnyttede Kvealstoffet daarligt, medens de i 1924
gav en stor Afgrede og en Udnyttelse af Kvelstoffet omtrent
som Kaalroerne.

Tabel 15. Nitratindhold
iJord fra Kornmarker i April—Juli.

mg

Afgrode Forsggsled Nitratkvalstof
pr. kg tor Jord

Mark A, Sedsk.b, Lermarken 1923 Prove udtaget, Dato: /4| %/s
Rug.............. 1 Kunstgedning...................... 1, 1) —|—
P v 1 Staldgedning ................... ... 11— | —
D e 1%/ D e 1| 1 —|—
Hvede ............ 1 Runstgedning...................... 170 14— | —
e 1 Staldgedning ...................... 1| 1{—;—
N 1Y/e Y e 1 1] —|—
Mark A, Seedsk.a, Lermarken 1923 Prove udtaget, Dato: */a| */s | 3%/s| '/
Rug .............. /s Kunstgedning.................... 6| 1{— —
P /2 Staldgedning .................... 1y 1| — 1 —
P 1 P e e i1, —|—
Hvede ............ /s Kunstgedning.................... 10 1| — | —
P e /a Staldgedning .................... 20 1|— | —
P e e 1 » e e 1, 1) — | —
117 S /s Kunstgedning.................... —| 9] 1| 1
L2 /s Staldgedning .................... —1 3111
P e 1 P i e —| 3] 1|1
Havre (Grenjord) .. | '/ Kunstgedning.................... —J10| 2|—
» » ..| ' Staldgedning .................... — 1 5| 4|—
» » 11 PN — | 5 2|—
Havre (Udleg)..... /s Kunstgedning.................... —110] 1| 1
» .. /s Staldgedning ................ ... —i 5111
» LI 1 P e —| 5| 1} 1

I Tabel 15 findes Resultaterne af de Undersagelser, som i
1923 blev udferte i Kornmarker. I Vinterseedsmarkerne
har den staldgedede Jord kun i et enkelt Tilfelde indeholdt

50
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mere end 1 mg Nitratkvaelstof pr. kg ter Jord, og den dannede
Nitratm=ngde blev optaget efterhaanden. Den kunstgedede Jord
fik i Efteraaret i Seedskifte a tilfert 23 kg Kvealstof pr. ha i
svovlsur Ammoniak ‘og i Seedskifte b 41 kg. Lige saa store
Mewengder tilfortes den 6. April i Chilesalpeter. Den i Efter-
aaret tilforte Mzngde var antagelig optaget inden Vinteren, og
den 14. April — 8 Dage efter Foraarsgedskningen —— svarede
Indholdet i Seedskifte a til 12 kg pr. ha i Rugen og 20 kg i
Hveden, i Ssedskifte b til 22 kg i Rugen og 34 kg i Hveden.
Rugen har optaget Kvalstoffet hurtigere end Hveden,
og jo mere der blev tilfort, desto sterre Mengder blev
der optaget i samme Tid. Den 8. Maj var hele den tilforte
Kvelstofmaengde optaget.

I Vaarssdsmarkerne var hele den i den staldgedede
Jord dannede Niiratmaengde optaget i Lebet af Maj, kun i
Grenjordsmarken har Omsatningen veeret saa sterk, at Hav-
rens Optagelse ikke helt kunde folge med. Den kunstgedede
Jord tilfortes 23 kg Kvealstof pr. ha i svovlsur Ammoniak den
7. April og lige saa stor Mangde i Chilesalpeter den 31. Maj.
Den 9. Maj var Nitratindholdet ret stort, men den 30. Maj
havde kun Grenjordsmarken over 1 mg pr. kg ter Jord. Hele
den dannede Nitratmezengde blev optaget i Leobet af Maj. Vaar-
seden havde 1 Slutningen af Maj opnaaet en Udvikling, som
omtrent svarer til Vintersaeden i April, og det er sandsyn-
ligt, at det Kvealstof, der blev tilfert i Chilesalpeter den 31.
Maj blev optaget mindst lige saa hurtigt af Vaarseden i Juni,
som det den 6. April tilferte blev optaget af Vinterseeden i
April. Jorden i Vaarsadsmarkerne var sandsynligvis
udtemt for Nitrat allerede inden Midten af Juni.

I Vinterseedsmarkerne kan man ikke faa noget Grund-
lag for Beregning af den i Jorden dannede Nitratmzengde.
Vil man for den kunstgedede Jord i Vaarsedsmar-
kerne forsage at beregne, hvor stor den indtil Midten af Juni
optagne Kvealstofmaengde har veret, kan man her ligesom for
Roerne benytte Indholdet i Brakmarkerne som Grundlag, idet
man kan gaa ud fra — naar der forelebig ses bort fra en
forskellig Forfrugtvirkning — at der har vaeret omtrent de
samme Betingelser for Nitrifikation der som i de tilsaaede
Marker. I Brakmarken var Indholdet den 9. Maj 14 kg Nitrat-
kvalstof pr. ha, og der tilfertes 46 kg, hvoraf Halvdelen som
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svovlsur Ammoniak og Halvdelen som Chilesalpeter. Regner
man med, at 80 pCt. af den optagne M=engde fandtes i Keaerne

og Halm, faar man folgende:
kg Kvelstof pr. ha

Grenjords- Udlsegs-

Bve havre havre
Hoastet i Keerne og Halm .............. 45 65 71
Do.+425 pCt.i Rod og Stub......... 56 81 89
Optaget indtil midt i Juli i pCt. af op-
tagetialt............... L. 107 74 70

I Bygmarken var der optaget mindre i alt, end det, der
efter Beregningen skulde have varet til Raadighed indtil Midten
af Juni. Den beregnede Mangde har antagelig veret for stor,
fordi der i Brakmarken var en sterkere Omsalning end i
Bygmarken. [ Grenjordsmarken skulde der snarere have veeret
en steerkere Omsetning end i Brakmarken, og de 74 pCt. af den
samlede Maengde, optaget i Maj—Juni, er snarest beregnet for
lavt. I Udlegshavren stammer en stor Del af den hestede
Kvelstofmengde fra Udlaeget, hvori der var mange Bazlgplanter.
Kvelstofmeengden i Halm og Keerne var henholdsvis 27 og 44
kg mod 17 og 48 kg i den renstraaede Gronjordshavre. Bereg-
nes Kvelstofmaengden i Udlegshavrens Halm efter Forholdet
mellem Indholdet i Halm og Kaerne i Grenjordshavre, faar
man 60 kg Kvelstof i den hoestede Afgrede og 75 kg optaget
i alt. Af denne Mangde udger det indtil Midten af Juni op-
tagne Kvelstof 80 pCt.

Benyttet Litteratur.

1. Christensen, Harald R.: Jordbundsundersegelser i Forbindelse med fast-
liggende Godningsforseg paa Mineraljorder. 205. Beretning fra Statens
Forsegsvirksomhed i Plantekultur. Tidsskrift for Planteavl, 33. Bind,
Side 242. :

2, Hansen, Frode: Bestemmelse af Nitratkvalstof i Regnvand, Dranvand
og Jord. 193. Beretning fra Statens Forspgsvirksomhed i Plantekultur.
Tidsskrift for Planteavl, 32. Bind, Side 69.

3. Hansen, Frode: Staldgedningsundersegelser 1. 209. Beretning fra Statens
Forspgsvirksomhed i Plantekultur. Tidsskrift for Planteavl, 33. Bind,
Side 752.

4. Ilerson, Jr. C. van: Die Zersetzung von Cellulose durch aerobe Micro-
organismen. Centralblatt fiir Bakteriologi, 11 Abt., Bd. 11.

5. Iversen, Karsten: Gedningsforseg paa Forsogsstationen ved Askov og
Lyngby. 208. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.
Tidsskrift for Planteavl, 33. Bind, Side 557.



776

6. Jensen, C. A.: Seasonal nitrification as influenced by crops and tillage.
U. S. Department of agriculture, Bull., Nr, 173.

7. Lemmermann, 0. und L. Wichers: Uber den periodischen Einflusz der
Jahreszeit anf den Verlauf der Nitrifikation. Centralblatt fir Bakteriologi
II Abt., 50. Bd.

8. Léhnis, F. und Sabaschnikoff: Centralblatt fir Bakteriologi 11 Abt., 20. Bd.
Se ogsaa: F.Lohnis: Vorlesungen dber landw. Bakt., 1913, S. 340.

9. Miiniz et Gaudeshon: Le reveil de la Terre. Comt. rend., Bd. 143, 1912.

10. Russell, E. H.: The nature and the amount of the fluctuations in nitrate
content of arable soils. The Jour. of agric. Science, Vol. VI, 1914.

11. Sasanow: Zur Frage iiber Nitrifikation in Tschernozem-Boden. Russische
Journal fir Exp. Landw., Bd. VIII, 1907.

12. Soderbaum, H. G. och Chr. Barthel: Inverkan pa Vikstligheten av Tri-
avfall. Medd. Nr. 271 fr. Centralanst. f. Forsoksv. p. Jordbruksomr. 1924,

13. Weibull, Mats.: Bestimning av salpetersyran i dkerjorden. Svensk kemisk
Tidsskrift, 1907. . .

14, Weibull, Mals.: Salpeterhalten i Akerjorden. Kungl. Landbr. Akad. Handl.
och Tidsk., 53. Arg., 1914, :

Summary.

Investigations on Nitrogen Transiormation in Field Soils.

In bare soil to which no nitrate has been added, the nitrate con-
tent begins to increase between the middle of May and the beginning
of July. The increase depends on temperature, and begins earlier in
warm years than in cold. If a rise in femperature is followed by a
fall, the nitrate content may be diminished.

Application of stable manure during a long period of years has
increased the nitrogen and humus content of the soil, and, all other
conditions being similar, a greater nitrate content is found in manured
than in unfertilized soil, or than in soil treated with potassium, phos-
phate and nitrate, if no stable manure was used the year in question.

The nitrification process takes place more quickly in well tilled
than in poorly tilled soils, just as a preliminary crop, which leaves
the soil in a good physical condition (root crops or grass) furthers
the process of nitrification better than a preliminary crop of cereals.

In cereal fields the nitrate content in the soil is about 1 mg.
per kg dry soil in May—June. This low content continues as long as
the crops stand in the field. In soil which had been treated with
artificial fertilizers, a greater amount of nitrogen had been assimi-
lated at the time when the supply of nitrates in the soil was ex-
hausted, than was found in both corn and straw together. When
the crops are removed, and the stubble field ploughed, the nitrifica-
tion process recommences. Considerable amounts of nitrogen can be
washed out during the autumn and winter. This loss may be pre-
vented by sowing a crop of grass and clover, for the plants will ab-
sorb the nitrates formed during the autumn.
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In root crop fields the nitrate content of the soil is exhausted
during the month of July, earlier in warm seasons than in cold, on
account of the earlier development of the crops. The rate of nitrate
assimilation was reduced by plant diseases and similar factors. At
the moment when the nitrate content in the fertilized soil was ex-
hausted, about 70 to 100 °/0 of the nitrogen content of the harvested
crop (root and top) had been assimilated.




