Refraktometrisk Bestemmelse af Terstof-
' indholdet i Rodfrugter. I.

Af J. S. Fruergaard.

a. Refraktometriens Grundlag, Maalemetoder og Formler.

Blandt de Undersegelsesmetoder, der i de senere Aar har
vundet Indpas i den tekniske Kemi, indtager Refrakt ome-
trien en fremtredende Plads, og der eksisterer allerede en
ikke ringe Litteratur om Metodens teoretiske Grundlag og Bru-
gen af forskellige Refraktometre samt om dens Betydning og
Anvendelse under forskellige Forhold.

Refraktometrien: Bestemmelsen af Vaedskers Lysbrydnings-
evne, herer ligesom Vegtfyldebestemmelsen til de forholdsvis
simple Maalemetoder, der ikke paavirkes i den Forstand af
Stoffernes Konstitution, saaledes som f. Eks. Polarisationsana-
lysen gor det. Foruden at kunne anvendes over for flydende
Substanser af nesten enhver Art har den tillige den Fordel, at
den kun kraevet et rent Minimum af Undersegelsesmateriale,
der tilmed kan anvendes uden nogen forudgaaende Behand-
ling, saaledes at Rester fra Refraktionsanalysen kan benyttes
"som Materiale for andre Underssgelser, enten til Kontrol eller
til Komplettering af Refraktionsanalysen.

Refraktometriens Grundlag er Maaling af Lysbrydningen
i de forskellige Vadsker, og den er ligesom Veagtfyldebestem-
melsen en additiv Sterrelse, der proportionalt stiger og falder
med Koncentrationens Stigen og Falden. Refraktionen afleeses
i de forskellige Apparater ofte i forskellige Veerdier, der dog
ved nogen Omregning kan bringes over til ensbensevnte Stor-
relser. Del almindeligst anvendte Maal i Refraktometrien er
Brydningseksponenten eller, som  den ligesaa hyppigt
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benzvnes: Brydningskoefficienten, hvorved der forstaas
Forholdet imellem Sinus til Indfaldsstraalens og Sinus til
sin 1
sinr
Foruden i dette Maal finder man den ogsaa angivet i Grader
eller i Procenttal. Det sidste er saaledes Tilfseldet 1 Zeiss Sukker-
refraktometer, hvor i alt Fald det ene Szt Tal angiver Ved-
skens procentiske Sukkerindhold. Egentlig angiver Brydnings-
eksponenten, hvor meget hurtigere en Lysstraale forplanter sig
i Luften end i den paageldende Vedske, der er til Underse-
gelse; naar Eksponenten f. Eks. for Vand er 1.33, vil dette
sige, at Lyset tilbageleegger i samme Tidsrum i Vand 3/+ af
den Vej, det kan tilbageleegge i Luften. Almindeligvis angives
Eksponenten i Forhold til alm. atmosferisk Luft, de absolute
Verdier: Brydningen i Forhold til det lufttomme Rum, vilde
veere en lille Smule storre, nemlig saa meget, som svarer til
Brydningseksponenten for atmosferisk Luft, og denne er ved
alm. Lufttryk og Stuetemperatur 1.c003 i Forhold til det luft-
tomme Rum.

Ifelge foranstaaende vil Brydningseksponenten altid veere
et ubenavnt Tal, storre end 1, der, foruden forst og fremmest at
variere efter Vaedskens Art og Koncentration, tillige paavirkes af
Lysets Art og Temperaturen. Ved enhver Angivelse af Bryd-
ningseksponenten er det derfor nedvendigt samtidig at vedfeje
saavel Lysets Art, som Temperaturen hvorved Maalingen er
udfert, og den angives da gerne i Forhold til den gule Na-

175" :
D For-

uden af disse to Faktorer paavirkes n ogsaa af Indfaldsvinklens
Sterrelse, og denne maa derfor ogsaa holdes konstant, for at
faa sammenlignelige Veerdier. Tenker vi os nemlig, at en
ensfarvet Lysstraale treeder fra Luften ind i en Vwedske, da er
to Greensetilfeelde mulige, og deraf vil det ene veaere, at Straalen
treffer lodret paa den skillende Overflade og ubrandt gaar
sin 1
sin r
loven taber ikke derfor sin Gyldighed, men Udtrykket bliver
ubestemt. Falder Lysstraalen nu mere og mere skraat ind,

Brydningsstraalens Vinkel med det lodrette Plan:

= n.

triumlinie i Spektret, f. Eks. som folgende: 1 =

videre, hvorved Veardien for n =

bliver = %. Brydnings-

) Hvor 17.5 er den Temperatur, hvorved Maalingerne har fundet Sted,
og D er Lysets Art, D-Linien i Spektret.
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d.v.s., vi lader i vokse, saa tiltager ogsaa r i Sterrelse, men lang-

sommere, idet n stadig er storre end 1; vi kommer da tilsidst

til det andet Graensetilfeelde, hvor Lyset falder strejfende ind,

og da bhar saavel i som r naaet deres Maksimalveerdier, og

Storrelsen af r folger af Ligningen:
sin 90 1

:'I [N

o = ————;s8inr —=
sin r sin r’

n —

Falder Lyset ind i en anden Veedske, der har Brydnings-
eksponenten n,, faar ogsaa Brydningsvinklen en anden Verdi
r,, og Forskellen mellem r og r, vil, hvad et simpelt Resonne-
ment vil kunne sige os, veere sterst, naar de hver isser har
naaet deres maksimale Ver-
dier. For at maale Forskellen
imellem n og n, ligger Forhol-
dene saaledes gunstigst, naar
Lyset i begge Tilfwelde falder
strejfende ind i Veedsken.

Grundprincippet i Maale-
teknikken lader sig lettest {rem-
stille og forklare ved Benyt-
telsen af folgende lille Eksem-
pel: Afblendes, som vist i Fig.
1, en Vaedskes Overflade fra
al Lyspaavirkning med Undta-
gelse af den Lysmaengde, der ]
begraenses af en ret Vinkel i, vil kun den Del af Vadsken,
der paa den anden Side af Indfaldsloddet ligger inden for Vinklen
r, blive belyst af det brudte Lys, medens det avrige henligger
i Morke, og det er Beliggenheden af denne Skillelinie imellem
Lys og Morke, i Fysikken betegnet som Grzenselinien for
Lysets fuldsteendige Tilbagekastning, det i Refraktometrien kom-
mer an paa at bestemme. Princippet, der er fremstillet i
Fig. 1, er i de forskellige Instrumenter bragt i Anvendelse paa
vidt forskellig Maade; men her skal kun omtales den Type,
der i seerlig Grad interesserer i denne Forbindelse, nemlig
Zeiss’ Sukkerrefraktometer.

Efter Beregninger af F. Lowe og O. Schonrock fremstillede
Zeiss, Jena, for 13—14 Aar siden et Refraktometer, specielt
beregnet for Sukkerindustrien, vaesentlig nok i Hovedsagen
beregnet paa Bestemmelse af Sukkerindholdet i en Del Affalds-

|

=7

Fig. 1.
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produkter fra denne, Melasse, Sirup o. a.; men derudover har
Metoden paa Grund af sin Hurtighed og Prisbillighed ogsaa
fundet Anvendelse til andre Undersegelser, af hvilke her forst
og fremmest skal nevnes Bestemmelse af Torstof- eller Sukker-
indholdet i Eliteroerne i Sukkerroeforzedlingsarbejdet. Efter de

ved Brugen af dette
» ApparatindvundneEr-
faringer, er det for
4—>5 Aar siden lykke-
des Zeiss at fremstille
Apparatet i en mere
haandterlig Form:
Zeiss’ ny Refrak-
tometer for Suk-
ker- og Olieindu-
strien. Den ny Mo-
dels Udseende vil ty-
deligt fremgaa af Af-
bildningen i Fig. 2.
Apparatet bestaar her
af en Slags rund Me-
taldaase, der er an-
bragt paa en passen-
de hoj Spjle med Fod,
saaledes at Okularet,
O, kommer op i en
for lagttageren be-
kvem Hgjde, naar Ap-
paratet staar paa et
almindeligt Bord. Af
Va®dsken, der skal un-
derseges, anbringes
2-—3 Draaber imellem de indvendige Flader i et Dobbeltprisme,
der findes i den lille todelte Cylinder foroven tilvenstre paa
Apparatet. Under Rensningen og Paafyldningen kan Cylin-
derens everste Halvdel med den ene Prismehalvdel drejes saa-
ledes omkring Heengslet B, at begge de indvendige Prisme-
flader ligger vandrette og bekvemme for Arbejdet. Naar Vedske-
draaberne er anbragte paa den nederste af Prismefladerne,
klappes Cylinderen sammen igen, og der er da et ganske tyndt

Fig. 2. Zeiss’ ny Refraktometer.
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Vaedskelag inde imellem de to Prismehalvdele. Igennem den
firkantede Aabning F, der for evrigt kan afbleendes mere eller
mindre, kastes nu Lyset fra Spejlet, S, ind i Linsens pverste
Halvdel, hvor det brydes og kastes i en bestemt Retning ned
igennem det tynde Veedskelag, hvorfra det gaar videre til den
underste Prismehalvdel, og fra denne igen kastes det ved
Hjxlp af Vinkelspejle ind paa det aflange Glasvindue i Appa-
ratets hgjre Side, hvori Aflzesningsskalaens Tal er indgraverede,
tilhejre Sukkerprocenterne og tilvenstre Brydningseksponen-
terne, saaledes som det er vist paa Skitsen i Fig. 3. Procentska-
laen er fra 0 til 50 pCt. ind-
delt i Femtedele, og derfra
og til 97.5 pCt. i Tiendedele.
Brydningseksponentens Ver-
dier gaar fra 1.3 til 1.54.
Ved Hjeelp af Stilleskruen, R,
kan Lupen, O, fores op og
ned forbi Vinduet med Ska-
laen. For at gere Indstil-
lingen nojagtig og skarp er
der i Synsfeltet anbragt en
lille Cirkel med en sort Cen-
trumsprik, og ved Indstil-
lingen og Aflesningen maa
da Skillelinien imellem Syns-
feltets moerke og lyse Halv-
del gaa igennem Cirklens
Centrum, som det ogsaa er vist paa Fig. 3. [ denne Forbin-
delse skal det lige nwevnes, at det vilde have veret til Fordel
for Aflesningens Ngjagtighed, om ogsaa Procentskalaen fra 0 til
50 havde vwret inddelt i Tiendedele; i den nuvzrende Form
maa man skenne sig til Tiendedelene. Ja, for Anvendelsen til
det specielle Formaal, der her er Tale om, havde det veeret
bedre, om der kun havde vaeret /i af den nuveerende Skala-
del, naar denne saa til Gengeld kunde have faaet en storre
Udstrakning.

Almindeligvis vilde Granselinien imellem Synsfeltets lyse
og merke Halvdel kun veere skarp ved Anvendelse af det gule
Natriumlys som Lyskilde, medens andre almindelige Lyskilder,
som Sollyset eller det elektriske Lys, vilde give en i alle Regn-
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buens Farver straalende Linie, som selvfalgelig vilde veere
uegnet for Aflesningen; men i det ny Instrument er det
lykkedes ved Hjzlp af et serligt farvespredende Prisme, der
betjenes fra Stilleskruen, Z, at undgaa de farvede Rande, samt
tillige at loegge Linien der, hvor den ved Anvendelse af
Natriumlyset skulde ligge. Derved er det blevet muligt at
- anvende en hvilken som helst Lyskilde til Undersogelsen og at
anvende Apparatet til Undersogelse af alle mulige Oplosninger,
Vzdsker og flydende Fedtstoffer. De narmere Regler for Ap-
paratets Justering og dets Anvendelse under forskellige For-
hold skal i evrigt ikke her geres til Genstand for nermere Om-
tale, da disse Forhold for enhver interesseret fremgaar af den
lille Brochure og Brugsanvisning, der ledsager hvert Apparat.

Da Brydningseksponenten ved de Temperaturer og for de
almindelige Vaedsker, der mest er Tale om at undersege, ab-
solut taget veksler meget lidt i Sammenligning med mange
andre maalelige fysiske Forhold, kunde den synes at vere ret
betydningslas dels for Udforskningen af forskellige Veaedskers
Konstitution, dels til Bestemmelse af Koncentrationsforskellig-
heder i een og samme Vadske. Den lader sig imidlertid uden
Besveaer bestemme med en Ngjagtighed paa faa Enheder i 4.
Decimal og med sterre Omhu endog med en Ngjagtighed paa
nogle Enheder i 5. Decimal, og den =ndres forholdsvis bety-
deligt ved Forureninger og Konstitutionszendringer i Vadskerne,
derved bliver den, trods alt, et meget velegnet Middel til at
skaffe sig Oplysninger om en Vadskes Karakter, og i Forbin-
delse med en Vagtfyldebestemmelse giver den meget vidt-
gaaende Oplysninger, saavel om dennes Konstitution som om
dens Sammensztning. Da baade Eksponenten og Veagtfylden
endres, saavel ved forskellige Temperaturer som ved forskellige
Tilstandsformer — Agregattilstande — for Vadskerne, har man
forsegt at gere de til Bestemmelse af Sammensatning og Kon-
stitution anvendte Konstanter nafhsengige af begge disse For-
hold. En saadan Konstant har allerede Newfon opstillet for

2 _.
over 200 Aar siden i Udtrykket: = P

er @ndret saaledes, at den stemmer bedre overens med de
eksperimentelt fundne Verdier. 1 1858 wendrede Dale og Glad-

1, der imidlertid senere

sione Udtrykket til n_;I’ som imidlertid i 1880 @ndredes af
2 __
Hollenderen Loreniz og Danskeren Lorenz til ?ﬁ—*F; . {7, der
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anvendes endnu, og som, hvad W, Nernst med nogle Eksempler
har vist, passer bedre med de virkelige Forhold end nogen af
de wldre Formler. Denne Lorentz-Lorenzske Formel
kaldes ogsaa for »Stoffernes specifike Refraktion« = R,
og den lader sig nu anvende paa forskellig Maade; dels kan
man ud fra de enkelte Komponenters specifike Refraktion og
deres Mangdeforhold i en Blanding beregne dennes specifike
Refraktion, for saa vidt der ikke sker kemiske Omszetninger
ved Blandingen, og man kan omvendt ud fra en Blandings
specifike Refraktion beregne dens procentiske Sammensaet-
ning, naar Komponenternes specifike Refraktion kendes.
Kalder vi i det ene Tilfeelde en Blandings ubekendte, speci-
fike Refraktion for R, og de to Komponenters kendte, speci-
fike Refraktion for henholdsvis R, og R,, og er M=engde-
100 — p

100 frem-

forholdet i Blandingen tillige henholdsvis fg@ og

gaar R af Ligningen:
P 100—p
R=R." 700 + R~ g0
hvori da den specifike Refraktion udtrykkes enten ved Formlen
n—1 n*—1 1 .
4 eller ved Formlen FEREC T Kender vi omvendt R, R,
og R,, men p er ubekendt, da kan denne beregnes efter Formlen:
. D L 100—p . 100-(R-+R,)
R=R:" 755 + R. 700 hvoraf faas: p = R, =R, 2z,

b. Forskellige Sukker- og Saltoplesningers Refraktion.

Ved Beregninger og ad eksperimentel Vej er Grundlaget
for Fremstillingen af Maaleskalaen i det Zeiss’ke Sukkerrefrak-
tometer fremskaffel. Men da Procenttallene paa Skalaen der,
som ogsaa Navnet siger, er beregnet med specielt Henblik paa
Sukkerarterne, kan det veaere en berettiget Tvivl underkastet,
om de maalte Koncentrationsforskelligheder i saa blandede Op-
losninger, som Roesaften fra de forskellige Roearter er, nu
svarer nogenlunde til de virkelige Forhold, idet Reaktionen jo
er den summerede Virkning af samtlige i Saften opleste Be-
standdele, som jo nok for Hovedpartens Vedkommende be-
staar af Sukkerarter eller dermed nzerbeslegtede Kulhydrater,
men som dog derudover indeholder ikke uvasentligt af orga-
niske Syrer og Alkalisalte af disse sammen med forskellige
andre Bestanddele.
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Inden for de Koncentrationsforskelligheder, der er Tale
om i Roesaften, spiller det ingen nsevnevaerdig Rolle for Ngj-
agtigheden i Bestemmelsen af Sukkerarterne, om de i Stedet
for Rersukker, der har veeret Grundlaget for Skalaberegningen,
bestaar mere eller mindre af Druesukker eller andre Sukker-
arter, fordi Brydningseksponenten omtrent er ens for Oples-
ninger med samme procentiske Indhold af de forskellige Sukker-
arter. Hele denne Side af Spergsmaalet er grundigt undersegt
af F. Stolle; men det vilde fare for vidt her at komme ind
paa en detailleret Gengivelse af de mange herhen herende Ta-
beller. Derimod skal der i Tabel 1 fremfores Gennemsnits-
tallene fra 2 forskellige Analysersekker med hver iser 3 Sukker-
arter, som er udferte ved Forsogsvirksomheden her. Hver iser
af Oplesningerne er fremstillet ved Afvejning af baade Vandet
og Sukkeret til hver af Styrkegraderne, som tillige er frem-
stillet dobbelt hele Reekken igennem.

Tabel 1. Refraktometrisk Bestemmelse af nogle Sukker-
oplesningers Koncentration.

Oploesnin- Brydningseksponenten Oplesningernes proc. Indhold
gernes virkelige ved 20° for iflg. Refraktionen
vaegtproc. R J b R D
Indhold or- rue- . or- rue- R
sukker \ sukker Dekstrin sukker sukker Dekstrin

0.00 1.3330 — — — = —
1.00 1.3847 1.3365 1.3315 1a 1.0 1o
2.50 1.3367 1.3367 1.3367 25 2.5 2.5
5.00 1.5404 1.3405 1.3404 5.0 5.1 5.0
7.50 1.3443 1.3442 1.3439 7.5 7.5 7.4
10.00 1.3479 1.3479 1.3478 10.0 10.0 9.9
15.00 1.3557 1.3557 1.3556 15.0 15.0 14,9
50.00 | Lo 1.4103 — 50.0 49.6 —

Helt anderledes stiller det sig med Paavirkningen af de
andre i Roesaften oplaste Bestanddele, forst og fremmest den,
de vorganiske og organiske Salte foraarsager. Og det merke-
lige er, at medens Oplosninger af disse Salte alle viser en
hejere Vagtfylde end tilsvarende Sukkeroplesninger, saa viser
de ikke alle en hejere Refraktion, og baade derved, og ved at
de andre Ledsagestoffer i Roesaften maaske ogsaa har een fra
Sukkerarterne forskellig Refraktion, vanskeliggeres en sikker
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Omregning fra Refraktionsprocenttallene til det virkelige Teor-
stof- eller Sukkerindhold i Roesaften, idet det maa anses for
yderst tvivlsomt, om Maengdeforholdet mellem de enkelte Be-
standdele overalt er det samme, og naar dette ikke er Til-
feeldet, kan en konstant Omregningsfaktor ikke bringes i An-
vendelse. [ Tabel 2 er der foretaget en Sammenstilling af
veegtprocentisk Indhold, Veegtfylde og Brydningseksponent for
Oplesninger af 3 forskellige Salte. Tallene er Uddrag af:
»Landolt u. Bornstein. Physikalisch-Chemische Tabellen. 4 Aufl.
1912¢, og de viser, at af de 3 anferte Saltoplesninger har de
2 en forholdsvis lavere, men den tiredje en forholdsvis hegjere
Brydningseksponent end Sukkerarterne. Tilsvarende Tal er jeg
selv kommet til ved Anvendelse af det Zeiss'ke Sukkerrefrakto-
meter til Undersegelse af 3 forskellige Hold Saltoplesninger.
Resultaterne, der er opfarte i Tabel 3, hvor Tallene er Gennem-
snit af 2 forskellige Analyserakker, viser et til Tabel 2 ganske
svarende Forhold for Kaliumsulfat og Natriumklorid, og de
viser tillige, at Kaliumkarbonatet, som her er taget med, neer-
mer sig Natriumkloridet i Brydningsevne. 1 Tabel 4 er der
endelig opfert nogle tilsvarende Tal for Rersukker og Drue-
sukker. Brydningseksponenterne er dog kun opferte med de
for Rersukker geeldende Veerdier.

Tabel 2. Vagtprocentisk Indhold, Vegtfylde og Refraktion
i nogle Saltoplesninger.

Kaliumsulfat Kaliumklorid Natriumklorid
Veagt- Veegt- | Bryd- || Veegt- | vagt- | Bryd- | viegt- | vegt- | Bryd-
. r fylde |BI8S-| procen-{ fylde | DLBES- |procen-| fylde | DIN8S-
procentisk 18 | eksp. | ¢isk 18 | eksp. || tigk 18 | eksp.
Indhold | d. > | .18 1 d.= 18 iy .2 18
‘4 n 5" |[Indhold] ™ 4 n p° {indhold] " 4 np’
0 0.9986 | 1.33345 — —_ — — — —_
1.373 1.0097 | 1.33516 2.290 1.013 1.33660 2.870 l.o192 | 1.33851
3.213 1.0247 | 1.33740 5.843 1.0370 | 1.34162 4.262 1.0208 | 1.34088
6.570 1.0524 | 1.54149 8.m7 1.0560 | 1.34554 5.629 1.0392 | 1.34320
9.950 1.050 | 1.31467 || 12.481 l.0813 | 1.35078 10.858 | 1.0778 | 1.3522¢
18.521 1.1238 1.35885 15.729 1.1157 1.36105
20.313 1.1520 1.36926
2464 | lasn | 1a3mo
Gennemsn.
Stigning pr. 1
Veegtprocent | 0.0082 | 0.00122 0.0087 | 0.00135 0.0077 | 0.00175

35
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Tabel 3. Vagtprocentisk Indhold og Refraktion i nogle
. Saltoplesninger.

. 200 Veagtproc. Indhold iflg.
Veegt- Brydningseksponent, np Rifx?aktionsanalyseng
procentisk
Indhold Kalium- | Kalium- | Natrium-]| Kalium- | Kalium- | Natrium-
karbon. sulfat klorid | karbonat| sulfat klorid,
» l
1.00 1.3347 1.3842 1.3847 1.2 0.6 12
2.50 1.3872 1.3360 1.8371 3.0 2.1 3.1
5.00 1343 1.3302 1.3018 5.6 4.2 6.0
7.50 1.3453 1.3422 1.3462 8.2 6.2 8.9
10.00 1.3493 1.3444 1.3506 10.9 7.4 118
15.00 . 1.357%5 — 1.3504 16.0 — ] 174
Gennemsn. i \
Stigning pr. 1
Vegtprocent 0.0017 0.0012 0.0018 [ l

At det ikke alene er i de rene Oplesninger, men ogsaa i
Blanding med Sukkerarterne, disse Salte virker enten ned-
stemmende eller forogende paa Refraktionsbestemmelsens Re-
sultater ud over, hvad det virkelige vagtprocentiske Indhold
svarer til, fremgaar af en lille Analyserekke, der er gengivet
i Tabel 5. Analyserne er i det ene Tilfelde udferte i en Rer-
sukkeroplosning, der er tilsat stigende Meengder af en 1 pCt.
Kogsaltoplesning, i det andet Tilfelde i en Druesukkeroples-
ning tilsat stigende Meengder af en 10 pCt. Kogsaltoplasning.
I begge Tilfielde er der udfert et dobbelt Szt af Analyser. I
Tabellens farste Kolonne er forst Blandingsforholdet Sukker/
Salt angivet; i den nwste Kolonne er det virkelige Torstofind-
hold i Rersukkeroplesningerne opfert; i 3. Kolonne endvidere
det beregnede Teorstofindhold. Beregningen har fundet Sted
paa Grundlag af Refraktionsbestemmelserne i de rene Oples-
ninger i Forbindelse med Blandingsforholdstallene, og Tallene
skulde her stemme overens med de tilsvarende i 4. Kolonne,
hvad de ogsaa i Hovedsagen ger, idet de smaa Afvigelser, der
er, formodentlig stammer fra Unsjagtigheder ved Blandingen.
For Druesukkerets Vedkommende er der 3 tilsvarende Ko-
lIonner, som de allerede for Rersukkeret omtalte, og baade i
det ene og det andet Tilfselde ser vi, at Kogsaltet har foreget
det tilsyneladende Terslofindhold, som er afleest i Refrakto-
metret, ud over det virkelige veegtprocentiske Indhold.
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Tabel 4. Vegiprocentisk Indhold, Vagtfylde og Refraktion
inogle Rersukker- og Druesukkeroplesninger.

Vagtfylden for Brydningseksponenten
Veegtprocentisk —
Indhold Rorsulcker Druesukker iflg, Afleesning
B ) dﬁ"f,, d.@ﬂ ) ~ paa Refraktometer

1} 1.0000 1.0000 1.3330
1.0 1.0039 1.0033 1.3345
2.00 1.0078 1.0088 1.3359
3.00 1.0117 1.0102 1.3373
4.00 1.0157 1.0141 1.3388.
5.00 1.0197 1.0180 1.3103
6.00 1.0237 1.0219 1.3118
7.00 1.0278 1.0258 1.3433
8.00 1.0319 1.0208 1.3448
9.00 1.0360 1.0338 1.3463

10.00 1.0402 1.0879 1.3179

15.00 1.0813 i 1.0586 e 1.3557

Gennemsn. Stigning \
pr. 1 Vagtprocent 0.0011 0.0039 0.0015

Tabel 5. Bestemmelse af Tarstofindholdet i Sukker 4 Salt-
oplesninger ved Refraktion.

Rersukker Druesukker
| Terstof- Torstof-
Blandings- | virkeligt | beregnet | indhold | virkeligt | beregnet | indhold
forholdet Tarstof- | Terstof- | afleest i | Torstof- | Torstof- | aflzest i
Sukker/Salt | indhold | indhold |Refrakto-| indhold | indhold |Refrakto-
metret metret
pCt. _pCt. ] pCt. | _pCt. | pCt | pCt
5/o 186 — 18.6 15.0 — 15.0
5/1 15.1 15.3 . 15.9 14.2 145 146
5/2 13.6 13.3 13.9 . 13.9 14.2 14.2
5/3 12,0 122 12.3 131 13.9 13.9
5/s 10.8 111 112 12.8 18.7 13.7

Hvis der i Stedet for Natriumkloridet var blevet tilsat
Kaliumklorid eller Kaliumsulfat, vilde der i Stedet for Forhgj-
elsen af Refraktionsanalysen, ud over hvad Indholdet virkelig
svarer iil, have veret en Nedstemning af Resultaterne at iagt-
tage, saaledes at Refraktionsanalysen da vilde give for lave
Tal for Sukker 4 Saltindholdet.
heder det er, der i Roesaftanalyserne kommer til Udfoldelse,
skal vi nu se nzrmere paa i naeste Afsnit.

Hvilken af disse to Mulig-

e
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¢. Refraktometriske Undersogelser af Roesaft.

Verdien af den Oplysning, en Refraktionsbestemmelse i
Roesaften kan give, afhanger i hgj Grad af, om der er et
nogenlunde fast Korrelationsforhold til Stede imellem denne og
Torstofbestemmelsens Resultater. Refraktions- og Polarisations-
analysen har det tilfeelles, at de begge i Hovedsagen lager
Sigte paa Bestemmelsen af Sukkerindholdet; men der er dog
den Vmzsensforskel, at Polarimetret kun bestemmer Rorsukker-
indholdet, medens Refraktometret derimod bestemmer det sam-
lede Indhold af opleste Stoffer. Da begge Metoderne er vel
egnede for Masseanalyser, om end Refraktionsanalysen i Ret-
ning af Hurtighed og Prisbillighed kommer langt foran Pola-
risationsanalysen, har det maaske nogen Interesse forst at
underspge, hvilken af Metoderne der stemmer bedst overens
med Terstofanalysen, idet en mulig storre Sikkerhed i det ene
Tilfzlde kan veje op mod en sterre Prisbillighed og Hurtig-
hed i det andet. Naar der tales om Sikkerhed i denne For-
bindelse, maa der altid forstaas en relativ Sikkerhed, for ingen
af Metoderne vil vel kunne komme til at erstalte den egentlige
Terstofbestemmelse, hvor det drejer sig om absolut Ngjagtig-
hed. Tarstofbestemmelsen i den nejagtige Udferelse er imid-
lertid ikke specielt egnet for Masseundersegelser, og det kan
derfor veere i nogen Maade tilgiveligt at slaa lidt af paa For-
dringerne til den absolute Ngjagtighed, blot de maalte Veer-
dier i sig selv er afgjort sikre og yder tilstreekkelige Holde-
punkter for et Udvalg. I den Henseende har Polarimetret
allerede bestaaet sin Prgve i Udvalgsarbejdet inden for Sukker-
roeforzdlingen, og der er Sandsynlighed for, at Refraktometret
kan komme til at supplere dets Arbejde der, foruden at dette
eventuell kan komme til at spille samme Rolle ved Foderroe-
foredlingen, som Polarimetret har spillet ved Sukkerroeforsed-
lingen.

Idet vi nu vender os til Spergsmaalet om Korrelations-
forholdet imellem Terstofindhold og Sukkerindhold, skal der
i Tabel 6 farst anfares et ret fyldigt Analysemateriale fra nogle
Dyrkningsforseg med 9 Sukkerroestammer ved Statens For-
sogsstationer i 1922.. Som det fremgaar af Forholdstallene
imellem Terslof- og Sukkerindholdet for alle 4 Dyrknings-
steder, kan man med ret stor Nejagtighed slutte sig fra Ter-
stofindholdet til Sukkerindholdet, og omvendt.
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Tabel 6. Torstof- og Sukkerindholdet i nogle Sukkerroe-
stammer i 1922.

24.03 | 17.80 74.1 {1 2415 | 18.49 747 | 2406 | 17.83 744 || 24.11 | 18.23

Tystofte H Lyngby \ Jullerup Abed

Stam Suk- Suk- Suk- Suk-
me || Tar- | Suk- | ker i || Ter- | Suk- | ker i{| Ter- | Suk- | ker i || Ter- | Suk- | ker i
stof | ker |pCt. af]| stof | ker |pCt. af]| stof | ker |pCt. af)] stof | ker |pGt. af

Tor- Tor- Tor- Tor-

Nr, | pCt. | pCt. | stof || pCt. | pCt. | stof || pCt. | pCt. | stof | pCt. | pCt. | stof

1 24.26 | 18.12 74.7 || 24.85 | 18.a1 75.7 || 23.89 | 17.14 74.3 || 24.50 | 18.83 76.9

2 24.76 | 18.63 75.2 || 25.65 | 19.26 75.1 || 24.76 | 18.60 75.1 || 25.08 | 19.27 76.8

3 24.02 | 18.09 75.3 |} 24.32 | 18.63 751 || 28314 | 17.63 74.3 || 24.15 | 1830 75.8

4 24.08 | 18.05 74.9 || 24.95 | 1855 74.3 || 24.00 | 17.56 73.2 || 24.50 | 18.48 75.4

5 2431 | 18.18 74.7 || 251 | 188t 74.9 | 23.93 | 18.00 752 || 24.93 | 19.38 778

6 243 | 18.60 752 | 25.66 | 19.13 74.6 || 24.61 | 18.36 74.6 || 2553 | 19.22 75.3

7 247 | 1847 75.2 || 26.14 | 18.86 75.0 || 2894 | 17.82 74.4 || 2461 | 18.82 76.4

8 2457 | 18.43 75.0 || 25.25 | 18.97 751 || 24.10 | 18.48 74.8 || 24.99 | 18.85 75.4

9 75.8

Hos Foderroerne synes der langt fra at vere det samme
regelmeassige Forhold imellem Torstof- og Sukkerindholdet.
Nogle forberedende Undersogelser fra Forspgsvirksomheden
her viser i saa Henseende en afgjort Forskel imellem 3 for-
skellige Barresstammer. Resultaterne findes opferte i Tabel 7.
Men langt sterre Forskelligheder har Prof. Immendorff fundet
ved Undersogelse af 57 Runkelroepraver fra Dyrkningsforseg i
forskellige Egne af Tyskland. Terstofindholdet varierede i
dette Materiale fra 14.96 til 6.55 pCt.,, og Sukkerindholdet fra
11.55 til 3.25 pCt., medens Forholdstallene mellem Sukker- og
Tarstofindholdet varierede inden for saa vide Greenser, som
fra 74.4 til 41.3 pCt. og meget uregelmoessigt, uden noget Tegn
paa Afhesengighed af Sukker- eller Terstofindholdets absolute
Hpjde. Lignende store Forskelligheder i Torstoffets Rersukker-
indhold, meget storre end de, jeg selv har konstateret i det
lille i Tabel 7 anforte Maleriale, har @slrigeren Komers fundet
ved Undersegelse af 20 Foderroestammer. [ dette Materiale
stiger Torsloffets Sukkerindhold ret jevnt med det stigende
Terstofindhold i Roerne, og det varierer, som det fremgaar af
sidste Kolonne i Tabel 8, helt fra 22.5 til 57.1 pCt.

Da der efter disse Tal at demme maa treekkes ret snavre
Grznser for Polarisationsanalysens Anvendelighed som Grund-
lag for et Udvalgsarbejde inden for Runkelroeforsedlingen, og
da den endvidere er uanvendelig over for Kaalroer og Turnips,
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Tabel 7. Torstofindholdet, Rorsukkerindholdet og Refrak-
tionen i Saften hos 3 Barresstammer i 1926.

Rersukker- Refraktionen |\gukier-
Veegten indholdet i Saften indhold
Analyse Roestamme af 35 | Torstof i pCt. af] i pCt. af]|i PCt. af
Roer absolut, I')I‘m:- absolut,” 7 ° 'l Refrak-
kg pCt. || pCt. | stoffet | pCt. | stoffet | tionen
L = = .
1 Barres Stryne VI 445 8.65 4.80 55.5 7.5 86.7 64.0
2 » » 445 9.2 5.20 56.2 8.0 86.4 65.0
3 » » 445 8.65 4.7 54.9 7.5 86.7 63.3
1 »  Pajbjerg V| 46.5 10.27 — — 9.0 87.6 —
2 » 46.5 10.40 6.25 60.1 9.2 88.5 67.9
3 » » 47.0 10.47 6.20 59.2 9.2 87.9 k6,7:*, )
» Stryne,
1 Familie Nr.150/10{ 41.5 10.72 6.45 60.2 9.4 87.7 68.6
2 » » 415 11.04 7.10 64.3 9.6 87.0 74.0
3 » » 415 11.23 6.85 61.0 9.7 86.4 70.6
Tabel 8. Toarstofindholdet og Sukkerindholdet i 20 Foder-
roestammer. Komers 1921,
pCt. Torstof i Saftens Ter-| Rersukker-
Laebe pCt. Sukker || stof i pCt. indholdet
Nr. i Roerne af Roernes ||i pCt. af Ter-
' Roerne Saften Torstof |stofindholdet
1 8.0 42 1.7 52.5 213
2 ’ 9.1 53 2.7 58.3 29.7
3 9.2 5.4 31 58.7 337
4 9.5 5.7 3.5 60.0 36.8
5 9.7 5.9 3.0 60.8 30.9
6 9.9 6.2 4.0 62.6 40.4
7 104 6.6 4.0 65.4 39.6
8 10.3 6.6 5.0 64.1 485
9 10.3 6.8 5.0 66.0 485
10 10.5 6.8 43 648 41.0
11 115 7.9 6.0 68.7 52.2
12 115 7.9 6.0 68.7 52.2
13 118 7.9 5.8 68.1 50.0
14 123 8.7 6.8 70.7 55.3
15 12.3 8.7 6.4 70.7 52.0
16 123 8.7 6.4 70.7 52.0
17 12.7 9.1 7.1 716 55.9
18 128 9.2 7.2 71.9 56.2
19 131 9.5 7.6 725 58.0
20 133 9.7 7.8 72.9 57.1

fordi Sukkerindholdet her bestaar af baade hejre- og venstre-
drejende Sukkerarter, maa vi se narmere paa, om Refraktions-




539

analysen yder bedre Vejledning i saa Henseende. Allerede det
lille Analysemateriale i Tabel 7 lader formode, at den bedre
end Polarisationsanalysen stemmer overens med Terstofbestem-
melsen; det samme gelder for gvrigt for Saftens Torstofindhold
i Materialet i Tabel 8. For at faa mere sikre Holdepunkter, end
et saa spinkelt Materiale kan afgive, skal i det felgende om-
tales en Rekke Undersogelser over dette specielle Forhold her
fra Pajbjergfondens Forsegsvirksomhed.

Da det i 1921 ved Foderroeforsedlingen her blev forsegt
at anvende en tillempet Form af Sukkerroeforsedlingens Ar-
bejdsmetoder med Enkeltindividudvalg paa Grundlag af Ana-
lyser, blev de ferste af disse Enkeltroeundersggelser udfarte
ved almindelig Torstofbestemmelse, og det viste sig, at Metoden
meget vel lod sig anvende, naar blot de ngdvendige Terrings-
indretninger for Roepulpen var forhaanden. Den storste Ska-
vank ved denne direkte Torstofbestemmelse paa den sadvan-
lige Maade laa derimod i Usikkerheden i Analysearbejdet, som
Folge af manglende Kontrolbestemmelser. Der kan ifelge
Sagens Natur kun blive Tale om een Analyse af hver Boreprove,
og Resultatet foreligger forst 1 Degn efter Praveudtagningen,
d. v. s. paa et Tidspunkt, da Roerne igen er lagt bort, og
det er forbundet med stort Besveer at faa fat i dem igen, for
at faa mistenkelige Resultater korrigeret. Fejl ved Vejningen,
Torringen — ja, endog i Udregningen kan passere, uden at det,
som Fglge af de manglende Kontrolbestemmelser, opdages.
Refraktionsanalysens Fordele i den Henseende er allerede om-
talte tilstreekkeligt i det foregaaende, saa en nsermere Omtale
af dem her er unedvendig.

En af de vigtigste Opgaver for det her omhandlede Ana-
Iysearbejde har veeret at undersege, hvorledes Refraktionsana-
lysen af Roesaften forholder sig dels til Roernes samlede Ter-
stofindhold og dels til Roesaftens Terstofindhold, enkelte andre
Undersegelser har veret medtagne, saaledes nogle Bestemmelser
af Terstoffets noplaeselige Del: »Roemarven«, og nogle enkelte
Polarisationsbestemmelser, som for evrigt allerede er omtalte i
Tabel 7. Hvor ikke andet er omtalt, er Undersogelsesmate-
rialet blevet findelt paa en almindelig Roesav. Har del veeret
enkelte Roer, er disse skaaret i ganske tynde Skiver for at faa
den nedvendige Pulpmsengde.

Roesaften er baade for Terstof- og Refraktionsanalysen
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filtreret igennem almindeligt, teet Filtrerpapir, Kvalitet Nr. 2t
fra H. Struers kem. Laboratorium, Kebenhavn. Til Terstof-
analyserne er anvendt dobbelte Filtre for at faa Saften saa
ren som muligt. Terring af Analyserne har fundet Sted i
et almindeligt Terreskab med Vandkappe. Saftpravernes Ind-
torring har altid fundet Sted ved Temperatur omkring 40—50°
C. Hvor der ved Siden af Terstofbestemmelserne i Pulpen og
i Saften lillige er foretaget en Bestemmelse af Terstofindholdet
i den ikke vandopleselige Del af Roepulpen, er disse Analyser
altid foretagne paa den Maade, at en afvejet Pulpmengde paa
15—20 g er dekanteret en 10—12 Gange med kogende Vand
og derefter udvasket omhyggeligt med kogende Vand paa et
Filter. Som det imidlertid vil fremgaa af Tallene, har disse
supplerende Bestemmelser af Torstoffet i Saften og Terstoffet
i Roemarven altid givet lidt igjere Resultater end det virkelige
Teorstofindhold ved Teorring af selve Pulpen. Hvor Aarsagen
til denne Afvigelse ligger, kan det veere vanskeligt at paavise
med Bestemthed. Hvad Dekanteringen og Udvaskningen an-
gaar, da er den stedse foretaget meget grundigt; men der er
kun benyttet godt udkogt Brendvand og ikke destilleret Vand
dertil, saa udelukket er det ikke, at dette Forhold kan have
hevet Roemarvens Terstofindhold lidt. En anden og maaske
mere sandsynlig Aarsag til de for heje Analyser er ogsaa at
soge i de kolloidagtige Bestanddele, der er i Roesaften — spe-
cielt i Kaalroesaften —, og som vanskeligt lader sig holde tilbage
ved Filtreringen. Ved kort Tids Opvarmning af Saften i Tarre-
skabet udfeldedes de altid som et fnugget Bundfald i Glas-
sene. Sandsynligvis virker ogsaa det varme Dekanteringsvand
udfeldende, saa Stofferne kommer med i begge Bestemmel-
serne.

Den forste samlede Undersogelse af forskellige Rodfrugt-
arter er udfert i Januar 1924 paa et Materiale af enkelte Roer
af Lyserad Fodersukkerroe, Barres Stryne VI, Bangholm Huuns-
balle VI og Yellow Tankard, Pajbjerg St. Naar undtages Foder-
sukkerroerne, stammer hele det ovrige Materiale fra een og
samme Mark; Roerne er dog udtagne i de sammenkerte Behold-
ninger fra hele Skiftet. Med Undtagelse af 3 Praver Fodersukker-
roer, der er paa 10 Roer hver, er alle de avrige Roer undersogte
enkeltvis, og Undersegelsen har omfattet en Terstofbestem-
melse baade i Pulpen og i Roesaften, i nogle Tilfelde inden
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for hver af Arterne ogsaa i Roemarven, desuden i alle Tilfelde
en Refraktionsbestemmelse i Roesaften. Af Hensyn til Pladsen
anfores i Tabel 9 kun Gennemsnitstallene samt de hgjeste og
de laveste Veerdier for Terstofprocenterne og Refraktionen inden
for hver Roeart for sig. Ved Forholdstallene i Tabellens 3
sidste Kolonner er i Stedet for de hgjeste og de laveste Ver-
. dier vedfejet Middelfejlen = M paa Gennemsnitlet. Af de
respektive Middelfejls Starrelser fremgaar det, at der ikke har
veeret ret store Variationer imellem Forholdstallene fra de en-
kelte Roer inden for hver Art. Det maa endvidere tilfgjes, at
der ikke har veret nogen Art af Korrelation at iagttage imel-
lem et stigende Terstofindhold i Roerne og stigende Forholds-
tal for Saftens Torstof og for Refraktionen, saaledes som i
Komers’ Materiale i Tabel 8. Forholdstallene for Fodersukker-
roer og Runkelroer tyder endvidere paa, at der ikke er nogen
afgjort Forskel paa Torstoffets Fordeling imellem Saften og
Marven hos de 2 Arter af Bedesleglen, der her er undersegt.
Hos disse er der endvidere en meget ringe Forskel paa Saftens
virkelige Torstofindhold og det ved Refraktion bestemte »sand-
synlige Torstofindhold«, hvilket tyder paa, at Ledsagestof-
ferne, hvad enten det nu er Mineralsalte, organiske Syrer eller
andre opleselige Forbindelser, har en fra Sukkerindholdet lidet
afvigende Refraktion. Regnes her ved Roer af Bedeslegten
det virkelige Terstofindhold i Saften for lige med det »sand-
synlige Indhold«, bestemt ved Refraktion, ser vi af Tabel 7,
sidste Kolonne, at Sukkeret udger en noget vekslende Andel
af Saftens Terstof, i dette Tilfeelde fra ca. 64 til godt 70 pCt.
I nogle Undersegelser af Komers i 1921 vekslede det helt fra
32.3 til 73.7 pCt., men Refraktionen vekslede ogsaa her fra 5. til
12.5 pCt., og Sukkerindholdet fra 1.9 til 7.55 pCt., men i begge
- Tilfeelde ser vi, at Sukkerets Andel stiger med stigende Sukker-
og Terstofindhold. Man kan derfor nok sige, uden dog at ri-
sikere at veerdswmtte Ledsagestofferne for lavt i Verdi, at Roe-
torstoffet er desto mere veerd, jo hpjere Terstof- og Sukker-
indholdet er, fordi der da er forholdsvis mere Sukker deri,
end der er ved et lavprocentisk Indhold i Roerne. Vender vi
os til Kaalroer og Turnips, ser vi en hel anden Fordelings-
maade af Teorstoffet, end den hos Bede-Roerne, og trods Tur-
nipsens meget vandige Beskaffenhed traeffer vi her det forholds-
vis hejeste Marvindhold. Det er endvidere veerd at bemesrke,
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at der baade hos Kaalroer og Turnips er en betydelig storre
relativ Forskel imellem Saftens absolute og sandsynlige Teor-
stofindhold, end der er hos Fodersukkerroer og Runkelroer.
Det kunde tyde paa, at Ledsagestofferne, eventuelt Saltindholdet,
var noget rigeligere til Stede, og at de havde en forholdsvis
hej Refraktion, det er dog et Forhold, som kun mere ind-
gaaende Analyser over Terstoffets Sammensaztning kan give
Besked om. Hvad der interesserer os mere end Forholdstal-
lenes absolute Hajde, er dog Enkeltresultaternes Overensstem-
melse med Roernes samlede Terstofindhold, og i den Hen-
seende synes Refraktionsanalysen at give nejagtigere Resultater
end den direkte Torstofbestemmelse i Saften. Middelfejlene,
der ledsager Forholdstallene og kan betragtes som et Maal for
Variationerne i Materialet, viser sig nemlig med en enkelt Und-
tagelse at veere mindre for Refraktionsbestemmelserne end for
de direkte Teorstofbestemmelser. Ud fra en saadan enkelt
Undersegelsesrekke, omfattende et forholdsvis beskedent Antal
enkelte Roer fra kun een Stamme inden for hver Art, kan der
imidlertid ikke drages sikre Slutninger om Metodens Brugbar-
hed, dertil kreves' et Undersegelsesmateriale, der omfatter
baade flere Veekstaar og flere Stammer eller Familier af hver
Roeart. Et saadant, nogenlunde omfattende Materiale er imid-
lertid tilvejebragt i Lebet af Aarene 1924, 1925 og 1926, saa-
ledes at Undersagelserne i det hele omfatter et ret stort Antal
Analyser fra 4 forskellige Aar, naar de forberedende Underse-
gelser med Roerne fra 1923 medregnes. I de felgende Tabeller,
10, 11 og 12, er disse Analyser da sammenstillede, hver Roe-
art i en Tabel for sig, og hvori de respektive Gennemsnitstal
fra Tabel 9 ogsaa er medregnede. For Runkelroer og Sukker-
roer omfatter Materialet 316 enkelte Analyser, for Kaalroerne
293 Analyser og for Turnipsens Vedkommende 94 Analyser,
eller i alt 703 Analyser. Da saa at sige hele Materialet stammer
fra Foradlings- og Forsegsvirksomheden her, kan det jo ikke
undgaas, at der bliver forskeilige » Huller« deri, saaledes mangler
der iser for Runkelroernes Vedkommende en Undersogelse af
Roer fra flere Voksepladser, specielt en Del Prover fra Sand-
jorder, men disse Mangler kan ved Arbejdets Fortsettelse af-
hjeelpes, og med det specielle Formaal, som Undersegelsen er
beregnet for, giver det allerede samlede Materiale saa mange
Oplysninger, at det kan vaere forsvarligl at fremkomme med
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Tabel 9. Torstofindholdet i Roepulpen, Roesaften og Roe-
marven hos nogle Rodfrugtarter.

| Terstofindholdet bestemt| Forholdstal for Terstof-
Roer- . indholdet.
Antallet af || nes | ved Terring af ‘éfi Pulpens Tarstof — 100
De underspgte | Lndersogte |Gen- frak-|| Terstofindholdet | Terstof-
Pravers Art Prever eller | nem- | tion i Saften indhold i
Enkelt- snits-|| Roe- | Roe- | Roe- | ;¢ Roemar-
individer | veegt| pulp | saft |marv| goe-| efter |efter Re-|yen efter
saften| Terring | fraktion Terring
N kg || pCt. | pCt. | pCt. | pCt. | pCt. pCt. pCt.
Gennemsnit. 3 Prover 0.63 || 1249 | 104 | 2.7 10.8 83.3 86.5 216
Hejest ..... a 1290 111 | 228 11.6
L |Lavest ..... 10 Roer 1218 | 9.3 ] 28 9.8
- g — -
(o) .
& =|Gennemsnit. (12 Enkeltroer| 1.10 || 12.55 | 10.7 | 3.1 Y| 11.0 |[85.01-0.64/88.0210.4324.6 0.4
— 2 |Hajest ..... 1482 125 | 35 | 1341
&5 |Lavest ..... 1013| 85| 2 8.3
2@ . —_
2 |Gennemsnit. |34 » 085 | 13.19| 1009 | — | 11.4 ||82.9+0.49/87.34F 0.35
Hojest ..... 1528 | 126 | — | 132
Lavest ..... 1319| 67| — 7.3
:: Gennemsnit. |12 » 146 || 1099 92| 23 9.5 {183.01-0.69/86.0 1~ 0.64/21.41-0.84
£ |Hojest ..... 1251 105 | 2.5 10.9
?/‘:3 Lavest ..... 888 7.0 138 7.5
4 |Gennemsnit. |40 » a0 || 1104 92| — 9.6 |/83.1-+0.39{86.4 -+ 0.27
£ |Hajest ..... 1422 119 | — | 124
& |Lavest ..... 869 6.6 — 7.2
= |Gennemsnit. |12 » 260 || 1097 85| 3.3 | 9.3 77.040.49|85.0 4 0.40/29.94- 0.6
g |Hejest ..... 1210 92| 3.9 10.2
<= |Lavest ..... C983| 74| 29 8.2
=8
of =
£ & |Gennemsnit. (33 » 260 | 1078 81| — 9.0 |76.01-0.28/84.0 + 0.25
% 2 Hojest ..... 1200 92| — | 102 :
Lavest ..... 8s6| 67| — 7.4
E Gennemsnit. (|12 » 1.40 783 5.3 | 2.7 6.2 ||68.0-0.78/79.0 1 1.10{35.01-0.49
+ |Hajest ..... 914 6.2 | 2.9 7.2
B S [Lavest ..... T.o2| 47| 24 5.5
£ = -
b g Gennemsnit. |36 » 10 || 7.65| 50| — 5.9 |[65.710.66/76.9 1 0.6¢
= Hojest ..... Qae| 68| — 7.2
5': Lavest ..... 606, 38| — 4.7

1) Denne Marvbestemmelse omfatter de allerforste Analyser, som synes
at veere noget for heje, maaske foraarsaget af en mindre grundig Dekantering
og Udvaskning end ved de senere Bestemmelser.
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Tabel 10. Torstofindholdet i Roepulpen og Roesaften hos
forskellige Arter og Stammer af Slaegten Bede fra forskel-
lige Aar og forskellige Voksepladser.

Torstofindholdet Forholdstal for
N Ro- i| Torstofindholdet.
Proverne ernes| T efter Pulpens Twrstof
Undersogte | stammer fra S‘?Dte_‘li“—t ng Py efter 0}‘ Re- — 100
Arter og ;“e s(:;n a gy ring a frak-
Stammer b |l snits] tion | ‘gaftens Torstof
segte Prover Pul- | Saf- afSaf
Aar- vaegt ten efter | efter Re- -
ang|Jordbund pen | ten 8 h
sang ‘ kg || pCt. | pCt. | pCt. || Torring fraktion
Lyserad Foder- .
sukkerroe ....1923| Lermuld} 3 Pr.a10R.|| 0.63 || 12.49 | 10.4 ; 10.8 || 83.3 86.5
do. » » 34 enk. Roer| 0.85 |[13.19 | 109 | 11.4 |{82.91-0.49 | 87.3+0.35
Barres Stryng V.| » |sv.Lerm, |40 » 140 1100 | 92| 9.6 |83.40.39 |86.4+0.27
» do. 1924| sv. Lerm.|| 4 Pr. 220 R.| 0.98 ||10.00 | — 8.6 — 85.240.51
» do. » 1god » 6 » A10R l.oo ||10.68| 8.5, 9.1 [182.940.17 | 85.3-0.16
» do. »
» Pajbjerg V ..l » !sv.Lerm. H 4 > a20R| Oss ||1127] — 9.6 —  |852140.8
> Stryng VI...[1925|godLerm. 9 » a25 »| 1.5 | 921 — 8.3 — 90.110.8¢
» Stryne St. 150 » » 18 » 225 »| 140 |[1048 | — %2 —_ 88.3--0.27
> Pajbjerg V ..|| » » 13 » 425 »|| 1a7 [[1080 | — 9.4 — ]89.5i0ﬂ
> Sludstr. Hin- ’
derupg. VI..|| » |sv.Lerm.||3 » 240 »| 0.1 {1242 — | 109 - 88.01-0.39
» Taareje Lyng-
by VI ...... » » 3 » 440 » | L1 |[1120] — | 10,0 — 89.0+0.19
Sukkerroe...... K » 3 » 2440 »|| 049 1239 — | 211 | — 88.51-0.2¢
do.  ...... » |godLerm.) 2 » 230 »|| 0on |23.8 | 2016 | 205 | 870 884 —
Barres Stryno V11926 godLerm. 5 » 430 »|| 1.07 || 832 | — 7.0 — 83.01+0.04
» Stryne St. 150( » » 4 » a30»| 113 {1032 | — 8.8 — 86.010.28
» Pajbjerg V..|| » » 6 > 230 »)1.08 | 9.8 | — 85 — 86.51 0.3
» Stryne VI...| » |Lermuld | 3 » a30 »| 1.20 | 8.60| — 7.2 — 83.3-+0.60
» Taargje Lyng-
by VI ...... » » 3 » 230 » 130 || 887 — 7.5 — 84.240.49
» Stryne St. 150, » » 3 » a30 »f 107 | 999 — 85 — 85.110.47
» Pajbjerg V..| » » 3 » 430 » 1a7 1002 — | 87 — 86.210.37
» Stryne VI...[| » » 2 » a30 »)| 1as | 93| — 7.9 — 84.2 —
« Stryne St. 150/ » » 25 » 430 »|| 117 || 1050 | — 9.1 — 85.610.20
» Pajbjerg V.. » » 24 » 230 > 12 | 1026 — 8.8 — 86.2-10.18
» Sladstr. Hin-
derupg. V1..|| » » 3 » 2430 »| 118 |{1058 | — 9.1 — 86.310.58
» Taareje Lyng-
by VI ...... » » 3 » 2430 »|| 122 | 88| — 7.8 — 87.11-0.51
Sukkerroe. . .... » » 3 » 430 »| 056 [[2413] — | 212 — 87.910.13
Barres Stryne VIl » lgodlerml/ 4 » a30 »j 1.8 | 88| — 7.4 — 84.11-0.72
» Stryne St. 150, » » 32 » 430 »| 115 |[10061 | — 9.1 — 85.74-0.18
» Pajbjerg V..|| » » 28 » 430 »| las |10 | — 9.2 — 86.00.18
Fodersukkerroe,
Hunsballe St..|| » » 23 » 485 »| 0.8 |[12.60| — | 108 — 85.610.21
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Tabel 11. Terstofindholdet i Roepulpen og Roesaften hos
forskellige Stammer af Kaalroe fra forskellige Aar og for-
skellige Voksesteder.

Torstofindholdet Forholdstal for
B0 e o, |eer| Tosotniist
Undersagte stammer fra || Antallet og Gen. efter Tor- | Re- P: 100 0
Sterrelsen afj ™ ring af | frak-
Stammer og nem-
e de under- I tion .
Familier snits- Saftens Tarstof
sugte Prover Pul- | Saf- |afSaf-
Aar- vaegt || Pul- | Saf-
an Jordbund pen | ten | ten efte}‘ efter Re-
gang kg | pCt. | pCt..| pCt. || Terring | fraktion
Bangholm Huns-
balle VI ..... 1923] sv. Lerm. |33 Enkeltroer| 2.0 || 10.76 | 8.1 9.0 ||76.01-0.28 | 84.0-+0.2
> do. ..[|1924 > 9 Pr.a30R.| 138 (1143 | — 9.6 — 84.110.24
» Familie *%/2 .|| »~ » 11 » 2306 »|| 147 |10 — | 91 -— 83.91-0.28
» » o Ble | » » 18 » 230 »| 1.9 (1188 — |102 — 85.7:1-0.23
» > Bl » 18 » 230 » | 1y 1083 ] — | 91 | —, 83.9+0.20
Shepherd, forsk.
Familier ..... » g‘,’,g_l‘@; 47 » 430 ») — | 962 | — 79 | — 822—&2()
Bangholm Huns- —'g-c
balle VI ..... > | £ 38> 3 »a50 )0 || 968 — | 7.4 — 76.7--0.21
» Familie /s .|| » |5 > 3 »a50 »| 070 || 933, — | 71 - 76.7--0.16
» » B e | S5 3 » 2502|065 || 98] — | 78 — 79.2+0.35
LI U B B VS ) 3 »ab0 » 050 | 93| — | 7a — 75.0+ 0.4
» StudsgaardSt) » |§ 2> 3 » ab0 ») 063 ||118t| — | 87 — 74.010.32
Wilhelmsburger.jj » |§ » 3 » 250 ») 01 ||1083] — | 82 )  — 74.7+0.47
Bangholm Huns-
balle VI ..... 1925 » 14 » 225 »{| lag ({1208 — 9.8 — 80.91+0.53
» Familie ®/s .|| » » 48 » a25 »| l.sy ||12.02 — 104 — 83.61-0.8
» » By || » » 27 » a25i»i 19 111 — | 9.3 — 81.610.46
» Hunsballe VIl » |sv.Lerm.||2 » 225 »| 156 (1222 | — |10.2 — 846 —
» Familie **/s .|| » » 1 » 225 »f1es {122 — 102 — 842 —
» » B/g LI » » 2 » 225 »| 14 |1258| — | 107 — 853 —
» Hunsballe VIl » 'mildLerm| 3 » 220 »| 1.0 (1168 | 8.77 | 96 || 7514021 82540.15
» Familie */s .|| » » 3 » 220 »| 190 ||12,0 | 948 [10.5 || 76.5+0.09| 84.4+0.43
» Hunsballe VI .» tkoldSdm.J 3 » a30 »| lo7 |1297 ] — 8.8 — 67.610.59
» Familie 3%/2 .| » » 3 »2a30 » 1o 122! — | 88 — 67.91-0.12
» » Big | » » 3 »2a30 > oo 134 — | 94 — 7114047
» » 3/ . » » 3 » 230 »| 1o 1252 — | 8.4 — 69.7--0.57
» Studsgaard St.| » » 3 » a30 ») Os |[15.09 | — 9.4 — 62.310.38
Wilhelmsburger.| » » 3 » 230 » 1oz ||[1392| — | 87 — 62.9-0.15
Bangholm Huns-
balle VI .....|1926|god Lerm.; 4 » 225 »| 1.8 1155 | — 9.6 — 82.910.48
» Familie ¥/s .|| » » 25 » 225 »| lus |[112¢| — | 94 — 83.610.15
» Lyngby VI..| » |sv.Lerm.| 3 » 230 »| 157 ||[1177| — | 93 — 83.310C.02
Shepherd, forsk.
Familier ..... » |mildLerm|19 » 230 »| — 1042 | — 8.1 — 77.91t0.26
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dem. I alle 3 Tabeller er Analyserne opferte i kronologisk
Orden med dobbelte, vandrette Delingslinier imellem de en-
kelte Aargange. Inden for hver Aargang er der ved svagere,
vandrette Linier gjort Skel imellem de forskellige Forseg, saa-
ledes at Materialet inden for disse Delingslinier herer sammen
og kan sammenlignes uden Begrensninger af nogen Art. Be-
tragtes forst Resultaterne fra Runkelroe- og Sukkerroeanaly-
serne, da er vel nok det mest bemsrkelsesveerdige Forhold
dette, at der i de forskellige her undersegte Arter og Stammer
af Bedesleegten har veret omtrent det samme Forhold imellem
Roernes og Roesaftens Tearstofindhold (Refraktionen). Den
eneste nogenlunde sikre paaviselige Forskel, der er, synes at
veere et relativt lavt Saftlerstofindhold i Stryne VI i 1926, et
tilsvarende Forhold findes i Analyserne i Tabel 7; maaske
kan dette ligge i, at denne Stamme var meget sterkere an-
grebet af Bedeskimmel end nogen af de evrige i 1926, og som
Folge deraf standsede den for tidligt i Vwseksten. De avrige
Aars Resultater giver i hvert Tilfeelde ikke sikre Holdepunkter
for en saadan Forskel. Forholdstallet for Stammen er endog
meget hejt i 1925, dog maa det bemserkes, at det er ret usik-
kert bestemt, hvilket ogsaa fremgaar af den ledsagende store
Middelfejk.

De ovrige smaa Variationer, der er imellem Forholdstal-
lene, falder vel alle inden for Analysefejlenes Graenser, i hvert
Tilfeelde er de saa smaa, at de ikke kan tages til Indtegt for
‘en Paastand om, at Fordelingsmaaden for Tarstoffet imellem
den oploselige og den uopleselige Del i Roerne er forskellig i
Stammer med et lavt Terstofindhold fra Fordelingen i Stammer
med et hejt Terstofindhold. I det hele kan der efter de hidtil
udferte Analyser ikke herske Tvivl om, at Refraktionsanalysen
over for Roer af Bedeslagten giver et langt sikrere Holdepunkt
for en indirekte Bestemmelse af Terstofindholdet end nogen
anden hidtil kendt Metode — Polarisationsanalysen indbefattet.
Det er maaske endog et Spergsmaal, om den ikke giver ligesaa
sikre Resultater, som den virkelige Torstofbestemmelse ved
Indterring i Terreovn. Det er jo langtfra givet, at de smaa
Variationer, der findes, skyldes Mangler ved Refraktionsana-
lysen, ligesaa godt kan de veere foraarsagede af smaa Forskel-
ligheder i Terringen af Pulpen, og yderligere er det hojst
sandsynligt, at flere af de Forhold, der ved Savningen af Ro-
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erne er en Betingelse for en korrekt Tarstofbestemmelse, for
en vasentlig Del elimineres her, hvor det kun er Saften, dens
Opsamling og Koncentrationsmaalingen i den, det kommer
an paa.

Den store Ensartethed og den ringe Paavirkelighed af for-
skellige Forhold, der var at iagltage i Refraktionsanalyserne af
Bede-Roerne, genfindes ikke hos Kaalroerne. Det er let iagt-
tageligt af Sammenstillingen i Tabel 11, at baade Jordbund
og Stammeforskelligheder paavirker Saftens relative Terstof-
indhold i en ret udstrakt Grad. Jordbundens Indflydelse viser
sig dels i 1924 ved et relativt lavt Saftterstofindhold hos Ro-
erne fra en sterkt kaalbrokbefengt Jord, og dels i 1925 paa
lignende Maade hos Roerne fra en kold Sandjord, hvor Veek-
sten standsede ret tidligt paa Efteraaret. Stammeindflydelsen
viser sig ved, at Stammerne Bangholm Studsgaard, Wilhelms-
burger og sandsynligvis ogsaa Shepherd har en forholdsvis
ringere Del af Terstoffet i Saften end Bangholm Hunsballe VI
og sandsynligvis ogsaa end Lyngby VI, dels viser den sig ogsaa
ved, at en enkelt Familie af Bangholm Hunsballe VI, Nr. %/,
afgjort har et relativt hejere Saftterstofindhold end nogen af
de andre Stammer, et Forhold, der gaar igen baade i 1924,
1925 og 1926. Det er altsaa en specifik individuel Egenskab,
som der er Mulighed for at @ndre inden for visse Greenser
ved et specielt derpaa rettet Udvalgsarbejde. Hvorvidt denne
Egenskab har nogen Betydning for Roernes Neringsveerdi, faar
staa hen, mere Sandsynlighed er der for, at den har en di-
rekte Indflydelse paa Frostmodstandsdygtigheden.

Naar det foran er nzvnt, at Jordbundens Art har gvet
en stprre Indflydelse paa Saftens relative Torstofindhold hos
Kaalroerne end hos Bede-Roerne, er der dog hertil at bemserke,
at Jordbundens Beskaffenhed har varieret mere i Kaalroe-
forsegene end i Runkelroeforsagene, hvor der ikke er under-
sogt Roer fra egentlig Sandjord. Uddrager vi derfor af Tabel
11 de Resultater, der stammer fra »ssver Lermuld¢, »>mild
Lermuld« og fra »god Muldjord«, det vil sige helt igennem
tilsvarende Jordbunds- og Vaxkstforhold, som de for Runkel-
roer og Sukkerroer anferte, faar vi ogsaa for Bangholm Kaal-
roer, Hunsballe og Lyngby Stammer ret ensartede Verdier
for Saftens relative Torstofindhold; men til Sammenligning
med Runkelroerne szttes der dog, naar alle Forhold tages i
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Betragtning, ret snzvre Greaenser for Refraktionsanalysens An-
vendelighed ved en indirekte Teorstofbestemmelse. Hvad spe-
cielt Anvendelsen til Undersagelse af Enkeltroer i Udvalgs-
ogjemed angaar, da er Meloden sikkert ligesaa anvendelig her-
til ved Kaalroer som ved Runkelroer, idet det jo altid kun er
det relative Forhold imellem Enkeltindividerne, det gelder
om at bestemme, og disse Enkeltindivider er til dette specielle
Formaal altid tiltrukne paa ret begreensede Arealer af ensartet
Beskaffenhed.

Foruden Undersegelserne af de i det forudgaaende om-
talte Rodfrugtarter er der ogsaa foretaget en Del Analyser af
Turnips; de er dog udferte mere af Hensyn til en Sammenlig-
ning med Runkelroer og Kaalroer, end fordi de har stor Be-
tydning for Foradlingsarbejdet. Det synes nemlig, som om
Turnipsen har Vanskelighed ved at taale en Undersogelse for
Udplantningen om Foraaret. Hidtil har Roerne kun i 1 af 3
Aar staaet Underspgelserne igennem uden at raadne henad
Sommeren, men selv da blev de smaa og gav kun lidet Fra.
Da begge Aargangene af de undersegte Prover stammer fra
samme Jordbundsforhold, kan det ikke af Analyseresultaterne,
som findes gengivne i Tabel 12, efterspores, om Turnipsen
lader sig paavirke lige saa meget af Jordbundsforholdene, som
Kaalroerne gor, derimod kan Varietetens, og til Dels Aar-
gangens, Indflydelse let paavises. For Yellow Tankard har vi
i de to Aar, 1923 og 1924, et meget vidt forskelligt relativt
Saftterstofindhold, som i det veesentlige maa vzere foraarsaget
af Aargangens Indflydelse, da Dyrkningsforholdene har vzeret
ens; noget kan det dog maaske ogsaa gere, at Undersagelserne
i 1923 forst er udfert hen paa Vinteren, medens den i 1924
er udfert i Efteraaret ved Roernes Optagning. Varietetsforskellen
i 1924 er derimod fuldsteendig paalidelig, idet Roerne har
veeret dyrkede Side om Side under ganske ens Forhold, op-
taget samtidig og Analyserne udferte samtidig i Efteraaret
1924. .

I kort Sammendrag maa det positive Resultat af disse
Underspgelser over Relationsforholdet imellem det refraktome-
trisk bestemte Saftterstofindhold og Roernes samlede Tarstof-
indhold siges at vere dette: at der inden for samme Vokse-
‘plads, samme Stamme eller Familie, er et meget konstant
Forhold imellem disse to paa vidt forskellig Maade bestemte
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Tabel 12. Terstofindholdet i Roepulpen og Roesaften hos
nogle Familier af YellowTankard i 1923 og 1924 og i Fynsk
Bortfelder i 1924.

Torstof- )
Roer- indholdet Forholdstal for

Preverne Storrelsen nes Torstofindhold.
stammer fra og Antallet || Gen- | efter | efter || Pulpens Tor-

Varietetg}avu Caf de nem- || Tor- | Re- stof — 100
eller Familie Nr. undersogte || snits- ring af] frak- o
Aar- Jordart Prover vaegt || Pul- |tion afigaftens Terstof
sang pen |Saften efter
| kg || pCt. | pCt Refraktion
Yellow Tankard....... 1923/god Muldj.|36 enk. Roer| 1.4 7.65 5.9 76.910.64
do. Familie Nr. '*/se 1924| » 3Pr.a 50 R, 0.5t 7.36 6.2 84.11-0.32
do. » > Bladl » » 3> A50» 092 6.62 5.6 84.110.50
do. » > B |l » » 3» a50 | 0ot || 708 6.1 86.71+0.30
do. » » B/ | » » 35> 450 09 7.07 5.9 83.01+0.58
do. » » Blgg || » » 3> 250 09 7.31 6.3 85.71+0.33
do. » » e || » » 3» 250 09 7.4 6.3 84.5610.36
Yell. Tankard, Maalepr. || » » 52 a 50 »{ 088 7.23 6.1 84.11 0.63
Fynsk Bortf. Pajbjerg V || » » 33 2502 030 7.73 6.1 7931 0.44
do. forsk, Familier . || » » 68 » a 50 »| — 7.30 5.7 79.41-0.8

Sterrelser, saaledes at det er fuldt ud forsvarligt ved et Udvalg
blandt Enkeltroer efter Torstofindhold at anvende Refraktions-
analyserne som et Maal for det samlede Torstofindhold, og
endvidere, at Refraktionen giver Oplysning om den relative
Saftkoncentration i de forskellige Stammer og Familier, et
Forhold, som maaske tvivlsomt nok har nogen direkte Betyd-
ning for Roernes Neringsveerdi, men som sikkert har den aller-
storste Betydning for Lesning af Spergsmaalet om Roernes
Frostmodstandsdygtighed og for flere andre Forhold i denne
Retning, der er af stor indirekte Betydning for Stammernes
Verdi i det hele.

Det er jo imidlertid givet, at der ved en individuel Under-
spgelse af Eliteroer og Stamroer for Udplantningen maa tages
det videst mulige Hensyn til Roernes Levedygtighed. Det skal
derfor i det felgende og sidste Afsnit nsermere underseges, om
ikke dette Krav kommer til at kollidere med de Fordringer,
man maa stille til Nejagltigheden af den individuelle Tarstof-
bestemmelse, for at denne kan veere vejledende for et Udvalgs-
arbejde. ’

36
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d. Preveudtagningens Nejagtighed ved en Undersegelse af Enkeltroer.

Ved tidligere her udferte Underseogelser over Tarstoffets
Fordelingsmaade i forskellige Partier af Roelegemet hos de 3
Foderroesorter: Runkelroe, Kaalroe og Turnips, har det vist
sig, at dette i hver iseer af Arterne har sin s®regne Fordelings-
maade, saaledes at det maatte anses for meget vigtigt for en
Proveudtagning af de enkelte Individer til Sammenlignings-
formaal at kunne foretage denne paa en ensartet Maade i hvert
enkelt Tilfxlde; men da de for den individuelle Roeundersa-
gelse hidtil anvendte Metoder overvejende har brugt Roepulpen
som Grundlag for Undersegelsen, kunde det jo tenkes, at Re-
fraktionsanalysen, der bruger Roesaften som Undersegelses-
grundlag, vilde veaere mere upaavirket af Preoveudtagningens
Ngjagtighed, idet man paa Forhaand maatte formode, at Saft-
koncentrationen var ens overalt-i Roelegemet. Resultaterne af
en lille Undersaggelsesreekke, der netop er udfert med Lesning
af dette Spergsmaal for @je, viser imidlertid, at Svingningerne
i Pulp-Terstoffets Fordeling paa det nzrmeste folges af om-
trent tilsvarende Svingninger i Safttersloffet. Nogen Afvigelse
er der dog, saaledes som det fremgaar af Forholdstallene i de
3 sidste Kolonner i Tabel 13, men de absolute Veardier for
Refraktionen viser alligevel tydeligt, at det er ligesaa ned-
vendigt med en nejagtig Preveudtagning til Refraktionsanalysen,
som det er til en direkte Torstofbestemmelse. Den anden Fejl-
kilde, der ved et Arbejde af denne Art sedvanlig ogsaa kommer
i Betragtning, er selve Analysefejlen; men den kan vi imidler-
tid se helt bort fra her, idet der imellem to eller flere Aflees-
. ninger eller Bestemmelser 1 een og samme Saftpreve sedvanlig
aldrig bliver saa stor Forskel, at denne andrager 0.1 pCt., og
det er den mindste Enhed, der kan afleeses paa den nederste
Ende af Refraktometerskalaen. Hvor meget den anden Fejl-
kilde: Preveudtagningen, kan andrage, synes der for Foder-
roernes Vedkommende ikke at foreligge noget om i Littera-
turen, derimod angiver Fruwirth i sin Haandbog: »>Handbuch
der landwirtschaftlichen Pflanzenziichtung«, Bd. 4, S. 444, at
man for Sukkerroer maa regne med en Middelfejl paa 0.2 pCt.
Sukker ved Prgveudtagningen, og med en Middelfejl paa under
0.1 pCt. ved Polarisationen. En saadan Fejl vejer selvfolgelig
ikke saa meget til ved de hejprocentiske Sukkerroer, som en
lignende Fejl vilde gere ved de mere terstoffattige Foderroer,




Tabel 1-3. Tarstofindholdet i Roepulpen og. Refraktionen
i Roesaften fra forskellige Partier af Roelegemet hos
Runkelroer og Kaalroer.

Forholdstal for

Roer- Tarstqﬁnd.holdet Reﬁ:aktl‘onen Refraktionen.
Antal | nes i Snit i Snmit
Pulpens Tarstof-
Roer i | Gen- indhold = 100
Roeart Prg. | nem- {Top..... Rod >||{Top..... Rod >
verne |shits- Saftens Refrak-
vegtl 1 [ 2 | 3 | 1 2 | 3 tion 1

kg || PCL. | pCt. ‘ pCt. || pCt. | pCt. | pCt. Sn.lISn.2 Sn. 3

10 1.65 957 9.60| 10.45] 8.2 8.3 9.0 || 85.7 | 865 | 86.1
Runkel- [ 15 0.97 || 10.93| 10.80| 1165 93 | 9.4 | 9.0 | 84,8 | 863 | 85.0
roer 15 0.74 | 10.46 | 1062 | 11.16|| 8.7 8.3 9.3 || 83.2 | 829 | 833

Gnnsn.| ’10.32 10.37'11.09 8.7 8.9 94 || 846 | 852 | 848

15 2.10 || 12,56 | 12.07 12.20| 109 | 105 | 10.0 || 86.8 | 87.0 | 820
Kaalroer 15 2.0 || 1258 | 11.75| 11.95(] 109 | 103 97 | 866 | 87.7 | 812

Gnnsn. | 1257 | 1091 12,08 109 | 104 | 9.9 | 86.7 | 87.4 | 81

men grundet paa det forholdsvis store Volumen er det dog
tvivlsomt, om en i Forhold til Terstofindholdet tilsvarende
Fejlgrense er at opnaa hos disse.

Udtagningen af Analysepreven af enkelte Roer kan ud-
fores paa flere forskellige Maader, en n®rmere Gennemgang af
hver iseer af disse skal ikke her forseges, der skal kun om-
tales Ngjagtigheden, der er opnaaet ved Udtagningen af en Bore-
prove vinkelret paa Roernes Langdeakse fra Bugflade til Bug-
flade, omtrent paa Grensen imellem den gverste og den
naestoverste Tredjedel af Roelegemet. Gennemboringen kunde
have fundet Sted paa mange andre Maader, men naar den er
foretaget der, er det fordi tidligere Undersagelser har vist, at
der paa dette Sted i Roerne er de mindste Svingninger i Tor-
stofindholdet, og yderligere har Iagttagelser fra de sidste 3 Aar
vist, at baade Runkelroer og Kaalroer laaler denne Genmnem-
boring uden at skades nsevneveerdigt i deres Frgbzeringsevne.

De ferste sammenlignende Undersegelser over Torstof-
indholdet i Borepraver og Terstofindholdet i hele Roer er udferte
i 1920, 1921 og 1922 med Runkelroer og Kaalroer som Under-
sogelsesmaleriale, men da de er udferte paa den Maade, at
kun Boreprevernes Terstofindhold er bestemt for Roerne enkelt-
vis, medens Savsnittenes og de hele Roers Teorstofindhold er
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bestemt. i Gennemsnitsprover fra alle Roerne inden for hver
Prove, kan de ikke give fyldesigorende Besked om Sikker-
heden i den enkelte Bestemmelse. Ganske vist fremgaar det
af Tallene i nwestsidste Kolonne i Tabel 14, at der hele Vejen
igennem er et meget ensartet Forhold imellem Boreprovernes
Indhold og Roernes samlede Tarstofindhold; men Gennem-
snitstallene siger jo intet om Svingningerne imellem Bestem-
melserne i de enkelle Roer. Naar Resultaterne desuagtet er
medtagne i denne Forbindelse her, er det fordi de i anden
Henseende har nogen Interesse, nemlig til Sammenligning med
Tallene i Tabel 15, hvor Resultaterne fra -en Undersogelse af
200 enkelte Roer af Runkelroer og 100 enkelte Roer af Kaal-
roer er opstillede, men i Modswtning til de ferstnevnte Under-
sagelser, der har fundet Sted ved direkte Terring af Pulpen,
er de sidste skel ved en Refraktionsbestemmelse i Saften.
Trods Undersogelsesmetodernes Forskellighed er der dog en
ret god Overensstemmelse imellem Runkelroeanalyserne i de
4 Aar, og naar den tilsyneladende er mindre god for Kaal-
roernes Vedkommende, forklares dette ud fra den Kends-
gerning, at Refraktionen i disse falder stmrkere end Terstof-
procenten fra Roernes gverste Parti og mod Rodspidsen, saaledes
som det tydeligt fremgaar af Tabel 13.

Tabel 14. Torstofindholdet i hele Roer, sammenlignet med
Terstofindholdet i Boreprever og Savsnit.

Forholdstal
Roernes pCt. Torstof i Tarstoffet i de hele
Under- Roer — 100
sogelses- Roeart : de Bore-r Savsnit || Terstof- | Terstof-
aar Antal i | Vagt | 0 "5 " paa Bore-||indholdet| indholdet
Proverne | kg R P prevernes| i Bore- i Sav-
O€T |verne A
Plads | preverne | smittene
1920 | Barres Stryng V.. 25 153 || 11.68 | 10.98 11.25 94.2 96.5
1921 » Pajbjerg V.| 25 128 | 14,17] 13.20] 1345 93.2 949
» » » . 25 1.39 || 13.93| 13.00 13.22 93.3 94.9
» » » . 25 1.30 || 14.55 | 13.52 13.82 92.9 95.0
1922 | Kaalroe, Wilhelms-
burger ......... 28 143 || 12.28 1151 12.20 93.7 100.0
» do. do. 27 2.01 || 11.69) 10.83 11.72 92.7 1003
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Tabel 15. Refraktionen i Saften af hele Roer sammen-
lignet med Refraktionen i Saften fra Boreprover.

Forholdstal.
Roernes Refraktion i Refraktion i
Under- Saften fra de hele Roer
sagelses- Roeart = 100
aar -
Antal i |Veagt, | de hele ’ Bore- R.efraktlon
i Bore-
Proverne | kg Roer , proverne
proverne
1925 Barres Stryne VI, ov. Borepr. 100 -1.99 73 7.0 95.9
» » ned. » » 7.0 95.9
» » Gennsn. » 7.0 95.9
1926 »  Pajbj. V, av. Borepr. 100 150 8.9 8.2 92.1
» » ned. » » 8.2 92.1
» » Gennsn. » 82 924
1925 Bangholm Hunsballe VI,
» » pv. Borepr. 100 2.36 9.8 10.1 103.1
» » ned. » » 9.9 101.0
» » Gennsn. » 10.0 102.0

Som det fremgaar af Enkelthederne i Tabel 15, er Refrak-
“tionsanalyserne udferte tredobbelt paa Materialet, nemlig som
2 Borepreveanalyser og en Analyse af de hele Roer, og da
Bestemmelserne her er udferte paa Roerne enkeltvis, giver de
et nogenlunde fyldigt Bidrag til Lesning af Nejagtighedsspergs-
maalet. Selve Arbejdet er udfert paa folgende Maade: Hver
enkelt Roe er bleven boret igennem to Gange fra Bugflade
til Bugflade og i evrigt paa samme Sted af Roelegemet, som i
de foran n=evnte Undersogelser, dog her saaledes, at de to
Borehuller har ligget med '/s—?/+ em indbyrdes Afstand, hen-
holdsvis oven for og neden for det Sted paa Roerne, hvor man
ved en enkelt Prgveudtagning vilde have gennemboret disse.
Efter denne dobbelte Proveudtagning er Roerne saa skaaret i
ganske tynde Skiver paa en Roesav, og i Saften fra hver iszr
af disse 3 Prover fra en enkelt Roe er saa Refraktionen
bestemt.

Da det for Boreprevernes Vedkommende kan betragtes
som ganske givet, at de for hver Roe rigeligt overgriber de
Svingninger, der kan fremkomme ved en enkelt Gennem-
borings Afvigelse fra det korrekte Gennemboringssted, kunde
det ventes, at Afvigelserne imellem de 2 Boreprever fra hver
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Roe vilde vere identiske med Maksimumsfejlen ved Prove-
udtagningen. Tallene i Tabel 16 viser imidlertid, at denne An-
tagelse ikke slaar til, idet der uden Undtagelse i hele Materi-
alet er en mindre Afvigelse imellem de to Borepravers Ana-
lyser indbyrdes, end imellem hver iser af dem og Analysen
af den samlede Saftmeengde fra samme Roe. Den vzsent-
ligste Aarsag hertil er sikkert de enkelte Roers Afvigelse fra
Normalformen, maaske i Ferbindelse med smaa Forskellig-
heder i Torstoffets Fordeling i disse. 1 Tabel 16 er foruden
de gennemsnitlige Afvigelser for hver Undersogelsesrekke til-
lige opfert de enkelie Afvigelser gruppevis efter deres Storrelse,
derved bliver det let at overse, hvor hyppigt de er opiraadt.
Preoveudtagningen i Kaalroerne har vist sig at vare meget
sikker, nermest endog beheftet med en mindre Fejl end den
af Fruwirth for Sukkerroerne angivne. Ved Runkelroerne har
Arbejdssikkerheden ikke veeret helt saa god, iseer ikke for den
gverste Boreproves Vedkommende, det kunde maaske tyde

Tabhel 16. Refraktionen i Saften fra de hele Roer sammen-
lignet med Refraktionen i Saften fra 2 Boreprever.

Antal |R Antal Tilfzelde af 100
ntal | Roer- i
(}Jn- Roer | nes Afvigelser i 'me.d 1.§fv1ge-lsef' paa Genp em-
ers. Roeart N : Bl e | 4] o snitlig
Aar under-| Vagt, Refraktionen LDJ- % Lg_ % % :i = 33 || Afvizelse
sogt kg S|l |w I% &
oclololocoie @
1925| ° Barres 100 | l.9s | mell. de hele Roer og over-
Stryne V ste Borehul ........... 11|18/1524|12/10{ 10 |0.33-0.037
» mell. de hele Roer og neder-
ste Borehul ........... 11/23(16/28| 9| 5| 8 |0.20+0.032
» mell.de hele Roer og Gensn/ 8/28{19(18{13| 7| 7 |0.28-+0.032
1926 Barres 100 1.50 || mell. de hele Roer og over-| .
Pajbjerg V ste Borehul ........... 16]14/21{14/15| 8| 12 |0.274-0.020
» mell. de hele Roer og neder-
ste Borehul ........... 12(23(30(13(11{11{ — |0.221+0.015
» mell. de hele Roer og Gensn.|13/23{21|21|13] 8| 1 |0.231+0.018
1925 Baungholm 100 2.36 || mell. de hele Roer og over-
Hunsballe VI ste Borehul ........... 25/32(26/12| 4| 1] — [i0.14-+0.019
» mell. de hele Roer og neder-
ste Borehul ........... 34150 9! 6/—| 1| — |0.0910.0n1
» mell. de hele Roer og Gensn.|28/36(27] 7| 1| 1| — |i0.1240.016
1925 Stryne VI 100 | 1.99 | imellem begge Borepraverne41146/10] 2| 1 — |0.08+0.0m1
1926, Pajbjerg V 100 | 150 » » » 16/31{27/13) 6/ 7| — |(00.181-0.045
1925|Hunsballe VI|| 100 | 2.3 » » > 3457, 9|—|—|—| — [0.081F0.011
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paa, at en lille Forrykning af Borestedet nedad vilde gavne
Sikkerheden noget. Naar Runkelroerne i 1925 i evrigt viser
en lidt sterre Proveudtagningsfejl end i 1926, skyldes dette
sikkert, at Sundhedstilstanden i Materialet i 1925 ikke var saa
god som enskelig.

Sammenfattet i Korthed er Resultatet af denne Under-
sogelse over Ngjagtigheden ved Preveudtagningen da dette, at
man i et sundt Materiale af ensartede Runkelroestammer sik-
kert kan regne med, at ca. 90 pCt. af Analyserne vil vise en
Afvigelse fra Roernes virkelige Torstofindhold paa under 0.4
pCt. og en gennemsnitlig Afvigelse paa ca. 0.2 pCt.,, men naar
Afvigelsen har veeret noget storre i det foreliggende Materiale,
skyldes det, foruden Manglerne ved Sundhedstilstanden i 1925,
at det ikke er pzne, ensformede Stamroer, der er undersogte,
men kun jevnt velformede Roer, der er valgt ud af en Foder-
roebeholdning i en Roekule.

Ved Kaalroerne er Afvigelserne imellem Borepreverne og
Roernes virkelige Indhold endnu mindre, idet omtrent alle
Afvigelserne her ligger under 0.3 pCt. Terstof (Refraktions-
procent), og den gennemsnitlige Afvigelse er her under 0.1 pCt.,
men her drejer det sig ogsaa om en Undersogelse af meget
udsegte, velformede Stamroer.
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