
Undersøgelser over Forholdet mellem 
U dviklingen af Humle-Sneglebælg og 

Jordens Reaktionstilstand. 
Ved Harald R. Christensen. 

174. Beretning fra Statens Forsøgsvirksomhed Plantekultur. 

Den i nærværende Beretning refererede Undersøgelse er i Efter­
aaret 1922 udført i Forbindelse med en Række af Landbrugsorganisa­
tionernes Planteavlskonsulenter (se n. Tabel 10), der har udtaget de 
fleste af Jordprøverne og indsamlet forskellige Oplysninger vedrørende 
de stedlige Forhold. 

Jordbundsundersøgelsen er udført paa Statens Planteavls­
Laboratorium under Medvirkning af Assistenterne Frk. E. Thorborg 
og phil. kand. Frk. S. Heilllze. Ved Resultaternes Bearbejdelse har 
Frk. E. Christensen bistaaet. Beretningen er udarbejdet af Laboratorie­
forstander Harald R. Christensen. 

Forsøgslederne ved Statens Forsøgsvirksomhed I Plantekultur. 

Humle-Sneglebælg (Medicago lupulina) bar i den nyeste 
Tid, særlig paa Grundlag af Forsøgsleder H. A. B. Veslergaards 
Forsøgsvirksomhed, faaet en ikke ringe Betydning her i Landet 
som Stubafgrøde til Nedpløjning eller Afgræsning. Navnlig er 
dette Tilfældet paa Lolland-Falster, men ogsaa paa Fyn og 
Sjælland er denne Form for Sneglebælgdyrkning i de aller­
sidste Aar blevet ret almindelig. 

I de paagældende Marker kan det hyppigt iagttages, at 
Sneglebælgudviklingen er meget stærkt varierende, saaledes at 
Partier eller Pletter med yppig Udvikling veksler - og ofte 
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med skarpe Grænser - med Partier eller Pletter, hvor Snegle­
bælgen helt svigter eller kun trives daarligt. 

Dette ejendommelige Forhold er efter Forsøgsleder Vester­
gaards Anskuelse (1) 1) hyppigst betinget af et varierende Kalk­
indhold i Jorden, og han udtaler herom, at man kan benytte 
det »Kort«, Sneglebælgens forskellige Udvikling angiver, til 
Vejledning ved Kalktilførsel, og at hidtil foreliggende 
Iagttagelser kan tyde paa, at Sneglebælg er den fineste »Viser~ 
for Kalktrang, som findes. Vestergaard gør dog opmærksom 
paa, at Lejesæd eller maaske manglende Spiringsbetingelser 
kan have foraarsaget de omtalte daarlige Partier 2). 

Benyttelsen af Sneglebælgen som »Kalktrangsviser« synes i 
Virkeligheden mange Steder og navnlig paa Lolland-Falster at 
være blevet Hovedformaalet med dens Dyrkning og har sikkert 
for en ikke ringe Del bidraget til Sneglebælgdyrkningens store 
Udvikling. Naar denne Benyttelse tillægges særlig stor Betydning 
paa Lolland-Falster, beror dette formentlig for en væsentlig 
Del paa, at man der i ganske særlig Grad er interesseret i 
Dyrkningen af udpræget kalkelskende Afgrøder. Til disse hører 
i fremtrædende Grad Sukkerroer, der jo dyrkes i de fleste 
Brug inden for denne Landsdel, samt Lucerne, for hvis 
Dyrkning disse Øers Klima- og Jordbundsforhold yder gode 
Betingelser. Ligeledes er der i denne Forbindelse Grund til 
at nævne Byg, der, om end mindre ømfindtlig over for Kalk­
mangel end de to foran nævnte Planter, utvivlsomt er den 
mest kalkelskende af vore Kornarter. Da Sneglebælgen maa 
anses for at være en af de Kulturplanter, der er allermest 
ømfindtlig over for Kalkmangel, ligger det da i Virkeligheden 
nær at antage, at de Marker eller Partier af disse, hvor Snegle­
bælgen trives godt, ogsaa indeholder en for alle de øvrige 
dyrkede Afgrøder tilstrækkelig Kalkmængde. Derimod er det 
naturligvis ikke uden videre givet, at de Arealer, paa hvilke 
Sneglebælgen trives daarligt, er kalktrængende eller relativt 

l) Parentestallene henviser til Litteraturfortegnelsen Side 295. 
2) Daarlig eller manglende Spiring af Sneglebælgfrøene hidrører, som 

Vestergaard gør opmærksom paa, ved Bredsaaning oftest fra for tør Jord og 
ved Radsaaning fra for dyb Saaning. Da Saamaskinens Skær ofte gaar dybt og 
nll?r den for Frøet kritiske Grænse, og da Jordens Løshed i Dybden hyppigt 
kan veksle, sker det, at Skærene pletvis gaar for dybt. 
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kalkfattige, idet den daarlige Udvikling jo ogsaa kan tænkes 
at være betinget af Mangler af anden Art. 

Rigtigheden af den nævnte Antagelse om Kalkindholdets 
bestemmende Indflydelse paa Sneglebælgud viklingen bestyrkes 
i væsentlig Grad af nogle specielle Undersøgelser, som Gods­
ejer, Dr. K. A. HasselbalelI (2-3) har udført paa sine egne 
Gaarde, vedrørende Lucernens og Sneglebælgens Krav til Jord­
reaktionen. Reaktionsbestemmelsen udførtes kolorimetrisk i 
Filtrater af Jordopslemninger. For Lucernens Vedkommende 
fremgik det, at Jordprøverne, repræsenterende den gode Lucerne­
bestand, i intet Tilfælde udviste lavere Reaktio'nstal (PH-Værdi) 
end 7.0, medens Reaktionstallene for slet Lucernebestand svingede 
mellem 5.4 og 6.6. Ved den tilsvarende Undersøgelse for Snegle­
bælg varierede Reaktionstallene i 12 Jordprøver, repræsenterende 
»God Bestand«, mellem 7.0 og 7.5 (Gennemsnit 7.4) og i lige 
saa mange Jordprøver, repræsenterende »Slet Bestande, mellem 
6.6 og 7.0 (Gennemsnit 6.8). Paa Grundlag af disse Undersøgelser 
udtaler Dr. HasselbalelI, at Humle·Sneglebælg er en fortrinlig 
Reagent paa Jordbundens Reaktion, idet den kun udvikler sig 
godt ved Reaktionstal over 7. Til et lignende Resultat kommer 
Frk. M. Madsen (4) ved en efter samme Fremgangsmaade ud­
ført Undersøgelse, der har omfattet saavel Lucerne som Snegle­
bælg, og ogsaa Konsulent H. Holme Hansen, Maribo, (5) finder 
paa Grundlag af Kalktrangsundersøgelser, udførte paa Statens 
Planteavls-Laboratorium, en ret nøje Sammenhæng mellem 
disse Resultater og de af ham gjorte Iagttagelser vedrørende 
Sneglebælgudviklingen. 

Eksperimentelle Undersøgelser over Lucernens eller Snegle­
bælgens Krav til Jordreaktionen er - med Anvendelse af 
naturlig Jord - udførte af J. S. Joffe (6), C, Olsen (7) og 
O. ArrlIenius (8). Undersøgelserne er udførte paa den Maade, 
at Brintionkoncentrationen er varieret ved Anvendelse af Svovl­
syre (Joffe og Arrhenius), kulsur Kalk (.lotte og Olsen) eller 
Natronlud (O" ArrlIenius). Da Jorden utvivlsomt ved disse 
Behandlinger og navnlig ved Anvendelse af Natronlud eller 
Svovlsyre kan undergaa vidtgaaende Ændringer ogsaa i andre 
Henseender, vil man næppe paa Forhaand kunne vente, at de 
fundne Resultater staar i noget absolut Forhold til PH-Værdi­
erne eller direkte .kan overføres paa Forholdene, som de fore­
ligger i Praksis. 
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Joffes Forsøg udførtes i smaa Lerkrukker, der hver især 
indeholdt ca. 31/2 kg Lerjord. Denne Jords Reaktion svarede 
oprindelig til Reaktionstallet 6.4. Reaktionen varieredes inden 
for Grænseomraadet 3.0 og 7.1 ved Hjælp af Svovlsyre og kul­
sur Kalk. I hver enkelt Kultur udtoges der under Vækstperioden 
med regelmæssige Mellemrum smaa Jordportioner, og i de 
vandige Ekstrakter af disse bestemtes Brintionkoncentrationen 
ad kolorimetrisk Vej. - Lucernens Spiring forløb praktisk talt 
lige godt ved Reaktionstal varierende mellem 4.5 og 7.0. Ved 
en Surhedsgrad svarende til Reaktionstallet 3.3 spirede Lucernen 
overhovedet ikke. Ved Reaktionstallene 3.5, 3.8, 4.3 og 7.0 spi­
rede henholdsvis 5, 60, 90 og 94 pet. af Frøene. Udbyttet af 
Lucerneplanterne udviste en gradvis, men dog langtfra regel­
mæssig Stigning fra Reaktionstallet 3.8-7.0. Det viste sig, at 
Lucerneplanterne havde vanskeligt ved at »tage fat« ved en 
høj Brintionkoncentration i Jordvædsken, og at· mange gik til 
Grunde, men var de først komne rigtig i Vækst, kunde de op­
naa en normal Udvikling i Jord med selvet saa lavt Reaktions­
tal som 3.8. Ved en Jordreaktion svarende til Reaktionstallet 
4.5, altsaa endnu en udpræget sur Reaktion, nærmede Udbyttet 
sig det under de givne Betingelser maksimale. Antallet af Rod­
knolde aftog med stigende Surhedsgrad, og af betydelig Inter­
esse er desuden Paavisningen af, at Lucerneafgrødens Kvæl­
stofindhold tiltager med stigende Reaktionstal. 

C. Olsen anvendte til sine Forsøg med Humle-Sneglebælg 
en stærkt sur, humusrig Sandjord, hvis oprindelige Reaktions­
tal var 4. Jorden, der gødedes med primært Kaliumfosfat og 
Kaliumnitrat, overførtes i glasserede Lerkrukker, 4 kg i hver. 
Der anvendtes tre forskellige Kalkmængder, 5.6 24 og 150 g 
kulsur Kalk pr. Kar, svarende til henholdsvis 2490, 10 700 og 
66700 kg pr. ha. De fire saaledes fremkomne Jordblandinger 
havde følgende Reaktionstal: 4.0 (ukalket), 5.1, 6.9 og 7.4. Der 
benyttedes 3 Fælleskrukker. I de Krukker, der ikke havde 
faaet Kalk, var Kulturplanterne smaa og stærkt. mørkegrønne, 
medens de i de øvrige Krukker var betydeligt større og af en 
lysegrøn Farve. Straks efter Spiringen foretoges en Udtynding 
med· det Formaal at faa tilnærmelsesvis lige mange Planter i 
hvert Kar. 

Udbyttet, angivet i Tørstofvægt pr. Kruk~e (Gennemsnit af 
3 Krukker), var: 
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ved PH 4.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.6 g 
5.1................. 26.0 g 
6.9................. 42.0 g 
7.4................. 36.0 g 

Sneglebælgen har altsaa, om end kun meget kummerligt, 
kunnet udvikle sig ved et Reaktionstal af 4.0 og allerede ved 
5.1 er der opnaaet 60 pCt. af det største fundne Udbytte, der 
er fremkommet ved 6.9; ved 7.4 er Udbyttet kendelig lavere. 
Desværre er PH ikke varieret inden for det Omraade (5-7), 
som det ved denne Plante vilde have været af ganske særlig 
Interesse at faa undersøgt, og som omfatter langt den over­
vejende Part af Danmarks Agerjord (9), men en Interpolation 
af de fremkomne Resultater, der ganske vist kun lader sig 
foretage med en -relativ ringe Sikkerhed, viser hen til, at man 
allerede ved et Reaktionstal af 6.0 nærmer sig det maksimale 
Udbytte. Forfatteren slutter selv af sine Undersøgelser, at den 
kraftigste Sneglebælgvækst naas ved Reaktionstallet 7.0. 

O. Arrhenius har til sine Forsøg, der betegnes som orien­
terende, anvendt en god Havejord. 4 Tons af denne blandedes 
godt sammen, hvorefter Massen deltes i 8 lige store Dele, der 
behandledes enten med Svovlsyre eller Natriumhydroxyd, saa­
ledes at Jordprøverne fik en Reaktion svarende til hele PH-En­
heder fra 3 til 10 (mellem 6 og 8 varieredes PH dog med 
halve Enheder). Efter al Jorden havde henligget en Uge, 
fyldtes den paa Trækasser, 20 X 30 X 60 cm, og tilsaaedes. 
Der er ikke udført Fællesforsøg, og Resultaterne fremtræder 
derfor kun med en forholdsvis ringe Sikkerhed. Undersøgelsen 
omfatter 14 forskellige Kulturplanter, men her skal kun anføres 
de ved Dyrkning af Sneglebælg og Lucerne fremkomne. 

Forholdstal for Udbyttet ved PH 

3 4 5 6 6.5 7 7.5 8 9 

Humle-Sneglebælg. . .. 7 12 46 49 61 100 95 39 24 
Lucerne .............. 12 42 56 34 40 92 91 100 92 

Disse Resultater, hvis. Uregelmæssighed i øvrigt antyder, 
at ogsaa andre Faktorer end Jordreaktionen har været be­
stemmende for Planteudbyttet, viser hen til, at den for de to 
Planter gunstigste PH-Værdi ligger omkring 7. 

Ingen af disse Undersøgelser tyder hen paa, at Snegle­
bælgen er i den Grad syreømfindtlig, som de foran omtalte 
Undersøgelser i Tilknytning til Markobservationer antyder, og 
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sel v om høje Reaktionstal i væsentlig Grad sandsynliggør en 
god Sneglebælgudvikling,maa det anses for tvivlsomt, om 
man i al Almindelighed kan betegne Reaktionstallet 7 som en 
for denne Plante kritisk Værdi. Naar den i nogle Tilfælde 
synes at være det, kan Aarsagen, som Forf. ved en tidligere 
Lejlighed har udtalt (10), maaske være den, at en Række 
andre Vækstfaktorer varierer i delvis Afhængighed af Reak­
tionen, men i forskellig Grad efter JOl'dbundsbeskaffenheden. 

Men i øvrigt maa det, i Betragtning af det Afhængigheds­
forhold, der bestaar mellem Bælgplanterne og deres Knold­
bakterierjog den hæmmende Indflydelse, som sur Reaktion 
udøver'paa Bakterielivet i Jordbunden, betragtes som meget 
sandsynligt, at Bælgplanteudviklingen i højere Grad end Ud­
viklingen af andre Kulturplanter er betinget af Jordvædskens 
Brintionkoncentration. 

O.C: Bryan (13) har udført en Undersøgelse vedrørende 
Brintionkoncentrationens Indflydelse paa Udviklingen af tre 
forskellige Bælgplantebakterier (Lucerne-, Alsikekløver- og 
RødklØverbakterier). Som 'Næringssubstrat anvendtes Kvarts­
sand" der forsynedes med en Næringsopløsning, i hvilken 
Brintionkoncenlrationen, ved Tilsætning af Natriumkarbonat 
eller Svovlsyre, varieredes med hele Enheder inden for PH­
Omraadet 3--10. Ved Anvendelse af to stødpudevirkende 
Stoffer: tobasisk Natriumfosfat og Natriumkarbonat, og daglig 
Fornyelse af Næringsopløsningen søgtes Renktionen under 
Vækstperioden holdt saa konstant som muligt. Af disse Under­
søgelser, der er mere udførligt refererede paa et andet Sted (14), 
fremgik det, iH Lucel'ne- og Kløverfrø kan spire ved en Reaktion, 
der er for sur (PH 3'--4) eller fol' alkalisk (PH 10) for Kløver­
planternes Vækst, og at de unge Lucerne- eller Kløverplanter 
er langt mere ømfindtlige over for ekstreme Reaktioner end de 
ældre Planter. Ved PH under 4 kunde Lucernen ikke trives. 
Den kraftigste Vækst fremkom ved PH 7 og 8; ved PH 5 og 6 
opnaaedes kun en ca. halvtsaa stor Planteproduktion. Lucernen 
var mere ømfindtlig over for sur Reaktion end de to andre 
Bælgplanter. Knolddannelse fandt Sted ved alle de Reaktioner, 
ved hvilke der foregaar Vækst, men Antallet af Knolde var 
støl'st ved Reaktionstallene 7 og 8. 

j 1 Af Fred og Davenport (11 )er der med Anvendelse af en 
Mannit-N æringsopløsning udført U miersøgeiser over forskellige 
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Bælgplanters Syreømfindtlighed. I nedenstaaende Sammenstilling 
er angivet, ved hvilken Brintionkoncentration (udtrykt ved 
Reaktionstal) Knoldbakterierne er gaaet til Grunde. 

PH - 4.9. Lucerne. 
PH - 4.7. Ært og Vikke. 
PlI - 4.2. Rødkløver og almindelige Bønner. 
PH - 3.s. Soyabønne. 
PH - 3.15. Lupin. 

Lucernens Bakterie, der jo er den samme som Snegle­
bælgens, er altsaa den mest og Lupinbakterien den mindst 
syreømfindtlige af de undersøgte Knoldbakterier, et Resultat, 
der jo stemmer godt overens med de almindelige Erfaringer. 
Til et lignende Resultat kommer O. C. Bryan (15), der har 
udført sine Undersøgelser med Anvendelse af almindelige, surt 
reagerende Jorder. I Henhold til disse Undersøgelser dræbes 
Lucernebakterien ved PH ca. 5, Rødkløverbakterien ved PH 4.5 
-4.7 og Soyabønnebakterien ved PH 3.5-3.9. Den for de paa­
gældende Knoldbakterier kritiske Brintionkoncentration synes 
altsaa tilnærmelsesvis at være den samme, som der ved An­
vendelse af Renkulturer er fundet i Næringsopløsningen. 

Ved Reaktionstal under 5 vil man da alene paa Grund 
af, at Sneglebælgbakterien ikke kan trives, kunne vente mis­
lykkede Sneglebælg- eller Lueerneafgrøder, og det er vel nok 
sandsynligt, at denne hæmmende Indflydelse ogsaa gør sig 
gældende ved noget højere Reaktionstal. 

For paa en bredere Basis at kunne belyse Spørgsmaalet 
om Humle-Sneglebælgs Forhold over for Jordens Reaktions­
tilstand og dermed dens Evne til at kunne give Oplysninger 
om Jordens Kalktrang, har Statens Planteavls-Laboratorium i 
Efteraaret 1922 iværksat Undersøgelser af et stort Antal Snegle­
bælgmarker i Tilknytning til Iagttagelser over Sneglebælgens 
Vækst. Jordprøverne er efter en nærmere given Anvisning ud­
tagne af Landbrugsorganisationernes Planteavlskonsulenter, der 
samtidig har udfyldt et Skema med nærmere Angivelse af For­
holdene paa Stedet. Inden for Holbæk Amts økonomiske Sel­
skab er de fleste af Prøverne udtagne og Markobservationerne 
udførte af Forfatteren af nærværende Beretning i Forbindelse 
med Konsulenterne A. Jensen, Jyderup, og L. Rasmussen, 
København. 
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Det nævnte Skema var affattet paa følgende Maade: 

Skema 
vedrørende Undersøgelse af H. Sneglebælgmarker til Udfyldning ved 

Udtagning og Indsendelse af Jordprøver til Statens Planteavls-Laboratorium. 

Jordprøve Nr ... udtagen af (Stilling, Navn o~ Adresse) 

·· .. ·den 192 , hos (Stilling, Navn, Postadresse) 

Spørgsmaal: Svar: 

1) Jordens Art og Beskaffenhed? 
2) Jordens Gødningskraft (» Daarlig<, 'jævnt god«, 

'god«, »stærk«)? 
3) Jordens Fngtighedsforhold ('Sund<, 'Noget kold«, 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

»Kold« eller »Vaad« (Van d syg) ? 
UkrudsbestandeiI: Optræder de saakaldte kalk sky 
Ukrudsplanter: Rødknæ, Knavel, Vild Spergel, 
Blaa Stedmoder, Gul Okseøje og Kiddike 1) >do-
minerende«, 2) »talrigt«, 3) »i ringe Mængde«, 
ol) 'slet ikke«? 
Saatid, Saadato og Saamængde? 
Podning og Knolddannelse: 
a) Er Sueglebælgen podet og i bekræftende Fald 

med hvilket Podningsmiddel ? 
b) Forefindes der Knolde paa Sneglebælgens 

Rødder? (En Undersøgelse over Forekomsten 
af Rodknolde lader sig let - og navnlig da 
naar Jorden el' fugtig - foretage paa den 
Maade, at man graver nogle Planter op med 
en Spade og meget forsigtig fjærner Jorden 
fra Rødderne. Rodknoldene sidder fortrinsvis 
paa de fine Rodforgreninger). 

Sneglebælgens Udvikling: 
a) Hvorledes er Sneglebælgens Trivsel. >Daarlig<, 

.jævnt god«, »god«, >meget god«, >udmærket 
god«? (Kun disse Betegnelser bedes henyttede). 

b) Kan der i Tilfælde af daarIig eller mindre 
god Udvikling af Sueglebælgen tænkes nogen 
bestemt Grnnd hertil? 

Med hvilke andre Jordprøver inden for samme 
Mark skal denne Jordprøve nærmest sammen-
lignes? 
Andre Oplysninger af Interesse. (Eventuelt et 

-Rids af Marken med Angivelse af Prøve udtag 
ningsstederne (mærket med Æskenumrene) og 
Sneglebælgens Udvikling). 

--'. 

; 

Vejledning ved Prøveudtagningen. 
Prøverne udtages i Pløjelagets Dybde. 
Udtagningen foregaar lettest ved Hjælp af en Planteske med omtrent 

samme Bredde foroven og forneden. Denne stikkes lodret ned i Jorden til 
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den ønskede Dybde, hvorefter den bøjes . lidt ud .til. Siden og forsigtig føres 
op af Jorden. Smaa Jordbor, (indrettet efter. Smørsøgerprincippet) er ligeledes 
særdeles praktiske, ligesom ogsaa en almiudelig Spade meget vel kan benyttes. 

Inden for det lille Omraade, Jordprøven 'skal repræsentere, udtages med 
et af de nævnte Redskaber en halv Snes Jordportioner, der blandes sammen 
til eu Fællesprøve, af hvilken der fyldes saa meget iÆsken, som denne kan rumme. 

Det ved Prøveudtagningen anvendte Redskab maa renses godt, for h"er 
Gang man gaar over til et nyt Parti. Ved Jorder, der let slipper Redskabet, 
kan denne Rensning udføres ved, at der, forud for den egentlige Prøveudtag­
ning, bortkastes et Par af de først optagne Jordportioner. 

Det paases, at saavel Æsker som Redskaber er rene, og at Laaget paa 
Æskerne lukkes omhyggeligt. Inden i Æsken lægges, indsvøbt i Papir, en 
Seddel, hvorpaa er opført Afsenderens Navn og Adresse samt Prøvens Nummer. 

Ovenslaaende Skema, der maa indsendes samtidig med Prøven, udfyldes 
saa omhyggelig som mulig. 

I Laboratoriet foretoges de almindelige Kalktrangsbestem­
melser, Syreprøven, Reaktionsbestemmelsen og Azoto­
bacterprøven. Desuden er Jordprøverne underkastede Com­
ber- og Hasenbåumerprøven (9). Reaktionsbestemmelsen 
er udført med Anvendelse af baade Lakmusprøven og den 
kolorimetriske Metode, ved hvilken sidste Resultaterne angives 
i Reaktionstal. Ved denne kolorimetriske Reaktionsbestemmelse 
er i alle Tilfælde benyttet Jordopslemninger, og til Sammen­
ligning hermed desuden ved de fleste Jorder Filtrater af disse 
(se n. 9). 

Resultaterne af de foretagne Observationer og Jordbunds­
undersøgelser fremgaar af Hovedtabel 10 og Oversigtstabellerne 
1-9, i hvilke der er anvendt følgende Forkortelser: 
For Jordbeskaffenheden: S = Sandjord, L = Lerjord, l = let, sv = svær 

og r = ret, 
for Sneglebælgudviklingen og Jordens Gødningskraft: i = ingen 

d = daarlig, jg = jævnt god, g = god, mg = meget god og ug = ud­
mærket god, 

for Brusning med Syre: O = ingen, 1 = meget svag, 2 = svag, 3 = ret 
stærk, 4 = stærk og 5 = meget stærk, 

for Lakmusreaktion: s = snr, n = neutral, a = alkalisk, sv = svagt og 
st = stærkt, 

for Azotobactervegetation: O = ingen, 1 = meget svag, 2 = svag, 3 = ret 
kraftig og· 4 kraftig, 

for Hasenbaumerreaktion: g = ren gul, bg = brungul, o = orange, c = 
cinnober og k = karmin, 

for Comber- Reaktion: O = farveløs, 0-1 = meget svag Rødfarvning, 1= 
svag Rødfarvning, 2 = rød og 3 = stærkt rød, 

for Jordens Fugtighedsforhold: s = sund, k = kold, v = vaad og 
n = noget, 

for Ukrudsplanternes Optræden: d = dominerende, t = talrig, r = i 
ringe Mængde og i = ingen. 

18 
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For straks at faa en Oversigt over den Indflydelse, som 
Jordbundens Reaktionstilstand udøver paa SneglebælgudvikIin­
gen, skal vi først betragte Oversigtstabellerne, der indeholder 
Resultaterne af den statistiske Behandling af de paagældende 
Undersøgelser, hvorefter vi nærmere skal betragte en Del af 
de i Hovedtabellen anførte Resultater af Undersøgelsen paa de 
enkelte Ejendomme, 

Tabel 1. Forholdet mellem Sneglebælgud viklingen og 
Jordens Brusning med Syre, 

Brusning 
med 
Syre 

O 
1 
2 
3 
4 
5 

il Antal Jorder med Sn'eglebælg-! pCt. Jorder med 

I j l! ~T"ng 1 I ~ i Sn,gl .. re~ud~:~ 

I

I ~=; ~ I Qf II ~ II "g ~ II ~~ I t_f ~ {i 
-< .- _ ~ ø ~ ~ bl) II - ~ ø a 

II 306 I 28 II' 123141 I 19 39 i 56 III I 
'II 

54
1 2 6 4 t 11 11 'I 20 I l 18 I 4 7 2 5 I 

12 1 I 3 i 1 l 7 I 

I 

H I 1 l 21 3 I 3 2' 3 11 

4 I l I 2 I 1 I I l 

O ---;;-1' ;-;l~23~1.~~~11 49 I H I 37 
1-2 72 2 I 6

1

' 8: 18 I 13 I 25 l' 11 I 11 I 78 
3-5 30 I 1 I 4, 8! 3 i 4 I 10 II 17 27 I 56 

1-5 - ~I 3110j~3~~~~r~;-l~1~6~1~~ 
Tabel 1 udviser Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen 

og Jordens Brusning med Syre. Af de 408 undersøgte Jord­
prøver har 306 ikke bruset med Syre, 72 Jorder har givet 
svag og 30 Jorder mere eller mindre stærk Opbrusning. Af de 
ikke brusende Jorder har Sneglebælgudviklingen kun i Halv­
delen a,f Tilfældene været helt daarlig, ved 14 pCt. af Jorderne 
har Udviklingen været jævnt god og ved 37 pCt. god til ud­
mærket god. Manglende Tilstedeværelse af kulsur Kalk i Jord­
bunden giver saaledes ingen Oplysning om Jordens Evne til 
at bære gode Sneglebælgafgrøder. I de Jorder, der bruser med 
Syre, er Sandsynligheden for en god Sneglebælgudvikling dog 
betyde1ig større, idet 71 pCt. af Jorderne inden for denne 
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Gruppe har baaret gGde Sneglebælgafgrøder. Mærkeligt nGk er 
P~ntantallet af JGrder med gGd Sneglebælgudvikling større 
ved 'Svag end ved stærk Brusning, et FGrhGld, der muligvis 
skyldes, at Materialet i den sidstnævnte Gruppe er ret ringe, 
.og at Tilfældigheder derfGr kan kGmme til at gøre sig fGr­
holdsvis stærkt gældende, men i alle Tilfælde viser den IGre­
tagne Bearbejdelse dog tydeligt nGk, at selvet betydeligt Ind­
hold af kulsur Kalk ikke giver nGgen absolut Garanti for en 
god Sneglebælgudvikling, men at det i adskillige Tilfælde er 
andre Faktorer end Kalkindholdet, der er betingende for de 
daarlige Partier i Sneglebælgmarkerne. 

Tabel 2. F.orholdet mellem Sneglebælgudviklingen .og 
Jordreaktionen, bestemt ved Lakmusprøven. 

_. 

I 
Lakmus-
reaktion 

Sur ............ 
Sv. sUr ......... 
Neutral-sv. sur. 
Neutral ........ 
Neutral-sv. alk. 

Alkalisk ....... 
Sv. alk ........ '1 

Sur ........... I 
Neutral ........ 1 

Alkalisk ....... _ 

Antal Jorder med Sneglebæ 19-

... ~ 
cu 

"Cl ... 
Q ..... 

.~ 
';; .... = o:: =';; ~ Ol 

Ol 
<.- ..:: o 

J I 
2 

S 6 
23 5 10 

248 23 101 
70 l 11 
32 1 
25 1 I 4 

11 S 
341 29 122 

57 2 4 

udvikling 

I 
"Cl I g, 
... 
=: 
:>- "O æ o 

..... '" I 
1 
2 
4 2 

34 17 
S 13 
5 10 
6 

I 
1 

3 
46 32 
11 11 

"Cl g, 
... 
~ 
cu 

=s 

1 
22 
12 
11 
3 

35 
14 

I 

... 
cu 

..>: ... æ 
8 

"Cl 
;:J 

1 
51 
25 

5 
O 1 

7 
1 

7 
5 

pCt. Jorder med 
Sneglebælgudvikling 

"Cl 
"Cl • o 
Q "Cl"" 

I.~ 1:10 ;:J-.... I] co:: =: cu .. :>- -gæ ""Ol æ "::0 ..... øS 

I I 
I 

(50) (14) (36) 
(17) (12) (71) 

(3) (16) (SI) 
(20) (24) (56) 

73 27 O 
44 14 42 
11 19 70 

Til et lignende Resultat kommer man ved Betragtning af 
Tabellerne 2-4, i hvilke Sneglebælgudviklingen er stillet i 
Relation til Reaktionsbestemmelsen, foretaget saavel ved Anven­
delse af Lakmusprøven som af den kolorimetriske Metode. 

Ved udpræget lakmussur Reaktion,der imidlertid kun 
forekommer ved 11 af de undersøgte Jorder, er der ikke j et 
eneste Tilfælde iagttaget en god Sneglebælgudvikling, et Resultat, 
der altsaa klart og afgørende viser hen til, at man ved denne 
Jordreaktion bør undlade Sneglebælgdyrkningen. Ved lakmus-

IS'" 
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neutral Reaktion er der omtrent i lige. mange Tilfælde kon­
stateret god eller daarlig Sneglebælgudvikling, hvorimod der 
ved 70 pCt. af de lakmusalkaliske Jorder er fremkommen en 
god til udmærket god Sneglebælgudvikling. Men der er dog 
altsaa .30 pCt. af Jorderne inden for. denne Jordgruppe, der i 
Hovedsagen omfatter de samme Jorder, som har foranlediget 
en tydelig Opbrusning [med' Syre, og som alle maa anses (or 
at være særdeles kalkrige, der har givet enten daarlig (11 pCt.) 
eiler kun jævnt god Sneglebælgudvikling (19 pCt.). 

Som det vil ses af Opgørelsen i Tabellens første Afsnit, 
er Procentantallet af Jorder med »god til udmærket god« Snegle­
bælgudvikIing lige saa stort (71) ved »neutral-svagt alkalisk« 
Reaktion som ved udpræget alkalisk Reaktion (»svagt alkalisk« 
-»alkalisk«). Ved »svagl alkalisk« Reaktion er Procentantallet 
af disse Jorder størst (81) og bliver væsentlig mindre ved 
»alkalisk« Reaktion. 

Tabel 3. Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen og 
Jordreaktionen, bestemt kolorimetrisk i'Opslemninger. 

Reaktionstal 

Antal Jorder med S. negleb. ælg- III pCt. Jorder med.­
___ .~_udvik~ng __ o ----I Sneglebælgudvikling 

], I "8 II ~ l: "8.0 ~ 
'0(1"-1 ~ 1: li I '0.0 ~ ~ +.I 

.: ~ d ~ ~ II ~~ d I ~ g, Ol ... "d lOG ""d 'c.O w ;. "do 1ii 
'" lid o ., 'I~o :;'" lid til .: O ...., '-' ::;; ...... lOGI_O ...., '-'s 

==C==i~:~=~=!='~====~;=i~I==~~I==,l~'==!~==21~1~24 2

7 

. l 
6.2-6.3 78 9 39 I 17 
H.t-6.5 82 9 27 I 9 I 8 8 1 21 II 

6.6-6.7 66 2 15 7 10 13 19 

otUl !l l :1 Wl1IU'! ___ J 
: ~~~!~- :ll __ 'l_J i! I :Jj "~J;i J til 
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Resultaterne af de i det følgende omtalte kolorimetrisKe 
Reaktionsbestemmelser og af Hasenbaumer-Prøven gaat i ganske 
samme Retning, og den foreliggende Undersøgelse tyder saa­
ledes hen paa, at Sneglebælgen trives bedst ved et jævnt stort 
Kalkindhold, hvad der joi øvrigt ogsaa er i Overensstemmelse 
med Resultaterne af de foran omtalte eksperimentelle Under-
søgelser. . 

I Tabel 3 er .der gjort Rede for Forholdet mellem Snegle­
bælgudviklingen og Udfaldet af den kolorimetriske Reaktions­
bestemmelse i Jordopslemninger. 

De fundne Reaktionstal varierer mellem 5.4 og 7. Ved de 
Jorder, hvis Reaktionstal ligger under 5.8 og som er de samme, 
som ved Lakmusprøven har vist sur Reaktion, er der ikke i 
noget Tilfælde opnaaet eh god Sneglebælgudvikling, og en 
meget god til udmærket god Sneglebælgudvikling er ikke iagt­
taget ved Reaktionstal under 6. I Gruppen 6.0-6.1 har 4 af 

Tabel 4. Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen og 
Jordreaktionen, bestemt kolorimetrisk i Filtrat. 

Reaktionstal 

5.4-5.5 
5.6-5.7 
5.8-5.9 
6.0-6.1 
6.2-6.3 
6.4-6.5 
6.6-6.7 
6.8-6.9 
7.0-7.1 
7.2-7.3 

Over 7.3 

2 
9 

15 
15 
35 
41 
57 
39 
43 
24 
29 

1 
2 
5 
6 
3 

1 
2 

1 
7 

12 
11 
20 
18 
19 
10 
7 
l 
2 

2 
2 
1 
4 
6 
5 
5 
2 
3 
6 

l 
3 

13 
6 

12 
2 
3 

1 
2 
4 
7. 
5 
8 
8 
7 

~~~~~_. ~- ~~i--~~-7-~-;-~~,-.~ -----~~.---
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38 Jorder eller i alt Il pCt. vist en meget god til udmærket 
god Sneglebælgudvikling, og Procentantallet af Jorder med god 
Sneglebælgudvikling tiltager nu med stigende Reaktionstal ind­
til Reaktionstallet 7, hvorefter det igen aftager. I Gruppen 
6.2-6.ser der fremkommeu god til udmærket god Sneglebælg­
udvikling i 31 pCt. af Jorderne, og i den følgende Gruppe, 
6.6-6.9, er Maksimum naaet med 71 pCt. 

I Tabel 4 er Resultaterne af den kolorimetriske Reaktions­
bestemmelse under Anvendelse af FiItreringsmetoden be­
arbejdet paa ganske tilsvarende Maade, og Resultaterne af 
denne Bearbejdelse, der, som før nævnt, omfatter et mindre 
Antal Jorder end den foregaaende og derfor ikke direkte kan 
sammenlignes med denne, falder i Hovedsagen sammen med 
de i Tabel 4 opførte. Procentantallet af Jorder med »god­
udmærket gode Sneglebælgudvikling er her størst i Reaktions­
gruppen 7.0-7.3. 

Den for Sneglebælgen kritiske Surhedsgrænse ligger da i 
Henhold til disse Undersøgelser omtrent ved Reaktionstallet 61

), 

og den for Sneglebælgudviklingen optimale Reaktion omtrent 

Tabel 5. Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen og 
Udfaldet af AzotobaCterprøven. 

Antal Jorder med Sneglebælg- pet. Jorder med 
udvikling Sneglebælgudvikling . 

c;; 

If "O Azotobacter- "O "O "O "O , o 
vegetation 

... o o o "0101) o ..., .::.c 101) bl) I.::.c bl) ~ .... - ::I -;:: -= 
.... ::I- C I~ Ol .... II> 
II> 

1

8
"0 

II> ... 
"g~ .... - bf: N ~ "O 101) 101)'" ;. = os .9 '" til o II> "0 0 = .. til <.- O ..., " :o ~bI) -O ..., "e 

o 124 15 72 19 3 l 6 9 I l 
1 13 2 5 1 2 1 2 
2 68 7 26 11 9 li 10 
3 35 6 7 

l 
3 li 

I 

14 
4 168 8 24 20 26 34 56 

------- -
O 124 15 72 19 3 6 9 

10 U" 1-2 81 9 31 12 11 6 12 47 15 38 
3-4 203

1 

8 30 27 29 39 70 19 13 68 

..:;;~.-.::-:::-:-~--= 

') Ejendommeligt nok falder denne Grænse nøjagtig sammen med Sur­
hedsgraden for Azotobactel'Udvikling. (Se n. Harald R. Christensen (9) og 
Harald R. Christensen og S. Tovborg Jensen (16).) 
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ved Reaktionstallet 7. K. A. Hasselbalchs (3) foran nævnte An­
givelse om, at delte Tal angiver den for Sneglebælgen ,kritiske 
Brintionkoncentration, har saaledes ikke kunnet bekræftes af 
disse med Jorder fra et meget stort Antal Lokaliteter udførte 
Undersøgelser. 

Tabel 5 omhandler Azotobacterprøven. Ved Azotobacter­
vegetation O har 70 pCt. af de undersøgte Jorder baaret en 
daarlig, 15 pCt. en jævnt god og 15 pCt. en god til udmærket 
god Afgrøde. Ved manglende Azotobactervegetation er der alt­
saa overvejende Sandsynlighed for,at Sneglebælgen mislykkes 
eller opnaar en for ringe Udvikling. Ved svag Azotobacter­
vegetation er. der i omtrent lige mange Tilfælde daarlig og god 
Sneglebælgud vikling, og ved kraftig Azotobactervegetation har 
19 pCt. af Jorderne givet daarlig og 68 pCt. god Udvikling. 

Tabel 6. Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen og 
U dfaldet af H asenbii. um e rrea ktionen. 

Hasenbiiumer­
reaktion 

Karmin ....... . 
Cinnober ..... . 
Orange ....... . 
Brungul ...... . 
Gul .......... . 

l 'l' Anta; J~I'der med Sneglebælg· pCt. Jorder med 
: udvikling Sneglebælgudvikling 

I { I-I----::-I·--~i-"Q-··I-.. -"'-II------c--"Q-~-b·-l-
1.5; "et' g, I&I~ I ~::J .... 

I 
...... I Sj .~.... I J.l 

~~ ~ ~ ~ I 'g i I.§'g ~~ ~ '8 ed . < .• ..5 O .... ~ :::il ::J"Q.C _o .... ~ El 

I I 
58 9 I 36 10 1 1 1 78 17 5 

101 14 56 19 3 2 7 69 19 12 
75 4, 21 9 7 13 21 
6311 8 4 14 15 21 

108 3 10 13 18 24 40 
I 

33 12 55 
14 6. 80 
12 12 76 

Tabellerne 6 og 7 omhandler Forholdet mellem de hen­
holdsvis ved Hasenbiiumer- og Comber-Metoden fremkomne 
Resultater. Ved udpræget Rødfarvning - Karmin og Cin­
nober - af de med Methylrødt forsynede Klorkalium­
ekstrakter (Hasenbiiumer-Prøven) har Sneglebælgudviklingen i 
henholdsvis 78 og 69 pCt. af Tilfældene været daarlig, og 
kun i 5 og 12 pCt. har Udviklingen af denne Plante været 
god. Ved denne Reaktion er der saaledes overvejende Sand­
synlighed for, at Jorden ikke er i Stand til at give en god 
Sneglebælgafgrøde. I Gruppen »Orange« har noget over Halv-
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delen· af Jorderne givet .. en god Sneglebælgudvikling, og, i 
Gruppen fra brungul til gul.har dette været Tilfældet med ca. 
80 pCt .. af Jorderne, et Tal, der .er større end de, der frem­
kommer ved . de tilsvarende >alkaliske« Slutningsreaktioner 
hos nogen af de andre Reaktionsbestemmelses-Metoder. Den 
nævnte . Farvereaktion synes saaledes at yde en særlig stor 
Garanti for, at Jorden egner sig til Sneglebælgdyrkning. 

Tabel 7. Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen og 
Udfaldet.af Comberreaktionen, Væd ske I. 

Antal Jorder med Sneglebælg-I pet. Jorde~ med ' 
udvikling Sneglebælgudvikling 

Comber-
... -

I I ... "'. '" '" '" 
.... 'O ~~ reaktil;m, ... o o .. '0 o .!:d ... "Ol) "O<) 

I.\:!l 
"O<) ::J'" Vædske I .\:!l .... - Q ;:: .... .... Id Q- .... I~ ol ... c '" 8", ... .... Q 

"E~ 
.. ol ;. 'O "Ol) c.o ol ;. -gæ "O<) 

.5 
ol æ o .. 'O o ~O Id 

<Ol .~ Cl ... " ~ ::J'QC ... ,,8 

I I 

I 

I I 
3 10 7 2 1 

2-3 8 8 
2 13 1 10 1 1 

1-2 11 8 1 2 
1 25 3 16 5 1 

l 0-1 91 15 38 20 4 6 8 (58) (22) (20) 
O 245 10 43 29 37 45 81 (22) (12) (66) 

I I 
2-3 31 1 25 2 2 I 1 

II 

84 

I 

6 

~ 1-(1-2) 36 3 24 6 1 

I 
2 75 17 

5:_ 0-(0-1) 
I 

336 25 81 49 4i 51 
II 

31 15 

Hvad Comberprøven angaar, er der ved tydelig Rødfarv­
ning (Karaktererne 1-3) kun ved 10 pCt. af Jorderne iagttaget 
en god Sneglebælgudvikling, og ved ca. 80 pCt. af disse har 
Sneglebælgudviklingen været slet. Fremkomsten af denne Farve­
reaktion giver saaledes overvejende Sandsynlighed for mis­
lykkede Sneglebælgafgrøder, og det er ret paafaldende, at sel" 
den svage Antydning af Rødfarvning, som angives ved Karak­
teren 0-1, meget stærkt nedsætter Sandsynligheden for en 
god Sneglebælgud vikling. - V ed Reaktionen farveløs (O) .er 
der kun ved to Tredjedele af Jorderne iagttaget vellykkede 
Sneglebælgafgrøder, og denne Reaktion giver saaledes mindre 
fuldkqmne Oplysninger over Jorclens Egnethed for Sneglebælg­
dyrkningen end den gule Farvereaktion ved Hasenbaumer.-
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prøven, et Forhold, der i øvrigt svarer godt til disse to Reak­
tioners Forhold til Azotobacterudviklingen ved Azotobacter­
prøven (9). 

Tabel 8. Forholdet mellem SneglebælgudYiklingen og 
Udfaldet af Comberreaktion (efter 3 Dage), Vædske II. 

======.~=======-= .. ===-=--===================~============= 

Comber­
reaktion, 

Væd ske II 

3 
2-3 

2 
1-2 

1 
0-1 

O 

1-3 
0-(0-1) 

.: ., 
"C .. o ..., 

Antal .Jorder med Sneglebælg- pCt. Jorder med 
udvikling Sneglebælgudvikling 

--~i--~'I~"C~o~I---'~~~--·':-.,- --r---'-~:~0-'~"C--,~1-

.~ j :: :: EJ I.~ ... 'I ] 
.~ "S l ~ I ~ ~.5- ~.:~ ~ ~~ 

1>C co'!cI Io '" ~~ :::'co !cl o;; 
..5 I O ;..., ø I :;; I:::;; g" .::: O ..., ø '" 

I 1 1 I i . I l! I . I 

I ,lI, : , 2 I, 9 l! II 
I, 64- 2~ 118~ 7 5 13 I', 2193 :Ii (31) I (11) (58) 

74- _ 9 I 15 I 14 I (18) l (12) I (70) 

: __ ~ __ --:-__ -+-1~0--:-1 ~1~3---:-1 __ l4-__ .:-! ~2~7_!1--(1_0~ __ (_l4-_) _1.(76) 

II 94- 5 I 28 110 I 7 16 28 35 11 54 

11145 8 112 • 19 '28 28 50 14 ~~_ 
======,,,=====._=,=-=-~=-=-,-===='===='======"'====~ .. _- .~ ..... -

Comberprøvens manglende Evne til en nogenlunde fuld­
kommen Adskillelse af kalktrængende og ikkekalktrængende 
Jorder har Hissink (12) søgt at bøde paa ved at overføre de 
Jorder, der i den almindelige Comber-Vædske (Vædske I) giver 
Reaktionen farveløs, i en Vædske, der foruden Rhodankalium 
indeholder en ringe Mængde Ferriklorid (sv. t. 61 mg Fe 2 0 3 

pr. l), og som derved bliver stærkt rødfarvet (Vædske II). Denne­
Fremgangsmaade er ogsaa bragt i Anvendelse ved denne Under­
søgelse, og af Resultaterne, der er sammenstillede i Tabel 8,. 
fremgaar det, at af de Jorder, der (efter 2 Døgns Henstand) 
helt eller omtrent helt har kunnet affarve den jærnholdige­
Rhodankaliumopløsning, har 73 pCt. baaret gode Sneglebælg­
afgrøder, medens af de andre Jorder, der ikke har kunnet 
foranledige en saadan Affarvning, kun 54 pCt. har givet gode 
Sneglebælgafgrøder. Ved denne Supplering af Comberprøven 
har man da saaledes i ret væsentlig Grad forøget dennes Evne­
til at give Oplysninger om, hvorvidt Jorden er kalkholdig nok 



282 

til Sneglebælgdyrkning, men den staar dog ogsaa med denne 
Modifikation tilbage for Hasenbaumer-Prøven. 

Tabel 9. Forholdet mellem Sneglebælgudviklingen og 
de kalksky Ukrudplanters Optræden . 

•.. 

I Antal Jorder med Sneglebælg- pCt. Jorder med 
ndvikling Sneglebælgudvikling 

Optræden af 
.. -
<II "'C 

kalksky 
"'C "'C "'C .... "'C .o~ .. o <II o o o ..:oi 

Ukrudsplanter ... 
.~ 

bl) bl) .. I.~ 
bl) 

O"" 
'; ... 1'1 'J:: 

... .... ~ c:- ... 1J,l 1'1 <II 8 "'C 
<II .. = ... - .. ~ ;. "'C bl) bI)~ ;. 'gi c: ~ bl) 

~ SI o 
.., 

"'Co c: ~ SI c: 
<.~ - O ... ~ ::;l p bl) -o ... ~S 

Dominerende ..• 21 6 15 100 
Talrig ......... 47 10 25 9 2 1 7å 19 6 
I ringe Mængde 131 6 57 21 19 11 17 48 16 36 
Ingen .•........ 189 5 28 29 18 38 71 18 15 67 

Endelig er der i Tabel 9 foretaget en Opgørelse af For­
holdet mellem Sneglebælgudviklingen og de kalksky Ukruds­
planters Forekomst. Imidlertid maa man ved Vurderingen af 
denne Opgørelses Resultater erindre, at selve den Omstændig­
hed, at Sneglebælgudviklingen svigter, medfører særlig gode 
Vækstbetingelser for Ukrudsplanterne, og at det saaledes i 
Virkeligheden ikke er muligt at skelne mellem Aarsag og 
Virkning. Ved ,dominerende« Optræden af de kalksky Ukruds­
planter har Sneglebælgudviklingen i alle Tilfælde været daarlig, 
ved »talrig« Optræden er der kun i 6 pCt. af Tilfældene iagt­
taget god Vækst af Sneglebælg. Ved Optræden »i ringe Mængde« 
og ved »ingen« Optræden er der paa henholdsvis 36 og 67 pCt. 
af Jorderne iagttaget en god Sneglebælgudvikling. 

Vi skal dernæst gaa over til at betragte Hovedtabellen (Ta­
bel 10) og særlig da Resultaterne af Undersøgelsen af de Marker, 
hvor daarlig og god Sneglebælgudvikling optræder Side om Side. 
Vi maa dog indskrænke os til at uddrage nogle enkelte Eks­
empler af det store Materiale og vælger da de Undersøgelser, 
der er udførte i Jyderupegnen, hvor saavel Prøveudtagningen 
som Iagttagelserne vedrørende Sneglebælgens Vækst er fore­
taget under Medvirkning af denne Beretnings Forfatter. 

Hvad først Resultaterne fra Aunsøgaard angaar, er Reak­
tionstallene ved god Sneglebælgudvikling noget højere end ved 



283 

ingen eller daarlig, men Forskellen er dog ret ringe. Ved 
Ulviggaard har Jord fra udmærket god og daarlig Sneglebælg 
samme Reaktionstal. Paa Torbenfeldt kan der heller ikke paa­
vises nogen Sammenhæng mellem Reaktionstilstanden og Snegle­
bælgudviklingen. Der er f. Eks. konstateret jævnt god Snegle­
bælgudvikling ved et saa lavt 'Reaktionstal som 5.8, og ingen 
Sneglebælgudvikling ved 7.1. I Arealerne ved Tornved og 
Rangle Mølle falder Resultaterne af Kalktrangsundersøgelsen 
og Iagttagelserne vedrørende Sneglebælgudvikling nøje sammen, 
medens der paa Svebøllegaard, hvor der i 2 Tilfælde er iagt­
taget udmærket god Sneglebælgudvikling ved forholdsvis lave 
Reaktionstal, ikke er nogen sikker paaviselig Forskel mellem 
Reaktionstallene ved daarlig og udmærket god Sneglebælg. -
Resultaterne af de med de andre Metoder udførte Undersøgelser 
gaar i samme Retning. - Mange tilsvarende Eksempler kan 
udledes af Hovedtabellen. 

Alle de prøvede Undersøgelsesmetoder er med større eller 
mindre Sikkerhed i Stand til at angive en Surhedsgrænse eller 
»Kalkmangelsgrænsec for Udviklingen af Sneglebælg, under 
hvilken denne Plante ikke kan trives, men, som gentagne 
Gange anført, er der selv blandt de Jorder, hvis Indhold af 
basiske Stoffer maa anses for at være mere end tilstrækkelig 
til Dækning af endog de mest kalkelskende Afgrøders Krav i 
denne Henseende, et betydeligt Antal, hvor Sneglebælgen svig­
ter, og for hvis Vedkommende det kan betragtes som givet, 
,at Aarsagen hertil .maa søges i Mangler af anden Art. Men 
naar dette er Tilfældet, og det desuden viser sig, at god og 
daarlig Sneglebælg kan forekomme Side om Side paa Jorder, 
der ikke adskiller sig med Hensyn til Kalktrangsforhold, kan 
de nævnte Iagttagelser vedrørende Sneglebælgudviklingen ikke 
give tilstrækkeligt sikre Oplysninger om de paagældende Arealers 
Kalkbehov, hvorimod saadanne Iagttagelser, ligesom Iagttagelser 
vedrørende de saakaldte kalksky Ukrudsplanters Optræden, i 
betydelig Grad kan være vejledende i denne Henseende. 
Kalkanvendelse paa Grundlag af det »Kort«, som Sneglebælg­
dyrkningen aftegner paa Marken, vil med andre Ord i adskil­
lige Tilfælde medføre, at der anvendes Kalk paa Steder, hvor 
Tilførsel er unødvendig, og en Kalktrangsundersøgelse ved 
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Hjælp af Sneglebælgen bør derfor suppleres med direkte Jord­
bundsundersøgelser. 

Paa Skemaerne, der ledsagede Jordprøverne (se Side 272), 
er der indsamlet Oplysninger om Jordens Gødningskraft, Fug­
tighedsforhold, Saaning, Podning og Knolddannelse. De fleste 
af disse Oplysninger, der for største Delen ikke lader sig 
fyldestgørende kontrollere, er meddelte i Hovedtabellen. Noget 
nærmere Afhængighedsforhold mellem Jordens Gødnings­
k raft, der i øvrigt i de allerfleste Tilfælde er betegnet som 
god ener jævnt god, kan ikke. paavises.Jordens Fugtigheds­
tilstand er i langt de fleste Tilfælde betegnet som »sund« og 
kun 11 Jorder har faaet de for de afgjort vandlidende Arealer 
fastsatte Betegnelser: »kold« eller »vaad«, dette Materiale er 
naturligvis alt for lille til at kunne give nogenlunde sikre Op­
lysninger om Fugtighedstilstandenes Indflydelse paa Snegle­
bælgens Vækst. Af de nævnte Jorder har kun 2 baaret helt 
vellykkede Afgrøder, len jævnt god Afgrøde og 5 daarlige 
Afgrøder. - Podning af Sneglebælgen er i de fleste Tilfælde 
ikke udført, men den ofte omtalte Veksling mellem daarlig og 
god Sneglebælgudvikling optræder lige saa vel paa de podede 
som paa de upodede Arealer. - Knolddannelse paa Rød­
derne er konstateret i de allerfleste Tilfælde, hvor der er gjort 
Iagttagelser vedrørende denne. Kun i 11 Tilfælde har Knold~ 
dannelsen ikke' kunnet paavises, og Sneglebælgudviklingen var 
her helt eller omtrent helt mislykket (i 10 Tilfælde »ingen4 
eller »daarlig~ og i 1 Tilfælde »jævnt gOd«). Med en enkelt 
Undtagelse (Jord Nr. 219, Reaktionstal 7.4) havde de paagæl­
dende Jordprøver, der hidrører fra saavel podede som upodede 
Arealer, Reaktionstal under 6.7. ' 

Med Hensyn tilSaaningen lader der sig ikke udlede nogen 
Sammenhæng mellem Forhold vedrørende denne og Snegle­
bælgudviklingen. I langt det overvejende Antal Tilfælde ligger 
Saamængden omkring 10 kg pr. ha. 
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Tabel 10. Forholdet mellem Udviklingen af Humle-S.neglebælg 
og Jordbundstilstanden. 

~==~==~~·=-~-==~~~~~~·=-T··==~==rt= 

··1 Il ' ...: .--Y 
" ::: .~ 1l ] :; Comber-Reaktion 
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I 

O,) I .8 t: e = :;; 
I St;dct,1 I ~II'§ ~.~ E ~ Æ ~---I--··_··----' 

.. I Ol', . en 'tl ;; ~ _ en" ,! Vædske Vædske 
<lJ prøve-I' 'tl l' ::: <lJ " ,t::2 :3 ~ ~ I I II 
~ ~ IUdtag- I ~]:"oI)1 El il ~ 1 ~ ,~-_. ::: ----,-
i!;; .... ' ning I tf.) <lJ I ~.s ~ en I ~ ,cs'l' <;: ] ~~. ._., I ~ ~, .. 5. ~II ~ ~ . il:;;';:; ::: - w _ -~ o.., o,.. 

1
1:.5 ''tl ~ 'I ~f'";;: 1 :ll. .§ ~ ]_~I ~ 1 ~ O 8 II 8 a· 5 o'tl l! 2; '"' ::: -o ": '" ,,~_ ~ w 

""' "",:ol . 1 ""'-=_[/).:=' I ~I_..J_-:-<r:i .... o' .... :r: ,....: N!,.... N 

t I 2 I 3 li 4i 5 16 I 7 18 1 9 110 ~l 12 13 

Sjælland. 

~~~I-i~~::~- ~ ~ II ~r ~O II ~ I ~ !I' ~::i~:~ 1 bil(O?l)(o~l)i ·~(O-D;r~ I : Ir T-i-t 
147' IL n 26.4

j
6.610 0.0,2 2(1-2)\l\ls Jl 

1561 I L ug O I n 2 6.5 ,6.8 ! bg i O O I g s i Il .L 

11'3583-1' l L I d ! O I n O (l.116.0 I c I (O-l) g ! s I d Il +-
146 ~~:ir~ -YTj I ri ·~-I ~ '~:~I~:: ! ~ 1-~·-~71~2Hl~2)(1~~) f ! LJ_~_~ 
~~:i c. ~~~~ ~ t rj: rr s: s [~ ~::~:: l·n;~?2)(l~~)II(O-1) o o i j: I s ~ t 
139:ol felt: l L i 1 n-sv a' 4 7.117.l : Il I O O (1-2)(1-2) 1 g: s r p + 
144~ L g 0.n-svsI06.26.2')jc!(O-l)(O-1)! .. gis l' p -1-
148 .... IL d 1

1
'II-sva I4 6.81 7.0 ! Il IO' II 1 2 2 (1'2) jg l' s r + 

155 ""' l L jg O n-sv s I O 5.815.6 i k (0-1)(0-1) g s p + 
159 g- IL ug lln-svalo 6.87.2 I g I O O I 1(0·])(0-1) g s r + 
161 <Il l L ! ug , 3 I a 4 7.27.6 g O O 10-2) 1 1 jg I s + 
137 ~ ;~~~fl l L I d I O I . n I O 16.1 1 5 .8')1 k I 1 I .... _.~._-- J;T~ -I-r -I' -
140 < derunl' l L jg 2 n-sva 4 7.217.2. Il O O (l-2):(1-2r 1 jg I S + 
138 ~ sve-llLl-~1 0-1-;--1016116.51 c 1(0-1)(0-1)1 jg I s 1 r I p +-
151 '3 bølle-I L I i O n 2 6.2 6.s') c (0-1) (0-1) jg ! s I d P 
154 :g gaard l L ug I O I n-sv s I O 16.116.5 I c I O O I' 2 (1-2) (1-2) jg s I r I p li + 
160 ~ I ___ ..l..!-_ i O. u 2 6.41~_,_O_1 O O 2 2 (1-2) jg s I d I' 

141 a) L I ug 11 I n 1416.s172 I Il I O O I 2 (1-2)(1-2) g I s I I p T+ 
142 Rangle-IL I ug 10In-svaI417.cI7.1 I g IO 011 1 :(0-1) g 1 sil 1++ 
143 Mølle, IL I ug 11 Il ,4

1

6.81 7 .11 g I O O (1-2) 1 (O-!) d i s 
145 Jyde- l L d I O I n 1 016 .2 6.2 ,c O. O I 2 • 2(1-2) g I s I ~ I, 1 ++ 
149 rup l L I d 101' n O 16.316.2 I c I(O-UfO-I) .' d I s 
157 S I d O n o' 6.1,5.8')1 c (0-1)(0.-1) •• d , s . t I 

~~~ ;o~~~ It-I ~g 1 g I Il-~V S I ~ I ~:: I~:~')! ~ 1(0~1) ~ 1(1-2) 1 • 1 \-1: 1-:-cI--:-~-cI-~--i-I-+-
~2_J_.4)_U~L':1gJ....!.1~~.~.L416.917.0 I Il I O : oJ l(O~lY(O-l) U. s I I + 

') Væd ,ken noget uklar og Bestemmelsen derfor mindl'e sikker . 
• ) Bestemmelsen foretaget nogle Timer eftel' Hensætningen. 2. og 3. Dag betyder henholds-

vis ca. 1 og 2 Døgn efter Hensætningen. 3) Lercbenborg. 4) Dorthealyst. 
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Tabel 10 (fortsat). 

Sjælland. 

Skovly '/ L d O n O 6.3 6.2 I elI g I s I' r 
pr. L d O n O 6.4 6.6 C (0-1)(0-1) g I s )' 

Klip- L g l II-SV a 4 6.7 7.0 hg O' O l (O-IHo-1) g s I r 
pinge L g O n 3 6.8 7.0 hg O O 1(0-1), O g II I r 

_1)_1 t I :g \ ~ I n.~v s 1 ~ \ ::~ I ~ 1(203)' ~ I 2(1-2)' 1 : 1 : I ~ 
200 .) rSLVLI d 11 I n·sv a \ 4 \ 7.0'1 I O O \(1-2) lIg I Ss 'I J): I Pp \++ 
201 ug O n·sva 4 6.8 hg I O O (O-l) O O g 

202 I Hede-' LL I ug 1 3 1 a 1417.31 g I O • O [O'2)(0-lr O 1-=-+-I'-Ss--7I,-)~.·-I:-'--+I++-:-
203 ::9 gaar· d O n 14 6.7! c (0-1)(0-1) • • 

~~: ~ S~::. \L ji
g ~ n.:va ~ ~::I l! o. O (1-2) 1 ,(O-l) __ :: ~ + 

206 c: strup, S ug 1 n 4 6.81 l g I O O 11(0-1)(0.1) s i I ~ + 
207 "," Borup l L jg O n O 6.2 c (O-l) (O-l) ~ s r u + 
208 ~ l L ug O n 2 6.2 'o O O 1(1-2) 1 (0-1)1'~ s i u + 
209 ~ l L jg O Jl 2 6.3 C (O-l) (O-l) s i + 
210 ::;;: L d O n O 6.3 C (0-1)(0-1), • . I ,II l, r u + 
~gl ~ ~::; ~ t I u~ I ~ In.:vall!I;::j g Io, O 1

1(1-2)(0-1):.<0-1) .;1 ~ I ~ j~lt 
213 ~ den l L jg O n 4, 6.6 o (0-1)(0-1) •• n kl i u + 
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216 kilde S ug O I n 4, 6.51 o (0-1)(0-1)1 , g n kl i u + 

217
1
1 Him' l L 1 jg 13 I a '1417.21,1 g I. O •. O )0-2) .• ,(0-1),(0-1) ~ ! i : 1+ 

218 melev, l L I ug 2, a 4, 7.41 g O. O I 1 (O-n O g, s i i I + 
2191__ Rosk. L I d 3! a_~~ ____ g_Qj_~~~-n(O-l) g I s I r + 

2581 =" INyrup- rsvLj g 1 O 1 Jl-SV s I Ol' 5.91 I k 'I 3 . 3 I • • g In kr i I 1+ 
259

1

1 & gaard, L j ug O n 3 6.4! hg (0'1)(0-1), • . ,g, s I i 1 p + 
260 ~ I Kvist· L 1 jg 1 O lili 2

1

1 
6.2

1

1 i c (O-l) 1 I I g i s : t I p 1+ 
2611':] gaard rsvL j.g O s I O 5.6 j k I 3 • 3 ' , j~·gln kj i ,p 
262 ~ '" L) O n·sv s O 5.9 k 2. 2 I. 1 .Jg s! i I p 
263:: i t--'r-I sv L I i I O I n·sv s I O 1 6.11 I-~T-O(O--l)-i _.--:--- -. - g I s 'r t i p I 
2641~ 1 ___ svL ug 1ln-sval4 6.91 1_ 1~1~U!~2): __ ._·_~--,i_jp+ 

2651~ I 0) I~!~t! ~g I ~ In-~val~I~:~1 : ~ I O O ; 2 (O-1H0-1): I: l! I~I+ 
~:~I-')-I 8) --!L-j-d-I o-l-n-lOT6.;J-I-~ '(O-l) 1 --'-----.-'-I~kll:-!~-
2921 Ks~ I Boels'- -L : g 11 l n-sv a j4 16.8j ,g O O :2,fl:2)(O-11!'jg·gl s ' -I p + 
293Iif:~_ ,høj, L 1 g IO' Il i 2: 6.5

1 
'o, O O ! 2 (l-2)(1-2)jg-g s : p + 

294 sen I Store- L g 1 In.sv a 14 
'1
6.8 , 1 hg 1 O O 1.(1-2).(1-2). 1 Ijg-gj s i p + 

29~, Stil: hed. L I_~ __ l~ __ ~~ __ .J ,O ~Ji.l.:~U~-lJ O ljg.-B .. _ 'J! __ * 
'J Vædsken noget uklar, Bestemmelsen derfor noget usikker. 
2) Konsulent H. Gejl Hansen. Storehedinge. sJ Kyndeløse, Roskilde. 
4J Fjordgaard, Roskilde. 5) Bække~aard, Ølstykke. 6) Trollesminde, Hillerød. 
') Smidstrup østergaard, Præstø. ) Konsulent M. Bakman, Lundby. 
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Tabel 10 (fortsat). 

Sjælland. 
~-:-------'-~~-;;-~--'----~'-----'----~~---'--------'---'----'-~~-'-~-:-----C-~'-------'--'--------

296 ~ Brede- L d Ion-sv a 4 6.61 6.7 o O O I 2 :(1-2) 1 Il I Ss I rr p + 
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307 ser«, IL g O n 4 6.616.6bg (0-1)(0-1). g s i P + 
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320 c o L g O n 3 I 6.6 6.4 o O O 2:(1 -2) 1 g s r u + 
321 ~:s: L mg O n 3 6.6 6.6 bg O O 2 :(1-2) 1 g s i u + 
322 <: L mg O n 2 6.5 6.5 o O O (1-2): 1(0-1) g s i u + 
323"'; I L ug O n 3 6.5 6.7 o O O (1-2) 1 :(0-1) g s i r u- + 
324 l L ug IOn 13 6.7 6.8 g O O 1 1(0-1l' O g s i u + 

325 -~ Frede-! L I ug IOn 1216.5 6.710 -! O O 1'(1-2) 1(0-1) jg s I r I u 1+ 
326 riks- I G ug 2 n-sva 4 7.5 7.2 g O O (1-2)' 1 .(0-1) d II I r u + 
327 kilde, l L ug O n 4 6.6 6.8 o O O 1 :(0-1):(0-1) jg s I i u + 
328 E Sorø S ug O n 4 6.5 6.8 o O: O (1-2): 1 '(O-l) jg s t u + 
329 o l L d O n 3 6.4 6.. c (0-1),(0-1). jg s r u + 
330 <I) l L d O n 3 6.5 6.7 c O: O (1-2)' 1 1 jg s r u + 
33t g- l L d O n 3 6.4 6.5 C (0-1)(0-l) jg s t u + 
332 c L i O n 1 6.4 6.4 c (0-1)(0-1) jg II t u 
333 ~ I S i O n 016.4 6.5 C O· O (1-2)(0-1)(0'1) jg s t u 
334 t: r m S i l I sv a 4 7.0: 7.2 g O O l' O O .i g n k u 

33ri ~ Broby, L I i 1 ~ 1 n /41 6.6 16.6 o 1 O O 1(1-2)(0-1)(0-1) s 1 k I r 1 ul 
336 ~ Sor~~, ug a 4 7.2 7.B Il O O l' O 'O S 11 k i u + 

::~ ~ ') t [I 1 1 00
0 

1 ~ 1 ~ 1 ~:: 1 ~:: ~ I(O?IHO~t)1 2 I(1-2r 1 : 1 : I ~ 1 uuu It+ 
339 c L d Il 4 6.s 6.5 C O. O (1 -2) lIg I s i 
340 
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~ ~~~~~-, ~ I ~g [I ~ ~ ~ 1 ~:: ~:: ~ II ~ ~ 1(/2):(o;1)(0~1) 1: : I ~ I ~ t 
Nyrup IL 1 d 1 n-sva 416.6 7.1 bg O O (1-2)' 1(0-1) jg II II' lu + 

IL d 1 n-sv a 4 6.6 7.2 g O O 1(1-2) 1(0-1) j~~~ 

') Taaderup, Skelleb,jel'g.· 
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Tabel 10 (fortsat). 
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-----~--
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Sjælland. 

344\ ') I .) 'II L I mg I 3 I sv a i 4 1 7.117.3 '[ g 1 O O I l (~-l) O l.ig, n k: i I u 1+ 

3651~-;S Mølle- sv L, 1 g I O I n 14 \ 6.6! 6.9 -0-1-00 -1'-1-(0-1) (0-1)1, g-I~s-r-i p T+ 
3661""'_ høj, ISVLI g :Oln-sva 4 6.7 1 7.0Ibg l O O (O-l) O O Ig s rlPI+ 
367 <Ii ,§i Store- sv L 1 g 11 1 n-sv a 416.81172 g I O O 0-2) 1 (0-1) g l s l' I p + 
368 § ~ hedin- rsvL g 1 sv a 4 6.9 7.2 1 g O O I 2 1 (O-l) g II s r p + 
3691 ~ ~ ge rsvL g 1 n-sv a 4 6.917.1_ ~O~_~,Lc(~!l g s r p + 

460-1 Sve- TLI ng -I O 1 n [4 \ 6.5 6.7 1 o I O , O I 2(1-2) 1 ~g lir u 1+ 
461 g- I bølle- l L i O, n O 6.3 6.5 I c I O (0-1)1 I I JI! r P' 
462 ~ gaard, L ug 12 n-sval4 i 7.4 7.4 1 g : O • O 1(1-2>: 1(0-1) jg i P + 
463 ~ Sve- L I d O n 4 '16.3 6.6 1 c \(0-0(0-1) , I jg r p 
464 --< E bølle l L mg O n 4 6.3 6.4 I g o' O I 2(1-2) 1 jg i p + 
465., l I i O n 4 I 65 6.6 C O O 2(1-2)(1-2) jg r p 
466 r~., r s;L mg O n 316:5 6.7 o O O ,(1-2) 1 • 1 jg i P 
467;3 '1 S ,i O n 4 6_6 6.6 C (0-1)(0-1)1 ' , .ig i P 
468;!; l L I i' O n 2 6.3 6.4 C (0-1)(0-1)1 jg r p 
469 ~ L l mg O n 2[6,6[6.7 o (0-1)(0-1) jg r 1 p + 
470 I L i O n 4 6.5 6.5 C (0-1)(0-1) .il( r 1 p 

. (71
3

)- Vesten- rIlVL\ ug Il\n-SVa\4I'7:O-17.2-I-g 111(0-1)1 g i s Il~'11 
472 i s~:n~: L jg i O n 3 6.5 6.5 c (0-1)(0-1)1 g II s 
473 I ved L d 1 O, n O 6.2 6,4 , k (0-1)(0-1) , ' g s 
474 ~4.)I--l\aa- ~j--Ug 11 I n-sv a 1417.217.~ I'-g-II~O---~ ',(0-1) O - g\~S---:-I-:-i --i-1-pC-j+ 
47~ ,~~~~t L mg i O I n i O i 6.3

1

6.7 C (0-1)(0-1)' I ' g I i I p + 
476 Klip- rsvLI d IOn IO' 6.2 6.4 I k 1!(O-l)(O-OI"" ',' • g 1 s i!1 p 1+ 
47i pinge rsvL, jg 1 O i n 016_6 6.8 C O I O I 2(1-2li 1 g s i P 1+ 

478 -5)- Ju~l: rsvLI mg '121' SV a 1417.2 -iAI-g-I-O -0j((}-1), O O jg s 1 i 1 p 1+ 
479 lund, I'SVL'1 jg O n 01 6.0 6.2 I k (0-1)(0-1). jg s i P + 
480 I Oster- rsvL mg IO l n-sval O 16.6 6.M 1 g I O O 2(1-2) 1 ·ig s 1 i 1 PI+ 
481 vang l L g 4 I sv a 4 7.4 7.4 g O O 1 O O Jg 7) i P + 
482 __ 1 ___ ("svL d-j g I O I sv s 0,5.5 5.6 k 2 2 jg s i P + 

!~~ 0) '~~~~~_ l.s~LII j: Iglln-:vsl~I~:~I~:: I ~ lig:i!:g:nl -. : I: I ~ 11-' 
485 \inge L i O n-svs!O 5.76.0 I k (O-O(O-l) • g S t 

!~~ -- ~ -:~:~~ ~f~~:1~ 1 ~ s: s I ~ I ~:: I ~:~ i~k-i ~2(2-;---=- -3: ITTITt~ 
488 ~-t Oster-! L jg-gl5 a 4 7.6[7.6 I g I o· O (1-2)(0-1) O jg v i P + 
489 ::t:: 2 vang L jg-g 4 sv a 4 7.3 7.3' I O 'O ' ; jg v i p + 
490 .... !$l L ug O n 2 6.5\6.7 bg 1 jg s i p-+-
4912 _I L I ug O n 2 6.6

1

!6.8 bgl O O 1(1-2)(0-1) O jg s i P + 
492 ~-g L jg O n O 6.3 6.5 , c (0-1) (0-1) • jg s i P + 
493 ~;§ L I jg O I n-sv s O 6.115.9! k 1(0-1),(0-1)1 • • jg s I i P + 
49t ~ ~ L I mg O n O \6.0 16.21' c (O-lHO-l) :,' ,. jg I s i P + 
~~_:.._ L ,m~_O __ I~ 6.416.4 bg O. O 2(1-2) 1 jg I s i P + 

') Konsulent Geert Olsen, Som. 
3) Konsulent M. Bakman, Lundby. 
"~J Forpagter Hall, Juellund, Ostervang. 
7) DI'æningen mangelfuld. 

') Taaderup, Skellebjerg. 
4) Konsulent H. Gejl Hansen, Storehedinge. 
"I Konsulent M. Bakman, Lundby. 



631 
64 
65 
66 

~~I 
70 

;~I 
73 
74

1 75 
76, 
771 

TBi 
791 
80i 
811 
82! 
83

1 84, 
85 
86 1 

87 1 

88' 

~~I 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103

1 104 
105 
112 
113 
114 
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13 

L ollan d- Falster. 

~!~~ :~ t I; ~ I ~~:~: ~ I ~:~ !~:~') b~ I ~ , ~ I 2 ,.(0-1)\ ~~ I: ~ I ~ =1= 
Saks- sv L d O n O! 6.116.0') k (2-3)(2-3) : ' Jg s t u 

købing sv L d O I n 2 6.51 6.8 c 2(2-3) ; ; I jg s u + 
sv L mg 1 sv a 4 7.1 7.3 g O. O (1-2) O : O jg s u + 
sv L d IOn O 6.0,6.4 k 3 : .. 3 I jg s r u 
sv L d· O I n O 6.016.2 c (2-3)(2-3) jg s r u + 
sv L d I O I n-sv s O 5.8 5.6 k 3 3 I jg s t u 
r svL mg O sv a 4 6.9 '7.1 g O O 2 Ol 'jg s i u + 
r svL d IOn-sv s O 6.0 6.1 ' ) k 3. 3 ,jg s t u + 
r svL d Ion O 6.4 5.gl) c (2-3)(2-3) jg s t u + 
rsvL mg O sva 4 6.87.2 g O· O (1-2)(0-1) jg s I u + 
svL ug IO sva 4 7.3,7.6 g O O (l-2) (O-l)ljg s i ul+ 
sv L dl' O n: 2 6.4,6.4 o 1 1 I jg S r __ 

u 
u 1+ __ 

rsvLI d O n 1216.3[6.3 ' ) c 12 2 jg s t o 
=2 Nørre- r SVLd---OI-iI--- 1 16.~ 16.0') c 111-2) 2 jg s I r u + 
Ol gaard, rsvL mg O n 14 6.6!6.8 bg O O 2 (1-2) jg s i u + 
:;l Saks- svL d O n 12 6.516.2') c (1-2)(1-2) . jg s I r u + 
cf købing sv L jg 1 sv a 4 6.917.4 g I O O (1-2) 1(0-1) jg s u + 
~ sv L d Ion : O 6.3 6.1 c (1-2) (1-2) : ; 1 jg Il d u + 
; svL jg 4 a :4 7.617.4') g c') O (1-2)(0-1) O jg s I t u,+ 

:J? sv L ml! 4 a ! 4 7.4,7.7 g I O O I 1 O O I jg Il I u!+ e svL jg 4 a 14 7.6 1 7.6I g O O' 1 O O Ijglsl'r ul+ 
'O sv L jg 31 a I' 4 7.4 '7.6 g I O O (1-2) (0-1) (0-1)1 ~g s r I u + 
:I: sv L ug 3 a 4 7.617.6 g! O O 1 O O Jg s u + 
:t sv L d O! 11 '10 6.05.8 1

) k I 3 3 jg ! s I d u!+ 
.... sv L d O I n . O 6.1 '1'5.8 1

) c 2 2 1 jg I s d 11 I 

~ :~tl ~ ~ I ~ I~ ~::~:::~ ~ (1;2)(~2) I j~ I: 1 ~ ~I+ 
~ sv L mg O I n-sv a 14 , 6.816.8 g (0-1)(0-1) I jg s i u + 
~ Helle- -;;r:. 1 jg O 1 n 12 i 6.216.2 elI 1 jiT-;Tt 1 u 1+ 

sted, sv L ug 1 sv a 4 6.6 6.9 g O O (1-2) (1-2) (0-1) jg s i u + 
Maribo sv L jg O n 2 6.3 6.5 ') o 1 1 , , I jg s t u + 

sv L d O 11 2 6.3 6.5 o 1 1 :: jg s d u + 
sv L d O n 2 6.4 6.4 o 2 2 :; jg s t u + 
svL mg 11 sva 4 7.07.4 g O O 2(1-2)(0-1), jg s i u + 

r svL d O n 2 6.2 6.4 l) elI .' jg s d u 
r svL d-jg O n 2 6.2 6.8 o 1 1 jg s t u + 
sv L d O n 2 6.1 6.4 l) o (1-2): 2 jg s d u 
sv L jg O n 3 6.3 6.0 ' ) o (0-1)(0-1) jg s t u + 
svL mg O n-sva 47.27.3 g O· O 2 2.(1-2) jg s r u+ 

Idl 

sv L ug 3 a 4 7.3 7.4 g O O 1 '(O-l); O jg s u + 
sv L ug lOa 4 7.3 7.4 g O O (1-2)(1-2): 1 jg s u + 

I s:~~v~~'II:~ t I ~g I ~ I n-~v a I ~ I ~:: I~:: ~gg I ~ g I ~1 ~ ~ : 1 s: 1 ~ 1 ~u I~+~ 
holm sv L mg l u-sv a 416.7 7.0 O O O O s 

19 



115 
116 
117 

162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 

171 
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13 

Lolland- Falster. 

0) ::v~1 d~g I ~ I ~ I ~ I ~:: I~:: l) ~ I ~ ~ 1(1 ~2r~~:~~.~~:~~ : I : I ~ I ~ It 
rsvL mg 5 a '" 7.4 7.4 g O ~ O O ~ O : O s s i u + 

Ny Kir- rmSI ug O n 416.7 6.9 bg I O O 2. 2 • 1 ~g I s i u + 
stine- L d-jg O n 2 6.5 6.6 o I O O 3 .(2-3)(1-2) Jg 5 r u + 
bjerg, L d O n O 6.2 6.3 elI jg s t u + 
Nykø- rsvL ug O n 4 6.6 6.9 o O O 3 :(2-3), 1 jg s i Uu + 

bing F. L d O n 1 6.2 6.2 ') kIl jg s i + 
L d O n 3 7.0 7.1 g (0-1)(0-l) jg 8 r u + 
L d O n-sv a 2 6.9 7.1 g (0-1)(0'1) jg s t u + 
L d 00 I n 2 6.41 6.7 c O. O 2 2(1-2) jg s I d u 1+ 

l L d n O 6.6 i6.9 o (0-1)(0-1) jg s d u + 
8) L .1 ug 11 I n 1416.817.0 o I O O I 2(1-2)· 1 jg I s I i I u 1+ 

-~~-~ ~ sæg~~n-=- ~ l ~~ I ~ I n ~v a I ~ I ~:: I ~g 1(0~1)(0~1)1(1_2) 1(0-1) :5 I :s II id I ~u If 
225 ~ Rødby L i O n 2 6.5 c {O-Il (O-l) : 

226 cl' Has- rsvLI d-jg O n 12 6.41 o (0-1}(0-1) jg I n k i u I 
227 ~ ager- L ug O n 13 6.6 o O. O 2 2 :(1-2) jg n k i u 1+ 
228 ; gaard, I L ,d O n 2 6.4 c 0(0-1) jg n k r u 1+ 
229 :c Maribo I' L 'ug O n 3 7.0 g O. O 2 2 :(1-2) jg nk i u + 
230 ~ L d O n-sys O 6.1 c (0-1): 1 jg nk r U-:-
231 a rsvL mg O n 3 6.7 o I O O 2(1-2)· 1 jg n k i u + 
232 ~ L ug O n 4 6.6 bg O O (1-2):(1-2)' l jg n k i I u + 
233 :c: L i I O I n O 6.3 k (0-1)(0-1) . . jg n k d I u 
234 rsvL, ug O n 4 6.7 bg O: O 2 2 1 jg n k, i u + 
235 .... rsvLl i O n 216.4 o (0-1).(0-1)1 jg n kj r u 

~ -K-r-in--- L ug 3 a I 417.11 gi O O I 2 1(0-1) s I s I i I p + 238 

~!~I' 
242, 
243 
244 1 
245

1 

246 
247, 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 
275 

~ gel- L ug O n 2 6.6 bg I O O 2(1-2) 1 s s I i IP + 
~ borg, L jg O n 3 6.7 o O O 1 3(2-3)(2-3) s s i P + 

Nykø- l L jg O n l 6.2 c O O I 2 : 2 :11-2) s s i P + 
bing F. l L ug O n-sv a 2 6.8 bg I' O O (t-2) .. (O-1)(0-1) s s i P + 

rsvL ugl'" a 47.61 g O 0(1-2) O ,O s s i p+ 
rsvL jg O n 2 6.2 k 1(0-1)(0-1) s s t P + 

L jg O n-sv s O !i.9 k (0-1)(0-1) s s t P + 
l L ug O n 3 6.6 hg O, O s s i P + 

~ ____ I rsvL d 1 O In-sv s O 6.0 -i _1>_1 __ 2 . 3 s 1 s t I p 1+ 
Elme- rsvLI ng 2[ sv a 4 (;'7 g O' O [ 2(0-1) O g s 1 i u + 
lund, rsvL jg O Il 2 6.5 bg 0(0-1) g s I r u + 

Harpe- L d O Il O 6.1 C 2 2. g s d u + 
lunde rsvL ng O n 3 66 o O. O (1-2)~(0-1 O g s i u + 

sv L jg-g O n O 6.1 c 0(0'1)' g s r u + 
rsvL d O n O 6.1 k O ~(1-2)· g s d u + 
rsvL jg Ion O 6.0 k O· 1 g S l' li [+ 
sv L jg O n 2 6.3 c O 1 g s 1 l' LI + 

2) Thomasminde, Bandholm. ') Pandebjerg, Nykøbing F. 
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13 

Lolland- Falster. 
--'-'~----,,--',---,-.----.-.-,--~~--.--.--.-~--~-,-,--'----

2761:ci-ol Elme-I rsvd ug O n 13 6.5 Ibgll O: O 2 1(0-1)1 g s i u + 
277 ,=E lund, rsvLI d O n IO 6.0 k O : (1-2) . . g s r u + 
278 ~ ::E Harpe- rsvL ug O n 3 6.5 beg O: O (1-2HO-Il: O g s i u + 
279 :t lund rsvL d O n O 6.3 O :(0-1) . . g s r u + 
!~~ i >, ---')-- rrLI ~g I ! I s: a l! I ;:: l;:! : I ~ ~ 1(1~2) ~ ~ = I : I ~ I ~ It· 
452 5 il -2)1 sv L I dd I 00 I n 14-1 6.516.7 o I O O 1(2-3): 2 .. (1='2) jg I n ~I I u 1°+ 
4-53 r;3 ::§ rsvL n 4- 6.8 6.9 bg O O (2-3):(1-2) 1 g s u + 
454:15 ol' - 3)_lrmSI jg 151 sva 1417.317.3 g Io O I 2,(1-2)(0-1) g Inkl i Illl-f 
455 < % 0) S I d I 1 I n-sv a 1417.117.1 g I O O I 1(0-1) O s I s I r I u 1+ 
456 :i ~ 5) sv L I mg I 4 i sv a 1417.217.3 g I O O I 1 :(0-1) O g I s I I u 1+ 

457 ~=Lunde- L 1 d 1 0 1 n 1216.3116.3 e 1(0-1)(0-1)1 -- -S-I-S 'I i-jlll+ 
458~:t høje, S jg 1 n-sva 4 7.57 .• g O O 2 lIs s r IUI+ 
459 Rødby L . ug 1 Il-SV a 4,7.017.2 g O O 2 ,(1-2) 1 s s. r il + 
!:~~ .") I-ILI d '1 0 1 n 1016.216.1 e 1(0-1)(0-1)1 -g g I: I--I~--I 
__ i5 ., _ .. _L!:..'_li_ .~~~ .IL ._0_ O .!"'_.2 ___ 0_ -'''-:---0--

!:~ ~ ~ V~!;:r-I ~ I ~ I ~ I ~ I; I ~:~ I ~:: beg 11(0~1)(0~1) 2(1'2) 1 ,: I n\1 : T~ It 
500 <: ~ i L I ug 11 n-sv a 41 6.8 1 6.9 g o. O 1 O O 'g I s I i I u 1+ 
501 . .;:. . L ,~ 4 a I ~ ~.2 7.. g I O . O 1 O O i g , v : i I u 1+ 

:~i ~ L Jg l 00 n 1216.616.8 I hg I O • O I 1 .(O-l) O _I gg'._I __ Us_k_1
1 

: ul+ 1 ~ L ug n 1 6.3 6.3 e 1(0-1)(0-1) i u i+ 

Fyn. 

120
1

1

", = IMo~eg.,,11 L II ug I O 1 n 12116.616.7 I o 1

1
(0-0 (0-1)1 I g lin kil II ~)J'I-t 

121 ~:, EjbLi rsvL ug I O 1 n 4 .Jl:.16_9 IJlIL~_(U(1-2) (1-2).<!:3l-,g~_s~--,--,--, ,-

gillt2I:~~·~-,il ~ 1 ~gl ~ In-~val~I~:~I~:~ I ~ 1(O~1)(O~1)I(l-2) 1 ~0-1)1 ~ Il:kl r I~I+ 
124 en ::! Ejby II L g 2 sv a 4 7.2 7.4 I g ! O O 1(0'1) O g n k i I U + 

125 00 ~ M'ose- -L I mg 11 'I sv a 14 17.3 : 7~4 '!gl'" O • O 1 1 (0-trO - ';;-1-8-1 ~~ 1 u 1"+ 
126 § " gaard, I I L I ug 2, n-sv a 4 6.817.1 g O. O g s Illl+ 
127 :<:: El Ejby I l L I d O I n .2 6.6 6.8 bg (0-1)(0-1) g s i u 1+ 
im:: --,-, - L I ug I O I n Io 16.s 16.5 k 1(0-1)(0-1)1 li I s I i I p 1+ 

37.1.~ ~ -sr-,rSVLI d 11 I n-sva I3j6.8j7.0 gi O • O I 2(1-2) 1 g Is I r I ppI..L+1 

3721~ ~ ___ o L mg O n 2 6.6 6.7 o O· O 2' 1(0-1) g s i 

373 :.d O Bram- rsvL jg lill-SV a 1316.817.0 g I O : O 2 ,(1-2) l g s i I p + 
~741 00 ~ strup, I' L ug O n-sv a 14 6.6 7.0 g (0-1>:(0-1) g s i P + 
375 § en Højby rsvL d O 1 n 01 6.0 1

6.2 e I 3 , 3 g s i i p + 
376:<:: I rsvL mg O n 1 6.5 6.5 o (O-IUO-l) g s i I p + 

1) Hillestolpe, Holeby. 2) Sjælstofte, Rødby. 8) Stokkemarke. 
4) Hyldager, Rødby. ") Utterslev, Kastager. 6) Rasted, Sakskøbing. 
') Vilhelmsminde, Hjallese. 8) Vullerslev, Hjallese. 
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13 114115116\H18 

Fyn. 

3771 I0' Hol- L d O 12 6 6 \ 1 : 1 I d s r lu + 
37'8 ~ luf, L ug O ~" 2 6:~ 6:~ ~ (1-2) 2 d s ru+ 
3791 ~ l Mars- L d O n '2 6~2 6.3 l c (0-1ji(0-1) .' 1 d s, r 'u + 
3801 O lev L ug O n ,O 6.2 6.2 c O \ O 12,3)' 1 1 d s i u + 
~381' =- l L d O n 2 6.iu 6.( c O: O (2-3) 2 (1-2) d s I r u + 
382' ~ l L ug O n 4 6.8u 6.8 g O ~ O (2-3)(1-2) 1 d s ll" Uu \++ 
383 B , l L d O n O 6.ouI6.0 k 1 ~(1-2) d s 

~!: ~ --? 'k~LL I d \ ~ I' n-ssv s I g I~:~~I}~ ~ I i
o 

~O I I '.1 1"1 I 
386 ~ L g O Il 4 6.6 16.6 hg 2 1 (O-l) 

387 .... Hjalle- S \ ug 1 O 1 n 1 O 116.2 
l' 6.2 o: 11 ~(1 -2)1 -:-~g-')'C-S"""'+-I 1'-+-1 P-;/-;--+ 

388 ~ se I S ,d O sv s O 5.6 5.6 2 :(2-3) Jg s r I p + 
389 ~ S ! d O n-sv s . O 15.8 15.8 jg I s t P + 

~~ ~ -1-) -I ~ \ d~jgg \ ~ \ ~ -111~::1 ~:: ~ 1(0?IHO~1)1 1DTlTl~1+ 

Bornholm. 

~;I"'- --+)- rsvL) d ) O 1 n 1416.8.17.0 Ihgl O O 1 2 (1-2): 1 Ijg Inkl~l+ 
428 3)is~LI-jg 1

0
1 n 13 1

6.4 1'6.5 I~o IO O 1
2 ' 2(1'2) g 1 s 1 i Ipl+ 

429 .2 sv L ug O n 14 6.8 7.0 O O (1-2) 1(0-1) g s i P + 

430 ~ Lille ""lL"1 mg I O! n 1'4S:;;-fi.8 o I O O 1(1-2),. 1 :,<0-1) g II s ! r I p 1+ 
431 :;;: Myre- l'svL mg 11 Io-sV a 14 6.9 7.1 hg O O (1-2)(0-1) O jg-g ok i P + 
432 ~ gaard, l L 1 ug 1 I n-sval 4 7.0 7.2 g O O 1(1-2) 1(01) g s r p + 
433 Peders- l'svL mg 1 i n-sv a 14 7.0 7.2 g O O (1-2) 1(0-1) g Ink p + 
434'; ker rsvL ug i·1 In-sv a 416.8 7.0 ~g O O 2 ~(1-2)(0-1) g s r p + 
435 ~ AlSm·t·e_ l'l's~~'LI--11 jg 0

0 
l nn --Ii, 3

0 
166 '.'2" i\66·.~ c O :(0-1) jg I s I r I u 1+ 

436 CO ~ _ • k (0-1):(0-1). jg s I d u 
437 ol gaard, rsv!. ug O n i 3 6.5

1

6.6 C O O (2-3) 2(1-2) jg s l u + 
438 ...:: Rønne rsvL1 ng O n 416.8 6.9. bg O. O (2-3)(1-2) 1 jg s u + 
439 -;:: SVL/ g O n 16.6 6.8 o O', O 1(1-2)(1-2),1 jg s / u + 
440 .; TsvL d O n O 6.1 16.1 k (0-1)(0-1) , • jg s t u + 
441 ~ rsvL i IOn-sv s O 15.8 5.8 k (O-l) 1 " jg s d ..tI_-+--

::: ~ i==::(~"tl :!f1 : 1~~~I:~I~-:-I::::::(112t;1) J: I:kl tl~ 
u = uklar, Bestemmelsen usikker. 
l) Kastaoiely, Hjallese. 
2) Lindet, 0stel'marie. 
8) Spagergaard, Lohhæk. 
4) Lindet, 0stermarie. 
') Lille Myregaard, Pedersker. 
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1 I 2 I 3 II 4 I 5 1
6

1 7 ! 8'l91
10 

1
11 I 12 

13 

Langeland. 

Klans-248 L g 1 n-sv a 4 7.0 I 
249 bølle L g 2 sv a 4 6.9 
250 L mg 2 sv a 4 6.9 
251 l L g 2 sva 4 7.0 
252 L g 4 a 4 7.4 
253 L mg 2 sv a 4 6.9 
254 "" L jg 3 sva 4 7.0 ::: 
~ 

:E ----
345 

~ 
Hjort- sv L 1 ug 141 n-sv a 14 6.71 7.0 

346 ..>: holm rsvL ug O n-sv a 4 6.8 7.1 
'1:l 

347 
== 

rsvL ug 1 n-sv a 4 6.8! 7.2 
348 p:; rsvL ug 1 n-sva 4 6.8 7.1 
349 c sv L g 1 n-sva 4 6.8 7.0 
350 " syL d- O 4 6.4 6.7 '" n 
351 .. rsvL O 3 6.s 6.6 '" g n 
352 :r: rsvL d O n-sv a 4 6.6 6.9 
353 ~ rsvL d O n-sv s O 5.9 6.3 
354 ... rsvL d O n O 6.0 6.1 ::: 355 " rsvL mg O 'n-sva 4 6.7 7.1 
356 :; rsvL jg O n-sv a 4 6.6 6.8 <Il 

357 .. rsvL mg O n-sva 4 6.6 6.9 o 
358 ~ I'svL ug O sv a 4 6.8 7.1 
359 rsvL d O n 4 6.5 6.8 
360 rsvL jg O n 2 6.5 6.9 
361 rsvL mg O n-sv a 41 6.8 7.0 
362 I'svL d O n O 6.1 6.3 
363 IrsvL d O n 

01
6

.
1 6.2 

364 I'svL d O n O 6.0 6.3 

Jylland. 

172 al 1 Lime, I L d O u O 6.s 6.6 
173 g' Mørke L g O u 1 6.5 6.7 
174 ~ L d O n O 6.s 6.5 
175 ~ ~ L g O n 4 6.6 7.1 
176 til ] l L d O n O 6.3 6.5 
177 U t:; l L d O TI O 6.s 6.6 
178 ...; :r: l L mg O TI 2 6.4 

~~~§ 1) ~tl~gl~l ~ l~l~:!l~:~ 
181 ~ l L d O n O 6.2 

~~~--')-~f r~LI ~gl ~ I s:a I~I~::I~:: 
184 
185 

3) rsvLI d I O I TI IO 1
6.1 1

6 .1 

L ug O n-sva 4 6.7 

1) Bondehavegaard, Lime, Mørke. 
0) Konsulent R. P. Rasmussen, Odder. 

I 

1(1~2)i I g O O 1 
O O 1 

:(0-1)1 s 
:(0-1) s 

s p!+ 
p+ 
p+ 

Ig 

I: O O 
O O 

g O O 
g O O 
g O O 

bg 1 
O O 

bg O O 
g O O 
g O O 
hg O • O 
e (0-1)(0-1) 

hg O • O 
o O : O 
k (O-l) 1 
k (0-1) 1 
g O O 
o O O 
o O O 
g O O 
o O O 
o O O 

hg O O 
k (0-1)(0-1) 
k (O-mO-l) 
k (l-2Hl-2) 

: 

s 
(1-2): 1 :(0-1)1 g 
(1-2)(0-1): O _ g 

s 
s r p + 

p+ 
p+ 
p+ 

2(0-1) O I g 
2(0-1) O s 
2 : 1 : O s 

s 
s 
s 

1(1-2): 1 - O I j 
1(0-1) O I j 
1(0-1): O j 
1 O : O j 

(1-2) 1 .(0-1) j 
j 

1(0-1): O j 
(1-2)(0-1) O .i 

I~ .J 
(1-2)(0-1) O j 
(1-2)(0-1) O j 
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Summary. 

Investigations on the Relation between the Development ol 
Yellow Treloil, Medieago luputina, and 

the Readion of the Soil. 
Yellow trefoil, Medicago lupulina, sown with oats or barley as 

cover crops has been much used in Denmark of Iate years as a green 
man ure plant. It has been often observed that the development of 
Medicago lupulina varies greatly in the fieids in question. Patches 
with abundant growth alternate with sharp transition with sections 
or patches where Medicago lupulina thrives but poorly or has faHed 
utterly. This condition is genera Ily conceded to be due to a varying 
content of lime in the soils in question; oftentimes the power pos­
sessed by Medicago lupulina to act as a lime-requirement indicalor 
for the soH, was the main reason for growing that plant. 

In the autumn of 1922 this theory was made the object of care­
ful investigations, and making note of the development of Medicago 
lupulina, about 400 soil samples were drawn for lime-requirement 
tests using the following methods: 1) acid test, 2) litmus' test, 
3) azotobacter test, 4) colorimetrical PH- determination in 
soil suspensions and filtrates of soil suspensions, Hasen­
båumer and Comber test. The latter test was made using both 
the ordinary solution (Liquid I), an alcoholic solution of potassium 
rhodanide, as well as that solution with the addition of a small 
amount of ferric chloride (Hissink's modification; Liquid II) which 
is used in supplementary investigations of soils which show the 
reaction, .colorless«, in the first liquid. 

The main results of the investigations which appear in Table 1 
and Summary Tables 2-10, follow: 

Aside from the acid test, all the investigation methods used 
reveal with some certainty an acidity boundary for the development 
of Medicago lupulina, below which that plant no longer thrives. The 
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colorimetrical PH determination shows this most plainly. With 
PH values below 6 no successful Medicago lupulina crops are found. 
The probability for good crops increases thereafter with decreasing 
acidity of the soil (until the neutral point [PH = 7) is reached) but 
even among soils whose content of basic substances is more than 
sufficient to satisfy the most basophile crops, many are found on 
which Medicago lupulil1a fails to develop, and the reason for this 
must be sought in deficiences of another nature. The faet however 
remains, and as good and poor Medicago lupulil1a crops ean be found 
side by side on soils showing no divergences for lime-requirement, 
the above observations on the development of Medicago lupulil1a do 
not give sufficiently positive information on the lime-requirement of 
the areas in question, even though such observations, like observa­
tions on lhe appearance of the so-called »lime-shy< or acidophile 
weeds, serve as guides in the matter. 

Application of lime on the basis of the >map< traced by the 
development of Medicago lupulil1a in the field will often mean super­
fluous lime-application. A lime-requirement investigation using Medi­
cago lupulina as indicator should be supplemented with direct 
soil tests. 


