Metoder og Principper for Foderroeforadling.
Af J. S. Fruergaard.

Medens der for Kornforzdlingsarbejdet -— specielt for de
selvbestavende Kornarters Vedkommende — forleengst er til-
vejebragt vel funderede Avlsprincipper, som alt med Held har
bestaaet deres Prave i det praktiske Formdlingsarbejde, saa
mangler vi endnu i nogen Grad et for Roeforzdlingsarbejdet
afpasset, vel afprevet Grundlag. I nogen Maade kan selvfolge-
lig Kornforaedlingens almindelige Principper anvendes i en for
Formaalet afpasset Form; men der er dog mange specielle
Forhold, som ikke ad den Vej kan klares. Denne Mangel paa
vel afprovede Forzdlingsprincipper for Foderroerne forklares i
nogen Grad derved, at de er Kulturplanter af langt yngre
Alder end Kornarterne. Kornforzedlingen stod allerede paa et
hgjt Udviklingstrin, da Foderroedyrkningen begyndte at vinde
nogenlunde Udbredelse i Landbruget, og Paabegyndelsen af
Forzdlingsarbejdet med Foderroer skriver sig derfor fra en
langt senere Tid, og ligger os i det hele temmelig nar. I ud-
strakt Grad har Foderroeforedlingen ogsaa laant sine Arbejds-
metoder fra Sukkerroeforadlingen, om end ofte i en meget
forsimplet Form. Saaledes har hele det store individuelle Un-
dersogelsesarbejde, med en systematisk, skarp Bedemmelse af
de enkelte Eliteroer, kun i ringe Grad vseret anvendt i Foder-
roeforsedlingsarbejdel. Ogsaa Familieavlen, denne for fremmed-
befrugtende Planter sserligt afpassede Form for Liniesondring
efter Afkomsbedemmelsesprincippet, er i det vezesentlige laant
fra Sukkerroeforzdlingen.

Og den Strid fra Sukkerroeforzedlingen om Avlsmetoder,
som vi fra ferste Feerd har veeret Vidne til imellem Masseudvalgets
og Bunkeavlens Tilh®ngere paa den ene Side og Familiendvalgets
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og Familieavlens Tilhaengere paa den anden Side, har i Foder-
roeforzedlingsarbejdet varet ved indtil vore Dage. Denne Paa-
virkning fra flere Sider har medfert, at Foderroeforsedlingen i
mange Tilfeelde er blevet en underlig Blanding af Brudstykker
fra forskellige Hold. Arbejdet har ofte savnet en fast Plan.
Saa vidt er vi vel dog nok naaet nu, at selv Bunkeavlens op-
rindelige Tilhsngere maa anerkende Familieavlen som den
eneste Avlsmetode, der er i Stand til at yde en vis Garanti
for den fortsatte Fremgang i Avlen, seerlig da ogsaa af den
Grund, at det alene er den Metode, der ved Forseg Aar efter
Aar tillader en omhyggelig Afprevning af Avlsmaterialet og
derved en Konstatering af Fremgangen —— eller Tilbagegangen.
Det vil dog ikke sige det samme som, at Bunkeavlen nu er
forladt. Nej, der raader trods alt endnu en vis Mistillid til
Familieavlen, og mange Forazdlere har Vanskelighed ved- at
vaerdsaette Afkomspregvningen hgjere end den individuelle Be-
skaffenhed.

I et raat, ubearbejdet Materiale, hvor det overvejende
drejer sig om en Udsortering af rent daarlige Individer, der
kan Masseudvalget og Bunkeavlen forbedre Bestanden, om end
kun langsomt; men det Tidspunkt indtreffer for eller senere,
da den af ydre Livskaar foraarsagede Variation, den kaar-
bestemte Afvigelighed, naar op paa Hejde med den af ar-
velige Faktorer bestemte Variation og forplumrer Ud-
valgsarbejdet, og saa vil Masseudvalgets forsedlende Virkning
paa Bestanden saa godt som ophgre.

Det eneste Middel, vi da raader over, til at demme om,
hvilke individuelle Variationer der skyldes Ernaeringsforskellig-
heder, og hvilke der skyldes arvelige Anleg, er Familieavlen
med dens Afkomsprsvning, fordi Afkommets Beskaffenhed
alene bestemmes af de arvelige Anleg uden Hensyn til Indi-
videts personlige Beskaffenhed.

Danmark er sikkert det Land, hvor Familieavlen forst er
bragt i Anvendelse ved Forzedling af Foderroer, og den frem-
treedende Plads, Foderroeforadlingen indtager her i Landet i
Forhold til Udlandet, skyldes i alleregentligste Forstand en
enkelt Mands banebrydende Arbejde paa dette Omraade, nemlig
Forsegsleder L. Helwegs. Det var i 1899, at Helweg begyndte
paa sine Undersggelser over Familieavl med Foderroer—Run-
kelroer, og for ca. 20 Aar siden, nemlig den 25. Marts 1903,
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holdt han et Foredrag i Landhusholdningsselskabet om dette
Emne (1)}, hvori han trak Retningslinierne for Familieavlen
op. Med enkelte Endringer, som et bedre Kendskab til For-
®dlingsarbejde i Almindelighed og Arvelighedslere i Szrdeles-
hed naturligt har medfert, har de da fremsatte Synspunkter
siden vaeret bzerende for Avlen.

Selv om Familieavien efter Helwegs Princip er kendt af
de allerfleste, synes det dog formaalstjenligt at treekke Hoved-

Fig. 1. Det Helwegske Princip for Familieavlen.
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linierne op for den her til senere Sammenligning med de For-
andringer, den dels er undergaaet siden sin forste Begyndelse
og dels endnu maa undergaa for at kunne opfylde et maal-
bevidst Arbejdes Krav. Som den skematiske Oversigt, Fig. 1,
viser, begyndes Familieavlen i det forste Aar med el Udvalg
af frebzrende Individer, i alt ca. 100 Stkr. med stor Fro-
maengde, sedvanlig finder Udvalget Sted blandt Individerne i
en Stamfremark. I det folgende Aar udsaaes samtlige Frepre-
ver i et sammenlignende Forsog, hver Prove paa mindst 5
Fzllesparceller. Ved Optagningen kasseres forst alle Hold med
grove, ydre Fejl; dernaest vejes Resten af Forseget, og en Del

!) Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen Side 851.
53*
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Hold med for lille Masseudbytte kasseres med Vaegttallene som
Grundlag. I det tilbageverende Materiale, maaske /3 af samt-
lige Hold, foretages der saa Tarstofbestemmelser, og efter disse
kasseres de Numre, der har et for lille Terstofudbytte, natur-
ligvis under samtidig Hensyntagen til Ensartethed og ydre
Udseende. Til Foraedlingsarbejdets videre Fortsaetielse bliver
der tilbage ca. 12-—15 af de mest yderige og smukkeste Hold.
I disse udtages der Eliteroer, sazdvanlig en 15—20 Roer pr.
Hold, i alt 200—300 Eliteroer. Efter Overvintring udplantes
Roerne familievis til Frobering, og under Blomstringen byg-
ges der et Lerredstelt, Blomstringshus, op omkring hver Fa-
milies Roer, undertiden endog omkring enkelte szerlig udmeer-
kede Roer inden for en Familie. Huset fjeernes, naar Blom-
stringen er sluttet, for at fremme Modningen. Freget hestes af
hver Plante for sig, alle Proverne meaerkes omhyggeligt med
Hensyn til Afstamning, og af det hele Materiale skulde der
kunne blive 100—150 tilstraekkeligt store og vel spirende Pre-
ver til Udsaaning i det felgende Aar. I andet Forsegsaar ud-
saaes Prgverne paa en saadan Maade, at de sammenhgrende
Numre af hver Familie ligger i Rxkkefolge efter hverandre i
Forseget; ellers er Forsagets Udforelse i svrigt som i det forste
Aar. Ved Optagningen om Efteraaret kasseres dog ikke af de
enkelte Hold, efter som Arbejdet skrider frem; men hele Ma-
terialet bedemmes holdvis efter de enkelte Bedstemadre.

De Afkomslinier, d. v. s. Holdene efier den samme Bed-
stemoder, med det hojeste gennemsnitlige Udbytte bibeholdes
til Avlens Fortsattelse, Resten kasseres, og ssedvanlig kan de
12—15 Linier kasseres paa nar en 5—6 Stkr. Da der tillige
altid vil veere stor Forskel paa IHoldene inden for Afkoms-
linierne, kasseres ogsaa de daarligste af disse; tilbage skulde
der blive, ligesom i 1. Roeaar, ca. 12—15 gode Hold til Av-
lens Fortseettelse, og i disse bliver der i alt udtaget 200-—-300
Eliteroer. Froroerne behandles i det 3. Frpaar paa samme
Maade, som foran anfert for 2. Freaar, og der skal til Ud-
saaning i 3. Roeaar helst kunne blive ca. 100 Afkomshold,
ligesom i tidligere Aar. Efter 3. Aars Forseg skulde der kunne
treffes Valg om, hvilken af de 5—6 Avlslinier der skal fort-
settes med. Forsegsmaterialet maa derfor igen bedsmmes
holdvis, maaske hele Materialet saa kan kasseres med Und-
tagelse af een Avlslinie, maaske skal der fortsettes endnu en
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Generation med en Sammenligning imellem et Par af Avls-
linierne. Forandringerne, som Forsegsleder Helweg siden ind-
forte, bestaar i det veesentlige i en Begyndelse med et stgrre
Antal Individer det farste Aar, og saa i ikke at henytte
Blomstringshuse.

Aarsagen til den forste Andring har jo sikkert veeret den,
al baade det praktiske Forazdlingsarbejde og de Slutninger,
man ud fra Studiet af Arvelighedsleeren maatte drage om de
arvelige Variationers Antal 1 en Roebestand, tydeligt viste
Vanskelighederne ved inden for 100 tilfseldigt udvalgte Fro-
planter at finde netop de bedste Kombinationer af de arvelige
Anlzg, Bestanden som Helhed indeholdt. Det synes dog kun
at vere i det oprindelige Udvalg, at Individernes Antal for-
pgedes, medens en Forggelse i de folgende Generationer er
mindst lige saa vigtig. Aarsagen, maaske der nok har veret
flere, til, at Blomstringshusene udgik af Arbejdsplanen, maa
veesentlig soges deri, at Freet ofte blev daarligt udviklet ved
denne Indelukning, og maaske udeblev i de allerfleste Til-
feelde den forventede storre Ensartethed i Afkommet efter til-
sammen indelukkede Seskendeplanter.

Da det nu er over 20 Aar, siden Familieavlen i Rodfrugt-
forzedlingen paabegyndtes, har det en ikke ringe Interesse at
se paa, hvilke Resultater denne Avlsmetode har frembragt i
den forlebne Tid i Forhold til Bunkeavlen. Det bedste Ind-
blik heri faar vi ved at undersege, hvorledes Avlsmaaden har
veeret for de Roestammer, der i Statsforsegene er kommet i 1.
Klasse.

Da Familieavien forst i nogen videre Udstraekning blev
anvendt i Aarene efter Helwegs Foredrag i 1903, kan et Re-
sultat af denne Avlsmetode ikke ventes for henimod 1910.
Betragter vi derfor Resultaterne fra de fire Forsegsperioder
med Runkelroer og Kaalroer i 1908, 1910, 1911—1913 og
1914—1916 (2), maa vi vente at finde Virkningen lige fra den
forste Begyndelse og saa langt frem i Tiden, som vi har offent-
liggjorte Resultater fra. Der er kun valgt Eksempler fra Run-
kelroe- og Kaalroeforadlingen, fordi det er hos disse to Roe-
arter, man maa vente at finde det mest indgaaende For=zdlings-
arbejde. Paa disse to synes Familieavlens Indflydelse at have
veret i hej Grad forskellig, se Oversigten Side 822. Inden for
Kaalroerne er det i stigende Grad de tre » Dynastier<: Olsgaard,
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- Lyngby og Pajbjerg, der dominerer blandt 1. Klasses Stam-

merne, og Familieavlen har vaeret anvendt hos et stigende An-
tal af disse; i den sidste Forsegsperiode har den endog veeret
den eneraadende Avlsmetode for alle 1. Klasses Stammerne.
Helt anderledes er det med Barres-Stammerne, vel er Familie-
avlen anvendt ved flere og flere af disse, efter som Forsegs-
perioderne skrider fremad; men der har varet en meerkelig
Uligevaegt til Stede, og kun i faa Tilfeelde har en god Stamme
fra een Forsegsperiode formaaet at hsevde Stillingen i den fol-
gende, mest konstant i den Henseende har Ferritslev-Stammen
veeret, som vi treffer 1 1. Klasse baade 1 1908, 1911-—1913 og
i 1914—1916. ' Indtil 1915, da der sidste Gang er indleveret
Stamfre til Statsforsegene, synes Familieavlen ikke at have
havdet Farerstillingen i Runkelroeforzdlingsarbejdet, der er i
de forskellige Forsegsperioder stadig dukket »Nyheder< op,
ofte endog fra helt ukendte Hold, som Eksempler herpaa kan
blot Rosted- og Stryne-Stammerne navnes. Nu er der ganske
vist flere, der beskeaftiger sig med Runkelroeforadling end med

Avismaaden for 1. Kl. Runkelroe- og Kaalroestammer
fra Statsforsegene 1908, 1910, 1911—1913 og 1914—1916.

ggrriso‘”dgj:' 1908 1910 1911—1913 1914—1916
52 5 59 5%
Stamme |7F| Stamme |7 &) Stamme |3 §|| Stamme |3 s
« g < g | g <g
.. ||Sludstrup  + B. (| Rosted B. | Sludstrup F. | Stryne B.
& il Sludstrup F. | Landsgrav B. | Ferritslev B. || Tystofte F.
—E Ferritslev B. ||Spangagergd.| B. | Rosted B. || Pajbjerg F.
2 | Sludstrup F. || Olsgaard B. | Rosted F.?| Ferritslev B.
Z || Olsgaard B. || Rarbaek B. | Rosted B. || Sludstrup F.
Sludstrup B. Sludstrup B. | L. Taaraje F.
Pajbjerg F. | Lyngby F. Olsgaard F.?
& Olsgaard B. || Pajbjerg F. Lyngby F.
© | Olsgaard B. || Hvidbjerg B. Olsgaard F.
'?'cg Klank F. || Olsgaard B. Pajbjerg F.
xd || Pajbjerg B. Pajbjerg | F.
Pajbjerg B. Olsgaard F.

Y} B. = Bunkeavl, F. = Familieavl.
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Kaalroeforzedling, og der er afl den Grund Anledning til at
vente, at der oftere kan dukke sNyheder« op blandt Runkel-
roestammeérne end blandt Kaalroestammerne; men dette For-
hold forklarer ikke alene Sagen.

I 113. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plante-
kultur, Side 27, har Forsegsleder Helweg forsggt at udrede
Aarsagerne til denne Svigtning af de gode 1. Kl. Runkelroe-
stammer fra den ene Forsegsperiode til den neeste. Efter hans
Mening skulde det bero paa en Stilstand i Udviklingen hos
de gamle Stammer, naar de ikke formaar at heevde Stillingen
over for enkelte ny tilkomne med et forholdsvis starre Udbylte.

Det vilde vaere kedeligt, om denne Forklaring skulde
vere i den Grad rigtig, at man ikke turde vente en fortsat
Fremgang i Udviklingen af de gamle Stammer; men at man,
for stadig at vere paa Hojde med Tiden, maatte vzere hen-
vist til at skulle skifte Avlsgrundlag, saa snart en god Stamme
af ny Oprindelse viste sig. Resultaterne fra Foradlingsarbejdet
med andre Planter bekrefter da heller ikke Rigtigheden af
Helwegs Opfattelse. Saaledes er der intet der tyder paa, at der
inden for Kaalroestammerne viser sig en lignende Stillestand i
Udviklingen, som hos Runkelroestammerne, og heller ikke
Sukkerroeforzedlingen, der dog er betydelig sldre end Runkel-
roeforedlingen, opviser en tilsvarende Stillestand, og sikkert
er der ikke her stadig skiftet Avlsgrundlag.

At Bunkeavlen ikke har formaaet at vedligeholde Frem-
gangen i Runkelroestammerne, kan ikke forundre os; men at
ogsaa Familieavlen har svigtet i den Henseende, er mere for-
uroligende og i haj Grad egnet til at bringe Usikkerhed ind i
Avlen. Ganske vist er der Mulighed for, at den lsbende For-
spgsperiode med Barres- og Bangholm-Stammer kan dsemme
op for Usikkerhedsfolelsen ved at vise, at det dog er det maal-
bevidste Familieavisarbejde, der i det lange Lob er den eneste
Vej til fortsat Fremgang. Nu maa vi selvfolgelig veere klar
over, at Resultaterne fra Statsforsegene i og for sig ikke kan
anvendes som et Maal for hverken den ene eller den anden
Avlsmetodes Vardi for Foredlingsarbejdet, dertil kraeves der
anderledes indgaaende Undersegelser med ensartet Udgangs-
materiale, som vi desveerre endnu i alt for hej Grad savner.
Statsforsegene giver kun Besked om, hvilke Avlsmetoder der
har haft Overtaget ved Tiltr&ekningen af de bedste Stammer i
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hver Forsegsperiode. Naar Familieavlen imidlertid ikke i hgjere
Grad, end Tilfeeldet har veret, har kunnet haevde sig som den
sikreste Avlsmetode, treenger det Spergsmaal sig ganske natur-
ligt frem: Kan det tenkes, at den Helwegske Familieavl
lider af Brist i een eller anden Henseende, hvorved Manglerne
i Stammernes Stabilitet kan forklares? Og er det tenkeligt, at
disse eventuelle Mangler i hejere Grad ger sig geeldende ved
Runkelroeforedlingen end ved Kaalroeforsedlingen?

Det er disse Spergsmaal, vi i det efterfelgende skal se
nermere paa. Der er maaske Anledning til her at fremheve,
at Grundvolden, hvorpaa hele Familieavlsarbejdet egentlig hvi-
ler, er den omhyggelige, forsegsmassige Afkomsprevning, og
vi gor klogt i her at erindre os den bersmte Naturforsker
Galileis Ord: »Maal alt, hvad maaleligt er, og ger det
ikke maalelige maaleligt<; men den forsegstekniske Side
af Sagen ligger imidlertid ikke for her, og vi skal derfor se
paa to andre af Familieavlens vigtige Spergsmaal, nemlig:
Udvalget af Avlsindividerne og Formeringen af disse. Ved Ud-
valg af Enkelt-Individer af en sterre Bestand, er der to Hoved-
hensyn at tage Stilling til. Det ene er Udvalgsindividernes Be-
skaffenhed og den Vardi for Forsedlingsarbejdet, man ter til-
legge de individuelle Variationer. Det andet er Antallet af
Udvalgsindivider, man ter ngjes med at udtage af en given
Bestand, for at veere sikker paa at finde de gnskede Kombi-
nationer af Egenskaber.

Hovedkravene til Roeforzedlingen drejer sig i det veesent-
lige kun om et stort Torstofudbytte pr. Arealenhed i Forbin-
delse med en god Roeform. — Nu kan et stort Terstofudbytte
naaes ad tre Veje, nemlig ved et stort Roeudbytte i Forbin-
delse med et lavt Tarstofindhold, eller modsat ved et heijt
Tarstofindhold i Forbindelse med et lavt Roebytte, eller, som
den tredje Mulighed, ved et jevnt hejt Masseudbytte og et
jeevnt hejt Terstofindhold tilsammen. Alle tre Veje kan for
saa vidt veere lige gode, om end det maa siges, at Stammerne
med det hgje Masseudbytte i Almindelighed staar hejest i
Kurs, fordi Landmandene ynder at bedemme Ydeevnen efter
»Lees pr. Td. Ld.«.

Heldigvis er et hgjt Masseudbytte og en haj Terstofprocent
ikke uforeneligt, hverken i Enkeltindivider eller i Gennemsnit
af Afkomshold. Denne Kombination er imidlertid saa over-
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ordentlig sjelden i Forhold til det store Antal Middelmaals-
individer, at det, som vi senere skal se, er overmaade van-
skeligt at finde den frem af den store Hob. Den almindeligt
bekendte Regel, der udsiger, at Terstofprocenten gaar ned i
et ret konstant Forhold, efter som Roevaegten stiger, har kun
.statistisk Betydning.

Ved Bedommelse af de individuelle Variationer i en Roe-
bestand maa man gere sig det klart, at de hidrerer fra Paa-
virkninger af to forskellige Faktorer, nemlig paa den ene Side
fra de arvelige Anleg i den Kombination, hvori paagseldende
Individ ejer disse, og paa den anden Side fra de ydre Livs-
kaars Indflydelse paa -Individets Udvikling; man kalder dem
derfor, alt efter den forskellige Oprindelse de har, for hen-
holdsvis de arvelige Variationer og de kaarbestemte Af-
vigelser. For Udvalgsarbejdet er det desvaerre saaledes, at
den kaarbestemte Afvigelighed ofte dakker den arvelige Varia-
tion mere eller mindre, og denne Udviskning af de arvelige
Forskelligheder bergrer i langt hgjere Grad de kvantitative
end de kvalitative Variationer, og af de kvantitative Egen-
skaber langt mere Roevagten end Terstofprocenten eller Suk-
kerprocenten. Et Udvalg af Moderroer efter Vagt vil derfor
give et langt mindre Udslag i Afkommets Beskaffenhed end
et tilsvarende Udvalg efter Sukker- eller Torstofprocent. Roe-
veegtens kaarbestemte Afvigelighed synes at blive sterre, jo
frodigere Vakstforholdene er, og jo sterre Afstand der er
imellem Planterne, altsaa under saadanne Vilkaar, der giver
en hgj individuel Roeveegt, og man maa, for at bede derpaa,
for det ferste sorge for at holde en ensartet Plantebestand med
en nogenlunde lille Afstand imellem Individerne paa Udvalgs-
arealet, og dernast maa man ikke »overfodre« Planterne. Om-
vendt synes Sukker- og Torstofprocentens kaarbestemte Afvige-
lighed at tiltage med daarlige Veekstforhold, som hwemmer den
normale Udvikling. Man maa altsaa saa meget som muligt
sorge for at holde normale Livskaar for Udvalgsindividerne i
det hele.

Kun hos Sukkerroer og til Dels Runkelroer finder man
saa store Variantreekker undersogte, at en Sammenligning imel-
lem Variationerne i Vagt og Sukkerindhold eller Torstofind-
hold kan foretages. Under normale Forhold er Variations-
koefficienten hos Sukkerroer 6—7 Gange starre for Roevagten
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end for Sukkerindholdet (3); hos Runkelroerne er der en be-
tydelig mindre Forskel imellem Variationskoefficienterne for
Vagt og Terstefindhold.

For Foderroernes Vedkommende foreligger der nasten
ingen offentliggjorte Undersagelser over, i hvilket Omfang man
ter forvente de personlige Egenskaber hos udvalgte Avisindi-
vider nedarvede til Afkommet. Saadanne Undersogelser fore-
ligger derimod for Sukkerroernes Vedkommende, og i Tabel 1 (3)
er der sammenstillet en Del Undersagelser herover. Det frem-
gaar af Tabellen, at Nedarvningen af Roeveaegten i alle Til-
fzelde har veeret meget usikker; i Gennemsnit andrager den
kun 2—3 g for hver 100 g Forskel i Moderroerne, d. v.s., at
mange store Moderroer kun har veret kaarbestemte Plusafvi-
gere, der ifplge deres arvelige Beskaffenhed har givet smaa
Roer som Afkom. Sukkerindholdets Nedarvning har i Sam-
menligning hermed veeret mere sikker, om end den i to af
Aarene, 1906 og 1909, har vaeret Nul eller der omkring. 1
1905 andrager den ikke mindre end 60 pCt. af hver Procents
Forskel i Sukkerindholdet hos Moderindividerne, og i 1910
har den andraget 27 pCt. Da Teorstofindholdet sikkert forhol-
der sig paa samme Maade, vilde det betyde et vaesentligt Plus
for Foderroeforedlingsarbejdet, om man kunde tage dette med
i Betragtning ved Udvalgsarbejdet.

I Sukkerroeforsedlingsarbejdet har en direkte Bestemmelse
af Eliteroernes Sukkerindhold med Held vzret anvendt igen-
nem mange Aar, medens en lignende Undersogelse af Foder-
roernes Terstofindhold kun forsegsvis har veret anvendt og
kun ved Hjzlp af meget ufuldkomne Metoder.

Tabel 1. ‘Nedarvning af Vagt og Sukkerindhold i nogle

Sukkerroeafkomshold.
Antal Moderroernes Gennemsn. Nedarvet til Afkommet
Forsogs- nta
Afkoms- ) . r. 100 r. 1 pCt.
aar hold Veegt Sukkeé‘mdh. lgnoevaagtg: pSukktls)r :
8 pCt. g Roevaegt | pCt. Sukker
1905 60 870 19.69 + 2.4 -+ 0.60
1906 183 795 19.19 -+ 2.2 — 0.10
1909 132 1021 20.5¢ 4~ 2 4 0.02
1910 198 912 22 .4 4+ 32 S 027
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De anvendte Fremgangsmaader til Sortering af Udvalgs-
roerne efter Torstofindhold har overvejende veaeret baserede paa
Veaegtfyldebestemmelser, hvortil der dels har veeret anvendt hele
Roer, dels udskaarne Stykker, dels Roesaft. Det er imidlertid
ligegyldigt, om man anvender den ene eller den anden Metode,
ingen af dem er i Stand til at give nejagtig Besked om Tor-
stofindholdet i de enkelte Individer. Ferst naar disse samles i
. sterre Grupper, hvorved de individuelle Ejendommeligheder

Tabel 2. Torstofindholdet i Runkelroer med samme

Veaegtfylde.
Roernes Vegtfylde 1.000 1.010 1.014—-1.0t5 1.020—1.022
g g pCt. | g pCt. g pCt.

Torstofindhold

Roernes Vgt og pCt I
T

521 { 1085 | 590 | 10.77 || 102 | 13.08 | 374 | 12.3
539 | 1255 || 601 | 11.00 363 | 11.56 458 9.68
593 946 || 636 | 10.80 480 | 11.96 458 | 10.07
661 | 10.03 705 | 11.03 515 | 11.82 512 | 12.40
667 | 1106 | 815 | 11.2 524 | 11.04 575 | 12.04
860 | 10.35 920 | 11.47 604 | 11.63 598 | 11.s8
860 | 10.,¢ 965 | 10.87 612 | 10.93 628 | 11.58
950 | 10.42 983 9.66 669 | 1188 || 752 12.m
1132 | 10.81 1012 9.88 675 | 10.56 758 11.34
1190 9.091 1029 | 10.68 693 | 11.7 864 12.28
1256 | 1165 | 1258 | 10.03 716 | 11.26 926 12.69
1302 9.69 || 1314 | 11.56 742 | 11.03 || 1140 | 1131
1377 | 10.02 790 | 11.42 || 1356 9.69
1033 | 1044
1122 | 1146 i

Gennemsnit 878 | 10.e4 939 | -10.70 643 | 1142 || 723 | 11.s

udjeevnes, faar man en ret konstant Relation imellem Veegt-
fylde og Terstofprocent, saaledes som f. Eks. R. K. Kristensen
har paavist det i 56. Beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i
Plantekultur. Gaar man det der behandlede Roemateriale nzer-
mere efter, og f. Eks. ser paa Terstofprocenten hos Roer med
samme Veegtfylde, da finder man ferst de betydelige Varia-
tioner. En Del Eksempler er opferte i Tabel 2, og de viser
tilfulde, at en sikker Besked om Tarstofindholdet i de enkelte
Roer faar man ikke paa anden Maade end ved en direkte
Torstofbestemmelse i hver enkelt af disse. Selvfolgelig kan en
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Sukkerbestemmelse ogsaa anvendes, dog kun hos Runkelroer,
og selv her alligevel ikke med samme Verdi for Udvalgsar-
bejdet, som den har hos Sukkerroer. Eliteroernes Undersagelse
foregaar jo sidst paa Vinteren, og paa dette Tidspunkt er en
storre eller mindre Del af Rersukkeret i Runkelroerne omdan-
net til simplere Sukkerarter, der ikke kan bestemmes ved
Polarisationsanalysen, ja som endog hindrer Bestemmelsen af
den hele Rersukkermeengde. Hos Kaalroer og Turnips er Ind-
holdet af disse lavere — reducerende — Sukkerarter allerede
saa betydeligt fra Efteraaret af, at en Polarisationsanalyse slet
ikke har nogen Veerdi. Foruden at veere lige saa hurtig som
en Polarisationsanalyse har en direkte Torstofbestemmelse
ogsaa den Fordel, at den hviler paa samme Grundlag som
Analyserne ved Forsegsarbejdet og ved Fodervaerdiberegningen.
Proveudtagningen af Enkeltroerne kan foregaa paa samme
Maade som ved Sukkerroer, dog bliver Proverne, man faar
ved en skraa Gennemboring af Roelegemet, som Regel for
store til een Tarstofanalyse, og det synes mere formaalstjenligt
at udtage Borepraverne tveers igennem Roerne, vinkelret paa
Lengdeaksen, og naar Gennemboringen finder Sted paa Graen-
sen imellem den @verste og nmst gverste Tredjedel af Roerne,
vil en lille Afvigelse op- eller nedad paa Roelegemet, som Felge
af smaa Ungjagtigheder ved Gennemboringen, ikke paavirke
Analyseresultatet kendeligt, fordi man her treeffer de mindste
Variationer i Terstofindholdet inden for det enkelte Individ (4).
Det ved Gennemboringen fundne Torstofindhold er lidt lavere
end Terstofindholdet efter Savemetoden. Forholdet er omtrent
som 93 & 94 : 100. For Sammenligningen ved Udvalgsarbejdet
er dette dog uden Belydning. Da Terstofindholdet sikkert lige-
som Sukkerindholdet er temmelig upaavirkeligt af ydre Kaar,
vil Udvalget efter dette veere en Del sikrere end Udvalget efter
Roevaegt, saaledes at Torstofanalysens Anvendelse i Udvalgsarbej-
det i nogen Grad vil kunne begraense Avlsindividernes Antal og
Forsegsarbejdets Omfang samtidig med, at den kan hidfere en
sterre Sikkerhed i Foradlingsarbejdet. Seerlig Betydning synes
Udvalget efter Torstofindhold at kunne faa i de Tilfxlde, hvor
der anvendes fri Afblomstring for afstandsisolerede Hold af
Roer. Her vil en sireng Sortering efter Torstofindhold i veesent-
lig Grad kunne udelukke de i genotypisk Henseende lavpro-
centlske Roer fra Indflydelse paa Avlen.
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Baade de forannavnte- Undersogelser af R. K. Kristensen,
hvoraf en lille Del er opfert'i Tabel 2, og de Undersogelser
af Enkeltindivider, jeg selv har foretaget i forskellige Roehold,
opviser mere end tilstreekkeligt store Variationer for et Udvalgs-
arbejde. I efterfplgende lille Oversigt er Variationerne i Tor-
stofindholdet blandt Materialet i Tabel 2 opstillet:

Roernes Vagtfylde .................. 100 1o l.oww—1lios  1.020—T.022
Antal Roer.................ciont. 12 13 15 13
pCt. Terstof. Middel for Rekkerne.. 10.s¢ 10.70 11.42 11.46

— Hojest i — .. 125 1156 13.08 12.69

— Lavest i — .o 94 96 10.u4 .68

I efterfolgende Tabel 3 er opfert Undersggelsesresultaterne
fra en Raxkke Analyser af Enkeltroer, jeg selv har udfert;
ogverst 1 Tabellen forst Variationerne i Terstofindholdet i et
Materiale paa 237 udvalgte, store Stamroer af Barres, Stryne V
efter Masseudvalg, derefter Variationerne iblandt 55 Enkell-
individer af Kaalroer. I Tabel 4 er endelig opfort en Del Un-
dersggelsesresultater fra nogle Familier af Barres Stryne V og
Barres Pajbjerg V. Individantallet i de forskellige Grupper er
i det hele lovlig lille til, at en variationsstatistisk Behandling
af Undersogelsesresultaterne med nogen Vaerdi kan anvendes
til Undersagelse af Variabiliteten i de forskellige Hold. Natur-

Tabel 3. Variationer i Terstofindholdet hos Enkeltroer af
Runkelroer, Stryng V, og Kaalroer, Wilhelmsburger, efter
Masseudvalg.

Antal Rocrnes gennemsnitlige Variationer i pCt.

Roer || Torstof imellem
Vegt i kg | Terstofindh. i pCt.

6 ‘1.3 12.37 Over 1200

Runkelroe- 34 1.6 11,34 11.99—11.00
gruppe, 63 1.9 10.49 10.99—10.00

i al‘t _237 78 2.05 9.55 9.99 — 9.00

Individer 47 2.15 8.59 . 8.99— 8.00
9 1.92 7.66 7.99— 7.29

Kaalroe- 6 1.8 12.58 12.96—12.24

gruppe, 25 1.63 11.48 11.99—11.00

i alt 55 22 1.96 10.56 10.99—10.00

Individer 2 2.63 9.92 9.95— 9.89
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Tabel 4 Variationer i Terstofindholdet hos Enkeltroer af
Familier af Barres, Stryne V og Pajbjerg V.

Roernes gennemsnitlige Hgjeste og
oy laveste Terstof-
Familie- Antal >
Nr Roer Torstofind! . lnd}.“?ld
) Vegt i kg erstolindi. |\ j Familierne
1 pGt. pCt.
11 12 2.25 11.02 11.57— 9.63
»Stryne«- 23 23 2.12 10.12 12.33— 8.77
familier 81 23 1.92 10.94 12.28— 9.0
95 17 2.18 10.12 11.3¢— 8.7
150 19 1.1 10.19 12.39— 8.
14 16 1.59 9.43 11.54— 8.67
s 45 21 1.8 10.36 13.72— 941
»l;‘a_,b.!via.rg«- 200 20 1.53 11.2 12.24—10.61
amitier 238 15 162 11.3 13.5— 9.1
399 13 1.60 L 10.7 13.16— 9.20

ligvis faar man en desto sterre Variabilitet, absolut taget, jo
storre Undersegelsesmaterialet er. Trods de fleste af Holdenes
Lidenhed er der i hvert af dem dog saa store Variationer, at
man, under Forudsseining af, at Terstofindholdet er ligesaa
lidt paavirkeligt af ydre Kaar som Sukkerindholdet i Sukker-
roer, har Lov til at forvente et godt Udslag af en skarp Sor-
tering efter dette. ’ ’

Som tidligere neevnt, foreligger der en Del offentliggjorte
Undersegelser over Nedarvningen af Variationerne i Sukker-
indholdet hos Sukkerroer. For Runkelroerne foreligger der,
som navnt, nwesten ingen over det tilsvarende Forhold for
Terstofindholdets Vedkommende. 1 veaesentlig Grad hidrerer
dette vel nok fra, at man paa dette Omraade savner en lig-
nende righoldig Litteratur som den, der foreligger om Sukker-
roeforedling, og det skyldes igen, at Foderroeforedlingen er
af forholdsvis ung Alder. Det, vi her swrlig onsker at vide, er,
hvor sikkert Udvalget kan ventes at virke, med andre Ord,
hvor ofte vi kan vente, at en persoulig god Beskaffenhed hos
Udvalgsindividerne efterfolges af en tilsvarende Beskaffenhed
hos Afkommet. Enkelte Underspgelser, jeg selv har haft Lej-
lighed til at foretage, har i et overvejende Antal af samtlige
undersegte Tilfelde vist, at et hejt Terstofindhold hos Ud-
valgsindividerne er blevet efterfulgt af et hejt Indhold i Af-
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komsholdéne efter disse. Der er ogsaa al Grund til at vente,
at den storre Sikkerhed, som: Tabel 1 viser, at der er i Udvalget
efter Sukkerindhold i Forhold til Udvalget efter Roevagt hos
Sukkerroer, vil gelde ogsaa for Udvalget efter Torstofindhold
i Forhold til Udvalget efter Roevaegt hos Foderroer, og det er en
indtreengende Opfordring til Foderroeforedlerne om i langt
hajere Grad end hidtil at tage Enkeltroernes Terstofindhold
med i Betragtning ved Avlsindividernes Udvalg.

Vi vender os nu til det andet Punkt i Udvalgsspergs-
maalet, nemlig Udvalgsindividernes Antal. I sit ferste Familie-
avlsprogram ansaa Forsegsleder Helweg et Antal paa ca. 100
Udvalgsindivider for at veaere tilstraekkeligt til Familieavlens
Grundlseggelse. Naar Antallet senere foregedes, maa een af de
veesentligste Foranledninger dertil sikkert seges i det bedre
Kendskab til Arvelighedsleren, specielt til Lovene for Mendel-
spaltningen i Bastardindividers Afkom, som de forleabne 20
Aar af dette Aarhundrede har bragt. En egentlig forsegsmeessig
Udredning af Spergsmaalet om Udvalgsindividernes Antal synes
ikke at have vearet forsegt. Vi maa derfor ogsaa her holde os
til en udelukkende teoretisk Behandling af Sagen. Det ligger
dog uden for Emnet her at komme ind paa en indgaaende
Behandling af Mendelspaltningen i dens forskellige Udformnin-
ger, og det saa meget mindre, som der nu i een for enhver til-
gengelig Form foreligger ret almenfattelige Fremstillinger af
Avvelighedslerens Grundbegreber. Arvelighedsforskningen har
vist os, at det baade hos Planter og Dyr ikke er selve Egen-
skaberne, der nedarves, men derimod bestemte Anl=g for
disse. Antallet af Anleeg for hver Egenskab er vekslende; i
mange Tilfelde er der kun eet Anlaeg for hver Egenskab, i
andre Tilfeelde kan der vare flere; det modsatte, at eet Anlaeg
kan paavirke flere Egenskaber, treeffes ogsaa. Det forste og
det sidstnevnte Forhold treffes seerlig for de kvalitative Egen-
skaber, d. v. s. i vaesentlig Grad saadanne, som vedrerer Farve-
og Formforskelligheder; medens Grundlaget for de kvantitative
Egenskaber, d. v. s. saadanne, som i de fleste Tilfzelde angaar
fysiologiske Forskelligheder: Vaekstenergi, kemisk Sammenszet-
ning, Modstandsevne imod Plantesygdomme o. s. v., oftest be-
staar af flere, ja undertiden maaske endog mange Anleg, som
i de fleste Tilfzelde yderligere viser dette ejendommelige For-
hold, at hver ny tilkommende Anlegsenhed, som et Individ




832

faar sin Arveformel foreget med, foreger paag=zldende Egen-
skab med en vis Sterrelse; man taler i saadanne Tilfzelde om
Additionsvirkning af Anlegene. Arvelighedsforskningen har
yderligere vist os, at Virkningen af Anlegene paa deres re-
spektive Egenskaber er forskellig. For overmaade mange af de
kvalitative Egenskaber viser Anlegene, hvad vi kalder: Do-
minans, d. v. s., at Virkningen er den samme, hvad enten
Anlegene er til Stede i konstant Form — homozygotiske,
eller i Bastardform — heterozygotiske. Som et almenkendt
Eksempel herpaa kan nevnes Anlegene for henholdsvis gul
Frefarve og rund Freform hos ZErt. For en Del kvalitative
Egenskaber, og sikkert saa godt som alle kvantitative, fysiolo-
giske Egenskaber, traeffer man imidlertid ingen Dominans, men
derimod en intermedizr Virkning af Anlegene. For de kva-
litative Egenskaber giver dette sig til Kende ved Fremkomsten
af mere eller mindre udpraegede Mellemformer, naar Anlaegene
er til Stede i heterozygotisk Tilstand; for de kvantitative Egen-
skaber faar man Mellemformer med Gradsforskelligheder, og det
sker derved, at Anlegene i den heterozygotiske Tilstand ofte
kun har halvt saa stor en Virkning som i den homozygotiske.
Bruger vi Arvelighedslerens almindelige Tegnforklaring,
kan disse Forhold kort illustreres saaledes: Betegnes 3 Anloeg
med Bogstaverne: A, B, C, vil et homozygolisk Individ faa
Formlen AA, BB, CC, og i det ydre faa samme Udseende som
et helt igennem heterozygotisk Individ med Formlen Aa, Bb,
Cc, hvis der overalt er fuld Dominans til Stede. Er der i Stedet
for en intermedizer Nedarvning, vil et Individ med Formlen
Aa, Bb, Cc i kvalitativ Henseende mere eller mindre blive en
Mellemting imellem Individerne AA, BB, CC og aa, bb, cc. 1
kvantitativ Henseende vil en hestemt Egenskab, der paavirkes
af tre Anleg i Formen Aa, Bb, C¢, faa den halve Slerrelse af
den, den kunde opnaa med alle tre Anleg til Stede som AA,
BB, CC, selvfolgelig forudsat, at Virkningsforholdet imellem
AA:Aa, BB:Bb og CC:Cc er som 2:1, hvad dette sikkert i
de fleste Tilfeelde er. Hvis Anlegene AA, BB og CC hvert
iseer har den samme forholdsvise Virkning paa en bestemt
Egenskab, kan den samme Sterrelse af denne fremkaldes af
forskellige Anlegskombinationer, der imidlertid har en meget
forskellig Veerdi for Forzdlingsarbejdet; saaledes vil man
kunne faa den samme Virkning af Kombinationerne Aa, Bb,
Cc og aa, Bb, CC, men i den sidste mangler Anlaeget A helt,




833

og et saadant Individ vil derfor vere mindre vard i Avlen
end et Individ som det forste med Aa i Formlen.

Efter disse indledende Betragtninger, vender vi os til det
Spergsmaal, der specielt interesserer os her, nemlig Antallet
af arvelige Variationer i en Roebestand. — Ved vi da noget
om, hvor mange saadanne vi maa paaregne at skulle ar-
bejde med ved Udvalgsarbejdet? Nej, desvarre ved vi kun lidt
derom; ganske vist har de senere Aar bragt veerdifulde Oplys-
ninger om det arvelige Grundlag for en hel Del af de kvalita-
tive Forhold, der bererer Roernes ydre Egenskaber: Form og
Farve m. m.; men vi kender saa at sige intet til de kvanti-
tative Egenskabers: Roevagtens og Torstofindholdets arvelige
Grundlag, og vi maa med det samme sige, at det maa synes
at veere tvivlsomt, om vi nogen Sinde kan faa Forsegsteknikken
udviklet til en saadan Grad af Fuldkommenhed, at disse For-
hold kan klarlegges, ikke alene fordi Anleegene sikkert er talrige,
og Spaltningsforholdene meget komplicerede, men ogsaa fordi,
de kaarbestemte Afvigelser mere eller mindre dsekker de ar-
velige Variationer. Det ligger dog nar at antage, at den min-
dre variable Sukker- og Terstofprocent paavirkes af ferre An-
leeg end den mere variable Roeveaegt, og dertil begrenses i det
veesentlige vor Viden om den Sag. Det er imidlertid ikke alene
det absolutte Antal af Anleg, men lige saa meget Antallet af
heterozygotiske Anleg, det kommer an paa, for at demme
om Variationernes Antal, og i den Henseende maa vi da veare
klare over, at man i en lidet formdlet Stamme maa vente at
finde et storre Antal heterozygotiske Anleg end i en sterkt for-
edlet Stamme, og man maa vente at finde et mindre Antal
saadanne hos en Plante som Kaalroen, der har en mere eller
mindre omfattende Selvbesigvning, end hos Planter som baade
Runkelroer og Turnips med den udpraegede Fremmedbestav-
ning. Et paa Lykke og Fromme udtaget Individ af en Roe-
bestand vil sikkert vezere heterozygotisk — Bastard — i de
allerfleste af dets arvelige Anleg, og det vil give en meget
»broget« Blanding af Afkom, hvori de Individer, der er homo-
zygotiske helt igennem, vil vere til Stede i et ganske forsvin-
dende Antal. Vi tager sikkert ikke meget fejl ved at beiragte
en saadan »Blanding« som det forste Afkom, F,, efter en
Krydsning af to Individer med vidt forskellige Anlegskombi-
nationer, og for de forskellige Individgruppers Fordeling og

54
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Tabel 5. Individgruppernes Antal og Starrelse

Antal Antal Individgrupper efter disse Kombinationer
Grupper
af der er forskellige i ydre Udseende
Antallet af || forkelligt | Antallet af ]
Sp'iﬂten ° praegede mulige d ved kvalitative Anlag
An i}x:gspar Kens- Kombinationer, er lgrt ved
o hos _ celler, imellem ?r:sﬁ{;% uden kvantitative
. p."‘.‘és derprodu-~ | Kenscellerne 0]. ) d Dominans | Anlag med
individet ceres af ige D me (inter- adderende
Ophavs- OMINANs | 1 edieer Virkning
individet Spaltning)
1 2 3 4 5 6 7
1 2'= 2 2= 4 | 3= 3| 2'= 2 3= 3 |2-141= 3
2 22= 4 | 2%¥= 16 P= 9| 2= 4 3= 9 |2:241= 5
3 22= 8 | (2= 64 | 3= 27 22= 8 3= 27 2.3+ 1= 7
4 20=16 | (2= 256 | 3*= 81| 2=16 | 3*= 81 |[2.4-L1= 9
5 25—=32 | (29°=1024 || 3°=243 | 2°=32 | 3°=1243 |2.5-F1=11
6 2% = 64 (29 = 4096 - || 3°=1729 | 2°=¢64 3$=1729 (2:6{1=13
n 2n (2m)? 3n an 3n | 2-n+41
1

Talrighed deri, giver Lovene for Mendelspaltningen os Besked.
Vi vil derfor ved Hj=lp af Tabel 5 forspge at danne os et Be-
greb om Variationernes Antal. Vi finder der i Kolonne 3 op-
fort det samlede Antal af mulige Kombinationer imellem For-
plantningsceller med fra 1—6 forskellige heterozygotiske An-
legspar; desuden i Kolonne 4 Antallet af arveligt forskellige
Kombinationer, der tillige er det samme som Antallet af In-
dividgrupper efter intermedizer Spaltning, Kolonne 6. I Kolonne
5 og 7 er endvidere opfort Antallet af Individgrupper efter
Spaltning af henholdsvis kvalitative Anleeg med Dominans og
kvantitative Anleg med Additionsvirkning. I Kolonnerne 8 og
9 er der gjort nejere Rede for Individgruppernes Stlerrelse. Ser
vi ferst paa Kolonne 8; vil man se, at der everst er opfort Spalt-
ningen hos et Individ med eet spaltende Anlmgspar, og vi faar 1

_Gruppe paa 3 Individer med det dominerende Anleg samt 1

Gruppe paa 1 Individ, der mangler paageldende Anleg. I
neeste Linie har vi med to spaltende Anlaegspar at gere, og vi faar
1 Gruppe paa 9 Individer med begge de dominerende Anlaeg, og 2
Grupper, hver paa 3 Individer, hvoraf den ene mangler det
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ved forskellige Former af Mendelspaltning.

Individernes relative Talrighed i de forskellige Gropper efter Spaltning

af kvalitative Anlzeg med fuld af kvantitative Anleeg med adderende

Dominans Virkning
s 9

1-3:1-1 1:2:1

1:9:2-3:1-1 1:4:6:4:1
1.27:3-9:83-3:1-1 1:6:15:20:15:6:1
1-81:4-27:6-9:4-3:1-1 1:8:28:56:70:56:256:8:1

: 1-243:5-81:10-27:10:9:5-3:1-1 ©1:10:45:120:210:252:210:120:145:10:1
! |- 729 6-243:15-81:20-27:15-9

:6-3:1-1| 1:12:66:220:495:792:924:792:495:220:66:12:%

3n 3n-13n—2 §n—3 3n—4 3n—5 §n—6...8n—n

Med Indszttelse af Koefficienterne af

Binomiet (a---a)n ved hvert af Rek- | Individantallet i hver Gruppe faas ved Udvik-
kens Led. ling af Binomiet (a -+ a)2n, hvor a = 1.

ene og den anden det andet dominerende Anleg, samt endelig
til sidst 1 Gruppe paa 1 Individ, der mangler begge Anlaeg. I
tredje Linie, hvor der er tre spaltende Anlwegspar, er Tallene:
1 Gruppe paa 27 Individer med alle tre dominerende Anleg;
3 Grupper paa hver 9 Individer, der hver isser helt mangler
eel af de dominerende Anleg; 3 Grupper paa hver iszer 3 In-
divider, der mangler to af Anlegene — altsaa henholdsvis
AA, bb, cc eller aa, bb, CC eller aa, BB, cc’) —, til sidst er
der som oven for 1 Individ, der mangler alle Anlegene. Saa-
ledes kan der fortsettes med de efterfelgende Spaltninger. Der
vil altsaa veere henholdsvis 3, 9, 27, 81, 243 og 729 eller 3 In-
divider af det samlede Antal Kombinationer paa 4, 16, 64, 256,
1024 og 4096 eller (27?2, der opviser den enskede Forening af
alle Anlegene, men af disse kun 1 Individ i hvert Tilfeelde,
som har alle Anlegene i homozygotisk Tilstand, og for at
vaere sikker paa at finde dette ene Individ, maa der mindst
opdrettes de (20)? Individer. I Kolonne 9 fremgaar Individan-

1) eller ogsaa henholdsvis: Aa,bb, cc, aa, Bb, cc, aa, bb, Ce.
54*
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tallet i de forskellige Grupper direkte af Tabellen, og Individ-
erne i een Gruppe adskiller sig fra disse i den foregaaende
ved -en Formindskelse af Anlegsformlen med en halv An-
leegsenhed — et heterozygotisk Anleg —, f. Eks. 1 AA:2 Aa:
1 aa, eller 1 AA, BB:4 AA, Bb:6 Aa, Bb (eller AA, bbo.s. v.:
4 Aa, bb:1 aa, bb, og saaledes videre i de nzste Rekker; men
ogsaa her er der kun eet Individ i hvert Tilfeelde, nemlig det
forste i hver Rekke, som har alle Anlegene i homozygotisk
Tilstand. De virkelige Spaltningsforhold hos Rodfrugterne — -
saavel som hos andre Planter med heterozygotiske Anleg af
baade kvalitativ og kvantitativ Natur — finder man imidlertid
forst ved en Kombination af Tallene i Kolonnerne 8 og 9, for-
udsat da, at alle kvalitative Anleg viser Dominans. I Tabel 6
er der opstillet en saadan Samvirkning imellem disse to Spalt-
ningsformer, og endnu mere »broget«, end angivet der, vilde
Spaltningen blive, hvis der yderligere kom en intermedicer
Spaltning til af en Del af Anlegene for de kvalitative Egen-
skaber. Hvilke Oplysninger giver nu disse Talforhold om Ud-
valgsindividernes Antal? Ja, for de kvalitative Egenskabers
Vedkommende er Sagen forholdsvis simpel, efter som Anle-
gene for disse giver sig ret tydeligt til Kende i Roernes ydre
Form, i een af de ydre Livskaar ret upaavirket Form. Og selv
hvor man ikke kan tage Hensyn til hverken Form eller Farve,
som f. Eks. ved et Individudvalg i en Bestand af Freplanter,
er den forholdsvise Del, man skal udtage af Bestanden for at
faa fat i Individer med alle de onskede Anlaeg, dog ret
ringe. Dette Forhold er illustreret i Tabel 7, hvor der i
Kolonne 2 er opfert det samlede Antal mulige Kombinationer
af Kensceller med fra 1—10 forskellige heterozygotiske Anleeg;
i Kolonne 3 er endvidere opfert Antallet af Individer med alle
de dominerende Anleaeg i Anleegsformlen, og endelig i Kolonne 4
Forholdet imellem Antallet af Kombinationer og Antallet af
Individer med dominerende Anlseg. Disse Forholdstal viser, at
man, selv ved et Udvalg i en Fremark ter vente at finde alle
de dominerende Anlseg til Stede hos et betydeligt Antal af Ud-
valgsindividerne; maaske endog hvert tredje, fjerde eller femte
udvalgte Individ har dem alle, ganske vist i det overvejende
Antal Tilfeelde i steerk heterozygotisk Tilstand. Til Gengeld
kan man ved et skarpt Individudvalg efter Form og Farve
sikkert vente at finde meget — om ikke i alle Anleeg helt —




Tabel 6.

Individgruppernes Antal ved en Kombination imellem Spaltning af kvalitative
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Tabel 7. Oversigt over Antallet af mulige Kombinationer af Fotfplantningsceller i en
Individbestand med et vekslende Antal heterozygotiske Anleg, og over Antallet af
Udvalgsindivider, som man i de forskellige Tilfzelde maa udtage af Bestandene for at faa fat i
de bedste Anlgskombinationer.
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homozygotiske Individer iblandt et Antal paa mindre end 100
Avlsindivider. , :

Langt vanskeligere stiller det sig med et Udvalg efter de
kvantitative Egenskaber, baade fordi der her sikkert er
mange flere Anleg til at paavirke Variationen, og fordi
disse Anlaeg i deres Virkning i saa hej en Grad er underkastede
de ydre Livskaars sendrende Paavirkninger, for Roesterrelsen
— Vagten — endog i saa hej en Grad, at et Individudvalg efter
Vgt omirent er virkningsles i Avlen, hvad der allerede er
anfort et Eksempel paa i Tabel 1. Alt efter de Krav om Hur-
tighed i Arbejdsmaaden, man ensker at stille, maa Individud-
valget gores mere eller mindre omfattende. Vi vil til at belyse
dette Spergsmaal benytte Kolonnerne 3 og 5 i Tabel 7. De der an-
forte Tal angiver i hver Linie og hver Gruppe, hvor mange af de
i Tabel 5, Kolonne 9, i tilsvarende Linier og Kolonner op-
forte Individer, der ikke er homozygotiske i et manglende An-
leegspar, f. Eks. ikke er AA, BB, cc, dd men Aa, Bb, Cc, Dd;
eller ikke AA, BB, CC, dd, ee, ff men Aa, Bb, Cc¢, Dd, Ee, Ff.
Som lidligere forklaret, maa disse Individer antages at veere
parvis omtrent lige store, men vil ved Afkomsbedemmelsen
vise sig at veere af vidt forskellig Verdi for Avlen. I hver
Linie i Kolonne 5 er der lige saa mange Individer som i Ko-
lonne 3. Teenker vi os nu, at der er ca. 10 heterozygotiske
Anleg for de kvantitative Egenskaber i Roeveaegt og Terstof-
procent, vil vi dog for hver 17 Individer, vi tager ud til Avl,
treeffe 1 Individ med alle Anlegene til Stede. Og selv om vi
foragede Udvalgsindividernes Autal til det dobbelte, ca. 30—40,
for at veere sikker paa at faa fat i dette ene eftertragtede In-
divid, maa et saa lille Antal Individer siges at veere let be-
handleligt. Selv med i alt 15 heterozygotiske Anlseg for baade
kvalitative og kvantitative Egenskaber, kommer vi ikke op
mod mere end ca. 72 Udvalgsindivider for hvert Individ med
alle 15 Anleg til Stede. Hvorledes vil nu et saadant Individ
veere beskaffent? Ja, det afheenger af, hvor Udvalget af de 72
Individer vil falde i Materialet. Vi kan danne os en vel begrun-
det Mening derom ved at se paa Individfordelingen i Kolonne
9 i Tabel 5; vi ser der, at det er de midterste Individgrupper,
der er de talrigste, ja udger den allerstorste Del af hele Be-
standen. Individudvalget vil derfor serlig treffe disse talsteerke
Klasser; hvilket igen medferer, at det ene Individ, med alle
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Anlegene - til Stede, sandsynligvis er heterozygotisk helt igen-
nem, og derfor igen giver et lige saa variabelt Afkom som det
‘Materiale, det er udtaget at. I bedste Fald vil et stadig fort-
sat Udvalg paa ca. 70 Individer af en saadan Bestand kun
kunne holde denne oppe paa den oprindelige Hojde. — Vi
kan ogsaa gaa den anden Vej, nemlig at lade de sterkt hete-
rozygotiske Individklasser, der i Tabel 9, Kolonne 5, staar
leengst til hejre, ude af Betragtning. Gaar vi saa vidt, at vi
kasserer alle Grupperne med Undtagelse af de to forste i hver
Linie, hvoraf det forste er helt igennem homozygotisk og det
nweste kun heterozygotisk i eet Anleg, saa faar vi det Antal,
der er opfert i Kolonne 6. I Forhold til det samlede Antal
Kombinationer er dette Antal saa lille, at vi allerede ved en
Individvariation efter 6—7 heterozygotiske Anl®g er oppe paa
Maksimum af Antal Udvalgsindivider, som vi er i Stand til at
behandle paa forsvarlig forsegsmeessig Maade. Ved 6 hetero-
zygotiske Anleg skal vi nemlig mindst udtage 315 Individer
for at faa fat i eet af de 13 -Individer i ferste og anden
Gruppe. Ved 7 heterozygotiske Anleg skal vi udtage 1092 for
at faa eet af de 15 i forste og anden Gruppe. I Modsztning
til det Individ, vi fik frem som det bedste ved den forste Ud-
valgsmaade, er det vi kan faa ved det store Udvalgsmateriale
homozygotisk i saa godt som alle sine Anleeg. Vi kan derefter
slaa fast, som et Resultat af disse Undersegelser, al jo feerre
Udvalgsindivider vi har i den forste Omgang, desto flere maa
vi forholdsvis tage i den nzeste og derpaa felgende Generationer,
og jo feerre Individer, vi i det hele udvealger, desto flere Gene-
rationer igennem maa Udvalget fortssettes. Omvendt kan man
ved et stort Udvalgsmateriale som Begyndelsesgrundlag ngjes
med ferre Individer i de folgende Generationer. Man maa
imidlertid aldrig vente, at der iblandi et oprindeligt Udvalgs-
materiale paa 100—200 Individer kan treffes nogle med en
saa homozygotisk Anlegsbessetning, at et Udvalg paa ca. 10
Individer blandt Afkommet af disse er tilstrskkeligt til at
treeffe bedre Anlaegskombinationer end Ophavsindividet har, og
det maa anses for at vere den Helwegske Familieavls
storste Skavank, at Udvalgsindividernes Antal, fra anden Gene-
ration at regne, er alt for lille. Et saa begranset Udvalgs-
materiale vil nemlig i de fleste Tilfelde traeffe »Middelmaals-
individerne« i Bestanden, og i det veeseéntligste kun bidrage til




841

at holde Stammen paa det oprindelige Niveau. Resultatet
bliver en Ligevaegtstilstand, eller det samme, som Forsegs-
leder Helweg udtrykte paa en anden Maade ved at sige: at
Familieavlen havde bragt Stammen til den hojeste Grense
af Ydeevne, som de Muligheder betingede, der indeboede i
Stammen.

Hvorledes kan da Arbejdsmaaden for Familieavlen lmegges,
saaledes at denne bliver sikrere uden derfor at blive sveerere?

Fig. 2. Eksempel paa Familieav]l med tidlig og skarp
Bedemmelse af Underfamilierne.
o] O OO
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4.Aar.2.Forsegsaar.

5.Aar.3.Forsegsaar.

Jeg har selv forsegt at gore det paa folgande Maade: Avlen
begyndes med skarpt sorterede Enkeltroer i saa stort et Antal,
at der kan blive ca. 300 store Freoprover, hestede hver iseer
paa en enkelt Plante. Begyndes der i Stedet for Roer med ud-
valgte Froplanter, tages der som Begyndelsesmateriale ca. 500
Individer. I det forste Forsegsaar udsaas Proverne hver isezer
kun paa een Parcel & 20 m?; men denne er delt saaledes paa
Midten, at de to Halvdele kan vejes hver for sig. Ssedvanlig
anvendes der en Maaleparcel for hver 3. eller 4. Forsegspar-
-cel. Foruden Bedemmelsen af Roernes Ydre, vejes hele Mate-
rialet ved Optagningen om Efteraaret. Derved kommer man
lettere paa Spor efter eventuelle Uensartetheder i Forsegs-
slykkel. samtidig med, at Sonderingen af Materialet bliver
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sikrere end ved en Bedemmelse alene efter »@jemaale, efter
hvilket Forsggsleder Helweg i de senere Aar swedvanlig prak-
tiserede det forste Udvalg. Paa Grundlag af Bedemmelsen i
det forste Aar udtages der 50-—75 af de bedste Hold til fort-
sat Afprevning. Af de oprindelige Froprover anlegges i det
folgende Aar et nyt Forseg med disse 50—75 Hold; der an-
vendes da 3—4 Fellesparceller 2 10 m®. Paa Grundlag af For-
sogene i andet Aar kasseres Materialet paa neer 5—10 Hold,
og med disse anlegges igen Forseg i 3. Forsegsaar, hvortil
Udszeden stadig tages al de oprindelige Froprever. Der anven-
des 6—8 Fellesparceller, og hvad der eventuelt bliver tilovers
af Fre, udsaas swerskilt til Udtagning af Eliteroer. I de 2—3
Hold, som ved de tre Aars Forseg har vist sig at vere de
bedste, udtages der i 3. Aar et nyt Udvalg af Eliteroer, seed-
vanlig op imod 200 Roer for Runkelroernes og noget mindre
for Kaalroers Vedkommende. :

Som Formeringsmaade for Eliteroerne anvendes for
Runkelroer og Turnips en Afstandsisolation imellem de for-
skellige Sgskendehold og fri Bestovning imellem Seskendeindi-
viderne indbyrdes. Ved Kaalroer anvendes udelukkende Isola-
tion af de enkelte Individer.

I det 7. Aar, med den forste Afprevning af det store An-
tal Underfamilier, er Forsegenes Udferelse som i det 1. For-
sogsaar. Maaske kan allerede dette Forsegsaar bringe Oplys-
ning om, hvilken Avlslinie der ber fortsettes med; men For-
sogene maa alligevel fortseettes i det folgende Aar, selv om
dette er Tilfeldet, det gwelder jo ikke alene om at udpege den
bedste Avlslinie, men ogsaa de bedste Hold — Underfamilier
— 1 denne Linie til at fortseette Familieavlen med. Hele Ar-
bejdsmaaden er i evrigt skitseret i Fig. 2.

Familieavlen med dens stadige Udvalg i Forbindelse med
Indavlen ved den gensidige Seskendebestevning — eller endnu
mere Selvbestovningen hos Kaalroerne — vil efter nogle Gene-
rationers Forleb uvilkaarligt fere til en vis Grad af Homo-
zygoti. Amerikaneren FEast (5) har ved sine Beregninger vist,
at et helt igennem heterozygotisk Individ uden Udvalg, men
ved Selvbesteavning af alle Individerne, i Lebet af ca. 9 Aar
kan give en Bestand af Individer, der er naesten helt igennem
homozygotisk. Denne Aftagen af de helerozygotiske Individers
Antal er illustreret i Fig. 3.
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Fig. 3. pCt. heterozygotiske Individer i hver selvbefrugtet
Generation, naar Antallet af Anlagspar er: 1, 2, 5, 10.
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Ved Kaalroerne vil Selvbestovningen i Forbindelse med
Udvalget sikkert frembringe Homozygoti i mindre end 9 Gene-
rationer. Seoskendebestavningen sammen med Udvalget hos

" Runkelroer vil selvfelgeligs fordre en lseengere Tid. Men i alle

Tilfelde maa man vere opmeerksom paa, at der stadig, ved
Anvendelse af en maalbevidst Sammenparring af forskellige
Avlslinier, er en for Udvalget tilstrekkelig Variation i Avls-

‘materialet.

Vi vender os nu til en Underssgelse af det sidste Sporgs-
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maal: Formeringsmaaden — Freavlen — af de' udvalgte
Eliteroer. Det er en vel kendt Sag, at hvor det drejer sig om
selvfrugtbare Planter, hvad enten det saa er udelukkende selv-
befrugtende, eller det er saadanne, som under naturlige Forhold
tillige er fremmedbefrugtende, der er en Rendyrkning af ret kon-
stante Typer, som er Udgangsmaterialet overlegent i Dyrk-
ningsverdi, forholdsvis let udferlig. En saadan Rendyrkning
er derimod meget vanskelig for mange fremmedbefrugtende
Planter. Den er serlig vanskelig af to Aarsager: For det forste
af den Grund, at mange Planter med naturlig Fremmed-
befrugtning har en alt for ringe Frugtbarhed ved en tvungen
Selvbefrugtning, og der skal jo en vis Minimumsfremeengde
til, for at Afkomsprevningen og det fortsatte Udvalg kan prak-
tiseres; den er imidlertid ikke mindre vanskelig af den anden
Grund, nemlig den mindre Livskraft — Vitalitet — hos det
Afkom, der felger efter Selvbefrugtningen. Ofte, men dog ikke
altid, felges en ringe Fromeangde og en steerkt nedsat Livskraft
ad hos de enkelte Individer. Vi vil dog i det felgende betragte
disse to Forhold hver for sig, og i den Henseende forst se paa
Frugtbarheden — Froeansa=ttelsen.

Hos Runkelroer er der som bekendt en udpraeget Frem-
medbestgvning ved Vindens og Smaainsekters Hjzlp, og under
naturlige Forhold er en saa indgaaende Selvbefrugtning, som
inden for samme Blomst, ikke mulig, fordi Stevknapperne
er udviklede og temte for Stev 1—2 Dage, for Stevianget er
modent. Derimod kan en frivillig Bestovning finde Sted imel-
lem forskellige Blomster paa samme Plante — Nabobestov-
ning —, selv om den ikke er almindelig under naturlige For-
hold og ikke giver saa god en Freansmzttelse eller saa god en
Frekvalitet som Fremmedbestovning. Af denne Aarsag, og til-
lige som Falge af Indelukningen i Blomstringshuse, hvorved
Planterne lider en Del baade ved »Skyggetilveerelsen« og under
Angreb af Utgj og Svampesygdomme, bliver Frameaengden altid
meget ringe ved Isolation (6). Tilmed er en fuldstendig sikker
Beskyttelse imod Fremmedbefrugtning meget vanskelig at op-
naa. En Sammenlukning af Individerne to og to i Blomstrings-
huse forbedrer Froansattelsen en Del, og samtidig synes denne
Formeringsmaade jo at opfylde et berettiget Krav, som man
kunde gnske at stille til Forzedlingsarbejdet i al Almindelighed,
nemlig Kravet om Kontrollen med Faderindividet. En
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saadan Kontrol er imidlertid ret veerdiles i sin Virkning, hvis
man ikke i Forvejen ved en Undersogelse af de sammenpar-
rede Individer med nogenlunde Sikkerhed kan bedemme
disses arvelige Anlegskombinationer. Hvert Individ kan jo
her kun benyttes een Gang i Avlen og i Praksis kun til een
Sammenparring, og denne bliver derfor let planles, d.v.s. den
maa folge Tilfeldighedens Lov. Har man i en udvalgt Indi-
vidbestand f. Eks. 10 forskellige arvelige Kombinationer, hvoraf
kun een har den enskede Beskaffenhed, maa man foretage
mindst 10% == 100 forskellige Sammenparringer for at traeffe een,
hvor det ene Individ har fundet sin Mage. Tilfeeldigheden i
Sammenparringen, som man maa regne med hos Rodfrugterne,
sammen med den Omstendighed, at man, selv ved en Sam-
menlukning af Individerne to og to, faar en forholdsvis lille
Fremaengde, giver derfor kun ringe Udsigt til Opnaaelse af
saadanne Resultater, der kan forsvare Anvendelsen af de be-
tydelige Midler, som en saadan Avlsmetode kraever. Det er
derfor et Spergsmaal, om ikke Afstandsisolation imellem
Soskendehold giver ligesaa gode Lefter om et godt Resultat,
og saa er denne Avlsmaade langt lettere gennemforlig.
Kaalroer har ogsaa i sterre eller mindre Udstreekning
Fremmedbestovning, men man faar i Almindelighed rigeligt
med Fre ved Isolation af enkelte Planter, hvilket tyder paa,
at Selvbestsvningen ogsaa under naturlige Forhold ofte spiller
en fremtreedende Rolle for Befrugtningen, og maaske man
endog deri har den sandsynligste Forklaring paa det i Begyn-
delsen paapegede Mods=tningsforhold, der bestaar imellem
Runkelroer og Kaalroer over for Familieavlens Paavirkninger.
En mere eller mindre udbredt Selvbefrugtning formindsker
i det lange Lob Heterozygositeten, d. v. s., at Antallet af arve-
ligt forskellige Variationer bliver mindre end ved fuldstendig
Fremmedbefrugtning, og derfor ogsaa lettere at lede igennem.
Ved de ret talrige Isolationer, som jeg selv har foretaget i
1920, 1921 og 1922, har saa at sige alle Planterne kunnet give
tilstreekkeligt Fre til Forspgsformaal. Naar saa kun Planter-
nes Topgrene sammen med saa faa Blade som muligt indeluk-
kes, og Planterne forud bliver rensede for Utsj af enhver
Slags, paavirkes de saa godt som slet ikke af Isolationen, og
det hestede Fre har aitid veret af mindst lige saa smuk en
Kvalitet, og nermest mere storfroet end efter fri Afblomstring.
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Hos Turnips er der sikkert, i Modstning til Forholdet
hos dens neere Slegining Kaalroen, en ligesaa overvejende
Fremmedbefrugtning som hos Runkelroer. Nogle faa Under-
sogelser, som jeg selv havde Lejlighed il at foretage i 1921,
tyder dog paa, at der er en stor individuel Variation i de en-
kelte Planters Evne til at give Fre ved Selvbestovning. 1 Al-
mindelighed bliver Fraet efter Isolationen af mindre Korn-
starrelse og daarligere Kvalitet end efter fri. Afblomstring, og
i Kvantum andrager det i Gennemsnit nappe mere end ca./10
af Fromengden efter fri Afblomstring (6). Hvor man ikke vil
gaa il en kunslig Selvbestevning, frembyder en Anvendelse
af forholdsvis smaa Blomstringshatter sikkert de bedste Betin-
gelser for en god frivillig Selvbestavning. I disse Smaaheetter
sammenklumpes Blomsterne til en tet Masse, hvor Stsvover-
foringen fra Blomst til Blomst er saa let som muligt, og denne
Nabobestavning er ikke uvigtig hos Turnips, og maaske heller
ikke hos Kaalroer, hos dem begge har Blomsternes Organer
nemlig en Udviklingsgang, der er modsat den for Runkelroerne
omtalte, idet det er Stovdragerne, der her er sidst befrugt-
ningsmodne.

Lige saavel som der er stor Forskel paa disse tre Plante-
arters Evne til at give Frg ved Selvbefrugtning, er der Forskel
paa deres Evne til at taale Indavlens Virkninger uden at gaa
tilbage i Vitalitet. Og ligesom Kaalroer indtager en Seerstilling
med Hensyn til Freansttelse, forholder den sig ogsaa helt
anderledes i Vitalitet end Turnips og Runkelroer, og den neer-
mer sig i dette Forhold sikkert meget neer til de rent selv-
bestovende Planter, medens baade Turnips og Runkelroer synes
at forholde sig paa samme Maade som saadanne udpraegede
Fremmedbestavere som Majs og Rug. Af virkelig indgaaende Un-
dersegelser over Selvhestgvningens Indflydelse paa Masseud-
byttet og paa Sukker- og Terstofindhold foreliggeer der kun
faa offentliggjorte, som tilmed ofte opviser modstridende Re-
sultater; det synes dog, som om Masseudbyitet paavirkes i
uheldig Retning i haejere Grad end’ Sukker- og Torstofindhol-
det. Ogsaa Roernes Form paavirkes i en ret udstrakt Grad af
Selvbestovningen. Et udmeaerket Eksempel herpaa opviser nogle
Undersogelser med Runkelroer fra det kendte Avlscenter for
Foderroer: Eckendorf i Westfalen (7). 1 Afkommet efter en
Gruppe paa 9 Roer, udtagne i et Gruppeavlsmateriale, og i
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Fig. 4. pCt cylindriske, vel formede Roer, dels i
selvbesteavede Afkomshold, dels i en frit afblomstrende
Gruppe.
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isol. 1 G.
Gennem- 55.q
snit af > 20
Afkoms-
hold, der 53.1
har vzeret » 2 s
isolerede —
51,5
> 4 o

Fig. 5. pCt. cylindriske, vel formede Roer i selvbestogvede
Afkomshold,sammenlignetmed frit afblomstrende Grupper.

pCt. eylindriske Roer: 0 10 20 30 40 50 60 70
isol. 4 G. 49.4
isol. 3 G.,| o
derpaa 60.4
Gruppe . )
tiennem- | isol. 3 G. 9.0
Afkoms- } = o - -
hold, der ) isol. 2 G..
har veret derpaa 58.0
Gruppe
isol. 2 G. 55.
isol. 1 G,, o N
derpaa 56 4
Gruppe

forskellige Afkomshold efter Selvbestgvning, er Antallet af vel
formede, cylindriske Roer optalt og angivet i pCt. af det sam-
lede Individantal i hvert enkelt Tilfzelde. Resultaterne, der i
skematisk Form er gengivet i Fig. 4, viser tydeligt en Tilbage-
gang i Antallet af vel formede Roer for hver Generation, Ind-
avien har vaeret fortsat i. Vel er Tilbagegangen ikke stor fra
den forste til den fjerde Isolation, men i Sammenligning med
Gruppeudvalgets Beskaffenhed, er den betydelig, seerlig da ogsaa
i Betragining af, at det stedse har varet de mest vel formede
Roer, der har veeret anvendti til Isolationsformaalet. Fig. 5
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viser paa et andet Materiale den samme Virkning af Selv-
bestevningen, men den viser tillige, at en indskudt Kryds-
ningsgeneration imellem de selvbestovede Generationer fuld-
stendig kan ophave den uheldige Virkning af de foregaaende
Aars Indavl. Der synes endog at vere en ganske lille Frem-
gang at spore i Krydsningsgenerationerne, trods den fortsatle
Tilbagegang hos de selvbestovede Generationer. ‘Hos Turnips
har jeg i ringe Omfang selv undersegt Selvbestevningens Ind-
flydelse paa Ydeevnen. Trods Forssgets Lidenhed, frembyder
det en Del af Interesse, og skal derfor omtales her.
Isolationerne er foretagne i 1921 paa den Maade, at kun
den gverste Del af Planterne har veret indelukket i Blom-
stringshatterne. Ved Hestningen er den isolerede og den frit
afblomstrende Del af hver Plante holdt for sig, og i 1922 blev
saa Freet fra en Del af Planterne udsaaet saaledes, at dette
fra Isolation og det fra fri Afblomstring paa samme Plante kom
til at ligge Side om Side i Forseget, hver Prove paa i alt 3
Faxllesparceller. I Tabel 8 er Gennemsnitsresultaterne fra en
Del Afkomshold med de bedst overensstemmende Fellespar-
celler opferte, og de tyder i det hele paa, at Torstofindholdet
og Masseudbyttet paavirkes paa forskellig Maade af [solationen,

Tahel 8. Selvbestovningens I'ndflydelse paa Udbyttets
Storrelse hos Turnips, Fynsk Bortfelder.

Udbyttet efter Fro fra Udbyttet efter Fro fra den
den frit afbl. Del selvbestovede Del
Plante Nr. Selvbestavet
hkg pr. ha N hkg pr. ha mindre end
Terstof Terstof | i Atblomstr.
o | pCt | pCt S
Roer | Torstof ' Roer |Tarstof Roer | Terstof

4 979 ‘90.4 9.23 681 65.5 9.62 298 24.9
5 904 80.5 8.92 693 60.1 8.67 211 20.5
6 1014 700 314
8 853 693 | 160
9 1030 | 942 | 9.7 | 666 | 605 | 900 | 373 | 337
10 959 92.9 9.69 670 713 10.64 289 216
Gennemsn. af || o7 | g9 677 | 644 203 | 25
4,5,9 0810 3 ‘ 3
Forholdstal | 100 | 100 ‘ " 698 | 720 J 302 | 281

|
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eller rettere sagt, at Tarstofindholdet ret beset -er. upaavirket
deraf, medens Masseudbyttet i Gennemsnit er nedsat med ca.
30 'pC,t. Indirekte er derimod Terstofindholdet paavirket, idet
den frit afblomstrende Del af Planterne er sammenkrydset
med de komkring‘staaende Individer, og det har ytret sig paa
en saadan Maade, at der, hvor en isoleret Plantes Teorstofind-
hold har varet hgjere end Bestandens Middeltorstofprocent,
Planterne Nr. 4 og 10, nedszttes Torstofprocenten i den
frit afblomstrende Dels Afkom. Omvendt haeves Tarstofprocen-
ten ved den fri Afblomstring hos de Planter, der har Anleg
for en lavere Terstofprocent end den omgivende Bestands,
Plante Nr. 5, og endelig er den upaavirket, hvor Plantens
Torstofprocent har samme Hgjde som den omgivende Bestand,
Plante Nr. 9.

Tabel 9. Selvbestovningens Indflydelse paa Udbyttets
Storrelse hos Kaalroer, Bangholm Pajbjerg V.

Udbyttet af Roer efter Fro
fra den Selvbhestavning har givet
F Antal mindre
Orsegs | Afkoms- || gri i i
aar fritafblomstr, | selvhestavede end fri Afblomstring
hald Del Del
J hkg pr. ha hkg pr. ha ||hkgRoerpr. haJ pCt. Roer
1921 17 663 671 4+ 8 + 128
1921 } { 8 705 722 + 17 + 2a
1922 8 671 640 31 4.8¢
1922 3 691 666 .25 3.26
1922 13 674 671 3 0.45
1922 1, Nr. 10 617 504 113 ) 18.31
1922 | 1,Nr. 15 624 559 63 10.10

Paa Kaalloer har jeg haft Lejlighed .til i langt storre Om~
fang at undersgge Selvbefrugtningens Indflydelse paa Individ-
ernes Ydeevne. 1 1921 blev 17 Afkomsholds Ydeevne, dels
efter fri Afblomstring, dels efter Isolation, undersegt, og i
1922 blev igen 8 af de samime Afkomshold prevet paany;
derfil kom saa yderhgere i 1922 18 nye Afkomshold, hvor
Freet for de 3 Holds Vedkommende dog stammede fra en
Sammenblanding af flere Seskendeplanters meaengder medens
de 15 Hold, ligesom de 17 Hold i 1921, var Fre fra enkelte
Planter, de 17 fra 1921 af blandet Oprmdelse de 15 derimod

55
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Afkom af et og samme Individ, altsaa Seskendehold. Resul-
taterne fra Forsegene findes opferte i Tabel 9, og naar und-
tages et Par Hold i 1922, der er opfert nederst i Tabellen, er
der ikke i hele det ovrige, dog ret omfattende Materiale et
eneste Tilfeelde, hvor Selvbestevningen har vist et afgjort ugunstigt
Resultat, og paag®zldende to Hold udmerkede sig baade i dette
og et andet sammenlignende Forseg ved deres meget lave Ud-

Fig. 6. Isolering af Enkeliplanter af Kaalroer under Blomstringen.

bytte i Forhold til andre beslegtede Afkomshold, de var altsaa
ret unormale med Hensyn til Ydeevne i det hele taget. IHos
Kaalroer synes derfor en systematisk gennemfert Seivbestav-
ning af Eliteroerne ikke at rumme nogen Fare for Bevarelsen
af disses Vitalitet, og den ber sikkert anvendes i udstrakt
Grad i Forzedlingsarbejdet. Den vil gere en Udsondring og
omtrentlig Rendyrkning af de yderige Linier i en Kaalroebestand
omtrent lige saa let som f. Eks. en Rendyrkning af nye Linier
hos Hvede af et Krydsningsafkom.

Derved viser Resultaterne ogsaa een Ting til, nemlig, at
man, i langt hejere Grad end det hidtil har veeret Tilfeldet,
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maa afpasse Foraedlingsmetoderne efter Naturen hos de Plan-
ter, Metoderne skal anvendes paa. Det er et Forhold, der i
alt for ringe Grad er taget Hensyn til ved Forzdlingsarbejdet
med Rodfrugter, saaledes som dette hidtil almindeligvis er
blevet drevet.

Rigtigt valgte Arbejdsmetoder vil her spare baade Tid og
Penge, men frem for alt burde de ogsaa kunne spare Plante-
foredleren for en Del af de Argrelser, der altid vil ledsage et
Arbejde, der som Roeforzdlingen hidtil i hejeste Grad har
veeret en Famlen i Blinde. De spredte Forsaeg, der her og der
kan geres paa at lefte Roeforadlingsarbejdet op i et sikrere
Plan, er imidlertid ikke tilstreekkelige til Lesning af Opgaven.
Denne er saa stor og omfattende, at det private [nitiativ van-
skeligt slaar til. Foder-Rodfrugtarterne er imidlertid saa vig-
tige Kulturplanter for den Driftsform, Landbruget falger her i
Landet, at et maalbevidst Undersogelsesarbejde over Rodfrugt-
foreedlingens Arbejdsmetoder i1 heoj Grad er paakraevet, om vi
i Fremtiden skal vente at se en fortsat Stigning i Udbyttet.
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