Studier over Jordbundsbeskaffenhedens
Indflydelse paa Bakterielivet og Stof-
omsatningen i Jordbunden. II.
Undersogelser over Joraens mannitomsattende Evne.

Af Harald R. Christensen. .

145. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Dette Arbejde, der er at betragte som en Fortsattelse af de tid-
ligere af Forfatteren udferte Undersagelser over Jordbundsbeskaflen-
hedens Indflydelse paa Bakterielivet og Stofomseetningen i Jordbunden
(81. Beretning), er udfert paa Statens Planteavls-Laboratorium.

Ved det meget omfattende Analysearbejde i Tilknytning til selve
Oms=etningsforsggene har Forfatteren seerlig veeret bhistaaet af Assi-
stent, Fru Paula Eibye. De kemiske Jordbundsanalyser er i Hoved-
sagen udferte af Assistent, cand. polyt. N. Feilberg og Landbrugs-
kandidat H. Holmjarn. )

Bereiningen er udarbejdet af Laboratorieforstander Harald R.
Christensen.

Forsogslederne ved Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur.

I tidligere Afhandlinger har Forfatteren') givet Meddelelser
om forberedende Underspgelser vedrerende Jordens mannit-

. omszitende Evne, og af disse Undersegelser, der n®rmest var

) Harald R. Christensen: Nyere Principper i Jordbundsforskningen:
{Afsnittet Undersegelser over Azotobacter chroococcums Forekomst og Udbre-
delse i forskellige Jorder. Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, 13. Bind, 1906,
Side 172) og Samme: Studier over Jordbundsbeskaffenhedens Indflydelse paa
Bakterielivet og Stofomsztningen i Jordbunden. Tidsskrift for Planteavl,
21. Bind, 1914, Side 395. )
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af kvalitativ Art, fremgik det, at Jordens Evne til Omsztning
af saavel dette Stof, som af en Rxkke andre organiske Stoffer
i hgj Grad er betinget af dens kemiske Tilstand. Det blev
saaledes konstateret, at visse Jorder var saa kalkfattige, at de
i den ved den biologiske Kalktrangsbestemmelse (Azotobacter-
proven) anvendte »podede« Mannitoplasning (20 g Mannit og
0.2 g K,HPO, til 1 Liter destilleret Vand) ikke var i Stand
til at foranledige Mannitforgering, og endvidere at visse Jorder
var saa fattige paa let opleselige Fosforsyreforbindelser, at de
ikke evnede at foranledige Gering i den »podede« fosforsyre-
frie Mannitoplesning (Mannit 4- KCl 4 CaCQ,). At det virkelig
var Mangel paa. disse Stoffer, der under de givne Forhold var
Aarsagen til Mannitforgeringens Udeblivelse, kunde let paavises
ved at tilfore de paagzldende Nzringsvedsker en ringe Mengde
af’ henholdsvis kulsur Kalk og tobasisk fosforsur Kalk, idet
der da i alle Tilfelde indtraadte en kraftig Geering.

Efter Paavisningen af denne Sammenhseng mellem Mannit-
forgeringen og Jordens Kalkindhold var der Grund til at vente,
at man ved Iagttagelser over Graden af denne Forgaering vilde
veere 1 Stand til inden for visse Grenser at foretage en Gradation
af Kalkindholdet og dermed muligvis af Kalkmangelen i de
Jorder, som ikke havde kunnet foranledige Azotobacterudvik-
ling i denne Vedske. De med Materiale fra lokale Kalkforseg
udferte Undersegelser (1. ¢. 1914) tydede da i Virkeligheden
ogsaa afgjort hen paa, at de ikke eller kun i ringe Grad
mannitforgerende Jorder var i seerlig Grad kalktreengende, og
i god Overensstemmelse hermed viste de sig da ogsaa gennem-
gaaende at veaere betydelig kalkfattigere end de krafligt mannit-
forgeerende Jorder. Tilstedeveerelse af Kalk i basiske For-
bindelser er dog ikke nogen Betingelse for Mannitforgaering,
der i Mannitoplesninger ofte kan vaere meget kraftig selv ved
Anvendelse af udpreget surt reagerende Jorder; de foretagne
Undersogelser tyder derimod hen paa, at Mannitforgeringen
under de ved den biologiske Kalktrangsbestemmelse givne
Forhold (Forgering i flydende Kultur) er en Reaktion for Til-
stedevarelsen af Bakterienseringsstoffet Kalk, et Resultat, som
en Rzkke eksperimentelle Undersogelser ogsaa senere (1. c. 1914)
har bekreeftet, om end det dog ved disse Undersggelser har
vist sig, at de paageldende Mikroorganismer stiller bestemte
Krav med Hensyn til Kalkens Forbindelsesform og ganske
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seerlig synes at s=ite Pris paa den til Humusstofferne knyt-
tede Kalk.

Den ved disse forberedende Undersegelser paaviste nzre
Sammenhseng mellem Graden af Jordens mannitforgerende
Evne og dens Indhold af visse ogsaa for Plantekulturen vig-
tige Stoffer gjorde det enskeligt at tilvejebringe en Fremgangs-
maade, ved hvilken man blev i Stand til at bestemme denne
Evne kvantitativt. Det er Bestrebelserne i denne Retning
tilligemed Resultaterne af en Raekke specielle Undersegelser
over Betingelserne for Mannitomsstningen og dennes Forhold
til Jordbundsbeskaffenheden, som der skal gores Rede for i
denne Beretning.

Ved en endnu ikke offentliggjort Undersogelse af en Rexkke
forskellige Jorders kvalstofbindende Evne, udfert paa den
Maade, at de paageldende Jordportioner blandedes med Man-
nit (2 pCt.) og henstilledes nogle Uger i en Termostat, kunde
det iagttages, at der efter Periodens Udleb i nogle af Jorderne
endnu var saa megen Mannit tilbage, at denne under Ind-
torringen i betydelig Mengde udkrystalliserede paa Jorddelenes
Overflade, medens der ved andre Jorder kun kunde iagttages
en mindre og ved atter andre slet ingen Udkrystallisering.
Ojensynlig var der saaledes en udpreeget Forskel paa de for-
skellige Jorders Evne til at omsztte den tilforte Mannit, og
Spergsmaalet blev nu, hvorledes man bedst kunde bestemme
den M=ngde af uomsat Mannit, der var tilbage i Jorden.

En direkte Mannitbestemmelse lod sig af flere Grunde
vanskelig gennemfore, og da det, narmere beset, i Virkelig-
heden ogsaa maatte forudseettes, at en Bestemmelse af hele den
fra Mannitten hidrerende Mangde opleselige organiske Stoffer,
der blev tilbage i Jorden, vilde give et endnu bedre Udtryk
for den samlede Stofomseetning, blev der gjort Forseg paa at
bestemme dette Indhold efter en lignende Fremgangsmaade,
som almindelig anvendes ved Bestemmelse af organiske Stoffer
i Drikkevand.

Den anvendte Fremgangsmaade var i Undersegelsens
forste Stadium folgende:

Af den mannitholdige fugtige Jord udtoges en Gennemsnitsprove
paa ca. 5 g. Denne Portion luftterredes paa et Stykke glat Papir (for
de meget fugtige Prevers Vedkommende paa et Urglas), vejedes efter

1*
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Torringen og fortes nu over i en Kolbe indeholdende 100 cm?® destil-
leret Vand. Efter to Timers Henstand under jevnlig Omrystning af
Kolbhen filtreredes Blandingen, og en vis Maengde, i Regelen 10 cm?
af det klare Filtrat overfortes i et Bagerglas, der, efter yderligere at
vere forsynet med 50 cm® /s n Kaliumpermanganatoplesning og
3 cm® 10 pCt. Svovlsyre, henstilledes paa et kogende Vandbad i
10 Minutter. Der tilfertes nu 50 cm® '/s0 n Oxalsyreoplasning til Vad-
sken, og efter at denne under fortsat Opvarmning var bleven klar,
titreredes der tilbage med '/so n Kaliumpermanganatoplasning. Den
forbrugte Mangde -af denne Oplegsning udtrykker M=ngden af »Orga-
nisk Stof< i Jorden.

Denne Fremgangsmaade er under Undersogelsernes Gang
bleven i nogen Grad modificeret.

Ved de orienterende Undersegelser var Opvarmningen af
Vxdsken foregaaet i smaa Vandbade, kun rummende et enkelt
Baegerglas, og Overensstemmelsen' mellem Fellesanalysernes Re-
sultater var her i Regelen seerdeles tilfredsstillende. Da Under-
sogelserne imidlertid hurtigt antog et sterre Omfang, fandt
Opvarmningen Sted i store Vandbade med Plads til 8 Glas,
og det viste sig nu, at Overensstemmelsen mellem Feelles-
analysernes Resultater ikke sjeldent blev daarlig. Dette skyld-
tes, som en senere udfert speciel Undersegelse viste, sewrlig
det Forhold, at den Temperatur, der opnaaedes i de paa de
store Vandbade anbragte Beegerglas, var for lav til, at Iltningen
af de organiske Stoffer kunde fuldferes i Labet af 10 Minutter,
og tilmed wvar forskellig i de enkelte Partier af Beholderen
(Varmegraden i Glassene varierede mellem 55 og 70° C.; i de
smaa Vandbade blev Vadsken opvarmet til ca. 80° C.), og da
man gik over til at anvende en leengere Omsatningstid (20 Mi-
nutter) og til at senke Baegerglassene direkte ned i Vandbadets
kogende Vand (i Stedet for at stille dem oven over Hullerne),
hvorved Vadskens Temperatur hurtigt steg til ca. 80° op-
naaedes der igen en tilfredsstillende Overensstemmelse.

Temperaturens og Opvarmningstidens Indflydelse paa Ilt-
ningen af Filiraternes organiske Stoffer fremgaar af den i
Tabel 1 refererede Undersogelse.

. Som det ses af denne Undersogelse, er der opnaaet ikke
alene veaesentlig hejere, men ogsaa mere overensstemmende
Resultater ved den heje end ved den lave Varmegrad, men selv
ved en Temperatur af 80° maa et Tidsrum af 10" Minutter
anses for at vere knapt nok tilstreekkelig for Opnaaelsen af
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Tabel 1. Undersagelse over Varmegradens og Opvarmnings-
tidens Indflydelse ved Bestemmelsen af Indholdet af
oplaselige organiske Stoffer.

Forbrugt em® '/so n Kaliumpermanganatoplesning
Opvarmet til 55—70° C. i Opvarmet til ca. 80° C. i
10 Min. | 15 Min. | 20 Min. | 30 Min. || 10 Min. | 15 Min. | 20 Min. | 30 Min.
Serie
4 w 7 % 4 ] 7 7
1 L -] [ [ [5] Q L
- I - U I - Sl el a8l 8l a]
T2l 85 2lcl2|siS 5|32
AR L E A E R R R
R E 2SR ER EIRIE | QR R = L=
23.1 216 29.4 29.1 305 30.7 31.6 33.2
1 20.3 217 26.9 243 29,4 29.4 29.8 295 30.3 30.4 311 30.9 397 322 39.3 328
19.3 21.6 |22.6 23.4
2180|1921 2"“f 223 22'51 22.2!22'8 ’
107 12.8 13.8 14.0
3 9.7 10.2 i1s 122 119 12,9 13.313.7 J .
127 14.8
4 134 12,9 ‘ 154 15.1
5 |
(Uden ! 0.0 0.0 0.12 0.2
Jg;;i_— | i | 00| 990 0.0 0.0! 016 0.14 014 0.22
trakt) ‘ ! “

en fuldsteendig Iltning. Ved Opvarmning til 80° i mere end
15 Minutter er, saaledes som det fremgaar af Resultaterne i
Serie 5, Kaliumpermanganatoplesningens Iltningsevne i nogen
Grad svaekket, men denne Virkning af den lengere Kognings-
tid er dog endnu ved 20 Minutters Opvarmning saa ringe, at
den ved Undersogelser med vort Formaal er af ringe Betydning.

Endvidere er der foretaget en Undersogelse til Belysning
af Spergsmaalet om, hvorvidt den foran omtalte Lufttorring af
den mannitholdige Jord paavirker Indholdet af opleselige
organiske Stoffer, idet det kunde tznkes, at der under denne
Indterring kunde foregaa et Tab af visse under Omszetningen
dannede, flygtige organiske Stoffer. Anvendelse af Jorden i
luftter Tilstand vil af laboratorietekniske Grunde vzere langt
at foretrzekke, idet de terre Prover uden Fare for Stoftab kan
opbevares i ubegrenset Tid og Analyseringen saaledes kan
finde Sted ved Tid og Lejlighed. — Resultaterne af de i denne
Henseende foretagne Underspgelser var, at der ikke kunde
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paavises nogen sikker Formindskelse i Indholdet af »Organisk
Stof« som Folge af Luftiorringen, og denne er derfor bragt i
Anvendelse ved de senere foretagne Undersogelser.

Inden man kunde skride til direkte Undersegelser over
Jordens mannitomszttende Evne efter det foran angivne Prin-
cip, maatte den Indflydelse, som Jordens Vandindhold udever
paa denne, fastslaas.

Til Undersegelser med dette Formaal anvendtes en let,
graa Sandmuld og to lermuldede Jorder. Med Sandjorden blev
Undersegelsen udfert i to Serier, idet Jorden i den ene — for
at tilvejebringe saa gunstige Betingelser for Omsatningen som
vel muligt — blandedes med kulsur Kalk og sekundzert Kalium-
fosfat. Ogsaa for den ene af de to Lerjorders Vedkommende
foretoges en saadan Indblanding. Der blev gjort Forseg med
Tilforsel af fire forskellige Vandmeangder svarende til henholds-
vis 40, 60, 80 og 100 pCt. af Jordens fulde Vandkapacitet.

Denne bestemtes paa felgende Maade:

20 g Jord rertes ud i en Porcelleensskaal med Overskud af Vand.
Efter grundig Sammenrering heeldtes den tyktflydende Jordveelling
over i en Tragt, i hvis Spids der var anbragt et lille (ca. 1 cm hgjt)
fugtet Filter. Tragten tildeekkedes med en Glasplade og efter endt Af-
drypning — i Reglen forst den felgende Dag — afvejedes 5 g af den
vandmeettede Jord i et Vejeglas til Bestemmelse af Indholdet af ovn-
tart Stof. )

Til Bestemmelse af Vandindholdet i den luftterre Jord, hvilket
Indhold maa medregnes ved Tilmaalingen af Vand, blev der paa et
Urglas afvejet 5 g Jord, der sammen med den vandmezttede Jordpor-
tion henstilledes i et Torreskab ved ca. 100° C. Vandkapaciteten er
angivet i pCt. af ovnter Jord.

Efter at Jordens Vandkapacitet var bleven bestemt, af-
vejedes der 8 Portioner a 100 g luftter Jord i Petriskaale
(2 X 10 cm) og ved Hjelp af en Glasspatel ordnedes Jorden
saaledes, at den dannede et ensartet tykt, lest lejret Lag paa
Skaalens Bund. Med en inddelt Pipelte blev der derefter lang-
somt dryppet saa meget destilleret Vand over i Skaalen, som
svarer til den enskede Procentdel af Jordens fulde Vandkapa-
citet. Vandet ber, og navnlig hvor Talen er om Lerjord, dryp-
pes ned omkring Skaalens Rand, hvorved det kapillzert, og
uden at den lose Struktur edelegges, opsuges af Jorden. Ved
Anvendelse af den sterste Vandmeengde — sv. t. 100 pCt. af
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Vandkapaciteten — kan den lese Struktiur dog ikke bevares, og
navnlig Lerjorderne er tilbajelige til at »flyde sammenc. Dette
medforer, at Lufttilforselen i veesentlis Grad hammes, og da
der herved er bragt et nyt Moment ind i Undersegelsen, kan
man ad denne Vej ikke vente at faa absolut rene Udtryk
~ frem for Vandindholdets Indflydelse paa Omsztningens Forleb.
— Skaalene tildekkedes med Glaslaag og henstilledes i en
 Termostat ved en Temperatur af 25° C. Hver femte Dag ud-
toges der en Analyseprove af Jorden i de enkelte Skaale, og
samtidig erstattedes den i denne Periode fordampede Vand-
meengde ved Tildrypning af destilleret Vand.

Resultaterne af denne Undersegelse er meddelte i Tabel 2.

Det ber forst bemeerkes, at Aarsagen til de undertiden
forekommende storre Uoverensstemmelser mellem de korrespon-
derende Bestemmelsers Resultater utvivisomt overvejende skyl-
des den paa dette Tidspunkt endnu ret ufuldsteendige Metodik
for Undersogelse af »Organisk Stof< og navnlig den for kort-
varige Kogning af Jordekstrakten med Kaliumpermanganat-
oplesningen. Med Henblik paa det her givnhe Formaal maa

Resultaterne imidlertid siges at veere tilstreekkelig vejledende.

Som det fremgaar af Tallene, er Jordens Vandindhold i
meget veesentlig Grad bestemmende for ikke alene den Hurtig-
hed, men ogsaa for den Regelmessighed, hvormed Mannit-
omsztningen forleber. Ved et Vandindhold svarende til kun
40 pCt. af Vandkapaciteten, forleber Omsztningen i alle Til-
frelde meget treegt og er for Sandjordens Vedkommende — selv
om der ved Tilszetning af kulsur Kalk og Kaliumfosfat er til-
vejebragt swmrlig gode Betingelser for Omsaetningen (se nsermere
Side 33) — endnu efter 30 Dages Forleb kun forholdsvis lidt
fremskreden. I Lerjorden med den nsevnte Tilsetning skrider
Omseetningen dog jsevnt frem, selv ved detle ringe Vand-
indhold, og er her fuldstendig afsluttet efter 25 Dages For-
1ob (se Figurerne 1 og 2), et Forhold der muligvis er betinget
af Lerjordens sterre Vandkapacitet. Ved et Vandindhold, sva-
rende til 60 pCt. af Vandkapaciteten, gaar Omsaetningen be-
tydelig hurtigere for sig, men har dog i Sandjorden uden Til-
s@tning veeret meget uregelmassig, idet der_ i den ene af Feelles-
skaalene endnu efter 30 Dages Forlgb findes en stor M=ngde
»Organisk Stof¢<. Hurtigst og jevnest skrider Mannitomszet-
ningen frem ved et Vandindhold, svarende til 80 pCt. af Vand-
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Tabel 2. Undersggelse over den Indflydelse; som Jordens
Vandindhold udpver paa Mannitoms=®tningen i Jordbunden.

X Indhold af »Organisk Stof< {udtrykt i cm® /5o n Kaliumpermangauamplusﬁing
=g r. /s g tor Jord) efter en Omsstningstid af:
, % g p g
o L
E'g“&‘ g 5 Dage 10 Dage 15 Dage 20 Dage 25 Dage 30 Dage
= IHEAEEEHEBEEHEHHEBHEE
@gsggg%ggégg%gggggggg.’g
I~ el - = ] — - o=t -
SE S|4 | B |8 |4 4 B1&|w |85 |4 |88 % |5 5|52
Let graa Sandmuld (Vandkapacitet 23.5 pCt.).
40 32.1| 33.1| 32.6| 25.5/ 30.5| 28.0| 27.2) 30.9] 29.1| 31.0/ 30.4] 30.7| 31.3/ 31.3| 31.3! 21.3] 26.7, 24.3
60 33.8) 32.7 83.3 32.7/29.4; 31.1] 31.5] 30.1) 1.0/ 24.0{ 25.2 24.6| 4.5{29.7 17.1} 0.4 26.0/ 132
80 31.7) 82,4 321} 29,2/ 29.2) 29.2) 28.0/ 31.8) 29.9) 21.0{ 19.4) 20,2/ 16.5] 2.2/ 9.4 6.4 05 35
100 26.7,31.0/ 28.9) 25,0/ 18.5/ 21,8/ 22.1| 15.2/ 18.7/16.1) 13.9 15.0/ 11.8/ 12.5/ 12.2/ 11.4{10.7| 11.1
Samme Jord, tilsat 0.5 g CaCO; -+ 0.1 g K,HPO,.
40 34.2 34.8/ 34.5/ 29.2/ 28.5 28.9) 31.2/ 28.0/ 30.1/ 28.0 31.5| 29.5| 29.2/ 27.5| 28.4| 27.4/ 23,5/ 255
60 34.3;33.9/34.1/28.4{ 28.3/28.4; 0.9 2.4 1.7
80 33.7/34.5/34.1] 0.6 14| 1.0
100 31.6/32.9/ 323 35115 7.5 0.9 0.4 0.7
Lermuld a (Vandkapacitet 38.9 pCt.).
40 22.9/ 23.7) 23.3/ 26.7/ 26.9/ 26.8] 25.7| 26.9/ 26.3| 24.5) 26.1| 25.3| 17.2| 18.3{ 17.8| 9.5/ 11.9{ 10.9
60 23.0/ 24 .3/ 23.7)24.4/ 24,3/ 24.4/ 21.0;{ 19.3/ 20.2/ 10.8/ 10.0/ 10.4] 1.8 1.0/ 14| 0.5 05 0.5
80 22.6/25.9/24.3/21.5/19.5/ 20,5/ 16.5) 12.5/ 14.5| 5.6/ 1.3 3.5/ 0.4 0.3 0.4
100 24.4)24.9/24.7/15.8/14.2/ 150/ 17.6/16.4 17.0, 3.3| 2.9 3.1 05 0.5 0.5
Lermuld b, tilsat 0.5 g CaCO; - 0.1 g K,HPO, (Vandkapacitet 28.5 pCt.).
40 32.9/29.8/ 31.4 18.8‘ 23.2 21.0‘ 26.2! 8.0/17.1|17.8 3.3‘ 105 13 0.5 1.0 '
60 . |[27.4) 28.2/27.8/20.7/12.4{ 16.6; 17.0{ 2.9{10.0/ 0.9, 0.5{ 0.8
80 30.4/29.4/29.9] 2.1] 0.9 1.0 0.5 0.6 06
100 26.1/27.526.8 1.1) 0.3 10 0.2 0.6 0.4

kapaciteten, medens den i Jord, der er fuldsteendig vand-

mettet, igen foregaar forholdsvis langsomt.

Forskellen i Om-

setningens Forleb ved 80 og 100 pCt. Vand er dog seerlig
fremtreedende i Jord uden Tilsetning og ger sig kun i ringe
Grad (Sandjorden) eller slet ikke (Lerjord b) gwmldende, hvor
Betingelserne for Omsatningen som Fplge af Tilforsel af kul-
sur Kalk og Kaliumfosfat er seerlig gunstige.

Det for Mannitomsestningen under de givne Forhold gun-
stigste Vandindhold synes saaledes at vare det, der svarer til
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Mannitomsaztningen i Forhold til Jordens Vandindhold,
angivet 1 pCt. af den fulde Vandkapacitet.

'S
(=3

1

w
<

40 % Vang

Forbrugt cm? /5o n Kaliumpermanganat-
oplesning pr. /2 g Jord
| )
<
L

0 5 10 15 20 25 30
Omsatningstiden i Dage.

Fig. 1. Sandmuld tilsat CaCO; | CaHPO,.

Forbrugt em® /50 n Kaliumpermanganat-
oplesning pr. '/ g Jord
n
S

0 5 . 10 15 20 25 30
Omsatningstiden 1 Dage.

Fig. 2. Lermuld tilsat CaCO, - CaHPO,.

ca. 80 pCt. af den absolutte Vandkapacitet, og ved de folgende
Undersogelser er der i Henhold hertil anvendt en Vandmeangde
svarende til 75 pCt. af denne. Ved dette Vandindhold kan en
lgs Struktur endnu bevares, hvorimod Jorden, og ‘da serlig
den svzre Jord, allerede ved et Vandindhold af 80 pCt. faar
Tilbgjelighed til at flyde sammen og blive kleg.
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Da de ved denne Undersogelse anvendte flade Skaale
(Pelriskaale) kun knebent kan rumme 100 g Jord, og en Blan-
ding-af Jorden i Skaalen ved den periodevise Preveudtagning
derfor vanskeligt kan finde Sted, er der ved de i det folgende
omtalte Undersogelser anvendt Glasskaale (9'/: cm vide og
6'/: cm dybe), der hver is@r forsynedes med en lille Glas-
spatel til Omrering af Jorden. Skaalene .tildeekkedes med
Laag af Petriskaale, og Vandfordampningen bliver paa denne
Maade kun forholdvis ringe. Der er altid anvendt 2 Felles-
skaale. '

I Henhold til disse metodiske Undersegelser og Erfaringer
kan der nu anvises folgende fuldsteendige Fremgangsmaade til
Bestemmelse af Mineraljordernes mannitomssttende Evne:

Af den foreliggende Jordpragve afvejes en Jordmangde svarende
til 100 g') luftter Jord. Denne Jordportion fares over i Glasskaalene,
hvor den blandes med 2 g Mannit og derefter forsynes med saa meget
destilleret Vand, som svarer til 75 pCt. af Jordens Vandkapacitet.
Vandet ledes med en Pipette langsomt ned ad Skaalens Vaegge. Ved
Undersagelse af luftterre Jorder med nogenlunde stor vandholdende
Evne, kan Mannitten tilferes oplest i Vandet?; ved mindre vand-
holdende Jorder, hvor den tilforte Vandmaengde ikke vil veere i Stand
til at oplegse hele Mzngden af Mannit, maa denne indblandes direkte
i Jorden. Efter at Vandtilferselen har fundet Sted, henstaar Skaalen
i Ro to a tre Timer, for at Vandet kan fordele sig saa godt som mu-
ligt i Jordmassen. Jorden reres da forsigtigt rundt med Glasspatelen
og ordnes i et ensartet tykt og lest lejret Lag paa Skaalens Bund.
Finder denne Behandling med Spatelen Sted, inden Vandet har naaet
at blive fuldstzndig ensartet fordelt, kan det, navnlig for Lerjordernes
Vedkommende, blive umuligt at opnaa den enskede lose Lejring af
Jorddelene. Efter at Skaalen er vejet og Veagtresultatet opfert paa
den- Laaget paaklebede Etikette, henstilles den i en Termostat ved
en Temperatur af 25° C. Den folgende Dag omreres Jorden i Skaa-
lene og efter Forlobet af 5 Dage vejes Skaalen paany, og Svindet, der
svarer til den fordampede Vandmaengde, erstattes ved Tildrypning af
destilleret Vand. Naar dette har fordelt sig godt i Jorden, reres der
forsigtigt (for ikke at @delsegge den lgse Struktur) rundt i Jorden, og
der afvejes paa et Stykke glat Papir ca. 5 g Jord, der henl=egges til

) For de ﬂes‘te af de undersggte Jordprovers Vedkommende (Tabel 3)
er dog kun anvendt 75 g luftter Jord pr. Skaal, idet Jordprsverne ofte har
veeret for smaa. En Vegtmengde af 100 g maa imidlertid foretraekkes.

®) 10 g Mannit fores over i et Maaleglas, der fyldes op til 75 cm®
Denne Oplesning er tilnzrmelsesvis mattet.
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Luftterring. Er Jorden undtagélsesvis saa vaad, at den kan afgive
noget af sin Fugtighed til Papiret, ber Afvejningen foretages paa et
Urglas. Skaalen vejes nu igen og ssettes igen ind i Termostaten, hvor
den henstaar, indtil nzeste Proveudtagning 5 Dage senere finder Sted
o. s. fr.

Naar den afvejede lille Jordportion er bleven luftter, hvad der
ved almindelig Stuetemperatur allerede vil veere Tilfeeldet den fol-
gende Dag, vejes den og fores over i et Bagerglas, indeholdende 100 °
- cm?® destilleret Vand. Efter Henstand i to Timer under jevnlig Om-
rysten filtreres Blandingen gennem et Papirfilter, og af det klare Fil-
trat bringes 10 cm?® svarende 1il ca. 05 g Jord, over i et Bagerglas.
Der tilsaettes 50 cm? !/so n Kaliumpermanganatoplasning og .3 cm?® 10
pCt. Svovlsyre'), og Bagerglasset stilles derefter ned i det kogende
Vand i et Vandbad, hvor det henstaar i 20 Minutter. Nu tilseettes
50 cm?® /50 n Oxalsyreoplesning, og naar Vaedsken under fortsat Op-
varmning er bleven vandklar, hvad der i Almindelighed kun varer
faa Minutter, finder Titreringen med Kaliumpermanganatoplesnin-
gen Sted. Glassene ‘maa henstaa i Vandbadet, indtil Titreringen
kan finde Sted. Den forbrugte Mzngde Kaliumpermanganatoplasning
er et Udtryk for Indholdet af »Organisk Stof«. Forbruget af Kalium-
permanganatoplasning er angivet pr. /s g luftterret Jord. 2 g Mannit
pr. 100 g Jord svarer til 0.n g pr.'/2 g Jord, og denne Mannitmzngde,
der altsaa er den, der er til Stede i Jorden ved Forsegets Indledning,
medferer et Forbrug af ca. 43 ¢m?® '/50 n Kaliumpermanganatoplesning.

Undersogelse over forskellige Jorders mannitomsattende Evne.

Den forste Opgave, der frembod sig for de fortsatte Under-
sogelser, var at sege udredet, inden for hvilke Greenser Jordens
mannitomszttende Evne varierede.

Til Undersegelserne vedrorende dette Spergsmaal anvendtes
en Rxkke forskellige af de til Laboratoriet — overvejende med
andre Formaal for Jje — indsendte Agerjorder.

Preverne Nr. 17, 21, 22, 25, 26, 27, 35, 37, 68 og 69 hidrerer fra
ugedede Parceller i Forsegg (udferte 1916 el. 1917), ved hvilke der er
" fremkommet et sterre eller mindre positivt Udslag for Tilfgrsel af
Superfosfat, men Fosforsyremangelen i de paageeldende Jorder kan
dog ikke paa Grundlag af dette ene Aars Resultater betegnes som sik-
ker. Prove Nr. 43 hidrerer fra Parceller (i et Gadningsforseg paa
Askov Forsegsstation), der gennem en lang Aarrazkke ikke er tilfart

') For at veere sikker paa, at Svovlsyren ikke indeholder organiske Stof-
fer, hvilket i de senere Aar har kunnet forekomme, vil det vmre rigtigt at
koge den benyttede koncentrerede Syre et Par Timer.
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Gadning, og i hvilke Jorden nu i hej Grad mangler Fosforsyre, (se
Side 41), ogsaa Prove 59 (fra @lstykke) maa anses for at vaere sikkert
fosforsyretrseengende (se Side 43). Proverne 10 og 42 hidrerer derimod
fra Forsegsparceller, der gennem en leengere Aarrzkke er tilfert en
rigelig Mengde Superfosfat og som derfor ikke kan antages at mangle
Fosforsyre. Alle de n=vnte Jorder er i Tabellen mserkede !). For
alle de avrige Jorders Vedkommende kan der derimod ikke haves
nogen Formodning om, hvorvidt der er Mangel paa Fosforsyre eller
ikke.

For Anvendelsen blev Jordpreverne luftterrede og sigtede
gennem en 1'/2 mm (rundhullet) Sigte. Man opnaaede herved
at fremskaffe et fuldstzendig ensartet Materiale, hvad der med
Henblik paa den under Omsztningsperioden stedfindende Ud-
tagning af ganske smaa Analyseprgver er af veesentlig Betyd-
ning. En sterk Findeling eller Senderdeling af Jorden er
dog undgaaet. '

I ovrigt kan Benyttelse af lufttorrede Prover ved Undersegelser
af denne Art, naar Anvendelsen finder Sted kort Tid efter
Indterringen (se Side 29), nseppe give Anledning til sterre Be-
teenkeligheder af principiel Natur, idet det maa erindres, at det averste
Jordlag ude i Naturen jo hyppigt, og ofte endog gennem leengere Tid,
befinder sig i denne Tilstand. Den Omstzendighed, at Lufttarringen,
saaledes som det fremgaar af forskellige Forskeres Undersogelser, i
nogen Grad kan virke sndrende paa Jordens kemiske og mikrobio-
'ogiske Tilstand, er en Sag for sig og maa naturligvis medfore, at
man ved sammenlignende Stofomswtningsforseg i alle Tilfeelde an-
vender enten fugtig eller tar Jord.

For at undersege, i hvilken Grad Forskellighederne mel-
lem de enkelte Jorders mannitomsazttende Evne er betinget af
kemiske eller mikrobiologiske Faktorer, er der i Overensstem-
melse med det af Forfatteren tidligere angivhe Undersegelses-
princip?) samtidig henstillet saavel »upodede« som »po-
dede« Kulturer. — Som Podemateriale benyttedes en med
Jord hensat sterkt forgeret Mannitoplesning. Podningen fandt
Sted ved Hjzlp af en i Spidsen bejet Platintraad, der kunde
optage en lille Draabe af Podningsvadsken, og som fire Gange
fartes fra den forgerede og i Reglen med en Azotobacter-
hinde forsynede Mannitoplosning over i den i Skaalen inde-

Y Harald R. Christensen: Studier over Jordbundsbeskaffenhedens Ind-
flydelse paa' Bakterielivet og Stofomswetningen i Jordbunden. Tidsskrift for
Planteavl 1914, 21. Bd., Side 327.
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holdte fugtlge Jordportion, der derefter blandedes godt ved
Hjxlp af en Glasspatel.

Bestemmelsen af Omsaetmngsgraden fandt Sted med 5
Dages Mellemrum og — saafremt Omseetningen ikke forinden
var afsiuttet — i Reglen indtil 30 Dage efter Forsegets Paa-
begyndelse. Da nemlig Graden af Mannitomseetningen, alt
andet lige, er afhsengig af Tiden, kan Evnen til denne Om-
setning ikke udtrykkes ved et enkelt, men kun ved en Razkke
Tal, der angiver den i de enkelte Tidsafsnit skete Omsztning.
Disse Tal lader sig grafisk udtrykke i Omseetningskurver, gen-
nem hvilke man faar det mest anskuelige Udtryk for Omseet-
ningens Forleb (se Fig. 3). Blinde Bestemmelser i Jordpraver
uden Mannittilseetning er ikke foretagel i de enkelte Tilfaelde,
men en Rxkke Undersogelser over forskellige Jorder har vist,
at Indholdet af vandopleseligt organisk Stof pr. '/: g luftter
Jord kun undtagelsesvis er sterre, end hvad der svarer til et
Forbrug af ca. 1—2 em® /50 n Kaliumpermanganatoplesning.
Naar Indholdet af »Organisk Stof«< i de mannitblandede Jor-
der ikke overstiger et Forbrug af 3—4 c¢m® Kaliumpermanga-
natoplesning, betragtes Omsszetningen som afsluttet.

Resultaterne af de foretagne Undersogelser fremgaar af
Tabel 3, i hvilken Jordpreverne er ordnede i Grupper efter
deres fysiske Beskaffenhed (Sandjorder og Lerjorder), og inden-
for disse Grupper igen efter deres Reaktion og Basicitet.

~Som det vil ses af Resultaterne, er Jordernes mannitom-
settende Evne meget varierende. En swerlig sterk mannitom-
settende Evne har f. Eks. Jordpreverne Nr. 35, 44, 52, 62, 90
93 og 95 varet i Besiddelse af, idet den indblandede Mannit her
saavel i de »upodede« som i de »podede« Kulturer er naesten
fuldstzendig forsvunden allerede efter 5 Dages Forlgb, medens
der paa den anden Side findes mange Jorder, der endnu efter
25—30 Dages Forlsb indeholder en betydelig Mzengde opleseligt
organisk Stof. Den svageste mannitomseettende Evne er Jor-
derne Nr. 43 og 61 i Besiddelse af. For avrigt er Mannitomszet-
ningens Forlgb vaesentlig forskellig hos de Jorder, i hvilke For-
geringen forleber forholdsvis langsomt, idet Omsatningen i
nogle Tilfeelde er temmelig jeevnt fremskridende, medens den
hos andre efter en i Begyndelsen langsom Fremskriden plud-
selig tager Fart og bringes il en hurtig Afslutning. — I Fig. 3
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Tabel 3. Forskellige Agerjorders

Leriorder fc‘: .| Fosfor- Klorammo-
! ) 2 K syre nium-
S % indhold opleselig
2l 53 ol = -
“ Brus- T, 58 5}
Jordens 8 ning | Reak- §° g-E’ 0% =8
=R i =le® 3
Jordens almindelige || S 2 gned tion | 51 ;3 &% T
Beskaffenhed o | oyre SlCilxE | S| S| =
57 BlEncs |B] &Y
Nr. Merke 25 S5 ~BS sl S
=] RS- Q o
S N | Q g = &S| © B0 <
-2 < |ASIBx> U | 2| O
1 | D.G.U.3 | Sver Lermuld ... | 289 ingen | "™ o 00 0 | 0.0
Stenderup- Svaer, muldfattig : steerkt
2 Eltang Lerjyor d..o. 33.7| ingen sur 0 | O.030| 0.38 | 0.168| 0.033) 0.201 }
3 Aakirkeby Sveer Lermuld ... | 29.6| ingen| sur | 0 | O.125 0.17
4 Lyngby Lermuld ......... 299 ingen| sur | 0 | 0.37) 1.4 | 0.095 0.015| 0.110
5 E}i rg"g:;:; S;:a:lx‘:i,mx‘r(;u]dfatUg 33.0) ingen | sur | O | O.082| 0.72 | 0.123] O.026{ 0.149
, Onslev| Lerjord......... ‘
6 Rerbezk Rr;tuigzl’;’titgelljle I:;f)llfg 30.6| ingen | sur | 0 | 0077 0.2 | O.1s| O.02:1) 0.147 ‘
7 | Tanderup Lf‘t’ ret muldrig 44.1| ingen | sur i 0 | 0.084) 0.8 | 0.183] 0.029 0.212 |
erjord ......... i
8 | Askov Lermuld ......... 33.0] ingen | “Y28" | 0 | 0. 0.0 | 0.100] 0.025 0.135
s | Benlykke Ret sveer, muldfattig : svagt ; "
79 Trustru;; Lermuld . . . . . ... 33.7 ingen sur 0 | 0.063) 0.0 | 0.146| 0.021} 0.167 |}
Pederstrup, Ret svar, muld- s neutr.
9a Assedrup ’ fattig L::rjord 38.5| ingen sv. sur 0 | 0.085) 0.58 | 0.240 0.030 0.270
10Y) | Tystofte S{fgoﬁuldtattig 316/ ingen | neutr.| 0 | 0.0s8 1.8 | 0.193| 0.022] 0.215
11 Hg:ll;l;celballe- szttt?;&[_l,‘ér_?;:éd- 35.2| ingen | neutr.| 0 | 0.1.08] 1.4 | 0.16] 0.031| 0.177 ||
12 | Vrigsted Sveer Lermuld.... | 37.0| ingen | neutr.| 0 | 0.082] 0.5+ | 0.330 0.035| 0.365
13 Sl‘(,gllg?tae] (lle, Lermuld......... 30.6| ingen | neutr.) 0 | 0.067] O.62 | 0.321) 0.029) 0.350
14 Havdrup Let Lermuld ..... 35.0| ingen | neutr.] 0 | 0.112| 0.8 | 0.208| 0.027| 0.250

Y Ikke medtaget i den i Tabel 6, Side 52, givne Oversigt (se Side 11).

%) Graden af Azotobacterudviklingen er udtrykt ved Tal inden for Ska-
laen 0—4. 0 betegner, at der ingen Azotobacterudvikling er foregaaet, 4 be-
tegner en maksimal Udvikling af Azotobactervegetationen: en kraftig, slimet,

ofte foldet Hinde over hele Vadskeoverfladen.

(Se Harald R. Chrisiensen:

Nyere Principper i Jordbundsforskningen. Tidsskrift for Landbrugets Plante-




mannitomsa:ttende Evne.

Forbrugt cm® '/so n Kaliumpermanganatoplesning pr. /2 g lufttar Jord efter: (Antal Dage)

»Upodet« ; »Podete
5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage| 30 || 5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage| 30
= K K K 3 DY) g 2 K 2 2 D.%)
« ] [+ =] 4 ] [ o 3] <
] < < [ [+ 1 < N o <
2 2 2 =4 = =~ =2 2 o~ 2
7] [72] [7¢] v . [75] [72] v w2 175 [72]
i | = (= | ad | i | = = | H = = |l | d] = | =
BRI R I R E R R I R R
s 21T a2 o2 olB 2ol B el 22|22 E
Q=2 Q| al=2lal=22lA/l== a | =2 a= Al a=Elal= =
30.3 254 . |18 42 .| 08 33.9 28.1),, |17 5.0 0.6
29.1/297|31.5/28:618.9/ 186 5. 43 ¢4 07 31.4 327255 243|939 204 6o 39 14 !
1139.0 36.6 35.5 36.9 28.0 178
383 (38.6 36.2 36.4 344 35.0 366 36.3 973 27.6 1l 14.3
11870 34.5 271 178 114 373 35.1 34.a 23.1 16.3
1874 371 36.7 35.6 31_7‘29.4‘22.6 20.2 99 103 1.0 374 374 379 36.5 310 326 109 16.9 1.1‘ 87 1.
36. 365 312 24 19.0 35.2 36.8 34 26.2 17.9
1355 35.8 36.9 36.7 318 31.4 246 24.4 16.5 17.8/ 11.2 35.4 r35.3 369 36.9 319 32.9 26.6 26.4 148 16.3) 7.v
1355 17.9 5.2 2.4/2.2 343 20.1 5.8 1.1]1.8
1 34.7 |35'1 119149 63 58 15 3 349 ‘34'6 154178 5.4 56 19 9
39.1 38.8[, [42.0 35.8,. |31 37.0 38.8 38.7,0 1317 18.9
409 40.0 38.0 38.4[41.5 41.8 35.4 36.6 364 34{ 385 38.0 39.9 39.0 38.6 38.7 32_6!32.2 16.5 17.7
36.2 37.5 28.4,., | 7.3/5.0 37.1! 36.3 26.2 2582 | 2.5
37037137557 272278 21 3 ! ! 37213721345%53127.9 27 Y130 | 7.5 50
33.0 33.0 32.2 22.0 14.4 336 27.5),. .|25.8],, [22:2 16.9
31a (38859531257 2132117501234/ 1t 16.51 79 || as '30.9 27.8‘27.7123'8124.8‘23.2‘22.7 5y 1190 137
395 37.8 36.3 33.0 249, 415 36.9 324 27.2 195
401 40.1 373 375 35.4 35.9 99 0 305 99 8 27.4 39.3 40.7 36.7 36.8 399 32, 265 26.9 19.5 195
1137.3 353 29.4 193 4.8 36.6 28.2 9.3 35
387 38.0 340 34.¢6 93.0 26.2 10.4 14.9 5.0 4.8 36.1 36.4 95 5 26.9 110 10.2 34 3.5‘
38.4 34.8 216 40| | 3.7 379 5.3 3.0
39.3 38934434799, 22'0‘11_4 79| 4o 40 38.7|383| 3. 42| 4 35
1137.8 22.1 3.9 33.9 9.0 2.5
37.4|37518.4|203 o4 3 33.5(339) 59| 79 24 22 ‘ |
38.4 33.4 26.1 12,0 2.8 388 29.0| g0 120.9 46
38.7/28:%(33.6|33 9250|259 65| 9| 25| 27 38.2|38:4108.628:8/17.7[193] 34 42
39.3 36.7 36.0 .o 24.4 39.2 36.7 349 30.6 23.7
39,1 392359/36.3)35 365139 818159 | 235 10,0 395|365, 36-634., 34|30 73071 7.9 204
39.8 36.2 27.2 6.9 3.2 38.9 36.5 26.5 8.2 2.9
408 40.1 351 36.6 278 275 74 7.2 12 3.7 105 39.7 36.9 36.7 94 25.6 29 5.6 3.3 3.1

avl, 13. Bind, 1906, Side 172, og Harald R. Christensen og O. H. Larsen:
Undeérsegelser over' Jordens Kalktrang. Samme Tidsskrift, 17. Bind, 1910,
Side 407)

%) Ved en Fejltagelse forst bestemt efter 21 Dage.

) Enkeltresultaterne ikke medtagne paa Grund af Mangel paa Plads.



Tabel 3
: ) Fosfor- Klorammo-
Lerjorder. 5 - syre- pium-
& £ | indhold oplaselig
= 3 @5 =
« | Brus- o | =3 J
Jordens 3 | ning | Reak-| & & 213 3 o
S . =" -
Jordens almindelige| 83 g‘ed tion | & ;8|53 A PR =
Beskaffenhed = yre § Q.- o“’g E;J‘ g =
Nr Merke % E 8 O. En Al E"" ) T
. = Q (<D p2 8 O ]
s N2 g8 « ]
2 < |ARB|EXB| O | 2| O
15 Vgo::r dLade- Igitrgmldfatt‘g Ler- | 34, ingen | neutr.| 0 | 0.13¢] 2.22 | 0.218! 0.027| 0.245
16 Gerlev Lermuld ......... 24.4| ingen | neutr,| 0 | 0.125) 0.79 | 0.226| 0.028| 0.25¢
1, | Ny-Holme- Let, ret muldfattig meget 0—
1771 gaard Lerjord . ........ 327 svag neutr. 1 0.0 0.7 | 0.244 0.007] 0.251
18 Fll; a:,rg:;:;s- Let Lermuld ..... 35.2| ingen | neutr.| 1 | 0.144| 8.70 .| 0.214] 0.035] 0.249
19 Bellinge Let Lermuld ..... 31.6| ingen | neutr.| 3 | 0.009] 1.16 | 0.193| 0.027| 0.220
21" | Streby Sver Lermuld.... || 30.4| ingen | neutr.| 3 | O.082| 0.26 | 0.125 0.023) 0.148
22" Olstrup Lermuld ......... 34.2| ingen | neutr.| 3 | 0.081/ 0.6 | 0.197
93 | Bierager Ret muldfattig Ler- || 37 | meget| \oyir| 3 | 0.8 1.4 | 0.280] 0.035| 0.315
Skovgaard jord............ svag
24 D.G.U.6 Lermuld......... 32.7| ingen | neutr.| 4 | 0.083| 1.10 | 0.210| 0.019 0.220
25') | Forlev 1916 | Ret sveer Lermuld || 31.3| ingen | neutr.| 4 | 0.065 0.30 | 0.170] 0.031 0.201
26" | Forlev 1917 | Ret sveer Lermuld || 33.0| ingen | neutr.| 4 | 0.0s1] 0.22 | 0.197] 0.027] 0.22¢
, .
27') | Provelyst Lﬁi,ril“)ertdmuldrlg 33.0/ ingen | neutr.| 4 | 0.083) 0.0 | 0.250] 0.022| 0.281
28 Askov, B 4 Let Lermuld ..... 35.2| ingen | neutr.| 4 | O.065 0.3¢ | 0.274| 0.027| 0.301
" 29 | Vium Mplle | Let Lermuld ..... 38.9| ingen | neutr.| 4 | 0.118) 4.86 | 0.273| 0.030| 0.303
30 S,Irn;:g;’ger Let Lermuld ..... 34.8| svag | neutr.| 4 | 0.01 2.8 | 0.207] 0.08) 0.225
31 Ogl;i:f;r' Let Lermuld ..... 37.0| ingen | neutr.| 4 | 0.087 1.4 | 0.265) 0.021) 0.286
32 Haarup, Let Lermuld ..... 34.1| ™8| outr. 4 | 0.086 2.6¢ | 0.210] 0.019 0.229
Thorsager svag
33 N%’;l:r);;ger Mrffﬁti sveer Ler- 41.7| ingen | neutr.| 4 | 0.114] 2.38 | 0.3%0] 0.055 0.445
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(fortsat).

Forbrugt em?® Y5 n Kaliumpermanganatoplesning pr. /2 g luftter Jord efter: (Antal Dage)

»Upodet« » Podet«
b Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage|30D. || 5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage{30D.
‘0 L.) Q g [} L Q L L %
I « S « I = = = = =
< =] < < < < < L& « ~
i = 2 = = 2 = = =2 =
w2 w2 [72] /0] w2 [72] w2 [72] w2
s lE|lglxdigldlgldlgsl v S lgldlel2lgslidlg| iz
2l ldlz 4z £z 4|z 2 %3 4z €5 fz|dlzlz
@ E © = 1) FE @ 'E o E FE I -E @ FE Y E © -E [ -E '?-
Rl lAalE AR la=E = Q=2 la=ElQA=2iAa=Elal= =
9.0 36.6 345 26.8 17.3 370 3341 28.2 136 3.4
0.0 395 36.6 36.6 34 34.4 271 27.0 16.5 17.0 362 36.6 305 318 949 26.6 81 10.8 35 35
9.0 35.4 23.7 19.7 6.3 384 26.2 8.6 2.3
8.4 38.7 351 36.3 958 245 198 1938 6.1 6.4 374 38.0 155 20.9 8.2 8.5 13 2.1 ‘
2.8 18.4 115 1.9 314 14.2 7.0 1.0 1.3
1031818518919,/ 11:9) 5y 21 29.2 30311355139 4, 55 4l 02 Lo 12
8.7 3.5 5.0
8.7 38.7 34 3.5 47 4.9
3. 25.3 22.2 115 1.5 37.6 31.0 303 18.4 5.1
58 34.3 26.8 26.2 24 7 23.5 186 15.1 2 2.2 359 I36.8 28 5 29.3 279 28.7 16.8 176 11 3.1
5.4 226 21.9 133|., .| 5.3 . |1368 22.9 21.6 12.6 3.8/
29 33.9 230 228 29 221 143 13.8 93 7.3 12 30.9 33.9 240 23'83@-9 ?2.3 12 7’12.7 3_91 39 0s
8.1[,. .[24.0],, .16 14 264, 1210, [ 79 0 | 06 o |
6.5|27324.612%%16.0/18| 0.g) 1 25.4|25%26.5|23 412.1{109] gg) 0 i ‘7
8.0 5.0 331 2.6
8.7 38.4 99 4.0 98 2 31.0 94 25 ‘
7.5 282/, . |28.4 21.9 113 34.6 30.8),, .126.5,., |23 171 o
85 38.0 994 28.8 290 28.7 998 224 205 15.9{ 10.0 330 343 331 323 985 27.5 994 228 176 174 97
5.3 212 139 4.7 0.5 38.4 165, 1215 111 7.9
@ 34.5 239 226 19.2 16.6 196 8.7 109 5.7 14 36.7 378 219 19.1 19.2 20.4 104 106 19 49 1.1
8.0 26.5 230 24.4 20.3 37.0 23.5 225 22.2 17.0
0.2 39.1 243 25.4 994 22.7 919 24.3 191 19.7) 13.2 39.2 38.1 aig 242 915 22,0 191 20.6 14.2\15.6 6.9
5.4 225 143 2.9/ 0.7 36.9 21.7 16.3 7.5 0.9
6.1 35.3 993 22,4 15.6 15.2 1e 2.4 13 1.0 35.2 36.1 90.8 213 119 141 0.8 4.2 10 1.0
6.6 35.2 345 318 25.6 37.0 36.5 343 25.6 9.0
6.1 36.7 36.3 35.3 343 34.4 318 318 249 249 13.1 365 36.8 337 35.1 27,9 311 161 20.9 9g 5.9 32
73 3.7] 4 4.0
6.5 271 3.4 3.6‘ ‘ l l 36 3.3
6.0 5.3 ’ 6.4 1 4.7
37.6 36.8 5.9 5.6 5.9 6.2 47 4.7
B2.3 9.7 3.0 2.8
Ll.n 31.8 8.4 9.1 9 2.3 94 25
B8.7 29.9 45 118 35
53 38.53“ 30.5 5.6 5.1! 109 11.4) 54 3.2
gg: 27.1 i: 4.1 t l gf 5.7‘




Tabel 3
. = Fosfor- Klorammo-
Lerjorder. -i o| syre nium-
g £ | indhold oplaselig
= 3 ol % + |
w Brus- g5 3 k]
Jordens g .| ning |Reak-| o' | 8233 =
b= i & =] )
Jordens almindelige | S F éneti tion 3| =388 el S
Beskaffenhed g~ oy SO | xE |5 |T | =
g 2ineE B2 X
Nr. Mzrke == SIsGEE S| S| -
S EEECEIEREY S
-2 < | al2EErC | 2| O
34 Eﬁ‘;‘l’fge Svaer Lermuld. ... | 87.s| ingen | neutr.| 4 | 0.073] 212 | 0.231 0.02] 0.257
ar 1 Ret muldrig Ler- | : peutr.
35" | Lundby P S 33.0]| ingen sv. alk. 4 | 0.087) 1.a8 | 0.300 0.026 0.326
Vejloe, Muldfattig, graalig neutr.
36 Nakskov Lerjord -« vn. . 38.2| svag | " | 4| 0087 572 | 0.180) 0.065 0.24‘1
37" | Slangerup | Lermuld ......... 28.3 "S‘jf;t sv.alk. 4 | 0.102 L.s8 | 0.285] 0.017| 0.302
Akurejri Lermuld, sterkt svagt .
38 Island :a jeernholdig ... ... 71.1| svag alk, 4 | 0212 1.88 | O.601 0.148‘0.749
Kartoffelmark, svagt |
39 Akurejri, Lermuld ......... 39.7| ingen 4 | 0.095! 2.20 | 0.560| 0.117] 0.677
Island b. alk.
40 Brendsager Meget svar Ler- 37.8| ingen svagt 4 | O.080] 270 | 0.282 0.027) 0.300
8 muld........... ’ 8 alk. : ’ ’ ’ ’
427 ;{iﬁgﬁslﬁih < si‘f;g’ muldrig Ler- | 4, , svag | alkal.| 4 | 0.27] 8.3¢ | 0.52 0.023.[ 0.547
ot Askov, B 3 | Ret muldrig Ler- meget ] 1.
43") Ugodet 1919 FOId ennnennen. 29.9 svag alkal. | 4 0.043 0.26 | 0.356] 0.014] 0.370
Kastrup Muldrig Lerjord ret
zfiﬁ» Malle (Havejord). .. . . . . 39.3 steork alkal. | 4 | 0.177] 10.0 | 0.409) 0.032] 0.441
45 Horslunde Lermuld ......... 385 Tt | alkal.| 4 001 1.11 | 0.653) 0.015) 0.668
steerk T
46 Ronholt I;eotrgmldfatng Ler- 25.3] svag | alkal.| 4 | O.093) 3.28 | 0.343 0.020] 0.363
N . ) ret |sterkt L 7¥‘
47 Tystofte Ret sveer Lermuld. | 28.2 steork | alkal. { 4 ()fnﬂz 0.88 | —
48 | Gronvang Muldrig Lerjord .. | 49.3| steerk itl‘;‘:ﬁ‘t 4 | 0056 054 | 0.450 0.026 0.47
19 | D.G.U.8 | Svar Lermuld 352 staerk | %KY 4 g s 15 | 0uaee) 0.000) 0t
50 | Borris Let Lermuld ... .. 32.3 | staorkc | STHY) g ‘0.097 0.4 | 0.302] 0.06] 0.318
- Petersdal, Let, muldrig Ler- . o | meget | steerkt
51 Kastrup Y 30.2 steork | alkal. 4 | 0.no, 6.62 | 0.510[ 0.028| 0.538
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(fortsat).
Forbrugt cm* /s n Kaliumpermanganatoplesning pr. /s g luftter Jord efter: (Antal Dage)
»Upodet« »Podet«
5 Dage {10 Dage|15 Dage]20 Dage|25 Dage|30D. | 5 Dage |10 Dage|15 Dage 20 Dage|25 Dage 30b.
E g 2 e e 2 20 e e e
% ] 3 3 E 3 3 _c:é g 3
2. .2 & & |2 2112 |4 & |&
T IEIZIEIR B IEIS IR EIR EIR OEIRIERIEEE
o ZiolZ olZlelZlelBi2elZ el o2 sB]loBi®
QEQSQE‘QEQEE’QEQJEQEQEQEE
S I
39.2 385 116 TERLEY j i ! 113 9.5 4 I T
[38.4) 11247 3.5 | 7.0 1 *P
| 10 09 | | 0.3
9 P oa ™ L 0s 04| |
35.2 3.6 ! 3 2.0 \
g . \
|32 339 5, 30 | ‘\ ool 22 “ ‘\ ) |
! — e } J“ e e e BN
372 ‘223 132 . | 24 o lssslog 13 [ s . [ 0s
139.4 (3809912221513 g ] 12 1|38 389010109104 74| 0] O
136.0 40 [ ] ‘ t9] , 1 | |
310339 34| 39 ) l__ Y o | L
T T T | ]
S VU (U N A ) U R R D S R
it et e o e e Bl B AT R O
39550 (29750 208 0 W74l [ | 1295, .| 73 o i
393]39 4i3023°° 96‘570,‘6.111'6 1 25.0213 42| 37 |
[14.0 5.1 .. T 3.8 ‘ B .
1239199 54 57 L ssl e _L \ |
39.4),4 1371, [36.6),. 137.6, [35.6 40.1],, |38.5, . |35.9,. |36.3),. [32.0 N
]40.1 393 38'1'33636 7'36 Tany 375 35.8 35.7 35: 40. |10+ 37;’?,] 37,6368 35.4 35.9 28.6 30_.3[25.:'”
0.2 ! 5.8 1.2 T .
| 13 10 | } 13 39 14 L‘g’
181 3.8 , . 35
233 20.7 2% 32 B | 31 3.7
33.2 22.0 2.3 9.5 44
39.0 331 151 18.6 1s 21 ‘ 15.8 12, 41 43
8.7 1.1 1.9 0.9
70 7.9 1.4[ 1.3 2.5 24 08 0.9
15.4 23 185 13
1160 157 12 1.1 l 16.1 175 1o 1.2
20.2 13 . NH2s 07
173184 o5 17 ’ 107 "19] 04 07
36.4 43 3.6 ‘ 26.4 ), | 12
361559101 7% 04 21 ] 32,5299 15 12
30.7 17.0 5.3 24.8 4.9
33 32'317‘317'4 52 5.3 20 5 2238 9.6 38

2%




X Tabel 3
. = Fosfor- Klorammo-
Lerjorder. E - syre- nium-
5 £ | indhold oploselig
. Brus- 3 2|8 5]
Jordens k=1 it Slasl=,, 2
+ 7| ning | Reak- SRR
el . = . -
Jordens almindelige |} 'S @ ;ned tion RIS s %
Beskaffenhed = yre 19~ 28 Gl =
8- S ol e DB A A +
Nr Mzerke = SILEE 22 s o
X = g S [#dl = 8| © Q
. G N1Q g X8« & c -]
- < |pRE|Exp|lO | & | C
52 Gjerrild Let Lermuld ..... 3521 sterk sﬁﬁgl}{t 4 | 0.081] 3.30 | O.606) O.022] 0.528
Lou, Ret muldfattig Ler- meget | steerkt
53 Lolland P RS 413} Gteork | alkal, | + | 007 06 | Luo) 0.0m) L1
Baadesgaard, steerkt
54 Sgllested Sveer Lermuld.... || 35.5| svag alkal, 4 | 0.08¢4) 235 | 0.749 0.027{ 0.776
Tjernehoved, | Meget sveaer Ler- steerkt
55 ‘Allerslev A 35.9 svag alkal. 4 | 0.092f 2.2¢ | 0.628) 0.020{ 0.648
Sandjorder.
56 D.G.U.5 Sandmuld........ 222| ingen| sur | O | Q.48 068 | — | — | —
57 Tylstrup Sﬁﬂizﬁﬂ’ meget 1 33.0| ingen | sur | 0 | 0.7 1.6 | 0.023) O.om| 0.03¢
. Sandmuld, meget “ . i |
58 V. Hassing finkornet 40.5{ ingen | sur | O | O.09| 1.0 | 0.106) 0.021) 0.127
591 | Olstykke ‘Sandmuld- .. ... .. 28.9| ingen | sur | O | O.0s5| 0.6 | 0.130 0.017] 0.147
60 | Lundgaard II | Let Sandmuld.... | 24.7| ingen Szzﬁt 0 | 0.050| 0.4 | 0.056{ 0.014 0.0%0
61 Askov Sand- Sandmuld........ 20.2| ingen svagt 0 | 0.069] 1.80 | 0.049| 0.013 0.082
mark ) sur |
62 Fzeroerne Hsumu§ I‘I‘g branlig 124.2| ingen SVagt | g | grs O 036 — | —
o _ Sandjord........ sur
Gording Meget let, graa . svagt
63 S H Sendmuld. ... ... 27.9| ingen sar (0 {0w21] 0.2¢ | G.220 0.008) 0.228
64 Haverslev Sandmuld ....... 33.4| ingen S:Eft 0 | 0.065] 0.5¢ ; 0.220 0.016{ 0.236
e Let, morkegraa : svagt 3
< ) el "
_B_o S.P.F. Sandjord = 313 ingen| " © 0 J 0.079) 1.28 0‘303‘ 0.028| 0.381
e e
66 Hornum Sandmuld ....... 256 1ngen’ S;’Sgt 0 | 0o 1.79 | 0.101] 0.004] 0.105
67 Aalse Sandmuld ....... 31.3| ingen neutr| o goef 118 | — | — | —
777777 i | sv.sur
.- Let, grovkornet, . neutr.
6,8\, (x‘rmdsted m:arke graa Sandj. 28.6 | ingen sv. sur 0 | Q.03 066 |0.101 0.0 | 0.101




(fortsat).

21

Forbrugt ¢cm?® !/so n Kaliumpermanganatoplasning pr. /2 g luftter Jord efter: (Antal Dage)

» Upodet« »Podet«
5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage|30D. || 5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage|30D.
[ 9 L33 Q Q Q D [} 2 2
IR EIRE 5 18 |3 3| |3
2 o g o A2 Ad 2 ) 24 o
[72] [75] 2] 172} 2] w2 w2 [72] C/) U)
iz d1zldlz|dzldlz 2 4 3 £zldzldzliz z
ORI = R - el = e~ N i = Al =T el = B e R =
Al |lalEla=2la=ial== Al al=|la=ElAalEa=]=
3.7 3.0
30 3.4 25 2.9
37.6 34.8 28.4 14.1 5.3 344! 29.5 14.9 4.0
365 3?'}29.5 322 17.9 23.2 95 118 3 45 33.0 33.7 174 236 4o 9.9 43 4.2
18.4 28 7.8 2.9
16.0 17.2 33 3.1 76 7.7 3, 3.2
33.9 7.8 16.0 35
305 322 4.2 5.8 195 17.8 3.2 34
346 30.9 25.8 25.4 20.4 36.2 ‘27.3 29.1 24.0 20.6
35.0 343 30.7 30 5.4 25.8 26.4 2I-':.9L3.6 22.0 371 ;36'7|31-0 29.259' 29.3)54", 25.7 256 23.1
36.2 375 [38.1 218 \ 8.3 36.7 i37.4! 355 248 9.9
371 36.7 370 37‘3\34.3 34.0 233 228 10 9.4, 2.0 36.3 36'5|38.s‘|38'0 343 35.1 249 245 98 99| 2.7
38.4 37.3 28.8 22.0 17.0 361 29.6 15.6 [ 4.3
379 38.2 354 36.3 256 27.2 16.2 19.1 54 11.2 350 35.6 962 27.9 123 14.0 39 41
38.6 36.4 35.1 28.6 9.7 38.7 35.9 34.4 32.0 246
38.9 38.3 36.5 36.5 345 35.0 311 30.2 170 134 4.9 38.7 38.7 362 36.1 35.1 34.3 29.7 30.9 13.7 19.2) 8.7
355 319 33.9 26.1 21.3 35.4 32.4 35.0 31.9 28.9
36.5 36032132034 1|34.0)94 5| 26-857 ;|24 6 35.0(3%2(30.5/31%(33.13%41|30.1|310|25.1| 28
36.6 36.2 33.9 338 34.0 39.0 36.9 344 333 34.4
363 36.4 357 36.0 335 332 33.1 335 315 32.3 32.7 35.6 37.3 375 37.2 39.4 335 33.9 33.3 338 34.1|130.4
11.2 1.0 9.5 1.6
52| 87 o4 10 131|113 16 18
379 36.7 326 25.8 16.0
T T T T T T T T T T | 3873833600 38830 032 40 42541 gla[126
40.8 392 34.8 27.8 14.2 39.6 38.8 35.2 27.8 148
10.5 40.7 38.8 39.0 344 346 286 28.2 17.0 15.6 39.3 39.5 389 38.5 35.5 35.4 973 27.6 184 16.6
R R O IS IO A S A T O R (1 % 20.3 6.9
38.1 384229218115 9
40.0 39.0 38.6 31.7 25.5 40.1 38.2 36.7 26.0 93
10.5]10-438 638938 5| 384|39 ¢/32.2| 9. 258 40.5|19938.5|38336.1 36|25 0|25-%| 12,9/ 111
38.8 39.0 35.8 19.0 2.2 358 253 3.8
40.2 39.5 390 39.0 349 35.3 13.2 16.0 18 1.9 343 35.1 955 25.4 2.9 3.4
36.7 28.2 21.6 18.7 14.2 30.9 28.2 24.8 15.4 20.6
36.3 36.8 31.1 30.0 99 7 22,9 16.4 17.6 6.0 10.1| b6 (25.5) 28.2 330 30.5 165 20.7 16.7 16.1 18.0 19.3/17.7




Tabel 3
. el Fosfor- Klorammeo-
Sandjorder. 5 o syre- nium-
3 2| indhold opleselig
I _5 o| = -
« | Brus- |, 5|8 S
Jordens % ®| ning | Reak- o883 % =
2 - =g A
Jordens almindelige| 33| med | Hon 1 5 2FIER | | L |G
Beskaffenhed = yre Q|| o8 Slol=
£7 Blanoe A
Nr. Merke v 2 gl 522 sl
85 EEEEE R
-2 < |28 Exp| S| 2| S
1 Muldrig, merkegraa . neutr. o
69" | Fedgaarden Sandjord ....... 28.9| ingen V. sur 0 | 0.017] 226 .} 0.166
70 Askov IIII Let Sandmuld.... || 25.6| ingen ::,eit:‘r 0 | 0.082) 2.4 | 0.115 0.014| O.129
Skrold Let, graalig Sand- . neutr. 3
71 Gandl"up jc’)rd ........ . 36.2| ingen V. sur 0 | 0.06¢ 0.64 | 0.112| 0.023) 0.135
72 Géiie;';up L].‘;tl" dgraalig Sand- 33.4| ingen | neutr., 0 | O.08¢f 2.22 | 0.131) 0.021] 0.152
73 Sll;(;\;e;)g;ard, IE:kT:r:g: isiin[g;ffﬁ 38.9| ingen | neutr.| 0 | 0.068) 1.72 | 0.498| 0.029| 0.527
74 Bregentved Let Sandmuld.... || 33.7| ingen | neutr.| 0 | 0.0 1.09 | 0.289) 0.021| 0.260
75 Téll:::;lr?é Finkornet Sandjord || 40.5| ingen | neutr.| 0 | 0.23/ 272 | 0.266) 0.027) 0.293
Enslev Meget finkornet . —
76 Gerlev Sandjord ....... 36.6| ingen | neutr.”, | 0004 1.8 | 0.292 0.018 O.310
77 | Studsgaard L:;t;ﬂgraalig Sand- || 98, | ingen | neutr.| 1 | 0.0 012 | 0.251] 0.010] 0.261
78 Mejgaard Sandmuld ....... || 36.2| ingen | neutr.| 3 | 0.070; 1.00 | 0.120 O.026 0.145
Askov Sand- meget
79 mark, G 2 Sandmuld .. T 20.2 svag neutr.| 3 | O.0s2| 1.6 | 0.202) 0.008] 0.210
Meget let, ret grov-
80 Elkengre kornet Sandjord, || 52.0| ingen | neutr.] 4 | O.018) 1.80 | 0.228] 0.021] 0.214
daarlig formuldet \ .
g1 | Toftegaard, | Let graalig Sand- | 4, jmeget) o or gy | o0l 4.5 | 0.308) 0.002 0.3
Gaaser muld........... svag
82 Té::ﬁi’a Let Sandmuld .... | 28.9| ingen | neutr.| 4 | 0.02} 2.9¢ | 0.188) 0.018) 0.206
83 Hl\;izsrt;dgd" ﬁigetfilxﬁ?c}iiatst;i Sf 29.9| ingen | neutr.| 4 | 0.0 1.4 | O.235 0.022 0.258
: . meget | neutr.
84 Skindbjerg II | Let Sandmuld.... || 32.0 svgg sv. alk! 3 0.085 3.22 | 0.231) 0.022 0.253
85 | Skindbjerg I | Sandmuld ....... 32| ingen | 2°ULT| 4 }0.064; 092 | 0219 0.018] 0.257
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(fortsat).
Forbrugt em® /so n Kaliumpermanganatoplesning pr. /2 g luftter Jord efter: (Antal Dage)
»Upodet« »Podet«
5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage{25 Dage|30D. || 5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage|30D.
L1 L Ll U L L O [ Q Q
e = 3 5 \ c e 3 | = c c
® o« « < < =] o 3 = «
i) e, = e 4 = 2 = = =
172 w w2 [72] v o w2 7] [75] w
JETN S TR P RCH U T RS RV (R U TR T TR IPIS DNT [P (e IR RNCH e g
S5 | B2 Bl |2 |l 2 |Bd2|E|Z{Els ||l 2
o Bl olB ol ol lB| = o 2| olZ2 ] 9Bl B lZ| 3
A=l a=ElalEla=R]= a = ia=EAalElal=lal=s =
21.9 5.3 1.2 20.1 3.2 14
{182 20.1 5.4 5.4 0.8 1.0 ’ ’ 23:321.7 ie 3.9 0.9 1.0
37.0 35.8/,+ 371 354y, |33.6 347 351 33.2 30.8),4 257
37.1371/36.4/3%1/36.4 35 33,549 30,5/ 36.9 35'“]34.3 347395 33";27.3 21423
396 39.0 30.5 9.0 391 374 26.4 41
39.2 3% 37, 5384316311 g7 7 ’ 39.9|399139.138-4029 4279 5;
4 ] ] . ] Tiaal | I
383 35.8 12.3 2.9 38.0 35.8 12.4 2.9
37.9{381136.,0/359 14,5 137] 3,5/ 31 35730933, 0‘3‘“ 81103 35
40.3 37.5 32.2 22.1 45 40.8 38.4[,, 1328 20.0 42
41040739, 0‘38332.6 324 23.6’22'9 4.3' ‘“' 738.2|39539338 932,432 693,219 4o 41
38.4 |0 .36, 130.6 780 | 18 o |- 37.9 297, 1123 | 2.9
38.2 \38 3235.6 35‘1’721.5 201 38 5. 1.7Ji:8;4 138.1 38.0 32,5 31. 1;17 7| 15'2| 3.4
(395! 374 30.8 5.5 54l , | 36.9 | 21.0 | 82
379 138,4 371 378 25.9 28.4 a3 4.4 3‘2‘ j.zl 36.6/ ‘36 L 22. 7‘ 4 4'1‘
I89.2 333 1.6 29.9 41
38.9 39.1 18.2 258 1.5 16 28.9 294 45 43
38.1 38.3 375 35.7 30.9 38.0 37.9 36.3 33.3 265
38.0381381 382 36.5/379)37.1 36431, 31"" 383 ‘38'2 37.5/7%/35.5/359|39.1 32837 |27
39.0 3.3 6.0 3.5
39.9 39! 3.7’ 35 } ? 55 5'3’ 4.0’ 3. 4
36.4 1384 3.5 34
36.4 136.1}40_7|396 39 3 2_7] 24
36.9 325 27.7 20.5 36.4 30.1 20.9 10.5
38.1 (0701335529 14,521 2511 35.0 307|234 2651135171 34
38.4] 4.0 2.3
385382 3.6[ 3'8‘ l 1s 2'“[ \ ,
378 358 331 10. 3.8 376 36.4 3l.2 6.6 4.3
39.9(38935, 2.35533.6 83451 51173 34 34 1136537136536 7|32.532 %27 4|1 7114 B°
38.1 36.9 344 28.7 103 38.3 35.2 28.7 9.4 4.7
39.1 388136430 7|34.93 326,127 6.4 B4 3655 |37934.450 19.2}24"’ 5a| ¥ 34 2
13.2 40 , | 5.1 3.1
13'1’13.2 3.0 4.0 \ 4.4’ 4.8 38 3.5
335 7.1 3.1 10.1 4.1
355 549)14.4'1 35/ 32 ‘ go| 71 35 37




Tabel 3
Sandiorder = Fosfor- Klorammo-
J : S =] syre- nium-
5 £ | indhotd opleselig
&= s ol kb -
« | Brus- 2. & 32 &}
Jordens 2 “f ning | Reak- E & 3 :§ 2,
z=x i = B =) 3
Jordens almindelige | % ;nefl ton | 5| F| 5% sl %
Beskaffenhed = yre 210 | =8 SO | =
27 2 a2 R & B L
» =S ® o0
S < |REigEES | S| =S
Enslevgaard, | Ret muldrig Sand-
86 Grenaa ? JORd nverennnnnnn 37.8]| steerk |sv. alk.| 4 | 0.005) 4.8 | 0.924| 0.025) 0.949
87 Fl;d;:: f:;rd’ L;;}}E?;r%m"komet 36.3, svag sv.alk. 4 | O.i50] 2.2 | 0.729 0.023l 0.752
88 Aastrup Muldrig Sandjord . || 43.4 stra:'k alkal. | 4 | O.095) 2.3¢ | 0.646, 0.029| 0.675
89 P;?;i(li:;l’ Mklz)lgféf’ Sl:r: df;:g' 32.6| staerk | alkal. | 4 | 0.143) 12.2¢ | 0.521] 0.029| 0.550
90 | Gjerrild Ret muldrig Sand- || 56, gpprk | alkal | 4 | 0014 8.6 | 0.500] 0.020] 053
jord ..... .. ...
Teglvaerksgd., | Let, muldfattig ret
91 JTyderup Sandjord ....... 30.5 steerk alkal.| 4 | 0.0831] 1.6 | 0.332) 0.013) 0.345
Meget let, grov- ret .
92 Markev kornet S’an djord . | 32 steerk alkal. | 4 | 0.053] 1.5 | 0.485 0.012] 0.447
Trustrup Tegl- meget | staerkt
93 og Kalkveerk Sandmuld ....... 326 steork | alkal. 4 | 0.083) 2.5¢ | 0.567] 0.018) 0.585
Hulemosegd., | Muldfattig, meget | steerkt r
94 Nyraad finkornet Sandjord | 25.6| sterk alkal. 4 | O0.054) 1.55 | 0.406) O.016 0.422
95 | Thisted Mark f}‘:frdmuld“g Sand- | 4y 5 ret [SEIKy Ton) 20 | O] 0.0 0.8

er der givet Eksempler paa en Rakke typiske Omsatnings-

kurver.

Tabellen giver ingen sikre Oplysninger om Aarsagerne lil

de fundne Forskelligheder. At disse ikke kan soges i Jordernes
forskellige fysiske Beskaffenhed, fremgaar af, at der baade
mellem lette Sandjorder og sveere Lerjorder findes Eksempler
paa saavel meget ringe som meget kraftig Omszeiningsevne.
Sterre Sammenhaeng er der mellem Jordens Reaktion, og szer-
lig dens Stedpudeindhold, og Oms=iningsevnen, idet de Jorder,
der har en betydelig Stedpudevirkning i Nzerheden af eller
over Neutralpunktet, d. v. s. er i Besiddelse af Evne til at for-
anledige Azotobacterudvikling i den »podede« kalkfrie Mannit-
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(sluttet).

Forbrugt em® /50 n Kaliumpermanganatoplesning pr. '/2 g luftter Jord efter: (Antal Dage)

»Upodete »Podet«
5 Dage |10 Dage{15 Dage|20 Dage|25 Dage 30D.| 5 Dage |10 Dage|15 Dage 20 Dage|25 Dage|30D.
2 Q Q 23 ] Q o 3 3 L
= w ~ = = = = = = =
[+ [ < < =] =1 5] o o o
> 4 ] Ad 2 = 2 e X o
£lz8|343 43 43 7 % 3/93/42 43|43 3
2 |2 2l2 2|2 eS| 22222 222222 |s|2|3
a2 Al el lalEaAal=E] = a2l R=Ea =2 A= A==
16.0 3.6 7.0
19.5 17.9 33 3.5 6.6 6.8
23.0 3.6 3.5
153 19.4 33 3.5 94 3.1
45 3.3 5.1 2.2
5.2 49 1.8 28 46 4.9 2.727i2
32,3 112 5.9 20.8 3.0
344 333 16.6 13.9 g 5.2 290 21.4! 3251
3. 3.0
73.0 3.4 . o8 2.9
26.0 3.1 7.1
315285 34 32 62 O
11.0 6. N9
6.9 9.0 5.3 5.7 3.1 3.0
3.1 i 3.1
2 2.9{ 2| 29 e
35.6 130.7 2.5 . 31.7 14.7 32
36.3 35.0%30‘530.6122.022.3 4 5.3 301 309 9_312.0 24 3a
6.3 ‘ 5.1
5.8 61 ’ 5.6 54
I

oplesning: de ikke kalkirengende Jorder, gennemgaaende
er i Besiddelse af en largt kraftigere Oms®tningsevne end de
Jorder, der ikke eller kun 1ringe Grad er i Besiddelse af Stad-
pudevirkning inden for det nsvnte Omraade, d.v. s. ikke kan
foranledige Azotobacterudvikling i den »podede« kalkfri Mannit-
oplosning: de kalktreengende Jorder, et Resultat, der ganske
svarer til det, som Forfatteren ved sine tidligere Undersogelser
(I. c. 1914) er naaet til for Peptonsanderdelingens og Cellulose-
senderdelingens Vedkommende. Men man treffer dog her paa
flere udpreegede Undtagelser, der viser, at dette Forhold ogsaa for
en veesentlig Del maa veere betinget af, at de forste hyppigere end
de sidste er i Besiddelse af saadanne andre Egenskaber, som er af
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Betydning for Mannitomszetningen. Holder vi os til de Jorder, der
absolut ikke indeholder basiske Stoffer, nemlig de ndpr=get surt
reagerende, vil man bemarke, at disse med en enkelt Undtagelse,
nemlig Jorden fra Feereerne (Nr. 62), der med lige saa stor
Ret kan henregnes til Humusjorderne som til Mineraljorderne,
(se Side 31), er i Besiddelse af en forholdsvis ringe mannit-
omszttende Evne, og et vist Stadpudeindhold til Optagelse af

ii

43 ]
40

T T i

10 15 20 25 30
Omsatningstiden i Dage.

351
30
25 4
201
15 4

104

[—
(23]

Fig. 3. Typiske Oms=tningskurver. »Podedec Kulturer.
(Det oprindelige Mannitindhold i Jordeg svarer til et Forbrug af
ca. 43 em® '/so n Kaliumpermanganatoplesning.)
Numrene svarer til de i Tabel 3 anforte.

de ved Omszetningen dannede frie Syrer synes saaledes at vare
en Betingelse for en hurtig Mannitomssetning i Mineraljorderne.
Af Forfatterens tidligere Undersogelser (l. c. 1914) over

Jordbundsbeskaffenhedens Indflydelse paa forskellige Stofom-

sztninger i Jorden fremgik det, at det s=rlig var dennes Ind-
hold af Fosforsyre i en for de paagsldende Mikroorganismer
tilgeengelig Form, der var bestemmende for Omsztningshastig-
heden, og for nsermere at belyse denne Faktors Indflydelse

!
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paa Mannitomsetningen under de ved denne Undersagelse
givne Forhold, er der for de fleste af Jordprovernes Vedkom-
mende forelaget Bestemmelser af Indholdet af Fosforsyre i
saltsyreoploselige og kulsyreoplaselige Forbindelser. Desuden
er der foretaget Bestemmelse af Jordens Indhold af Kalk og
Magnesia i klorammoniumopleselige Forbindelser.

Fremgangsmaaden ved disse Bestemmelser har veeret fol-
gende:

Fosforsyre i saltsyreopleselige Forbindelser. 375 g luft-
tor Jord koges med 75 cm® 20 pCt. Saltsyre i 1 Time under Tilbage-
svaling. Efter endt Kogning bringes Kolbens Indhold over i %« 1
Maalekolbe, der fyldes op til Mzerket med destilleret Vand. Af Fil-
tratet benyttes 25 cm?® til Analysen, der gennemfores paa almindelig
Maade. Saavel ved denne Bestemmelse som ved den nedenfor omtalte
Bestermmelse af Fosforsyre i kulsyreopleselig Form er anvendt den
direkte Molybdaenmetode (Vejning af det gule Bundfald efter svag
Gledning i Platin-Goochdigel).

Fosforsyre i kulsyreopleselige Forbindelser. Ved denne
Undersogelse er der i Hovedsagen gaaet frem efter den af Milscher-
lich?) angivne Fremgangsmaade for Bestemmelse af M=tningskoncen-
trationen af P,0, i kulsyremattet Vand som Udiryk for Jordfosfor-
syrens Opleselighed?®). Forholdet mellem Jord og destilleret Vand
har veeret som 1:5, og der er szdvanlig benyttet 300 g luftter Jord
og 121 Vand. Blandingen henstod under stadig Kulsyretilledning i
24 Timer. Omrering fandt Sted i ca. 12 Timer (foregik ikke om Nat-
ten). Oplesningsprocessen foregik ved almindelig Stuetemperatur und-
tagen i de sidste 6 Timer, da Temperaturen var 30° C. Kulsyretilled-
ning fandt ogsaa Sted under Filtreringen, der med Benyttelse af Vand-
luftpumpen foregik gennem Pukallske Lerceller. Til hver Analyse be-
nyttedes 500 cm® Filtrat, der straks overfortes i Jena-Bzegerglas og
inddampedes paa Sandbad. Efter Inddampning til et Rumfang af
10—15 cm?® fgres Vaedske og Bundfald kvantitativti under Anvendelse
af 2 >< 4 cm?® konc. Salpetersyre over i en Kvartsskaal, og Vedsken
inddampes nu paa Vandbad. Naar Salpeiersyren er afdampet, til-

1) Se E. A. Mitscherlich und Wilh., Simmermacher: Zur Diingemittel-
analyse. Landwirtsch. Jahrbiicher 1912, Bd. XLIII, Side 405.

?) De Vmrdier, der ved denne Bestemmelse fremkommer for Jord-
vaedskens Naringsstofkoncentration (i dette Tilfzelde Fosforsyrekoncentrationen),
kan i nogen Grad sammenlignes med de ved den almindelige Bestemmelse
af Jordvadskens Brintionkoncentration fundne Veaerdier. I begge Tilfzelde er
der jo nemlig, ligesom f. Eks. ved Gedningsforseg, kun Tale om Bestemmelse
af en gjeblikkelig Tilstand og ikke om en Bestemmelse af de absolute Mzng-
der, hvori de paageeldende Forbindelser forefindes i Jorden.
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settes for de kalkfattige Ekstrakters Vedkommende (og bedst i alle
Tilfzelde) nogle Draaber mettet Sodaoplesning, og efter at Inddamp-
ningen er helt afsluttet, anbringes Kvartsskaalene paa et til dette
Brug seerlig konstrueret Stativ (en Jeernskeerm, forsynet med 3 Tappe,
der bzrer Skaalen) og ophedes over en 7-Blus Bunsenbrznder i 20
Minutter. Nu tilszttes 10 cm?® 10 pCt. Salpetersyre; der opvarmes til
Kogning og tilseettes yderligere 20 cm® Vand. Efter Omrering filtreres
gennem et tort Filter, hvorefter 25 cm® afmaales og fxldes (ved en
Temperatur af ca. 50° C.) med 25 ¢cm® Ammoniummolybdatloplesning.
Filtrering af det gule Bundfald finder tidligst Sted efter to Dages
Henstand. )

Klorammoniumopleselig Kalk og Magnesia. Bestemmelsen
af klorammoniumopleselig Kalk er foregaaet efter den af Forf. tid-
ligere') skildrede Meyerske Metode. Bestemmelsen af Magnesia er efter
den almindelig anvendtie Fremgangsmaade foretaget i Filtraterne fra
Kalkfeldningerne.

Nogen Sammenhazng mellem Jordens Indhold af Fosfor-
syre i saltsyreopleselige Forbindelser og Mannitomsgetningens
Hastighed kan ikke paavises, hvorimod Resultaterne — naar
man ser bort fra Gruppen af ikke basiske Jorder (0 Azoto-
bactervegetation), hvor Betingelserne for Mannitomsastningen jo
som foran neevnt i det hele taget er daarlige — afgiort viser
hen til, at de Jorder, der udviser den storste Mztningskon-
centration af P,0, i kulsyremzttet Vand, gennemgaaende og-
saa er i Besiddelse af den kraftigste mannitomszttende Evne.

Inden for Gruppen af ikke kalktrengende Jorder (hvor-
ved, som tidligere nsevnt, forstaas de Jorder, som er i Stand til at
foranledige Azotobacterudvikling i den »podede« kalkfrie Mannit-
oplesning [Azotobacterpraven]), der med Hensyn til Reaktion og
Indhold af Stedpuder maa antages at yde gode Betingelser for en
hurtig Mannitomsatning, er — med et Par enkelte Undtagelser
blandt de neutralt eller tilnsermelsesvis neutralt reagerende
Jorder — de Jorder, der har afgivet over 1.2mg P,0O, pr. Liter
kulsyremettet Vand, i Besiddelse af en kraftig mannitomsaet-
tende Evne (tilnzermelsesvis Afslutning af Omsatningen inden
Udlebet af 10 Dage) i de »podede« Kulturer, medens paa den
anden Side de Jorder, der ikke har afgivet over 0.5 mg P,0O;
pr. Liter, er i Besiddelse af en ringe mannitomszttende Evne.

'} Harald R. Christensen og O. H. Larsen: Undersogelser over Jordens
Kalktrang. Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, 17. Bd., S. 430—31,
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Inden for disse Graenseverdier kan der ikke paavises nogen
nermere Sammenhzeng mellem Msa=tningskoncentrationen af

"P,0, og Omsminingshastigheden, For de udprzget alkalisk

reagerende Jorders Vedkommende synes dog de navnte Graense-
veerdier at ligge inden for et betydeligt snsevrere Omraade,
idet der her i alle Tilfelde er indtraadt en hurtig Mannit-
sonderdeling i de »podede« Kulturer, naar Matningskoncen-
trationen overstiger 0.5 mg P,O, pr. . — Til den ene af
Undtagelserne fra den foran nszevnte Regel, Jord Nr. 37 fra
Slangerup, der trods et saa forholdsvis betydeligt Indhold som
1.8 mg P,O, pr. Liter kulsyremzttet Vand, ferst har afsluttet
Mannitomszetningen efter 20 Dages Forlab, saa vel som til
specielle Undersogelser over Fosforsyrens Indflydelse paa Man-
nitomsztningens Forlgb, vil der senere blive Lejlighed til at
vende tilbage.

Alt i alt maa de foreliggende Resultater afgjort siges at tyde
hen paa, at naar de ikke kalkirengende Jorder (med Azoto-
bactervegetation) og specielt de udpraeget alkalisk reagerende
Jorder gennemgaaende er i Besiddelse af en betydelig kraf-
tigere mannitomssettende Evne end de kalktreengende Jorder
(ingen Azotobactelvegetatlon), beror dette foruden paa For-
skellen i btﬂdpudelndholdet utvivlsomt ogsaa for en vmsentlig
Del paa, at de ferstnevnte Jorders Indhold af Fosforsyre i
let oplgselige og for de paageldende Mikroorganismer tilgenge-
lige Forbindelser er betydeligt storre end de sidstnzevntes. Et
serligt talende Vidnesbyrd om Fosforsyrens Indflydelse paa
Mannitomssetningens Hastighed faar man ved at betragte de
ved Anvendelse af Jord Nr. 43 opnaaede Resultater. Denne
Jord, der, som ngermere omtalt Side 41, stammer fra en Parcel
i Askov Forsegsstations Lermark (Forseget med Staldgeduing
og Kunstgedning), der har henligget ugedet i 26 Aar, er den
eneste af de udpreeget alkalisk reagerende Jorder, som har for-
anlediget en meget langsom Mannitsgnderdeling, og, som det
fremgaar af Tabel 3, er M=tningskoncentrationen af P,0, i
Kulsyreekstrakten ogsaa yderst ringe (0.26 mg pr. )!). Men for

) Et Omseetningsforseg, der med samme Jordprave blev foretaget ca.
12 Maaneder senere, er i denne Forbindelse af ikke ringe Interesse. Jorden
havde under denne Tid henstaaet i luftter og pulveriseret Tilstand i en
Glaskrukke, opstillet i Laboratoriets Opbevaringsrum. Oms@tningsforseget
udfertes med »2podede« Kulturer. Det viste sig nu, at Mannitomsztningen
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ovrigt viser det sig, at flere af de ikke kalktrengende Jorder
og, som netop n=evnt szerlig de udpraeget alkalisk reagerende
Jorder, ved en forholdsvis ringe Matningskoncentration af P,O
i Kulsyreekstrakten har veeret i Stand til at foranledige en
hurtig Mannitomssetning.

For enkelte af de lerede Jorders Vedkommende er det iagttaget,
at der nogle Dage (saedvanlig 3—6) efter Oms=ztningsforsggets Paabe-
gyndelse optraadte slimede Azotobacterbelegninger, og et nsrmere
Eftersyn viste da som Regel, at hele Jordmassen var gennemtraengt
af disse Beleegninger, der kunde medfore, at Jorden fik en klaebrig
Konsistens. En saadan makroskopisk Azotobacterudvikling i Jorden
synes, som omstaaende Sammenstilling (Side 31) viser, at forud-
seette et forholdsvis betydeligt Indhold af let opleselige Fosforsyre-
forbindelser.

forleb veasentlig hurtigere end ferste Gang. Resultaterne er sammenstillede i
nedenstaaende Oversigt:

mg P,05 pr. 1 Verdier for Mannitomsaetningen
kulsyremettet 5 10 15 20 25 30
Vand Dage Dage Dage Dage Dage Dage
Omsetningsforseg 1919 0.26 404+ 381 368 359 303 253
— 1920 0.85 36.0 229 6.2

Som det vil ses, er Jordfosforsyrens Opleselighed betydelig storre i den
opbevarede end i den forholdsvis friske Jordprove, og i Henhold til de foran
omtalte Undersogelser vil det veere rimeligt at antage, at det er denne Om-
steendighed, der er Hovedaarsagen til den hurtigere Mannitomsztning. Det
Forhold, at en liengere Tids Henliggen af Jorden i lufttorret Tilstand synes
at kunne betinge en foreget Opleselighed af Jordfosforsyren, er af ikke ringe
Interesse, og ved Jordbundsundersegelsen vil det vaere nedvendigt at tage
Hensyn hertil. I evrigt har tidligere Undersegelser af O. Rahn#*) over Luft-
torringens Indflydelse paa Jordbundens biologiske Aktivitet vist, at Indter-
ringen i betydelig Grad har foreget denune, og med Henblik paa Fosforsyrens
meget betydningsfulde Indflydelse paa de forskellige biologiske Stofomszt-
ninger, ter det vel betegnes som sandsynligt, at denne Foregelse i vasentlig
Grad har varet betinget af Luftterringens Indflydelse paa Jordfosforsyrens .
Opleselighed. Forskellige Underseggelser (se f. Eks. J. Kdnig og J. Hasen-
bdumer**) viser da ogsaa, at Jordens Indtarring forager Opleseligheden af
forskellige Stoffer i denne.

*). Ofto Rahn: Bakteriologische Untersuchungen tiber das Trocknen des
Bodens. Centralblatt fiir Bakteriologie, Bd. 20, 1908, Side 38.

**) J. Kénig og J. Hasenbdumer: Die Bedeutung neuere Bodenforschungen
fir die Landwirtschaft. Landwirtschaftliche Jahrbiicher, Bd. L.V, 1920, S. 185.




Metnings-

pCt. Mannitom-
koncentra- : .
. Kloram- P,0, i 1 £ P.0 seetningen i
Jord Nr.  Reaktion monium- _..° " o A T2 de ypodedec
. saltsyreopl. | Kulsyre-
oploselig Forb Kstrakt Kulturer,
CaO ’ eusirakiel, . fsluttet efter
mg pr. 1
18 (Tabel 3) mneutral 0.21 0.144 8.70 5 Dage
20 ( — ) — 0.27 0.118 4.86 5 —
31 ( — ) — 0.27 0.087 1.44 5 —
33( — ) - ; 0.39 0.114 2.38 5 —
44 { — ) alkalisk 0.41 0.177 10.00 5 —.
9( — 5) — 0.58 0.137 1.10 5 —
10 ( — ) — 0.52 0.123 3.34 5 —
a( Y ) — 0.37 0.062 2.16 10 —
b( Y — 0.2 0.112 6.52 5 —

Muligvis har ogsaa enkelte andre af de undersegte Jorder frem-
vist den naevnte Azotobacterbelsegning, idet der ikke fra Undersggel-
sens Paabegyndelse er udfert systematiske Iagttagelser vedrerende
dette Forhold. — Ved de senere omtalte Underspgelser (se Side 33)
med direkte Tilforsel af en rigelig M=engde Fosfater optraadte denne
Azotobacterbelegning hyppigt i »Fosfat-Skaalene«, men derimod aldrig:
i de Skaale, der ikke var tilfert Fosfater. Azotobacterbeleegning i Jor-
den under de ved de almindelige Omsatningsforseg givne Forhold
kan da aabenbart betragtes som en kvalitativ biologisk Fosforsyre-
reaktion, der kan vare szerdeles vejledende ved Vurderingen af Jor-
dens Indhold af let opleselige Fosforsyreforbindelser, men paa den
anden Side er det dog sandsynligt, at der for Fremkomsten af en
synlig Azotobacterbelaegning udkraves et betydeligt storre Indhold af
disse Forbindelser, end der medgaar til at dszkke de almindelige
Afgraders Fosforsyretrang.

For de mere eller mindre surt reagerende Jorders og
navnlig de sure Lerjorders Vedkommende kan der ikke paa-
vises nogen Sammenhzeng mellem Variationerne i Maztnings-
koncentrationen af P,O, i Kulsyreekstrakterne og Mannitom-
seetningens Hastighed, idet disse Jorder med et Par enkelte
Undtagelser mellem Sandjorderne altid omseatter Mannitten
temmelig langsomt.

Disse Undtagelser er de to humusrige Sandjorder Nr. 62 (Feer-
perne) og Nr. 69 (Fedgaarden), der med lige saa stor Ret kan hen-
regnes til Humusjorder som til Mineraljorder. Meget tyder i gvrigt
hen paa, at Humusjorderne udviser et vaesentligt andet Forhold over

!} Disse Jorder herer til en anden Undersogelsesserie og findes derfor
ikke opferte i nogen af nserveerende Afhandlings Tabeller.
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for Mannitomssetningen end Mineraljorderne, saaledes at de indeholder
en forholdsvis stor Maengde kulsyreoplgselige Fosforsyreforbindelser.
Til dette Forhold, der maa gares til Genstand for specielle Under-

sagelser, vil der ventelig en anden Gang blive Lejlighed til at vende
tilbage. ‘

Hvad endelig angaar Forholdet mellem Jordens Indhold
af »klorammoniumopleselig Kalk« og Mannitforgseringens For-
leb, synes dette i Hovedsagen at svare til det for Jordreak-
tionen omtalte, idet det viser sig, at de kalkrige Mineraljorder,
der i Almindelighed er alkaliske, er i Besiddelse af en kraf-
‘tigere mannitomsattende Evne end de kalkfattige, der jo for
en stor Del forefindes mellem de surt reagerende Jorder. At et
betydeligt Indhold af Neringsstoffet Calcium ikke kan opheeve
den hemmende Virkning, som Mangel paa basiske Stoffer
i Jorden udever paa Mannitomsesetningen, baerer Resultaterne
flere Vidnesbyrd om, og serlig tydelig er dette Forhold traadt
frem ved Undersggelsen af Jord Nr. 73 (Skovsgaard), der trods
et forholdsvis stort Kalkindhold og en ret betydelig M=tnings-
koncentration af P,0; i Kulsyreekstrakien, kun er i Besid-
delse af en ret ringe mannitomszeitende Evne. — Mellem Jor-
dens Indhold af »klorammoniumopleselig Magnesia« (der for
ovrigt varierer inden for langt snsevrere Graenser end Indholdet
af klorammoniumopleselig Kalk) og dens Evne til Mannitsen-
derdeling kan der derimod ikke paavises nogen Sammenhang,
hvad der sandsynligvis maa forklares ved, at der ikke bestaar
nogen Relation mellem Magnesiaindholdet og Jordreaktionen
{se Tabel 6, Side 52).

Som det vil ses af Tabellen, er Mannitomsztningen gen-
nemgaaende forlgbet noget hurtigere i de »podede« end i de
supodede« Kulturer, og kun ganske undtagelsesvis er Forholdet
omvendt (som ved Jord Nr. 68). Ved enkelte af Jorderne (15,
32, 40 og 67) er Forskellen ret fremtreedende, vel et Udtryk
for, at Andringerne i disse Jorders mikrobiologiske Tilstand
ikke har holdt Skridt med stedfundne Andringer i den kemi-
ske Tilstand, eller m. a. O., at der endnu ikke er opnaaet
Ligevaegt mellem Jordens kemiske og mikrobiologiske Tilstand.
Men i de allerfleste Tilfeelde er Forskellen udlignet efter 1 & 2
Perioders Forleb, et Forhold der viser, at de fleste dyrkede
Mineraljorder indeholder tilstraeekkelig af mannitsenderdelende
Mikrober for Opnaaelsen af en tilnzrmelsesvis maksimal Sen-



33

derdelingshastighed, og at de ved Undersggelsen paaviste
Forskelligheder i de mineralske Jorders- mannit-
sgnderdelende Evne saaledes overvejende maa vere
betinget af Forskelligheder med Hensyn til deres
kemiske Sammenssetning.

Til nermere Belysning af Arten af de kemiske Fak-
torer, der her gor sig gwmldende, er foretaget de i Tabel 4 refe-
rerede Undersegelser, der er udferte efter en lignende Plan
som Forfatterens tidligere Undersogelser (1. c. 1914) over Pep-
ton- og Cellulosesgnderdeling. Til Forsegene anvendtes Jord-
prover, som ved foregaaéende Undersogelser havde vist sig i
Besiddelse af en forholdsvis ringe mannitomsaettende Ewvne.
Undersagelsernes Udferelse fremgaar i evrigt af Tabellen. Der
anvendtes ndelukkende »podede« Kulturer.?') .

. Resultaterne af denne Undersogelse viser, at det seerlig er
Jordens Indhold af basiske Kalkforbindelser og af Fosforsyre-
forbindelser, der er bestemmende for den Hastighed, hvormed
Mannitomszetningen forleber. Som tidligere fremhevet af Forf.
(. c. 1914) ved Omtalen af Undersogelserne vedrerende Cellu-
losesanderdeling, kan den kulsure Kalk tenkes at fremme Stof-
omsetningen paa fire forskellige Maader, nemlig 1) ved direkte
at virke som Kalknering for de medvirkende Mikrober, 2) ved
at virke reaktionszendrende og 3) syremattende (Stedpudevirk-
ningen) samt 4) ved at bringe visse af Jordens tungt opleselige
Planteneringsstoffer over i en for de paagsldende Mikroorganis-
mer tilgeengelig Form. Medens det af Undersagelserne over Be-
tingelserne for Cellulosesgnderdeling i Mineraljorder fremgik, at
den forstnmvnte Virkning ikke har veeret af nogen Betydning
for denne Proces, der forleb lige saa hurtigt ved Anvendelse
af sekundeert Kaliumfosfat (K,HPO,) som ved Anvendelse af
dette Fosfat i Forbindelse med kulsur Kalk, tyder de her fore-
liggende Undersogelsesresultater hen paa, at selve Calcium-

!) Det maa bemerkes, at en Del af disse Undersogelser, f. Eks. de med
Jorden fra Lundgaard udferte, er foretagne inden Analyseringsmetodikken
var tilstrzkkelig udarbejdet, og i denne Omstendighed maa man sege For-
klaringen paa, at de fundne Veerdier for Indholdet af »Organisk Stof« efter
Afslutningen af en Periode kan vzre sterre end i en forudgaaende Periode,
et Tilfelde, der ikke er indtruffet siden den forbedrede Analysemetode blev
bragt i Anvendelse. Til Orientering i de stillede Spergsmaal var de frem-
komne Resultater imidlertid tilstraekkelig vejledende og er derfor medtagne her.

3
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Tabel 4. Forskellige Stoffers Indflydelse paa

Jordens Ma=rke
og Nr.

Jordens
almindelige
Beskaffenhed

Brus-
ning | Reak-
med | tion
Syre

Azotobactervegetation

Tilsetning ')

Forlev (1917)
(Nr. 26, Tabel 3)

Ret sveer Ler-
muld

ingen | neutral

3
CaCO, + CaHPO, ........
CaCO, +KCl .oveenn.. .
CaCO; -+ KC1 + CaHPO, ..
CaCOy -~ K,HPO, ... ....
KoHPO, «cnennnneannnns.

Streby .
(Nr. 21, Tabel 3)

Sveer Lermuld

ingen | neutral

Ingen....................
CaCOg..vvvviieniiien
CaCO; | CaHPO, ........
CaCO; - KCl ... ........
CaCO; -+ KCi + CaHPO, ..
CaCO; |+ K,HPO, ........
KoHPO, «oviveiinnn e,

Askov
(Nr. 8, Tabel 3)

Lermuld

ingen | svagt
sur

CaCO,s.covviinvnn
CaCO; |- CaHPO, ........
CaCO; + K,HPO, ........

Askov (B 3)
(Nr. 43, Tabel 3)

Lermuld

meget |alkalisk
svag

Slangerup (1917)
(Nr. 37, Tabel 3)

Lermuld

|

meget ' svagt
svag |alkalisk

l
|

f

Ingen..... e
CaCOg.vvvvviniinennn
CaCO; + CaHPO, ........
CaCO; -KCl «.vvnennn. ..
CaCO,; + CaHPO, + KCI ..
CaCO,4 -+ CaHPO, 4 KCI
4 (NH )80, ..o
CaHPO, .........oovao ..
KiHPO, ...
CaCO; + K,HPO, ........
CaCO, + KH,PO, ........

CaCOs e,
CaCO; + CaHPO, ........
| CaCO; -} CaHPO, -} KC1 ..
| CaCO; + K,HPO, ........
| KyHPO, oo

1} Af de enkelte Stoffer er anvendt tfolgende Maengder pr. Skaal (75 g Jord):
0.7 g CaCO,4, 0.30 g CaHPO,, 0.5 g K,HPO,, 0.3 g KH,PO, og 0.5 g KCL
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Mannitomsatningen i Jord. (»Podede Kulturer=.)

permanganatoplesning pr. /2 g tar Jord efter: (Antal Dage)

( Indhold af »Organisk Stof¢, udtrykt ved Forbruget af cm?® '/so n Kalium-
1

5 Dage ‘ 10 Dage ' | 15 Dage 20 Dage 25 Dage 30 Dage
%sl.a — « el ls|lal|sl&al |« 2l s | al .
—_ — % = — ,g = | = % == _g = ?'% ot —u‘%
2RISR\ 8151218151218181218 32
n |l @ | 2w | B Ewm|n | 2@ 5:"2 77 R 7 N

343 30.3‘ 32.3‘ 26.3| 27.5|26.9/ 26.3] 22.4/ 24.4/ 19.1| 22.4| 20.3/ 15.6 14.5 151
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Tabel 4

Jordens Merke
og Nr.

Jordens
almindelige
Beskaffenhed

Brus-
ning
med
Syre

Reak-
tion

Azotobactervegetation

Tilstning

Slangerup (1919)

Lermuld

meget
svag

svagt
alkalisk

Ingen................ ...
CaCO; | CaHPO,  K,SO,
CaCO; + CaHPO, - K,S0,

F(NH),80, - ooy

Lyngby I

Let, ret muld-
fattig Lerjord

ingen

sur

Lyngby P.

Muldfattig
Lerjord

ingen

sar

Ingen....................
CaCOg . vvvvvivinn i,
CaCO, -+ CaHPO,

Aakirkeby
(Nr. 3, Tabel 3)

Sver Lermuld

ingen

sur

CaCOg.vivi i

Kildebronde

Ret sveer Ler-
muld

ingen

svagt
sur

CaCOg. v et

Lundgaard II
(Nr. 60, Tabel 3)

Let Sandmuld

ingen

svagt
sur

CaCOg.vvvvvnnnnnnnnt,
CaCO; + CaHPO,
CaCO; 4~ K;HPO,
CaHPO,

Studsgaard
(Nr. 77, Tabel 3)

Let, graalig
Sandmuld

ingen

neutral

CaCOg. . oviveeie
CaCO; 4 CaHPO,
CaCO; - CaHPO, 4 KCl ..
CaCO; -+ CaHPO, - Kl
+(NH).S0, .. .voovnn .

K,HPO,
CaCO; + K,HPO,
CaCO, + KCl
CaCO, 4+ KH, PO,

Olstykke
(Nr. 59, Tabel 3)

Sandmuld

ingen

sur

Blaahej, Grind-
sted
(Nr. 20, Tabel 5)

Let, markegraa,
muldrig Sand-
jord

ingen

svagt
sur

CaCOg...ovvviiiniienn.
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Indhold af »Organisk Stofe, udtrykt ved Forbruget af em® '/so n Kalium-
permanganatoplesning pr. /2 g ter Jord efter: (Antal Dage)

5

Dage

10

Skaal b

Middel

Skaal a

Middel

Skaal a

15 Dage

20 Dage

25 Dage

30 Dage

Skaal b

Middel

Skaal a

Skaal b

Middel

Skaal a

Skaal b

Middel

Skaal a

Skaal b

Middel

3.3

34.0
4.4

33

20.4

32
31.3
321

35.6
31.4
31.8

21.0
13
0.7

19.9
0.6
1.3

20.5
1.0
10

?

|

385
36.9
_@5.2

385
374
358

38.2
329
5a

32.1
28.5
4.9

35.2
30.7
5.1

223
18.2
1.9

225
0.2
2.2

224
9.2
24

7.9‘
2.7

6.6
1.5

4.3

2.3

3.3

356
20.9
1267

33.8|

| 246
i 14.6

2738
1.2
09

12.7
0.6
0.7

38.9

5.9

|
38.7 ]
5.1!
6.3 |

|
323,

325

20.3 14,0

0.9
03

!

I
i

32,4} 236

1.2

23.1‘}
|

7.8

23.4

15.1 17.3 165

8.8

33.0
(29.9)
26.1
349
(29.6)
35.2
33.9

348

(32.9)

29.2
372

(29.5)

35.9
35.8

33.9
(31.4)
27.7
36.1
(29.¢)
35.6
34.9

34.
341
271
29.6
349
LY X
34.2

34.6
34.0
23.0
272
34.0
28.1
28.1

34.4
341
25.1
28.4
345
315
31.2

298

7.9
26.9
383
30.3
30.8

31.9“ 34.2

30.7

1.5
21.7
301
285
25.6

334
30.3

4.7
243
31.7
29.7
28.2

241
20.7

19

95
275
33.2
223

29.5
212
(1.5)

1.7
13.1
285
20.8

26.8
21.0

1.7

5.6
203
30.9
21.6

17.1
34

2.0
23.0
20.5
10.8

22.0
1.8

1.7
12.3
223
11.7

1.9
17.7
214
113

9.4

18.4
141
18

17.4‘

5.8
233
104

121
187
6.0

38.4
374
5.5
4.7

3.6
5.7
38.7
45
374
41

38.8
375
48
4.0

3.2
5.5
384

384
3.6

386
375
5.2
4.4

34
5.6
38.4
4.0
379
3.9

373
35.9

344

37.9

37.9
37.0

316

375

37.6
36.5

32.9

37.7

33.5
28.8

6.8

344

335
279

33.0

335
28.5

33.7

25.5
18.0

29.0

27.0
19.5

25.1

26.3
188

3.2

274

15.9
9.7

26.7

195
11.0

137

177
10.¢

20.2

38.7
39.0

411
40.4
5.8

38.7
395

38.7
393

359
339

36.2
344

36.1
34.0

344
27.8

35.1
271

348
275

32.0
9.0

29.7
4.0

30.9
6.5

24.6
3.1

137
(4.0)

19.2
3.6

12.9

45

8.7

40.2
39.6
5.0

40.7
40.0
54

394
371

395
35.8

393
36.5

39.0
33.3

40.0
316

395
32.5

39.3
29.6

39.4
29.6

39.4
29.6

38.8
254

38.7
23.6

38.38
245

38.2
15.9

35.3
13.7

36.3
14.3
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Tonen er af vasentlig Betydning for de mannitomssettende
Mikrobers Virksomhed, idet Anvendelse af tobasisk Kalium-
fosfat, trods dettes Evne til at mndre Reaktionen i alkalisk
Retning og dets Stedpudevirkning, gentagne Gange har med-
fort en meget langsommere Senderdeling af Mannitten end
Anvendelse af dette Salt eller ‘af Calciumfosfat i Forbindelse
med kulsur Kalk. Serlig tydelig treeder dette Forhold frem i
Omsatningsforseget med Anvendelse af den surt reagerende
Sandjord fra Lundgaard, hvor Anvendelse af Kalinmfosfat
alene ikke i mindste Grad har virket fremmende paa Mannit-
nedbrydningen. Ogsaa ved den surt reagerende Lermuld fra
Askov og Sandjorden fra Studsgaard er Virkningen af K,HPO,,
anvendt alene, ringe imod den Virkning, der er opnaaet ved
at anvende dette Salt i Forbindelse med CaCO,.

For gvrigt synes Kaliumfosfatet under visse Omstendigheder at
kunne udeve en direkte heemmende Indflydelse paa Mannitomsset-
ningen, idet dette Stof, anvendt alene, ved Sandjorden fra Lundgaard
har foranlediget en noget langsommere Omseetning; end der er op-
naaet ved Anvendelse af den ublandede Jord, og selv sammen med
kulsur Kalk kun har udevet en forholdsvis ringe fremmende Ind-
flydelse paa Mannitomsatningen. Det sure Kaliumfosfat har ved to
af Jorderne (Askov og Lundgaard) virket paa lignendeé Maade som
det sekundere Kaliumfosfat; ved Lundgaard-Jorden har det dog for-
anlediget en noget hurtigere Sonderdeling.

At imidlertid ogsaa den kulsure Kalks reaktionssendrende
og syremzettende Egenskaber under de givne Forhold kan vzre
af vasentlig Betydning for Mannitomsatningens Hastighed
fremgaar navnlig serdeles tydeligt af Undersegelsen over de to
kalktreengende Jorder (sur Reaktion og ingen Azotobactervege-
tation) fra Askov og Lundgaard, ved hvilke et Tilskud af kul-
sur Kalk til tobasisk fosforsur Kalk (CaHPO,), der dog i den
anvendte Mzngde maa antages at indeholde en for de paagel-
dende Mikroorganismers maksimale Udvikling fuldt tilstraekke-
lig Meengde af Neeringsstoffet Calcium, har virket sterkt frem-
mende paa Mannitomsatningen. Ved Jorden fra Lundgaard
har den med Calciumfosfat alene blandede Jordportion nzesten
ikke omsat Mannitten hurtigere end den wublandede Jord-
portion og kun ved samtidig Anvendelse af kulsur Kalk og
fosforsur Kalk er denne Proces fremskyndet i nogen veesentlig
Grad.
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Sporgsmaalet, om den kulsure Kalks fremmende Indflydelse
paa Mannitsenderdelingen — i Lighed med, hvad Tilfeldet var
ved de foran n=vnte Undersogelser over Betingelserne for
Cellulosesanderdeling — kan veere betinget af dette Stofs Evne
til at aktivere en Del af Jordens tungt opleselige Fosforsyre-
forbindelser lader sig, som Falge af de mannitomssettende Mi-
krobers swerlige Krav til Neringsstoffet Calcium ikke sikkert
besvare paa Grundlag af de her foreliggende Forsegsresultater
(sml. den i Afhandlingen: Studier over Jordbundsbeskaffenhe-
dens Indflydelse o.s.v., Side 501, givne Bevisforelse), men i Be-
tragtning af den Sammenheng, som den foran omtalte Under-
sagelse over forskellige Jorders mannitomssettende Evne har
vist mellem Mannitomsatningens Forleb og Jordens Indhold
af Fosforsyre i kulsyreopleselige Forbindelser, maa det siges at
veere sandsynligt, at den meget steerkt fremmende Indflydelse,
som kulsur Kalk, anvendt alene, i de fleste Tilfielde har
udevet paa Mannitomsztningen i de paa kulsyreopleselige
Fosfater meget fattige Jorder, for en veesentlig Del har varet
betinget af denne Evne.

Det er muligvis ogsaa denne Evne hos Kalken til at virke
aktiverende paa Jordens tungt opleselige Fosforsyreforbindel-
ser, der ved denne Undersegelse, hvor Fosfaterne i de fleste
Tilfelde er givet som Tilskud til kulsur Kalk, har bevirket, at
et direkte Tilskud af let opleselige Fosfater for flere af Jorder-
nes Vedkommende kun i forholdsvis ringe Grad har faaet
Lejlighed til at virke fremmende paa Mannitsenderdelingen.
Men Resultaterne som Helhed, og navnlig de ved Undersegel-
sen af Jorderne fra Lundgaard, Askov, Studsgaard og Grind-
sted opnaaede, viser dog tydeligt nok den store Indflydelse,
som Tilstedevaerelse af let opleselige Fosforsyreforbindelser
udover paa Mannitomsatningens Hastighed. Derimod har Til-
forsel af Kali i Form af Klorkalium ikke virket fremmende
paa Omsztningen, og da heller ikke K,HPO, i noget Tilfelde
har foranlediget en vasentlig hurtigere Manmtnedbrydmng end
CaHPO, alene eller i Forbindelse med CaCO,, synes Kalium-
fonen at have veret uden eller i hvert Fald kun af under-
ordnet Betydning for denne Proces, og under alle Omstendig-
heder synes denne Faktor, hvad angaar Mannitomsztningen,
aldrig at vere i Minimum i Jorden. Til ganske tilsvarende
Resultater med Hensyn til Kaliets Betydning for Stofomsset-
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ningen er Forfatteren (1. ¢. 1914) kommen ved sine Under-
sogelser over Betingelserne for Cellulose- og Peptonnedbryd-
ning i Jordbunden.

Maa det end gennem de refererede Undersegelser siges at
at veere godigjort, at Hurtigheden af Mannitomssetningen un-
der de her givne Forhold i Hovedsagen er afhaengig af Jor-
dens Reaktion og Stedpudeindhold (dens Kalkindhold) samt
Indhold af let opleselige Fosforsyreforbindelser, afgiver det
foreliggende Materiale dog ogsaa Vidnesbyrd om, at der er
andre Faktorer, som kan gore sig geeldende. F. Eks. viser det
sig, at Tilfersel af CaCO, + CaHPO,, der er den Kombina-
tion af de prevede Stoffer, som i Almindelighed har vist den
bedste Virkning, ikke fremmer Mannitnedbrydningen i lige
hoj Grad i de forskellige Jorder. Medens denne Tilsetning,
f. Eks. ved Jorden fra Streby, har foranlediget, at Omsatnin-
gen allerede er fuldbyrdet efter 5 Dages Forleb, er der i Jor-
den fra Lundgaard endnu efter 10 Dages Forleb en betydelig
Mzengde uomsat organisk Stof tilbage i Skaalen. Af serlig
Interesse i denne Forbindelse er dog Omsztningsforsoget i Jor-
den fra Slangerup (1917). I denne Jord, der stammede fra de
ngedede Parceller i et Gedningsforseg, og hvis afvigende For-
hold allerede er omtalt Side 29, har hverken Tilfarsel af CaCO,
eller af dette Stof i Forbindelse med CaHPO, virket frem-
mende paa Stofomsatningen, hvorimod dette i nogen Grad har
veeret Tilfzldet ved Anvendelse af KZHPO4. At det i dette
Tilfeelde ikke er Kaliindholdet, der har veeret virksomt, synes
at fremgaa af, at KCl som Tilskud til CaCO, 4 CaHPO, har
veeret uden Betydning. Ved et Omsatningsforseg to Aar senere
med en ny Jordpreve fra de samme Parceller (Tabel 4), var
Mannitomszetningen ved Tilszetning af kulsur Kalk og Calcium-
fosfat imidlertid fuldsteendig afsluttet allerede efter 5 Dages
Henstand.

I Henhold til de foran meddelte Underspgelsesresultater
maatte der siges at veere nogen Grund til at vente, at man
gennem en Bestemmelse af Jordens mannitomsattende Evne
kan faa Udtryk for dens Indhold af let opleselige og muligvis
da ogsaa for Planterne tilgengelige Fosforsyreforbindelser, og
tit en forste Orientering i dette for den praktiske Jordbunds-
undersogelse betydningsfulde Spergsmaal er der foretaget en
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Undersagelse af nogle Jorder, om hvis Fosforsyremangel aare-
lange Markforspg har givet Oplysninger. Men desvzerre er der
her i Landet kun ganske enkelte Forseg, der kan afgive Mate-
riale for en saadan Undersegelse, hvad der med Henblik paa
saavel det foreliggende Arbejde som andre Arbejder, der til-
sigter at udrede de enkelte Stoﬂ'ers Betydning i debunden
meget maa beklages.
Der er benyttet Maleriale fra falgende Forseg:

Jordpreverne 1—2 fra det fastliggende Forseg med
Staldgedning og Kunstgedning i Lermarken paa Askov
Forsegsstation (Mark B, Skifte 3). Jorden er en let, noget merk
Lermuld. Nr.1 stammer fra Parceller, der har henligget ugadet siden
1893, og Nr. 2 fra de udelukkende med Superfosfat gedede Parceller,
til hvilke der i Aarene 1893—1907 aarlig er tilfort 170 og i de folgende
Aar 190 Pd. 18 pCt. Superfosfat pr. Td. I.d. Proveudtagningen fandt
Sted i Efteraaret 1919.

En Sammenligning mellem Planteproduktionen paa de superfosfat-
gadede og de ugoedede Parceller, viser, til Trods for, at denne naturlig-
vis er ret ringe, i begge Tilfxlde, tydeligt, at Jorden i de sidstnaevnte
Parceller nu er udpraget fosforsyremanglende, og s=rlig er Fosfor-
syrevirkningen traadt tydelig frem i de sidste Aar, for hvilke Resul-
taterne endnu ikke er offentliggjorte?).

Jordpreverne 3—4 fra det tilsvarende og paa samme
Tid anlagte Forseg paa Askov Forsegsstations Sandmark.
(Mark G. Skifte 2)'). Let Sandmuld i gammmel Kultur. Nr. 3 hidrerer
fra de ugedede og Nr. 4 fra de kun med Superfosfat gadede Parceller.
Proveudtagningen fandt Sted i Efteraaret 1918. Der er i dette Forseg
saa lidt som i andre Forseg paa Askov Sandmark fremkommen nogdet
Udslag for Tilfarsel af Fosforsyregedning.

Jordpreverne 5—8 fra Askov Forspgsstations Sand-
mark. Praverne stammer fra et Forseg med Kunstgadning til Lucerne,
der i dets endelige Skikkelse blev anlagt i 1899, Jorden er som den
foregaaende let Sandmuld i gammel Kultur. I Vinteren 1920 er der
udtaget Jordprever representerende folgende Behandlingsmaader:

a. Ugodet.

b. 300 Pd. Thomasfosfat pr. Td. Ld. og Aar!

c. 400 Pd. Kainit —

d. 400 Pd. Kainit 4 300 Pd. Thomastosfat pr. Td. Ld. og Aar.

!} En udferlig Redegorelse for Planerne for disse Forsgg samt for Resul-
taterne indtil 1910 findes i: Fr. Hansen og Josef Hansen: Gedningsforseg paa
Forspgsstationen ved Askov 1894—1910. 71. Beretning fra Statens Forsegs-
virksomhed i Plantekultur. Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, 1913,
20. Bind, Side 345—539.
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Af Gedningskalk (pulveriseret Kridt) er der, hver Gang Lucernen
er udlagt paany, anvendt 4000 Pd. pr. Td. Ld., i alt 8000 Pd. Jord-
preverne var dog ved Preveudtagningen 1920 alle surt reagerende, og
da sure Jorder i Henhold til de foran omtalte Undersegelser i nzesten
alle Tilfeelde omsztter Manpnitten seerdeles langsomt, er Omszaetnings-
forsegene gennemforte baade med og uden Tilsztning af kulsur Kalk
(1 pCt. af Jordens Vagt). Medens Afgraederne har vist steerke Udslag
for Kalitilforsel, er der hverken i b- eller d-Parcellerne fremkommet
noget Udslag for Tilforsel af Thomasfosfat. .

Jordprogverne 9—10 fra et Udpiningsforseg i Landbo-
hajskolens Undervisningsmark'). Jorden er sveer, muldrig Ler-
jord. Nr. 9 hidregrer fra Parceller, der siden 1898 aarlig pr. Td. Ld.
er godet med 60 Pd. Kvelstof i Form af Chilisalpeter og 60 .Pd. Kali
(i Form af Kaliumsulfat) og som saaledes er sa@gt udpint for Fosfor-
syre, og Nr. 10 fra Parceller, der foruden den nz:evnte Kvalstof- og
Kalimeengde aarlig er tilfort 40 Pd. Fosforsyre (P,04) i Form af 18 pCt.
Superfosfat. Hele Forsegsarealet blev for Forsegets Paabegyndelse til-
fort 8000 Pd. kulsur Kalk pr. Td. L.d. Preveudtagningen fandt Sted i
Marts 1919. Forsegets Resultater er endnu ikke publicerede, men
endnu har der ikke kunnet iagttages nogen Virkning af Fosfat-
tilferselen.

Jordpreverne 11—12 fra et Udpiningsforsag paa Tys-
tofte Forsaegsstation (Forseget vedrorende Bekampelse af Klaver-
aal). Sver, muldfattig Lerjord. Nr. 11 stammer fra Parceller, der
siden 1913 gennemsnitlig pr. Aar og ha er gedet med 175 kg Chili-
salpeter og 138 kg 37 pCt. Kaligedning og saaledes er sagt udpint
for Fosforsyre, og Praove 12 fra Parceller, der foruden de nsevnte
Gadningsstoffer i Gennemsnit pr. Aar og ha er tilfert 200 kg 18 pCt.
Superfosfat. Afgrederne har givet meget tydelige Udslag for den i de
ikke fosforsyregedede Parceller stedfundne Udpining for Fosforsyre.
Forsagsresultaterne er endnu ikke offentliggjorte. Praveudtagningen
fandt Sted i Oktober 1917.

Jordpreverne Nr. 13—16 fra et Forseg paa Smakkebaek-
gaard pr. Lundby (indsendt af Konsulent Bakmann, Lundby). Ret
svaer Lermuld. Forseget blev anlagt Foraaret 1916 efter folgende Plan:
a) Ugadet, b) Chilisalpeter, ¢) Chilisalpeter + Superfosfat, d) Chilisal-
peter -+ Kaligodning og e) Chilisalpeter |+ Kaligadning - Superfosfat.
I 1916 dyrkedes Hvede, i 1917 Byg, i 1918 Runkelroer, i 1919 Byg m.
Udleg og i 1920 Grzs. Kunstgadningerne er anvendte jeevnsides med
den almindelig anvendte Staldgedningsmsaengde. (40 Lees Staldgedning
til Byg forud for Hvede [1915] og 25 Lazs Staldgedning til Runkel-
roer 1918), og Forseget er derfor ikke noget Udpiningsforseg i almin-
delig Forstand. Jorden er i Besiddelse af en hej Produktionsevne. 1

') Se T. Westermann: Oversigt over Benyttelsen af den kgl. Veterinzr-
og Landbohgjskoles Undervisningsmark. Kjebenhavn 1898.
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de med Fosforsyre forsynede Parceller er i Aarene 1916, 1919 og 1920
anvendt 300 og i Aarene 1917 og 1918 234 kg Superfosfat pr. ha. Der
er udtaget Jordpreve i b, ¢, d og e Parcellerne. Preveudtagningen.
fandt Sted i November 1920.

Saavel i ¢- som i e-Parcellerne er der i alle Afgrader, men dog
seerlig i de to Bygafgreder, konstateret en tydelig Virkning af den til-
forte Fosforsyregadning. Forsegsresultaterne er offentliggjorte i Beret-
ningerne om Planteavlen paa Sjalland 1916—20.

Jordpregverne Nr.17—18 fra et Forsag hos Husmand Hans
Larsen, Kalby pr. Olstrup, (indsendt af Konsulent Bakmann, Lundby).
Lermuld. Forsaeget er anlagt 1916 efter felgende Plan: a) Ugedet,
b) Superfosfat, ¢) Superfostat | Kaligedning, d) Superfosfat -} Kaligad-
ning 4 Chilisalpeter og e) Superfosfat -+ Chilisalpeter. I 1916 dyrkedes
Byg, i 1917 og 1918 Grees, 1 1919 Havre og i 1920 Runkelroer. Kunst-
godningerne er ligesom i det foran nsevnte Forsgg anvendt jsevnsides
med den almindelig anvendte Staldgadningsmaengde (35t Staldgedning
og 12 t Ajle pr. ha til Runkelroer). Jorden er i Besiddelse af en hagj
Produktionsevne. I de med Fosforsyre forsynede Parceller eri 1917 og
1918 anvendt 311 kg, i 1919 400 kg og 1 1920 200 kg 18 pCt. Superfosfat.
Der er udtaget Jordprever i a- og b-Parcellerne. Prgveudtagningen
fandt Sted April 1921. Der har hidtil ikke kunnet konstateres nogen
Virkning af Superfosfattilforselen. Forsagsresultaterne er offentlig-
gjorte i Beretningerne over Planteavlsarbejdet paa Sjeelland 1917—20.

Jordprove Nr. 19 fra et Forseg i Olstykke (Frederiks-
borg Amt) hos Proprietaer Th. Thygesen, Frogaard. Sandmuld.
Jordpreven stammer fra et Areal, hvor der i 1918 udfartes et Forssg
med Anvendelse af Superfosfat til Kaalroer {(gedet med 20 t Stald-
godning pr. ha), og med det Resultat, at dette Gadningsmiddel, an-
vendt i en Mzengde af 300 kg pr. ha og som Tilskud til 200 kg Norge-
salpeter og 150 kg Kaligedning pr. ha, foregede Kaalroeudbytiet med
100 hkg pr. ha, svarende til et relativt (procentisk) Merudbytte af 15.
Anvendt som Tilskud til Chilisalpeter foragede Superfosfatet Udbyttet
med 68 hkg Roer. I Foraaret 1919 tilfartes det paageldende Jordstykke
200 kg Superfosfat pr. ha, og i 1920 udtoges der Jord tzet uden for
Forsegsstykket til Brug ved et paa Landbohgjskolen af Professor
N. Bjerrum udfert sammenlignende Forseg (i Kar) med forskellige Fos-
fater. I dette Forseg, hvor Byg benyttedes som Forsegsafgrede, frem-
kom der ligeledes et betydeligt Udslag for Tilfersel af let opleselige
Fosfater, idet Superfosfat og Ammoniumfosfat (anvendt i en Msengde
svarende til 54 kg P,0; pr. ha) havde foreget Planteudbyttet med
henholdsvis 11 og 19 pCt.), og der er saaledes nappe Tvivl om, at
Jorden er udpreget fosforsyremanglende. Efter Forsegets Afslutning
udtoges af Assistent K. A. Bondorff, Landbohgjskolen, en Jordpreve’
i de Kar, hvor Jorden var tilfart Kvelstof- og Kaligadning. Da
Jorden reagerede surt over for, Lakmus, blev den henstillet baade
med og uden Tilsetning af Kalk (se Tabel 4).
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Jordprove Nr. 20 fra et Forseg hos J. Jensen, Blaahgj,
Grindsted (indsendt af Konsulent Th. Thomsen, Grindsted). Merke-
graa, ret muldrigt Hedesand. Forseget er anlagt i Foraaret 1920 med
Kaalroer som Forsegsafgrede og efter felgende Plan: a) Ugadet, b) 200 kg
Norgesalpeter, c¢) 200 kg Norgesalpeter 4 300 kg 18 pCt. Superfosfat
og d) 200 kg Norgesalpeter -+ 300 kg Superfosfat - 150 kg Kaligadning.
Jorden er i den oprindelige Tilstand kun i Besiddelse af en ringe
Produktionsevne (79 hkg Roer pr. ha paa de ugedede Parceller, og
endnu mindre (47 hkg) var Udbyttet paa de kun med Norgesalpeter
gadede .Parceller). Der foreligger kun Resultater fra dette ene Aar,
men Virkningen af Superfosfattilferselen er saa overvaldende, at der
ikke behgves yderligere Vidnesbyrd om, at Jorden er i overordentlig
hej Grad fosforsyremanglende. (Se Beretning om Planteavlsarbejdet
i Jylland 1920, Side 224). Superfosfattilfarselen har nemlig mere end
firedoblet Afgraden. Marken er merglet i 1921, efter Forsegets Afslut-
ning, men ved Udtagningen af Jordproverne, der fandt Sted April
1921, blev tilstedeveerende Mergelklumper fjsernede. Jordpreven blev
udtaget i de ugedede Parceller. Ogsaa denne Preve blev paa Grund
af sin sure Reaktion henstillet baade med og uden Tilseetning af Kalk
(se Tabel 4).

Resultaterne af de med disse Jorder foretagne Under-
sogelser er meddelte i Tabel 5 og delvis fremstillede i Figu-
rerne 4 og 5.

Undersogelserne med  Anvendelse af de »podede« Kulturer
er i denne Forbindelse af ganske serlig Interesse, idet disse
Kulturer som Folge af den stedfundne Udjevning af For-
skellighederne i den Mikroorganismeflora, der beserger Mannit- -
sonderdelingen, 1 Hovedsagen kun giver Udtryk for den Ind-
flydelse, som Forskellighederne i Jordens kemiske Beskaffenhed
udover paa den paagwmldende Stofomsatning. Man bemzer-
ker nu det interessante Forhold, at alle Jordpreverne fra de
ikke fosforsyregodede Parceller i de Forseg, i hvilke Super-
fosfattilforsel i betydelig Grad har foreget Hast-
udbyttet (Askov Lermark, Tystofte, Lundby, @lstykke og
Grindsted), kun er i Besiddelse af en sardeles ringe mannit-
omszttende Evne, medens til Gengeld Jordpraverne hidrerende
fra de Parceller i de tre fastliggende Forseg (Askov Lermark,
Tystofte og Lundby), der gennem en Aarrzkke er tilfert Super-
fosfat, er i Besiddelse af en meget kraftig mannitsenderdelende
Evne (for Askov-Jordens Vedkommende er Omsztningen staerkt
fremskreden allerede efter 5 og for alle tre Jorders Vedkom-
mende afsluttet efter 10 Dages Forleb, se Fig. 4). I de to ud-
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preget kalktreengende Jorder inden for denne Gruppe: @1-
stykke og Grindsted, er Omsaetningsforseget, som na=vnt, fore-
taget med baade kaikblandet (1 pCt. kulsur Kalk) og ikke
kalkblandet Jord (Tabel 4); i begge Tilfeelde er Mannitomszet-
ningen foregaaet treegt, om end dog Kalktilsetningen i kende-
lig Grad har fremmet den.

I god Overensstemmelse med disse Resultater har det ved
tre af de fire Gedningsforseg, i hvilke der ikke er opnaaet
nogen Virkning af Tilfarselen af Superfosfat (Forseget
med Staldgedning og Kunstgedning i Askov Sandmark, For-
‘spget paa Landbohaejskolens Mark og Forseget i Kalby), vist sig,
at Jorden fra de ikke fosforsyregodede Parceller er i Besiddelse
af en meget kraftig mannitomsattende Evine — Omsaetningen
er i alle Tilfeelde afsluttet efter 5—10 Dages Forleb —, og at
der for disse Forsegs Vedkommende ikke er Tale om nogen
tydelig Forskel i Mannitomsaztningens Hurtighed mellem Jord-
proverne fra de ikke fosforsyregadede og fra de fosforsyregedede
Parceller (se Fig. 5). Med Hensyn til det fjerde af de til denne
Forsagsgruppe horende Forseg, nemlig Forseget paa Askov Sand-
mark med Anvendelse af Kunstgadning til Lucerne, viser det sig
derimod, at Mannitomsaetiningen forlgber sserdeles langsomt
saavel i Jorden fra de fosforsyregedede som i Jorden fra de
ikke fosforsyregsdede Parceller, hvad der, i Henhold til tid-
ligere omtalte Forseg, utvivisomt skyldes de paagmldende Jord-
provers udpraget sure Reaktion. Forsynes Jordportionerne
med kulsur Kalk, foregaar Omsatningen nemlig i alle Tilfeelde
forholdsvis hurtigt. Som det vil ses af Tabel 5, er Jorden fra
de kun med Kaligedning forsynede Parceller efter Kalkindblan-
ding i Besiddelse af en lige saa kraftig mannitomssettende Evne
som Jorden i de Parceller, der baade er tilfert Kaligedning og
Thomasfosfat, hvorimod den kun med Thomasfosfat gedede
Jord markelig nok i begge Undersegelsesserier har vist sig i
Besiddelse af en noget kraftigere Mannitomsztningsevne end
nogen af de andre fra dette Forsag hidrerende Jordpraver. Aar-
sagen til dette Forhold maa muligvis seges i denne Jords serlig
store Indhold af Fosforsyre i kulsyreopleselige Forbindelser. —
M:ztningskoncentrationen af Fosforsyre i Kulsyreekstrakten
varierer i ovrigt szrdeles meget inden for dette Forsog, nemlig
mellem 1.0 (Kainit) og 4.20 (Thomasfosfat), men selv i Jorden
fra Kainit-Parcellerne forefindes der altsaa endnu en baade for
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Tabel 5. Mannitomsatningsforseg med Jorder fra

Indhold
af Fosfor-
_ syre & b5
. 8| (P30g) =) g’f
Brus- = e £ 5
Proven Jordens R I - S &
stammer almindelige nlng P:‘?ak' %’ 25 JordS?s E 5
. fra Tilstand me ion P =S Behandling o g
z Syre gl-sl2s 57 |
@ g | Xo-% =
2 2|3k ©'D
2 212 5 ~E iy
& <|SBER =3
meget | | Ugedet
1 Askov Ler- L ould svag alkal. | 4 | 0.046 | O.26 siden 1893 staerkt
mark ermu Superfosfat
2 svag | alkal. | 4 | 0.058 | 2.08 siden 1893
Askov Sand- g | Deutral 5 | Ugadet ;
3 ark Let Sand- sVag | oo alk. 4 | 0.078 1.56 siden 1893 intet
(Gednings- muld neutral ' Superfosfat
4 forseg) 7svag -sv. alk.| * 0.002 | 2.02 siden 1893
. | neutral Ugodet L,
5 ingen | ‘sv. sur 0 [ 0.07m ] 1o siden 1899 } intet
i . Thomasfosfat
6 do. Let Sand. ingen | neutral| 0 | 0.088 4420. siden 1899
7 (fIOJ:'lsc; !‘)ﬂe~ muld 7i;“eT neutral 0 [Oo7a| 10 | Kaini{ig l intet
8 ger -§v. sur| ’ ’ siden 1899
. neutral Thomasf, 4 Kainit
8 ingen | o sur} 0 JO.oso 2.50 siden 1899
5a Som 5
do. .
6a| (Jorden blan- Som 6 }
det i Labo- | Let Sand- [
7 ratoriet med | muld S 7 |
21 1pct. kulsur om |
Kalk) o
8a ’ ! Som 8
- || Chilisalp. - Kali- | .
9 | Landbo- svag | alkal. | 4 |0.37] L.1o] p- intet
hejskolens Sver, muld- gh i | __gedn. siden 1898
Undervis- rig Lerjord . . ., | Chilisalp. -+ Kalig. |
10 ningsmark svag | alkal. | 4 0'”77 ) 3'?4 ] -}~ Supf. siden 1898 |
. . neutral| N Chilisalp. 4 Kali-
11 Foctost b;qftr-’ niuld_ ingen | sur! 0 JO.OQO 1: ().48! godn. siden 1913 staerkt
ystofte attig Ler- ) "I [ Chilisalp. 4~ Kalig. | —
- . | N ilisalp. 4~ Kalig.
17277 ] jord ingen neutral[ 0 J 0.058 | 1.28 & Supf. siden 1913

') Enkeltresultaterne ikke medtagne
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forskellige Markforseg med Fosforsyregedninger.
| Indhold af »Organisk Stof¢, udtrykt ved em?® '/s0 n .Kaliumpermanganatoplﬂsning
‘ pr. /2 g tor Jord efter: (Antal Dage)
»Upodede« Kulturer »Podede« Kulturer
:;S;Igage 10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage I?;Ol) 5 Dage |10 Dage is Dage|20 Dage |25 Dage 301)
AEEEEEEEE B E R IE B
SIE | 2IE|EE 22 22222 A2 22 AIE|EE|E
mE‘mELmEmEmSEm;mzmi\nﬁ;zmzmz_
‘ | |
Aot 130.8 08705071361 3 037 5/335 35 11 85,4 | 101 140.4359/38.1/35936.4/ 3071354 320305 255
a8 387;‘1‘1“’ 74| 37 3.1! ;gj 194 2 2.4‘ ’ '
A ar RN
]381 7 :46:9t40'2 32? —Jgi:z - 2(5):2 —| 0s :El 2'739 | - - -
l‘ r 1 37:‘-3763?239.6\34:335.119:3 246 7:2‘12.0
“ ‘ } ig”fss 1“;2}206“ i; 5.1
A e e e
E ’ ao ‘37 o/ 38- E"33 1 zij 33120 %200 ;Z 2;20 0
IR - L. ) | 2161
| }J | | 4;2;“33. b 143 ?:‘ 2.8
\ | o214 15 19 .
| r gg; 337 }3:217.0“ g:: 5.5
HENE it e 2 as
0 32 24 54 o EY |
;égl’”ig; 5. ’ F E;
P P e T I F R e R e O R
s saliiantenn 2 an 3ae 300esd S0 ad || |

paa Grund af Mangel paa Plads.
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Tabel 5
Indhold
af Fosfor-
syre o8
3] (P;0y) £F
Proven Jordens Brus- = <z g g
. ) , = k)
stammer almindelige || ™78 Reak §:° = %8 Jordens g
. med tion 2 E > Behandling o 8
. fra Tilstand [ & =
= Syre 3 |- S B
£ S8 S o=
@ | =0 % =
- = —_— 0. . 8 )
p=4 L L~ w0 wa
@ Q|la ~ag =5
4 R o & !
s < | SRED ST
13 ingen | neutrall 3 | 0.019] 1.0 C:;:il;fl?;;%r st;iilzgt
. Chilisalp. + Super-
14 Lundby Ret sveer Ingen | neutral| 4 ‘0‘089 2.0 fosfat siden 1916
Lermuld ili i-
15 ingen | neutral| 3 | 0.080 | 0.9¢ Cgh’;g;algi' dj; Eiglll 6 st;;'tkt
16 ingen | neutral| 4 | Q.00 & 1.26 i?lsltf;tl’ps.ij;an ;llg(;s
17 steerk | alkal. | 4 J 0.0m | 3.0 Uﬁggflt 1916 intet .
Kalby, Olstrup, Lermuld Sunerfosfat
18 steerk | alkal. ‘ 4 [0.0m | 575 UBET 0T
*77‘ . ; ' Ingen Fosforsyre- | ret
19 ‘ Olstykke Sandmuld ingen| sur | 0 |0.066 0.2 godning steerkt
Blaahej, Let, merke- || . ; Ingen Fosforsyre- | meget
20 " Grindsted graa, muld- ingen | sv. sur| 0 |0.013 | 0.87 godning sterkt
rig Sandjord

Planternes Ernzring og for en hurtig Mannitsenderdeling til-
streekkelig Maengde af let opleselige Fosforsyreforbindelser.

Ogsaa for de andre Forsegs Vedkommende kan der paa-
vises en betydelig Forskel i Fosforsyreindholdet i Kulsyre-
ekstrakterne af de ikke fosforsyregodede og af de fosforsyre-
godede Jorder. Storst er denne Forskel relativt set for Forseget
i Askov Lermark. 1 avrigt bemserker man, at Mztnings-
koncentrationen af P,O; i Kulsyreekstrakterne baade
absolut og relativt set er s®rdeles ringe for alle
de fem udpraget fosforsyremanglende Jorders Ved-
kommende.

Hvor fint Mannitomsaetningshastigheden reagerer over for Fos-
forsyremangel i Jordbunden fremgaar seerlig tydeligt af de med Jord-
proverne for Tystofte- og Lundbyforsegene (der kun streekker sig

.
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(fortsat).
Indhold af »Organisk Stof<, udtrykt ved em® !/so n Kaliumpermanganatoplesning
pr. /2 g tor Jord efter: (Antal Dage)
»Upodede« Kulturer . »Podede« Kulturer
5 Dage 10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage[30D.) 5 Dage |10 Dage|15 Dage|20 Dage|25 Dage|30D.
[3 [ %) 9 Y QL D Q Y] [}
o= TR = R I T I I~ [N SSUURS B~ I8 (RO DU (N NN R B~ O IOV = O IR = (R U O~ 3 SR
SI21E(213R 32 32 2 2 i2lElS B2 g
22|22 g2 A2l Bl Sl ElerEl=
@R EdE | QE e 2| w|2la=E e=|a = alz]s
38.8 37.0 34.0 23.7. 12.7 391 36.7 318 7.6 3.5
38.3 386136536935 9/350 909|239 44| B 39.5|39%138.0/37 9311319 64 77 3.9 37
38 345 20.3 5.1 4.0 37.7 3. o | ‘
38.5|28-9/35,2/25 23.42‘7’?[7737.;\ 4] g4 39 3G.st37'3 2.1‘ z8 | {
38.0 368 35.8 21.4 4.3 375 |36.2 321 9.7 4.2
37.8 571362 °0%34.53° %1355 1 7] 4.4 49 382 3735455 31254/ 28%| 3. O30 3°
388 28.7 5.0] ! ‘ | 33.9 3.2 !
I I ! ‘ s
3903|3915 1288 3.4! 42 31024 g 24
20.7 6.9 ! ‘ . 14.3 4.4
19‘9|20.3 5‘81 6.4 \ ‘ | 12 }?;5”:?;47 3.?
35.4 45 ' ‘ |13.0] 24, | |
355|358 3.8} 4'1[ { ] ; ggf}iﬁ 2.@\772”‘ o
38.5 36.4 35.1 28.6 9.7] . | 138.7 35.9 i32.0, . 1246
389 38.8 36.5 36.5 348 35.0 31.7 30.2 17.0 13.4) 4.9 38 7 38.7 36.9 36.1 351 34 29.7‘6«!0.9 137 19.2; 8.7
40.4 39.4 38.9 393 37.2 40.3 397 39.2 40.0 [37.1
409 40.7 389 39.2 39 1 39.1 39.2 39.3 370 37.1 39,7 40'“[40.1 39.9 38.9(39‘1 39.0 39.5E39-0 38.1
3 P

over et ringe Antal Aar) udferte Undersggelser. Den Mangde Fosfor-
syre (P,0;), der gennem Forsagsaarene er tilfort de superfosfatgedede
Parceller, og af hvilken tilmed en veesentlig Del maa antages at veere
fjeernet med Afgreden, udger nemlig kun henholdsvis ca. 180 og 245 kg
pr. ha, der omregnet for de ca. 2%/« Millioner kg Jord, der findes i
Plajelaget (20 ¢m) inden for 1 ha, kun udger en forsvindende ringe
Procentdel. :

Men ogsaa Matningskoncentrationen af P,04 i kulsyremsettet
Vand reagerer szrdeles fint over for disse smaa Tilfersler af Fosfat.
Ved Tystofte-Forseget findes der pr. Liter kulsyremeettet Vand i den
ikke med Superfosfat gedede Jord 0.z mg P,0, og i den med Super-
fosfat gadede Jord 1.2s mg, og for Lundby-Forsegets Vedkommende
er der en Forskel mellem Chilisalpeter og Chilisalpeter | Superfosfat
paa 1.8 og mellem Chilisalpeter 4~ Kaligedning og Chilisalpeter 4~ Kali-
gedning + Superfosfat paa 0.:2 mg P,0,. Bemaerkelsesvaerdigt er det,
at der ogsaa. i sidstneevnte Tilfzlde trods den forholdsvis ringe For-

4
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skel i Me=tningskoncentrationen af P,0; er Tale om en saa stor For-
skel m. H. t. Mannitomsstningshastigheden, et Forhold der kunde
tyde hen paa, at denne sidste bedre end Msztningskoncentrationen
giver Udtryk for Jordfosforsyrens Tilgengelighed for saavel de paa-
geldende Mikroorganismer som for Kulturplanterne. -— Ogsaa det
Forhold, som Sandjorden fra Blaahgj, Grindsted, udviser, maa siges
at tyde i samme Retning, idet denne, vistnok mest fosforsyretreengende
af alle de ved denne Undersogelse prevede Jorder, — saavel i ublandet
som 1i kalkblandet Tilstand — er i Besiddelse af en overordentlig ringe
mannitsenderdelende Evne, hvorimod Metningskoncentrationen af
P,0; er relativt hej (0.s7 mg).

Denne Underspggelse saavel som de foran refererede Under-
sogelser vedrerende Variationen i Mineraljordernes mannit-
omsxttende Evne synes at vise, at sammenlignende Under-
sogelser vedrerende Mannitomssiningens Forhold til Jord-
bundens Indhold af let opleselige Fosforsyreforbindelser kun
lader sig gennemfore ved ikke kalktrengende Jorder, og at
det for kalktreengende Jorders Vedkommende vil veere ned-
vendigt at tilfore en for en maksimal Omsztningshastighed
tilstreekkelig M®ngde kulsur Kalk, inden Omsatningsforsegene
paabegyndes.

Resultaterne af Undersogelserne med de »upodede« Kul-
turer gaar i samme Retning som Resultaterne af Undersogel-
serne med de »podede<, men giver ikke saa skarpe Udtryk
for Forskellighederne i Jordens Indhold af let tilgeengelige
Fosforsyreforbindelser som disse.

’

Det foreliggende Undersaegelsesmateriale kan ogsaa give
Bidrag til Belysning af Spergsmaalet om, hvorvidt der i al
Almindelighed bestaar nogen Sammenhzeng mellem Jordens
Reaktion og Basicitet og Opleseligheden af Jordbundens Fos-
forsyreforbindelser. Ved den Sammenstilling, som med dette
Formaal for @je er foretaget i Tabel 6, er de Side 11 omtalte
Jorder, der stammer fra forskellige Forseg med Fosforsyre-
godninger, udeladte, og det samme geelder de fra de almindelige

~danske Jordtyper sterkt afvigende Jordprever fra Island og Fzer-

gerne. I samme Tabel findes endvidere en Sammenstilling af
Forholdet mellem Jordens Reaktion og Basicitet (Azotobacter-
udviklingen) og Indholdet af Kalk og Magnesia i klorammonium-
opleselige Forbindelser. I denne Opgoerelse er kun udeladt de:
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Forbrugt ¢cm® /50 n Kaliumpermanganatoplesning

pr. /2 g Jord
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Fig. 4. Fosforsyregednings Indflydelse paa fosforsyremanglende Jorders

mannitomsettende Evne.

1. Askov Lermark.
1a. Samme.
2. Tystofte. Chilis.
2 a. Samme. do.

»Podede« Kulturer.

Ugedet.
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-+ Kalig.
-+ do. - Superf.

3. Lundby. Chilisalpeter.
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Fig. 5. Fosforsyregednings Indflydelse paa ikke

fosforsyremanglende Jorders mannitomssttende

Evne. »Podede: Kulturer.

Askov Sandmark. Gedningsforseg. Ugedet.
Superfosfat.
Askov Sandmark. Lucerneforseg. (Tilfert 1 pCt.

kulsur Kalk). Kainit,

2a. Samme. Lucerneforseg. (Tilfert 1 pCt. kulsur Kalk).

Kainit -+ Thomasfosfat.
Landbohejsk.s Undervisningsmark. Chilis.- Kalig.

3a. Samme. Chilis. + Kalig. -+ Superf.

Kalby. Ugedet. 4a, Samme. Superfosfat.




Tabel 6. Forholdet mellem Oplaseligheden af Mineraljorders Fosforsyreforbindelser og deres
Reaktion, Forhold over for Azotobacter samt Indhold af klorammoniumopleselige Kalk- og
Magnesiaforbindelser.

P,04 Klorammoniumoplaselig
i saltsyre- mg pr. Liter kul-
oplaselige syremzttet Vand
Reaktion og Basicitet 5] Forbindelser, {Mztnings- 2 Ca0 (pCt) ) MgO (pCt)
T pCt. koncentration) | T 'E
S22 a2 = (2212 = |7 2822 < |~ 2212 =
— @z o Q ) @290 =] L — Lo |+ Q L — 2O |+ 0O L}
224184 % |24\E45| 3 |E|E5 55 3 | E E4 5 3
(< |FE 22| E |EE|2E| B | <4 |25 |58 7 | < |58 85| &
Lerjorder. )
SUT .. e 9 ) 0.063) 037 0.0%0 ! 017 | 1.14] 0.9 8 | Ooss| 083 | 0a33| 7 | O.015 | 0.033) 0.024
Neutral uden Azotobactervegetation . 710058 0134 Oos8 | 054 | 2,22 | 0.92 71046 0330 0210 | 7 ! O.027| 0.035 | 0.0%0
Neutral med Azotobactervegetation.. || 12 | 0.051 | 0.144 | 0001 | 0.34 | 8.7 | 2.8 || 12 | 0.135 | 0300 | 0244 | 12 | O.018 | 0.065 | 0.031
Alkalisk ........... ... ... . ... 13 | O.61 | 0177 | 0092 | 0.6 | 100 | 271 | 12 | O.282| 1110 | 053¢ | 12 | Q.015 | O.032 | 0.02
Uden Azotobacterveget. (Kalktr.Jorder) | 16 | 0.063| 0.137 | 0.093 | 0.17 | 222 | O.68 || 15 | O.066 | O.sso | O.1ss | 14 | 0.015 | 0.085 | 0.0
Med Azotob.veget. (Ikke kalktr. Jorder) || 25 | 0.088 | 0.177 | 0.091 | 0.3¢ | 10.0 | 278 || 24 | 0.0 | 1.0 | 0389 | 24 | 0,005 | 0.085 | 0.0%7
Sandjorder.
SUr o e 9 | 0om!| 0117] 0or0] 026 | 1.80] 1003 8| 0028 02:3| 0| 8 | O00a| O.088 | O.0m
Neutral uden Azotobactervegetation . 8 | 0.064| O.123| O.0ss| O6s | 22| teoa| 7 | Onzz| Oas8| 0286 | 7 | Oo14| 0.029 | 002
Neutral med Azotobactervegetation.. 9| Oos| 0098 ( Oor2| 074 | 432 Loori 9 | Oaze| 0308 | 0220 9 | Ouows| O.042 | O.0m
Alkalisk . ......... .o 10 | 0.054 | 0.150 | 0.100 | 1.55 | 12.2¢ | 4.3 10 | 0.332 | O.e24 | 0575 | 10 | 0.012 | 0.029 | 0.021
Uden Azotobacterveget. (Kalktr. Jorder) {| 17 | G.021 | 0123 | 0.077 | 024 | 272 | 1328 (| 15 | 0.023 | O49s | 0185 | 15 | G.00¢ | O.020 | 0.018
Med Azotob.veget. (Ikke kalktr. Jorder) || 19 | 0.048 | 0.150 | 0.087 | 0.74 | 12,24 | 3015 19 | O.120 | 0.92¢ | G407 | 19 | O.008 | 0.042 | 0.021
' Alle Jorder.
SUL oot e 18 ‘ .02 | 0s7( 0.os0| 017 | 180 | 075 l 16 | 0.0m| 033 0137 ] 15 | Oooe | 0.088 | G
Neutral uden Azotobactervegetation . || 15 | 0.058 | 0.13¢4 | O.091| 054 | 272 | 133 |} 14 | O.u2 | O.03 | O.238 | 14 | O.014 | 0.085 | 0.028
Neutral med Azotobactervegetation.. || 21 ’ 0.018 | O.1at | 0083 | 03¢ | 870 238 || 21 | O.120 | 0.390 | G.23¢| 21 | 0O.008 | Ou065 | Q.02
Alkalisk .......... e ﬂ 23 | 0.054 | 0177 | 0.0 | 0.5 .7172_.21477}‘3’.257“72427“})‘&27 1.1 70.455‘377| 22 | 0.2 | O.0s2| O.022
Uden Azotobacterveget.(Kalktr. Jorder) | 33 | 0.091 | 0.137 | O.085 | 017 | 2.72' Lot | 30 | Q03| Oags | 0ass| 29 | O.o0t| O.035 | O.02
Med Azotob.veget. (Ikke kalktr. Jorder) M 44J 0.048 | 0.177| 0.089 | 0.34 !12.24 ] 2.8 } 43 | 0.20 l.io| 0.397 | 43 | 0.008 | 0.065 & 0.024
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tre sidstnzevnte Jorder, af hvilke de to fra Island udviser et
i Sammenligning med danske Jorder meget stort Indhold af
Magnesia (se Tabel 3).

Med Hensyn til Indholdet af Fosforsyre i saltsyre-
opleselige Forbindelser viser det sig, at der ikke er Tale
om storre Forskelligheder inden for de enkelte Reaktions-
grupper. Kun for Sandjordernes Vedkommende er der en An-
tydning af, at de alkalisk reagerende Jorder gennemgaaende
er noget mere fosforsyreholdige end Jorderne i de svrige Reak-
tionsgrupper, et Resultat, der paa Grund af de faa Jorder,
denne Gruppe omfatter, dog meget vel kan bero paa Til-
feeldigheder.

Storre Forskelligheder treffer vi med Hensyn til Met-
ningskoncentrationen af P,O, i Kulsyreekstrakterne.

Hvad forst Lerjorderne angaar, vil det bemserkes, at
Ma=tningskoncentrationen af P,0, er ganske szrlig ringe ved
sur Jordreaktion, og at Variationerne i denne tilmed absolut
set kun er forholdsvis smaa (0.17—1.14 mg). I den naeste Gruppe,
de neutrale kalktrsengende (0 Azotobactervegetation) Jorder,
er Kulsyreekstrakternes Fosforsyreindhold vel gennemgaaende
betydelig storre, men dog endnu, absolut set, ringe og for-
holdsvis lidet varierende. 1 Gruppe 3, de neutrale ikke kalk-
treengende Jorder (med Azotobactervegetation), tiltager Meet-
ningskoncentrationen al P,O, meget staerkt, idet den gennem-
snitlig set er ca. 6 Gange saa stor som i de sure Jorder og
ca. 3 Gange saa stor som i de neutrale Jorder uden Azoto-
bactervegetation. Gruppe 4, de udprzeget alkalisk reagerende
Jorder, forholder sig omtrent som Gruppe 3. Sammenfattes
Materialet i to Grupper, kalktrngende (Gruppe 1 og 2) og
ikke kalktrangende Jorder (Gruppe 3 og 4), vil det ses, at
Metningskoncentrationen af P,O, for den sidsinevntes Ved-
kommende er 4 Gange saa stor som for den ferstnevntes. Et
andet bemrkelsesveerdigt Forhold er, at Variationerne i Eks-
trakternes Fosforsyreindhold er langt sterre i den ikke kalk-
treengende end i den kalkirengende Jordgruppe, et Vidnes-
byrd om, at et vist Kalkindhold i Jorden er en Forud-
setning for Tilstedevaerelse af en nogenlunde betyde-
lig Mengde af kulsyreopldselige Fosforsyreforbindel-
ser, hvilket Forhold ogsaa direkte fremgaar af den i Tabellen
foretagne Sammenstilling af Jordreaktionen og Jordens Ind-
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hold af klorammoniumopleselig Kalk. — Sandjorderne ud-
viser i det Store og Hele et lignende Forhold som Lerjorderne,
men man bemaerker dog her det szrdeles interessante For-
hold, at Ma=tningskoncentrationen af P,0, gennemsnitlig set
er ca. dobbelt saa stor i de to kalkirengende Jordgrupper,
som Tilfeeldet er for Lerjordernes Vedkommende, hvad der
vel kan anses som et Udtryk for, at Sandjorderne almindelig-
vis absorberer Fosforsyren mindre staerkt end Lerjorderne.
Variationen i Matningskoncentrationen af P,0; i Kulsyre-
ekstrakterne er dog ogsaa for Sandjordernes Vedkommende for-
holdsvis smaa i de to kalktrengende Jordgrupper og meget
mindre end i de to ikke kalktrengende Grupper, ved hvilke
Kulsyreekstrakternes Fosforsyreindhold gennemsnitlig set er
ca. 2'/s Gange saa hgjt som i de kalktreengende Jorder.

Den meget store Forskel, der for Sandjordernes Vedkom-
mende viser sig at vere til Stede med Hensyn til Metnings-
koncentrationen i de to ikke kalktrsengende Jordgrupper, maa
i Betragtning af det ret ringe Antal Jorder og de saerlig store
Variationer inden for disse Grupper i Ekstrakternes Fosfor-
syreindhold, antages i nogen Grad at bero paa Tilfseldigheder.
Inden for den alkaliske Sandjordsgruppe findes den af alle de
undersegte Jorder (Nr. 89), der har afgivet den storste Maengde
Fosforsyreforbindelser til Kulsyreekstrakten (122 mg P,O,
pr. Liter).

Det ved denne Underssgelse paaviste seerlig ringe Indhold
af kulsyreopleselige Fosforsyreforbindelser i de udpraeget surt
reagerende Agerjorder, og de forholdsvis smaa Variationer i
dette Indhold er i god Overensstemmelse med Resultaterne af
de tidligere af C. W. Stoddart') i Amerika og M. Weibull® i
Sverige udferte Forseg, i Henhold til hvilke surt reagerende
Agerjorder saa at sige altid er fosforsyretreengende, og alt i alt
viser de foreliggende Resultater hen til, at Jordens Reaktion
og Stedpudeindhold i veesentlig Grad er betingende for ikke
alene Jordens gjeblikkelige Indhold af let opleselige Fosfor-
syreforbindelser, men ogsaa for dens Evne til at overfore til-
forte Fosfater i mere eller mindre tungt opleselige Forbindelser.

1) €. W. Stoddart: Soil acidity in its relation to lack of available phos-
phates. Journ. Indus. Engin. Chem. Vol. 1. 8. 69—74.

%) M. Weibull: Betydelsen av kerjordens reaktion vid jordundersékning
och fér bordigheten. Landtbruksakademiens Handlingar och Tidskrift 1911.
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Det kan vare af Interesse at anfere, at tre af de undersogte
Jordprever (Nr. 18, 29 og 75) hidrerer fra Jorder, om hvilke det
vides, at de er i steerk Gedningskraft, idet der gennem en meget lang
Aarrzekke er drevet en intensiv Studefedning paa de paagzldende
Gaarde med deraf folgende meget rigelig Anvendelse af Kraftfoder-
stoffer. Som det vil ses af Tabel 3, herer disse Jordprgver baade
med Hensyn til det absolute Fosforsyreindhold som med Hensyn til
Metningskoncentrationen af P,0; i Kulsyreekstrakterne til de fosfor-
syrerigeste inden for de paagzldende Reaktionsgrupper. Jord Nr. 75
er kalktreengende, og rimeligvis af denne Grund er Maetningskoncen-
trationen af P,0; her betydelig ringere end i de to andre Jorder, men
inden for Gruppen af neutrale Jorder uden Azotobactervegetation ud-
viser den det sterste Fosforsyreindhold i Kulsyreekstrakten. — Spaorgs-
maalet om, hvorvidt man ved Undersagelser af denne Art i nogen
Grad vil veere i Stand til at faa Udtryk for og udeve Kontrol med
Jordens almindelige Gadningskraft, navnlig for saa vidt denne i szer-
lig Grad er betinget af den stedfundne Staldgedningstilfersel, vilde det
veere af betydelig Interesse at faa naermere undersegt.

Undersogelserne over Indholdet af klorammoniumop-
loselige Magnesiaforbindelser viser, at dette med ganske
enkelte Undtagelser (Jorderne Nr. 36 fra Vejlg, 38 og 39 fra
Island) er meget ringe og gennemgaaende langt mindre end
Indholdet af klorammoniumopleselig Kalk. Nogen naermere
Sammenhaeng mellem Jordreaktionen og Magnesiaindholdet, i
Lighed med den, der saavel ved denne som ved tidligere Under-
segelser af Forfatteren') treeder frem for Kalkens Vedkommende,
‘kan ikke paavises (kun for Sandjordernes Vedkommende er
der en Antydning af et seerligt ringe Indhold i den surt reage-
rende Jordgruppe), ligesom der, set under eet, heller ikke kan
paavises nogen neevnevaerdig Forskel i Indholdet af klorammo-
niumopleselig Magnesia i kalkfattige og kalkrige Jorder.

Oversigt over Hovedresultaterne.

Iagttagelser i Forbindelse med Underspgelser over en
Rekke forskellige Jorders kvalstofbindende Evne, udferte paa
den Maade, at de paagwldende Jorder blandedes med Mannit
og henstilledes nogle Uger i en Termostat, inden Kvzlstof-
bestemmelsen fandt Sted, tydede hen paa veesentlige Forskellig-

!} Harald R. Christensen og O. H. Larsen: Undersogelser over Jordens
Kalktrang. Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, 17. Bind, 1910.
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heder med Hensyn til de forskellige Jorders Evne til at sender-
dele Mannitten, og da det paa Forhaand var sandsynligt, at
disse Forskelligheder var afhsengige af bestemte i landekono-
misk Henseende vigtige Jordbundsegenskaber, blev hele Spergs-
maalet om Jordens mannitomszttende Evne og dens Forhold
til Jordbundsbeskaffenheden underkastet en indgaaende Under-
segelse. : :
Efter at der var udarbejdet en tilfredsstillende Metodik for
Undersogelser af denne Art (se Side 4—10), ved hvilket Ar-
bejde det bl. a. blev godtgjort, at Jordens Vandindhold var af
afgerende Betydning for Mannitomsstningens Hastighed og hele
Forleb, og at dette Vandindhold for at opnaa en tilnzermelses-
vis maksimal Omsatningshastighed maa vere saa stort, at det
svarer til ca. 75 pCt. af Jordens fulde Vandkapacitet (Tabel 2 og
Figurerne 1 og 2), blev der med Anvendelse af et stort Antal
Agerjorder (Mineraljorder) foretaget en Undersegelse over Varia-
tionen i Jordens mannitomssettende Ewvne, udtirykt ved For-
skellighederne i Omsatningshastigheden. Som ved Forfatterens
tidligere Underspgelser over Stofomsetningen i Jordbunden
gennemfortes Undersogelsen med saavel supodede« som »podede«
Kulturer, for at faa oplyst i hvilken Grad de fundne Variationer
var betingede af Forskelligheder i Jordens kemiske eller i dens
mikrobiologiske Tilstand. I Jordpreverne er der foretaget Be-
stemmelse af Jordens Reaktion og Stedpudeindhold (ved Hjelp
af den kombinerede Syre-, Lakmus- og Azotobacterpreve), dens
Indhold af Fosforsyre i saltsyreopleselige Forbindelser, af
Metningskoncentrationen af Fosforsyre i kulsyremattet Vand
samt endelig af Indholdet af Kalk- og Magnesia-Forbindelser,
der er opleselige i en 10 pCt. hed Klorammoniumoplesning.
Omszetningshastigheden viste sig at variere inden for
meget vide Grenser. Ved enkelte Jorder er Omsztningen alle-
rede afslutiet inden Udlebet af 5 Dage, medens den ved andre
endnu efter 30 Dages Forleb kun er forholdsvis lidt frem-
skreden. Set under eet bestaar der en vis Sammenhang mellemn
Jordens Reaktion — og navnlig dens Stedpudeindhold — og
dens mannitomsaettende Evne, idet de Jorder, der har en be-
tydelig Stedpudevirkning i Nerheden af eller over Neutral-
punktet (d. v. s. har Evne til at foranledige Azotobacter-
udvikling i - den »podede« kalkfrie Mannitoplasning: de ikke
kalktreengende Jorder), gennemgaaende er i Besiddelse af
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en langt kraftigere mannitomsazttende Evne end de Jorder,
der ikke eller kun i ringe Grad er i Besiddelse af Stedpude-
virkning inden for det nzvnte pg-Omraade (ingen Azotobacter-
vegetation: de kalktraengende Jorder). Endnu mere frem-
tredende er Forskellen, hvis man blot sammenligner de
udpreget surt og de udpraeget alkalisk reagerende Jorder.
Men inden for disse Jordgrupper trzeffes imidlertid flere
udpregede Undtagelser fra denne Regel, hvad der viser, at
det navnte Forhold ogsaa for en vaesentlig Del maa vare be-
tinget af, at de ikke kalkirengende Jorder hyppigere end
de kalktrengende er i Besiddelse af saadanne andre Egen- .
skaber, som er af Betydning for Mannitsenderdelingens Forleb.
Nogen Sammenhang mellem Jordens Indhold af Fosforsyre i
saltsyreoploselige Forbindelser og dens Evne til Mannitomsset-
ning kan ikke paavises, hvorimod Resultaterne for de ikke
kalktreengende Jorders Vedkommende viser, at de af disse,
der udviser den storste Metningskoncentration af Fosforsyre
(P,0,) i Kulsyreekstrakten, gennemgaaende ogsaa er i Besid-
delse af den kraftigste mannitsenderdelende Evne. Ved en
Matningskoncentration sterre end 1.2 mg P,O; pr. Liter er
Mannitomssetningen i disse Jorder med et Par Undtagelser
forlebet meget hurtig i de »podede« Kulturer.

Mannitomszetningen er gennemgaaende forlebet hurtigere
i de »podede« end i de »upodede« Kulturer, men Forskellen
er dog i Reglen forholdsvis ringe, og Forskellighederne i
Jordens mannitomsattende Evne er saaledes over-
vejende betinget af Forskelligheder i Jordens kemiske
.Sammensatning.

Til nzermere Belysning af de kemiske Faktorer, der her
gor sig geeldende, er udfort de i Tabel 4 refererede Under-
sogelser med Anvendelse af forskellige Tilsetninger til Jorden,
og Resultaterne af denne viser, at det serlig er Jordens Ind-
hold af basiske Kalkforbindelser og af let opleselige
Fosforsyreforbindelser, der er bestemmende for Mannit-
oms=tningens Hastighed.

Disse Resultater maatte siges at opfordre til en nzermere
Underspgelse af, hvorvidt man gennem en Bestemmelse af
Mannitomsatningshastigheden i ikke kalkirengende Jorder kan
skaffe sig Oplysninger om disses Indhold af let opleselige og
for Planterne tilgengelige Fosforsyreforbindelser paa lignende
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Maade som man ved Azotobacterpreven skaffer sig Udtryk for
Jordens Kalktrang, og til en farste Orientering i dette vigtige
Spergsmaal er der foretaget en Undersogelse af nogle Jorder,
hvis Mangel eller ikke Mangel paa Fosforsyre er bestemt
gennem aarelange Markforsgg. Resultatet maa for saa vidt
siges at vere smrdeles opmunfrende, som det virkelig viser
sig, at de Jorder, som Forsegene har udpeget som
udpreget fosforsyremanglende, ogsaa er i Besiddelse
af en ringe mannitomsettende Evne, hvorimod de
Jorder, som Forsggene har udpeget som ikke fosfor-
.syremanglende, s®rdeles hastigt omsaetter Mannitten
(Tabel 5 og Figurerne 4 og 5). Endvidere fremgaar det, at
man ved i en Aarrekke at tilfere de neevnte fosforsyre-
manglende Jorder Superfosfat i normale Mangder i meget hoj
Grad kan forege disse Jorders mannitomsattende Evne. Un-
derspgelserne er imidlertid endnu ikke omfattende nok til, at
der tor drages sikre Slutninger med Hensyn til Fremgangs-
maadens praktiske Betydning.

I sidste Afsnit af Beretningen er givet en Oversigt over
Sammenhzengen mellem Jordens Reaktion og Basicitet og dens
Indhold af Fosforsyre i saltsyreopleselige Forbindelser, Mset-
ningskoncentrationen af Fosforsyre i Kulsyreekstrakien samt
Indholdet af Kalk og Magnesia i klorammoniumopleselige For-
bindelser. Vedrgrende de szerdeles interessante Resultater, som
denne Sammenstilling udviser (Tabel 6), henvises til den
Side 50—55 givne Omtale. Her skal kun fremhseves, at det
af Undersogelsen tydeligt fremgaar, at basisk Reaktion og
Tilstedeveerelse af et vist Stedpudeindhold (Kalkindhold) i
Jorden er en Forudsetning for et nogenlunde betydeligt Ind-
hold af kulsyreopleselige Fosforsyreforbindelser, og at Jord-
reaktionen saaledes i vesentlig Grad er bestemmende
for Jordfosforsyrens Tilstandsform.
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Summary.

Studies on the Influence of the Condition of the Soil on
the Bacterial Life and Changes in Matter in the Soil. Il

Investigations on the Ability of the Soil
to Break Down Mannite.

The power of a series of different soils to bind nitrogen from
the air had already been investigated. Before a nitrogen determina-
tion was made the soils in question were mixed with mannite and
placed for some weeks in a thermostat. Observations made seemed
to show that important differences existed in the ability of soils to
break down mannite. As it seemed probable that these differences
depended on qualities of the soil which have a great agricultural
importance, the entire question of the power of soils to break down
mannite, and the relation of the latter to the nature of the soil in
question were made the subject of very detailed investigations.

First a satisfactory method for investigations of this kind was
found, (see pages 4—10). By this, proof was established that the
water content in the soil determines both the speed and the entire
course of the process of mannite decomposition. In order to reach
an approximate maximum speed for breaking down mannite the water
content must correspond to about 75°%. of the water capacity of the
soil, (Table 2, Figs 1 and 2). Using a large number of field soils,
(mineral soils), an investigation was made of the variation in the
power of soils to break down mannite, expressed in the differences
in speed of mannite decomposition. As in the case of earlier investi-
gations made by the author on changes in matter in the soil, in this
investigation too, both »uninoculated« and »inoculated« cultures were
used in order to determine to what extent the variations found depended
on differences in the chemical or micro-biological nature of the soil.
In the soil samples determinations are made of the reaction and
content of buffers in the soil, (using the combined acid-, litmus- and
azotobacter tests), its content of phosphoric acid in muriatic-acid-
soluble combinations, of the saturation concentration of phosphoric
acid in carbonic-acid-saturated water, and finally the content of
lime and magnesia combinations, which are soluble in a 10 %/ hot
ammonium-cloride solution.

The decomposition speed varies within a very wide range. In
the case of some soils decomposition is complete before 5 days have
elapsed, in others comparatively little has transpired at the expira-
tion of 30 days. Considered as a whole there seems to be a definite
relation between the reaction of the soil, — particularly its buffer
action in the proximity of or over the neutral point, — and its
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power to decompose mannite, for soils with a large »buffer« content,
(i. e. having the power to cause azotobacter development in the
»inoculated« lime-free mannite solution: the non-lime-requiring
soils), possess as a rule a far greater power to break down mannite
.than soils with a small sbuffer: content, (no azotobacter vegetation:
the lime-requiring soils). The difference is even more striking
when a comparison is made between the pronouncedly acid and
the pronouncedly alkaline reacting soils. However within these
groups of soils are many striking exceptions to the rule which
would seem to indicate that the above named condition partly
depends on the fact that the non-lime-requiring soils, more
often than the lime-requiring soils, possess qualities determining
the speed of the process of miannite decomposition. No connection can
be shown between the soils’ content of phosphoric acid in muriatic-
acid-soluble combinations, and its power to break down mannite.
On the other hand results from non-lime-requiring soils reveal
that those among them showing the greatest saturation-concentration
of phosphoric acid (P,0;) in a carbonic acid extract possess, as a
rule, the greatest power to break down mannite. In a saturation
concentration greater than 1.2 mg P,0; per liter, mannite decomposi-
tion has, with a few exceptions transpired very quickly in the
»inoculated« cultures in the above-named soils.

In general mannite decomposition takes place more quickly in
»inoculated« than in »uninoculated« cultures, but as a rule this
difference is comparatively small and the differences in the
power of soil to break down mannite depend primarily on
the differences in the chemical combination of the soil.

In order to shed further light on the chemical factors encoun-
tered, see Table 4 for results of investigations in the use of various
admixtures to the soil. These show that the content of basic, buffer-
acting lime-compounds and of easily soluble phosphoric acid com-
pounds determine the speed of mannite decomposition.

These results are stimulating. They seem to ask for a further
investigation of the extent to which a determination of the speed
of mannite decomposition in non-lime-requiring soils gives informa-
tion as to the soils’ content of easily soluble phosphoric acid com-
binations readily assimilated by plants in the same way as the authors
azotobacter test expresses the need of the soil for lime. The first clue
to the matter has been given in an investigation of a series of soils
whose lack or non-lack of phosphoric acid has been determined in
field experiments through a series of years. The result is very satis-
factory; for we find that those soils which experiments have
found to be decidedly phosphoric-acid-requiring possess
only to a slight degree the power to break down mannite,
whereas soils which experiments have shown to be non-
phosphoric-acid-requiring break down mannite very
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quickly, (Table 5 and Fig. 4—5). It appears furthermore that
when for a number of years superphosphates in normal
quantities is added to the above-named phosphoric-acid-
requiring soils the power of said soils to break down
mannite is greatly increased. However the investigations are
not sufficiently comprehensive to warrant drawing conclusions in
regard to the practical importance of the method in making investi-
gations of the soils’ need for phosphoric acid.

The last part of the paper contains a survey of the relationship
between the reaction and basicity of the soil and its content of
phosphoric acid in muriatic-acid-soluble combinations, the saturation
concentration of phosphoric acid in carbonic acid exiract and of the
"content of lime and magnesia in ammonium chloride soluble com-
hinations. See page 50—55 for a description of the interesting results
which the comparison (Table 6) shows. It is only necessary to state
here that the investigations have indicated plainly enough that basic
reaction and the presence of a certain buffer content {especially lime-
combinations) in the soil are qualifications necessary for a somewhat
considerable content of carbonic-acid-soluble phosphoric-acid-com-
binations, and that soil reaction largely determines the form,
in which phosphoric acid is present in the soil.




