Referater af fremmed Litteratur.

Resultater af Forseg og Undersogelser paa
Planteaviens Omraade i Udlandet.

To nye Fosforsyregedninger.
L

Th. Remy: Versuche mit einem neuen kalihaltigen Phosphorsiurediinger, den
zu seiner Herstellung benutzten kalibaltigen Doppelsilikaten und ver-
schiedenen anderen Vergleichsdiingern. Mitteilung aus dem Institut fiir
Boden- und Pflanzenbaulehre an der kgl. landw. Akademie in Bonn-
Poppelsdorf. Landwirtschaftliche Jahrbiicher 1916, Bd. 49, S. 685.

For kort Tid siden er der i Tyskland bragt en ny Fosforsyre-
‘gadning, det saakaldte Rhenaniafosfat, i Handelen. Fosfatet frem-
stilles af den kemiske Fabrik Rhenania i Aachen efter en af A. Messer-
schmidt-Stollberg angivet Fremgangsmaade. Raamaterialerne ved denne
Fabrikation er Raafosfat og kalirige Stenarter (Dobbeltsilikater) som
Phonolith og Leucittephrit, seerlig den ferstnaevnte.

Fremgangsmaaden er i store Trzk felgende: Raafosfat, Kalksten
og Phonolith males fint og blandes i et bestemt Forhold. Blandingen
hvidgledes derefter paa lignende Maade som Cement. Braendingen
- foregaar i store, 30—60 cm dybe og 2 m vide, Drejeovne, der ophedes
ved Hjeelp af Kulstev. Under Gladningen sker der en Sammensintring
af Massen, og der frigores Kulsyre samt udvikles Alkalidampe. Den
efter Afkplingen stenhaarde, brunsorte Masse finmales i store Ror-
meoller. Naar belgisk Raafosfat, der er szerdeles rig paa kulsur Kalk,
benyttes, er yderligere Tilforsel af dette Stof i @vrigt ikke nedvendig.

Om den Virkning, som Gledningen af den nzvnte Blanding ud-
over, udtaler Opfinderen, at der under Forudsztning af et rigtigt
Blandingsforhold foregaar eni dybt indgribende gensidig Senderdeling
af de anvendte Raamaterialer, idet Kalkfosfatet i Vekselvirkning med
Dobbeltsilikaterne danner en ganske ny Forbindelse, indeholdende
Kalk, Kalium, Natrium og Fosforsyre. Produktets Indhold af Fosfor-
syre og Kali er henholdsvis ca. 12 og ca. 3 pCt. Opfinderne: angiver
desuden, at begge disse Vaerdistoffer er let tilgsengelige for Planterne,
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idet ca. 90 pCt. af Fosforsyren er citronsyreopleselig, og at Kaliet let
opleses i meget fortyndede Syrer; '/s—'/s af Kaliet skal endog fore-
findes i vandopleselig Tilstand. Som en szrlic Fordel ved det ny
Godningsstof fremhaever han endelig Fraveerelsen af Klorforbindelser
og det betydelige Indhold (ca. 20 pCt.) af Kalk i basiske Forbindelser.

Med dette Fosfat er der siden 1913 blevet udfert Undersegelser

. og Forseg ved det’ ovennszvnte Institut i Bonn-Poppelsdorf, og skant
Dyrkningsforsggene endnu ikke er bragte til en endelig Afslutning, har
Remy — i Betragtning af den ringe Mz=zngde Superfosfat, der i Gjeblik-
ket staar til Raadighed for det tyske Landbrug — ment det rigtigt
allerede nu at afgive Beretning om de foreliggende Resultater.

Af den kemiske Undersagelse af Rhenaniafosfatet fremgaar det
med stor Tydelighed, at den Tilstand, hvori Fosforsyren forekommer
i dette, er en ganske anden end den, hvori den forekommer i Raa-
fosfaterne, idet Hovedparten er bleven citronsyreopleselig og en meget
stor Del endda let oplaeselig i kulsyreholdigt Vand. Alt i alt fremgaar
det af denne Undersogelse, at Opleseligheden af Rhenaniafosfatets
Fosforsyre omirent staar paa Hejde med Oplgseligheden af Fosfor-
syren i Thomasfosfat. — Fosforsyrens Forbindelsesform i Rhenania-
fosfatet er endnu ikke nsermere udredet, men Remy betegner det som
sandsynligt, at der er Tale om lignende Forbindelser som i Thomas-
fosfat og Wolthersfosfat (Silikofosfater af henholdsvis Kalk og Kali
og Natron).

Rhenaniafosfatets Kali viste sig at vaere let opleselig i Saltsyre,
medens kun ca.30—50 pCt. af Phonolithens Kali var saltsyreopleselig.
Et serlig tydeligt Udtryk for Behandlingens Indflydelse paa Kaliets
Opleselighed fik man ved en Bestemmelse af den i kulsyreholdigt
Vand opleselige Kalimsengde, idet kun 0.ss pCt. af Phonolithens, men
65—96 pCt. af Rhenaniafosfatets Kali under de givne Betingelser var
kulsyreopleselig. Sandsynligvis bliver en Del af Kalisilikaterne under
Gladningen senderdelt af Kalk under Dannelsen af vandopleselige Kali-
forbindelser, og der er under alle Omstendigheder ingen Tvivl om,
at der under Rhenaniaprocessen er foregaaet vidtigaaende Omsatnin-
ger af de oprindeligt til Stede veerende tungt opleselige Kalifor-
bindelser.

Forsegene vedrprende Planternes Evne til at udnytte Rhenania-
fosfatets Veerdistoffer er dels Kar- og dels Rammeforseg, medens der
endnu ikke, hvad Remy i evrigt beklager, har vaeret Lejlighed til at
prove denne ny Gedning i Markforseg.

Ved Vegelationsforsagene, der er scerdelés omfattende, er anvendt
saavel forskellige Jordarter som forskellige Kulturplanter.

_ Forsogene falder i to Serier, der tilsigter at udrede Veerdien af
henholdsvis Kaliet og Fosforsyren i Rhenaniafosfatet.

I Kali-Serien, ved hvilken der grundgededes med rigelige
Maengder Thomasfosfat og kulsur Kalk, sammenlignedes den ny Ged-
ning med Klorkalium  og de naevnte to kalirige Stenarter, der har
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funden Anvendelse ved dets Fremstilling. Da den Virkning, som Kali-
tilforselen i disse Forsgg har udevet paa Planteproduktionens Ster-
relse, som Helhed set har veeret for ringe til at give sikre Udtryk for
den relative Veerdi af de forskellige anvendte Kaligedninger, er der
lagt serlig Veegt paa de saakaldte Udnyttelsestal, der angiver Forhol-
det mellem den tilfarte og den i Afgrederne optagne Kalimzngde.
Den gennemsnitlige Udnyttelse af Kaliet i de enkelte Forbindelser
var, udtrykt i Forholdstal, felgende:

Klorkalitml . o o v o v e e i eein i e ieeae e, 100
Rhenaniafosfat . ............... e 73
Phonolith .......coo it 22
Leucittephrit ........ ... .. il 8

Som det fremgaar af disse Tal, er Udnyttelsestallet langt storre
for Rhenaniafosfatets end for de kalirige Stenarters Vedkommende,
og der er saaledes en god Overensstemmelse mellem de ved denne
Undersogelse og den foran navnte kemiske Undersagelse fremkomne
Resultater.

Ved Forsegene til Belysning af Veerdien af Rhenaniafosfatets
Fosforsyre grundgededes med svovlsur Kali og kulsur Kalk.
Hovedresultatet af disse Forseg var i Korthed dette, at Vardien af
denne ny Godnings Fosforsyre fuldt ud kommer paa Hgjde med
Veardien af Fosforsyren i Thomasfosfat og vel endog snarest maa
siges at overgaa denne.

Ligesom det er Tilfeldet for Thomasfosfatets Vedkommende, er
ogsaa Rhenaniafosfatets Sammens=etning ret vekslende, men alt i alt
tyder Remys Undersegelser og Forseg afgjort hen paa, at dette Fos-
fat, til hvis Fremstilling der kan benyttes Raafosfater, der kun er
lidet egnede til Superfosfatfabrikation, maa betegnes som en szrdeles
veerdifuld Foroegelse af vore Gedningsmidler.

. 11

M. Popp: Schroders Phosphatkali, seine Herstellung, Wirkungsweise und Ver-

wendung. Landwirtschaftliche Jahrbiicher 1916, Bd. 49, S. 729.

"I Aarene 1907—08 har Bjeergveerksdirektar H. Schreder i Hedwigs-
burg udtaget Patenter paa Fremgangsmaader til at bringe Fosforsyren
i forholdsvis jsernholdige Raafosfater (der kun daarligt egner sig til
Superfosfatfabrikation) over i en lettere opleselig Form.

Schroder benytter sig af det Forhold, at der ved Ophedning af
Klorider af de alkaliske Jordarter (Klorkalcium og Klormagnium) af-
spaltes Saltsyre. Opheder man nu disse Klorider sammen med Raa-
fosfat, vil den frigjorte Saltsyre virke senderdelende paa en Del af
Raafosfatets Indhold af trebasisk fosforsur Kalk., — Lerjords- eller
Jeernforbindelser griber ikke forstyrrende ind paa denne Proces.

I Stedet for de rene Klorider anvender Schroder ogsaa Karnallit,
der - hovedsagelig bestaar af Dobbeltsalt af Klorkalium og Klor-
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magnium?). Ved Smeltning mister Karnallitten omtrent /s af sit Klor-
indhold. Kaliumkloridet forbliver uforandret, medens Magniumklori-
det omdannes til et basisk Klorid.

Ved en af Forsegsstationerne i Oldenburg foretagen kemisk Un-
derspgelse af en Prove Schreders Fosfatkali udviste dette folgende
Forhold over for de forskellige anvendte Oplesningsmidler:

Det absolutte Fosforsyreindhold..................... 8.50 pCt.
Fosforsyre, opleselig i Vand ..............covviiile, lae —
— — - ammoniakalsk Citratoplesning.. 1..e —
— — - 1 pCt. Citronsyre ............. S.os —
— — -2 — — e Tas  —
— — -4 — — e [ERT 781 —

Som det fremgaar af denne Undersagelse, indeholder Fosfatkaliet
kun en ringe Mangde Fosforsyre i vandopleselige Forbindelser,
ja selv Indholdet af tobasisk fosforsur Kalk (der er oplaselig i Citrat-
oplesningen) er kun ringe, hvorimod Indholdet af citronsyreoplgselig
Fosforsyre er paafaldende stort. I évrigt er den Form, hvori Fosfor-
syren forekommer i Fosfatkaliet, endnu ukendt, men Popp formoder,
at den store Citronsyreoplgselighed i Hovedsagen maa forklares ved
Dannelsen af en magnesiaholdig Fosforsyreforbindelse. Da Fosfat-
kaliet er omtrent fri for Kiselsyre, kan der ikke i nsevneveerdig Grad
blive Tale om Dannelse af de Dobbeltforbindelser af fosforsur Kalk
og kiselsur Kalk, som menes at betinge Thomasfosfatets lette Oplese-
lighed. — Fosfatets Indhold af Kali udger ca. 8Y/: pCt., og Produktet
indeholder saaledes omtrent lige meget af Fosforsyre og Kali. Hele
Kalimzengden er vandopleselig.

En betydelig Ulempe ved Fosfatkaliet er dets store Indhold af
Klormagnium- og Klorkaliumforbindelser, der, foruden at de er vand-
sugende og derved besveerliggor denne Gednings Anvendelse, virker
direkte hemmende paa visse Afgrgders Udvikling. De Ulemper, der
er en Folge af den sterke vandsugende Evne, har Opfinderen sagt at,
modvirke ved Tilsztning af breendt Kalk, og i den nyeste Tid har han
indfert en Ekstrahering af Produktet, hvorved stgrste Parten af de
skadelige Klorkalcium- og Klormagniumforbindelser fjsernes. Ved en
af Popp foretagen Undersegelse udgjorde saaledes Indholdet af Klor-
kalcium -+ Klormagnium i ekstraheret Fosfatkali ca. 4 pCt., medens
det i det ikke ekstraherede Produkt udgjorde ca. 18 pCt.

Det ved Anvendelsen af ikke kaliholdige Salie fremstillede kali-
frie Fosfat benzvnes Schreoder-Fosfat. En kemisk Undersegelse

') En lignende Fremgangsmaade er tidligere angivet af Nordmanden 4.
Ystgaard, der har foreslaaet at smelte Apatitmel sammen med Karnallit og
Kieserit. Det herved fremkomne Produkt, der udmsrkede sig ved stor Citron-
syreoplaselighed og ved at veere let tilgengeligt for Planterne, blev benavnt
Y-Fosfat. ‘ Ref.
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af dette Fosfat viste et hgjere Indhold af Fosforsyre (11.2s pCt.) end
Fosfatkaliet, men ellers et tilsvarende Forhold over for de forskellige
Oplesningsmidler.

Med disse nye Fosforsyregedninger er der nu i de senere Aar
udfert Markforseg ved 4 tyske Forsegsstationer (Bernburg, Bremen,
Oldenburg og Weihenstephan), og ved en enkelt Station (Oldenburg)
desuden en Del Karforsgg. Forsegene deler sig, ligesom de idet fore-
gaaende Referat omtalte, i to Serier, i hvilke man seger Svar paa
Spergsmaalene om Veerdien af Produktets Indhold af henholdsvis
Fosforsyre og Kali.

Med Hensyn til Kalivirkningen fremgaar det af Forsegene,
at denne, naar Talen er om Kornafgreder eller andre Afgrader, der
ikke er emfindtlige over for Tilstedevearelse af Klorforbindelser, staar
paa Hojde med den Virkning, der opnaas ved Anvendelse af de hgj-
procentige Stassfurtersalte. For Kartoflernes Vedkommende har man
derimod, sarlig ved Anvendelse af det ikke ekstraherede Fosfatkali,
kunnet konstatere en uheldig Indflydelse af Klorforbindelserne, en
Indflydelse, der dog steerkt vil kunne modvirkes ved at udbringe Ged-
ningen i god Tid. Til Gedskning af Tobak, der i ganske sserlig Grad
er emfindtlig over for Klorforbindelser, egner Fosfatkaliet sig ikke,
selv om starste Parten af Indholdet af Klorkalcium eller Klormagnium
er fjzernet ved Ekstrahering.

I de Forsog, hvor der har veret tydelige og sikre Udslag for
Fosforsyretilfaorsel, har den af Fosfatkaliet udevede Fosforsyrevirkning
veret lige saa stor som den, der er opnaaet ved Anvendelse af Tho-
masfosfat. Det kalifrie Fosfats (Schreder-Fosfatets) Fosforsyrevirkning
har veeret tydelig mindre end Fosfatkaliets.

Kalifosfatet synes da saaledes, ligesom det i det foregaaende Re-
ferat omtalte Rhenaniafosfat, at kunne betegnes som et veerdifuldt
Godningsmiddel, men for begge Fosfaters Vedkommende geelder det
dog, at man maa afvente Resultaterne af flere Undersogelser og For-
sag, inden man ter udtale nogen endelig Dom om deres Brugbarhed
og Veerdi under de forskellige Forhold, hvorunder der vil kunne blive

Tale om at anvende dem.
Harald R. Christensen.

Underspgelser over sure Mineraljorder.

H. Kappen: Studien an sauren Mineralbéden aus der Nihe von Jena. — Mit-
teilung aus dem agrikulturchemischen Institut an der Universitit Jena.
Die landwirtschaftlichen Versuchsstationen, Bd. 88, 1916, S. 13. ‘

For nogle Aar siden blev ovennsevnte Instituts Opmeerksomhed
henledet paa den ejendommelige Tilstand, hvori nogle af Jorderne

inden for den sachsisk-weimarske Domane, Wetzdorf, befandt sig. 1

20
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nogle af denne Domsenes Marker var det ganske umuligt at faa Lu-
cernen til at trives, medens denne Plante derimod trivedes udmeerket
paa andre i Neerheden beliggende Marker; ja selv inden for en og
samme Mark kunde Lucernens Udvikling veere overordentlig forskel-
lig. — Ved en i 1905 foretagen Undersogelse viste det sig, at Jordens
Kalkindhold, om end gennemgaaende ringe, var ret varierende, og at
de omtalte abnorme Forhold gjorde sig stzrkest geeldende paa de
kalkfattigste Jorder. Senere Undersggelser godigjorde, at mange af
Jorderne reagerede surt over for Lakmus, og i ovennavnte Afhand-
ling meddeler nu Forfatteren Resultaterne af en Raekke omfaitende
Underspgelser, som han har foretaget vedrorende Aarsagen til Syre-
dannelsen i disse Jorder og til neermere Udredning af Karakteren af
de sure Stoffer.

Af disse Undersogelser fremgaar det, at den sure Beskaffenhed
af Jorderne i Omegnen af Wetzdorf er betinget af, at disse oprindelig
kalkfattige Jorder tidligere har veeret daekkede af et Lag Raahumus
(der ogsaa endnu hist og her kan paavises). Den foretagne mekaniske
Undersagelse af Jorderne godtgjorde, at Jordens Evne til at antage
sur Reaktion er uafhengig af dens fysiske Beskaffenhed, idet saavel
grove Sandjorder som Lerjorder reagerede surt, naar de havde
veret daekkede af et Lag Raahumus. En Undersogelse af saltsure
Udtreek af Jorderne viste, at der kun i meget grove Trek bestod
nogen Sammenhaeng mellem Jordens Aciditet og Indhold af salt-
syreoploselig Kalk. De Jorder, der indeholdt over 0. pCt. Kalk, rea-
gerede ikke surt, medens der under denne Granse foruden sure og-
saa forefandtes neutrale Jorder. Undersegelsen over Jordens Indhold
af klorammoniumopleselig Kalk viste omtrent den samme Grzense for
de sure Jorders Kalkindhold som den ovenfor nzvnte Undersogelse
med Anvendelse af Saltsyre, og om nogen nsermere Sammenheaeng
mellem Jordens Indhold af saltsyreopleselig eller klorammonium-
opleselig Kalk og dens Aciditet var der ikke Tale.

Ved Undersogelse af vandige Udtrazk af de enkelte Jordprover
godtgjordes, at de, der stammede fra Partier, der endnu var d=kkede
med et Lag Raahumus, indeholdt en forholdsvis ringe Maengde op-
loste Stoffer, et Forhold, som utvivlsomt skyldes, at der i disse Jor-
der foregaar en seerlig steerk Udvaskning af de let opleselige Stoffer.

De foretagne Undersogelser over de forskellige ved Surheds-
bestemmelsen anvendte Metoder viste, at selv de mest enkle kvalita-
tive Praver, som f, Eks. Proven med Lakmuspapir eller den Loewske
Prove.’) var i Stand til tydeligt at angive forskellige Aciditetsgrader,
og de mere kvantitative Prever — Natrium- og Calciumacetatmetoden —
bekreftede Rigtigheden af de ved den simple kvalitative Aciditets-

) Se narmere: Harald R. Chrislensen: Undersegelser over Fremgangs-
maader til Bestemmeclse af Jordens Reaktion. Tidsskrift for Planteavl, 23.
Bind, Side 53.
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bestemmelse foretagne Vurdering af Reaktionen’). I Overensstemmelse
med de Resultater, som neerverende Referats Forfatter omtrent sam-
tidig er kommen til?), er kun de Jorder, der reagerer surt over for
Lakmus, i Stand til at frigere Syre i Oplasninger af Salte af steerke
Syrer, som f. Eks. Saltsyre (Kloriderne).

Kappen har ogsaa foretaget elektrometriske Maalinger af Brintion-
koncentrationen i vandige Udtrek af Jorderne, og af disse fremgik
det, at kun de over for Lakmus ndpreget surt reagerende Jor-
der var i Stand til at forege Brintionkoncentrationen i Vandet, hvor-
imod de svagt sure og neutrale Jorder med en enkelt Undtagelse for-
mindskede dettes Brintionkoncentration.

Endelig har Forf. foretaget indgaaende Undersagelser over
Azotobacterproeveis Vardi ved Afgerelsen af Jordens Aciditet og
bekreeftet, at Azotobacterudvikling i den ved denne Prave benyttede
Mannitoplgsning kun forekommer ved Anvendelse af neutrale eller
alkaliske, men aldrig ved Anvendelse af sure Jorder. Desuagtet synes
Azotobacter dog ikke helt at mangle i selv udpreeget sure Jorder.

Med Hensyn til Spergsmaalet om selve Karakteren af Mineral-
jordernes surt reagerende Stoffer mener Kappen at have godtgjort, at
Surheden i disse ikke, saaledes som Daikuhara for kort Tid siden
har paastaaet, er betinget af visse af Jorden absorberede Aluminium-
og Jernforbindelser, men af den Udveksling, der finder Sted mellem
de i Jordvandet til Stede verende Aluminium- og Jarnioner og de af
Jorden absorberede Calciumioner, og som resulteterer i en Absorp-
tion af de farstnzevnte og en Frigarelse af de sidstneevnte. De absor-
berede Aluminium- og Jeernioner omsetter sig igen let med de i Jord-
vandet forekommende Elektrolyter under Dannelsen af Aluminium- og
Jeernsalte, der som Felge af den under Oplesningen i Jordvandet
stedfindende hydrolytiske Spaltning er udprzeget surt reagerende. —
I Henhold til denne Teori behever den sure Reaktion, som vandige
Udtreek eller Opslemninger af Mineraljorder saa ofte udviser, ikke at
skyldes Tilstedeveerelsen af frie Syrer i Jorden, men kan udelukkende
veere betinget af den hydrolytiske Spaltning, som de ved Omsetnin-
gerne i Jordvaeedsken dannede, opleselige Lerjords- og Jeernsalte under-
gaar. under Vandets Paavirkning.

' Harald R. Chrislensen.

') Ved de af Referenten (1. c¢.) foretagne Undersogelser kunde der dog
ikke paavises nogen nzrmere Sammenhseng mellem Lakmusprevens og Cal-
ciumacetatmetodens Resultater.

?) Se Fodnoten Side 306.

20%
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Ydre Aarsagers og arvelige Anlags Indvirkning paa Spireevnen.

J. N. Walldén: Yttre orsakers och arftliga anlags inverkan pa groningsformaégan.
Sveriges Utsadesforenings Tidskrift, 1916, Side 146—62.

I Sverige forekommer ikke sjzldent den Ulempe ved Hvede-
dyrkningen, sazrlig i de nordligere Dele af Hvededyrkningsomraadet,
at Saaningen falder meget naer Hgasttiden, eller at Hveden, som skal
benyttes til Saaning, maa gemmes Aaret over, for at man kan veere
sikker paa at have Saasaed til rette Tid i September. I hvert Tilfaelde
giver de naevnte Forhold Anledning til, at saavel Spergsmaalet om
Spireevnen efter meget kort Tids Lagring som under meget lang
Tids Lagring faar Betydning.

Det er for flere Frosorters Vedkommende en vel kendt Sag, at
Spiring ikke finder Sted, med mindre Freet har veret gemt i nogen
Tid og har naaet, hvad man kan kalde Spiringsmodning. Graden
af og Tidspunktet for dennes mere eller mindre fuldkomne Indtreeden
afhzenger af forskellige Forhold: Fre- eller Kornarten, de ydre Be-
tingelser, der herskede ved Modningen, i Hgsttiden og ved Lagringen,
samt Kornsorten. Her er altsaa Spgrgsmaal saavel om ydre Virk-
ninger som om arvelige Anleeg. Dersom Spiringsmodning ikke i til-
streekkelig Grad er naaet ved Saaningen eller f. Eks. ved Byggets Be-
handling til Produktion af Malt, vil Resultatet blive mere eller mindre
daarligt, idet Spiringen enten udebliver eller forlgber langsom og
ujevn. ~Efter Erfaringer fra Sverige (Svalef) er her i ret hgj Grad
Spergsmaal om arvelige Anleg. I hvert Fald gelder dette om Hvede
og Byg, medens Rugsorter synes meget ner ens i denne Henseende.
Under visse Forhold er hurtig Spiringsmodning en Fordel, dette
gelder serlig for Hesthvede til Saaning og Byg til Maltning; men
samtidig frembyder denne Egenskab ogsaa visse Farer, nemlig for
Tilbgjelighed til Spiring i Hobene paa Marken under fugtigt, varmt
Vejrlig. Sterst Fare er der for denne Spiring efter en ter, varm
Sommer. Har hele Sommeren derimod vzeret kold og fugtig, ind-
treeder Spiringsmodning, altsaa ogsaa naevnte Fare, vanskeligere.

Det har ved Svalef vist sig efter Iagttagelser i en Ra:ekke Aar, at
af Hvedesorter er Pudelhvede, Wilhelmina og Ekstra-Squarehead mest
udsatte for Spiring i Hobene, medens Ekstra-Squarehead II og navnlig
Solhvede er mere modstandsdygtige.

Blandt Bygsorterne er Svanehals-Byg og Guldbyg let aksspirende,
medens Prentice-(Prinsesse)-Byg og Chevallier-Byg indiager et Mellem-
standpunkt. Primus-Byg og Hannchen-Byg er meget modstandsdygtige.
Guldregns- og Ligowo-Havre spirer lettest, Sejr- og Kron-Havre
vanskeligere i Hobene.

Efter Hesten 1915 viste sig midt i Septemiber folgende Forhold
hos Hvedesorter og det tilsvarende Forhold hos Bygsorter, under-
segte i December Maaned s.A.:
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Ikke spiringsmodne Korn i pCt.

Thule-Hvede II .............. 2 Nr. 246 ..........covion... 6
Withelmina-Hvede ............ 4 Guldbyg ......... ... oL 18
Fylgia-Hvede . . ..oovvvvvennn. 6 Svanehals-Byg................ 21
Sammets-Hvede .............. 9 Nr. 178 ... .. i, 28
Ekstra Squarehead II......... 10 Primus-Byg .................. 36
. Panser-Hvede. ............... 12 Chevallier IT ................. 48
Pudel-Hvede ........ e 13 Prinsesse-Byg ............:... 50
Smaahvede .................. 28 Chevallier-Byg................ 60
Thule-Hvede . ................ 3 Nr. 185......ovviivninnt, 71
Borehvede ................... 38
Renavlet Squarehead ......... 41
Solhvede .. ...vvrruennenenns .. b5

Hos Havre opnaar Inderkornene senere end Yderkornene Efter-
modning. Forf. nsevner, at en ellers meget lovende Stamme af Eng-
Svingel har maattet holdes tilbage paa Grund af for langsom Efter-
modningstilbgjelighed.

Skent det kunde synes mearkeligt, er det dog Tilfeldet, at til de
Omstendigheder, som modvirker Spiringen af de ikke efter-
modnede Korn, maa henregnes hgj Lufttemperatur og sterk
Fugtighed i Jorden. 12°-15° Varme er heldigere end 20° og hejere
Varmegrader.

I hej Grad modvirkes Opnaaelsen af Eftermodningen ved for
hejt Vandindhold i Kornet. Serlig ved Lagring af sterre Partier og
henimod den varmere Aarstid opstaar herved stor Fare for @de- °
leeggelse af Kornets Spireevne. Forf. omtaler den Skade, der sker
ved, at Kornet »saares« ved Terskning. Dette sker navnlig let, naar
tert Korn taerskes med kraftige, meget hurtigt gaaende Maskiner, og
det er et Spagrgsmaal, som faar stor Betydning i Forbindelse med An-
vendelsen " af Bejdsningsvedsker som Blaastens- og Formalin-
oplesninger. Mange af de Tilfeelde, i hvilke Bejdsningen har gjort
Skade, maa henfores til disse smaa Brud eller Revner i Froskallen.

Ved Hjxlp af det s=rdeles intensivt radt farvende Stof Eosin,
som ved kortvarig Virkning vel ikke treenger ind i Froskallen, men
derimod i de fineste saarede Partier, kan Tarskningsskaden paavises
direkte. Forf. har ved indgaaende Forseg paavist, at ved Formalin-
behandling kan man ikke gaa hgjere end til 0..—0. pCt. Oplesning,
inden skadelig Paavirkning i betydelig Grad viser sig selv hos ikke
beskadigede Korn. Noget saadant er derimod ikke Tilfeldet med
Blaasten. Over for absolut ubeskadiget Hvede kan man end ikke
ved op til 40 pCt. Blaasten skade Spireevnen betydeligt. Helt ander-
ledes stiller Sagen sig, hvor Hveden er sterkt beskadiget ved Teersk-
ningen. Da vil Blaasten, selv kun i 1—2 pCt. Oplaesning, kunne skade
betydeligt. Formalin af 0. pCt. Styrke er med Hensyn til Bevarelsen
af Spireevnen at foretrmkke for 1—2 pCt. Blaasten; men dersom der
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med Hensigt eller ved Fejltagelse anvendes steerkere Oplesnin-
ger, er dette mere risikabelt ved Formalinbehandling end
ved Blaastensbehandling.

Blaasten synes fortrinsvis at paavirke Rodspirerne, medens For-
malin snarere paavirker Bladspirerne. Forf. mener, at @mfindtlig-

hed for Formalinbehandling delvis er en Sortsegenskab. -

Dette Spergsmaal underseges nzrmere.
H. A. B. Vestergaard.

En ny Fremgangsmaade ved Torstofbestemmelse i Plantedele.

J. W. T. Duvel: A moisture tester for grain and other substances and how to
use it. U. S. Department of Agriculture, Bureau of Plant Industry,
Circular No. 72. Washington 1914,

Medens en almindelig Tarstofbestemmelse hviler paa Vejninger

~af Stoffet for og efier Torringen, idet Tarstofindholdet bestemmes

direkte og Vandmzngden som Differens, gaar denne Metode ud paa
en direkte Bestemmelse af den i Stoffet indeholdle Vandmaengde.
Stoffet kommes i en Destillationskolbe, hvori der er anbragt et Ter-
mometer, og tilseettes et vist Rumfang vandfri Maskinolie af mineralsk
Oprindelse, Kogepunkt 200—205° C. Lampen tendes, og Flammen
reguleres saaledes, at det tager omtrent 20 Minutter, for Tempera-
turen i Olien er naaet en vis Hgjde (170—195° C., forskellig for de
forskellige Substanser). Naar Temperaturen er naaet den fastsatte
Hgjde, slukkes .Lampen. Den udviklede Vanddamp fortettes i et Glas-
ror, der gaar igennem en Beholder med Svalevand. Fortetnings-
vandet opsamles i et inddelt Cylinderglas, og Rumfanget afleeses. —
Fremgangsmaaden er udformet paa Grundlag af Kontrolbestemmelser
efter den almindelige Torringsmetode. Den er bestemt til at anvendes
paa Korn og Fre i hel Tilsland; man sparer saaledes at findele Ma-
terialet, og hele Bestemmelsen kan geres ferdig paa !/: Time. Me-
toden er udarbejdet til Brug for Kornhandelen, og det menes, at det
efterhaanden vil blive almindeligt at basere Keb og Salg paa en Be-
stemmelse af Varens Terstofindhold.
R. K. Krislensen.
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Kartofielskimmelens Biologi.

Jakob Eriksson: Det primire utbrottet av blédm(‘)ge] (Phytophthora infestans)
pé potatisplantan. Kungl. Landtbruks-Akademiens Handlingar och Tid-
skrift, 1916, Side 538—90.

Efter en kort Oversigt over Kartoffeldyrkningens og Kartoffel-
skimmelens Historie (Sygdommen skal fra urgammel Tid have veeret
kendt paa Bogoti-Hgjsletten i Sydamerika) omtaler Forfatteren de
xldre og nyere Hypoteser til Forklaring af Sygdommens Genoptrze-
den paa den ny Kartoffelvegetation. Disse er falgende:

1. Overvintrende Mycelium fra en syg Kartoffelknold vokser op
gennem det (de) nye Skud (Berkeley, de Bary).

2. Mpyceliet overvintrer i Jorden (J. Kiihn).

3. Svampen avervintrer ved Hvilesporer (Agsporer) (W. G. Smlth
A. S. Wilson, J. Sworawski).

4. Svampen overvintrer i en plasmatisk Tilstand (Smith, Wilson).

5. Mpyeceliet overvintrer i den syge Kartoffelknold og danner paa
dennes Yderflade Sporer, som siden smitter Levet (L. Hecke).

6. Mpyceliet er skjult til Stede i hele Kartoffelplanten (G. Massee).

Meget udferligt behandler Forf. dern=st de i det ny Hundred-
aar foretagne, mere indgaaende Undersogelser, som han underkaster
en grundig Kritik. Clintons Undersoegelser i Connecticut 1904—10 fal-
der i 3 Afsnit, Studier og Forseg i Marken, kunstige Infektionsforseg
og kunstig Renkultur. Markforsegene syntes at tale imod den gamle
de Bary'ske Teori om et i Knolden overvintrende Mycelium, der
siden gennemvokser den ny Plante: de faorste Sygdomstegn optrader
paa Blade, ikke paa Stengler, og den primzre Infektion maa antages
at finde Sted derved, at de nedre Blade kommer i Berering med Jor-
den i en kritisk, vaad Periode af Juli eller August; paa dette Tids-
punkt maa nemlig frisk Mycelium antages at veere almindeligl i Jor-
den. Den kunstige Infektion gav til Resultat, at Blade, som var be-
lagte med Infektionsmateriale paa Oversiden, efter 3 Dages Forleb
begyndte at blive markere paa det smittede Sted; 2 Dage senere kunde
Udviklingen af Luftmycelium og Konidiedannelse iagttages. Paa kun-
stig Neeringsbund, hvor Clinton haabede at kunne fremlokke Dannel-
sen af Agsporer, fandt han i den forste Forsggsreekke kun i en enkelt
Kultur nogle Opsvulmninger, der kunde minde om Agsporer; han
mente dog ikke desto mindre, at et Agspore-Stadium fandtes, og op-
stillede til Forklaring af dets Sjeldenhed den Hypotese, at der hos
Kartoffelskimmelen fandtes to kensligt forskellige Mycelier, hvis Til-
stedeveerelse i een og samme Kultur var en Betingelse for Egspore-
Dannelsen. Efter indgaaende Forseg med forskellige Skimmelstammer
(omkring 75 Kombinationer i over 1200 Kulturer) fandt han nu virke-
lig i talrige Tilfzzlde Eggemme-Dannelse paa Havreekstrakt-Agar, og
i nogle af disse udvikledes fuldsteendig modne Agsporer. At et nega-
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tivt Resultat beroede paa Fraveerelse, Reduktion eller Undertrykkelse
af det mandlige Element (Seedgemmet), sandsynliggjordes derved, at
Agspore-Dannelsen hos Kartoffelskimmelen vaesentlig fremmedes, naar
Svampen dyrkedes sammen med (krydsedes med) den livligt sedgemme-
dannende Bonneskimmel. Eriksson sammenfatter Clintons Resul-
tater saaledes: Da ZEgspore-Dannelsen kun er konstateret paa en
ganske seerlig Neeringsbund og ikke er paavist i Naturen, kan Over-
vintrings-Spergsmaalet ikke anses for lost ved disse Fund; Clinton er
i Virkeligheden — for at forklare Overvintringen i Naturen — henvist
til den gamle Hypotese om et i Knolden overvinirende, vegetativt
Mycelium.

Forf. gennemgaar dernzest de af Jones, Lutman og Giddings i
Vermont anstillede Undersogelser over Kartoffelskimmelens Evne til
AEgspore-Dannelse og over de forskellige Kartoffelvarieteters ulige
Modtagelighed for Angrebet (1904—12). Ogsaa disse Forfattere fandt
i kunstige Renkulturer Egspore-Dannelse ad kensles Vej, men kunde
ikke finde modne Stadier af disse Legemer i Kulturer paa Kartoffel-
stykker, saa lidt som i raadnende Knolde. Derimod fandtes lignende
Legemer i drebte Kartoffelblade; men her stammede de sandsynlig-
vis fra sekundeere Raadsvampe (? Pythium). En sikker Tilstedevzerelse
af AEgsporer i Naturen lykkedes det saaledes ikke at konstatere. —
Forf. behandler dernsest Pethybridge og Murphys Undersegelser i Ir-
land 1911—13. Han kritiserer Pethybridges meget almindeligt holdte
Slutninger, at »Leeren om Sygdommens Genoptreeden Aar efter Aar
som Folge af en Genvakst af etien tilsyneladende sund Plantes Indre
slumrende Mycelium er en Teori uden noget som helst faktisk Grund-
lag« — og »at Kartoffelknolde, som er angrebne af Skimmel, normalt
leverer sunde Planter<. P. er, efter Eriksson, uberettiget til at an-
tage, at en skimmelsyg Kartoffel er enstydig med en Kartoffel, som
huser Mycelium af Svampen, iszr da visse Kartoffelsygdomme, som
Rustpletsyge, endnu er uopklarede, og altsaa den Mulighed ikke er
udelukket, at de kunde veere »plasmatiske Udviklingsstadier af Phy-
tophthora infestans<. Hvad Spgrgsmaalet om Egspore-Dannelsen an-
gaar, fandt Pethybridge intetsteds i Kartoffelplanten Agsporer, hvor-
for, efter P., »Agsporerne er uden praktisk Betydning for Forklarin-
gen af Sygdommens Genkomst Aar efter Aare.

Melhus’s Undersagelser i Wisconsin 1912—15 forte ham til den
Slutning, at Kartoffelskimmelens Mycelium formaar, under en gunstig
Drivkultur, at vandre fra en syg Knold, ikke blot ind i de af Ojnene
frembrydende Knopper, men ogsaa ind i de fra dem udvoksende,
leengere Skud. Ved Forseg i Marken fandt Melhus veesentlig Resul-
taterne fra sine Drivhusforsgg bekraftede.

Som en Sammenfatning af de nu omtalte, nyere Undersggelser
slaar Eriksson fast, at man den Dag i Dag ikke er kommet vasentlig
leengere frem i Forstaaelsen af Overvinirings-Problemet, end man var
i Tiaaret efter Sygdommens store Indvandring i Europa og Nord-
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amerika, for omkring 70 Aar siden. Han gentager, at Clinton, Jones
og Pethybridge betandig kun har faaet et negativt Resultat ved Af-
provningen af den gamle Hypotese om et i Knolden overvintrende
Mycelium. Bedre staar det ikke til med Forklaringen af Svampens
Overvintring ved Hjelp af Egsporer, og de 3 tidligere omtalte Hypo-
teser af Kiihn, Hecke og Massee har lige saa lidt vist sig holdbare.
Tilbage staar, efter Eriksson, kun den Smith-Wilson’ske Hypotese om
et i Kartoffelplanten latent tilstedeveerende Plasma-Stadium af Svam-
pen. Denne Teori, der paa Forhaand maatte tiltale Mykoplasma-
Leerens Fader, tager Eriksson sig nu for at begrunde og preve.

Hovedresultaterne af Erikssons egne Studier og lagttagelser kan
sammenfattes saaledes:

Sygdommen optreder forst i det fri, naar Kartoffelplanten har
naaet sin fulde Udvikling, 3—4 Maaneder efter Lzegningen. I Sverige
sker Udbruddet mellem Midten af Juli og Begyndelsen af September,
og det viser sig bestandig som Pletter paa Bladene; Udbruddet er
pludseligt: i Reglen finder man farste Dag flere Pletter paa talrige
Blade. I Drivbeenke, hvor Knoldene er lagte midvinters, kan de forste
Sygdomstegn vise sig allerede i April, og bestandig paa Planternes
Stzengler og Bladstilke; ogsaa i dette Tilfzelde har de Planter, som
angribes, naaet deres fulde Udvikling. Forf. tilleegger den Omstan-
dighed, at Sygdommen kun kommer til Udbrud paa fuldt udviklede
Kartoffelplanter, uafhangigt af Tiden for Lzegningen, og uden at det
er muligt at paapege et Centrum for Smittens Udbredelse, en ganske
szrlig Betydning. Han ser heri et Tilfeelde, der svarer til det tidligere
af Forf. omtalte Forhold hos gulrustsyg Hvede, hvor Rustpletterne
ogsaa forst viser sig paa helt udvoksede Blade. Efter Erikssons For-
tolkning maa dette nemlig opfattes som et Bevis for, at der hos Plan-
ter med et iboende, skjult Sygdomsanlaeg (Planter med »Mykoplasmac)
er to forskellige Udviklingsperioder: en Tilvakstperiode, hvor Vert-
planten, uafhaengigt af Snylteren, nydanner og udformer sine Vv, og
en fysiologisk-patologisk Omsetningsperiode, hvor den fuldt udviklede
Plante og den skjulte Snylter kemper med hinanden; Resultatet af
denne Kamp, Afggrelsen af, om Planten skal forblive sund, eller Syg-
dommen skal komme til Udbrud, afhzenger af de under Kampen
herskende ydre Betingelsers Gunst eller Ugunst.

Forf. omtaler derefter sine vidtloftige anatomiske Studier over
Kartoffelskimmelen, der stotter sig paa flere Tusinde forskelligt be-
handlede Mikrotomsnit. Han stiller sig forst den Opgave at finde det
Mycelium, der ngdvendigvis maa kunne treeffes i Stilkene af de skim-
melsyge Blade, hvis Antagelsen af et Stznglen gennemvandrende
Mycelium er rigtig. Han finder det ikke. Dernsest giver han sig i
Lag med selve Bladpletternes Anatomi — og ger her den Opdagelse,
at der i Midten af Bladpletterne, hvor Vzevet er sterkest destrueret,
findes talrige vel udviklede Agsporer i det dede eller halvdade Vav,
paafaldende ofte i Neerheden af Bladundersidens Overhud og i Tilslut-
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ning til Spalteaabningerne. Forf. anser det for urimeligt, at disse
Legemer, der er store, kugleformede og omgivne med en tyk, glat
Veeg, ikke tidligere skulde vaere sete; han mener da ogsaa, at de af
Smith 1875 beskrevne Legemer, der af den beromte de Bary ansaas
for Agsporer af en fremmed Organisme, virkelig var de =egte Eg-
sporer af Kartoffelskimmelen, som af Smith selv antaget. Senere,
1882, beskrev Wilson dem som »Sklerotierc (Hvilelegemer). Beviset
for, at de virkelig tilhorer Kartoffelskimmelen og ikke er af fremmed,
eksogen Oprindelse, ser Eriksson deri, at Overhuden paa de angrebne
Steder er sammenhangende (fraset Spalteaabningerne), samt i selve
Sporernes Dannelsesmaade, hvorom nedenfor.

I den primezre Bladplet kan der adskilles forskellige Belter,
indefra udad: en brunsort Midterzone, en graa, konidiebzrende Zone,
en bleggron Zone og yderst det merkegrenne Bladfelt. I dette sidste
har Cellernes K=zrne og Bladgrentkorn et normalt Udseende, medens
der i Plasmaet kan skelnes talrige, meget smaa, merke Korn. I den
bleggranne Bladzone er Bladgrentkornene i Fard med at opleses, og
Plasmaet er blevet grumset (Klorofyloplesnings-Stadiet), eller Blad-
grontkornene er i det vaesentlige oplaste og Plasmaet er endnu mere
grumset og blaret (Nukleole-Stadiet). I det tredje Stadium af Syg-
dommen dannes Plasma-Ansamlinger af klumpet, uregelmeessig Form
(Modnings-Stadiet). Forf. antager nu, at disse: Omdannelser i den
syge Celles Plasmalegeme skyldes den Omstzndighed, at der fra Be-
gyndelsen er to plasmatiske Enheder til Stede, et Vertcelle-Plasma
og et Svampe-Plasma. Efterhaanden opstaar der mellem disse Ele-
menter en Tvekamp, hvori Vertcelle-Plasmaet ligger under og ofres
for Svampe-Plasmaet. Dette sidste treeder nu ud af sit Celle-Faengsel
(? gennem ikke paaviselige Porer i Vaggen) og omdannes i Celle-
Mellemrummene til Mycelietraade (Mycelie-Stadiet). De farste spaede
Anlweg til disse Traade treffes bestandig ud for de fer omtalte, klump-
formede Plasma-Ansamlinger i den draebte Vertcelle, og man kan
iagttage en Bleeredannelse i den Plasmahob, hvorfra Mycelietraadene
har emanciperet sig. '

De unge Mycelietraade synes at udvikle sig paa to forskellige
Maader, idet nogle (hunlige) forbliver smalle og har talrige Saftblzerer,
medens andre (hanlige) bliver tykkere og fyldes med et ensartet
Plasma. Mellem de paa de hanlige Traade dannede Seedgemmer og
Huntraadenes Aggemmer finder dernaest en Befrugtning Sted, hvis
Resultat i hvert enkelt Tilfaelde bliver en tykveegget Agspore. Disse
er straks spiredygtige og kan derfor ikke opfattes som Hvilesporer —
tveertimod, de er mgite Sommersporer, hvis Livsvarighed kan regnes i
Timer, og som kan findes spirede og uspirede mellem hverandre i det
samme Przparat. Algsporerne udsender 1 eller i Reglen 2—3 smalle
Spiretraade gennem en Spalteaabning, og paa det derved dannede
Luftmycelium udvikles umiddelbart en Lufispore — eller der ind-
traeder steerkere Forgrening med Luftsporer paa Grenenderne. De
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forste Luftsporer forholder sig som Sporehuse, idet deres Indre om-
dannes til Sveermsporer, der straks er spiredygtige og overtager Rol-
len som Sygdomsspredere i det fri.

Hele den beskrevne Udvikling fra den begyndende @delaeggelse
af Bladgrentkornene til Dannelsen af Luftsporer turde gaa for sig i
Lebet af 24 Timer. Overvintringen af Svampen kan teoretisk for-
klares ved den Antagelse, at de nye Knolde fra Moderplanten faar
overfort den dobbeltartede Tilstand af Plasmaet, som Forf. har be-
tegnet som Mykoplasma, og hvorfra siden, gennem sygelige Omdan-
nelser af Celle-Plasmaet under for Svampen gunstige Betingelser, de
frie Mycelietraade kan frigere sig.

Selve Mykoplasma-Teoriens Berettigelse ufortalt, er Forf.s grun-
dige Undersogelser over Kartoffelskimmelens Livslagb af stor Interesse,
og utvivlsomt vil denne Afhandling, hvori der vendes op og ned paa
de gzengse Anskuelser, give Stedet til fornyede Undersagelser fra flere
Sider — ligesom Tilfeldet var dengang, da Forf. stillede Rustsvampene

i Mykoplasma-Lzerens Tegn.
C. Ferdinandsen.



