Hundegras-Bakteriosen
(Aplanobacter Rathayi).

Ved J. Lind.

115. Beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur.

Den her foreliggende Beretning, der er affattet af Botaniker ved
De plantepatologiske Forseg J. Lind, indeholder en Redegerelse for
Forsog og lagttagelser, foretagne i 1912—1916 vedrerende et Bakterie-
angreb hos Hundegrees, der er af Betydning for Freavlen af denne

Plante.
Bestyrerne ved Statens Forssgsvirksomhed i Plantekuitur.

Udenlandske Undersogelser.

Den foreliggende Litteratur giver kun meget faa Oplys-
ninger om Hundegres-Bakteriosen. Den gstrigske Naturforsker
Emerich Rathay fandt den i Aarene 1897—99 paa vildt-
voksende Hundegres i en Skov ved Wien, Han beskriver Bak-
terierne som 1 u lange, 0.e6 p brede, ellipsoidiske og sammen-
klsebede i taette Masser af citrongul eller seggeblommegul Farve,
siddende som et sammenhzngende Lag udvendig paa Toppe af
Hundegras og indvendig i Bladskederne; de fandtes kun paa
Hundegras, ikke paa de andre Graesser i Neerheden. Bakterierne
farvedes med Lofflers Methylenblaat, med Carbolfuchsin og efter
Grams Farvemetode, var ikke syrefaste, kunde let dyrkes paa
raa Kartoffelskiver, men meget vanskeligt paa andet Substrat,
og draxbtes ikke af direkte Solskin. Rathay prevede at smitte
baade yngre og wldre Hundegraesplanter med Bakterierne, men

E



256

uden Resultat; til Slut lover han en udferligere Beretn{ng, led-
saget af farvede Tavler; men han fik den ikke afsluttet for sin
Dad, og hans Arvinger brandte alle hans Papirer.

I de folgende 13 Aar fremkom intet om denne Sygdom,
indtil den i 1912 blev fundet her i Danmark. Professor F. Kol-
pin Ravn sendte da Prever af den til Professor Erwin F. Smith
i Washington D. C., der er Nutidens ledende Forsker vedrs-
rende Planternes Bakterioser. Smith har ogsaa med stor Bered-
villighed underkastet denne Bakteriesygdom en meget grundig
Undersogelse og givet en rigt illustreret Beskrivelse af den
(1913 og 1914, se Litteraturlisten). Han opstiller den som Type
for en ny Form af Bakterieangreb, karakteriseret ved, at Bak-
teriemasserne ligger som et samlet Lag udvendig paa Veert-
planten og forst derefter treenger ind i dens indre Dele og op-
lsser dem. Bakterien selv, som Rathay ikke havde givet noget
Navn, kalder E. F. Smith for Aplanobacter Rathayi. Ved at sege
efter den paa det af Rathay omtalte Findested, fandt Smith den
endnu paa selv samme Sted i 1913 og kunde derved fastslaa,
at den danske Sygdom er den samme som den i sin Tid af
Rathay beskrevne; han ferte syge Planter med sig over til
Washington, men de gav naeste Aar udelukkende sunde Skud.
Smith konstaterer, at Bakterier, der har siddet indterrede paa
Freene i 11 Maaneder, er fuldsteendig levedygtige endnu og
mener derfor, at Sygdommen spredes ved, at Bakterierne ud-
saas paa Marken med Hundegrasfreet. Direkte Forseg i saa
Henseende har han dog ikke udfort.

Senere har P. I. O’Gara (1916) fundet en Bakteriesygdom
af samme Type i Utah, siddende udvendig paa Toppen og ind-
vendig i Bladskederne af en amerikansk Art af Kvik, ganske
som den foreliggende Bakteriose paa Hundegrees. Der er dog
visse Forskelligheder til Stede mellem Bakterierne; O’Garas
Bakterie, som han kalder Aplanobacter agropyri, er imidlertid
ligesom Hundegras-Bakterien omgivet af en tyk Kappe af Slim
og taaler at opbevares i steerkt indterret Tilstand 1 Aar uden at
de. Endelig har A. Aujeszky fundet en Bakteriose paa Aksene
af Blaagren Kambunke (Koeleria glauca) ved Budapest. Den
gule Bakterieslim ligner Hundegras-Bakteriosens, men Bakte-
rierne selv er stavformede, med Cilier i Enden og lette at dyrke
paa forskellige Substrater; den kaldes Bacillus mucilaginosus
Koeleriae.
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Indenlandske Underssgelser.

Efter at Hundegrzes-Bakteriosen igennem vor Maaneds-
beretning for Maj 1912 var bleven bekendt i videre Kredse,
kom der i Lebet af Juni Maaned 1912 en Del Meddelelser om
dens Forekomst, og der blev ved Undersegelse af de angrebne
Marker samlet en Del Iagttagelser om Sygdommens Natur og
dens hele Udvikling. Iszr gav en Besigtigelse af en hel Del
angrebne Marker mellem Slagelse og Skelsker i Forening med
daveerende Direkter for Danske Landboforeningers Froforsyning,
Frede Jensen en Del veaerdifulde Oplysninger.

Det tykke, slimede Lag af Bakteriemasser var ofte saa
meegtigt, at det fuldsteendig dakkede hele Toppen af Hunde-
gresset, ganske som om den havde veeret dyppet i Aggeblomme;
undertiden var dog sterre eller mindre Partier af Toppen sunde
og normale, samtidig med at Resten var sammenklebede af
Bakterieslim. Farven var kraftig gul. Bakterieslimen blev i
tert Vejr haard som Fernis, men aldrig stevende: i Regnvejr
. blandedes den med Vandet og flad ned ad Straaet. Foruden
Toppen var den everste Bladskede, som omslutter Toppen for
Skridningen, fyldt med Bakterieslim indvendig; Bakterierne
angriber aabenbart Toppen, inden den skrider igennem. Der-
for fandtes ogsaa meget ofte Toppe, der kunde ses at have
haft den sterste Vanskelighed med at vokse frem; det gverste
Led af Straaet var ofte tvunget gskenformigt ud gennem Siden
af Skeden. Hvor eet Straa var angrebet, var ofte alle de ovrige
Straa paa samme Plante angrebne; der var dog heri talrige
Variationer, hvilket man ogsaa kunde vente sig, hvor der er
Tale om en udvendigt paa Vertplanten levende Bakterie. Syg-
domsangrebet var szerdeles jeevnt spredt ud over de angrebne
Froavlsmarker, hvilket i hgj Grad kunde tyde paa, at det var
en Sygdom, der var udsaaet med Freget. Denne Antagelse blev
bestyrket ved, at en af de bessgie Froavlere havde tilsaaet en
enkelt Halvager med Fro af et andet Parti, og at der paa denne
Halvager intet Angreb fandtes. Det viste sig ogsaa, at 8 Fre-
avlere, som havde faaet Stamfre af el bestemt Parti, kaldet
Nr. 156, alle havde Bakteriose i deres Freavlsmarker, hos de
6 af dem endog i meget hoj Grad, saa at 15—35 pCt af Af-
groden var edelagt derved.

Den Omstendighed, at mange af de angrebne Marker havde
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ligget hen til Freavl igennem flere Aar, uden at man havde
bemzrket noget Sygdomsangreb paa dem tidligere, ligesom de
talrige Meddelelser om Sygdommens Optreeden over hele Lan-
det baade i Fremarker og paa enkelte tilsyneladende vildt-
voksende Hundegrasplanter, kunde dog tyde paa, at vi havde
med en Farsot at gore, som f. Eks. den bekendte Egemeldug,
der i Lobet af to Aar spredte sig over hele Europa. Det vilde
have veeret af Verdi at faa oplyst, hvor dette Parti, Nr. 156,
stammede fra, og Direktor Frede Jensen stillede med stor Be-
redvillighed alle foreliggende Oplysninger til min Raadighed;
men det lykkedes os dog kun at faa oplyst, at det var avlet
i Karise 1909.

. Ved at undersege alle de smaa Parceller mied Hundegrees,
som er udlagte paa Danske Landboforeningers Freforsynings
Forsegsmark ved Roskilde til Kontrol af de enkelte Frapartier,
viste det sig, at folgende 6 Partier var mere eller mindre an-
grebne af Hundegraes-Bakteriose; alle var de udsaaede paa Mar-
ken ved Roskilde i 1910 ogi 1909 hestede paa folgende Steder:

Nr. 125, avlet i Rodvig og udlagt der 1906

156, — - Karise - — 1907
- 172, — - Kerehave — — 1907
- 185, — - Troelstrup — — 1907
- 212, -— - Kvanlgse — —,_, 1906
- 220, — - Arngje - - 1907

Af alle disse Numre var kun Nr. 156 blevet benyttet til
Frgavl; de andre Partier var solgte som almindeligt Brugsfie.
Parti Nr. 156 blev kun benyttet til Freavl i 1910 og er senere
aflost af andre Stammer. Det er ikke udelukket, at alle de 6
Partier har samme Oprindelse og maaske stammer fra et en-
kelt Parti, der for mange Aar siden kan veere indfert fra Ud-
landet, men det synes for Tiden at vere umuligt at komme
til Bunds i dette Spergsmaal. .

Ad anden Vej er det derimod blevet oplyst, at Hundegrees-
Bakteriosen har veeret til Stede her i Landet i en Aarrekke,
dog i saa lidet fremtreedende Grad, at hverken Freavlerne eller
Plantepatologerne har bemszerket den. Direktor K. Dorph-Peter-
sen oplyser nemlig i Beretningerne fra Dansk Frekontrol 1913
—14 og 1914—15, at man ved Renhedsundersogelser af Hunde-
gresfre siden 1908 og muligvis ogsaa flere Aar forud havde
lagt Meerke til, at der i enkelte Prover kunde findes Korn, hvis
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Avner i Stedet for Keerne indeholdt en gul, sprod Masse, be-
staaende af den samme Bakterieslim, som findes ndvendig paa
angrebne Hundegreaestoppe. I 1913—14 blev der fundet for-
holdsvis flere af disse Bakteriekorn og i 1914—15 blev Syg-
dommen fundet i 565 af de 1621 Hundegrzesprover, der blev
undersggte for Renhed, svarende til 35 pCt. Af de angrebne
Prover indeholdt
503 Prover mellem 500 og 9500 syge Fro pr. kg eller under 1 pCt.

39 — — 10000 - 19500 - — — mellem 1 og 2 pCt.
23 — — 20000 - 70000 — — —_ — 2 - 6 —

Disse Oplysninger fra Statsfrekontrollen bekraefter den An-
skuelse, man maatte komme til ifslge Markundersegelserne,
nemlig, at Sygdommen har veeret til Stede her i Landet i en
Aarrakke, men i saa lidet fremtrzedende Grad, at ingen ret
har bemeerket den, for end visse ydre Forhold har gjort, at
den i 1912 tog steerk Overhaand. For ovrigt oplyser Land--
brugslaerer Otfo Christensen i Tune, at han i 1910 har set en
Freavlsmark ved Gadstrup ret steerkt angreben af en Sygdom,
som han efter sit nuvezerende Kendskab til Hundegraes-Bakteri-
osen maa antage at have veeret denne Sygdom.

I de 4 folgende Aar (1913—16) er Sygdommen kommet
igen hvert Aar paa de samme Marker, som var angrebne i
1912, ofte med samme Heeftighed og undertiden i foreget Grad.
Efterhaanden er dog de angrebne Marker blevet plgjede ned,
og, da der kun er anvendt Fre af sygdomsfrie Stammer siden,
har Sygdommen veret i steerk Aftagende; i Aarsberetningen fra
Statsfrekontrollen for 1915—-16 meddeles, at Bakteriosen kun
fandtes i 22 pCt. af de undersogte Prover og i betydelig rin-
gere Antal end Aaret forud, nemlig:

i 528 Prever under 1 pCt.

i 23 — mellem 1 og 2 pCt. og
i 6 — over 2 pCt,

Infektionsiorseg ved Lyngby 1912.

En Del Toppe af Hundegres, steerkt befengte med Bak-
teriose, blev skyllede ud med almindeligt Vand i Begyndelsen
af Juni 1912, og dette Vand straks ved Hjazlp af en Vand-
kande spredt ud over 3 Parceller med Hundegrazs, som havde
henligget 5 Aar til Observation paa den plantepatologiske For-
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segsmark ved Lyngby uden at vise noget Tegn paa Sygdom;
en 4. Parcel forblev ubehandlet.

I Maj 1913 var der i to af disse tre smittede Parceller
kraftige Angreb af Hundegraes-Bakteriose, som har gentaget sig
hvert Aar siden. Forseget viser altsaa, at seldre, sunde Planter
kan smittes ved Tilfersel af Bakterier i Juni, saa at de giver
syge Toppe det folgende Aar. Sygdommen maa formodes at
overvintre inden for de @®ldre Bladskeder, der omgiver de
unge Skud.

Observationsforseg ved Lyngby og Roskilde 1913—16.

I Foraaret 1913 blev der efter Samraad med Direktor Frede
Jensen anlagt Forseg efter samme Plan paa Statens plante-
patologiske Forsagsmark og ved Roskilde. Til Forseget blev
anvendt 4 forskellige Prover af Hundegrsesfre, nemlig:

Nr. 354 fra en Mark ved Flékkebjerg, hvor ca. 25 pCt. af Toppene var sygei 1912

- 421 — — Egeslevlille, — faa — — — —
- 448 — — Vemmelgse, — ca.20 — — — —_
- 655 —_ . Gimlinge, — - 15 — — — —

Til Kontrol blev der skiftevis med Parceller, tilsaaede med
»sygt« Fre, lagt andre Parceller, tilsaaede med alm. Stamfre
fra Marker, som i de foregaaende Aar havde vist sig fri for
Bakteriose. Hvert Forsggsled kom derved til at bestaa af 4
ssyge« Parceller og 5 »sunde« Parceller, og hvert Forsegsled
blev gentaget 6 Gange paa hvert af de to Forsegssteder. Froet
blev radsaaet i vel behandlet Jord paa Parceller 2 2.5 m?
samtidig begge Steder, nemlig 8. Maj 1913, med Havre som
Daxksed. Efter at Havren var haestet, blev der gravet og hak-
ket flittigt mellem Reekkerne, og Hundegresset kom i god
Veekst samme Efteraar. Der blev om Foraaret tilfert Marken
alsidig Kunstgedning (200 kg Superfosfat, 200 kg Chilisalpeter
og 100 kg Kaligedning pr. ha). Tillige blev der givet det halve
Forseg hvert Sted ekstra 150 kg Chilisalpeter pr. ha om Efter-
aaret efter Daekssedens Fjernelse for at preve, om en foreget
Kvelstoftilfarsel skulde have nogen Indflydelse paa Sygdoms-
angrebet.

11914 fandtes intet Angreb af Bakteriose, hverken ved Lyngby
eller Roskilde. 1 1915 fandtes ved Lyngby kun nogle enkelte
Toppe med Bakteriose, og kun i de Parceller, der stammede
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fra »sygt« Fre. Forseget ved Lyngby blev derfor plojet ned i

- Efteraaret 1915,

1 Forseget ved Roskilde fandtes i 1915 et starkt Angreb af

Bakteriose i saa godt som alle de Parceller, der stammede fra

»sygt« Frg; i Maj Maaned var talrige Toppe aldeles sammen-
klebede af den teette, gule Bakteriegummi, og mange unge Skud,
der ikke havde skudt Top, var farvede af Bakteriemasser. Da
Hundegresplanterne stod i tet sammenhsengende Rakker og
Sygdommen ikke, saaledes som Tilfeeldet f. Eks. er med Brand
hos Kornsorterne, er begrenset til Akset alene, kunde Optzl-
lingen ikke foretages med samme Nojagtighed som for Brand.

Samtlige Parceller, tilsaaede med rent Fre, var fuldsten-
dig fri for Bakteriose.

Tabel 1. Forseg angaaende Hundegraes-Bakteriose.

Antal syge Skud. Roskilde 1915.
Provens 200 kg Chilisalpeter 350 kg Chilisalpeter I Middel
NT. ‘ — alt! pr.
a|blcidje|fSumia | b|c|d e i f |Sum Parcel
354 27| 621 2|10 ‘ 71736 5,8 0/10] 0 [ 29 | 102 17
421 1{18(12 12| 4| 2|49 1 |15| 7 10{25| 0, 58 || 107 18
448 1{ 7| 2|—] 0] 0101 92 |—1 0 4! 16 26 5
655 0| 0| 2|—|—|—| 20| 2|0 |—|——| 2 4 1
\

Tallene 1 Tabel 1 angiver Antallet af angrebne Skud i den
halve Parcel, efter som hver Parcel er delt i to Halvdele, hvoraf
den ene fik tilfert 150 kg Chilisalpeter mere end den anden.
Det samlede Antal Skud i hver halve Parcel kan skensmessigt
ansettes til 5—600. Procentmengden af angrebne Planter er
derfor langt fra saa hej i de foreliggende Forspgsparceller som
i de Marker, Froet var avlet paa. Naar undtages Prove 421,
hvis Angrebsgrad ikke er nejagtig opgivet, synes der dog at
vaere et vist Forhold mellem Sygdommens Styrke og M#®ngden
af angrebne Toppe i den Mark, Froet stammer fra. Med Hen-
syn til Spergsmaalet om en foreget Kveelstoftilfarsels Virkning
paa Sygdommen viser Forseget, at de mindre kvwlstofgadede
Parceller har flere angrebne Skud, nemlig 134, end de kvel-
stofggdede Parceller, nemlig 105, men Forskellen er for lille
til, at der kan tilleegges den nogen praktisk Betydning.
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Af enkelte Partier (655 og 448) var der ikke tilstraekkeligt
Fro til, at alle de Parceller, der skulde have vzeret tilsaaede .
dermed, kunde faa »sygi« Frg; de blev derfor tilsaaede med
»sundt« Fro ligesom Kontrolparcellerne.

Tabel 2. Forseg angaaende Hundegras-Bakteriose.

pCt. syge Skud. Roskilde 1916.
T
!

Preovens Nr. | a b c e f Sum Middel
354 10 20 20 20 10 80 16
421 b 10 10 10 0 35 7
448 10 5 10 10 5 40 8
655 5 10 . 5 — — 20 7

1
{ 1

Tallene angiver skonsmassigt Procentantallet af angrebne
Skud pr. Parcel. Angrebet har tydeligt bredt sig sterkt siden
1915. Prove Nr. 354 er stadig den sterkest angrebne, de gv-
rige 3 staar omtrent lige. Et Led af Forsegel (d) er skudt ud.
De »sunde« Parceller, som i de to forste Aar var fuldstendig
fri for Bakteriose, er nu blevet smittede fra de syge; af de
fire Reekker Hundegras, som findes i hver Parcel, er dog sta-
dig de tre sydligste fri for Sygdom; men den nordligste var
smittet fra den syge Naboparcel; i ikke mindre end 8 af de
25 ssunde« Parceller kunde der nu findes en eller nogle faa
angrebne Toppe, i alt 18. Infektionen maa efter det foreliggende
veere sket Aaret forud (1915), medens Toppene var fulde af
Bakterieslim (i Slutningen af Maj) en Dag, da Regnvejr har
gjort Bakterieslimen flydende og Blasesten samtidig har tvunget
de syge Toppe hen over'deres sunde Naboers Rekker. Dersom
Bakterierne kunde spredes ved Vindens Hjselp eller bseres fra
Plante til Plante af Insekter, maatte man vente, at Smitten
var spredt mere jeevnt over Kontrolparcellernes Rakker.

Infektions- og Afsvampningsforseg ved Lyngby 1913—15.

Samtidig med ovennsvnte Forseg blev der ved Lyngby
anlagt Forseg med Udsed af Freg, der umiddelbart forud for
Saaningen var bievet godt gennemblodt med en Opslemning af
Bakterier 1 almindeligt Vand.
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Tillige udsaaedes Fre fra syge Marker, der blev afsvampet
med Formalinvaedske efter samme Opskrift som Vaarsaed, nemlig
ved Nedsznkning i en 0.: pCt.-holdig Formaldehydoplasning i
resp. 2, 3 og 4 Timer. I begge disse Forseg kom Hundegraesset
rigtig godt op, men var endnu efter 3 Aars Forleb fuldsteendig
frit for Sygdom, baade i Parceller med afsvampet Fre og i
Kontrolparcellerne, hvorfor Forsgget maatte kasseres. Yder-
ligere Afsvampningsforseg er ikke anlagte, da de formentlig er
uden Betydning i Praksis, fordi Hundegras-Frgavlerne nu kun
anvender Stamfre fra sygdomsfrie Marker.

Kort sammenfattet kan de her meddelte Forsegs- og lagt-
tagelses-Resultater udtrykkes saaledes:

1. Hundegres-Bakteriosen udbringes paa Markerne med
inficeret Fro.

2. Sygdommen spredes ikke med Vinden; aldre Planter
kan smittes ved at vandes med en Opslemning af Bakterier
eller ved Berering med syge Naboplanter i regnfulde Perioder.

3. De een Gang angrebne Planter bevarer Sygdommen i
sig fra Aar til Aar; men Angrebet er i enkelle Aar til Stede i
saa ringe Grad, at det ikke bemerkes, i andre Aar kan del
veere meget adeleeggende for Freavl af Hundegrees.

4. Sygdommen bekzmpes ved Anvendelse af Stamfre fra
Marker, der er fri for Bakteriosen.

Litteraturfortegnelse.

A. Awjeszky: A Koeleria glauca bakteriozisazol. Botanikai kézlemenyek. XIII.
Side 87—93. Budapest 1914.

K. Dorph-Petersen: Beretning fra Statsanstalten Dansk Frekontrol for 1913—
14. Tidsskrift for Planteavl, 21. Bind, S. 767—822. Kebenhavn 1914.

— Beretning fra Statsanstalten Dansk Frekontrol for 1914—15, smst., 22.
Bind, 8. 791—849. Kebenhavn 1915.

— do. for 1915—16, smst., 23. Bind, S. 785—843. Kebenhavn 1916.

P. I. O’Gara: A bacterial disease of western wheat-grass Agropyron Smithii.
Phytopathology, Vol. 6, S. 341—50. Baltimore 1916.

E. Rathay: Uber eine Bakteriose von Dactylis glomerata L. Sitzber. der Math.-
Nat. Cl. der Akademi. Bd. 108, Abt. I, Side 597—602. Wien 1899.

Erwin F. Smith: A new type of bacterial disease. Science n. s.,, Vol. 38,
S. 926. New York 1913.

— Bacteria in relation to plant diseases. Vol. 3, Side 155. Washington
D. C. 1914.



